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Annotatsioon

Ké&esoleva bakalaureusetod eesmarkideks on leida integratsiooniplatvorm, mis sobiks
hasti Logistika Pluss OU klienditellimuste vastuvotmiseks ja tootlemiseks mdeldud
sisteemi  arhitektuuri  korrastamiseks ning pakkuda osaliselt realiseeritud
integratsiooniplatvormi, mis on sisendiks edasisel integratsiooniplatvormi
kasutuselevotul Logistika Pluss OU-s. Eesmark tuleneb probleemidest Logistika Pluss
OU klienditellimuste vastuvotmiseks ja to6tlemiseks mdeldud siisteemi arhitektuuris.

Eesmirgi saavutamiseks on analliisitud Logistika Pluss OU klienditellimuste
vastuvltmiseks ja todtlemiseks mdeldud siisteemi arhitektuuri. Toetudes teoreetilistele
allikatele on uuritud teenustele orienteeritud arhitektuuri ja integratsiooniplatvormide
rolli selles. Probleemi iseloomust tulenevalt on pdhjalikumaks tutvumiseks valitud Zato
ja Azure Service Bus integratsiooniplatvormid. Mdlemal platvormil on realiseeritud
dokumendivahetuse teenusepakkuja poolt saabuva tellimuse vastuvétmine. Saadud

kogemuste pdhjal on koostatud platvormide vordlus.

Bakalaureusetod esimese tulemusena jouti vordleva analiiusi ning kaalutud mitme
kriteeriumi pdhise hindamismeetodi abil otsusele, et Logistika Pluss OU jaoks hésti sobiv
integratsiooniplatvorm on  Zato. Bakalaureuset6d teiseks  tulemuseks on
integratsiooniplatvormide kasutamist Kirjeldav ja platvorme voérdlev materjal ning
osaliselt realiseeritud ja konfigureeritud Zato platvorm, mis on sisendiks platvormi

kasutuselevdtul Logistika Pluss OU-s.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 35 lehekdiljel, 7 peatiikki, 13

joonist, 2 tabelit.



Abstract

Comparative Analysis and Choice of Integration Platform on the Example
of Logistika Pluss OU

The aim of this bachelor's thesis is to find integration platform that is well-suited for
correcting and improving the architecture of Logistika Pluss OU client orders receiving
and processing system. Another aim is to offer partly set up integration platform that will

be the input for further deployment of integration platform in Logistika Pluss OU.

The main problems caused by insufficiency of current architecture are following:
updating some components of Logistika Pluss OU system is complicated, integrating
Logistika Pluss OU system with new clients is sophisticated and inadequate orders are

not checked automatically.

To achieve the goals of this thesis the architecture of receiving and processing client
orders system was analysed. In addition, Service Oriented Architecture as well as
integration platform place in a Service Oriented Architecture was studied with the help
of theoretical materials. Due to the nature of the problem and authors wish to use different
approaches to the problem two significantly different integration platforms were chosen.
These platforms were Zato and Azure Service Bus. Receiving a client order was
implemented with both platforms. Gathered experience was used to form comparison of

these two platforms.

The first result of this thesis is the choice of Zato integration platform for Logistika Pluss
OU. The choice was made using Multi-Factor Scoring Method and experience gathered
from implementing client order receiving functionality with both platforms. The second
result of this thesis is the material that was gathered to give overview of Azure Service
Bus and Zato integration platforms and partly set up and configured Zato platform that
will be the input for further deployment of the integration platform in Logistika Pluss OU.

The thesis is in Estonian and contains 35 pages of text, 7 chapters, 13 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

AMQP Advanced Message Queuing Protocol, protokoll sGnumitele
orienteeritud vahevarale

API Application Programming Interface, rakendusliides

Ccsv Comma Separated Values, komaeraldusega vééartused

ESB Enterprise Service Bus, standarditele toetuv
integratsiooniplatvorm

FTP File Transfer Protocol, failiedastusprotokoll

HTTP HyperText Transfer Protocol, hiiperteksti edastusprotokoll

IT Information Technology, infotehnoloogia

JMS Java Message Service, Java sbnumiteenus

JSON JavaScript Object Notation, andmevahetusvorming

MQ Message Queue, sdnumite riviloend

MS SQL Microsoft SQL Server, Microsofti relatsiooniline
andmebaasislisteem

NAV Microsoft Dynamics Navision, Microsofti majandustarkvara
millega juhitakse ja hallatakse ettevdtte tegevust

REST Representational State Transfer, tarkvaraarhitektuuri stiil

SDK Software Development Kit, tarkvaraarenduskomplekt

SOA Service Oriented Architecture, teenustele orienteeritud

arhitektuur

SOAP Simple Object Access Protocol, lihtne objektipéérdusprotokoll
SQL Structured Query Language, struktuurparingukeel

URL Uniform Resource Locator, universaalne ressursilokaator
XML Extensible Markup Language, laiendatav margistuskeel



Sisukord

1 SHSSEJUNEALUS ... bbb 10
2 Logistika Pluss OU siisteemi arhiteKUUN .............cocvoeeeveicveiicreiiee e 12
2.1 Praegune olukord ja probleem ...........cccoveiiiiiiieieec e 12
2.2 TUIBVIK .ttt bbbttt bbbt b nre s 13

3 Teenustele orienteeritud arhitektuur ja ESB.........ccocooiiiiiiiiinicce 16
3.1 Teenusele orienteeritud arhiteKtuUr ...........ccoooiiiiii s 16
3.1.1 SOA kui vahend ari ja IT KOOStOIMEKS ........ccveveiieieiie e 17
3.1.2 SOA kui vahend ériliste teenuste taaskasutamiseks..........ccocvvrereiienieninnnns 17

B2 ESB e ettt reere e 18
3.2.1 ESB koht teenustele orienteeritud arhiteKtuuris...........ccoeevveenenenie e, 18

4 Integratsiooniplatvormide Kasutamine ..........ccccceeveeiieieeiiciiese e 20
L A | (o TSP PPRURRPRPTO 20
4.1.1 Zato keskkonna Ules SEAAMINE ........c.ovverieiiriierie e 21
4.1.2 XML kujul tellimuse vastuvotmise realisatSioon ............cccceeeveienencnnninne. 23

4.2 AZUIE SEIVICE BUS ...oveivieiieiecie ettt ettt eneas 28
4.2.1 RiVIIOeNd (QUEUE) ......eevieiecie sttt st 28
4.2.2 TeemapOhine riviloend (TOPIC) .....coveiviriiieieieiiese e 29
4.2.3 REIEE (REIAY) ..t 29
4.2.4 Ulevaade MaKSUMUSESE .........cccveveereeieierieeceeie et es s e en e senas 30
4.2.5 Azure Service Bus keskkonna tiles seadming ..........ccoccocvvieveneneiencsnsinne 31
4.2.6 XML kujul tellimuse vastuvotmise realisatSioon ............cccceovreiinencnnninnn. 33

5 Zato ja Azure Service Bus integratsiooniplatvormide vOrdIus.............cccocvevviieivennnns 36
5.1 Platvormi arhiteKtUUT ........ooiiee e 36
5.2 PlatVOrmi OPITAVUS .......eevieiiiieiie ettt e s beesrneene e 37
5.3 PIatVOIrMI TUGH c..vveeiieiiie ettt ettt e e et e e st e e ne e 37
5.3.1 Partnerettevotte 01emasolu ..........ccocveiiiriieii e 38

5.4 Vigade aVaSTAMINE. ........oiiiiiiiieie ettt bbb eneas 39
5.5 RETEIBNLS ...t 39
5.6 IMAKSUMIUS ...ttt ettt bbb rs 40



B JArEIAUSEA ... 41

T KOKKUVDOTE ...ttt sttt et sbeeneeeneenneanee s 44
Kasutatud KIFJanQUS ...........coieiieiieir ettt be e ae e sreeneenne e 45
Lisa 1 — Arhitektuuri jooniste SEIgItUSEd...........ccccveiiiiieiieie e 47
Lisa 2 — Tellimuse dokumendi NAIAE..........ccooeiiriieiieiie e 48
Lisa 3 — Riviloendi loomine Javas Azure Service BuS-1ga .........ccocvrverieeniiinienniennnenn 52
Lisa 4 — SBnumi saatmine Javas Azure Service BuS-iga.........cccccevvivieiiveniiieseese s, 53
Lisa 5 — XML kujul tellimuse Tugeming Javas...........cccccevvereiiieneere s 54
Lisa 6 — Tellimuse allalaadimine FTP Uhenduse kaudu Javas ............ccccceveniiininnnnns 55
Lisa 7 — Imporditud tellimuse arhiivi tdStmine Javas............ccoovvvrerieieieiene s 57
Lisa 8 — SBnumi vastuvotmine Javas Azure Service Bus-iga ........ccccccevvereiiieieesiecnnnnn, 58



Jooniste loetelu

Joonis 1. Logistika PIuss OU arhiteKtUU. ...........c..covurveveverceereerereeeceetees s s enneen, 12
Joonis 2. Logistika Pluss OU parendatud arhiteKtuUr. ............ccccovcuerierercreeeerereeeenaens 14
Joonis 3. Zato komponentide loomise 1ause [8]. ......ccccovvvveieiieiiieiece e 21
Joonis 4. Zato KOMPONENIQ..........ccviieiieieiiecie e 22
Joonis 5. Zato komponentide KAIVITAMINE. .........ccocviiiiiiiiieee e 22
Joonis 6. Telema teenus Zato's [13]. ....coerververiririiieeieee e 24
Joonis 7. Teenuse kasutuselevatt Zato's [11]. ...ccoovevveieeiiiieiiece e 24
Joonis 8. FTP (ihenduse [00MiNe Zat0'S. .........ccoeriririeiinrienese s 25
Joonis 9. HTTP kanali [00mMiNne Zat0's. .........cccocveiieiiiieneee e 26
Joonis 10. Zato's loodud FTP tihenduse testimine Curl'iga [11]. .....cccoovieiiniienininnnns 27
Joonis 11. Azure Service Bus nimeruumi loomise Kuvatdmmis. .........ccccceveveienennnnnns 32
Joonis 12. Azure Service Bus-i konfiguratsioon Javas [25]........ccccceveiieeiiiieieeseennn 34
Joonis 13. Google Trends Zato ESB ja Azure Service Bus vOrdlus [27]..........ccocvvvene 38



Tabelite loetelu

Tabel 1. Azure Standart ja Premium hinnatasemete vOrdIus [23]........ccccoovvenininennnne

Tabel 2. Zato ja Azure Service Bus platvormide hindamine



1 Sissejuhatus

Logistika Pluss OU on logistikateenuse pakkumisega tegelev Eesti ettevote. Kaasaegse
logistikaettevottena kasutatakse t00 korraldamisel mitmeid IT slsteeme. Kaesolevas
bakalaureusettds keskendutakse neist klienditellimuste vastuvotmiseks ja tootlemiseks

moeldud suisteemile.

Bakalaureusetd0 eesmark on analudsi ja vordluse abil leida integratsiooniplatvorm, mis
sobiks hasti Logistika Pluss OU klienditellimuste vastuvotmiseks ja to6tlemiseks
mdeldud slsteemi arhitektuuri parandamiseks ning pakkuda osaliselt realiseeritud
integratsiooniplatvormi, mis oleks sisendiks edasisel integratsiooniplatvormi

kasutuselevdtul Logistika Pluss OU-s.

Klienditellimuste haldamiseks kasutab Logistika Pluss OU Microsoft Dynamics NAV
majandustarkvara, millega on otse liidestatud suur hulk siisteeme. Sellest tulenevalt on
probleemiks uute Kklientidega liidestuste loomise keerukus ja sisse tulevate tellimuste
kontrollimine.  Lisaks on  keeruline ka  Microsoft Dynamics NAV
versioonivérskendamine, sest uue versiooni paigaldamisel tuleks kdik liidestused uuesti
realiseerida. Integratsiooniplatvormi  kasutuselevott aitab nimetatud probleeme

lahendada. Seejuures on oluline valida ettevotte vajaduste ning soovidega sobiv platvorm.

Bakalaureusetoo tilesehitus on jargmine: esmalt on antud (levaade Logistika Pluss OU
klienditellimuste vastuvotmiseks ja tootlemiseks mdoeldud slsteemi praegusest
arhitektuurist, probleemist ja lahendusest. Seejérel on teoreetilistele allikatele toetudes
uuritud teenustele orienteeritud arhitektuuri, et anda Ulevaade peamistest pohimdtetest
mida rakenduste integreerimisel tihti kasutatakse. Jargmisena on l&bi proovitud tellimuse
vastuvOtmist Zato ja Azure Service Bus integratsiooniplatvorme kasutades. Mdlemast
platvormist ning nende kasutamisest tellimuse vastuvotmiseks on antud pdhjalik
iilevaade. Saadud kogemustele toetudes ning Logistika Pluss OU jaoks oluliste naitajate
pohjal on koostatud eelnimetatud integratsiooniplatvormide vordlus. Viimasena on
toodud jareldused. Jéreldustes tuuakse vélja analliisi ja vordluse tulemusena valitud

integratsiooniplatvorm, mis sobib h&sti klienditellimuste vastuvdtmiseks ja to6tlemiseks
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mdeldud slisteemis esinevate probleemide lahendamiseks. Platvormi valikul on kasutatud

kaalutud mitme kriteeriumi pdhist hindamismeetodit.

Bakalaureusetoo pakub peamiselt véaartust Logistika Pluss OU-le, andes ilevaate nende
klienditellimuste vastuvotmiseks ja tdotlemiseks mdeldud stisteemist ning pakkudes
konkreetse integratsiooniplatvormi ndol vélja lahenduse nimetatud stisteemi arhitektuuri
parandamiseks. Lisaks leidub kindlasti teisigi ettevotteid kelle sisteemides esineb
sarnaseid arhitektuurilisi probleeme ning kellele kdesolevas t66s olevast informatsioonist
kasu vdib olla. T66s toodud pdhjalik tlevaade Zato ja Azure Service Bus platvormidest

on kasuks nii nendega tutvumisel kui ka platvormide kasutuselevotul.
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2 Logistika Pluss OU siisteemi arhitektuur

Kéesolevas to6s on vaatluse all Logistika Pluss OU klienditellimuste vastuvatmiseks ja
tootlemiseks moeldud slsteemi arhitektuur. Antud peattikis on toodud Gldisel tasemel
Ulevaade sulsteemi praegusest arhitektuurist. Lisaks on valja toodud praegusest
arhitektuurist tulenevad puudused, vdimalik meetod puuduste lahendamiseks ning
slisteemi parandatud arhitektuur. Arhitektuurist Glevaate andmisel toetus autor Logistika

Pluss OU IT juhi Toomas Méndla poolt esitatud siisteemi Kirjeldustele.

2.1 Praegune olukord ja probleem

Alljargnevalt (Joonis 1) on esitatud praegune Logistika Pluss OU klienditellimuste

vastuvotmiseks ja tootlemiseks mdeldud siisteemi arhitektuur.

ahevara |
‘ Lisatakse XML B
Klient L iy : <o P vahetbelisszja feeie i
vk mssaL o tud 3j3 t — i @ tellimise
vahetzbelisse = - T&::;x; XML Tellimusveeb Javaatzb
vhetsbelist tellimuse seisu

Klient

N Mmssa. P
Reports |
> Telema —
»  Edisoft
Docura
liidesed
MS Dynamics Festival liides |«
Navision
RIS

Joonis 1. Logistika Pluss OU arhitektuur.
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Vaatluse all oleva siisteemi (Joonis 1) keskseks osaks on Microsofti majandustarka NAV
(Microsoft Dynamics Navision). NAV-is algatatakse erinevad tehingud, nditeks
ostutellimused ja miugitellimused. NAV-iga on seotud suur hulk liidestusi. Peamiselt on
stisteemi klientidega sidumiseks kasutatud dokumendivahetusplatvorme nagu Telema ja
Edisoft, kuid leidub ka erilahedusi. Erilahendused on realiseeritud néiteks Docura ja
Festivali liideseid kasutades. Selgitused kdigi joonisel olevate komponentide kohta on

esitatud tabelina lisas 1.

Kirjeldatud arhitektuuri probleem seisneb selles, et vélised klientide rakendused on labi
erilahenduste vbi dokumendivahetuse teenusepakkujate nagu Telema ja Edisoft otse
seotud NAV-iga. Viélistest liidestustest jduavad koik tellimused koigepealt MS SQL
(Microsoft SQL Server) vahetabelisse, kus toimub saabunud tellimuse kontroll. Juhul kui
tellimus on korrektne liigub see edasi kinnitatud tellimuste tabelisse, kuid kui tellimuse
info on vigane margitakse see vigaseks ning sellega peab tegelema hakkama
kliendihaldur. Nii vahetabelit kui ka kinnitatud tellimuste tabelit saab vaadata ja hallata
NAV-i vahendusel. Uks praeguse lahenduse puudustest seisneb selles, et vigase tellimuse
parandamiseks peab kliendihaldur Uhendust vdtma tellijaga. Sellele kuluvat ressurssi
oleks aga vdimalik kokku hoida, kui andemete kontroll toimuks stisteemi poolt varem
ning klient saaks koheselt sellekohase veateate.

Otsene seotus valiste rakendustega muudab ka NAV-i versiooni uuendamise ning uute
klientidega liidestuste loomise Logistika Pluss OU jaoks keerukaks. Hetkel on kasutusel
Microsoft Dynamics NAV 2009 R2 versioon, mis on tulevikus plaanis uuema vastu vélja
vahetada. Uuele verisoonile le minnes tuleks NAV uuesti otse liidestada kdigi valiste
rakendustega, mis aga oleks ettevotte jaoks pdhjendamatult kulukas. Lisaks ei arvestaks
kdnealune lahendus tulevaste versioonivarskendustega ning uute klientidega liidestuste

loomine oleks Logistika Pluss OU jaoks endiselt kulukas.

2.2 Tulevik

Slsteemide integreerimine on keeruline Glesanne ning leidub palju erinevaid
integratsioonistiile,  mida  arhitektuuri ~ parandamisel  kaaluda. = Peamiseid
integreerimisstiile on neil. Failiedastus (File Transfer) ja jagatud andmebaasi (Shared
Database) meetodid vdimaldavad rakendustel vahetada andmeid. Et aga vdoimaldada ka

keerukamaid protsesse ning tagada sisteemi parem kohanemisvdime ajas muutuvate
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ariliste nduetega on parem kasutada protseduuri kaugkdivitus (Remote Procedure
Invocation) vOi  sOnumivahetus (Messaging) integratsioonistiile.  Protseduuri
kaugkaivituse stiili puuduseks on sénumiside aeglus, kehv téokindlus ning asjaolu, et
rakenduste sdltuvus Uksteisest on kdrge. SGnumivahetus integratsioonistiil vdimaldab aga
luua pakettide sagedase, kohese, usaldusvdédrse ning astinkroonse edastamise ning
seejuures on voOimalik kasutada ka mitmesuguseid andmeformaate. Seega VvOib
sdnumivahetus integratsioonistiili pidada parimaks lahenduseks. Kogu sénumiside
korraldamine sGnumivahetus integratsioonistiili puhul on eraldi komponendi (Message

Bus) tlesanne [1].

Tulenevalt eelnevast on uue arhitektuuri puhul hea valik sGnumivahetus
integratsioonistiil. S6numiside korraldamiseks on madistlik kasutusele votta valitud
integratsioonistiili realiseerimist vdimaldav integratsiooniplatvorm. Leidub palju erineva
funktsionaalsuse ja tlesehitusega integratsiooniplatvorme, mist6ttu on oluline valida just
Logistika Pluss OU vdimalustele ja vajadustele vastav. Sobiva integratsiooniplatvormi
valik on kdesoleva bakalaureusetdd theks eesmargiks. Alljargneval joonisel (Joonis 2)

on toodud integratsiooniplatvormi abil taiendatud arhitektuur.

akse XM
Klient lisasb
; - s s H tellimuse
[ T teatud sja tagane——> EE T IV VI Ol 4— = ™ =
voetakse XML ‘" -c ab;
vahetabelist ellimuse seisu

. Lisatakse XML
Klient “— Tellim:
vahetabelisse

Klient

> Telema [t
limpo > Edisoft | ————————|
l A
Docura
> 7 | ——————
——— liidesed

| Festival liides [

MS Dynamics
Navision

Joonis 2. Logistika Pluss OU parendatud arhitektuur.
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Parandatud arhitektuur (Joonis 2) lahendab varem vélja toodud arhitektuuri lesehitusest
tingitud probleemid. Uue lahenduse puhul ei jduaks vigased tellimused enam NAV-i ning
kliendihaldur ei pea nendega tegelema. Arhitektuurimuudatuste tulemusena kaivad kdik
tellimused enne NAV-i joudmist labi integratsiooniplatvormi. Enne NAV-i joudmist
kontrollib integratsiooniplatvorm tellimuse korrektsust ning vaid korrektsed tellimused
saadetakse edasi. Vigase tellimuse puhul saadetakse kliendile sellekohane teade ning
palutakse tellimust parandada vo6i tdiendada. Uuele arhitektuurile le minnes saab ka
NAV-i uuendamine ning uute klientidega liidestuste loomine olema Logistika Pluss OU
jaoks lihtsam ning véhem ressursse ndudev, sest kdik komponendid pole enam otse NAV-

iga seotud.
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3 Teenustele orienteeritud arhitektuur ja ESB

Varasemalt kirjeldatud sénumivahetus integratsioonistiil on lai mdiste ning pakub vaid
uldiseid pohimdtteid. Et anda pohjalikum Ulevaade headest integratsioonitavadest on
kaesolevas peatiikis kasitletud teenustele orienteeritud arhitektuuri ehk SOA-d (Service
Oriented Architecture). SOA keskendub samuti suures osas sénumivahetusele, kuid
pakub autori hinnangul lisaks ka haid arhitektuurilisi soovitusi mida susteemide
integreerimisel jargida tuleks. Sellest tulenevalt on jargnevalt toodud ulevaade teenustele
orienteeritud arhitektuuri p6himdtetest ning integratsiooniplatvormi rollist selles.
Teenustele orienteeritud arhitektuuri tundmine ja selle pdhimotete jargimine aitab
saavutada hasti hallatavat ststeemide arhitektuuri. Integratsiooniplatvormi teenustele
orienteeritud arhitektuuris nimetatakse ESB-ks (Enterprise Service Bus).

Lahidalt 6elduna kujutab SOA endast arhitektuuri arirakenduste ehitamiseks ning ESB
on (ks selle peamistest komponentidest. ESB Ulesandeks on saata sénumeid SOA eri

komponentide vahel [2].

3.1 Teenusele orienteeritud arhitektuur

Teenustele orienteeritud arhitektuur ehk SOA on arhitektuur arirakenduste ehitamiseks.
SOA puhul koosneb siisteem komponentidest ning igat komponenti vdib vaadelda kui
,musta kasti.” Komponentidest koosneva ststeemi t60 tulemuseks on terviklik teenus,

mille eesmargiks on taita mingit ariprotsessi [2].

,Musta kasti“ komponentidest koosnemine tdhendab, et SOA plliab saavutada madalat
s6ltuvust. Madal s6ltuvus on ka (iks viga oluline osa SOA arhitektuurist. Uhtlasi on madal
sOltuvus ka (ldteada tarkvara hea disaini pdhimdte, mille kasutamine kdrgemal
abstraktsioonitasemel ehk slisteemide integreerimisel toob kasu samamoodi nagu néiteks

objektorienteeritud programmeerimisprojektis [2].

Tapsemalt tdéhendab SOA puhul madal sdltuvus, et ks rakendus ei pea teadma kuidas
teine rakendus tootab voi kuidas ta ules on ehitatud. Naiteks oletame, et iiks komponent

ststeemis saadab teisele mingeid andmeid sisaldava paringu. Teine komponent taidab

16



paringu ning vajaduse korral tagastab paringu tulemuse péringu teinud komponendile. Iga
komponent pakub teisele vaikest valikut lihtsatest teenustest. Seejuures on rohk lihtsusel
ja autonoomsusel. Mingi hulk madala kokkukuuluvusega komponente suudavad &ra teha
sama t00, mida teeb Uks keeruka struktuuriga rakendus. Eri komponentidest koosneva
stisteemi eelis aga seisneb selles, et stisteemi muutmine on tunduvalt lihtsam ja kiirem
kui Uhe keeruka rakenduse korral ning seega on komponentidest koosneva sisteemi
lahendust kasutava ettevotte sisteemide struktuur palju paindlikum. Madistetavalt
vBimaldab nimetatu ettevottele ka kulude kokkuhoidu, sest siisteemide hoolduskulud on
vadiksemad ning uute funktsionaalsuste lisamine samuti soodsam. Paindlikkus ja kiirem
reageerimisvdime muutuvatele oludele vdivad kaasa tuua ka konkurentsieelise ning

seeldbi aidata kaasa ettevdtte edenemisele [2].

Kokkuvotvalt vBib 6elda, et SOA abil on véimalik luua mingi hulga omavahel seotud
komponentide abil killaltki lihtne slsteem, mis suudab l&bi viia védga keerukaid
ariprotsesse. Kiill aga ei sobi kdnealune arhitektuur igasuguste rakenduste ehitamiseks

vaid on suunatud arirakendustele [2].

3.1.1 SOA kui vahend &ri ja IT koostoimeks

Teenustele orienteeritud arhitektuuri tuleks silmas pidada nii stisteemide ehitamisel kui
ka ériliste otsuste langetamisel. Kui SOA pdhimdtteid juba &rilisi otsuseid langetades
arvesse votta on tulemuseks ariprotsessid, mida tehnoloogia toetab. Seega on vdimalik
palju efektiivsemalt ja kiiremini &riprotsesse automatiseerida ning nende taitmiseks
vajalikke IT susteeme Ules ehitada. Selleks, et SOA saaks edukalt toimida peavad
ettevotte juhid ja IT osakonnad tegema tihedat koostdod d&riprotsesside kindlaks

maaramisel [2].

Kokkuvotvalt on SOA poolt érile toodud kasu jargmine: ettevtte arilisi eesmarke taitvate
IT slsteemide ehitamine ja kasutuselevétt muutub lihtsamaks ja kiiremaks, aril on
vOimalik keskenduda é&rile ning IT-l1 on soodne keskkond arenemiseks ja muutustega

sammu pidamiseks [2].

3.1.2 SOA kui vahend ariliste teenuste taaskasutamiseks

Lisaks eespool mainitule on ks peamisi SOA kasutamisest ettevotte jaoks saadav kasu
see, et olemasolevaid rakendusi taaskasutatakse. SOA koosnemine eelpool nimetatud

,,musta kasti“ komponentidest teeb taaskasutamise voimalikuks [2].
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Paljudes suurtes ettevotetes tekitavad probleeme sarnased programmid, mis realiseerivad
sarnaseid d&riprotsesse. Tihti juhtub, et mdni ettevOtte osakondadest otsustab oma
ariprotsesse muuta ning seetdttu arendatakse kdnealuse osakonna jaoks uus tarkvara, mis
tegelikkuses on véga suures osas olemasolevate programmidega identne. Seega v0ib
samasugusest tarkvarast Uhes ettevottes olla palju vaikeste erinevustega versioone.
Sellised véikeste erinevustega versioonid tarkvarast pdhjustavad selle, et ettevotte IT
siisteemide haldamine muutub védga keerukaks. Véike muudatus darireeglites voib

pdhjustada suuri probleeme, kuna muudatused tuleb teha paljudes eri kohtades [2].

SOA aitab sellise olukorra tekkimist valtida. Olulisi &riprotsesse vaadeldakse SOA
arhitektuuris kui teenuseid. Naiteks vOib teenuseid luua tellimuse koostamise vOi
reserveerigu koostamise protsesside labiviimiseks. Teenuse all mdeldakse siinkohal
mingit konkreetset driprotsessi Kirjeldavat programmikoodi. K&nealune ariprotsess voib
olla seotud teiste d&riprotsessidega. Teenust on vdimalik taaskasutada kogu
organisatsiooni erinevates rakendustes. Seega pole muudatused drireeglites enam

probleemiks kuna muudatus tuleb teha vaid ihes kohas [2].

Tarkvara taaskasutamise idee ei ole uudne. Nditeks on suur rohk koodi taaskasutamisel
objektorienteeritud programmeerimiskeeltes ning ka paljude muude praktikate puhul on
taaskasutamine téhtsal kohal. SOA erinevus seisneb selles, et ta aitab taaskasutada arilisi
teenuseid. Enam pole vaatluse all madala astme taaskasutatavad komponendid vaid

taaskasutatakse kogu ariprotsessi kirjeldavat teenust [2].

3.2ESB

ESB (Enterprise Service Bus) on standarditele toetuv integratsiooniplatvorm, mis
Uhendab endas intelligentset marsruutimist, sbnumivahetust, veebiteenuseid ja andmete
tootlust Uhest margistuskeelset teise. ESB eesmérk on usaldusvéérselt siduda suur hulk
mitmesuguseid organisatsiooni ja tema dripartnerite rakendusi ning koordineerida nende

rakenduste omavahelist suhtlust tagades seejuures transaktsioonide terviklikkus [3].

3.2.1 ESB koht teenustele orienteeritud arhitektuuris

ESB kujutab endast teenustele orienteeritud arhitektuuri ehk SOA realiseerimise peamist
komponenti. ESB (lesandeks teenustele orienteeritud arhitektuuris on saata sénumeid

teenusetele orienteeritud arhitektuuri eri komponentide vahel [3].

18



SOA realisatsioonide puhul kasutatakse peaaegu alati mond ESB platvormi. Kill aga
tuleb silmas pidada, et SOA jargimine ei tdhenda tingimata ESB kasutamist ning ESB
kasutamine ei tdhenda, et ettevGtte IT arhitektuur jargib tingimata SOA pdhimaGtteid.
Samas on ESB kasutamine madistlik ja hea vahend SOA realiseerimiseks ning selleks, et

komponendid saaksid omavahel sdnumeid vahetada [2].
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4 Integratsiooniplatvormide kasutamine

Kéesolev peatiikk annab Ulevaate Zato ja Azure Service Bus integratsiooniplatvormidest.
Nimetatud platvormide valikul véttis autor arvesse ka Logistika Pluss OU poolt tehtud
eelvalikut. Zato platvorm voeti vaatluse alla kuna tegu on avatud ldhtekoodiga modernse
lahendusega, mis vB@imaldab realiseerida juba pikalt kasutatud ning ennast tdestanud
teenustele orienteeritud arhitektuuri. Microsofti poolt pakutav Azure Service Bus ostus
aga valikuks kuna Logistika Pluss OU kasutab ka mitmeid teisi Microsofti tooteid. Sama
pakkuja integratsiooniplatvormi kasutamine vdib seega olla mugavam ja efektiivsem, kui
mdne teise pakkuja lahenduse valimine. Lisaks oli oluline, et platvormid pakuksid
probleemile erinevat ldhenemist ning vOimaldaksid ellu viia eelnevalt kirjeldatud

teenustele orienteeritud arhitektuuri vdi sbnumiside integratsioonistiili.

Médlemast platvormist on antud Ulevaade ning seejarel on labi proovitud Telema
(dokumendivahetuse teenusepakkuja) vahendusel saabunud XML (Extensible Markup
Language) kujul tellimuse vastuvdtmist FTP (File Transfer Protocol) thenduse kaudu.
Telema struktuuriga néidistellimus on toodud lisas 2.

4.1 Zato

Zato puhul on tegu teenustele orienteeritud arhitektuuri jargiva ja avatud l&htekoodiga
ESB ning rakenduste serveriga. Peamiseks kasutatavaks programmeerimiskeeleks on
Python [4].

Zato koosneb paljudest eri komponentidest mille Glesandeid tuleb antud ESB susteemi
kasutamisel tunda. Alljargnevalt on seega toodud liihike (ilevaade olulisematest Zato't

puudutavatest mdistetest.

Klastri all mdeldakse Zato puhul serverite gruppi. Serverites jooksevad sisemised ja
kasutaja defineeritud teenused. Klastris olevate serverite arv pole limiteeritud, kull aga
peab igasse klastrisse kuuluma vahemalt ks server. Koikides serverites jooksevad alati
samad teenused ehk kdik teenused on dubleeritud [5]. lgas klastris peab olema oma

Redise voti-véartus andmebaas [6].
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Teenuseks nimetati eelpool kirjeldatud teenustele orienteeritud arhitektuuri puhul mingit
olulist &riprotsessi, mida Kirjeldas programmikood [2]. Tdapsemalt on teenus
programmikood, mis kirjeldab ariprotsessi stisteemi ning temaga integreeritud siisteemi
vahel. Zato puhul kirjutatakse teenused programmeerimiskeeles Python kasutades Zato
pakutud API-t (Application Programming Interface) [5]. Antud platvormi
dokumentatsiooni pohjal saab autori hinnangul 6elda, et véga suurt réhku on pandud

eelpool kirjeldatud teenustele orienteeritud arhitektuuri phimotetele.

4.1.1 Zato keskkonna Ules seadmine

Zato'st Ulevaate saamiseks on see installeeritud Ubuntu 16.04 LTS versioonile. Lisaks
Zato'le on installeeritud ka Redis voti-vadrtus andmebaas. Redis't kasutab Zato
mitmesuguste andmete hoidmiseks, mis oma struktuurilt ei sobi relatsioonilisele
andmemudelile toetuvasse andmebaasisusteemi. Nditeks hoitakse seal andmeid statistika
ning jagatud lukkude kohta [6]. Antud realisatsiooni puhul on kasutatud Zato versiooni
2.0.8 ning Redise versiooni 4.0.7.

Kogu Zato keskkonda ehk nii Zato platvormi kui ka esimest Klastrit on voimalik Ules
seada kasutades Docker'i paigaldustarkvara [7]. Teine vBimalus, mida on kasutatud ka
antud realisatsioonis, on jooksutada kasureal alljargnevat kasku (Joonis 3). K&sk on
mdeldud juba installeeritud Zato keskkonda esimese Zato klastri kiireks loomiseks. Enne
kdnealuse kasu jooksutamist peaks kindlasti olema paigaldatud ja kaivitatud ka eelpool
mainitud Redise andmebaas (redis-server késuga). Operatsiooniliste andmete jaoks
kasutab Zato vaikimisi SQLite andmebaasisusteemi, mille jaoks eraldi tles seadmine pole
vajalik kuna SQL.ite paigaldatakse koos Zato'ga. Soovi korral saab kasutada ka MySQL,
PostgreSQL v@i Oracle andmebaasististeemi, kuid nende kasutamisel tuleb teostada

taiendavat konfigureerimist [8].

zato@tanel-VirtualBox:~$ zato quickstart create ~/env/gs-1 sqlite
localhost 6379 \ --kvdb_password ’’ --verbose

Joonis 3. Zato komponentide loomise lause [8].
Joonisel (Joonis 3) toodud kasuga luuakse koik tervikliku Zato keskkonna loomiseks
vajalikud komponendid etteantud asukohta (antud juhul /env/gs-1). Maératakse ka &ra

operatsiooniliste andemete hoidmiseks kasutatav andmebaasististeem. Voimalikud

variandid on ,,mysql,* ,oracle,” ,postgresql,” ja ,sqlite.“ Jirgmisena madratakse &ra
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Redis andmebaasististeemi host ja port (antud juhul localhost ja 6379). Viimasena on vaja
sisestada Redise parool. Antud juhul on parool jdetud tiihjaks kuna vaikimisi seadetes
pole Redisele parooli maératud ning antud realisatsioonis ongi kasutatud Redise vaikimisi
seadeid. Lisaks antud lauses kasutatule on véimalik kdnealuses kasus konfigureerida veel
mitmeid parameetreid, néiteks kui kasutatakse PostgreSQL andmebaasististeemi saab
madrata millist skeemi kasutada [8]. KO&ik erinevad vOimalused on toodud Zato

dokumentatsioonis.

Eelneva kasu tulemusena luuakse klaster koos jargmiste komponentidega (Joonis 4).

[1/8] Certificate authority created

[2/8] ODB schema created

[3/8] ODB initial data created

[4/8] serverl created

[5/8] server2 created

[6/8] Load-balancer created

Superuser created successfully.

[7/8] Web admin created

[8/8] Management scripts created

Quickstart cluster quickstart-257279 created

Web admin user:[admin], password:[ihen-neni-home-rbac]

Start the cluster by issuing the /opt/zato/env/qs-1/zato-gs-start.sh
command

Visit https://zato.io/support for more information and support
options

Joonis 4. Zato komponendid.

Sellega on Zato keskkond koos kdigi sinna kuuluvate komponentidega loodud.
keskkonna kaivitamiseks tuleb jooksutada skripti zato-gs-start.sh. Skripti asukoht on néha
ka eelpoolt toodud joonisel (Joonis 4). Skripti jooksutamisel kéivitatakse kdik klastri

komponendid, mis on vajalikud Zato keskkonna kasutamiseks (Joonis 5).

zato@tanel-VirtualBox:~/env/qs-1$% ./zato-gs-start.sh
Starting the Zato cluster quickstart-257279

Running sanity checks

[1/6] Redis connection OK

[2/6] SQL ODB connection OK

[3/6] Load-balancer started

[4/6] serverl started

[5/6] server2 started

[6/6] Web admin started

Zato cluster quickstart-257279 started

Visit https://zato.io/support for more information and support
options

Joonis 5. Zato komponentide kéivitamine.
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Nagu joonisel (Joonis 5) ndha loodi Gihendus Redise voti-vaartus andmebaasististeemiga
ja operatsiooniliste andmete hoidmiseks mdeldud SQL (Structured Query Language)
andmebaasisusteemiga. Lisaks pannakse to0le ka koormuse tasakaalustaja (Load-
balancer), kaks serverit ning veebihalduskeskkond (Web-admin).

Koormuse tasakaalustaja peab olemas olema igas klastris ning selle tilesandeks on jaotada
sissetulevat liiklust vordselt kodigi serverite vahel [9]. Veebihalduskeskkond kujutab
endast brauserist kasutatavat graafilise kasutajaliidesega tddvahendit administraatorile,
mis vdimaldab hallata olemasolevaid Kklastreid. Naiteks saab veebihaldus keskkonnas
luua Uhendusi (Connections), kanaleid (Channels) ning laadida serverisse lles kasutaja
defineeritud teenuseid [10]. Veebihalduskeskkonna kasutajaliidest vGib autori hinnangul
pidada killatki vanamoeliseks, kuid selle olemasolu muudab mitmete toimingute

toestamise tunduvalt mugavamaks.

Oluline Zato omadus on ka kohene kasutuselevott (Hot-deployment). See tdhendab, et
enamus tegevusi on Zato's voimalik teha ilma taaskéivitust sooritamata. Muudatused
rakendatakse koheselt ning muudatused slinkroniseeritakse automaatselt klastris olevates
serverites [5]. Palju kasu toob see omadus néaiteks teenuste kasutuselevotul, mille

toestamiseks pakub Zato kaht vdimalust.

Esimene vbimalus on laadida teenuse koodi sisaldav Python'i fail Zato installeerimisel
loodud spetsiaalsesse kausta, kuhu kopeeritud failid koheselt kasutusele vdetakse ja
teenusena kéattesaadavaks muutuvad. Selle kausta nimi on ,,pickup-dir* ning see asub iga
serveri kaustas. Pole vahet millist serveri kausta kasutada, sest muudatused

stinkroniseeritakse kdigis serverites [11].

Teine vOimalus teenuse kattesaadavaks tegemiseks on kasutada veebihalduskeskkonna
kasutajaliidest [11]. Viimane on mdnevdrra mugavam eelpool kirjeldatud kasurea abil
faili kopeerimisest.

4.1.2 XML kujul tellimuse vastuvotmise realisatsioon

Et saada pohjalik Ulevaade Zato vdimalustest ning pakkuda antud t66 ndol sisendit

konkreetse integratsiooniplatvormi kasutuselevotuks Logistika Pluss OU-s on labi
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proovitud XML failide vahendamine kasutades Zato't. Tapsemalt on proovitud labi
Telema (dokumendivahetuse teenusepakkuja) vahendusel saabunud XML kujul tellimuse

vastuvotmist FTP Uhenduse kaudu. Telema naidistellimus on toodud lisas 2.

XML failiga tegeleva teenuse kirjutamiseks on Zato puhul erinevaid vdimalusi. Néiteks
on olemas vdimalus nimega SimplelO. Antud lahendus vdimaldab arendada teenuseid
mida saab taaskasutada paljude eri rakenduste jaoks kuna andmete formaat pole kindlaks
madratud. Seega on SimplelO abil vdimalik arendada teenuseid, mida saab kasutada
samade andmete eri formaadis edastamiseks Ule erinevate transpordi protokollide.
Naiteks on vOimalik sama teenust kasutades edastada andmeid eri rakendustele: thele
rakendusele XML formaadis ja AMQP (Advanced Message Queuing Protocol) protokolli
kasutades ning teisele JSON (JavaScript Object Notation) formaadis HTTP (HyperText
Transfer Protocol) protokolli kasutades [12]. Antud realisatsioonis on kasutatud Zato
tavaparast XML failidele teenuste kirjutamise funktsionaalsust, mis v6imaldab korraga
sOnumeid saata vaid Uhte andmeformaati ja protokolli kasutades [13]. Jargnevalt (Joonis

6) on toodud lihtne teenus Telema tellimuse vahendamiseks.

# Zato
from zato.server.service import Service

class GetOrderDetails(Service):
def handle(self):
conn = self.outgoing.ftp.get('TelemaOrders")
contents = conn.getcontents('/orders/order-IR475639.xml")
self.logger.info(contents)

Joonis 6. Telema teenus Zato's [13].

Teenus (Joonis 6) on kirjutatud Pythonis ning kasutab Zato API-t. Kdigepealt luuakse
FTP tUhendus TelemaOrders nimelise valjuva FTP Ghendusega (Outgoing connection).
Seejarel madratakse kust tuleb votta andmed. Viimaks antakse saadud andmed
valjundisse. Selleks, et teenus muutuks kasutatavaks tuleb see kopeerida mdne serveri
spetsiaalsesse kausta (Joonis 7), kust teenus koheselt kasutusele vdetakse ning info uue

teenuse kohta koheselt ka kdigi teiste serveritega sunkroniseeritakse [11].

tanel@tanel-VirtualBox:~$ sudo cp telema_service.py
/opt/zato/env/qgs-1/serverl/pickup-dir

Joonis 7. Teenuse kasutuselev6tt Zato's [11].
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Selleks, et kdnealust teenust oleks nliud voimalik ka kasutada on vaja luua eelpool koodis
(Joonis 6) toodud (TelemaOrders nimeline) valjuv FTP Ghendus (Outgoing connection),
mis loob Uhenduse Telema dokumendivahetusplatvormiga. Selleks, et Zato platvorm ja
Telema saaksid sdnumeid vahetada on vaja luua ka nende vaheline kanal (Channel) [11].
Telema dokumendivahetusplatvormiga suhtlemiseks sobib FTP protokolli kasutav valjuv
uhendus. FTP sobib ka enamuste teiste vélisete slisteemidega Uhenduse loomiseks
Logistika Pluss OU-s. Seetttu ongi jargmiseks toodud FTP viljuva ihenduse loomine
(Joonis 8). Samas vdiks ettevote tulevikus kaaluda ka teiste protokollide kasutusele
vitmist, mis pakuvad Zato platvormi puhul rohkemaid vdimalusi. Uleminekuperioodil

oleks hea kasutada eelpool kirjeldatud SimplelO vahendit.

Create a new outgoing FTP connection

Name TelemaOrders
Active

Host 192.168.1.102
Port 3401

User Ipuser

Accounting info

Timeout
(seconds)

Cache
directories

OK Cancel

Joonis 8. FTP (ihenduse loomine Zato's.

Jooniselt (Joonis 8) on nédha, et FTP ihenduse loomiseks on vaja madrata tihenduse nimi
(Name). Nime kasutatakse teenuse koodis Uhenduse loomiseks. Aktiivsuse (Active)
valiku lahtris saab méérata kas teenus saab ihendust kasutada vdi mitte. Host lahtris tuleb
madrata FTP serveri host ning port lahtris port millega Ghendamine toimub. Lisaks saab
méérata kasutajanime (User), arvepidamis infot (Accounting Info), aegumis aega
(Timeout) ja viimase valikuna ka vahemélu kasutamist. Parooli FTP Uhenduse
esmakordsel loomisel koheselt mééarata ei saa [14]. Selleks tekib veebihaldus keskkonnas

vOimalus kohe peale uue Gihenduse loomist.
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Lisaks FTP thendusele pakub Zato muidugi ka mitmeid teisi véimalusi valjuva thenduse
(Outgoing connection) loomiseks mingi valise stisteemi vGi rakendusega. Uhendada on
vOimalik kasutades AMQP, FTP, JMS (Java Message Service) WebSphere MQ (Message
Queue), Plain HTTP ehk REST (Representational State Transfer), Odoo ehk OpenERP,
SOAP (Simple Object Access Protocol), SQL ja ZeroMQ protokolle [15].

Viimaks tuleb luua ka kanal (Channel) mis tGihendaks omavahel Telemaga loodud FTP
Uhenduse ja teenuse. Ka selle loomine kéib veebihaldus keskkonnas [11]. Kanaleid on
erinevaid, tdpsemalt pakub Zato v8imalusi AMQP, JMS WebSphere MQ, Plain HTTP,
SOAP ja ZeroMQ protokolli kasutavate kanalite loomiseks. Lisaks aktsepteerivad
teenused ka paringuid mis on tulnud plaanuri (Scheduler) vahendusel [16]. Alljargnevalt

on toodud HTTP kanali loomine veebihalduskeskkonnas (Joonis 9).

Update the object

Name Get Order Details
Active

URL path ltelema-service
Merge URL

params to req
URL params

QS over path j

priority
Params priority URL over message j

Method

Data format XML |

Service telema-service.get-order-details

Security Mo security definition -
definition Y J
RBAC

OK Cancel

Joonis 9. HTTP kanali loomine Zato's.

Jooniselt (Joonis 9) on ndha, et kanali loomiseks tuleb madrata kanali nimi (Name).
Aktiivsuse (Active) lahtris on vdimalik méérata, kas kanal on hetkel aktiivne ja kasutatav.
Jargmisena saab maérata URL (Uniform Resource Locator) tee (URL path), vaatluse all
oleva kanali Glhendamiseks. Teises linnukesega margitavas lahtris (Merge URL params
to req) on vdimalik mé&é&rata, kas tuleks votta arvesse ka URL-is olevaid parameetreid.

Kaks jargmist valikut v@imaldavad madrata kuidas susteem kéitub parameetritega
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erinevates olukordades (URL params priority ja Params priority). Meetodi lahtris saab
madrata millise HTTP meetodi puhul saab kdnealust kanalit kasutada. Kui lahter tiihjaks
jatta saab kasutada kdiki meetodeid. Jargmisena saab madrata saadetavate andmete
formaadi (Data format). Teenuse (Service) lahtrist tuleb madrata millist olemasolevat
teenust péringu saabudes vélja kutsuda. Turvalisuse Kkirjelduste lahtris (Security
definition) saab mé&arata millega turvalisust tagatakse. Naiteks pakub Zato lahendusi
HTTP Basic Auth ja OAuth. Viimasena saab maédarata kas kasutada juurdepéasu

vBimaldamisel erinevate digustega rolle (RBAC ehk Role-Based Access Control) [17].

Véljuvat tihendust ja kanalit nimetatakse koos konnektoriks (Connector). Kui konnektoris
kasutada HTTP, FTP ja SQL protokolle luuakse rakenduste vahel otseiihendus. AMQP,
JMS WebSpahere MQ ja ZeroMQ protokollide kasutamisel saab luua aslinkroonse
uhenduse. Viimase puhul suhtlevad teenused ja Gihendused omavahel 1&bi Redise (Redis
broker). Naiteks kui kanalisse jduab sdnum siis kdigepealt jduab see Redis voti-vaartus
andmebaasi. Sealt votab selle vastu Uks serveritest ning teenus kutsutakse vélja [18].

Teenust peab olema v@imalik NAV-ist valja kutsuda. Zato hendamisel NAV-iga tuleks
arvestada, et NAV peaks iga teatud aja tagant tegema paringuid, et uued saabunud
tellimused kokku koguda. Hetkel on testimise eesmargil kasutatud Curl tarkvara, et
kutsuda valja Telema teenust (Joonis 10).

curl localhost:11223/telema-service -d '<root/>'
Joonis 10. Zato's loodud FTP thenduse testimine Curl'iga [11].

Eeltoodud véljakutse tulemusena jouab péring teenuseni. Teenus loob FTP Uhenduse
Telemaga ning kogub sealt varem defineeritud HTTP kanali kaudu andmed. Andmed

esitatakse paringu tulemuseks XML dokumendina.
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4.2 Azure Service Bus

Azure ndol on tegemist Microsofti poolt pakutava vahendiga, mis pakub IT lahenduste
arendajatele suurt hulka erinevaid pilveteenuseid rakenduste ehitamiseks, haldamiseks ja
kasutuselevotuks. Azure Service Bus on Uks neist pakutavatest pilveteenustest [19].

Tapsemalt on Azure Service Bus puhul tegu Microsofti poolt pakutava sdnumite
aslinkroonseks saatmiseks mdeldud ning pilves asuva platvormiga, mis vdimaldab

vahetada sénumeid eri stisteemide vahel [20].

Microsoft ei nimeta oma sdnumiedastamise stisteemi ESB-ks (Enterprise Service Bus)
nagu Zato vaid tleb selle kohta lihtsalt Service Bus. Arile ja ettevdtlusele viitava osa
(Enterprise) oma nimest eemaldamise Uheks p&hjuseks vaib olla see, et ESB suisteeme
seostatakse tugevalt eelpool kirjeldatud SOA ehk teenusetele orienteeritud arhitektuuriga.
Teenustele orienteeritud arhitektuuri p6himotteid pole autori hinnangul Azure Service
Bus'i puhul jargitud ning vahendi mitmekilgsus muudab teenustele orienteeritud
arhitektuuri realiseerimise keerukaks. Samas on vahendi mitmekdilgsus ning vdimalus
kasutada ka teisi Azure pilveteenuseid mdningate projektide jaoks positiivne ning vahend
sobib héasti sdnumiside integratsioonistiili jargmiseks. Uhe naitena on dokumentatsioonis
vélja toodud, et Azure Service Bus'i kasutusalaks vdib olla kodumasinate, sensorite ja
teiste seadmete Uhendamine keskse rakendusega [20]. Seega on see sobilik vahend ka

asjade interneti loomiseks.

Tulenevalt eesmargist pakkuda erinevate olukordade jaoks erinevaid sGnumite saatmise
vOimalusi pakub Azure Service Bus kolme lahendust: riviloendit (Queue), teemapdhist

riviloendit (Topic) ja releed (Relay). Nende tdpsem kirjeldus on toodud jargnevalt.

4.2.1 Riviloend (Queue)

Riviloendid véimaldavad Ghesuunalist sbnumivahetust saatja ja vastuvotja vahel. Saatja
saadab sdnumi riviloendisse ning vastuvotja voib selle vastu votta kohe vGi ka mingil
muul ajal. Vastuvotja pidev kattesaadavus pole oluline kuna sdnumit séilitatakse
riviloendis kuni see vastuvotja poolt loetud on. Riviloendisse saabunud sénumid loetakse
sealt valja saabumise jarjekorras ehk esimesena saabunud sénum loetakse valja
esimesena. Riviloendil vGib olla Uks vdi mitu vastuvétjat, kuid juhul kui neid on mitu
loetakse sdnum vaid Uhe vastuvGtja poolt. Selleks, et sdnum jouaks mitmesse

vastuvotjasse tuleks kasutada teemapdhist riviloendit [21].
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Vastuvodtjal on sdnumi vastuvotmisel kaks vdimaliku toimimise viisi. Vaikimisi
voimaluse puhul mille nimetuseks on ReceiveAndDelete kustutatakse sGnum koheselt
peale vastuvdtmist. Selliselt toimimise puudseks on vdimalus, et vastuvotjas toimub
sénumi tootlemise ajal krahh ning sénum léheb seetdttu kaduma. Teine vdimalus mille
nimetus on PeekLock lahendab selle probleemi. SGnumi kohese kustutamise asemel see
lukustatakse teiste vastuvotjate jaoks. Juhul kui sdnumi to6tlemine dnnestub ning
vastuvatjalt tuleb sellekohane teade (kutsutakse valja Complete()) kustutatakse sénum
riviloendist. Juhul kui vastuvdtja mdistab, et sénumi téotlemine ebadnnestub saadab ta
sellekohase teate (kutsutakse valja Abandon()) ning sdnumilt vabastatakse lukk ja teised
vastuvotjad saavad seda uuesti vastu votta. Juhul kui vastuvotja ei saada teatud aja jooksul

(vaikimisi 60 sekundit) riviloendisse sénumit siis vabastatakse lukk automaatselt [21].

4.2.2 Teemapdhine riviloend (Topic)

Ka teemapdhised riviloendid v8imaldavad tihesuunalist liiklust saatja ja vastuvdtja vahel.
Erinevus vorreldes riviloendiga seisneb selles, et teemapdhise riviloendiga on voimalik
uhendada mitmeid eri stisteeme ehk tegu on Uks mitmele seosega. Ka riviloendis vais olla
mitu vastuvotjat, kuid juhul kui neid oli mitu loeti s6num vaid Uhe vastuvétja poolt. Seega
sai riviloendiga siduda vaid the susteemi. Teemapdhise riviloendi puhul jéuab sénum
kdikidesse vastuvdtjatesse ning seega saab seda kasutada mitme stisteemi thendamiseks.

Teemapdhise riviloendi puhul jéuavad kdikidesse eri siisteemidesse samad andmed [21].

Teine oluline teemapdhise riviloendi erinevus on vdimalus soovi korral andmeid
filtreerida. Sellisel juhul jduavad vastuvdtjasse vaid need andmed, mis filtri pdhjal
sobilikud olid [21].

Muus osas on teemap6hine riviloend sarnane riviloendiga. SGnumeid hoitakse alles seni
kuni vastuvotja selle vastu votab. Seega ei pea sarnaselt riviloendiga vastuvétja pidevalt
kattesaadav olema. Ka sdnumi vastuvdtmisel toimimise viisid on riviloendiga identsed

ehk kasutatakse eelpool kirjeldatud ReceiveAndDelete ja PeekLock vdimalusi [21].

4.2.3 Relee (Relay)

Relee sobib saatja ja vastuvotja vahel otsethenduse loomiseks. Sdnumeid on vdimalik
saata mOlemas suunas. Seega on mdlemad osapooled nii saatja kui ka vastuvotja rollis.
Erinevalt riviloendist ja teemapdhisest riviloendist sdnumeid ei sdilitata vaid vOetakse
koheselt vastu [21].
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Kdnealune lahendus on sobiv kui rakenduste thendamine muul viisil on liialt keerukas.
Naiteks kui soovitakse Uhendada kahe eri ettevotte siisteeme, kuid mdlemad slisteemid

asuvad turvalises vdrgus ning otseiihenduse loomine rakenduste vahel on keerukas [21].

4.2.4 Ulevaade maksumusest

Antud realisatsioonis on Azure Service Bus'iga tutvumiseks kasutatud tasuta kasutajat,
mis sobib kull testimiseks ning tutvumiseks, kuid lahenduse 16plikul kasutuselevotul

tuleb arvestada, et tegu tasulise teenusega.

Azure Service Bus'i pakutakse kahel peamisel hinnatasemel, milleks on Standard
hinnatase ja Premium hinnatase [22]. Lisaks on olemas ka véheste vGimalustega

primitiivne hinnatase (Basic tier) [23].

Azure Service Bus kasutab maksustamisel kahte mdadikut. Esimeseks mdddikuks on
operatsioonid. Operatsiooni all mdeldakse k&iki Azure Service Bus API vahendusel
riviloendi vOi teemapdhise riviloendi poole tehtud podrdumisi. Seega on maksustatud
lisaks sdnumite saatmisele ja vastuvOtmisele ka haldamis operatsioonid (nditeks

riviloendi loomine ja kustutamine) ning ka seisundi oleku péringud [22].

Teine maksustatavaks moddikuks on pidevalt Ghenduses olevate (ihenduste arv. Pidevalt
Uhendatud on need vastuvdtjad ja/vOi saatjad, kes kasutavad hendamiseks AMQP
protokolli v8i HTTP protokolli, mille aegumise (timeout) vaartus on margitud nulliks
[22].

Jargnevalt on esitatud Ulevaade peamistest Azure Service Bus hinnatasemetest (Tabel 1).
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Tabel 1. Azure Standart ja Premium hinnatasemete vdrdlus [23].

Maoddik Standard hinnatase Premium hinnatase
Baashind 8,433 eurot kuus 18.78 eurot paevas
Operatsiooni | 13 miljonit operatsiooni kuus kuuluvad Kuuluvad baashinna sisse
hind baashinna sisse. Jargmised 87 miljonit

operatsiooni maksavad 0.675 eurot miljoni
operatsiooni kohta. Jargmised 2400 miljonit
operatsiooni 0.422 eurot miljoni operatsiooni
kohta ja le 2500 miljoni operatsiooni 0.169
eurot miljoni operatsiooni kohta.

Pusivad Tuhat Ghendust kuus kuuluvad baashinna sisse. | Kuuluvad baashinna sisse
Uhendused Jargmised 99 tuhat Uhendust maksavad 0.026
(Brokered eurot tihenduse kohta. Jargmised 400 tuhat

connections) | uhendust 0.022 eurot tihenduse kohta ja tle
500 thenduse 0.013 eurot Gihenduse kohta.

Nagu tabelist (Tabel 1) ndha pakub Standard hinnatase astmelist hinnastamist ehk mida
rohkem operatsioone voi pusivaid thendusi tehakse seda suurem on pakutav soodustus.
Premium hinnataseme puhul kuulub kdik baashinna sisse. Seejuures on oluline, et
Premium hinnataseme puhul pakutakse ressursside isoleerimist ehk isoleeritud
arvutusvéimsust ja méaluruumi. lgat sellist konteinerit nimetatakse sénumiside tksuseks
(messaging unit). Tabelis toodud Premium hinnataseme hind kehtib tihe s6numiside
uksuse kohta. Vdimalik on osta ka mitu Gksust (ihte nimeruumi ning siis on ka teenuse

hind selle vdrra kallim. [22].

Eelpool mainitud primitiivsel hinnatasemel maksab miljon operatsiooni 0.043 eurot.
Sonumiside Uksuseid primitiivsel hinnatasemel luua pole vdimalik. Releed on
maksustatud tunni ja sdnumi pdhiselt. Sada tundi relee kasutamist maksab 0.085 eurot

ning iga saadetud kiimme tuhat sénumit maksab 0.009 eurot [23].

4.2.5 Azure Service Bus keskkonna Ules seadmine

Azure Service Bus-i kasutamiseks tuleb kdigepealt logida sisse Microsoft Azure portaali
(https://portal.azure.com) ning teha kaasaegsest kasutajaliidesest valik Service Bus-i

loomiseks [24]. Seejarel kuvab slisteem akna nimeruumi loomiseks (Joonis 11).
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https://portal.azure.com/

Create namespace

Service Bus

* Name
‘ Iptest ‘
servicebus.windows.net
* Pricing tier S
Standard

* Subscription

Free Trial hd

* Resource group @

(_) Create new [o?) Use existing

MyLP v
* |ocation
MNorth Europe v

Pin to dashboard

m Automation options

Joonis 11. Azure Service Bus nimeruumi loomise kuvatdmmis.

Avanenud aknas tuleb sisestada soovitud nimeruumi (Name) unikaalne nimetus. Seejarel
tuleb valida sobiva hinna ja vdimalustega pakett (Pricing tier). Lisaks tuleb valida ka
tellimus (Subscription). Tellimuse valimise v8imalus on kasulik kui kasutajal on mitmeid
erinevaid tellimusi. Naiteks erinevate projektidega seotud tellimused. Jargmiseks tuleb
valida olemasolev v6i luua uus ressursiriihm (Resource group) mille sisse paigutub varem
madratud nimeruum. Viimasena tuleb médrata asukoht (Location) kus d&sjaloodud
nimeruumi majutama hakatakse [24]. Sellega on nimeruum loodud. Uhtegi rakendust

Azure Service Bus'i kasutamiseks installeerida pole vaja kuna teenus asub pilves.

Azure Service Bus-i kasutamiseks pakutakse mitmeid vdimalusi. Windowsi rakenduste
puhul on voimalik kasutada Microsofti poolt pakutavat spetsiaalset API-t. Lisaks pakub
Microsoft SDK-d (Software Developer Kit) ka paljudele programmeerimiskeeltele.

Dokumentatsioonis on  juhendid riviloendite, teemapdhiste riviloendite ja releede
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kasutamiseks .NET, Java, Node.js, PHP, Python ja Ruby programmeerimiskeeltes ning
lisaks on v@imalik kasutada REST API-t ja HTTP(S) protokolli [24].

Ké&esolevas t66s on Azure Service Bus'i kasutamine realiseeritud Javas. Javas Azure
Service Bus-i kasutamiseks tuleb enne alustamist installeerida Microsofti poolt pakutav
Azure SDK (Software Development Kit) Java rakendustele. Kui kasutada Eclipse
programmeerimiskeskkonda on voéimalik sellele lisada Azure to6riistakomplekt (Azure
Toolkit for Eclipse), mis sisaldab kohe ka Azure SDK-d Java rakendustele [25].

4.2.6 XML kujul tellimuse vastuvétmise realisatsioon

Sarnaselt eelpool kirjeldatud Zato realisatsioonile on ka Azure Service Bus-iga l&bi
proovitud Telema (dokumendivahetuse teenusepakkuja) vahendusel saabunud XML
kujul tellimuse vastuvotmist FTP henduse kaudu. Telema néidistellimus on toodud lisas
2. Realisatsiooni koostamisel on toetutud peamiselt Azure Service Bus-i

dokumentatsioonis toodud materjalidele ja koodindidetele [25].

Antud realisatsiooni puhul on kasutatud riviloendit. Esialgu oleks riviloendi kasutamine
Logistika Pluss OU jaoks sobiv. Pikemas perspektiivis oleks ettevotte jaoks mdistlikum
valik siiski teemapdhine riviloend, kuna need vdimaldavad kasutada filtreid ning toetavad
paremini sisteemide arengut ajas. Naiteks kui soovitakse s6numeid saata korraga
mitmesse susteemi. riviloendite kasutamise (ks pOhjustest kdesolevas analidsis oli
Microsofti poolsed piirangud Azure tasuta kontole. Kill aga on riviloendi olemus ja
kasutamine vaga sarnane teemapaohise riviloendiga ning nad sobivad héasti kaesoleva t66
eesméargiga saada Ulevaade Azure Service Bus-i poolt pakutavatest vdimalustest ja
sobivusest Logistika Pluss OU-le.

Antud realisatsiooni puhul on kasutatud Java programmeerimiskeelt. Programmikoodi
redigeerimiseks on kasutatud Eclipse programmeerimiskeskkonda koos sellele lisatud

Azure tooriistakomplektiga (Azure Toolkit for Eclipse).

Azure Service Bus-iga tihenduse loomiseks tuleb méérata &ra konfiguratsioon (Joonis
12), mida edaspidi kasutatakse ServiceBusContract objektis Azure pilveteenusega
uhenduse loomiseks. ServiceBusContract on ka ainus klass, mida Azurega suhtlemiseks

on vaja kasutada [25].
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package ee.lp.com;

import com.microsoft.windowsazure.Configuration;
import
com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.ServiceBusConfiguration;

public class AzureConnectionConfig {
public Configuration createConfig(){

Configuration config =
ServiceBusConfiguration.configureWithSASAuthentication(
"lptestl”,
"RootManageSharedAccessKey",
"G70/dC3gqEgPQFCZ64KtnPOPBka@q3Nps/QSoBIez1Q=",
".servicebus.windows.net"

)s

return config;

Joonis 12. Azure Service Bus-i konfiguratsioon Javas [25].

Konfiguratsioonis (Joonis 12) tuleb maarata varem loodud nimeruum (Iptestl), votme
tubi nimetus (RootManageSharedAccessKey) ja peamine Uhendamise voti (Primary
Connection String). Nendest osadest pannakse kokku URL, mille abil luuakse ihendus.
Konfiguratsiooni kasutatakse edaspidi nii riviloendite loomiseks, sdnumi saatmiseks kui

ka vastuvotmiseks [25].

Eelpool mainitud peamine Uhendamise vOti on leitav Azure portaalist. Vahendi
dokumentatsioonis on autori hinnangul hairiv mitmete erinevate nimetuste kasutamine
sama vOtme kohta. Naiteks on dokumentatsioonis kasutatud jargmisi nimetusi:
RootManageSharedAccessKey, SAS_key value, Connection string-primary key, Primary
Connection String ja SAS token [25].

Riviloendite loomiseks pakub Azure Service Bus eri vdimalusi. Esimene vGimalus on
luua riviloend Azure portaali kasutades, tehes sobiva nimeruumi alt vastav valik. Teine
vOimalus on luua riviloend koodis. Ndide selle véimaluse kohta on toodud lisas 3. Lisaks
saab koodis méaarata ka mitmeid riviloendi omadusi nagu nditeks selle maksimaalset
suurust kilobaitides [25].

Kui riviloend on loodud on vdimalik sinna sOnumeid saata. Telema

dokumendivahetusplatvormi poolt varasemalt vastu voetud tellimuse Azure Service Bus'i
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pilve saatmist vdimaldav Java klass on toodud lisas 4. SGnumi saatmiseks tuleb luua
uhendus Azure Service Bus-iga (Joonis 12). Lisaks on vaja sisse lugeda tellimuse XML
fail, mille realisatsioon on toodud lisas 5. Et tellimust oleks voimalik sisse lugeda tuleb
luua ka FTP Uhendus ning tellimus serverist alla laadida. FTP thenduse loomine ja
tellimuse allalaadimine on toodud lisas 6. FTP thendus on loodud kasutades Apache
Commons Net API-it ning uhenduse loomiseks on kasutatud Codejava veebilehekuljel
toodud koodinéiteid [26]. Kui tellimus on sisse loetud tstetakse asja loetud tellimuse fail

Telema imporditud tellimuste arhiivi. Arhiivi tdstmine on toodud lisas 7.

Eelpool kirjeldatud toimingute tulemusena saadetakse tellimus Azure Service Bus'i
riviloendisse. Riviloendist tellimuse vastuvotmiseks NAV-is tuleb luua uus uhendus
Azure Service Bus'iga ja realiseerida sdnumi vastuvGtmine ReceiveAndDelete voi
PeekLock meetodit kasutades. Antud realisatsioonis on labi proovitud realisatsioon
veakindlamat PeekLock meetodit kasutades. SGnumi vastuvdtmine nimetatud meetodit

kasutades on esitatud lisas 8.
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5 Zato ja Azure Service Bus integratsiooniplatvormide

vordlus

Zato ja Azure Service Bus integratsiooniplatvormid on oma olemuselt erinevad. T60
eesmargiks on leida Logistika Pluss OU-le hésti sobiv integratsiooniplatvorm. Eesmargi
saavutamiseks on koostatud vordlus, mis toetub autori kogemustele nimetatud
integratsiooniplatvormidega. Vorreldavad parameetrid on valitud koost6os Logistika
Pluss OU-ga ning lidhtuvad ettevdtte vajadustest. Parameetrite valikul on arvestatud nii
tehnilisi kui ma mittetehnilisi nditajaid.

5.1 Platvormi arhitektuur

Zato ja Azure Service Bus's on oma arhitektuurilt killaltki erinevad. Zato jargib tugevalt
teenusetele orienteeritud arhitektuuri. Kdnealusest arhitektuurist on antud tilevaade Zato
dokumentatsioonis ning labivalt on kogu dokumentatsioonis kasutatud mitmeid
teenustele orienteeritud arhitektuuriga seotud termineid. Kogu platvorm on (les ehitatud
viisil, et ta sobiks hasti teenustele orienteeritud arhitektuuris ESB rolli. Naiteks vastavad
Zato-s realiseeritud teenused tdpselt teenustele orienteeritud arhitektuuris kirjeldatud
teenustele. Zato koosnemine suurest hulgast komponentidest teeb platvormi mdéistmise
keerukaks. Samas peaks platvormi arhitektuur olema Kiiresti mdistetav kui teenustele

orienteeritud arhitektuur on eelnevast tuttav.

Azure Service Bus-i dokumentatsioonis teenustele orienteeritud arhitektuurile tdhelepanu
ei poorata ning kdnealuse arhitektuuri pohimdtteid jargitud pole. Sellest tulenevalt on
autori hinnangul Azure Service Bus'i puhul suurem téenéosus, et valesid valikuid tehes
muutub ststeem keeruliseks ja raskesti hallavatavaks. Azure Service Bus'is saab
rakenduste vaheliseks suhtluseks kasutada kolme lahendust: riviloendit, teemapdhist
riviloendit ja releed. Seega koosneb Azure Service Bus vahestest komponentidest ning

rakenduse arhitektuuri moistmisele palju aega ei kulu.
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5.2 Platvormi dpitavus

Zato kudllaltki keeruka arhitektuuri tdttu on platvormi tundma Gppimine aegandudev
protsess. Samas on platvormi dokumentatsioon autori hinnangul vaga hea ja tlevaatlik.
Programmeerimisoskus pole Zato kasutamisel niivord oluline nagu Azure Service Bus'i
puhul ning pigem on Zato kasutamisel rohk Gige konfiguratsiooni loomisel. Zato
platvormi dppimisel ja kasutamisel on hea omada eelteadmisi teenustele orienteeritud

arhitektuurist, arvutivérkudest ja andmebaasisiisteemidest.

Azure Sevice Bus on kiiresti dpitav kuna koosneb véhestest komponentidest. Samas on
Azure Service Bus'i dokumentatsioon autori hinnangul tsna kehv ja kohati eksitav.
Kindlasti on Azure Service Bus'i puhul vajalikud eelteadmised programmeerimisest
mdnes Azure Service Bus'i poolt toetatud programmeerimiskeeles, sest mitmed
funktsionaalsused mida Zato puhul oli vdimalik konfigureerida veebihaldus keskkonnas
tuleb Azure Service Bus'i puhul realiseerida programmikoodis (néiteks FTP Uhenduse

loomine).

5.3 Platvormi tugi

Platvormide kasutamisel tekib paratamatult probleeme mille lahendamisel on abiks
internetis saadaolevad materjalid vdi tuge pakkuvad ettevdtted. Suure tbendosusega on
moistlikum votta kasutusele platvorm, mis on populaarne ning mille kohta on véimalik
leida erinevaid Opetusi ja juhendeid ning mille jaoks leidub paigaldust ja tuge pakkuvaid
ettevotteid. Selgus, et Zato platvorm on tunduvalt vaiksema populaarsusega kui Azure
Service Bus. Seda kinnitab nditeks Google Trends, mis vordleb otsinguterminite suhet
(Joonis 13) [27].
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Joonis 13. Google Trends Zato ESB ja Azure Service Bus vordlus [27].

Jooniselt (Joonis 13) on néha, et terminit ,,Azure Service Bus* otsiti ligikaudu kiimme
korda rohkem kui terminit ,,Zato ESB.“ Ka autor koges oma t66 kdigus, et Azure Service
Bus-i kohta info leidmine oli tunduvalt lihtsam kui Zato platvormi puhul. Azure Service
Bus-i kohta leidus lisaks dokumentatsioonile mitmesugust informatsiooni erinevates
foorumites ja veebisaitidel. Naiteks oli tuntud arendajate kogukonna lehekuljel Stack
Overflow esitatud 3263 Azure Service Bus-i puudutavat kisimust [28]. Zato puhul on
lisaks dokumentatsioonile info allikaks Zato ametlik blogi [29]. Platvormi kasutamisel
vigade avastamisel on vdimalik sellest teada anda Zato Githubi repositooriumisse
probleeme postitades. Peamiselt on seal probleemidena vélja toodud kasutajate poolt
avastatud platvormi vead vo6i puudused, kuid leidus ka mdningaid platvormi kasutamist
puudutavaid kiisimusi. Postituste hulgas oli 599 suletud probleemi ja Ule saja lahendust
ootava probleemi [30]. Lisaks on Zatol olemas 510 postitusega aktiivne foorum, mis
pakub kasutajate probleemide korral tuge [31]. Stack Owerflow lehekiljel on Zato'ga

seotud kusimusi esitatud vaid 35 [32].

5.3.1 Partnerettevotte olemasolu

Logistika Pluss OU jaoks on lisaks eelmainitule oluline Eestis tegutseva partnerettevdtte
olemasolu, kes tegeleks platvormi paigaldamise ja hilisema toega. Zato platvormile pakub
Eestis tuge Avatud Lahendused OU, kellega on Logistika Pluss OU ka lahenduse osas
suhelnud. Kuna Zato on oma olemuselt spetsiifilisem vahend kui Azure Service Bus siis
on partneri leidmine keerulisem. Hetkel on teada vaid tks Eesti turul Zato platovormiga
tegelev ettevote, mis on Zato oluliseks miinuseks. Azure Service Bus'i puhul pole tegu

nii  spetsiifilise tootega ning suur osa funktsionaalsusi tuleks realiseerida
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programmikoodis. Seetfttu sobivad partneriks mitmed Eesti turul tegutsevad ja

Microsofti toodetega tegelevad arendusettevotted.

Oluline on ka valitud vahendi tulevikukindlus ehk tulevikus pakutav tugi. Kuna Azure
Service Bus on Microsofti toode vdib eeldada, et ta on ka tulevikukindlam kui avatud
ldhtekoodiga Zato. Samas on tulevikukindluse osas véimalik teha vaid prognoose ning

midagi kindlat vaita pole voimalik.

5.4 Vigade avastamine

Zato platvormi kasutamisel tuleb vigade avastamiseks uurida logifaile. Infot on neis palju
ning kasutamine autori hinnangul ebamugav. Ka teenuste kirjutamine Zato't kasutades on
klllaltki ebamugav kuna programmeerimiskeskkond ei abista programmeerijat Zato API
kasutamisel sama hasti nagu seda tegi Eclipse programmeerimiskeskkond koos sinna
paigaldatud Azure tooriistakomplektiga (Azure Toolkit for Eclipse). Tanu nimetatud
tooriistakomplekti ja programmeerimiskeskkonna koos kasutamise vdimalusele on

vigade avastamine Azure Service Bus'i kasutamisel lihtsam ja mugavam.

5.5 Referents

Platvormi valikul on oluline arvesse votta, kas platvormi kasutavad ka Logistika Pluss
OU-ga analoogilises valdkonnas tegutsevad ettevétted. Autor leidis informatsiooni nii
Zato kui ka Azure Service Bus platvorme kasutavate ettevotete kohta. Mdlemat vaatluse
all olevat platvormi kasutavad vaga erinevates valdkondades tegutsevad ettevotted kuid

logistikaettevdtteid nende hulgas polnud [4], [33].

Sellegipoolest saab viita, et Azure Service Bus-i kasutavad Logistika Pluss OU-ga
tegevusala poolest sarnasemad ning tuntumad ettevdtted. Néiteks kasutab Azure Service
Bus platvormi teiste hulgas Toyota Material Handling Europe [33]. Zato platvormi
kasutavate ettevotete hulgast nii laialdaselt tuntud ettevdtteid ei leia. Kill aga réégib Zato
platvormi kasuks asjaolu, et seda kasutavad mitu Ulikooli ning kaasaegne
tarkvaraarendusettevote [4]. Eelnevast tulenevalt pole kummalgi platvormil antud

vordlusparameetri pdhjal olulist eelist.
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5.6 Maksumus

Zato puhul on tegu avatud ldhtekoodiga tasuta platvormiga. Kull aga tuleb Zato puhul
arvestada, et andmed asuksid selle platvormi valimisel lokaalses serveris. Seega
lisanduvad Zato platvormi valimisel kulud serverile, néiteks amortisatsioon. Azure
Service Bus on suletud lahtekoodiga tasuline teenus, mis pakub erinevaid hinnatasemeid.
Kill aga pole Azure Service Bus'i kasutamine kulukas kuna maksustamine toimub API-
ga loodud iihenduste arvu pealt. Logistika Pluss OU s6nul oleks nende hinnangul eelpool
kirjeldatud Standard hinnatasemel teenuse kasutamise eest makstav tasu marginaalne.
Seega ei anna tasuta platvormiks olemine Zato'le olulist eelist. Kiill aga tekivad olulised
kulutused Azure Service Bus'i kasutuselevdtul, sest paljud funktsionaalsused, mida Zato
puhul on véimalik kasutada konfiguratsiooni muutes tuleb Azure Service Bus'i puhul

realiseerida programmikoodis.

Seega kujuneks suure tdendosusega Azure Service Bus-i kasutuselevotu maksumus Zato
omast kdrgemaks. Ka hilisemad muudatused tooksid Zato puhul kaasa véiksema kulu
kuna platvorm pakub suure funktsionaalsusega veebihalduskeskkonda. Paljud
muudatused oleks seetdttu vdimalik teha Logistika Pluss OU enda poolt. Azure Service
Bus'i kasutamisel tuleks muudatuste tegemiseks teha muudatusi programmikoodis ning
seetdttu tuleks kasutada partnerina mdnd arendusettevdtet. Kokkuvdtvalt voib delda, et
Zato valimine integratsiooniplatvormiks kujuneks soodsamaks kui Azure Service Bus-i

valik.
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6 Jareldused

Autori hinnangul sobivad mdlemad platvormid klienditellimuste vastuvotmiseks ja
tootlemiseks moeldud susteemi arhitektuuri korrastamiseks. Seejuures on mdlemal
platvormil tugevaid ja ndrku kiilgi. Et vétta platvormi valikul arvesse Logistika Pluss OU
jaoks kdige olulisemaid kriteeriumeid ning anda platvormidele véimalikult objektiivne
hinnang on valiku tegemisel kasutatud kaalutud mitme kriteeriumi pdhist
hindamismeetodit (Weighted Multi-Factor Scoring Method).

Nimetatud meetodi tulemused on toodud tabelis (Tabel 2). Kaalutud mitme kriteeriumi
pdhist hindamismeetodit kasutatakse valiku tegemiseks mitme alternatiivi vahel. Antud
juhul  on vorreldavateks alternatiivideks Zato ja Azure Service Bus
integratsiooniplatvormid.  Valiku tegemiseks hinnatakse platvorme erinevate
kriteeriumite pOhjal andes platvormidele punkte vahemikus 1-9. Saadud punktid
korrutatakse labi kriteeriumi kaaluga, sest kdikide kriteeriumite olulisus ettevotte jaoks
pole hesugune. Kriteeriumi kaal véljendab protsentides nditaja olulisust ettevotte jaoks
[34]. Kaalude ja kriteeriumite madramisel lahtus autor Logistika Pluss OU poolt antud

sisendist.

Tabel 2. Zato ja Azure Service Bus platvormide hindamine
Kriteerium Kaal Zato Azure Service Bus
Toode 25% 0.25x8=2 0.25x4=1
Partner ja 25% 0.25x5=1.25 0.25x7=1.75
platvormi tugi
Referents 20% 02x1=0.2 02x2=04
Maksumus 30% 03x8=24 0.3x3=0.9
Kokku 100% 5.85 4,05

Nagu tabelist (Tabel 2) ndha osutus punktide summeerimisel tulemusega 5.85 paremaks
valikuks Zato platvorm. Kuna antud meetodi puhul vdib subjektiivsest hindamisest

tekkida hindamisviga on tulemuse usaldusvaarsuse tagamiseks autor l&bi viinud ka
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tulemuste tundlikkuse anallitsi (Sensitivity analysis of multi-factor scoring method).
Tulemuste tundlikkuse analiiis kujutab endast hinnangute muutmist, et selgitada
proovimise teel valja kas hinnangute muutmine vastavalt véimalikule veale hinnangu
andmisel mojutab tulemust. Kdige olulisem on seejuures l&bi proovida nende hinnangute
muutmine, mis vOivad kdige tdendolisemalt olla ebatapsed voi liialt subjektiivsed [34].
Kirjeldatud analtiusi l&biviimise tulemusena saab véita, et platvormi valik on
usaldusvaarne. Hinnangute muutmisel tuli vélja, et tulemus pole tundlik ning on
vahetdendoline, et tegu on véara valikuga. Tulemuse muutumiseks peaks antud

hinnangute viga olema véga suur.

Tabelis (Tabel 2) toodud toote kriteeriumi all on hinnatud nii platvormide arhitektuuri,
Opitavust kui ka vigade avastamist. Zato platvormi arhitektuur on autori hinnangul
Logistika Pluss OU Klienditellimuste saatmise ja vastuvGtmise slisteemi arhitektuuri
korrastamiseks tunduvalt sobilikum kui Azure Service Bus'i arhitektuur. Teenustel
orienteeritud arhitektuuri realiseerimiseks moeldud Zato platvormi valimine aitab
saavutada hasti hallatava arhitektuuriga klienditellimuste vastuvotmiseks ja todtlemiseks
mdeldud susteemi. Azure Service Bus'i puhul on suurem téenéosus, et valesid valikuid
tehes muutub stisteem keeruliseks ja raskesti hallavatavaks. Seega tasub Zato platvormi
keerukama arhitektuuri dppimine ennast ara. Vigade avastamine on aga parem Azure
Service Bus platvormil. Zato puhul tuleb vead leida logifailidest samas kui Azure Service
Bus'i puhul on véimalik kasutada programmeerimiskeskkonda ning sellele mdeldud
Azure tooriistakomplekti, mis teeb vigade avastamise lihtsamaks. Lisaks eelmainitule on
Logistika Pluss OU jaoks oluline, et integratsiooniplatvormi haldamisega tuleks toime
ettevotte praegused tOdtajad ning iga muudatuse jaoks poleks vaja kasutada vélist
partnerit. Ettevotte tootajate oskuseid arvesse véttes tuleksid nad paremini toime Zato
platvormi haldamisega. K&ike eelnimetatut vdeti arvesse toote kriteeriumile hinnanguid

andes.

Partneri ning platvormi toe kriteeriumi puhul on hinnatud eelnevalt analttsitud platvormi
kasutamist puudutavate materjalide hulka ning Eestis tuge pakkuvate ettevotete
olemasolu. Azure Service Bus on nii partnerite kui ka vahendi kohta leiduva materjali
poolest paremini toetatud platvorm, kuid ka Zato kohta leidub hédid materjale ja Eestis
tuge pakkuv ettevote.
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Referentsi kriteeriumi puhul on hinnatud, kas platvorme kasutavad Logistika Pluss OU-
ga analoogses valdkonnas tegutsevad ettevdtted. Azure Service Bus-i kasutavad Logistika
Pluss OU-ga pisut sarnasemad ning tuntumad ettevdtted. Siiski pole antud kriteeriumi
puhul olulist eelist kummalgi platvormil. Mélema platvormi madala hinnangu tingis

platvorme kasutavaid logistikaettevotteid puudutava informatsiooni vahesus.

Logistika Pluss OU jaoks on kdige olulisem kriteerium maksumus. Zato puhul on paljud
funktsionaalsused realiseeritud valmis kujul ning veebihaldus keskkonna abil
kasutatavad. Azure Service Bus'i puhul tuleb samad funktsionaalsused realiseerida
programmikoodis. See on peamiseks pdhjuseks miks kujuneks Zato ules seadmise ja
hilisema haldamise maksumus nii autori kui ka Logistika Pluss OU hinnangul soodamaks

kui Azure Service Bus'i puhul.

Kaalutud mitme kriteeriumi pdhise hindamismeetodi, anallusi, vordluse, ning autori
isikliku liidestamiskogemuse pdhjal on Logistika Pluss OU jaoks sobivam
integratsiooniplatvorm Zato. T60 kaigus kogutud materjal teenustele orienteeritud
arhitektuuri ja Zato integratsiooniplatvormi kasutamise kohta ning lles seatud ja osaliselt
konfigureeritud Zato platvorm koos Redis voti-vaartus andmebaasiga saab olema

ettevotte jaoks sisendiks Zato platvormi kasutuselevotul.
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7 Kokkuvote

Logistika Pluss OU klienditellimuste vastuvdtmiseks ja tootlemiseks mdeldud siisteemi
arhitektuur vajab korrastamist. Praeguses stisteemis esinevad jargmised probleemid: uute
klientidega liidestuste loomine on keerukas, sisse tulevate tellimuste nduetele vastavuse
kontrolli teostatakse liiga hilja ning vigade korral tellimuses tuleb kliendiga Uhendust
votta. Lisaks on praeguse arhitektuuri tottu raskendatud Microsoft Dynamics NAV
tarkvara versiooniuuenduse teostamine, kuna uue versiooni kasutuselevotul tuleb kdik
liidestused uuesti realiseerida. Nimetatud probleeme aitab lahendada sobiva

integratsiooniplatvormi kasutuselevaott.

Eelnevast tulenevalt oli kdesoleva bakalaureusetdd pohieesmaérgiks analliusi ja vordluse
abil leida integratsiooniplatvorm, mis sobiks hésti Logistika Pluss OU klienditellimuste
vastuvltmiseks ja tootlemiseks mdeldud slsteemi arhitektuuri korrastamiseks ning
pakkuda osaliselt realiseeritud integratsiooniplatvormi, mis on sisendiks edasisel

integratsiooniplatvormi kasutuselevotul Logistika Pluss OU-s.

TGO kaigus uuris autor heade integratsioonipdhimdtete esitamise eesmargil teenustel
orienteeritud arhitektuuri ning proovis labi tellimuse vastuvdtmise kaht Logistika Pluss
OU-le huvipakkuvat integratsiooniplatvormi kasutades. Saadud kogemuste pdhjal
koostati platvormide vordlus ning kaalutud mitme kriteeriumi pdhise hindamismeetodi

abil valiti vélja paremini sobiv integratsiooniplatvorm.

Autori ja Logistika Pluss OU poolt piistitatud bakalaureusetoo eesmark sai taidetud. T66
tulemusena jouti otsusele, et Logistika Pluss OU jaoks hésti sobiv integratsiooniplatvorm
on teenustele orienteeritud arhitektuuri elluviimiseks méeldud Zato platvorm. T60 kadigus
kogutud materjal teenustele orienteeritud arhitektuuri ja Zato integratsiooniplatvormi
kasutamise kohta ning tles seatud ja osaliselt konfigureeritud Zato platvorm koos Redis
voti-vaartus andmebaasiga saab olema ettevotte jaoks sisendiks Zato platvormi
kasutuselevotul. Lisaks  pakub  bakalaureuseto¢  véartust ka  teistele

integratsiooniplatvormi abil susteemi arhitektuuri korrastamisest huvitatud ettevotetele.
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Lisa 1 — Arhitektuuri jooniste selgitused

Sisteemi nimetus

Kirjeldus

Tellimusveeb

Ulemine vahevara

NAV

Alumine vahevara

RIS

MS SQL

Andevis

CRM

Telema

Edisoft

Docura

Festival liides

Veebileht mille abil on Logistika Pluss OU klientidel vdimalik
esitada tellimusi, jalgida tellimusi ja vaadata aruandeid.

Tegu on vahekihiga Tellimusveebi ja NAV-i vahel. Tellimusveeb
lisab XML-i vahetabelisse ja mingi teatud aja tagant loetakse see
fail sisse. Analoogiliselt toimib andmevahetus ka NAV-iga.

NAV-is (Microsoft Dynamics Navision) algatatakse tehingud,
néiteks ostutellimused ja magitellimused.

Vahekiht NAV-i ja RIS-i vahel. Juhul kui tehing kinnitatakse
vOetakse vahevara paringu peale andmed NAV-ist ja kopeeritakse
vastavasse vahevara tabelisse.

RIS on laojuhtimise tarkvara. RIS-i paringu peale vdetakse
vahevarast andmed ja kopeeritakse RIS-i tabelisse. Seda tehakse
enne noppimist voi ladustamist. RIS raporteerib vahevarasse, et
vastav tehing on alustatud ja hiljem ka I8petatud. RIS vBib algatada
ka inventuuri ja toodeldava kauba saldo tehinguid. Nende info
saabub NAV-i (iksnes infoks.

Liidestused on realiseeritud kasutades SQL vahetabeleid vGi otse
NAV:-i tabeleid. Kasutusel on andmebaasististeem MS SQL 2014.

Tooriist palga, personali ja tédaja arvestamiseks.

Tegu on Klienditoe keskkonnaga. Klientide andmed on aga
ebataielikud, sest liidestus NAV-iga puudub.

Dokumendivahetuse teenusepakkuja
Dokumendivahetuse teenusepakkuja
Arenduspartner kellega koostdos on realiseeritud erilahendused

mdningate klientide jaoks.

Kliendiga liidestamiseks loodud erilahendus. Festivali abil saabub
tellimus XML kujul sama struktuuriga nagu Telemat kasutades.
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Lisa 2 — Tellimuse dokumendi naide

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<E-Document>
<Header>
<DateIssued>2018-02-06</Datelssued>
<SenderGLN>4832727232892</SenderGLN>
<ReceiverID>LP</ReceiverID>
</Header>
<Document>
<DocumentType>order</DocumentType>
<DocumentFunction>original</DocumentFunction>
<DocumentParties>
<BuyerParty><PartyCode>20352311</PartyCode><Name>Toidupood
AS</Name><RegNum>20352311</RegNum><VATRegNum>EE100560972</VATRegNum><G
LN>4830013525232</GLN><ContactData>
<PhoneNum>663 1100</PhoneNum>
<FaxNum>663 1101</FaxNum>
<EmailAddress>mari.kuusepuu@toidupood.eu</EmailAddress>
<ActualAddress>
<Address1>Narva mnt 234</Addressl>
<City»>Tallinn</City>
<PostalCode>11646</PostalCode>
<County>harjumaa</County>
<CountryCode>EE</CountryCode>
</ActualAddress>
</ContactData><AccountInfo>
<AccountNum>223480740849</AccountNum>
<IBAN>EE1343300223480740849</IBAN>
<BIC>AAAASS9Y</BIC>
<BankName>Swedbank AS</BankName>
</AccountInfo></BuyerParty>
<DeliveryParty><PartyCode>5555-33198</PartyCode><Name>Saku
Toidupood</Name><RegNum>20352311</RegNum><VATRegNum>EE100560972</VATRe
gNum><GLN>4832727232892</GLN><ContactData>
<PhoneNum>6631110</PhoneNum>
<EmailAddress>saku@toidupood.ee</EmailAddress>
<ActualAddress>
<Addressl>Jaama 32</Addressl>
<City>Saku</City>
<PostalCode>11192</PostalCode>
<County>Harjumaa</County>
<CountryCode>EE</CountryCode>
</ActualAddress>
</ContactData></DeliveryParty>
<OrderParty><PartyCode>5555-33198</PartyCode><Name>Saku
toidupood</Name><RegNum>20352311</RegNum><VATRegNum>EE100560972</VATRe
gNum><GLN>4832727232892</GLN><ContactData>
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<PhoneNum>6631110</PhoneNum>
<EmailAddress>saku@toidupood.ee</EmailAddress>
<ActualAddress>
<Addressl>Jaama 32</Addressl>
<City>Saku</City>
<PostalCode>11192</PostalCode>
<County>Harjumaa</County>
<CountryCode>EE</CountryCode>
</ActualAddress>
</ContactData></OrderParty>
<SellerParty><PartyCode>7132</PartyCode><Name>Deof Trade
0U</Name><RegNum>23985545< /RegNum><VATRegNum>EE24589123</VATRegNum><GL
N>9653429987872</GLN><ContactData>
<PhoneNum>+372 5123212</PhoneNum>
<EmailAddress>triin.tamm@deoftrade.com</EmailAddress>
<ActualAddress>
<Addressl>Liivalaia 123</Addressl>
<City>Tallinn</City>
<PostalCode>11466</PostalCode>
<County>Harjumaa</County>
<CountryCode>EE</CountryCode>
</ActualAddress>
</ContactData></SellerParty>
</DocumentParties>
<DocumentInfo>
<DocumentName>Tellimus</DocumentName>
<DocumentNum>0T011230021</DocumentNum>
<PaymentTerm>20</PaymentTerm>
<DateInfo>
<OrderDate>2018-02-06</0rderDate>
<ProcessingDate>2018-02-06</ProcessingDate>
<DeliveryDateRequested>2018-02-07</DeliveryDateRequested>
</DatelInfo>
<CreatedByContact>
<PhoneNum>56253785</PhoneNum>
<EmailAddress>jaanus.kivi@toidupood.ee</EmailAddress>
</CreatedByContact>
</DocumentInfo>
<DocumentSumGroup>
<Currency>EUR</Currency>
</DocumentSumGroup>
<DocumentItem>
<ItemEntry>
<LineItemNum>1</LineItemNum>
<BuyerItemCode>H000055111</BuyerItemCode>
<SellerItemCode>6862630004736</SellerItemCode>
<GTIN>6862630004736</GTIN>
<ItemDescription>Huulekreem Lip Relief
tuub</ItemDescription>
<ItemInfo>
<BrandName lang="EN">BLISTEX</BrandName>
</ItemInfo>
<ItemUnitRecord>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
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</ItemUnitRecord>
<BaseUnit>tk</BaseUnit>
<AmountOrdered>24</AmountOrdered>
<ItemReserve>
<ItemReserveUnit>
<Size>6 g</Size>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
<AmountActual>24</AmountActual>
</ItemReserveUnit>
</ItemReserve>
</ItemEntry>
<ItemEntry>
<LineItemNum>2</LineItemNum>
<BuyerItemCode>T000022539</BuyerItemCode>
<GTIN>7676665295008</GTIN>
<ItemDescription>Linaseemned</ItemDescription>
<ItemInfo>
<BrandName lang="EN">REFORMI</BrandName>
</ItemInfo>
<ItemUnitRecord>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
</ItemUnitRecord>
<BaseUnit>tk</BaseUnit>
<AmountOrdered>16</AmountOrdered>
<ItemReserve>
<ItemReserveUnit>
<Size>500 g</Size>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
<AmountActual>16</AmountActual>
</ItemReserveUnit>
</ItemReserve>
</ItemEntry>
<ItemEntry>
<LineItemNum>3</LineItemNum>
<BuyerItemCode>T000045009</BuyerItemCode>
<GTIN>5670350009432</GTIN>
<ItemDescription>Pan sool</ItemDescription>
<ItemInfo>
<BrandName lang="EN">REFORMI</BrandName>
</ItemInfo>
<ItemUnitRecord>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
</ItemUnitRecord>
<BaseUnit>tk</BaseUnit>
<AmountOrdered>8</AmountOrdered>
<ItemReserve>
<ItemReserveUnit>
<Size>1,1 kg</Size>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
<AmountActual>8</AmountActual>
</ItemReserveUnit>
</ItemReserve>
</ItemEntry>
<ItemEntry>
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<LineItemNum>4</LineItemNum>
<BuyerItemCode>T000039701</BuyerItemCode>
<SellerItemCode>277607</SellerItemCode>
<GTIN>9836000844386</GTIN>
<ItemDescription>Saiapulber</ItemDescription>
<ItemInfo>
<BrandName lang="EN">DR.SCHAR</BrandName>
</ItemInfo>
<ItemUnitRecord>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
</ItemUnitRecord>
<BaseUnit>tk</BaseUnit>
<AmountOrdered>10</AmountOrdered>
<ItemReserve>
<ItemReserveUnit>
<Size>1 kg</Size>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
<AmountActual>10</AmountActual>
</ItemReserveUnit>
</ItemReserve>
</ItemEntry>
<ItemEntry>
<LineItemNum>5</LineItemNum>
<BuyerItemCode>T000055564</BuyerItemCode>
<SellerItemCode>180065</SellerItemCode>
<GTIN>8008698003152</GTIN>
<ItemDescription>Ciabatta Rustica eelkipsetatud
mitmeviljasaiake</ItemDescription>
<ItemInfo>
<BrandName lang="EN">DR.SCHAR</BrandName>
</ItemInfo>
<ItemUnitRecord>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
</ItemUnitRecord>
<BaseUnit>tk</BaseUnit>
<AmountOrdered>5</AmountOrdered>
<ItemReserve>
<ItemReserveUnit>
<Size>200 g</Size>
<ItemUnit>tk</ItemUnit>
<AmountActual>5</AmountActual>
</ItemReserveUnit>
</ItemReserve>
</ItemEntry>
</DocumentItem>
</Document>
</E-Document>
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Lisa 3 — Riviloendi loomine Javas Azure Service Bus-iga

package ee.lp.com;

import com.microsoft.windowsazure.exception.ServiceException;
import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.*;

import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.models.*;
import com.microsoft.windowsazure.Configuration;

public class QueueCreator {
public void createQueue(){

AzureConnectionConfig config = new AzureConnectionConfig();
Configuration conf = config.createConfig();

ServiceBusContract service = ServiceBusService.create(conf);
QueuelInfo queueInfo = new Queuelnfo("telemaqueue");

try
{
CreateQueueResult result = service.createQueue(queuelnfo);
}
catch (ServiceException e)
{
System.out.print("ServiceException encountered: ");
System.out.println(e.getMessage());
System.exit(-1);
}
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Lisa 4 — Sonumi saatmine Javas Azure Service Bus-iga

package ee.lp.com;

import com.microsoft.windowsazure.Configuration;

import com.microsoft.windowsazure.exception.ServiceException;

import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.ServiceBusContract;
import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.ServiceBusService;
import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.models.BrokeredMessage;

public class MessageSender {
public void sendMessage(){

AzureConnectionConfig config = new AzureConnectionConfig();
Configuration conf = config.createConfig();
ServiceBusContract service = ServiceBusService.create(conf);

try{
XmlOrderReader xmlReader = new XmlOrderReader();

String telemaXml = xmlReader.getXmlFromFtpServer();

BrokeredMessage message =
new BrokeredMessage(telemaXml);
service.sendQueueMessage("telemaqueue", message);

}

catch (ServiceException e)

{
System.out.print("ServiceException encountered: ");
System.out.println(e.getMessage());
System.exit(-1);

}
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Lisa 5 — XML kujul tellimuse lugemine Javas

package ee.lp.com;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;

public class XmlOrderReader {
private String location = "C:\\Users\\LPuser\\Telema\\"
+ "import\\LP-order-xml-example.xml";
private String destination ="C:\\Users\\LPuser\\Telema\\imported\\";

public String getXmlFromFtpServer() throws IOException{

FtpOrderDownloader ftpOrderDownloader = new FtpOrderDownloader();
ftpOrderDownloader.downloadFile(location);

BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(location));

try {
StringBuilder sb = new StringBuilder();

String line = br.readLine();

while (line != null) {
sb.append(1line);
sb.append(System.lineSeparator());
line = br.readLine();

}

String orderDataXml = sb.toString();

return orderDataXml;

} finally {
FileCopier fileCopier = new FileCopier();

fileCopier.moveAndDeleteFile(location, destination);

br.close();
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Lisa 6 — Tellimuse allalaadimine FTP ithenduse kaudu Javas

package ee.lp.com;

import
import
import
import
import
import
import

public

java.
java.
java.
java.
java.

io.BufferedOutputStream;
io.File;
io.FileQutputStream;
io.IOException;
io.OutputStream;

org.apache.commons.net.ftp.FTP;
org.apache.commons.net.ftp.FTPClient;

class FtpOrderDownloader {

private
private
private
private

String server = "192.168.1.11";
int port = 21;

String user = "LPuser";

String pass = "secretpassword";

public void downloadFile(String location){

FTPClient ftpClient = new FTPClient();

try {

ftpClient.connect(server, port);
ftpClient.login(user, pass);
ftpClient.enterLocalPassiveMode();
ftpClient.setFileType(FTP.BINARY_FILE_TYPE);

String remoteFile = "/orders/LP-order-xml-example.xml";

File downloadFile = new File(location);
OutputStream outputStream =
new BufferedOutputStream(
new FileOutputStream(downloadFile));
boolean success =
ftpClient.retrieveFile(remoteFile, outputStream);
outputStream.close();

if (success) {
System.out.println("File download successful.");

}

} catch (IOException ex) {

System.out.println("Error:
ex.printStackTrace();

+ ex.getMessage());

} finally {

try {
if (ftpClient.isConnected()) {

ftpClient.logout();
ftpClient.disconnect();
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}
} catch (IOException ex) {

ex.printStackTrace();

}
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Lisa 7 — Imporditud tellimuse arhiivi tostmine Javas

package ee.lp.com;

import java.io.File;
import java.io.IOException;
import org.apache.commons.io.FileUtils;

public class FileCopier {
private String importedFileName = "LP-order-xml-example-imported.xml";

public void moveAndDeleteFile(String location, String destination)
throws IOException{
File oldFile = FileUtils.getFile(location);
File newFile = new File(destination + importedFileName);
if(!newFile.exists()){
newFile.createNewFile();
}

FileUtils.copyFile(oldFile, newFile);
FileUtils.deleteQuietly(oldFile);
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Lisa 8 — Sonumi vastuvotmine Javas Azure Service Bus-iga

package ee.lp.com;

import com.microsoft.windowsazure.exception.ServiceException;
import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.*;

import com.microsoft.windowsazure.services.servicebus.models.*;
import com.microsoft.windowsazure.Configuration;

import com.microsoft.windowsazure.core.*;

import com.microsoft.windowsazure.exception.ServiceException;
import javax.xml.datatype.*;

public class MessageReceiver {
public void ReceiveMessages(){
try
{
AzureConnectionConfig config =
new AzureConnectionConfig();

Configuration conf = config.createConfig();
ServiceBusContract service =
ServiceBusService.create(conf);

ReceiveMessageOptions opts =
ReceiveMessageOptions .DEFAULT;
opts.setReceiveMode(ReceiveMode.PEEK_LOCK) ;

while(true) {
ReceiveQueueMessageResult resultQM =
service.receiveQueueMessage("telemaqueue",

opts);

BrokeredMessage message =
resultQM.getValue();

if (message != null &&
message.getMessageId() != null)

byte[] b = new byte[200];

String s null;

int numRead = message.getBody().read(b);
while (-1 != numRead)

{

new String(b);
s.trim();
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System.out.print(s);
numRead = message.getBody().read(b);

}
service.deleteMessage(message);

}

else

{
System.out.println();
System.out.println("No more messages.");
break;

}

}

catch (ServiceException e) {
System.out.print("ServiceException: ");
System.out.println(e.getMessage());
System.exit(-1);

}

catch (Exception e) {
System.out.print("Generic exception: ");
System.out.println(e.getMessage());
System.exit(-1);
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