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EESSONA

LOputdd teema valis autor teatud elumuutuste tottu. Elades eramajas, mille pindala
on 110m?2, 4 pereliikmega oli ruumi piisavalt, kuid perre sindis veel kaks pereliiget ja
ruumist kahjuks enam ei piisanud. Valjapaas oli vaid Uks - pindala suurendamine ehk
juurdeehitus. Korgkooli Ulidpilasena olin kahel praktikal, kus tegelesin osaliselt oma
rekonstrueerimisprojektiga, toetuse eest olen védga ténulik Galina Revkole (OU
GEMMA-R)

Teine osa toost viimistlime Galina Kadnikova juhendamisel. Olen talle tanulik selge

juhendamise, usaldusvaarsuse, kiirete vastuste eest.

Votmesodnad: projekteerimine, rekonstrueerimine, koormused, vundamendi arvututus,

diplomit6é.
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SISSEJUHATUS

Autor valis [0putdd teemaks “Kruusa 3 Johvi eramaja rekonstrueerimin ™.

LOput6o aluseks on arhitektuurne eelprojekt Johvi linnas, Kruusa tn 3 eluhoone
projekteerimiseks, mis on koostatud arhitekti G. Revko juhendamisel [1].

T66 sisaldab arhitekturibliroo GEMMA-R OU poolt koostatud arhitektuurset eelprojekti.
Seletuskirja koostamise aluseks on kasutatud Eesti standardit” EVS 932-2:2017
Ehitusprojekti kirjeldus”.

Kdesoleva 10putdd eesmargiks on lksikelamu juurde kuuluvate
kandekonstruktsioonide arvutus ja projekteerimine.

Todllesannete saavutamiseks on tehtud vundamentide arvutus, koostatud
tootejoonised, tehtud katuse, vahelaepaneelide, valisseinte ja vundamendi ehitamise
eelarve.

Toos kirjeldatakse projekteeritava hoone parameetreid, ehitustehnilisi naitajaid ja

arhitektuurilist lahendust. Loput66 aluseks olid voetud arhitektuursed joonised.



1.ULDANDMED
1.1T66 kirjeldus ja eesmark

Projekti koostamise eesmark on elumaja imberehitamiseks.

Projekt 1&htub varem koostatud eluhoone iimberehitamiseks projektist (OU GAMMA-R,
t6o nr P0221) [1].

Seletuskirja koostamisel on aluseks vdetud EVS 932:2017 ,, Ehitusprojekt ™.
Seletuskiri on kooskdlas Majandus- ja taristuministri 17.07.2015.a maarusega nr 97
~Nouded ehitusprojektile”.

1.2 Projekteeritava objekti asukoht

Rekonstrueeritud objekt asub Ida-Virumaal, J6hvi vald, J6hvi linn Kruusa tn 3.
Krundi J6hvi vald J8hvi linn Kruusa 3 pindala on 608 m? (katastritunnus
25301:009:0046).

Kdesolev projekt annab lahendused elumaja rekonstrueerimiseks.

|
\ -

| EETMTED -

23301:009:0107

Joonis 1.1. Asendisplaan [1].

1.3. Projekti sisu

Kdesoleva projektiga kavandatakse elamu Ida-Virumaa maakonnas, Johvi vallas, Johvi
linn, Kruusa 3 tanaval, katastritunnusega 25301:009:0046.

Ehitusprojekti koostamisel on ldhtutud omaniku poolt soovitud arhitektuurilisest ruumi
ja valisilme soovist ja eskiisjoonisest. Elamu hoone tehniliste lahenduste
vdljatdotamisel on juhindutud arhitektuursest lahendusest, objekti asukoha
ehitusgeoloogilistest tingimustest ja ametkondlikest piirangutest.

Hoone kandetarindid on projekteeritud vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele
tehnilistele normidele ja standarditele
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Kaesoleva projekti seletuskiri, joonised jm projektiga seotud dokumendid
moodustavad Uhtse terviku ning neid tuleb kasitleda koos. Vastuolude puhul
jooniste, spetsifikatsioonide ja seletuskirja osas, tuleb votta Ulimuslikuna
seletuskirja [1].

1.4. Pohilised normatiivdokumendid

Projekti koostamisel olid aluseks kehtivad seadused ja nende alusel koostatud
oigusaktid, sh [1]:
- Eesti Standard EVS 932: 2017 ,, Ehitusprojekt “;
- Majandus- ja taristuministri 17.07.2015.a maarus nr 97 ,Nouded ehitusprojektile”;
- Majandus- ja taristuminister 05.06.2015 maarus nr 57 “Ehitise tehniliste andmete
loetelu ja arvestamise alused";
- Siseministri 30.03.2017.a. maarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja
nouded tuletdrje veevarustusele®.

1.5. Kinnistu andmed

Katastritunnus 25301:009:0046
Ehitusregistri kood: 102006528
Elamumaa 100%
Pindala 608 m?2

2 ASENDIPLAAN

2.1. Olemasoleva olukorra kirjeldus

Seda krunti kasutati elamuna.

Territooriumil asub elamumaja (ehitusregistri kood 102006528), garaaz (ehitusregistri
kood 102006529) ja kuur (ehitusregistri kood 102006530).

Kinnistul on hooldatud kdrg- ja madalhaljastus ning asfaltkattega ligipdasutee koos
autode parkimis alaga. Kinnistu tarbevesi tuleb olemasolevast puurkaevust ning
kanalisatsioon on lahendatud kogumiskaevu pohimottel. Kinnistu olemasolev
elektriliitumis punkt asub kinnistul asuval elektripostil.

2.2. Vertikaalplaneering

Projektiga kavandatud krundi vertikaalplaneering oluliselt ei muutu.

Hoone esimese korruse puhta poéranda suhteline kdrgus £0.000 vastab maapinna
absoluutkdrgusele ~+49,50.

Krundi kdrgusmargid muutuvad vahemikus 48,16 kuni 48,90 m.

Koordinaadid riiklikus slisteemis L-EST 97 ja korgustega EH 2000 siisteemis.

2.3. Sademevee kiitlemine

Hoone katustelt suunatakse sademevesi maapinnale vihmaveetorde abil.
Vertikaalplaneeringu kohaselt vihmaveed suunatakse kraavi poole kaldega i=0,005
arvestades maapinna olemasolevate kdrguseid.

2.4. Sademevee kiitlemine

Sissesoit krundile on kohalikult teelt Kruusa tanav.
Krundile kavandatud 2 parkimiskohad.
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2.5. Katendid

Katendid on Uni-kivikate.

2.6. Projekteeritud haljastus
Olemasolev haljastus sailitatakse.

2.7. Vilisvalgustus
Valisvalgustus ei muutu.

2.8. Hoone tehnilised andmed

Kasutamise otstarve Uksikelamu, kood 11101
Pikkus: 12,8 m
Laius: 13,3 m

Korgus 7,6 m
Ehitisealune pind 148,2 m?
Korruselisus 2

Suletud netopindala 160,6 m?
Kasulik pindala 160,6 m?

Maht 581 m3
Kasutusiga 50 aastat
Maapealse osa maht 581m3
Elamis pind 62,8 m=2.

3 ARHITEKTUURI OSA

3.1. Olemasolev hoone (elamu)

Hoone mdddud plaanil on 13,3x12,8 m (BxL).

Maja kdrgema osa katuseharja kdrgus maapinnalt on 7,6 m.

Hoone on kahekorruseline.

Vundamendid on monteeritavatest plokkidest paksusega 500 mm vastavuses
ehitustddde tegemise tehnoloogiale.

Majaalune on osaliselt kelder (ruum 001,leht AR-08).

Hoone valisseinad on tellist paksusega 250 mm soojustusega.

Vahelagi esimise korruse on puidust, soojustuseks kivivill 200mm.

Katuse kandekonstruktsioon on puidust (sarikad 120x200 sammuga ~800 mm).
Katuse katteks on metallist (tliip Monterey, varv-pruun), puitroovil 25x100mm
(samm 350mm) ning distantsliistul 50x32mm.

Sarikad on arvestatud metallist katusele.

Iga sarikas siduda kahelt poolt tommitsaga 2x(25x180 )mm.

P66ning on puudub.

Korsten on laotud savitellistest.

Valisvimistlus —Marmoroc kivi b=25mm.

3.2. Rekonstrueeritav hoone (elamu)

Ehitusalune pind ei muutu.

Esimesel korrusel on osa vaheseinud demonteeritud.

Tehniliselt seinad ja laevahe kasutamiseks hea.

Kahjustusi ja deformatsioone ei ole. Puuduvad samuti kahjustuste kdrvaldamise jaljed.
Endise garaazi kohale ehitatakse puitkarkassist 250mm teise korrus.

Osa tellisest kandvat ja mittekandev seina lammutatud (vaata leht AR-11, AR-12).
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Puitsilluste paigaldustehnoloogia.

Esimesel korrusel piki telge 2 tehakse ava ruumide 106 ja 108 vahel moétmed
1,0x2,1m.

Garaaziruum kujundatakse mber abiruumiks.

Telgede 2 ja 3 Uhekorruseline pikendus demonteeritakse ja olemasolevale
vundamendile paigaldatakse uus kahekorruseline pikendus.

Esimese korruse seinad on paigutatud 250mm plokist.

Teise korruse seinad on valmistatud puitkarkassist 250mm, soojustatud kivivillaga ja
molemalt poolt vooderdatud kipsplaadi voi 15mm tulekindla plaadiga.

Esimesele korrusele on olemasoleva lihekorruselise garaaz”i asemele kavandatud
abiruum pindalaga 25,8 m2, mida demonteeritakse ja ehitatakse imber 250mm
kergplokkidest.

Kandeseina piki telge 2 tehakse 900x2100mm ava.

Teisele korrusele ehitatakse kaks taiendavat elutuba pindalaga 11,4 m? ja 15,4 m?,
ruumide 206 ja 207 vahele on paigaldatud ava 900x2100mm.

Katus on kivivilli seestpoolt soojustatud.

Siseviimistlus - tuletokkeplaat t=15mm, varv.

Siseseinte viimistlusmaterjalidena kasutatakse krohviga koos varvimisega ja
keramiline plaatiga. PGrandad viimistletakse sobiliku kattega. Lagi kaetakse
tuletdokkeplaadiga 15mm voi 2x-kipsplaadiga ning viimistletakse varviga. Valisseinad
soojustatakse (kivivill 150mm) ja kaetakse fassaadikiviga (tilp- Marmoroc).

4. ARHITEKTUUR
4.1. Vundament

Telgede 2 ja 3 rekonstrueerimine toimub vanal vundamendil, mis on valmistatud 500
mm paksustest vundamendiplokkidest.

4.2. Porandad

Viimistluskihina kasutatakse keraamilist plaati voi parketti. Niisketes ruumides tuleb
teha porandale hidroisolatsioon. Parketi alla paigaldatakse parketi alusvaip.

4.3. Valisseinad (telgedel 2-3)

Telgede 2 ja 3 uUhekorruseline pikendus demonteeritakse ja olemasolevale
vundamendile paigaldatakse uus kahekorruseline pikendus.

Esimese korruse seinad on paigutatud 250mm plokist.

Teise korruse seinad on valmistatud puitkarkassist 250mm, soojustatud kivivillaga ja
mdlemalt poolt vooderdatud kipsplaadi voi 15mm tulekindla plaadiga.

4.4. Siseseinad

Seinad ehitatakse puitkarkassidest modduga 100mm.

4.5. Avatadited (vt spetsifikatsiooni, leht AR-17..AR-21)

Aknad puit konstruktsioonis, 3-kihilise klaaspaketiga (valjast selektiivklaas, seest
kirgas), varvus vastavalt tellija soovile. Aknalauad varvitud PVC plaat (40mm),
veeplekid varvitud plekist. Kdik aknad on avatavad.

Akende mdddud on: 2.13x1.38m;1.74x1.75m; 2.7x1.38m,1.66x2.1m ja 1.74x1.38
(bxh m).

Siseuksed valged manteluksed. Uksed ette nahtud ilma lavepakuta.

Valisuksed - soojustatud metalluksed alumiinium lehtedega ning varvitu.
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4.6. Sisetrepid

Sisetrepid on puidust puidust astmelaudadega.
Sisetrepp kaetakse puitplaadiga.

Trepi kaldtala on puit 150 mm.

Kasutusklass C4.

Piirded

Trepi piirded on puitprofiilidest.

Pirdeelementide viimistlus — piirded ja kasipuud varvitud, piirded - kask, kasipuu -
kask.

4.7. Katused

Katusekonstruktsioon kaldkatus.

Katuse kandekonstruktsioon on puidust sarikad 50x150 mm sammuga 800 mm,
soojustusega ja heliisolatsiooniga kivivillast 250 mm.

Katuse kaldeks on ~290 kraadi. Sarikatele paigaldatakse hingav aluskattekile
ventileerimisliistudega (25x100mm) ja niiskuskindel viiner 15mm, tuletokkeplaat
13mm.

Hoonele paigaldatakse vihmaveesiisteem (imar; @100mm).

4.8. Korstnad

Kamina korsten on savitellistest (ol. ol), kahe 160riga.

4.9. Valisviimistlus

Valisviimistluseks on soojustus,roovitus ja fassaadikivi-Marmoroc.

4.10. Kandvad ja jiaigastavad konstruktsioonid
Kandeseina piki telge 2 tehakse 900x2100mm ava.

Kandeseintesse tehtavatesse avadesse paigaldatakse metallsillused.
Metallsillused projekteeritakse nurgikutest 63x5mm ja seotakse omavahel
katteplaadiga 4x40mm, sammuga 300mm.

Post raamitakse igast kiiljest nurgikute, 63x5mm, ja katteribaga - 4x40mm,
sammuga 300mm.
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5. KOORMUSE ARVUTUS
5.1. Kasuskoormused

Hoone kasuskoormused on arvestatud vastavalt Eesti standardi EVS-EN 1991-1-
1:2002:
Klass A - Ruumid eluhoonetes ja majades, haiglapalatid; hotelli ja hotelli numbritoad,
koogid ja tualettruumid [3]:

- ruumi pdrandale qx=2,0 kN/m?; Q«x =3,0 Kn;

- vahelaed qk=1,5 kN/m?; Qk=2,0 Kn;

- trepid gk=2,0 kN/m?; Qx=2,0 Kn;

- katused - H-rihm- paaseb ainult hoolduseks, remondiks:

gx=0,75 kN/m2; Qk =1,5 k.

5.2. Lumekoormus

Lumekoormus on maaratud standardi EVS-EN 1991-1-3:2003+A1:2016+NA:2016
Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa 1-3: Uldkoormused.
Lumekoormus pdhjal [4].
Lumekoormuse normsuurus hoone katusel on:

s =pi*sk = 0,8*1,25= 1,0 kN/m?2

kus pi= 0,8 (katuse kaldenurk on 0°-30°)

sk= 1,5 kN/m2 (lumekoormuse normsuurus Ida-Virumaa piirkonnas).
Lumekoormuse osavarutegur kandepiirseisundis on 1,5 ja kasutuspiirseisundis 1,0 [4].

5.3. Tuulekoormus

Tuulekoormuse baasvaartuseks kasutatakse tuulekiirust vastavalt standardile EVS-EN
1991-1-4/A1:2010/NA:2010 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Osa
1-4: Uldkoormused. Tuulekoormus [5].

Ehitis asub maastikutliipide vahelise piiri laheduses - vahem kui 1 km kaugusel
siledamast maastikutlibist - ja seetdttu on arvutustes kasutatud tuulepoolset
siledamat maastikutliGipi III (maastik, mis on kaetud Uhtlase taimkatte voi ehitistega
voi Uksikute takistustega, mille vahekaugus ei ole suurem 20-kordsest kdrgusest).

Keskmine tuulerdhu baasvaartus tuulekiiruse 21 m/s juures - qref = 276 N/m?2.
Tuulekoormuse osavarutegur on 1,5 ja kasutuspiirseisundis 1,0 [5].

5.4. Koormuste osavarutegurid

Hoone konstruktsioonidele mdjuvad koormused on arvutatud vastavalt Eesti
Standardile EVS-EN 1991-1-1:2002. Konstruktsiooni koormuste osavarutegurid [3]:
e alalistele koormusteleyc = 1,2;

e ajutistele koormusteleyq = 1,5.

5.5. Omakaalukoormused

Mahukaalud on maaratud Eesti Vabariigi standardi EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002
~Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide koormused. Omakaalukoormuste hulka
loetakse konstruktsioonide omakaal, neile kinnitatud statsionaarsete seadmete kaal,
samuti pinnase kaal. Kaesolevas peatlikis esitatakse ehitusmaterjalide ja muude
materjalide mahukaalude normvaartused. Konstruktsioonide omakaalukoormus
maaratakse projektmddtmete ja materjalide mahukaalu jargi. Voimalusel tuleb
omakaalu tapsustada tootja andmete jargi [7, p. 184].
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Normatiivse omakaalu arvutus mahukaalu ja paksuse jargi arvutatakse (5.1) valemi
jargi [7]:

o =v () (5.1)

Loop

kus ¥ - materjali mahukaal, kN/m?;
B - materjali paksus, mm,

Normatiivse omakaalu arvutus mahukaalu, paksuse, kdrguse ja sammu jargi arvutatakse
valemi (5.2) jargi [7]:
B R

O = '}’J(L) (5.2)

T 100 1000 100D

kus h - materjali kérgus, mm;
5 - materjali samm, mm,

5.6. Alalised koormused

5.6.1. Katuslae omakaalukoormus
Tabel 5.1 Katusekonstruktsiooni omakaalukoormus [7, p. 33-47]

Omakaal Arvutuslik

Koormuse nimetus kN/m’2 Y koormus,
kN/m?2

ALALISED KOORMUSED

Rukki profiil katusekate

Kaal - 5,28 kg/m?=0,0517 kN/m? 0,051 0,062

Katuse kogu pind (projekt)- 47,0 m? 1,2

Puitroovitus 25x100 mm, s350mm.

y =42 kN/m3, 1,2

pikkus - 4,3 m, 0,030 0,036

kogus -32 tk,
43-32-0,025-0,1-4,2 = 1,44kN

Distaantsliist 50x32mm, s 800mm
y =42 kN/m3,

pikkus-11,1m 0,015 1,2 0,018
kogus -10 tk,
11,1-10-0,05-0,032-4,2 = 0,74kN

Sarikas 50x150mm, s 800mm

y = 4,2 kN/m?,

pikkus-11,1m 1,2

kogus -10 tk, 0,074
11,1-10-0,05-0,15- 4,2 = 3,5kN

0,089

Kivivill 250mm
¥y =1 kN/m?3,
Kaetud pindala 47 m? 0,25 1,2 0,30
0,25-47-1=1175kN
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Puitroovitus 50x50mm, s350mm.
y = 4,2 kN/m?,

pikkus - 4,3 m,

kogus -32 tk,
43.32-0,05-005-4,2 =144EkN

0,030

1,2

0,036

Distaantsliist 50x50mm, s 350mm

¥y =472 kN/m?

pikkus-4,3m

kogus -32 tk,
43-32-0,05-0,05-4,2 =144kN

0,030

1,2

0,036

Tuuletdokkeplaat 13mm
Kaetud pindala 34 m?
y =1kN/m?
0,015-34-1=0,51kN

0,015

1,2

0,018

Katuslae omakaal

qx=0,49 kN/m?

qa=0,59 kN/m?

5.6.2. Vahelaelae omakaalukoormus

Tabel 5.2 Vahelaekonstruktsiooni omakaalukoormus [7, p. 33-47]

Koormuse nimetus

Omakaal,
kN/m?

Arvutuslik
koormus,
kN/m?2

ALALISED KOORMUSED

Laminat 10mm
Kaal - 11,4 kg/m?=0,111kN/m?
Kaetud pindala-30m?

0,111

1,2

0,133

Puitlaud 29mm

y =42 kN/m3,

Kaetud pindala-30m?
30-0,029-4,2 = 3,65kN
(3,65/30m2=0,12)

0,12

1,2

0,146

Talad 50x200mm, s 350mm
y =42 kN/m3,

pikkus-8,8 m

kogus -9 tk,
88-9-0,05-0,2-42=332kN
(3,32/30m2=0,11)

0,11

1,2

0,018

Laevahe 100x200mm, s 600mm

y =42 kN/m3,

pikkus-3,7 m

kogus -14 tk,
37-14-01-0,2-4,2 = 435kN

0,14

1,2

0,17

Kivivill 200mm

y =1 kN/m?3,

Kaetud pindala 30 m?
0,20-30-1=6kN

0,20

1,2

0,24
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Taidislaelatt 50x50mm,

y = 4,2 kN/m?,

pikkus - 3,7 m,

kogus -28 tk,
37-28-0,05-0,05-4,2=1,08kN

0,036

1,2

0,043

Tuuletokkeplaat 13mm

Kaetud pindala 30 m?

y = 1kN/m?
0,015-30-1 = 0,45kN
(0,45/30m2=0,015)

0,015

1,2

0,018

Laud 16mm

Kaetud pindala 30 m?
¥ = 4,2 kN/m3,

0,016 -30-42 = 2,0kN
(2,0/30m2=0,06)

0,06

1,2

0,07

Vahelaelae omakaal

qk=1,11 kN/m?

qa=1,33 kN/m?

5.6.3. Vadlisseina omakaalukoormus

Tabel 5.3 Vahelaekonstruktsiooni omakaalukoormus [7, p. 33-47]

Koormuse nimetus

Omakaal,
kN/m?

Arvutuslik
koormus,
kN/m?2

ALALISED KOORMUSED

Kergplokk Bauroc 200mm
Kaal - 165,2kg/m?=1,62kN/m?
Seina kogupind -35m?

1,62

1,2

1,94

Ehitusplaat Marmoroc 25mm
Kaal - 32kg/m?=0,31kN/m?
Kaetud pindala-70m?

0,31

1,2

0,37

Gyproc 2x13mm
Kaetud pindala -180m?
y = 8kN/m?
0,026:8=2,0kN
(2,0/180m2=0,23)

0,23

1,2

0,27

Puitkarkass 50x200mm, s 600mm

y =42 kN/m?, Pind=44m?
pikkus-2,7 m

kogus -24 tk,

liisad-64,8m

((2,7-24)+64,8) :0,005-0,2:4,2=5,8kN
(5,8/44m2=0,132)

0,132

1,2

0,16

Kivivill 250mm
y=1kN/m3,
Kaetud pindala 180 m?

0,25

1,2

0,3
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0,25-180-1 = 45kN
(45/80m2=0,25)

Aknad 35kg/m? 1,2

0,12 0,14

Tuuletokkeplaat 13mm
Kaetud pindala 180 m?

y = 1kN/m? 0,013 1,2
0,013 -180-1 = 2,34kN

0,015

Roovitis 50x50mm, s350mm

y = 4,2 kN/m?,

pikkus - 2,7 m,

kogus -46 tk,
2,7-46-0,05-0,05 4,2 =1,3kN

0,007 1,2 0.008

Vidlisseina omakaal qk=2,7kN/m?

5.6.4. Kokku alalised ja ajutised koormused
Tabel 5.4 Kokku koormused

qda=3,24 kN/m?

Arvutuslik
. Omakaal,
Nr Koormuse nimetus KN/ m? Y koormus,
kN/m?2
1 Kokku alalised koormused a«=4,3 kN/m? L q4=5,2 kN/m?
2 Ajutised koormused
2.1. | Lumekoormus 1,2 1,5 1,8
2.2. | Tuulekoormus 0,276 1,5 0,41
Kokku ajutused koormused gk= 1,47 kN/m? qd=2,20kN/m?
Kokku koormuse
vundamendi qx=5,8kN/m? qa=7,4kN/m?
konstruktsioonide

6 VUNDAMENDI ARVUTUS

Vundamend arvutatakse CHull metoodika alusel.

Vaadeldaval juhul on peamiseks arvutusmeetodiks pinnase kandevéime arvutus
teostatakse kasutuspiirseisundis, mille jaoks usaldatavustegurid koormuse alusel on
vordsed (hega ja arvutuslikud koormused on vordsed normatiivsetega [8].
Vundamendi arvutus teostatakse kande- ja kasutuspiirseisundis. Vundamendi mdjuva
koormused on viidetud tabelis 5.6.4.

6.1. Pinnase erikaal
Pinnase erikaal leitakse valemiga 6.1 [10]:

F=pPXqy (6.1)
kus p - keskmine tihendus, kg/m3,
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q - ~9,8, m/s2.

1T - Muld
11 - Savimall

= 1?31{13;.:9 Sy = fﬂ'ﬂ% = 1??36513 = 16.66kN /m>
IV - Moreen
p= laj?akg Sy =t = lgfgaﬂg’a = 18,13kN/m?
V - Lubjakivi

= zgfakg Sy =tsoh= 29?3{;;,8 = 28,42kN /m?

6.1.2. Sisehoordenurgad

I = Savimoll

e =075 = @,; =23 ;¢;; = 0,0025Mpa = 25kPa
IV —Moreen

e =075 = @,; =23 ;¢;; = 0,0025Mpa = 25kPa

V — Lubjakivi
e = 0,60 = @, =35 ;¢,; = 0,0015Mpa = 15kPa

6.2. Vundamendi taldmiku laiuse maaramine

Vundamendi taldmiku vajaliku laiuse arvutame valemiga [10]:
Ny

Ay =— (6.2)

A=y =i

kus N - normatiivne vertikaal koormus, kN,
Ro - arvutuslik pinnase takistus, kPa,
Yv - erikaalu keskmine vaartus, kN/m3,
ds - vundamendi lasumine kdrgus, m.

¥ = 20kN /m? - vundamendi mahukaal koos pinnasega aartel (ligikaudne vaartus)

[71;

dr = 1,45 m - tavaline vundamendi stivis [1];

Ro = 300kPa - pinnase kandva kihi tinglik arvutuslik kandevdime vundamendi
taldmiku all [7];
Kuna vundamendi taldmiku arvutuslik pikkus vordub 1 m, saame [7]:

J"u'-_g;{
bh,=——"— 6.3
v (Ro—B-ypdfm) ( )

Vundamendi taldmiku laius leiatakse valemiga 6.3:
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2.8

by = —————
7 (300 — 20- 1.2)

= 0.20m

Lahtudes vundamendi seina geomeetriatingimustest maarame edaspidisteks
arvutusteks

vundamendiplaadi jargmised gabariitmdotmed:
b=0,6m;1=1,0m; h=0,250 m.

6.3. Vundamendi taldmiku aluse pinnase arvutusliku
kandevoime madramine

Maarame kindlaks vundamendi ja pinnase peamised geomeetrilised tunnusjooned
vundamendi aartel (vt Tabel 6.1):
Tabel 6.1 Vundamendiplaadi gabariidid

b 0,6 m
Vundamendiplaadi gabariidid I 1,0m

h 0,25 m
Vundamendi taldmiku maht Vi 0,150 m3
Vundamendi seina maht Vv 0,360 m3
Pinnase maht vundamendi &artel. Vp 0,200 m3

6.3.1. Vundamendi taldmikualuse pinge maaramine

Keskmine tegelik pinge vundamendiplaadi all vertikaalkoormuste toimel, sealhulgas

vundamendi ja pinnase kaal aartel maadratakse kindlaks valemi jargi [10]:
Ny

Pkask! = A_: (64)

kus N1 - normatiivne koormus, kN;
Av - vundamendi taldmiku pindala, m2 .
5.8

Pesa = g1~ 9-66kFa

Vundamendi taldmiku aluse pinnase arvutusliku kandevdime maaramine arvutatakse
valemiga [10]:

R=%'(M7'kz'b'7u +M, 'd'7'||+Mc‘Cu)

(6.5)

kus Yer, Ye2 - pinnase té6dtingimuste tegur;

k - kindlustuse tegur;

My; Mg; Mc - tegur, mis sultub sissehddrumised nurgast;

kz - tegur, kui b<10m —k; =1.0;

b - vundamendi talla laius, m;

d - vundamendi lasumine kdrgus, m;

ci - erikaalu arvutuslik sidestamine, kPa ;

Y, Yo - erikaalu keskmine tdhendus, kN/m?3 .

Tegurite yc1 ja yc2 vaartus maaratakse soltuvalt suhtest soltuvalt suhtest L/ H =
8,9/7,6= 1,17; kus L [m] - hoone pikkus ja H [m]- hoone korgus [1];

Yea=1,3ja ye2=1,3;
¢ =23°-> M, = 0,69; Mg = 3,65; Mc= 6,24 [8];
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k = 1,0, kuna pinnaste fuusilis-mehaaniliste omaduste vaartused maaratakse

kaudselt (st pinnaste laboratoorsete uuringute tulemused puuduvad);

k. = 1,0, kuna vundamendi laiusb = 0,6 m < 8,9 m;
1.2-1.1

R= 'L ul +(0.69-1.0-0.6-20 +3.65- 1.2-20 + 6.24 - 5) ~ 167,74kN

Vastavalt ehitusnormidele on deformatsiooni alusel arvutuste kasutamise tingimuseks
ndue [7]:
1.1.1.1.1.1.1 Pkesk £ R (6.6)

Tulemuste vordlus:

Piesk = 9,66 kPa < R = 167,74KPa

Aluse pusivuse tingimus on taidetud.

6.4. Normatiivhne koormus alusele

Normatiivhe koormus alusele leitakse valemiga 6.7 [7]:

kus N - normtiivne koormuse, kN;
Neg; - vundamendi kaal, kN;
N - tagastus pinnase kaal, kN.
Ney = Ve + V50 (6.8)

Ny =(0.6-145-0.25 +1.45-1-0.23) - 25 = 14,5 kN

Kus Vg - vundamendi maht, kN;
¥o - r/b erikaal=25kN/m3.
Ny = (dy -d = V) vy (6.9)

N;=(06-145-1-0.25-1.45-1)-18.13 = 9,20kN

kus A4, - vundamendi taldmiku pindala, m?;
d - vundamendi lasumine kdrgus, m;
Ve - vundamendi maht, m3;
Yir - erikaaua keskmine vaartus, kN/m3.
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6.5. Vundamendi vajumi maaramine

Leiame iseloomulikud punktid pinnase loodusliku pinge epltri 6z ja abieputri 0,26z
koostamiseks [10].

I - Tagastus pinnas

Erikaal: ¥, = 18,13kN /m?~0,018MN /m?
Poorsuse tegur: e, =0,75
Kihti kdrgus: h, =1.45m

II - Puistpinnas

Erikaal: ¥y = 18,13kN fm?® ~0,018MN /m?
Poorsuse tegur: g; = 0,75
Kihti kdrgus: h; = 0.25m

IIT - Moreen

Erikaal: Yor = 18.13kN fm®~0,018MN /m?
Poorsuse tegur: 8y = 0.63
Kihti kdrgus: hyy = 0.40m

6.5.1. Pinnase omakaalu pinge
gl =y, -h, =0.0181 - 1.45 = 0.02624 MPa

"s{: = "5{ ¥ hyy = 0.026245 +0.0181 - 0.25 = 0.03077 MPa

65" = 6" +¥yy; * hyyy = 0.03077 +0.0181 - 0.4 = 0.03801 MPa

6.5.2. Vundamendi aluse kiilgede vastavus.

Valiste joudude toimel tekkivate vundamendi taldmiku aluste lisardhkude epudiri
koostamiseks on eelnevalt tarvis kindlaks maarata abitegurite n ja & vaartused, mis
maaravad vundamendi taldmiku kilgede ja elementaarkihi kdrguse suhte.

Teguri n vaartus leime valemiga [10]:

L B9 ;
n= .= = 1.48 (6.10)

kus Ljab - vastavalt vundamendi taldmiku pikkus ja laius;
Tegurid & lihtsustamiseks, votame [10]:

r=Z=04 (6.11)

b
Kasutades selle vaartuse leiame elementaarkihi paksus:

Elementaarkihi paksus hi=z=¢b/2=0,4-0,6/2=0,12 m;

Kontrollime tingimuse hi < 0,4 b taitmist:

Lisarohkude epilri algvaartus maaratakse vahetult vundamendi taldmiku all [10]:

P = Py — o} =0.0966 — 0.02172 = 0,07488 MPa (6.12)
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Tabel 6.2 Vundamentide ja pinnase surve

0z=a (1.5)e
pyHT Z m=2z/b Pg E,Mpa | (gz+qz")/E
0 0 0,074880 0,005907
II 0,4 0,4 0,072783 25 0,005468
0,8 0,8 0,063910 0,004631
1,2 1,2 0,051854 0,003707
III 1,6 1,6 0,040810 25 0,002913
2 2 0,032011 0,002294
2,4 2,4 0,025347 21 0,002177
v 2,8 2,8 0,020367 0,001758
3,2 3,2 0,016548 0,000788
Sum=| 0,029641

6.5.3. Vundamendi vajumi maaramine

Maarame vundamendi vajumi suuruse valemi jargi [10]:

$5=p S,k

0.12-04

=——- 0020541 = 0.00071m = 0.07 cn.

Vundamendi maksimaalselt lubatava vajumi suurus sdltub hoone
konstruktsiooniskeemist.

Projekteeritav hoone - raudbetoonvéddega tugevdatud plokkseintega Smax

[10]. S = 0,07cm < Smax = 15,0 cm [9].
Nouded on tagatud.

6.6. Vundamendi armatuuri arvutus

6.6.1. Vundamendi arvutus kandepiirseisundis

Leiame arvutuslikus 16ikes m@juva paindemomend valemi jargi [8]:

kus

Pkask
a

M

- keskmine surve vundamendi aluse, kPa;

M

- konsooli pikk, m;
- paindemomend, kNm.

6.6.2. Poikjoud

kus

Q

- pOikjoud, kN;

_ Presid” _ Se6D &

= 1.73kNm

Q=Pu.y-a =9,66-0,6° =3 47kN

6.6.3. Armatuuri pindala

Vundamentides kasutan betooni C20/25 ja armatuuri B400, fys = 345 Mpa.

Vajalik armatuuri pindala [8]:
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M; 1,73

A, =——= > = 0.00005571 m® & 33,7mm° (6.16)
09hgifys  O9BL-345-10°
kus M, - paindemomend, kNm;
hg; - toodtev korgus 10igel, kNm;
fy.a - arvutuslik armatuuri takistus, Mpa.
To6armatuuri samm  100mm = s = 200mm @min = 12mm
Valime @12 —-5@12; As=565 mm?; s=180 mm.
Abiarmatuuri samm 2530mm = s = 300mm @min = 12Zmm
Valime @12 —»3@12; As=339 mm?; s = 260 mm.
6.6.4. Vertikaaljou tingimuse kontroll
Vertikaaljou tingimuse kontroll leitakse valemiga 6.17 [8]:
Q=% forroos by (6.17)
kus @ - arvutuslik vertikaaljoud, kNm;
=08 - 0,6 - tegur;
ferxoos - 1,8Mpa Betoon C25/30;
Ry - tootav 16ikekdrgus;
b - vundamendi laius.
g=347 =06-1.8-06-0,25 =0,016MN = 16kN
@ = 347kN = 16kN - Tingimus on tagatud.
7. MAJANDUSOSA
Uhikhind,
Positioon Tootenimetus EUR Maht Uhik | Kokku
Ruuki 10,11 47 | m2 475,17 | [16]
Puitroovitus
25*100mm 1,1 130 |m 143 |[11]
Distaantsliist
50*32mm 1,3 111 |m 144,3
Sarikas
Katus 50x150mm 3,35 111|m 371,85|[11]
u Kivivill 250mm 10,21 47 | m2 479,87 | [12]
Puitroovitus
50x50mm 1,35 140 | m 189 |[11]
Distaantsliist
50x50mm 1,35 140 m 189 |[11]
Tuuletokkeplaat
13mm 4,12 34| m?2 140,08 | [17]
Laminat 10mm 22,9 30| m2 687 |[18]
Puitlaud 29mm 2,25 250 m 562,5|[13]
Vahelaelae Talad 50x200mm 4,5 80|m 360 |[11]
Laevahe
100x200mm 9 52| m 468 |[11]
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Kivivill 200mm 8,19 30| m2 245,7
Taidislaelatt
50x50mm 1,35 104 | m 140,4
Laud 16mm 10,24 30| m2 307,2
Tuuletokkeplaat
13mm 4,12 30| m2 123,6
Kergplokk Bauroc
200mm 2,79 300 |tk 837
Ehitusplaat
Marmoroc 25mm 42,9 70| m2 3003
Gyproc 2x13mm 2,38 180 | m2 428,4
ips Puitkarkass
valisseina | 55, 200mm 45|  140|m 630
Kivivill 250mm 10,21 180 | m2 1837,8
Aknad 480 5|tk 2400
Roovitis 50x50mm 1,35 124 | m 167,4
Tuuletokkeplaat
13mm 4,12 180 | m?2 741,6
Hind 15072
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KOKKUVOTE

Algandmeid kasutas autor 10putdo kirjutamiseks enda poolt koostatud eelprojektis,
mida juhendas arhitekt Galina Revko.

TO6 esimeses osas kirjeldatakse hoone ehituslikke ja tehnilisi naitajaid.
Konstruktsiooniosas teostati vundamendi arvutus.

Arvutuse kdigus maarati vundamendi sligavus ja pinnase kandevdime, ning arvutati

vundamendi vajum.
Parast esimese ja teise piirseisundite riihma kontrollimist maarati vundamendi aluse

mootmed ja tugevduspind.
Majanduslikus osas viidi labi katuse, valisseinte ja pOrandate ehitusmaterjalide

maksumuse arvestus.
Graafiline osa sisaldab pohilisi arhitektuurseid jooniseid: asendiplaan, korruseplaanid,

I0iked ja fassaadivaated.
Kokkuvotteks voib véita, et eesmark ja pustitatud Glesanded on taidetud.
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SUMMARY

The author used the initial data to write his dissertation in a preliminary project
prepared by him, which was supervised by architect Galina Revko.

The first part of the work describes the construction and technical characteristics of
the building.

The foundation calculation was performed in the structural part.

During the calculation, the depth of the foundation and the bearing capacity of the soil
were determined, and the subsidence of the foundation was calculated.

After checking the first and second groups of limit states, the dimensions of the
foundation base and the reinforcement surface were determined.

In the economic part, the cost of roofing, exterior walls and floor construction
materials was calculated.

The graphic part contains the main architectural drawings: layout plan, floor plans,
sections and facade views.

In conclusion, it can be said that the goal and the set tasks have been fulfilled.
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