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SISUKOKKUVOTE EESTI KEELES:

Soojusisolatsiooni liitsisteeme on laildaselt paigaldatud ile maailma juba paarkimmned
aastat. Ststeem on lihtsalt paigaldatav ning hea soojapisivusega. Ometi tekivad neile
fassaadiststeemidele mitmeid erinevaid defekte — praod, mé&&rdunud fassaadipind,
kilmasillad, seinast eemalduvad materjalid, mikroorganismide kasv fassaadi pinnal.
Loetletud defektidest tulenevalt on palju uuritud ning analtdsitud liitsisteemi materjalide
omadusi ning nende mdju tekkivatele kdrvalekalletele, kuid véga palju pole infot selle
kohta, kuidas vOib mojutada fassaadististeemi ké&itumist objektil tehtav paigaldus.
Ké&esoleva uurimust60 eesmérgiks on analulsida Ohekrohvfassaadide paigaldamisel
kasutatavaid juhendeid, projekte ning nende Uhtimist ning jargimist objektil teostamisel.
Analiiis pohineb kéesoleva uurimustdd osana tehtud objektivaatlustel, mis on teostatud
sugisel 2014 Tallinnas. Andmete kogumise aluseks on erinevate soojusisolatsiooni
liitsisteemide tootjate paigaldusjuhendite ning Eesti Vabariigi juhendite pdhjal koostatud
andmete kogumise tabel ning seda selgitav seletuskiri. Objektide kilastustel saadakse
andmed projekti labi tootamisest, vaatlusest ning objektimeeskonna kusitlemisest.
Juhendite ja vaatlusandmete tulemuste analliisis selgus, et soojusisolatsiooni
liitstisteemide projekteerimiseks ning paigaldamiseks puudub korrektne tldine juhend, kus
oleks susteemi paigaldamiseks kdik oluline Kirjeldatud koos alternatiivide ning
pdhjendustega. Kui 6hekrohv fassaadisusteemide projekteerimiseks ning paigaldamiseks ei
ole vajalik pikaajaline kogemus, siis tldine juhend on h&davajalik.

Vaadeldud materjalide kasutamisel projektides ei olnud kull eksitud projekteeritud fassaadi
osades liitsisteemi pohikomponentidega — soojusisolatsioonimaterjali, liimikihi,
armeeringu ning pealiskihiga, kuid puudusi tekkis fassaadi osades, kus lisaks
pohikomponentidele peaks juhendite kohaselt rohkem elemente olema. Selline tulemus
vOis olla tingitud puudulikest juhenditest, mis pdhjendaks erinevate komponentide
kasutamise vajalikkust.

Objektivaatlustel erines fassaadislisteemi teostus vahel juhendist, vahel projektist.
Siinkohal vdib arvata, et ehitajad puitiavad teostada paigaldust pigem oma kogemusest ning
vOimalikult véhe materjale kasutades, et hoida t00 hinda madalal. Teisalt leidus
situatsioone, kus projekteerija oli mdne piirkonna lahendamata jatnud, kuid ehitamisel oli
sellegipoolest konkreetne ala korrektset juhenditekohaselt teostatud.

Paigaldamise tehnoloogia vaatlusel susteemseid suuri kdrvalekaldeid juhenditest ei olnud
mérgata. Kill aga leidus igal vaatlustodl juhuslikke eksimusi, mis vdivadki olla
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fassaadikahjustuste tekke pdhjuseks. Naiteks soojusisolatsiooni paigaldamisel liimisegu
kontaktpinna protsenti uurides selgus, et iga ehitajate kéekirjad on erinevad ning seetdttu
erinevad ka Uhel objektil paigaldatavate soojusisolatsiooniplaatide liimisegu
kontaktpinnad. Ka soklisiinide kinnitamisel ilmnes, et ndutavast piirist oli kdikumisi
rohkelt. Siinkohal vdiks mdelda nii tellija kui ka ehitaja, kas juhendite poolt esitatud
piiride imber kaootiline kdikumine on sobiv parima tulemuse saavutamiseks.

Kéesoleva uurimustd6 edasiarenduseks voiks olla uurimuse ning analliusi teostus samade
piirkondade teiste t60de kohta. Lisaks vdiks vaadelda ka samasid toid, mis k&esolevas
uurimust6os, kuid leida moodtmiste tegemiseks uued meetodid ning vorrelda neid
olemasolevate tulemustega.

LOputdd autorile andis uurimustdd arvestataval hulgal uusi teadmisi fassaadististeemide
paigaldamisest ning Ulevaate erinevate osapoolte (tootja, projekteerija, ehitaja, riik)
olemasolevast koostodst. Hetkeolukorra analiiusist sai vélja tuua puudujaake ning pakkuda

valja uusi lahendusi.



SUMMARY OF MASTER THESIS:
Analysis of site management for thin-layer facades
External Thermal Insulation Composite Systems (ETICS) have been widely used all over

the world for many decades. The system is easily installable and with good heat insulation
properties. However, many facade systems have developed numerous defects - cracks,
stained facade layers, thermal bridges, elements loosening from fixtures, growth of
microorganisms on the facade layer. Those defects have initiated numerous studies and
analyses on the characteristic of ETICS materials and their effect on the deviations, but
insufficient information exists regarding the effect of on-site assembly and installment
process on the behaviour of ETICS. The aim of this thesis is to analyse the assembly of
thin layer facades through relevant manuals and projects and their mutual compliance and
practice on the construction site.

The analysis is based on the on-site observations made as part of the thesis, which was
carried out in Autumn 2014 in Tallinn. The basis of data collection is formed by
installment manuals from different ETICS manufacturers, data collection tables developed
using regulatory standards together with explanatory notes providing the relevant details.
During site visits further data is obtained by analysing the project in detail, performing
observations and interviewing the construction personnel.

The analysis of installment manuals and observational data revealed the lack of a correct
general guide for designing and assembling ETICS that would contain all necessary
information regarding installation, complete with clear reasoning and a list of alternatives.
If long-term experience is not required for the design and implementation of thin-layer
facade systems, then a general installation manual is essential.

Investigation into the use of materials in the project showed that mistakes were avoided
with the main components of composite systems, such as thermal insulation materials,
adhesive layers, armoring and the external plaster, but deficiencies arose in parts of the
facade that, according to the installation manuals, required the presence of extra elements
in addition to the main components. This result is likely to be attributable to the
incomplete manuals that fail to justify the necessity behind the use of different
components.

The practical approach to facade system on the building site was seen to differ from the
assembly manual and sometime even from the project documentation. This provides
reason to suggest that contractors would rather attempt installation using previous

experience and not use external materials, to keep the budget low. However, in some
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instances the designer left some areas without solutions, but construction on-site was
performed correctly and in accordance with the manuals.

The observations of the installation technology revealed no systematic deviations from
assembly manuals. However, unintended errors were identified at each site that could be

the causal reason behind detrimental damage to the facades.



