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Toimetus

Olgedest tselluloosi valmistamine kaltsium-bisulfiit-lahusega.

Dr.-ins. C. Lalviste, IK.

Olgi (kasutatakse paberi;te'hnikas juba XX aas-
tasaja algusest peale. Té&napdev valmistatakse
Olgedest tselluloosi Saksas, Hollandis, Prantsuses,
Itaalias, Hiinas jine., kus asuvad eriti selleks ots-
tarbeks siauStaftud suured vabrikud. Meie metsa-
tagavarad on uue sulfaat-tselluloosi tehase asu-
tamisega peagu taielikuk &ra kasutatud ega jata
enam mingit nimetamisvaarset Uulejadki; vastu-
pidi, v@ivad isegi pohjustadla tselluloosito,6dangu
piiramist. Kuna p6llumajandus seevastu néitab
jarjekindlat kilvipindade suurenemist, siis pakub
Olgedest tselluloosi valmistamine teatud huvi.
Praegusel silmapilguil on dled siiski veel liiga kal-
lid aiende ebaratsionaalse kasustamise tdttu pdllu-
majanduses. Nii et dlgedest tselluloosi valmista-
mine vbib meil kéne alla tulla vaid tulevikus.

Meetodid, mille abil seni valmistaiti 6lgedest
tsellciloosi.

Kdige varemalt valmistati Olgedest tselluloosi
lubja lahusega. 1838. a. L. Piette (1) kirjeldab
iubja lahusega tselluloosi keetmist. Saadud tsellu-
lo<cs ei ole aga puhas, vaid sisaldab 1'igniini ning
kujutab enesest poolprodukti.

Et taielikult ligniini kdrvaldada, selleks Brot
ja Men (2) lisandasid lubja lahusele naatriumsul-
faati. W. Schacht (3) lisandas lahustuvat mono-
sulfiiti ning ,,The Hinde and Dauch Paper Com-
pany*“ (4) saavutas ligniinivaba tselluloosi lisan-
dades vaavlit lubjale.

Téahtsamaks aineks, mille abil dlgedest tsellu-
loosi valmistati, oli naatriumhidroksiid. Esime-
seks 'katsetajaks oli Matihias Koops 1800. a. Tema
jarel Samuel Wright vOttis 1847. a. esimese pa-
tendi. Loplikult viimistles naatrium-budroksuid-
meetodi Charles Mellier, vottes patendid Prant-
suses 1854. a., Inglises 1855. a ning USA-s
1857. a.

Praegu kasutataikse Mellier poolt véaljatoota-
tud meetodit ning uuendused on l&bi viidud vaid
naatriumihtdrolksuidi rekupereerimises. Literatuur
selle meetodi k&sutamise kohta oin vaga suur, ni-
meta;n vaid paberitehnikas Uldiselt tuntud toid:
E. L. Rinman (5), lenke (6), R. Sieber (7),
E. Sutermeisiter (8), S. D. Wells (9), E. Hagg-
lund (10) ja R. Michel-Jaffard (11).

Hilisemal ajal on pldtud labi viia méningaid
muudatusi naatriumhtdroksiiddi-meetodis, et saa-
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vutada paremate omadustega tselluloosi. Nii
..Société Anonyme des Prosédés Navarre* (12)
patenteeris keetmise viisi, mille jargi oled keede-
takse ilma rdhu all olemiseta, kusjuures dled lii-
guvad vastupidises suunas keeimislahusele. See
keetmisviis vOimaldab pidevat, katkestamatut
tselluloositootmist. H. P. Basselt (13) keedab
Olgi Ulksteisele jargnevate lahustega, kusjuures
lahuse kontsentraitsiooni muudetakse vastavalt
Olgede ligniinisisaldavusele.

Teiseks tédhtsamaks meetodiks on sulfaat-la-
huse abil 6lgedest tselluloosi tootmine. C. F.
Dahl (14) oli esimene, kes muutis naatriumJhid-
rokslidi lahuse seega, et asendas naatriumkarbo-
naadi kaustifitseerimisel naatriumsulfaadiga, miil-
le hind on méarksa madalam. See meetod on kogu
maailmas kasutamisel nii puude kui ka 0Olgedte
keetmisel.

Seni kirjeldatud meetodite abil valmistatakse
Ol'gedest tselluloosi toéostuslikult. Jargnevalt toon
naitena mdningaid uusimaid meetodeid, mis aga
praktilisel kasusitamisel on osutunud niivérd Kku-
lukaks. et toodangu omahind on uletanud maa-
ilmatuTu-hinna. Nii modnedki uutest meetoditest
pakuvad teadusilikku huvi, kuna nende abil val-
mistatud tselluloos on védga koérge kvaliteediga,
kuid tarvitatud kemikaalide hind teeb tselluloosi
vaga kalliks. Kui leiutatakse meetod, mille abil
keetmisel tarvitatud 1'ahusest oleks vdimalik kee-
milisi aineid majandiuslikult tasuvalt tagasi voita,
nii kui see toimub naatrium-hidro'ksituid- ja sul-
faait-keetmisviiside kasustamisel, siis oleks kdik
raskused korvaldatud.

Naatriumsulfiidi (SO”Na”) abil valmistatasid
tselluloosfi C. F. Gross (15) 1880. a.,, Cobley
(16) 1882. a. ja W. Schacht (17) 1900. a., lei-
des, et parema resultaadi saavutamiseks on tar-
vilik lisandada lahusele véhesel hulgal naatrium-
hidroksuidi. Samale meetodile votsid patendid
1922. a. ja 1924. a. Mc Keefe ja Bradley (nn.
Kebra -meetod) (18). Selle meetodi kasustami-
seiks elhiitati POhja-Prantsiuses suur vabrik, kuid
et puudusid vdimalused naatriumsulfiiti tagasi
vlita, osuitus toodetud tselluiloosi omahind liiga
korgeks.

Véaga korgevaartuslikku, kuid majanduslikult
ebatasuvat tselluloosi saavutatakse Olgede kahe-,
isegi kolme'kordisel keetmisel, 'kusjuures keetmisel
tarvitatav la'hus on ikeemiliste ainete koosseisult
iga'kord erinev.

Omalajal andis kloorgaasi kasutamine d&lgede
desirikrusteerimisel palju kdneainet ning temale
pandi suuri lootusi. Kloor-meetod ise ei ole uus,
ehk kull seda pulavadi oma nimele kirjutada
itaallased Cataldi ja Pomilio (19). Juba 1872. a
Menzies ja Davies (20) valmistasid laboratoor-
selt tselluloosi kloori abil. Hiljem, 1890. a.. Gross
ja Bevan koostasid meetodi, kuidas kloori abil
kindlaks maérata tselluloosi hulka taimedes. See
analiiis vaid vaikeste muudatustega leiab ‘kasus-
tamist veel tdnapéevalgi. Peale Maailmasdda ha-
kati tootma 0Olgedesit tselluloosi kloori abil Venette
vabrikus (Prantsusmaal). Saadud tselluloos oli
eriti hea kvaliteediga, kuid niivord kallis, et osutus

vOimatuks sellele turgu leida, ning vabrik oldi sun-
nitud sulgema.

Palju on pooldamist leidnud 6lgedest tsellu-
loosi valmistamine lammastikhappega. Alates
1840. a. kuni tanaseni on vdetud selle peale palju
patente, eriti selle tottu, et vabriku sissesead selle
meetodi kasustamisel on véga lihtne. Kuid' lam-
mastikhape atakeerib véga tugevalt tselluloosi,
tekitades kergesti o*ksudatsiooni. Pealegi Témmas-
tik-gaasid mdojuvad todliste tervisele mirgiselt.

Kaltsium-bisulfiit-meetod, mille abil praegu
valmistatakse kuni 80% puittselluloosi, ei ole seni
Olgede juures veel kasutamist leidnud. Katsed
0lgi keeta kaltsiumbisulfiidiga on seni kdik enam-
vahem nurjun;ud. Esimesi katseid 0&lgedega tegi
1866. a. kaltsium-bisulfiit-meetodi leiutaja Tilgh-
mann, kuid saadud tselluloos oli tumepruun ning
raskelt pleegitatav.

Omas raamatus, mis ilmus 1897. a. Hofmann
(21) jkirjutab: ,,Oled, alfa ja muud isaérased tai-
med sluure ranihappe sisalduse tottu ei ole kalt-
siumbisulfiidiga atakeeritavad. Ranihape ei sula
mitte lahuses ja nduab tdiendavaid lkeetmisi alus-
tega. Seni vOib ainult puitu keeta bisulfiit-meetodi
jargi.“

1905. a. Dietz (22) teeb uusi keetmiskatseid.
Enne keetmist kaltsiumbisulfiidiga ta sulatab ra-
nihaippe fluoorvesinikhappega (HF). Sellele jarg-
neb keetmine kaltsiumbisulfiidiga. Saadud tsellu-
loos on liigniinivaba ja laseb end kergesti defib-
reerida.

G. G. Schwalbe (23) seletab jkeetmisel ette-

tulevaid raskusi jargmiselt: ,,Ranihape o6lgedes
tekitab  kaltsiumbisulfiidiga  kaltsiumsilikaadi,
mis suleb &le poorid ning takistab lahuse tungi-
mist Ole sisemusse.“ Pealeselle Schwalbe arvab,
et va'’ha, mida 0Gled sisaldavad, takistab happelise
lahuse absorbeerimist (imamist).

Hilisemal ajal, 1933. a., S. Hilpert ja F. Jor-
dan (24) avaldasid sooritatud katsete tulemusi.
Et saada defibreeritavat tselluloosi, nad kasutasid
réhku 20-4-40 atm., kusjuures lahuse kontsentrat-
sioon oli 1271 00 grammi SO" 100 grammis vees.
Et tselluloosi pleekida, selleks nad kasutasid 12-"
15%-iist aktiivset kloori, kusjuures tselluloosi tu-
hasisaldus oli 9,279,8%. Olgedest saadi 53
60% te'hnilist tselluloosi. Nende andmete pdhjal
nahtub, et tselluloosi valmistamine kaltsiumbisul-
fildiga on vdimatu: esiteks — kdrge rohk, tei-
seks — tselluloosi tuhasisaldavus, mis on 2 kuni
3 korda suurem 'kui dlgedes (olgu tdhendatud, et
tuhasisaldus puittselluloosis on alla 1%) ja kol-
mandaks — plee'kimiseks nduetava 121 5%0-lise
aktiivse kloori t6ttu, milline vdrdub 36-1-45%
lisele kloorlubjale.

1931. a., mil olin Grenoble’i ulikooli assiten-
diks, algasin prof. M. Brot’iga katseid, et leida
uut meetodit, mis vdimaldaks todstuslikult val-
mistada Olgedest tselluloosi. Tehtud t66 tulemu-
sed esitasin 20. novembril 1936. a. Grenoble i
tlikooli teaduste fakulteedis doktorivéitekirjana.
Jargnevalt toon luhikese kokkuvétte saadud ta-
gajargedest, mis vOiksid pakkuda huvi laiemate-
legi tehnilistele ringkondadele, kuna meetod' on
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toostuslikult kasutatav ning lihtsam ja odavam
kui need, mida senini on kasustatud dlgedest tsel-
luloosi tootmiseks.

Olgede keemiline koosseis.

Keemiliselt on 6lgede koosseis vaga mitmeke-
sine olenevalt liigist ja eriti kasvupinna geoloogi-
lisest koosseisust. See on pohjuseks, miks analuu-
side resultaadid on véaga erinevad.

Toon nditena kahe saksa eriteadlase poolt lei-
tud Olgede koosseisu.

Miller’! poolt tehtud anjaliusid.
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V- - 14,3 14,8 14,3 14,3 14,3
TUhK . e, 3,2 55 — 55 5,0
Rasvad, vaigud . . 1,3 1,5 1,4 1,4 2,0
Albuminoiidid 1,5 2,0 3,0 2,0 2,5
Sisinikhidraat 27,7 237 313 284 362
54,0 480 73,0 484 40,0
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Tselluloos.......uuuue.... 51,0 49,0 47,0 47,0 40,0
Inkrustatsioonained 40,0 38,0 45,0 32,4 40,0
V € S i 6,0 9‘0 55 16,0 16,0
R AN I 3,0 4,0 2,5 4,6 3,7

Joon. 1.

Kui vorrelda neid resultaate, siis ndeme, et
nad on Uksteisele vastukdivad. Naiteks Hoyer
leiab tselluloosi nisudlgedes 51,0% ja rukkidlge-
des 47,0%. Miuller sellevastu leiab nisublgedes
48,0% ja rukkidlgedes 54,0% tselluloosi. Samuti
on tuhasisaldus véga mitmesugune: Hoyer leiab
nisudlgedes 3% ja rukkiblgedes 2,5%, Miller sel-
‘levastu leiab nisublgedes 5,5% ja rukkidlgedes
3,2% tuhka. Sellest néhtub dlgede keemilise koos-
seisu mitmekesidus.

Katseteks, mis sooritasime nii Grenoble’i uli-
kooli kui ka Pdhja Paberi- ja Puupapivabrikute
laboratooriumides, kasutasime rukki- ja nisudlgi
paritoluga Sappey’st (Prantsuse Alpid) ja ka
rukkiblgi Tallinna Umbrusest. Keemiline koostis
on toodud jargmises tabelis.

Prantsuse Prantsuse Eesti

nisubled rukkidled rukkidle
% % %
NiTiSKUS o, 8,56 9,86 11,9
Tuhk (absoluutselt kui-

vades 0dlgede”) 3,15 2,67 2,61
Rasv, vaik, vaha . 4,42 4,18 5,24
TsellulooS..oceiiiiiiinns — 57,41 55,40
Inkrustatsioonained .o — 35,74 36,75

Tuha analidis.
Prantsule Eesti
rukkidled rukkidled
% %
Lahustuvad ained (kee-

VasS VEES)  ocrreriiienins 12,3 16,0
Alumiinium, raud 10,47 3,5
Cal 6,25 12,17
Siliitsium  ja  silikaadid

lahu,stamatud kontsen-

treeritud kuumas

H C =S oo 62,27 46,3

Keetmjskatsed.

Kdige pealt algasime kvalitatiivsete katsetega,
kusjuures kasutasime lalhustena:

a) naatriumhidroksiidi,

b) naatriumsulfiiti,

c) naatriumbisulfiiti, milline Soome td6sturi
Serlaohius’e andmeil evib emulsioonset mdju ras-
vadele ja vaikudele.

Katsed viisime labi Grenoble’i tlikooli paberi-
tehnilistes laboratooriumides, kasutades keetmis-
teks erilist katelt ma'huga 3,5 1 (joon. 1). Kit-
mine sindis indirektselt elektri abil, kusjuures
ro'hk ja temperatuur margiti automaatsete regist-
reerijatega. Sellesama katlaga keetsime varemalt
mitmesuguseid puuliike kaltsiumbisulfiidiga ning
saavutasime taiesti normaalseid tagajargi.

Koik eelmainitud lahused andsid vordlemisi
vastuvdetavat puhast tselluloosi, nbéudes positiiv-
seteks resultaatideiks kdrget temperatuuri, kuni
165°C, kusjuures keetmise kestvus oli seda li-
hem, mida kdrgem oli temperatuur. Tuha ja vai-
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kude protsent tselluloosis oli vdiksem kui Glgedes.

Saadud' tselluloos oli tumedavérvuseline, mille
tottu oli pleekimine hadatarvilik, enne kui teda
paberiks valmistada.

Jargnevalt puldsime rénihapet 6lgedest sula-
tada fluoorvesinikhappega, et siis 6lgi hiljem kee-
ta kaltsiumbisulfiidiga.

Atakeerides 0&lgi 0,06% fluoorvesinilkhappe
lahusega 3772 tunni jooksul 100° C juures, véhe-
nes Glgede tuhahullk 3,15 protsendilt 1,1 protsen-
dini.

Jlargnev keetmine kalitsiumbisulfiit-icihusega
ndudis marksa rohkem aega tavalisest, kuna 0led,
olles peale pesemisit veest killastunud, ei absor-
beerinud kuigi kergesti bisulfiitlahust.

Suurendades fluoorvesinikhappe la'huse kon-
tsentratsiooni 0,6%-ni, me ei saavutanud pare-
maid tagajargi.

Kuna seni tdhtud katsed ei pakkunud praktili-
selt midagi uut ega vdinud tddstuslikultki kasus-
tamist leida, vaid tdid teatud selgust seni tehtud
katsetesse ja vdetud patentide suhtes, siis alga-
sime katseid keetes 0lgi otse kaltsiumbisulfiit-la—
husega. Nagu juba varemalt teada, nGuavad oled
eriti energilist atakeerimist.  Siis tdstsime tempe-
ratuuri  keetmisel mérksa kdrgemale (145-"
165°C), kui seda praktiseeritakse puidu keet-
misel.

Esimesed katsete xesultaadid olid negatiivsed:
tselluloos oli oksldeexunud.

Et tehtud veast Ule saada, pikendasime keet-
mise kestust 24 tunnini ja alandasime vastavalt
temperatuuri 125° C. Nudd oli tselluloos kill 'hasti
defibreeritav, kuid tuiha jhulk tselluloosis oli
3851 7,5%, seega mar“ksa kérgem kui Oles. Tu-
hahulga suurenemine oli tingitud kaltsiumsulfiidi
ja -sulfaadi tekkimisest, mille terad segunesid
tselluloosiga ja mida oli vdimatu veega Vilja
pesta.

Lahuse dekomposeerumine oli vaid vdimalik
selletdttu, et suhteliselt kdrge temperatuuri juures
meie ei evinud vastavalt korget! rolhku, seda eriti
keetmise alguses.

Et seda puudumit koérvaldada, lasksime uue
kerakujulise katla valada happekindlast pronksist
(joon. 2).

Kulgedel oli Ghelpool kinnitatud manomeeter
ja teiselpool termomeeter. Kaanel oli kraan lahu-
seproovide votmiseks, kui ka gaaside Véljalaskmi-
seks. Maht oli 3,8 1 Viljastipoolt tulega soojenda-
misel vBis temperatuuri tdsta 20 kraadilt 100
kraadini 45 minutiga. ROohk tekkis ikatlas lahuse
paisumise teel, kusjuures liigset rohku vahenda-
sime kraani abil. Esimesed proovikeetmised néi-
tasid, et 4 tunniga oli tselluloos taiesti valmis,
sealjuures maksimaalne temperatuur keetmisel oli
145° C ning rohk 67%g atm.

Joon. 3.

Olgu toodud kahe huvitavama katse kirjeldus.

Katse nr. 19

Katel oli téidetud 400 grammi O6hukuivade
Olgedega ning 2960 cm" lahusega, mille koostis
oli jargmine:

SO lldine = 43,1 grammi liitris
So" vaba =12,5 " "
SO liitunud = 30,6 ,,

CaO = 110 -

Suhteliselt 100 grammi Oliukuiva olgedega lahus
sisaldas;

SO” (ldine = 32,3%
SO" vaba = 22,9%
SOM liitunud = 9,4%
CaOo = 82%

Keetmise temperatuur (T) kui ka roihik (P) on
ndidatud vastavalt keetmise kestusele alljargneval
diagrammil (joon. 3). Keetmise kestus oli 4V2
tundi. Tselluloos oli eriti hasti defibreeritav. Varv
oli nagu teistel katsetelgi rohekas-kreem. Abso-
luutselt kuivad 0Oled andsid 50,3% absoluutselt
kuiva tselluloosi.

Tuhahulk tselluloosis oli 1,78% ning piiri-
tuse ja bensooliga ekstralheerimine 8 tunni valtel
andis 3,45% vaiku ja rasvu.

Katse nr. 21.

Sel katsel oli 6lgede ja lahuse vahekord vord®
ne katsega nr. 19 nii kvantitatiivselt kui ka kva-
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litatiivselt. Keetmise 'kestust vdimalikult lihenda-
des puldsime tdendada, et vastava rohu all 6led
vaga kergesti absorbeerivad happelist lahust, sa-
muti desinkrustatsioon sinnib véga hdlpsalt ja
kiirelt. Kogu keetmise kesuus oli 2 tundi 45 mi-
nutit, kusjuures 2 tunniga oli saavutatud 140° C,
kuumendamine katkestati ning jargmise 45 mi-
nuti jooksul temperatuur langes 140° C pealt
100° C peale, kuna gaaside evakueerimiseks oli
kraan avatud. Alljargneval diagrammil on nii
temperatuuri (T) kui ka rohu (P) kaik nahtav
(joon. 4).

Tselluloos oli veidi vdhem keedetud kui eel-
miste katsete puhul, kuid mehaanilisel defibreeri-
misel lagunesid kéik kdvemad tukid ning saadud
Idhed olid Uhtlased ja flusiliselt erakordselt tuge-
vad, sarnanedes kraft- (sulfaat-) tselluloosile.

Joon. 4.

Absoluutselt kuivadest dlgedest saime 60,8%
aboluustselt kuiva tselluloosi, mis sisaldas 1,82%
tuhka ning 3,10% vaiku ja rasvu. Neist katsetest
selgub, et pole mingisuguseid takistusi dlgedest
tselluloosi valmistamiseks kaltsiumbisulfiit-menet-
luse jargi.

Vastupidiselt, see menetlus on isegi vaga soo-
vitatav, sest vastavate vabrikute tehniline sisse-
sead on palju odavam ja lihtsam ning lahuse rege-
nereerimine ei ole tarvilik.

Teiseks saadakse naatriumhidroksiud- ehk
sulfaat-menetlusel 30-"35% tselluloosi, kuna kalt—
siumbisulfiit-menetlusel on v6imalik saada 47"
60%.

Aluseliste lahuste abil saadud tselluloos on
tumepruun, seega pleekimatult lldse vaevalt ka-
sustatav, selle vastu happelise lahusega saadud
tselluloos on helekollane, kreemikas ning temast
on vdimalik valmistada pikemata kdiki lihtsamaid
paberisorte, kuna pleegitult v0ib teda tarvitada
just eriti heade kirja- ja triukipaberite valmista-
miseks.

Pealeselle kaltsiumbisulfiit-menetlusel valmis-
tatud Odlgtselluloos on fldsiliselt palju tugevam
eelmistest. Naiteks rafineeritud happelise odlgtsel-
Idloosi fuusilised omadused on jairgmised:

Pleegitamine.

Kaltsiumbisulfitit-6lgtstelluloosi pleegitamine
valmistas meile teatud raskusi. Otsesel pleegita—
misel kloorlubja lahusega selgus, et kloori absor-
beerimine on eriti tugev. Et saavutada valget tsel-
luloosi, oli tarvis 18-220% aktiivset kloori, kus-
juures absorbtsioon kasvas kiirelt, isegi kuni 27
32,5%. Séadrane aktiivse kloori hulk vastab juba
80-"1 00%o-le kloorlupja ning Uletab kaugelt ma-
jandusliku tasuvuse piirid.

Katsudes enne klooriga pleegitamist lahustada
varvaineid mingi teise lahustiga, leidsime, et koi-
ge sobivamaks on naatriumlhidroksudd.

Tselluloos Tnuutub heledamaks, kuna lahus
tselluloosist eralduva varvi ja ligniini t6ttu muu-
tub jarjest tumedamaks. Sealjuures naatriumhid-
roksuudi tarvidus suhteliselt tselluloosile on 1,4-"
1,8% vastavalt tselluloosi keemilisele puhtusele.
Eeipleekimine toimus temperatuuril 100° C ja
kestis 30 minutit. Saaraselt eelpleegitatud tsellu-
loosi klooriga ule pleegitades, saab pusivalt val-
get tselluloosi, tarvitades vaid 3,2-73,3% aktiiv-
set kloori. See kloorihulk on isegi vadiksem, kui
seda tavaliselt vajatakse aluseliste keetmismenet-
luste jarele.

Pleegitamise labi tuha hulk 6lgtselluloosis lan-
geb 1-"1,3% peale.

Olgu tahendatud, et sairane ipleegitamiseviis
oli katsete tegemise ajal uudiseks, kuid tanapée-
val uued puittselluloosi pieegitamismenellused
kasutavad ko&ik kahekordset pleegitamist, s. o.
esiteks naatriumhldroksiidiga ja alles siis
klooriga.

Kogu selle t60 tulemusena voib Utelda, et va-
remalt tehtud katsed baseerusid' valel alusel. Seni
arvati, et ranihape, mida sisaldavad 6&led kui ka
teised korstaimed, takistab keetmist kaltsiumbi-
sulfiidiga.

Tegelikult meie ndeme aga, et ranihape min-
git takistust ei tee, vaid et ta muutub lahustavasse
vormi, sest kui nditeks Olgedes oli 2,6% tuhka,
siis tselluloos ei sisaldanud rohkem kui 1,8%
tuhka. S. Hilpert'i ja teiste katsetes peab kindlasti
mingisugune viga peituma, et neil kogu tuiha hulk
inatakeerituks jai ja seetdttu tselluloosi tuhahulk
tousis vordlemisi Olgede tuhahulgaga kahekord-
seks.

Siin vbis olla kas keetmise alul liiga madal
rohk, mis voOimaldas lahuse dekomposeerumist,
vOi mdni muu pbhjus.

Mikroskoopilised analliusid naitasid meile, et
Schwalbe poolt esitatud oletus, nagu takistaksid
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olgedes leiduvad vaigud happelise lahuse sisse-
tungimist, vastab tbele taielikult. Teatavasti on
olekdrs umbristatud vaikusisaldava epidermisega.
Et seda epidermist laostada, tegime eriti tu-
geva keetmise, kusjuures tselluloos sedavérd tu-
gevalt oksldeerus, et ta lahusesse ile kandus,
kuid mikroskoopiline analtls naitas, et epidermis
oli kill vaga véikesteks tukkideks purustunud,
kuid vaigusisaldavus oli endine. Siit tuleb jarel-
dada, et kérge réhk keetmise alul enne lahuse de-
komposeerumist purustab epidermise ning vO0i-
maldab lahusele sissetungimist &lgedesse. Kirjel-
datud tselluloositootmise menetlus on kaitstud
Brot-Lavitsky rahvusvahelise patendiga.

(1) ,.Papier Zeitung*, Berlin 1877.

(2) .Le Papier, Oct. 1924.

(3) Saksa patent Nr. 569.853, 8. marts 1929.
(4) U.S.A. patent Nr. 1.880.898, 20. okt. 1930.
(5) .Le Papier”, sept. 1924, Ik. 1029-------- 33.
(6) ..Verein der Zellstoff und Papier Chemiker®

1924.

(7) --Papieir-Fabrikant*, Nr. 7. 18. veebr. 1923,
Ik. 89— 94.

(8) .Paper®, Nr. 2. 1912. 1. 15— 16.

(9) ..Paper”, Nr. 4, 1915, I|k. 14— 15.

(10) ,,Natronzellstoff“, Berlin 1926.

(11) ,,Chimie et Industrie*, 1928, VII Congreés.

(12) saksa patent Nr. 127.789, 15. dets. 1931.

(13) U.S.A. patent Nr. 1.842.649, 18. apr. 1929.

(14) ,La fabrication des Pates et Papiers“. Asso-
ciation canadienne. 1928, volume 111 Sec,tion
6. Page 1

(15) Inglise patent Nr. 4984, 1880.

(16) Saksa patent Nr. 21.268, 1882.

(17) Saksa patent Nr. 122.171, 1900,

(18) Saksa patent Nr. 375.035, 1922.

(19) .,Le Papier“, Nr. 2; Nr. 3, 1924.

(20) ,Le Papier* Nr. 2. 1924.

(21) .,Prakt. Handb. d. Papier-Fab.“, Berlin 1897.

(22) ..zeitschr. f. angew. Chemie“, Nr. 18, 1905,
Ik. 648.

(23) ..Chemie der Cellulose®, 1918. lk. 506.

(24) ,Zeitschr. f. angew. Chemie®, Nr. 46, 1933,

k. 73.

DR. ING. C. LAVISTE; LA FABRICATION DES CELLU-
LOSES DE PAILLES PAR LE PROCEDE AU BISULFITE
DE CALCIUM.

L’auteur passe en revue les différents procédés de
fabrication des pates de pailles et nottamment par la pro-
cédé a la chaux, a la soude, au sulfate, au sulfite neutre
de sodium, au chlore, et a l’acide nitrique, en ajoutant
les changements qui ont été brevété récemments.

Malgré les perfectionnements du procédé au bisul-
fite de calcium on n’est pas arrivé a appliquer ce procédé
pour le traitement de la paille.

Les essais qui ont été faiit par lauteur et M. le Pro-
fesseur M. Brot dans les laboratoires de I’Université de
Grenoble et a Northern Pulp and Paper Co a Tallinn, ont
démontré la possiblité d’appliquer le procédé au bisulfite
de calcium pour la fabrication d’'une bonne pate a papier.
pas des inconvénients pour
mais pour détruire

La silice ne présente

désincruster la paille, I’épiderme les
auteurs ont déterminé une courbe de cuisson spéciale.
Le prix de revient inférieur, le rendement supérieur,
ainsi que les propriétés physiques et chimiques de cette
pate présentent des grands avantages pour développer

I’industrie dans les pays riches en paille.

Ehituspbhja uurimistoode ratsionaliseerimisest.

Ins. H. Tomson, IK.

6. dets. ElU-s peetud referaadi kokkuvdte.

1 osa. Uldmaisted.

Kéesolevas referaadis toodud mdtted tugine-
vad praktikast saadud tulemustele, kuid enne kui
asuda Uksikute ehitusp6hja-uurimistdéode kirjelda-
misele, tuleks veidi peatuda ,,uutel™ p&himbtetel,
mida on enesega kaasa toonud kdige noorem teh-
nika teadusharu — pinnase mehaanika —, ilma
milleta ei ole mdéeldavgi teaduslikult labiviidud
ehituspbhja-uurimistééde teostamine. Pinnase
kandesuutus, seega ka lubatud p6hjapinged, ole-
nevad pinnase fusikaalsetest omadustest, ja tun-
des neid, on meil vdimalus teatud otsuseid teha
pinnase kandesuutuse 'kohta. Téahtsamad neist
liilvpinnastel on poorsus ja pinnase relatiivne tihe-
dus. Kuna savipinnastel on poorid harilikult téi-
detud veega, sellepérast on savipinnase puhul fisi-
kaalsetest omadustest tarvis teada niiskust. Kuna
niiskuse sisaldus mgjutab savipinnase plastilisust,
siis karakteriseerib savi niiskust niinimetatud plas-
tilisusepiir, voolavusepiir ja savi plastilisusearv.

Pinnase poorsuseks nimetatakse tihemete
mahtu pinnase mahuthikus. Kui pinnase poorsust

mlarkida n-ga ja pinnase massi m-ga, siis on
n+m = I, millest I'eiame n=1—m. Kui pinnase eri-
kaal on mérgitud s ja pinnase skeleti mahukaal,
s. 0. pinnase mahukaal, mille poorid on alles, kuid
ei sisalda vett, y, siis oleks pinnase mass mahu-
Uhikus m:'o, ja poorsus n==l— o Siin poorsus
on valjendatud pinnase mahu suhtes, kuid see on
muutuv sOltuvalt valismdjudele — koormatusele
vOi niiskusele, sellepéarast on toodud uus mdiste —
poorsusetegur, mis valjendab pooride suhet pin-
nase massi suhtes, mis on mahuthikus. Kui mar-

n

kida poorsusetegur e-ga, siis R

Pinnases tekkivate deformatsioonide — vaju-
muste Ule on vdimalik otsustada niinimetatud pin-
nase relatiivse tiheduse jarele, mille maaramiseks
on tarvis teada pinnase poorsusetegurit 3 seisu-
korras: &armiselt kohedas oleikus, loomuliku rik-
kumatu struktuuri puhul ja suurima vdimaliku
tiheduse puhul.
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Kui poorsusetegur kohedas olekus,
loomulikul  struk-
tuuril,
tihedaimas olekus.
siis oleks relatiivne tihedus

D= f0-£

(1)
Terzagh’i jargi on relatiivne tihedus kobeda-

tel pinnastel D=0,0 —0,33,
keskmise tihedusega pinnastel D=0,33—0,66
ja &armiselt tihedatel pinnastel D= 0,66—1,00.

Et anda sellele moistele praktiliselt kergelt ka-
sutatavat valimust, selldks asetame valemisse (1)

, mis annab:
n

- (no—n) _ (2)
(1—n) ¢ (no—nmin)

Olgu meile teada pinnase mahu'kaalud loomu-
liku niiskuse ja loomuliku struktuuri puhul: y, yo
ja ymn- Kuna veehulk on maéaaratud kaaluosades,
siis, kui kuivmassi omakaal on a, a0 ja arex vlOime
kirjutada

y=a-+* (14-w), kus w on niiskuse-%.
Siit saame kuivmassi kaalu mahuuhJkus

Massihulk 1 mahutihikus oleks malhutihikutes
véljendatuna:
= A =3 y
d (I+w)S’
tihemetehulk n= 1—m=
y (1+w)8—y

@ +w)8 ®)

Oletusel, et vesi ei tdida tihemeid, saa'ksime,
asetades n véartuse valemisse (2):
_(y*yo) -yma
y m(ymax—yo) ’
Juhul, kui poorid on tiidetud- veega, s. 0. pin-

nas on pohjavete all, olldks ma‘huik:aal y=m 8+
4-in ml=8 —n(S —1), millest leiame:

8—y

(4)

Asetades selle valemisse (2), leiame

5o (Yy—yo) Greax—1)
(ymex—yo) (y —O

Valemist 4 ja 4" selgub, et relatiivse tiheduse
modtmiseks on tarvis teada mahukaalu loomuli-
kus struktuuris, kohedas ja tihedaimas olekus.

Relatiivse tiheduse moiste vdib kasutamist
leida teede muldkeha (tammide) pinnase tihen-
damisel kui kontroll abindu, kas t66 on korralikult
tehtud tampimise mdttes, ja annab vdimaluse ot-
sustada, kas uuel teetammil on vajumine jéudnud
sédrasesse staadiumi, mis vdimaldab permanent-
set katet ehitada tammile. Maarates yrex jaoks

(40

looduses kinnivajunud muldkeha mahukaalu, voi-
me Ulevaate saada sellest, kuivord peab muldkeha
veel tihenema. Samuti oleks see heaks abinBuks
vundamentide jaoks kaevatud 'kaevikus pinnase
kandesuutuse uurimisel.

Abindudeks pinnase relatiivse tiheduse méaa-
ramisel on kaalud ja pdhjadeta silinder pinnase-
proovi valjavétmiseks. Silindri mddtmed muidugi
vOib valida vabalt; peamine ndue on, et silindri
maht oldks tapselt teada. Surudes silindri kaevi-
kus v6i muldkehal pilnnasesse, tuleb siilindris olev
pinnas nii valja vOtta, et tema struktuur jaab rik-
kumata kvantumi mottes. Teades silindri mahtu
ja pinnase kaalu silindris, v6ime arvutada pin-
nase mahu loomuliku, rikkumatu struktuuri puhul.

Savisid iseloomustab flsikaalsetest omadus-
test veesisailidusv. Vastavalt Vieesisalduse rohikusele
vOib savi olla vedeliku taoline, plastiline ja paa-
dunud. Pinnase niiskus kaaluosades oldks:

k| —ka
kus:

kIl — pinnaseproovi kaal niiskes olekus ja k2 —
105° kées kuivatatult pisiva mahukaaluni.

Kullastatud vettimuseks nimetatakse kdikide
pooride taitumus veega. Sel juhul mahuthiku niis-
kus vordub pooridemalhule.

1 1
ne8 B &°

Killastatud vettimus e
Olmse ®) niiskuse ja killastatud vettimuse su-
het nimetatakse killastatuseks e. killastusemaaéks:

e*S (1-—n.
n

N e e
* ot
Savidel harilikult G = 1; kuivadel savidel v6ib
olla ka G< 1
Savi karakteristlikud niiskused Atterberg’i
jargi, mil on tahtsust savipinnaste kohta, on:
1) plastilisusepiir ja 2) voolavusepiir. Plastili-
susepiir ep maaratakse Atterbergi jargi jargmiselt:
maaratakse savipinnase see niiskus, millega savi
veel laseb end veeretada pulgaks, mille 1&bimddt
on 3 mm, ilma et ta pudeneks. Selleks vdetakse
savitikk ja tehakse niiskeks, kui seda on vaja;
siis vormitakse savi keraks ja veeretatakse puhtal
paberil savipulgaks kuni 0=3 mm. Kui savi labi-
moot on 3 mm, siis muljutakse savi uuesti kokku
ja uuesti algab veeretamine; sellejuures savi kao-
tab niiskust; seda korratakse, kuni savi ei lase
end enam pulgaks 0=3 mm veeretada. Siis
madratakse savi niiskus, mis annabki savi niiskuse
plastilisusepiiri. Voolavusepiiri maaramiseks ase-
tame portselankausi p6hja savi 1 cm paksuselt ja
Idikame selle savi kaheks, nii et mélemi poolte
vahele jaab 0,51 mm laiune vahe nOu péhjas
ja 23 mm laiune savikihi pinnal. Siis 166me
kausi p6hja vastu 3 korda peopesaga ja vaatame,
kas mélemad savi pooled Uhinevad. Kui savi-
pooled ei Uhine, siis lisatakse savile vett juurde ja

Olmne, olmse — faktiline.

275



korratakse katset, kuni viimaks savipooled selli-
selt Ghinevad. Maédrates nuid savi niiskuse, saame
savi voolavusepiiri e . Savi voolavusepiiri ja plas—
tilisusepiiri vahe nimetatakse savi plastilisuse-
arvuks
i=—e, —ep
Et vOrrelda antud pinnast pinnase fisikaalsete

e
arvudega, maéairatakse ta plastilisuse suhe P= —

ja voolavuse suhe L= ’@—s 0. suhtarv sama pin-

1
nase plastilisusepiiri seisukorraga ja voolavuse-
piiri seisukorraga.

Liivpinnastel' meiie praktikas, nagu olen seda
voinud tdhele panna, pannakse pinnase kande-
suutuse maaramisel véga rdhku liivpinnase terali-
sele suurusele. lima liivpinnaste teiste fisikaalsete
omaduste arvesse votmiseta kaldutakse ikka arva-
ma, et jdAmedamateralisele liivpinnasele vdib suu-
remat koormatust lubada Kkui peeneteralisele.
Eriti vastuvétmatuks ehituspdhjana loetakse meie
sildadeehituse praktikas vaga peenteralisi liivpin-
naseid, mida harilikult margitakse puurimisand-
metes vesiliivana. Olgugi et tehnilises literatuuris
ei ole leidnud vesiliiva moiste tédpset piiritlust,
kuid uldiselt mateldakse selle all liivasid, mis evi-
vad kalduvust voolavaks muutuda inseneriehitus-
toode labiviimisel. Kuna leidub andmeid, et isegi
vOrdlemisi jamedateralised liivpinnased vdivad
voolavasse seisukorda sattuda, kui selleks eeltingi-
mused on olemas, siis vdib jareldada, et ei ole
0ige piirduda vesiliiva nimetuse tarvitamisega ai-
nult peeneteraliste liivade kohta, ilma et ta muid
omadusi ldhemalt méératakse. Veel enam — lei-
dub peenliivasid, mis ei evi kalduvust voolamisele.
Naiteks vdib tuua Luunja silla kaeviku pdhja, kus
esineb véaga peene liiv, ja Parnu silla kessoonide
all ettetulevat peenliiva. Olgugi et Luunja silla
pinnas koosneb suurelt osalt tolmpeentest osadest,
mis, nagu hiljem selgus, kaldub voolamisele, kuid
siiski oma Vaga suure relatiivse tiheduse t6ttu
kaevati kaevik valja, ilma et punnseina oleks ka-
sutatud, kusjuures vee juurdevool kaevikusse oli
VOTdlltemiisi vaikene. Kuid, kui kaeviku péhi jaeti
vee alla pikemaks ajaks, muutus pinnas mudatao-
liseks pehmeks. Parnu silla kessooni S—5 juures
oli aga peallnistes kihtides peenliiv, mille terasus
ehk oli jamedam kui Luunja silla juures, nii peh-
me valjakaevamisel, et seistes paigal vajus jalg
liilva sisse, nii et raske oli jalgu valja tdmmata.
Siit jareldub, et Uheks pohjuseks, millest oleneb
lilvpinnase voolavus, on pinnase relatiivhe tihe-
dus, mis avaldub md&ju sisemisele hddrdumisele
liivaterakeste vahel. Kuid teiseks teguriks on
siiski liiva terasuse jamedus. Kui on ette tulnud
vesililva omadusi jamedamategi liivade puhul, siis
on see lingitud Terzaghi jargi kas vaga kobedast
olekust vdi pdhjavee suurest kiirusest, eriti vilja-
pumpamisel. Vastavalt fiisikaalsetele omadustele
vOib pinnaseid terasuuruse jarele liigitada: kruu-
saks, liivaks, toimpeenteks ehk mudajateks osa-
kesteks ja saviks. Igal Uhel neist on omad kindlad
flisikaalsed omadused, naiteks kruusadel puudub
kapillaarsus ja evivad suurt dreneerivat v@imet.
Liivadel (terasusega 3-"0,05 mm) puudub

plastilisus, ei ole kapillaarsust,
vaid on hé&sti vett Il&bilaskvad.
Osakesi, mille terasuurused on 0,05-"-0,005 mm,
nimetatakse toimpeenteks ehk mudajateks osakes-
teks (Schluff). Mineraloogiliselt on need peeneks
hddrutud réniterad. Neil puudub plastilisus, kuid
Uhtlasi on neil vaga vaikene hé6rdumine terakeste
vahel; selleipdrast on neil vees ebastabiilne tasa-
kaal ja nad kalduvad liikuvusele. Vesiomaduste
suhtes lahenevad nad savidele, omades viikese
veeldbilaskvuse ja suure kapillaarsuse. Osakesi,
mille terasuurused on vdhemad kui 0,005 mm, ni-
metatakse saviks. Saviterakesed on peamiselt
libletaioilised, evivad suurt p;lastilisus)t, paisuvust
vee imamisel, kahanevust kuivamisel ja suurt ka-
pillaarsust.

Arvesse vottes ulaltoodud liigitust vGiksime
nidd eht vesiliivana votta pinnaseid, mis koosne-
vad peamiselt tolmpeentest osakestest, mille tera-
kesed oma vaikese suuruse, seega vaikese sisemise
hddrdumise tdttu on viga ebastabiilses tasakaalus
ning vdivad vaga kergesti liikuma hakata. Naitena
vOiks tuua Terzaghi jargi juhtumit, kus betoon-
pais, mis oli rajatud peenliivale, kuhu oli raske
vaiu sisse rammida, hévines peale seda, kui vee-
rand tundi varem oli rammitud Ulalpoolses kanali
osas veevltja vai sisse; vOi jalle juhtum, kus kae-
viku p6hja sisse rammitud vaiad kerkisid Ules
teiste vaiade rammimisel, nii et isegi imber kuk-
kusid. Seega liivpinnaste puhul, eriti sillaehitustel,
tuleb tegemist teha kahe kisimusega: kas liivpin-
nas evib tulpilise vesiliiva omadusi ja, jaataval
juhtumil, kas ta on kdlblik ehitusaluseks. Esime-
sele kiisimusele annab vordlemisi héasti vastust
pinnase analiliis terasusliku koostise mottes, kus
liivaosakeStest eraldatakse peamiselt tolmpeened
osad ja savi. Parnu silla kessoon S—5 puhul oli
see komisjonil, kes pidi méirama kessooni raja-
missiigavust, teravaks kisimuseks, sest osa komis-
joni liikkmeid olid thes firmaga arvamisel, et kes-
sooniga tuleb minna sugavamale pdhjusel, et sel
tasemel, kuhu minu poolt soovitati kessooni ra-
jada, oli peamiselt vesiliiv ja et see pidada olema
vastuvtmatu ehituspbhjana. Et selgitada kuivérd
pinnas evib nimetatud sligavusel tilpilise vesiliiva
omadusi (Terzaghi mdiste jargi), tehti Maan-

Joon. 1.
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teedevalitsuse laboratooriumis pinnase analiilis
Casagrande areomeeter-menetlusel proovist, mis
vleti vaidluse all olevalt tasemelt. Proov sisaldas,
nagu naha joon. 1, 12% liiva terasusega |-"-'0,25
mm; 86% peenliiva terasusega 0,25-f-0,05 mm;
1,5% tolmpeeni osakesi terasusega 0,05-"0,005
mm ja 0,97% savi. Seega sel juhul oli tegemist
ainult puht-peenliivaga, mille efektiivne terasus
oli dio=0,098 mm. Liiva efektiivseks
terasuseks nimetatakse terade labimdodtu,
kus sbeWcover diagrammis 18ikab 10% ordinaadi
kbrgusel horisontaalset joont. Madratakse ordi-
naadi 60% korgusel tera labim66t dgo. Suhet
j=d6o:dil on tera uUhtlusearv. Analidsitud liiva
jaoks on terade ulhtlusearv j=1,88. Labiviidud
analliis néitas, et esiteks ei ole uuritaval pinnasel
thupilise vesiliiva omadusi ja teiseks vordlemisi
vaikene uhtlusearv laseb oletada, et liiv on setti-
nud ndrga vooluga vees ja seega peab evima
vordlemisi suurt tihedust Terzaghi jargi. Ja tOesti
hiljem, kui kessoon joudis teraga nimetatud tase-
mele, oligi ehituspdhi kessooni tédkambris Vord»—
lemisi véaga tihe, sellest 'hoolimata, et pohi oli vee
all.  Siit jarelldub, et i9illakaevus,te kisimuses on
pinnase teralise koostise méaaramisel soéelanallusi
teel voirdlemiisi suur tdhtsus ja aitab otsuse tege-
mist digetele radadele juhtida. Puudumiks on aga
asjaolu, et Casagrande areomeetermenetlusel ana-
lils votab méned paevad aega ja vajab vaikest
laboratooriumi; sellepédrast vdiks ehk kohaldada
prof. Jurgensoni poolt Tehnika Aja:kirjas nr. 3/4,
1936 avaldatud menetlust analilsi tegemiseks,
pealegi et ei ole niivérd' tahtis maarata Uksikute
terade fraktsioone, vaid ainult liigitada pinnas lii-
vaks, tolmpeeneks ja saviliseks. Ulevaatlikkuseks
vBiks maérkida, et liivaks vdiks nimetada pinna-
seid, kus saviolluseid on védhem kui 3% ja tolm-
peeneid osakesi vdhem kui 209 (Tsitovits’i and-
meil!). Se"e oleks piiriks, mille Uletamisel savi ja
tolmpeente osakeste kahjulik mdju vOib esile
kutsuda kalhjustusi. Kui on selgunud tegu tidpilise
vesililvaga, siis on téhtis selgitada, kas see vesi-
liilv kdlbab ehitusealuseks; ja kui suuri pingeid voiib
ta peale lubada. Nagu juba éllul tahendasin, valit-
seb meil arvamus, et sillasambaid ei tohi rajada
vesiliivale, oilgugi et literatuuris leidub vastupidi-
seidki arvamusi. Kuna véaga peen liiv rohke tolm-
peente osakeste sisaldusega killastatult veega
evib ebastahiiiliset tasEilkaalu, siis vdib sellinei pohi
kergesti véljauhunduda ning saada sillale saatus-
likuks. Puudub aga sillasambal valjauhundumise
hadaoht, naiteks, kui vesiliiva peal asuvad saara-
sed kihid, mis véljauhundumist takistavad ja kui

SUUR KARJA 21 00O TELEFON 456-48

pohjaveel puudub vesiliivadest viljavool, siis on
samba rajamine saarasele pdhjale tdiesti hada-
ohutu. Isegi séarasel juhul vdib sellist pbhja
heaks ehituspbhjaks lugeda, kui tal puudub savi
halb omadus — plastilisus, mis p6hjustaks pika-
ajalist vajumist.

Lubatavate pingete méiramisel ei saa kaia po-
hi“mdtte jarele, et kuna on tegemist vesiluvatao-
lise eihitisepdhj'aga, siis sellega on 6eldud, et luba-
tavad pinged peavad jaddma véga vdikesteks.
Kuna lubatavateks pingeteks Terzag*hi jargi tuleb
vBtta pingeid’, millejuures samba vaje ei lleta
1 . cm, siis on sellega 6eldud, et lubatud pingete
maaramisel tuleb neid tegureid arvesse votta, mil-
lest oleneb samba vajumine. Pinnase vajumisnaht
tekib kahel viisil. Osa vajumisest a—a* on tingi-
tud samba all oleva pinnase véljapitsumisest
joone a—b taha Uhes samba k&rval oleva pinnase
kerkimisega. Teine osa vajumisest ai—az2 oleneb
samba all oleva pinnase kokkusurutavusest.

t /

/ /

N X777~7TT77H S-ArTTTTrry”
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c\

Joon. 2.

Nagu on ndha joonisest, mdjub mullavéljapit-
sumisjoonel a—b vastu passiivne mullaréhe, mille
suurus oleneb mullasamba kdrgusest kdrval. Seega
mida slgavamal asub sammas, seda vaiksem voib
olla esimene osa vajumisest, s 0. a—a" Véga
suure stigavuse puhul vdib votta, et pinnase vilja-
pitsumisvdimalus on liiga vdikene, et see vdiks va-
jumuse peale tuntavat mdju avaldada. Seega
suurte sugavuste puhul lubatavad pinged olene-
vad ainult pinnase kokkusurutavusest, see on pin-
nase relatiivsest tihedusest. Et relatiivne tihedus
vesiliival vOib olla vaga suur, siis kannatab saa-
rane pinnas suurigi raskusi vélja ehk teiste sdna-
dega lubatavad pinged vdivad olla vordlemisi
suured.

(Jargneb.)

JOON-, VORK JA MITMEVABVI

KLISEED
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Tallinna Kadrioru staadioni raudbetoon-tribun.

Dipl. insv Aug. Komlendant, IK.

Kuna vana puittribttn Kadrioru staadionil
ikka enam ja enam varisemisohtu oli sattumas ja
1936. a. kevadel jarelevalveasutiste poolt suleti
tarvitamiseks — vOttis Eesti Spordikeskliit uue
tribulini ehitamisekisimuse kaalumisele. 1936. a
kevadel kuulutati vélja eelprojektide saamiseks
valikvbistlus kolme arhitekti vahel. Kdige vastu-
vOetavamaks losutus arh. E. Lohk’i projekt, eriti
liiklusekiilje suurejoonelise lahenduse tdttu. Tri-
badni 16plik projekt valmis 1936. a. sugiseks.
Peale projekti kinnitamist anti sama aasta I6pul
ehitustodd vahempakkumisel vélja ehitusettevotja
Ed. Olar’ile.

Tribuin kujutab endast Gieti kolme osa: kaks
adarmist katmata osa on 'kumbki 31,15 m piklk ja
keskmine osa on 50' m jpikkune; see on kaetud
julgelt 12,8-meetrilise vabaltkandva raudbetoon-
katusega. Seega on kogu tribuini pikkus 112,3 xn.
Keskmise osa alumisele korrale on paigutatud: va-
hi korter, sportlaste rdivastumis-, pesemis—, tusi-,
WC-, politsei- ja arstiruumid; pealmisele korrale:
esindus- ja einelauaruumid.

Nagu juba eelpool mainitud, on liikluse Kku-
simus lahendatud onnelikult. Publik juhitakse tri-
bldni tagakiljel asuva 6 trepi kaudu ulemist kor-
da kogu pikkuses labivasse kaiku ja alles siit oma-
korda 6 ava kaudu istekohtadele. Sellise liikluse-
korraldusega vélditakse inimeste kuhjumine Uksi-
kute avade juurde. Pealegi vdistlustele hilinejad
siin ei takista varem kohal olijaid vdistlusi jal-
gimast sel maaral nagu sellistel tribluunidel, kus
istekohtadele minek toimub triblldni esikiljelt
(Firenze staadion ,,Giovanni Berta“). Tribuuni
esikiljel on ainult kaks treppi. Need viivad loo-
Zidesse, mis on ehitatud Riigivanemale, S8java-
gede Ulemjuhatajale ja aukiilalistele. Uldse mahu-
tab kogu tribliin 350'0 pealtvaatajat.

Staatiliselt kujutavad tribluni &armised osad
endast kumbki seitset 11 korda ja keskmine osa
kahtteistkimmed 19 korda staatiliselt méaéaratut
raami. Raamide vahemaa b= 4,40 meetrit.

On arusaadav, et sddrase suure tundmatute
arvuga konstruktsiooni staatiline arvutamine néuab
palju aega ja vaeva. SeetOttu praktikas enamasti
loobutakse tépse arvutluse labiviimisest ja asen-
datakse see ligikaudse arvustusega. Kéesoleva ar-
vutuse l&biviimisel on valitud rohke td6 peale
vaatamata esimene moodus, ainult selle vahega,
ec staatiliselt madratud peasusteemi asemel on
tarvitatud geomeetriliselt méaratud peasisteemi,
milline on literatuuris Oieti vahe tuntud, kuid on
staatiliselt koérgeltmadramata raudbetoon-kons-
truktsioonide arvutlemiseks siiski k8ige sobivam ja
tlevaatlikum.

Vottes ih:’\":i:O. mis raudbetoon-konstrukt-

sioonide puhul on taiesti digustatud, on geomeet-

riliste tundmatute arv aarraamil
n=3kg—S= 18—11=7 ja

(joon. 1)
keskmisel raamil

3Si-f2Ss+ SI— 3 — 2 K-
= 3-7+ 2-4— 3-6 = 1L

n =

38 -f2Ss + S4 — 3Ka — 2Kz = n.
313 + 2-5—310=: 19

(joon. 2) n=3 k3 S=30—18=12, Seega esime-
sel juhul 4 ja teisel 7 tundmatut vahem kui tund-
matute arvutamisel staatiliselt méaratud peasis-
teemi menetlusel.

Tundmatute suurustena viiakse staatilistesse
vorranditesse:

(Aj = o Ojj - ZepK ajK + Qo= 0
(= A. N
OAc — IFCQcc Ocb-f- Z 00J —j-6co = 0O
(C=a..n
s6lmede ipddrdusenurgad:cp.r 9k ... qaj ja slsteemi
vabadusemadrad (Bewegungsgrad) : &&rraamil
Fc= 1, cpc=v = 0g ja keskmisel raamil Fc =2;

U, A= Vipb=2 =2% 12 Kusjuures tahen™ -
davad varraste g, h telgede pddrduse nurki.
Ulaltoodud vdrrandeis tahendavad:

Ujj = Uhendatuse momentide virtuaalne t66 sdlm-
punktis J juhul, kui 9j #25, Seega:
(h) (9) 14 3\
ajj= - 111 (Mjj+ Mjj) = _ P :
J T\1lh 19/

h kehtib varraste Sy jaoks (s« tdhendab, et varras
on slsteemi Uhendatud 6 j6u labi), g kehtib var-
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raste § jaoks (sg varras on sisteemi Uhendatud

5 jéu labi), I'h= lh~varda redutseeritud pik-
Jh

kus. )

aTK — Uhendatusemomentide virtuaalne t66 sdlm-

punktis J juhul, kui cpu;= 1 Seega:

(h) 2
K= — 1JMjk — — 1] 7175
aTc — Uhendatusmomentide virtuaalne tdd var-
raste telgede po6ordusenunkadest iSgcjuhul,
kui ipc = 1. Seega:
/6'd'hr
itio= — 1J ZJ (Mjc "i" Mjc)==-j-11 Z '

T h ig /
nTo— r\Virtuaalne t66, mis on tingitud koormatu-
sest (P. g, M j )> teimperatuurist t, At, tugedie-
vajumisest jne.

1
J 1h
35

M.t

Yo=>9Mt. &hs (temperatuurist ja tugede vajumi-
sest tingitud varraste péoérdusnurgad.)

acc — Uhendusemomentide virtuaalne td6, mis
tekib varraste poordusnurkadest W juhul, kui
ipc = 1 Seega:
(h) (h) ©
L ICIC\/nCMjc --Mko “h jgcMjc

Pearaami tundmatutie suurusite

Aanraamide tundmatute suuruste lii*eaarvérrandite
matriks.

.~ 1294 So-oc
lo | i kus
c\:ih "° g "¢
?hc — varraste nurkkiirused sdlme g3 juures.
i'gC — > > I,
acb — Uhendatusemomentide virtuaalne td6, mis
tekib varraste telgede poodrdusenurkadest thb ju-
hul, kui Seega:
. N2 B 399
Hb= — ic 21— —%™c 7.
C N\ Ih
ttcj Uhendatusemomentide virtuaalne té6 ju-
hul, kui qg = 1. Seega:
. ® O\ @
=. 1c % Mjj 4- Mkj) rhc+MipJ rgc
Qco — Uhendatusemomentide virtuaalne té6 koor-

matusest (Ph, g, M), temperatuurist (At, t) ja tu-
gede vajumisest (®)

‘leo +

“f*Mg )i'gc

A. J. MaxweH’i jargi: ttAc = tbc — tda?
&b = Qa jne., mistbttu n Hneaarse vorrandi
f)A,j,dAc.. kohta koostatud matriks on oma pea-
diaeronaali suhtes siumimeetriline.

lineaarvorrandite matriks.

Matriksid on lahendatud iteratsiooni (korda-
mismenetluse) teel, kusjuures vajalike esialgsete
valjumisarvude leidmiseks on toimitud jargmiselt:

Vérrandis
asendades cpB=V'i =0 saame:

A = Uaa

Samuti jargmises vdrrandis:

e & a + ab + Vi “lai = — Hao

fIAO

9a AbA -]- CpB AbB -f- 9¢c OBC OBE+'V'i Qbl— — OBO
asendades ¢ —~ = 0, leiame
—('I'Al ®A-f-Co). .
i = — (A GAT- 0o )Jne.
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Hea konvergensi (kokkusuunduse) korral on
arvud cpj, oK gNja y+ juba neljandal vdi viien-
dal itereerimisel praktiliselt killalt tdpsad momen-
tide arvutamiseks. Viimased leitakse jargmiselt:

Q) () 2 h @ =
Mj = Mjo (- T~ “ 39 Mjo, MkolMjo

Llh on koormusest
()R ()

tekkivad mo-
Mk =M ko—{—Zth(ng' mendid peasiis-

teemis.

4 'fj— 3ioh)

© (@ 3
Mj =M. To+T7-(?J->9Q)

s
Positiivseteks loetakse momendid ja varraste
telgede ning sdlmede podrdusenurgad, kui need
poorduvad kellaosuti suunas.

Joon.

Koormatusena on tribuunil ette nahtud peale
omakaalu kasulik koormatus p= 500 kg/m” pai-
gutatuna vahelduvalt nii, et silsteemis tuleksid
esile maksimaalsed 16ikjoud (13 koormatusviisi,
seega tuli lahendada 13 matriksit), tuulekoorma-
tus w=125 kg/m” ja I6puks temperatuuri
t= =h 15° mdojust tekkiv koormatus ning betooni
tardumiskahanemine, mis vo6rdub temperatuuri
t= —15° mdjuile. Siirmil e. ullgplaadil e. lihtsalt
ulul on koormatuseks peale omakaalu lume koore
p=1'"00 kg/m” ja tuul vertikaalsuunas 15 kg/m”
ning horisontaalsuuinas w=125 kg/m”. Eeltahis-
katuse-

Ulgplaat —— Héangeplatte; ulu =

katuse véljaulatuv &ar.

ulu, g.
alune,

tatud koormatusl?st tuleb vardas 19 maksimaal
>)

ne moment Mj = — 206 tn, tugijdud vardas
Ni2= —83,1 tn ja Ni7=+25,4 tn.

Nii temperatuurist, kahanemisest kui 'ka eba-
Uhtlasest vajumisest tingituna ulgplaat on jaota-
tud vuukide abil kolme ossa: 18,9—13,20—18,9
m. Samuti on &irosad eraldatud vuukide abil
keskmisest osast; viimased on moodustatud liht-
salt kahe raami k&rvuti asetamise teel, ning erab
datud iksteisest 20 mm paksuse korgikihiga. Pealt
on vuugid tdidetud térvatdkkude ja asfaltkitiga
ning kaetud vaskplekiga.

Ehituse aluspinnaks on peenikene, paadunud
liiv kihikallakusega ca 1: 150 piki staadioni, s. o.

3.

NO suunas. Aluse rajamise sitigavus on valitud
selline, et keskmise osa NO-poolse &armise varda
nr. 4 alus ulatuks 0,15 m silgavuselt tahkliiva
kihti. Varraste 1, 2, 3 ja &ireosa alused on ase-
tatud paekivi-mudridele, millised omakorda on
rajatud tahkliiva-kihile. Lubatud rdhu pinnasele
valiti 2,515 kg/m~.

Nagu eelpool tdhendatud, alustati ehitustega
1936. aasta I0pul ja nii tulid talveks rajamisele
just ehituse alusmuirid. Osalt tingitult talvisest
toost, osalt konstruktiivselt seisukohalt asendati
tribldni  keskosas projektis ettendhtud raudbe-
toonplaat-alused massiivsete betoonalustega ja
vastavalt teoreetilistele néuetele valjaehitatud lii-
genditega (*/o d ulatuse tijiaplaat 20 rnm paks)
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Joon. 4. Ulg-
plaadi vastukaa-
lu betoonimine.

Tingituna ulgplaadi vérdlemisi suurest vélja—
ulatusest e. ulust”), 12,8 m, tekivad varrastes
14, 16 ja 17 suured tdmbjoud, milliste vastuvot-
miseks on vardad nr. 16 alt Uhendatud raudbe-
toonplaat-talaga (joon. 3) ja viimasse omakorda
koormatud paekivi muiritisega, 7,65-"9,70 tn/jm
(v. jioonis 4). Ulgplaadi tasakaalustamiseks on
valitud vastukaal, mis on kaheli suurem minimaal-
selt vajalikust, nagu on ndutav ankrutelgi.

Betooni valmistamiseks kasutati Kurna kruu-
sa ja paekivi killustikku terasuurusega 7-f-30 mm.
Tsemendi méiraks 1 n® betooni kohta oli 300*
350 kg vastavalt konstruktsiooniosa tahtsusele.

Kruusa, liiva ja Kkillustiku vahekord méarati
ehitusel sbelekdverate jarele nii, et oleks garan-
teeritud segu maksimaalne tihedus, kuna see on
eriti tahtis alati ilmastiku mdéjude all olevale tri-
budnile.

Joon. 5. Ulu rakendis.

Ulgplaadi, samuti astmelise istmestiku jaoks
segu koosseisu méaaramisel oli domineerivaks vee-
kindlus. Graf’i-Walz’i jarele valiti agregaatide
vahekord ja tsemendi maar betoonis nii, et mort-
le téitegrad Fm= kfm>l.

Uh ulu — Vérkragung.

Astmelise istmestiku rakendis ja armatuur
valmis betoonimiseks.

Joon. 6.

Nagu praegused vaatlused ja katsed naitavad,
on eelpool koostatud pdhimottel saavutatud prak-
tiliselt téiesti veekindel betoon. Seetdttu on esi-
algu istmete astmestik jaetud taiesti isoleerimata,
kuid siiski on ette nadhtud katus katta asfaldiga,
kuna ei ole soovitav, et kandekondekonstruktsi-
oon oleks otseselt ilmastiku md&jude all.

Katsukehad Riiklikus Tugevuslaboratooriu-
mis andsid alljargnevad keskmised tugevused.

1 Astmeplaadid ja ristarmatuuriga laed jne.
— veekindel kruusabetoon tsemendiméaaraga
315 kg/m”, vesitsementtegui ‘io= 0,7, W 528—186
kg/m~

2. Ulgplaat; veekindel killustikbetoon tsemen-
dimaédraga 350 kg/m”, 09'=0,65, Wb2xs=278,4
kg/m~»

3. Ulu kandesambad alumisel korral: Kkillus-
tikbetoon tsemendimééiraga 350 kg/m®, e0”0,60,
Wh06==548,6 kg/m".

4. Ulu kandetalad ja sambad tribulni peal:
tsemendiimaar 350 kg/im”oj ='0,60, Wbx= 370,5
kg/m~»

Projektimisel
50-f-60 kg/cm”.

lubatud surve betoonile oli

Joon. 7. Ulu
kandekonsool ja
plaat valmis be-
toommisteks —
paremal néha
vuugiga eralda-
tud konsool.

Ulu valamist6ddega jouti valmis 25. septemb-
ril ja tépselt 1 kuu hiljem, s. 0. 25. oktoobril kdr-
valdati ulu alt 18plikult rakendis. Rakendise kor-
valdamisega vajus ulgplaadi ots 36 mm. Proovi-
koormamisel 120 kg/m”, mis toimus 1. detsemb-
ril s. a., algplaadi keskmises vunkidega eraldatud
osas, s 0. 13,20' m laiuselt, méddeti 6-tunnilise
koormatuse jarele vajumust 7 mm, millest 12
tunni méddumisel peale koormatusest vabasta-
mist jai pisima 1 mm. Seega maksimaalne Uld-
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vajumine oli 43,0 mm. Teoreetilisel arvutusel saa-

dud vajumine on
f=f+f"= =43,5 ,
ilgm Ea mm

kusj'uures Mb ' on Moihr’i jargi moiment, redutsee-
ritud tegelikust momendipinnast ulgplaadi otsale.

Seega tdpsel modtmisel ja teoreetilisel arvutusel
saadud vajumine on vdrdsed. Ulu koormamine
sundis liivakottide pealeasetamise teel.

Tribuin valmis kéesoleva aasta I0pul ja ava-
takse kasutamiseks 1938. a. suvel.

KOMENDANT: DIE EISENBETONTRIBUNE
KADRIORU-STADIONS IN TALLINN.

DES

Im Herbst dieses Jahres wurde die im Frihling 1936
begonnene Eisenbeltontribiine des Kadrioru-Stadions be-
endet. Die neue Triblne ist 112,3 m lang und besitzt
3500 Sitzplatze. Der Mittelteil ist auf einer Laénge von
50 m mit einem 12,8 m kiuhn austragendem Konsoldach
Uberdeckt.

Zur Berechnung des 19-fach Statisch unbestimmten
Mitetlrahmens ist anstelle der (ublichen Kraftmethode

die Deformationniiethod'e angewandt worden. Durch die

Im Eisenbetonbau mdgliche Annahme gjj E"——==O wurde

die Anzahl der geometrisch Unbestimmten auf 12 ver-
mindert. Die Bedingungsgleichungen sind durch Iterration
geldsf; worden.

Als Betonaggregate wurden nach der Stebkurve ver-

Joon. 8. Triblin valmis.

wandt: Kiessand und Kalksteinplitt 7-"30 mm. Die Ze-
mentmenge schwank jenach der Wichtigkeit der Kon-
struktionsteile zwischen 300_f-350 kg/m”. Besondere
Sorgfcilt wurde auf die Wasserundurchldassigkeit des Dach-
und Stiztreppenbetonsl gelegt —kfjjj> 1)v Die wahl
des Verhdltnisses der Zuschlagstoffe ist in Hinsicht auf
die Wasserdichtigkeit und Druckfestigkeit vollkommen ge-
lungen.

Nach beseitigung der Dachschalung — 28 Tage
nach Beendigung des Gujs-ses — ergab sich eine Durch-
biegung von 36 mm und bei der nach 65 Tagen erfolgten
Probebelastung (p=120 kg/m”) eine Durchbiegung von
7 mm, somit eine Maximaldurchbiegung von 43 mm.
12 Stunden nach Beseitigung der Probebelastung wurde
die bleibende Deformation mit 1 mm gemessen.

Die theoretische maximale Durchbiegung betrug
43,5 mm.

Puitbetoonehitusviis.

Ins. Hugo Oengo, IK.

Analoogiliselt raudbetoon-  (terasbetoon-)
ehitusvisile, kus kaks erisugust materjali, teras ja
betoon, on uUhendatud liitmaterjaliks ehk staatili-
ses mottes koostodtaviks terviklikuks kandepdik-
loikeks, on puitud saavutada ka nn. puitbetooni.

Puitbetoon on seni tarvitust leidnud hoonete
lae-kondekonstruktsioonides T-kujuliste ehk ribi-
plaat-kandjatena, kus plaat on betoonist ja ribi
puust ja mdlemad on omavahel Uhendatud teras-
UhenduBosadega. Selles liitp8ikldikes todtab be-
toonplaat survele ja puitribi tdmbele, kuna nihke-
kindel Ghendus mdlemate vahel saavutatakse te-
rasiihendusosadega.

Betoonplaat sairases puitbetoon-konsitruktsii-
oonis (-tarindis) v@ib olla varustatud ainult tava-
lise jaotusraudade vdrguga (vOi traatvdrguga),
on aga raskemail juhtumeil ning porutuskindla lae
jaoks raudbetoonina armeeritud Uhekordse vdi
rist-armatuuriga.

Puittalad puitbetoon-konstruktsiooni tarvis
peavad olema vdrdlemisi kuivad. Saaraste kahe
erisuguse materjali ihendamine osutub vdimali-

kuks hoonete-ehituses ainult selletttu, et hoone-
tes niiskuse ja temperatuuri tingimused ei ole vaga
muutlikud ning et puit Uldse pikisuunas on vérd-
lemisi tundelik niiskusemuutudele. Toore ja niiske
puidu tarvitamisel on aga kuivamise moju valti-
matu ning liitp8ikldike koostddé kannatab selle all.
Nihkekindel Uhendus puitribi ja be'toonplaadi
vahel saavutatakse teras-ilihendusosadega, mille
kuju vOBib olla mitmesugune. Parim ja viimasel
ajal enim tarvitatud on nn. zeta-ehitusviis (paten-
teeritud), milline kasutab tavalisi X 5 X 3" 1
julisi teras-valtsprofiili tiikke duublitena, mis on
asetatud 20 kuni 40 cm kaugusele teineteisest
kaildses asendis Uhe flantsipoolega 2 kuni 4 cm
vOrra puittalasse Idigatult ning Ulemise osaga be-
toonplaadisse betoneeritult (vaata joon. 1). See
Uhendusviis ei vaja erilislt Kinnistust puittala ja
betoon-plaadi kooshoidmiseks vertikaalsuunas,
kuna kandja deformeerumisel dulblitele mdjuvate
joudude moment surub ise plaadi ja tala teine-
teist vastu, vastandina tavalisele puittalade dii-
beliihendtisele, kus dulblitele mdjuvate joudude
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moment surub talasid teineteisest eemale, ning
nende kooshoidmiseks tuleb ette nédha vastava tu-
gevusega polte.

Kandja mélema osa parema ja kasulikuma
(pingete &rakasutamise poolest) koostdé mottes
ning nahtavate labipainete vahendamiseks on be-
toonplaadi valamisel tingimata tarvilik toetada
puittalasid selleks, et betoonplaadi omakaal ei
jaaks mitte ainult puittalade kanda, vaid alles pa-
rast betooni kuillaldast kivinemist (véhemalt 14
paeva) juba liitkonstruktsiooni kanda. Nahtava
labipaine véhendamiseks on kasulik isegi puitta—
ladele anda enne betoonplaadi betoneerimist tea-
tavat eeltostet (Ulespoole painutatud), mis aga ei
tohi olla kuigi suur, kuna see vastasel juhtumil ri-
kuks arvustuse aluseks vdetud tingimusi, mislabi
poikldike Uksikosad vdivad Ulekoormatuda.

Puitbetoon laed elumajades vdeti tarvitusele
umbes 10 aasta eest ning on sellest ajast alates ka—
sutamisit leidnud mitmetel ehitustel®).

Kimneaastased ehituskogemused ja moned
laboratoorsed katsud ja lagede proovikoorma-
miste tulemused ~) on just Sveitsis dratanud usai-
doise mainitud ehitusviisi vastu.

Puitbeitoonehitusviis vdiks tulla kdne alla Ees-
tiski, kuna nii puu kui ka tsement on mdlemad

literatuurist selle ehitusviisi tarvi-
15, 20. veiebr. 1937

Mdned néaited
tamise ule (Schweizer Baublatt nr.
jargi) ;

a) ,Das Werk",
Bauweise;

b) ,,Nachrichtein der Deutschen Linoleumwerke*,
Dietigheim, Jan. 1931; Ein Wohnhaus in Biel;

c) ,,Das Werk*, Zurich, Aug. 1931: Holzbeton;

d) ,,Baumeister”, Minchen, Mé&rz 1933: Landhaus
F. in Erlenbach (Tafel 30);

Zirich, Sept. 1928: Holzbeton-

e) Mitteilungen der Linoleum A.-G., Giubiasco,
Juni 1934: Schulpavillons in Bieil-Madretsch.
f) Algidee leidub juba ,,Beton u. Eisen* 1919, Ik. 7,

46 ja 85: Holz als Ersatz des Eisens in der Zugbeweh-
rung.

2) Teostatud katsude ja proovikoormamiste tule-
musi ei olei avaldatud, kuna need on teostatud Ghukaitse-
vOimaluste selgitamiseks vastavate ametiasutiste algatusel
(nagu see minule selgus Sveitsi ehitustegejastega kokku-
puutumisel).

meie kodumaa saadused. Puitbetoonehitusviisi
kasutamisvB8imalused hoonete lagede ehitusel
vOiksid meie oludes olla jargmised:

1) saavutada uute ehituste puhul kodumaiste
materjalidega lagede suuremaid kandevahemikke,
kui seda vBGimaldab tavaline puitlae konstrukt-
sioon (seda muidugi hoonete puhul, kus massiiv—-
laed ei ole otse ette kirjutatud) ;

2) tdsta oilemasolevate puitlagede kandevdi-
met, nendele puitbetoonehitusviisi kohaselt be-
toonplaadi peale valamise teel;

3) tdsta olemasolevate hoonete puitlagede
tulekindlust nende Kkindlustamisel puitbetoonehi-
tusviisi jarele; sddrane kindlustamine on eriti olu-
line passiivse Ghukaitse seisukohallt 7).

Nende vdimaluste ldhem vaatlus on toodud
allpool.

Suuremate kandevahemike puhul kasutatakse
meie oludes massiivlagesid kas teras-valtsprofiil-
taladega VvdOi raudbetoonehitusviisi. Kohtades,
kus muude ehitustehniliste eeskirjade ja normide
kohaseilt oleks v@imalik tarvitada puitkonstrukt—
siooni, staatilised nduded panevad sellele piiri.
On lldiselt teada, et poiittaladega lae tavaliseks
kandevahemiku &armiseks pdiriks on keskmiste
koormusite ja talade keskmiste médtmete puhul
6,0 m. Tavaliselt ei maara seda piiri mitte luba-
tavate paindpingete uletamisoht, vaid suur labi-
paind. Raskete koormuste puhul on puittaladte
kasutamisepiir veel véiksem (siin on enamasti
modduandvad lubatavad pinged).

Puitbetoonehitusviisiga on vdimalik tavaliste
puittalade mdétmete ja 8 kuni 12 cm paksuse be-
toonplaadi puhul saavutada kuni 8 m kandevahe-
mikku (nagu see muuseas selgub kaesoleva artikli
I6pus toodud naitest), kusjuures arvutatavad labi-
painud on marksa vaiksemad kui puitkonstrukt-
siooni puhul. Puitbetoon vdib anda ka arvutatud
teoreetilisest labipainust suuremat jaavat labipain-
du dulblite ebatdpse monteeringu. téttu; viimase
moju saab parafliseerida taladele eeltdste andmi-
sega.

Peale suurema kandevfime on sdirane puit-
betoon lagi tuntavalt tulekindlam kui tavaline
puitlagi ning €i jad palju maha tavalisest tereis—
taladega laest, kuna pealt poolt beltoonplaat on
taiesti tulekindel, ailtpoolt mdjuvale tulele aga t6-
kestavalt mdjub, kuna puittalad tulekahju puhul
hoiavad Iteatava aja oma kandevdime alal. Puit-
betoonlae tulekindlust alt mdjuva tule vastu saab
marksa tOsta, kui tavalise laudadele krohvitud
iae asemele votta tarvitusele Rabitz’i krohv.

Kui v0@ib olla uute puitbetoonlagede ehitamine
ei saa meie ehituspraktikas suuremat ja ulatusli-
kumat tulevikku, kuna me suuname oma ehituspo-
liitika massiivkonstruktsioonide levitamisele, siis
olemasolevate ehitiste puitlagede kindlusitamise

A) Puitbetoonehitusviis on Sveitsis viimasel ajal just
0hukaitse seisukohalt tédhele”panu osaliseks saanud, mida
peegeldab muuseas alljargnevgi artikkel: ,,Luftschutz
durch Verstarkung besitehe,nder Gebeudedecken mittelst
der Holzbeton-Verbundbauwei®e-Zeta“, Ing. O. Schaub-
Scheurmann, Schweizer Baublatt, Zirich, 20. Fabr. 1937.
Nr. 15.
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alal peaks puitbetoonehitusviisile leitama meiegi
juures vasitav koht.

Oilemasoleva'te puitlagede kindlustamine teos-
tub jargmiselt: péraslt porandalaudade kdrvalda-
mist saetakse taladesse teras-valtsprofiilidiiblite
asemed, kaetaks'e iala pealmine pind karboliineu-
mi vdi tdrvaga, aseibatakse teras-Uhendusosad
(dadblid) kohale ning betoneeriitakse lae taidi-
sele asetatud tOrvapapp-kattele betoonplaat (ilma
eriliste rakendisteta), kusjuures ei tule unustada
lae 'tarvilikku toestamisit.

Eriti soodus on olukord selle 'ehitusviisi jaoks
olemasolevate ehitiste puhul, kuna puittalad sel
juhtumil on kindlasti kuivad ning ei ole karta eel-
mainitud kuivamise kahjulikku mdju konstrukt-
siooni Uksikosade koostoole.

Koos lae kandevdime kindlustamisega saavu-
tatakse selle ehitusviisi abil ka hoone parem tuile-
kindlus, milline omadus koos eelmisega evib suurt
téhtsust passiivse Ghukaitse seisukohalt. Nagu
Sveitsi vastav ajakirjandus juhib tahelepanu,
on vaja olemasolevaid hooneid kindlustada just
véikeste slute-pommide mdju vastu, kuna 6hukal-
laletungi korral vdib jusit nende suuremaarvulist
pildumist karta rindetagustes linnades paanika te-
kitamiseks. Olemasolevatel puulagedega hoone-
tel tuleks Ulevalt kartaoleva tuleohu vastu ihe voi
kahe uUlemise korra laed kindlustada puitbetoon-
ehitusviisil, milleks tuleks betoneerida puittala—-
dele vahemalt 8 cm paksune ristarmatuuriga be-
toonplaat™). Soovitatav on sealjuures ka silmas
pidada vOimalust, et llemise korra lagi tarbekor-
ral vBiks tdita katusegi aset (veetihedus ja vee
arajuhtimise vdimalused) seks juhtumiks, kui ka-
tus on sisse langenud v@i vigastatud.

Peale tulekindluse evib hoone sellise imber-
ehituse tdttu ka suuremat pusikust kokkuvarise-
mise vastu (Idhkepommide puhul), kuna betoon-
plaat, mis Itervet hoonet katab, annab sellele suu-

Peale staatilise tugevuse tdstmise tOuseb selle
ehitusviisi puhul ka lae l66gikindlus (vastupanu
porutustele) : lagi takistab vadiksemate stite-, 16h-
ke- ja gaaispommide labitungimist eluruumidesse.

Puiitbetoonehitusviisi eemused, peamiselt dhu-
kaitse seisukohast vaadatuna, vo6tab ins. O,
Schaub-Soheurmann ~) kokku jargmiste teesidena:

1) Kandevdime markus suurenemine ja lae
kdvenemine (l66gi ja rohumise vastu katuse voi-

* maliku sisselangemise korral tulekahju t6ttu voi
Idhkepommide poolt tekitatud Bhurdhumise mo-
jul. Pealegi on kandevfime suurenemine vabriku-
ja laohoonetel iseeneseslt kasulik.

2) Pommide labitungimine eluruumidesse on
takistatud (hoiab &ra elanike paanikassesattu-
mise).

3) Lae sittimine pealtpoolt on luudetud*).

4) Ejluruumid on Kkaitstud igasuguste katuse-
(p6oningu-) tulekahjude eest, millel on rahu-
ajalgi téhtsust, kuna katuse-(pooningu-) polemi-
sed statistiliste andmete jargi moodustavad suure
protsendi tulekahjude arvust.

+) Sveitsi Shukaitse eeskirjade kohaselt.

*) Jaik = steif, Zestki.

*) Luutma = ausschliessen, iskljutSat.

5) Eluruumid on kaitstud kustutamisvee poolt
tehtava kahju eest ja ilmastiku mdéjude eest, kui
katus on havitatud voi vigastatud pommide poolt.
Kaitselagi moodustab endast teatavas mottes teise
katuse.

6) Hoone pdik-pusikus on suurendatud mas-
siivse betoonplaadi téttu ning maja kokkuvarise-
miseohtu I6hkepommidest on vahem.

Puitbetoon-ribitalla tugevusarvutus*

Puitbetoonkandja tugevusarvutus normaalpin-
getele sarnleb raudbetooni arvutusele.

Elastsusemoodulitena  kasutatakse
jargmisi vaartusi:

betooni jaoks survele Eb= 200000 kg/cm- ja

puidu jaoks témbele Ep=110000 "

*P=g 55.

Sveitsis

mis annab suhte n-

Valemite koostamisel on tarvitatud peale eel-
toodute veel jargmisi tahendusi (joon. 2):

b — betoonplaadi arvutatav laius (talade
telgede vahemik) ;

d — betoonpilaadi paksus;

bo — puittala laius;

h — kogu liitkandja kdrgus;

x — nullkihi kaugus surutud servast;

z — tdmbe ja surve sisejoudude resultantide
vahemaa, mis ligikaudselt on véetud

2
=— <h (nii vdib votta ilma suurema
3

veata, kuna nulljoon asub harilikult
plaadi allumise serva ladhedal) ;

b — betooni aérmised surupinged;

(P — puidu aarmised tdombpinged;

M — suurim lubatav paindemoment;

Q — pdikldikes esinev suurim pdikjoud;

T — nihkpinge;

¢ — terasdiubllite vahemaa (joon. 1);

s — terasdulblite sisseldikestigavus puittala—

desse.
Nulljoone kaugusi avalduks dldtuntud p&hi-
motte alusel jargmiselt:
n ' boh2+ (b—n <bo) d*
2[n b(oh+((Mb-n b,)d] .
Suurim lubatav paindemoment lubatavate be-

5) Betooni elastsusemooduli 200000 kg/cm” tarvita-

mine meil tarvitatava 140000 asemel on tdiesti pdhjen-
datud, kuna uuemad ulatuslikud uurimised laboratooriu-
mis ja ehituste proovikoormamistel Sveitsis on naidanud,
et betooni elastsusemoodul on sdltuv betooni tugevusest
jargmise valemi jargi:

£ = 550000 (kg/cm”)

kus on beitooni 28-paevase prisma-surutugevus. Ule
minnes meil tarvitatava kuubitugevusele, annaks see va-
lem harilikult tarvitatava betooni kuubitugevuste 150
kuni 250 kg/cm” puhul elasts:usemooduli 245000 kuni
31500'0 kg/cm”. Kuna eeltoodud valem elastsu&emoodu-
lite kohta on kehtiv betooni pingete puhul kuni 0,33 pris-
ma-tugevust, siis oleks ulaltoodud betooni elastsusemoo-
dulite tdhendused kehtivad tegelike surupingete 50 kuni
80 kg/cm” puhul. Nagu naha eeltoodust, on mooduli
200000 tarvitamine vee/l killaltki tagasihoidlik. (M. RoS§,
Vereinheitlichung der materialtechnischen Erkenntnisse
und des Sicherheitsgrades im Stahlbeton, Wien 1937.)

284 _



tooni pingete kaudu avaldatuna oleks jargmine:
M= rib mh «XeCTieiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, (2)
o

puidu lubatavate pingete kaudu avalda'buna:

=-ib.h  (h=X),r. 3)
vbi olmsa*) paindemomendi kaudu availduvad
pinged betoonis ja puidus jargmiselt:
ob— k Bpreag s 4)

3 M 5)
bo(h=X)N

Nihkkindluse arvutamine teostub analoogili-
selt dulblitega Kinnitatud liiittalade arvutusele.
Mainitud p6himdteite ja eelpool tehtud lihtsus-
tuste rakendamiel avalduks diublite vahemaa
kohta kehtiv ndue jargmiselt:

CB+h moo me
kus (B on lubatav surupinge puidu pinnale raud-
daadblilt.
Léikpinge puittalas (vottes selle vordseks null-
joonel esinevate nihkpingetega) oleks;
~1.50Q

Puitbdtoontala lébipainu arvutamisel, tuleb
tavalistesse labipaindevalemitesse asetada redut-
seeritud poikildike plsikusemoment ning selle ma-
terjali elastsusemoodul, millele pdikldige on re-
dutseeri*tud. Kéesoleval juhtumil, kus p0iklGige

on redutseeritud betoonile, tarvitades puuosa pak-
£

suse redutseerimiseks tegurit n:—E:r’\:O,55, (v.

joon. 2), tuleb tarvitada elastuserﬁoodulina be-
tooni moodulit EJj= 200000 kg/cm”.

3oo0n. 2.

Puitbdtoonribitala dimensioneerimiseks tarvi-
tatavate Ilubatavate pingetena esitab ins. O.
Staub-Scheurmann jargmised vaartused:

puit tdmbele (vOi paindele) 80 kg/cm™ ™

puit survele raudpinna vasitu .65

puit I8ikele pikikiudu . . . . 12
betoon survele.......ccoooeeee. 50
*) Oimas, olmsa —- faktiline.

Lubatavad tdmbpinged on 20% voérra alandatud
vdrdlemisi tavaliste normidega (100 kg/cm”) anaaloogi-
liselt liittalade arvutusiele, kuna karta vdib teatavat nihku-
mist ulemise ja alumise pdikldikeosa vahel, mille puhul
olmsad tdmbpinged Uletavad arvutatud pingeid.

Lisaks nendele vbiks kasutada tavalist normi
betooni peamiste 10ik- vOi tdmbpingete kohta
4 kg/cm™.

Lubatava arvutatava labipainu kohta voiks
pistitada ndude, et labipaind ei Uletaks 1/450
kandevciihemikust, millega on puittaladega lae
kohta tavaliselt kehtivat nboiet (1/300) kbéven-
datud 50% vorra.

Puitbetoonribitalia staatilise otstarbekuse ja
projekteerimisvéimailuste selgitamiseks on allpool
toodud kaks ndidet .milleks on valitud meie ehi-
tuspraktikas tavaliselt esinevad keskmised koor-
mused ning puitmaterjali mddtmed.

1 Naide.

Olemasoleva puitlae kdvendamine puitbetoon-
ehitusviisil suurema kasuskoormatavuse saavuta-
miseks.

Andmed olemasoleva lae kohta;
kandevahemik 1= 5,00 m
talade pOGikldike m66tmed 18X25 cm
talade vahemaa (teljesit teljeni) a= 1,00 m
lae omakaal g=200 kg/m~»
kasuskoormatavus p= 300 kg/m*

gq= g+'P= 500 kg/m".
Tugevusarvutois esialgsete andmete jarele:

Suurim paindemoment M= 8 N = 1560 kg em

Tala vastupidavuisemoment W = Aft 6A—A = 1875 omi*

Suurim paindpinge CIp= , -=83 kg/cm”
oly

Tala pisikusemoment J= ' =23450 om»

Puu elastsusemoodul E= 110000 kg/cm”

Suurim labipaind f= 5,0 m600*
384 = 110000 23450
= 1,58 cm.
! 1
f=— _ 1-_ 1
3?7 300
10 cm paksuse betoonplaadiga koévendatud

lae kandev@ime arvutus.
Nulljoone kaugus voérrandi (1) jarele:
0,55 ¢ 18 «357+( 100-0,55 « -18) « 100
AN~'2 -][0,55 « 18 w85 + (HO'0-0,55 ml8) « 10]—~

=85 cm.

Vottes puidu lubatavaks tdmbpingeks 80%
eelpool leitud tdmbpingetest, s. o. 0,8 «83= 66
kg/cm”, avaldub suurim lubatav paindemoment
valemi (3) jarele:

18 + (35-8,5) 66 *35

M= 368000 kgecm.

Tavali&eat paindemomendi valemist leiame
koormatavuse suuruse, miis vastab sellele painde-
momendi tdhendusele:

8-3680"1 kg/m”.

Omakaal suureneb betoonplaadi kaalu vorra,
S. 0. 240 kg/m” vidrra, ning kdvendatud lae oma-
kaal oleks seega

g =200 +240=440 kg/m~
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Seega oleks kdvendatud lae lubatav kasus-
koormis
p’=1 180-440=740 kg/m\

Nagu néha kdvendatud lae kandevdime on
kasuskoormise modttes 2,5 korda suurem esi-
algsest.

Betooni pinged sealjuures oleksid valemi (4)
jargi arvutditult jargmised:

3 -368000 onr 1 / rn 1
(M= ]QQ mB5~8~5" kg/cm- < 50 kg/cm-.

Nihkvastupidavuse arvutamine, kui didblite
sisseldike sugavuseks votta 3 cm. Duiblite vahe-
maa valemi (6) jarele:

VAN VAN
maxQ:A:—l—l—8 —E’—0==2950 kg

.65 -35 18 3
'<"-T5-%2950"
Puidu nihkpinged valemi (7) jarele:
—_ N
Ap= 1,%&%50 70/191 /

kg/cm-.
Betooni nihkpinged valemi (8) jarele:
1,5-2950 non ,
100 35
Suurim labipaind:
11,80 -5€0°

f= =0,59 cm.
384 =m200000 -81400

kus E= 200000 kg/cm” on betooni elastsusemoo-

dul;
Jxx=81400 cn* on
pusikusemoment nulljoone

16 ‘<0
Nagu ndha, on kévendatud lae labipaine 2,7
korda véaiksem kui esialgse lae puhul.
2. Naide
Lae suurima kandevahemiku arvutamine.

redutseeritud pdikldike

Joon.3 .

Valitud laekonstruktsioon on naidatud Uhes
modtmetega joon. 3. Omakaal tala pikkuse 1 m
kohta arvutatud :
parkett thes aluski-

higa ................. 0, 9-0, 03 -1100= 30 kg
betoonplaat 0, 9-0, 10 2400=1216 ,,
laetaidis . .. . 0, 7-0, 10 -1000=70 ,,
mustlagi 0, 7-0,025 - 600=11
lae tala . 0,20 -0, 28 - 600= 34 ,,
Rabitz’i kate Uhes

krohviga 0, 90, 04 -2200=79 ,,

g=440 kg/m
Arvutatava pdikldike nulljoone kaugus valemi
(1) jarele:
x=9,8 cm.

Lubatavad pinged:
ab=50kg/cm~”
(Tp=80
Lubatav suurim paindemoment valemite (2)
ja (3) jarele:
1) kui véljuda betooni surupingetest:
M= 559000 kg cm ja
2) kui valjuda puidu tdmbpingetest:
M = 57pO00 kg cm.
Olgu ndutav kasuskoormatavus p= 300 kg/m-
vOi tala 1 m pikusele arvatult p= 270 kg/m.
Tala 'kogu koormis
gq= 440+270= 780 kg/m.
Véljumisel vaiksema lubatava paindemomen-
di véartusest avaldub lubatav suurim tala kande-
vahemik momendi valemist:

8 -5590

710
Nihkevastupidav*use arvutamine:
max Q= A= 2840 kg,
kui votta duublite sisselbike sugavuseks s=3 cm
ja surupingeks puidule raudpinna vastu 65 kg/cm”,
tuleb didblite lubatav suurim vahemaa valemi
(6) jarele:

1/63=8,0 m.

c"35 cm.
Puidu nihkpinge valemi (7) jarele:
Tbh=5,6 kg/cm™ < 12 kg/cm-.
Betooni nihkpinge valemi (8) jarele:
Th=1,3 kg/cm”™ < 4 kg/cm”.
Tala suurim labipaine:
5 7,10 800"
" 384 m200000 110000 ~ 72 M
kus E= 200000 kg/cm” on betooni elastsusemoo-
dul ja »—110000 m™ on redutseeritud pdikldike
pusikusemoment nulljoone
465 1 450 suhtes,

Kokkuvdttena toodud naidetest vdiks maini-
da, et m6lema naite puhul on margata nii betooni
kui ka puidu libatavate pingete Uhtlast arakasuta-
mist, milline asjaolu naitab valitud konstruktsioo-
ni staatilist otstarbekust.

Veel vOib tdhele panna, et mdlema ndite pu-
hul, nii suure koormuse kui ka suure kandevahe-
miku puhul arvutatavad labipainded ei maara-
nud aarmisi dimensioone, vaid lubatavad pinged,
milline asjaolu kdneleb materjali tugevuse otstar-
bekast arakasutamisest.

Nihkkindluse arvutamisel selgub, et m&ddu-
andvad ei ole ei puidu ega betooni nihkpinged,
millised oleksid olnud h&daohtlikud, kuna nii puit
(pikikiudu) kui ka betoon ei evi head nihktuge-
vust, vaid mddduandev on surupinge puidu ja
raudduibli vahel. Viimane asjaolu tdstab usal-
dust mainitud kostruktsiooni nailiselt kdige nor-
gema koha, nimelt bdtooni ja puidu Uhenduskoha
vastu, kuna surutugevus piki kiudu on kallalt kor-
ge vordlemisi valitud lubatavate pingetega.

H. OENGO: HOLZBETONBAUWEISE.
Im vorliegenden Artikel -wird ein kurzer Uberblick
Uber die Holzbetonbauweise, ihre Konstruktion und sta-

tische Berechnung mit rechnerischen Beispielen gegeben.
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Es bestehen drei Mdéglichkeiten, wo in der RBaupraxls
die Holzbetonbauweise angewenden werden kann:

1) bei Decken mit mehr als 6 m Spannweite, wo
die gewohnliche Holzkonstruktion ungenigend ist;

2) zum Vergréssern der Tragfdhigkeit der beste-

Velox-aurugeneraatorid ja

henden Holzdecken, die Nutzlast erhoht werden

soll;

wenn

3) zur Erhéhung des Schutzes gegen Feuer und des

Widerstandes gegen Schlag bei bestehenden Holzdecken,
besonders zum Zwecke des passiven Luftschutzes.

nende kasutamisvoimalusi.

Ins. E. Utov, EIU.

Enne kui asuda velox-aurugeneraatori juurde,
olgu tadhendatud, et see ei kujuta enesest enam
mond arendatud katlatitpi selle tldmdistes, vaid
meenutab rohkem mingit masinat, mis sinnitab
auru. Masina nimetist vaarib velox tdie digusega,
kuna ta arengu taga seisab tuntud Sveitsi masina-
tehes Brown-Boveri. Veloxiga on tddks saanud
vana soov: aurustamise mehhaniseerimine. Pd&hi-
motted veloxi loomisel olid:

a) Kogemused ja edusammud, mis on saa-
dud dieselmootorite vdimsuse tdstmisel d&ragaa-
side joul tootavate turbo-taiturite abil.

b) Uurimistddd gaasiturbiinide alal.

Mootorite vdimsuse tdstmine sinnib taitmisel,
s. t pb6lemisdhuga varustamisel Bich i-p8himot-
tel, mis seisab selles, et p6lemisdhk surutakse ilma
suuremate termiliste vOi mehaaniliste kadudeta
dragaaside joul toéotava turbo-kompressori abil
polemisruumi. Nii siis mootor ei ime ise pdlemis—
O6hku, vaid see surutakse p8lemisruumi. EhKkKki
mainitud p6himbttel todtavad dieselmootorid
leiavad moningat vastuseisu, avaneb selle p&hi-
motte kasustamise l&bi kateldel jargmisi véima-
lusi:

a) tooltada mistahes sioovitud d&ihuldiiaga, vOi-
malusega séasta Uhtlasi maksimaalset p&lemistem-
peratuuri.

b) antud pdlemisruumis ara pobletada vaja-
lise hulga pdletist tditerdhke vastavalt suurenda-
des (vahemalt teoreetiliselt on see vdimalus).

Eelmainitud teadumused olid ipbhjapanevaiks
velox-aurugeneraatori ehitamisel. Velox-generaa-
tor on ehitatud jargmisil p&himbotteil:

a) Kitteaine pbletamine sinnib pdlemisin-
tensiivsuse suurendamiseks kdrge réhu all.

b) Kasutatakse suuri gaaside kiirusi ja kor-
geid tihedusi. M6lemad tegurid Uheskoos vdimal-
davad senisest suurema, Oieti tbhususelt senitund-
matu soojaililekande nii kuttepinnas kui ka eel-
soojendis ja ulekuumendis.

Cc) Sund-veeringvoolu,
tuntud, taiustati.

d) Auru eraldamiseks
tsentrifuugi.

e) Generaator reageerib koormatuse muutu-
sile tdiesti automaatselt.

f) Aurugeneraator ja aurupahuti (konden-
saator) on tarindatud (konstrueeritud) Uheks su-
letud ringvooluga aurusunnitiks, mis vdimaldab
seadistut kiiresti téole rakendada ja peagu silma-
pilkselt ta tegevust IOpetada, kusjuures seadistu
reageerib Kiiresti koormatuse suurtegi muutuste
puhul.

mis kull varemgi oli

veest kasutatakse

Suured kiirused nii vee kui auru poolel tingi-
vad ka suuri takistusi. Seda seika on silmas pee-
tud ja on kasutatud aerodunaamilisi profiile ta-
kistuste vdhendamiseks. Veloxis on esmakord-
selt kasusitatud mitmeasbmelist aksiaalkompres-
sorit, mille tiivad on tarindatud kandepinna-
teooria pdlhimébtteil.

Kuna mitmesuguste uuemat tulpi kateldega,
mis oma pdhimdtteilt vastavad harilikele vesito-
rukatlaile, pultakse saavutada edusamme aina
suuremal maéaral kiirgamis-soojaulekande suuren-
damise teel, jattes endiseks kutteprobleemi, on
velox-generaatoris esmakordselt kasutamisel po-
lemisprotsessi kiirendamise pdhimdte koldes valit-
seva réhu labi. Kuna harilike vesitorukatelde tu-
leruumi koormatus on teatavasti 0,370,6 milj.
kcal/m®t, uusimates Kkiirgamissoojuse kateldel
kuni 1 milj. kcal/m®t, on see velox-kateldel kuni
8 milj. kcal/m®t. Nii kdrge tuleruumi koormatus
on vdimalik muidugi ainult sunnitud taite tdttu,
s t. pdlemisprotsessiks vajalise dhu sissesurumisel,
vas.tandina muude kateSde ,,‘'loomulikule tom-
bele*. Pdlemisprotsess jaguneb teatavasti kahte
ossa: pblemist ettevalmistavasse ossa ja pdlemisse
enesesse.  Ettevalmistavasse ossa kuulub kutte-
aine pihustamine ja segamine pdlemisdhuga. Ha-
rilike pihustitega vorreldes on rOhulange velox-
pihustis méarksa suurem, véhimalt 600 mm. Pdle-
miseaeg muutub rg,hu all lihemaks, ja nimelt sd-
letdttu, et kokkusurumise labi hapnikuosakese tee
kutteaineosakese juurde on muutunud marksa lu-
hemaks.

Aurukatla tohususe tdostmiseks on eeskétt tar-
vilik saavutada kdrgemaid kuitteruumi koormatusi
ja suuremaid gaaside Kiirusi. Kitteruumi koor-
matus omakorda oleneb pd&lemisajast ja rolhust
polemisruumis. Prof. Marcard’i jargi on, vastu-
pidi Uldaselttunnustatavale ekslikule mdistele, kiit-
teruumi soojuskoormatus ajamdiste, mitte Uksi
soojuslik mdiste. Nii tdendas ta katsdliselt, et
360000 kcal/m”~t suurune tuleruumi koormatus
vastab, Uhesekundilisele gaaside viibimisajale pd-
lemisruumis. See arv on téhtis, kuna see vdimal-
dab meil olenevalt pdlemisruumi suurusest ja selle
soojuskoormatusest saada ajalise Ulevaatei pole-
misprotsessist. Tuleruumi koormatused 300000-"-
400000 kcal/m”t on ténapéevi harilikud. Sellest
tingitud hiigelpdlemisruumid ja sellega kaaslevad
konstruktiivsed raskused on samuti teada. Hari-
likud pdlemisgaaside kiirused katla sisemuses on
maksimaalselt kuni 10 m/sek. Sellest tingitult
maaruvadki gaaside vooluringi poikldikepinnad.
Uhekiilgselt vaadatuna on iiksikOik, kas valitakse
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suure vOi vaikse labim6dduga torud. Siiski me
teame, et soojailiekanne kasvab kiiruse suurene-
misega. Kuna tdmbe suurendamine on kaunis
piiratud, jaadb suuremate Kkiiruste saavutamiseks
Ule vaid surukite. Monesajamillimeetrilisele vee-
sambale vastaval survel ei ole veel praktilist taht-
sust, kuna pdlemiskiirus oleneb absoluutsest ro-
hust; kuid suuremad surved annavad juba tundu-
vaid tulemusi.

Joon. 1-a esildab vdrdluse tadnapdeva auru-
katla, velox-generaatori ja dieseimootori vahel
kitteruumi suuruse, pdlemisgaaside viibimisaja ja
vajalise 6humahu poolest. Pdlemisruumide vahe-
line suhe on aurukatlal velox-generaatoril ja die-
selmootoril 1:~/20-~/100 soojustbhu vordse olles.
Joonis 1-b esiiMab pd&lemisgaaside viibimisaegade
suhet 1:#/t:V20 vodrdsete survete all. Jioon. 1-c
naitab, kuivord kutteaineosakese pdlemiseks tar-
vilikud 6humahud véhenevad p6lemisruumis va-
litsevast r6hust séltuvalt. Hapnikuosakese tee-
kond o&hukuuli pinnalt keskpunktis oleva kitte-
aineosédkese juurde on margatavalt luhem ja voib
sellet6ttu siindida méarksa kiiremini, s. t. pdlemis-
aeg luheneb. Eelpoolmainitust nahtub, et vai-
kesemahulise katla ehitus vdimalikult vaikse kaa-
lu ja kogu saavutamiseks on vdimalik ainult pdle-
misprotsessi kiireindamisega ja suitsigaaside Kii-
ruste suurendamisega.

P&lemisprotsess
jargmistest toimustest:
a) kotteaine keemiline lagunemine (W) ;

b) segunemine pdlemisdhuga (M) ;

c) suttimistemperatuurini soojenemine (E) ;

d) podlemisreaktsioon (R).

Kui margime igale pdlemistoimusele vajaliku
aja Z,,, Zni, Ze ja Z,, saame nailiselt vajaliku 0ld-
pdlemisaja:

vs)

Pdlemisreaktsioon ise sinnib peagu plahva-
tusliku Kiirusega, kui kdik eeltoimused on labi,
nagu segunemine 0©huga, soojendumine suttimis-
temperatuurini jne.

koosneb  Aufhduser i jargi

NFZ +Ze+7r.

Viéljudes olmast, et soojuskoormatus gt on
ajategur, vdime kirjutada:

H, P
afr

kus Hu — alumine kuttevaartus kcal/kg;
n = Oo6huliiaarv;

Gg — 1 kg pdlemisgaaside teoreetiline maht
NM"/kg; O
p = kitteruumi réhk ata.

Eeltoodud valemi jarele on soojuakoormatuse
suurendamine vdimalik pdlemisaja luhendami-
sega, pdlemisrohu kdrgendamisega ja Ghuliigarvu
vahendamisega. Velox-generaatoris on just kor-
gendatud pdlemisrdhku; see on voetud umb. 3 ata
pdiemisruumis. Pdlemine roéhu all on majandus-
lik loomulik ainult sis, kui polemisréhu’ kom-
parimeeriimilseks vajaliku energiat ei voeta eraldi
jouallikast, vaid protseslsist enesest. Veloxis saa-
vutatakse see energia aragaaside joul todtavast
turbiinist.

Taiteprotsess eeldab muidugi teatud mini-
maalset tdhutegurit (77 gaasiturbiin X 7] kompres-
sor), alla millise téiteprotsess juba lakkab ole-
mast majanduslik. Veloxis asub gaasiturbiin Ule-
kuumendi ja eeisoojendi vahel ja tootab tempe-
ratuuris 450-"-550° C (maks. 600° C). Rohk
gaasiturbiini ees on umb. 75% rohust pdlemis-
kambris. Ohu kokkusurumiseks kuluv energia
(hobujéududes vdrdub umb. 20-"25% sellest,
mis velox auru ndol moiodustab). Kui nii suur
energiahulk peaks saadama mujalt, oleks see ka-
tastroofiline katla tdhutegurile:. Veloxi tdhuitegur
on ikoos abimasinatega 90"% ja (lle sellegi ja pul-

sib koiomratusest kuni maksimaalkoormatuseTii.
'Hib
100

/4 /2 3/4 n
Joon. 2. Velox-aiurugeneraatori Itdhutegur koos abimasi-

natega, kuid ilma toitepumbata.

Nii kdrget tdhutegurit vdimaldab see seik, et
dragaaside energiat vOib peagu kadudeta kasus-
tada pdlemisdhu kokkusurumiseks ja uhtlasi ka
selle eelsoojendamiseks. See eelsioojendus on umb.
150° C. Taitekompressor toimib seega ka ohu
eelsoendina.

Joon. 3 esitab IBGiget labi moodsaima velox-
aurugeneraatori. Kui ruumi kdrgus véhegi lubab,
eelistatakse pistse ehitusviisiga tuupi.

Veloxi peamised osad on:

a) Polemisruum pihusti ja sliteseadeldisega.

b) Aurustamiselemendid.

c) Ulekuuimenduselemendid, mis on ehitatud
aurustamiselementide sisse.

d) Eelsoendi.

e) Tsentrifuugimise p&himdttel todtav wvee—
auru-eraldur Uhes ringvoolulise veekogujaga.

Mollier’i jargi on:

1 nm™ = | I atm ja 10° C juures

1 Mol = 24 nm~» (1 atm, 10°C) ehk
= 2,4 Nms

I N5 = 1,071 nm3.
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Joon.

1. PdlemisTuum aurustamiselementidega ja sisseehitatud
tlekuumendiga.

Vee-auru-eraldur.

Eelsoojendi.

Gaaaiturbiin.

Ohukompressor.

Kéivitusmootor.

Tsentritugaalpump elektrimootoriga.

NooswN

) Pdlemisdhu mkompressorri'hm pélemisruu-

mi varustamiseks 6huga.
turbiinist, kompressorist,
mootorist.

g) Pumbad: ringvoolupump, pdletise pump,
seadmis- ja maéaardedlipump, toitepump.

h) Isetoimiv seadrnisseadistu.

i) Filter, kittedli-eelsoojendi, ventiilid,
matuurid jne.

Generaatori sisemuses valitsevatest rohkudest
ja temperatuuridest annab Ulevaate alljargnev ta-
bel 32 tn/h velox-aurugeneraatori kohta:

Ruhm koosneb: gaasi-
kéivitus- ja seadmis—

ar-

Rohk
kg/cm-
abs. t° C
Enne pélemist:
rolemisohk: enne pdletit . . . 2,6 160
enne kompressorit 1,0 20
Pdletis enne podletit....cccoveninnnnnn. 15— 25 105
Pérast pdlemist:
pdlemiskambris . 2,54 1650
PSlemisgaasid enne gaasiturbiiqi 2,30 500
enne eelsoojendit 1,10 390
~ korstnas . 1,00 100
Toitevesi: enne eelsoojendit - 50
parast eelsoojendit - 140

8. Kitte- ja. surudli pump.

9. Kittedli eelsoendi ja fiiter.

10. loitepump.

11. 7oitevee mahuti.

12. Sissuva vee koguja.

13. Valjuva, auru-vee-segu koguja.

14. Killastunud auru torujuhe Ulekuumendisse.
15. Véljuva uUlekuumendatud auru toru.

Velox-generaatori olulisimaiks tegureiks on
suur gaaside kiirus ja nende korge tihedus. Sooja-
Ulekanne on teatavasti mitte Uksi gaaside kiiruse,
vaid gaaside, itiheduse ja Kiiruse ikonrutise sol-
tur. Kuna veloxiga esmakordselt tuleb vaatlusele
soojaulekandekisimus suurte kiiruste olukorras,
siis on vastavad teooriad vordlemisi noored ja al-
gupdrased. E. Goschel avaldab ajakirjas ,,Die
Warme* katsetulemusi soojallekande ja kitte-
pinnakoormatuse 'kohta suurte kiiruste olukorras.

Kuna soojaillekanne v6ib mitmel teel teos-
tuda, on ka mitmeid vahendeid kittepinnakoor-
matuse suurendamiseks. Siinjuures tuleb votta
eri kitteained eri vaatluse alla. Léhtekohaks on
siin alumine kittevaartus H,. Peale Schile poolt
avaldatud |-T-diagrammi kittegaaside kohta Ro-
sin ja Felhling tbendasid, et teoreetiline dhutarve
ja 1 kg 'kitteaine kohta pdlemisel saadav gaaside
hulk on sdéltuvad kuttevaartusest H\. Soojalle-
mineku maar soltub gaaside koosseisust, kuna
soojaullekandes peale; Ulekande puutumise teel,
veel tunduv soojahuillk kandub (le gaaside sooja—
kiirguse teel. Koosseisus on tadhtsaimad susihape
(CO2) ja veeaur (HgO). Siinjuures on téhtis tun-
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da seda osa rohkest, mis kummagi gaasi kohta
tuleb, kuna see lingib soojaillemineku t6husust.
Rosin ja Boie on koostanud statitilisil andmeil
jargneva tabeli vedelate poletiste kohta:

Teoreet.

:Feoreet. suitsgaaside Stisinikusi- Veeaur Vb
d6hutarve salduB N
Lmin. nm~/k maht kg/k nm~/kg
In. 9 nm”/kg 9/kg
0,91 1,189 1,345 — 0,564
1000w 1000 0.047 1000 Hu-",38
1000

Joon. 4 naitab osarbihete suurust susihappele
ja veeaurule s6ltuvalt Hu-st ja ohuliiaarvust A.
Kérgema kogurd'hu puhul korrutatakse joonisest
saadud suurusi kogur6huga.

Joon. 4. Sisihappe Pcoo veeauru pjj.,0 atm osa-
rohk kogurdéhu 1 atm kohta vedelate pdletiste puhul sdl-

tuvalt HA-st ja A-st

Kuna o©huliiga arvutatakse slsihappe ja vee-
auru hulga jarele, on tarvilik tunda nende oma-
va'thelist suhet. Vedelate poletiste puhul' on:

021/ 1
A== oo !
Siin on podletise tunnusarv:
0,21 Uln
2C
kus C = 1,345 H 1 /t

ToOfT
CO2 on kuivade suitsgaaside silsihappesisaldus.
Soojahulk, mis saab vabaks pdletise Uhe uhiku
(kg vb6i nm®) podlemisel, peab olema suitsgaasi-
des. Kui pdlemisel saab kcai/kg voi kcal/nm®
vabaks ja kui V nm”® vdi nm~/nm” on gaaside ko-

gumaht, siis sisaldab gaaside mahuihik (nm”)
soojahulga
io — = kcal/nm” = f(Hu, A

Seda soojasisaMust kutsutakse suitsgaaside
tunnusarvuks. io tdhendab gaasidele sedasama,
mis Hu pdletistele.

Kui &ragaaside temperatuur on t,, ja vastav
soojasisaldavus ip, valitsevad jargmised vahekor-
rad:

Pdletisesoojahulk: Q 3—B mHu = B s/
Kadu aragaasides Qp= B m/s ip kcal/h.
Kasussoojahulk Q= B *V e (io—~ip) kcal/h.

i,, kcal/h.

Katla kasustOhuks saame: 1j = N,

Kuna io= f(H,, A) ja ip= f(Hi, A tp), siis
on katla kasustdht séltuv Hu, A ja tt-st

Soojalilekande arutelu naitab, kuidas moodne
katel teoorias vélja ndeb. Soojakiirgumise kohta
kdhtib tuntud Stefan-Bol'zmann’i valem:

/T, a4
Q=c F[ T kcal/h.
Il 100/ 100
Tf = tuleruumi temperatuur

Tw = seina "
Fs = kiiritatav kuttepind
c = kiirgamisarv — 4,0 kcal/m“t

Muudame valemi kuju jargnevalt:

)~ =

Téhistades murru suurust g-ga, saame:
Q = ceFs w3« (tfF—t,J kcal/t = Fs eae m(tf—1,,)
kcal/t, kus
c m3 = «sl on soojaillekandetegur tuleruumis.

Joon. 5. (g- = soojallekandetegur kiirgamisest,

c = 4,0.

kui

Edasi arendades saame p&lemisruumi soojus-
koormatuseks:

B Hi_ C Fs
VvV ~ V

kus osf(tf  tw) S i

Néide tbéendab parimini pélemisruumi soojuskoor-
matuse suurusjarku:
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kui H. = 10000 kcal/kg,
tuleruumi temperatuur tf = 1300° C,
seina temperatuur t* = 300° C.

Siit saame A = 0,88 ml0* kcal/kg.

_C,;FS

Viaikestele tuleruumidele on = 40.

Sei juhul: v = 40/4 0,88 «1G» 8,8 w0

kcal/m%.

Saadud tulemus on tanapaevaoludes taiesti
erakordselt suur arv, kuna viimistletumail seniseil
katlail see on vaid mdned sajadtuhanded
kcal/m™h.  Pdlemisruumi soojuskoormatuse suu-
rusjark on ehk juba killaldaseks t6enduseks edas-
pidisile samasse suurusjarku kuuluvaile tulemusile.
Velox oma kuttepinnakoormatusega 450-"650
kg/m~h voimaldab nii vaikese kittepinnaga t66-
tamist, et seda vO6ib hdlpsasti mahutada silindri-
lise pdlemiskambri sisepoolele.

Lopuks moningaid andmeid v8imsuse, kogu
ja kaalu kohta:

Tehnika

ULEVAADE SOOME MAANTEEDE EHITU-
SEST JA  KORRASHOIUST.

Ins. J. Maasik, IK.

(Kokkuvéte 23. nov. 1937. TEUS-i kruusateede-
sektsioonis peetud ettekandest.)

Reis Soome teede ehitus- ja korrashoiuviisi-
sidega tutvunema teostus moéddunud suvel ja kes-
tis Uks néadal.

Tutvunemisreisust votsid osa: P. Maggi, Har-
ju maavalitsusest, J. Maasik, Maanteede Valitsu-
sest ja L. VOsoberg, Jarva maavalitsusest.

Soome teedealaline organisatsioon on lihidalt
jargmine:

Teede ja vesiehitiste valitsus,
juhib peadirektor A. Loénnroth.

Valitsus jaguneb teede-, sildade-, kanalite- ja
vesiehitisteosakonnaks.

Igas osakonnas on Uks Uleminsener, toimkon-
na insener ja 5 inseneri.

Valitsusele alluvad 9 rajooni (piirkonda).

Rajoonide piirid ei Ghtu ladnides piiridega.

Uusimail andmeil on veloxiga saavutatud ko-
guni kuni 750 'kg-line kittepinnakoormatus. Ve-
I'ox-generaator, oma lUHiikesest east hoolimata,
sammub kindlat rada esirinda, ehkki teda kui
uudsust alul veidi umbusaldata’kse. Meie pdhja-
naaber on juba asunud velox-generaatoreid kasus—
tama, peamiselt uudsete laevade ehitusel.

E. UTOV: VELOX-DAMPFERZEUGER UND SEINE

ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN.

Mit Velox-Dampferzeuger erfillt sich der langerwar-
tete Wunsch: die Mechanisierung der Dampferzeugung.

Im Grundprinzip arbeitet Velox-Dampferzeuger mit
hohem Uberdruck im Feuerraum. Dadurch wird die Ver-
brennungszeit beachtlich verkirzt und vom Uberdruck be-
dingte hohe Gasgeschwindigkeiten ermdglichen
ordentlich hohe Warmeiibergangszahlen. Der Feuerraum
kann bis 8 Millionen kcal/m”~h beansprucht werden. Die
spezifische Dampferzeugiing betragt bis 750 kg/m~h.

ausser-

die
aus Abgasturbine, Kreiselverdichter und Anfahrmotorbe-
steht. Die zur Kompression von Verbrennungsluft aufge-
wandte Energie wird fasSt verlustlos dem Verbrennungs-
prozess entnommen.

Zur Fillung dient die sogenannte Ladegruppe,

Die Regelung der Dampferzeugung erfolgt durch
Servomotor vollkommen automatisch. Der Dampferzeuger
kann rasch angefahren und abgestellt werden.

Der Verbrennungsprozess ist theoretisch eingehender
behandelt, ebenso wie die Feuerraumbeanspruchung.

Endlich wird der Velox-Dampferzeuger tabellenmas-
sig mit Zylinder- und Hochleistungs-Wasserrohrkessel, be-
ziiglich Raumbedarf, spezifischer Dampferzeugung
Gewicht verglichen.

und

teateid.

Rajooni juhib rajooniinsener, kel on abilisi
I0-f-15 inseneri, 40-"50 ehitusmeistrit, 30
teemeistrit ning iga 1015 km tee kohta (ks
teevaht.

Ule riigi on 70 teemeistrit ning iga teemeist-
ri piirkonda kuulub 250-f-300 km teid.

Teemeistrid teositavad ain™ult korrashoiutoid
ning vaiksemaid uusehitusi.

Teede jooksvat korrashoidu teostavad omas
piirkonnas teevahid, samuti on hakatud praktisee-
rima teede korrashoiu teostamist tikit6éo alusel.
Koik sildade projektid tehakse Helsingis Maan-
teede Valitsuse poolt; uued ehitused teostatakse
rajooni poolt majanduslikul teel vilunud ehitus-
meistrite juhtimisel.

Rajoonis on keskmiselt 89 teehdovlit, mo-
ned rullid, hulk teetasandeid, 30-"-40 veoautot
ning hulk muid vajalikke masinaid. Iga teemeistri
piirkonnas on 475 lumesahka, mis rakendatakse
autode ette.

Maanteede Uldpikkus on 32.630 km. Sellest
valdava enamiku moodustavad kruusateed iilma
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erialuseta P 31.472
erialusega kruusateed . 809
vesimakadamteed . . . 49
munakivisillutisega teed . 13
parkettsillutisega teed 2
peenparkettsillutisega teed 3
bituumendatud teed 15
asfalt-immutuskattega teed 17
asfaltbetoonteed . 13
tsementbetoonteed . . = 18
puukattega sillad 37,70
parvede pikkus . . . . 28

Kunstkatete uldpikkus on ca 70 km ning
vastavate majanduslike kalkulatsioonide alusel on
leitud, et praegusel teede koormatusel on vaja
kunstkatteid veel juurde ehitada ca 50 km ulatu-
sel, kusjuures kruusateede lubatavaks koormatu-
seks loetakse 1000 tonni 60péevas, mis vastab

Joon. 1.

umbes Rootsi vastavale normile. Selline korge
lubatud koormatuse piir on seletatav sellega, et
Soomes leidub kiillaldaselt head ning vastupida-
vat graniitkruusa ning uuesti ehitatavate kruusa-
teede katte- ja kandekiht tehakse marksa tuge-
vam, kui meie vastavad méadrused seda ette
nédevad. 5

Pealegi on kruusateede kandekihi ehitusvis
sdltuvusse viidud teealuse muldkeha omadustest.
Selleks on teealune pinnas jaotatud 10-sse eriliiki:
savikas liiv, kruus vO6i savikas kruus, peenike
ndommeliiv, hirilik iliiv, savi, pehme savi, kdva
pdhjaga turbasoo, mudasoo, kalju ldikesligavuse-
ga vdhemalt 1,0 m, Kkalj'u l8ikesugavualega ile
1m.

Vastavalt eelloetletud muldkeha liikidele on
vélja tootatud 10 erittlbilist tee-kandekonstrukt-
siooni madrustes ettendhtud teelaiusteile.

Riik kulutab aastas teede ehituseks ja korras-
hoiuks ca 15.000.'000.— Kkr. ning umbes sama-
suur'use summa annavad selleks otstarbeks laani-
valitsused.

Soome teede ehitus- ja korrashoiuttéodest
ning teede olukorrast uksikasjalikuma Ulevaate
saamiseks koostati Maanteede Valitsuses meile
reisikava jargmise marsruudi jarele: Helsingi—
Turu — Tampere — Kuopio — Savonlinna —
Sortavala — Imatra — ViibJuri— Lappenranta'—
Kotka — Looviisa — Parvo — Helsingi.

Enne ringisdidu algu nditab direktor A. Lénn-
roth Helsingi— Haamenilinna teel tsementbetoon-
tee ehitamist. Tee sdiduosa laius on 6,0 m. SGidu-
osa on varustatud piki- ja pdikvuukidega. PGik-
vuukide vahemaa on 10-"12 m.

Kuna liiklemine toimus sama teed mQOdda,
teostati t60d jarkude kaupa poole (3 m) sdiduosa
laiuses. T66d viidi, nagu igal pool mujal, labi
majanduslikul teel. Betoontee ehitati vibromenet-
lusel; kaihekihiline kate, 18 cm paks; pealmises
kihis tsementi 350 kg/m” ja allumises kihis —
260 kg/m”. Betoonkatte alla asetati kruusakiht;
kuna maapind ei olnud kdige parem, asetati kahe
kihi vahele raudarmatuur, raua hulk ca 0,7 kg/m'

Joonis nr. 1: armatuuri valmistamine.

Too labiviimiseks oH kohal  betoonisegisbi,
kaks vibraatorit ning vajalikul arvul autosid ma-
terjali ja segu transportimiseks.

Ko&igi maanteettddel kasutatavate veoautode
kastid on varustatud lihtsa késitsi aetava tOste-
seadeldis>ega, mille abil auto tuhjendamine on
vaga hblpus ja lihtne. Téstemehhanisme valmis-
tab Helsinkin autokoritehtas ning need pidid
maksuma ca 250.— kr. m

Joonisel nr. 2 on ndidatud alusbetoonkihi ti-
hendamine vibraatoriga ning valmis betoontee
katmine lamedate katusepapiga kaetud tdsteta-
vate katustega.

Otstarbekohaseks osutus ka vuukide tegemise
viis. Pdikvuugid tehakse llemisse kihti jargmiselt.
Vuugi tegemiseks tarvitatakse 3 m pikkust latt-
rauda, mille pealmine serv on veidi paksem. Raua
Umber pannakse isoleerpapp ning see asetatakse
kohale nii, et raua Ulemine &aar jadb tee pealis-
pinna kdrgusele. Peale pealliskihi tihendamist ja
tasandamist likatakse vuugi &ired vuugisilendiga
Ummarguseks ning vuugiraud jaetakse kohale ja
vOetakse viélja alles parast betooni kivinemise
16ppu. Kuna raud on Umbristatud papiga, on selle
véljavotmine véaga lihtne papi katkildikamise teel.

Joon. 2.
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Sellise tdoviisi tagajarjel tulevad vuugid véga
korralikud ning osutuvad vastupidavateks.

Viimasel ajal tehakse Soomes betoonteid ai-
nuilt vibromenetlusel; selleks on neil olemas 6
vibraatorit. Nende seletuse jéargi neil olevat vibro-
menetlusel tehtud tsementbetoonteed paremad
ning vastupidavamad, kui olid dingleri abil teh-
tud tsementbetoonteed.

Teede kruusatamiseks on pikemat aega kasu-
tatud head kruusa ning teedele on aja jooksul
loodud kullaldaselt paks kruuskandekiht. Selle
tottu teed on ilmastikuoludele vastupidavamad
kui meil ning kruusateedel ringi liikudes ei juhtu-
nud ndgema kruusateede Uldist kruusatamist, nagu
seda meie oleme sunnitud praktiseerima, vaid
ndeb ainult kruusateede korrashidu, s. o. kruusa-
tamist kruusa kulunud Kkattekihi uuend™amiseks ja
l6okaukude kaotamiseks. Sellejuures tuleb mar-
kida, et seda t00d teostatakse pidevalt suvi labi.
Sellet6ttu kruusateede pealispind oli Uldiselt kor-

Joon. 3.

ras ning ilma aukudeta ning evis vajaliku katte-
kruusakihi. Eriti Helsingi ja Turu rajoones on
kruusateede korrashoiul vaga pailju tarvitama ha-
katud ideaalset kattekruusa dr. G. Beskov’i sBele-
kdverate alusel. Kuna harilik graniitkruus sisal-
dab vdhe peeneid siduvaid osi, siis lisandatakse
kruusale peeneteralist savikat sidemaad niipalju,
et sbelekdver vastaks ideaalse kattekruusa sdele-
koverale. Selline kruus niiskes olekus (hineb ailu-
sega héasti ja annab tiheda kattepinna.

Joonisel nr. 3 on naidatud kruusatee paran-
dusviis. Auto tdstetavast kastisit loobitakse teele
aukude kohale vajalises terakoostises valmistatud
kruusa ja sidemaa segu, mille hiljem tasandab
hodvel voi silur. Vasakut tee dart in6dda on silur
juba labi kainud.

Lookaukude parandamisel lisati kohati juurde
kloorkailtsiumi ca 50 kg/m”. Kloorkaltsium hoiab
kruusa segu niiske ning edendab nidunemist alu-

Joon. 4.

Teedel, kus kattekruusa Oigele terakoostisele
oli rohkem r6hku pandud, oli teepind tihe ning
ilma lahtise kattematerjalikihita, kuid oli veel kil-
lalt teid, kus kattekruusa valikul (terakoostisele)
oli vdhem r6hku pandud (puudusid peened side-
osakesed), ja nendel teedel oli kattekruus lahtine.

Kuna seni on meil kloorkaltsiumi tarvitatud
ainult paaris kohas katsetamise otstarbel, on Soo-
mes juba katsetamisajajargust dle joutud ning
1936. a. kaeti kloorkaltsiumiga ca 600 km kruu-
sateid, kuna k&esoilevaks aastaks oli ette nahtud
kloorkaltsiumiga tdddeldavate maanteede km ar-
vu veelgi méarksa tOsta.

Kloorkaltsiumi tarvitamisel on saavutatud
tdesti haid tulemusi ning koihati on kruusateed
téiesti tolmuvabad. Kuopio Umbruskonnas, kus
Ule kahe kuu polnud vihma sadanud ning kruusa-
teedel oli lahtist kattekruusa, ei annud kloorkalt-
siumi tarvitamine, kohaliku inseneri seiletuse jargi,
oodatud tagajargi. Soomes 1 kg kloorkaltsiumi
maksub 6 senti, seega on kaks korda odavam
kui meil.

Kloorkaltsiumi laotamiseks teele on tehtud
eriline laotur, mis kinnitatakae auto tagumise otsa
kulge. Kloorkaltsiumi ei tarvitata mitte ainult
maanteede katmiseks, vaid ka linnades kruusa-
teede katmiseks. Liikudes Soome suvituskohas
Naantalis selgus, et seail i kdigil tédnavatel, kust
me labi sOitsime, tee sbiduosa tehtud kruusast ja
kaetud kloorkaltsiumiga: tédnavad olid tolmuva-
bad ja liiklus toimus mirata.

Joon. 5.
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Nagu juba varem oli tdhendatud, ei ole hddv-
lite arv eriti suur, kuid selle eest on tarvitusel
palju teetasandeid; need rakendatakse kas auto
vOi traktori jarele. See olukord on tingitud s>ellest,
et Soome kruusateed on ilmastikukindlamad ja ei
vaja seetdttu kevadel ja sugisel palju profileeri-
mist, vaid vajavad ainult tasandamist teetasandi-
tega.

Joonisel nr. 4 ja 5 lon toodud teehddvel ja
teetasandi e. silur.

Nagu joonistelt selgub, on mdlemad varusta-
tud erilise seadeldisega, mille abil héévelitera otsa
taha jaav kruusariba tasandatakse. See seadeldis
on praktiline ja lihtne ning seda tuleks tdienda-
valt juurde kombineerida ka meie hodvlitele.

Uldiselt on Soome teed kdveramad kui meie
omad; koverike, metsade, kaljude ja kiingaste
tottu on vaba esivaade Uldiselt kaunis halb.

Kuna jouvankrite arvu on viimastel aastatel
jarjest suurendatud ning sel on domineeriv sei-
sukoht uldliikluses, on hakatud ro*hkem rdhku pa-

Joon. 6.

nema tadhtsamate Uhendusteede &gvendamisele ja
reguleerimiseile.

Esimeses jarjekorras on asutud Helsingi— Turu
ja Helsingi— Kotka vaheliste magistraalteede val-
jaehitamisele. Suurem osa nendest toddest on
juba teostatud, kuid osaliselt oli t66d veel kai-
mas. Teed ehitatakse vaélja kruusateedena ning
ainult linnade lédheduses, kus koormatus Uletab
1000 tonni, varustatakse teed permanentkattega.

Jooneisl nr. 6 on toodud llesvéte uuelt vélja-
ehitatud teest; nagu Ulesvottest IOn néha, on mul-
latodde labiviimine kaljude t6ttu Soomes kohati
marksa raskem ja kulukam kui meil.

Labis6idul oli vdimalus tutvuneda ka mitme
raudbetoonsilla ehitamisega.

Sildade ehitamisel tarvitati rakendiste teosta-
miseks peamiselt Ummargusi palke, rakendise lau-
dadeks 2,5 cm paksusi punnitud laudu, kusjuures
lauad, mis asusid vastu nahtavaid betoonpindu,
olid haaveldatud.

Betooni valmistamine sindis igalpool betooni-
segisti abil' ning tihendamine kohati vibraato-
riga. Tood teostati majanduslikul teel vilunud
ehitusmeistrite juhtimisel.

Mitmeil pool on linnadesse ehitatud autobuse-
jaamad Uhes juurdekuuluvate hoonetega. Hoone-
tes on vajadust moédda ooteruumid einelauaga,
pagasihoiuruumid, piletite mitgikassa jne.

Joonisel nr. 7 on toodud Viiburi jaamahoone
taga asuv perroon. SissesOidul autobused peatu-
vad vasakul aarel, kuna véljas6it toimub hivakult
aarelt, — igale liinile kindlaksmaaratud kohalt
ja kella ajal. Perrooni &ar on tehtud sik-sakikuju-
line, perroon on tasapinnalt kdrgem kui autopea-
tuskoht. Perrooni selline véljaehitus on praktiline,
sest autobused vdtavad védhem ruumi, vdivad va-
balt tagurpidi vélja sdita ning rahvas on autioliik-
luse teelt téiesti eraldatud.

Uheks Soome praeguseks suuremaks ja téht-
samaks tooks vOib nimetada Saima kanali suven-
dustéid. Kanal tUhendab Saiima jarvede veekogu
Balti merega. Olemasolieva kanali siigavus on
2,5 m, kanalil on 27 luusi ning jarvede veepind
on ca 90 m Ballti mere pinnast kérgemal. Uue
kava kohaselt suvendatakse kanal 5,5 meetrini
ning 27 luusi asemele tehakse 9 lldsi, kusjuures
kdige suuremal ludsil veepindade kdrgusevahe on

Joon. 8.
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ca 13 m. Todde teostamine pidi maksuma ca
30.000.000.— kr. ning peale tédde Idpetamist on
vBimalik kuni 1000-tonnilisi laevu kanalit médda
palju kiiremini labi lasta, kui see sindis varemalt.
ToOod teostatakse majanduslikul teel. Kaks
uut ludsi ja osa kanali stvendust on juba valmis,
kuna seitsme lulsi juures on to6 alles késil.

Joonisel nr. 8 on toodud ulesvdte kahest va-
nast jarjestikku asuvast llusist; lulsivaravate ava-
mist ja sulgemist teostatakse inimjou abil.

Ludside ehitamisel ja kanali sivendamisel tu-
leb toid teostada eriti rasketes oludes — Kkaljuses
pinnases. Toode labiviimist on suurel maaral me-
haniseeritud ning to6dd viiakse tdide viga korra-
likult ja eeskujulikult.

Joon. 9.

Joonisel nr. 9 on toodud Ulesvdte uuest val-
misehitatud lldsist. LtUlsi teenimine, s. 0. varavate
avamine, sulgemine, vee sisse- ja véljalaskmine,
tostesiilla avamine jne. sinnib k&ik Uhest kesk-
kohast mehaanilisel teel; selleks tuleb vaid vaju-
tada vastavale nupule; eksimiste valtimiseks on
teenimislaual kontrolliks lildsi skeem, mis on pa-
ralleelselt Uhendatud ja mille Uksikosad naitavad
tehtavaid vétteid.

Liiklemine Soome teedel reisijatele, kesi on
varustatud teedekaartiga, on véga lihtne, sest tee-
de suunanditajad on viidud kooskdlla teedekaar-
diga.

Kdik tahtsamate teede ristmekohad on kaar-
dil varustatud nimega ning suunanditaja eiilumisel
laual on jargmise ristlemiskoha nimetus ja kar-
gus punase tédhtedega tahistatud, kuna Ulemistel
laudadel on jargmiste tdhtsamate asukohtade ni-
metused ja kaugused musta varviga.

Saadud Uldmuljete alusel tuleks tédhendada,
et Soomes saadakse aru korralike maanteede ma-
janduslikust tahtsusest ja vajadusest ning ehitu-
seks ja korrashoiuks annavad vajalikke summasid
nii riikk kui ka omavalitsused.

Kuigi seni on teede allal palju t66d ara tehtud,
tuleb Soomes veel kulutada suuri summasid tee-
devbrgu Ogvendamisele ja reguleerimisele, milli-
sed to6d raske maapinna tOttu ldhevad neil méark-
sa kallimaks kui meil.

MULJEID JA TAHELEPANEKUID PARIISI 31.
AUTONAITUSELT.

Stud. ing. Heino Lepikson.

Iga-aastane Salon de I’Automobile Pariisis on
kujunenud ajajooksul tadhtsaimaks Euroopa auto-
naituseks. Nii esines tdénavu 50 firmat kokku 251
auto vOi Sassiiga. Enamik firmadest kuulus mui-
dugi prantsuse autotdostusele, kes oli esitatud 23
firmaga. Jargnesid USA 10-ga (kuigi General
Motors tanavu puudus), Inglismaa 6-ga, Saksa
5-ga, Itaalia 3-ga, T3ehhoslovakkia 2-ga ja Bel-
gia 1-ga

Valjapanekud v6tsid oma alla kogu Grand
Palais hiigelruumid ja lisaks veel paleed Umbrit-
sevad bulvaarid, kus seisid proovis6itudeks ja
demonstratsioionideks kasutatavad autod. Tuleb
Uldiselt tahendada, et kilastajate vastu ollakse
vagagi tahelepanelik. Autod on naitusel mitte ai-
nult eemaltvaatamiseks, vaid ka katsumiseks. Iga-
Uks, kes soovi avaldab, vdib isiklikult veenduda
mootori soliidsuses, akende avaruses vdi istmete
mugavuses. Sel vastutulekul on muidugi oma pdh-
jus: igas kilastajas v0ib ju peituda ostja.

Peab siinkohal tdéhendama, et nditus on aas-
tate jooksul kujunenud prantsuse ja osalt ka kogu
euroopa autotodstuse baromeetriks ja et naitusel
sOlmitud tehingute véartus sel aastal Uletas kdik
lootused, eriti mis puutub autode muudki valis-
maadesse. Siin méngib muidugi tihtsat osa prant-
suse vaaringu uUmberhinnatus.

Voimatu oleks kirjeldada iga Uksiku firma
véljapanekuid: selleks on nende arv liiga suur.
Seda selgemini aga ilmneb néitusell kogu maailma
1937/38. aasta autotoodangu uldine tendents.

Kui veel eelmisel aastal oldi vaimustuses dii-
selmootorist, ja seda tdie Oigusega, siis tuleb t&-
navu konstateerida teatavat jahtumist. Diiselmioo-
tor on Prantsusmaal kaotanud oma peamise
eemuse, ja seda juhtub ligemas tulevikus teisteski
riikides. Sealjuures on mainitud mootor ise teinud
suuri edusamme ja on tdendanud oma kasutus—
kblvulisust nii veo-, kui ka sdiduautodeil.

Naiv vasturddkimus on seletatav lihtsalt: dii-
selmootori peamine vaartus' oli ta ©6konoomsus
vorreldes bensiinimootoriga. See 6konoomsus oli
tingitud osalt parema termilise kasustohu t6ttu
(kdrgem kompressioon), kuid peamiselt olenes
just odavamast poletisest. Ja pdletis oli odav pea-
miselt selletbttu, et ta oili marksa modddukamalt
riigi poolt maksustatud vdrreldes bensiinimaksuga.
Uhest liihinagelisest dekreedist jatkus, et maksus-
tada diislioli sellisel ma&aral, mis diiselmootori
edaspidisele arengule mdjub véga pidurdavalt.

Kuigi ei saa tunnistamata jatta, et riigil olid
pohjused, mis teda sundisid vétma mainitud abi-
ndud tarvitusele: kas vOi nditeks raudteede alla-
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jaamine volistluses diiseilvecautodega ja tulude
vahenemine bensiinimaksust, samal ajal teede
korrashoiukulude suurenedes, — tekib siiski kibe-
dusetunne eeltoodud asjaolule mdeldes. Viimaste
aastate jooksul on diiselmootori areng olnud tdesti
tdhelepanuvaariline. Tootamisel saavutatud kor-
raparasus jatab juba bensiinimootori varju, seda
peamiselt tadnu pbletisepumba konstruktisooni vii-
mistletusele. Olgu vordluseks tadhendatud, et
moodsal diiselmootoril langeb vaid 3% Uldisest
hairete arvust péletisepumba arvele, kuna ben-
siinimootoril on silteseadise arvele langev rikete—-
protsent 7,5. On suudetud védhendada diiselmoo-
tori kaalu jou-iksuse kohta (35"-4 kg hobuj6u
kohta, bensiinimootoril 3 kg/ih.-j.) tiirudearvu
tostmisega 300Q-ni ja kompressioonikérguse alla-
surumisega, mis v@imaldab kergemat konstrukt-
siooni. Pdletise pihustamine on parem; selle taga-
jarjel puudub &ragaasides seni diiseilmootorile ise-
loomulik suits. Pealeselle veel terve rida vahemaid
taiustusi, mille kirjeldamine ei kuulu selle artikli
raamesse.

Sportauto ,,flifa Romeo*.

Kogu selle arengu inspireerijaks oli diiselmoo-
tori 6konoomsus todtamisel. See tegur kadtinud,
on karta ka arengu tempo lddvenemist. Kordu-
nud on vana lugu: alaline vagipulga vedamine in-
seneride ja fiskuse vahel on lldppenud jéllegi kord
viimase v6iduga, kuigi see vdit on saavutatud nii-
Utelda ,,jalga taha pannes‘.

Huvitav on jalgida, millal teised riigid jarg-
nevad sellele ,,eeskujule“. Mis puutub Eestisse,
siis nende ridade autori arvates seda meil ligemal
ajal karta ei ole. Meie puuduliku teedevérgu tottu
pole meie riigiraudteedel veel tikil ajail suurt veo-
autode konkurentsi karta, vahemalt sellises ulatu-
ses mitte, nagu see esineb Ladne-Euroopas. Ka ei
ole meil jouvankrite poolt tarvitatava p0letise
hulk nii suur, et lisamaksustamisest tekkiv tulu
Oigustaks sammu, mille tagajarjeks oleks meie
jouvankrite hulga liiga aeglane kasv, mis oma-
korda on ebasoodus nii rahvamajandusilikult, kui
ka riigikaitseliselt.

Kuid vana tdde, et hdda ajab harja kaevu, on
ka siin kehtiv, ja nii on sel Uldiselt halval asjal
ka Uks hea kilg: hakatakse 'Otsima v@imalust seni
tuntud mootorite ,,isu* vahendamiseks, v0i otsi-
takse koguni uusi teid.

Tuleb tdhendada, et isegi seni, kui disli6li oli
odav, on viidud diiselmootorite O0litarvitus siiski
juba vdga madalaile alla. Nii tarvitab moodne dii-
selmootor keskmiselt 16071 80 gr oli tunnis lhe
h.—j. kohta. Voimalik, et seda hulka saab veelgi
vahendada.

Olgu siinkohal tdhendatud, et mainitud Kkdsi-
mus on Uldse Uks delikaatsemaid. On téhtis saada
silindris v@imalikult homogeenne segu. Ei pble-
tisepump ega karburaator (bensiinimootoril) ei
anna seda. Tahtsad on siin silindri pea vormid ja
ka sisseilaske torustik. Kuna vedelike mehaanika
lihntsaimategi kusimuste lahendamiseks alati ra-
kendab ttole vaga kohmaka matemaatilise apa-
ratuuri, siis on asja puht-teoreetiline uurimine ras-
kendatud. Jaab ule eksperimentimine, mis samuti
on seotud raskustega (vOetagu arvesse esinevaid
suurusi: Kiirus, temperatuur, rdhk). Seetdttu on
pihustamisekaiku (ka karburatsioonikaiku) asu-
tud teaduslikult uurima alles viimaste aastate
jooksul, ja siin on loota uusi avastusi. Juba prae-
gu on nende uurimiste tagajarjel silindri pea kuju
kui ka materjal suuresti muutunud.

Bensiinimootoritel lisandub veel parema ter-
milise kasustdhu otsimine kompressiooni kdrgen-
damise teel (6-"7 on nuud juba normaalne). See
omakorda sunnib tarvitusele v&6tma puhta ben-
siini  asemele nn. antidetonatsioonilisi segusid
.(Esso, Azur jne.), mis evides kdrgema oktaani
indeksi (75-"80 ja enam) ei plahvatu silindris
enneaegselt. Samuti toob see kaasa silindri pea
materjali valiku mdnest hasti soojajuhtivast sula-
mist, et plahvatusel tekkivat soojust kiiremini eva-
kueerida. Kuna aga samal ajal tervelt 41% nditu-
sad esinenud mudelitest olid klappidega silindri
peas (kuna see silindri vorm on parima kasustd-
huga), ja kuna ulalmainitud sulamid tavaliselt
sisaldades palju alumiiniumi, pole mehaaniliselt
kallalt vastupidavad, siis tekib siin uus komplikat-
sioon: klappide pesad tuleb silindri pea sisse ehi-
tada erimetallist. Nagu sellest ndha, ei kohkuta
tagasi millestki, kui kusimuses on kasustdhu tdst-
mine. Ja moodsad euroopa mootorid on tbesti ta-
helepanuvaarsed: 4000 tiiru minutis on saadud
30 HP 1 liitri silindrimahu kohta. Ameerilastel,
kel bensiin on vidga odav, selliseid kérge kasustd-
huga mootoreid ei ole: neil pole selleks olulist
tarvidust. Kokkuvottes nédeme, et margatav edu
on saavutatud, kuid kaugele sel teel enam minna
ei saa. Jaab lle otsida uusi teid.

Selles suunas on huvitav meelde tuletada, et
juba kimmekond aastat prantsuse sfjavagi katse-
tab puidusbtegaasiga toidetavate mootoritega, pea-
miselt veoautodel.

Touget selles suunas katsetamiseks andis asja-
olu, et Prantsusmaal puudub omal nafta. S&ja
korral aga praeguse aja motoriseeritud sdjavagi
on soltuv mootorite poletisest, mille sissevedu
vOib olla takistatud, suurte tagavarade soetamine
rahu ajal aga on praktiliselt labiviidamatu.

Katsete konkreetse tulemusena esineb prant-
suse sOjavées laialdaselt tarvitusel olev Panhard-
Levassor veoauto, juba eemeiilt dratuntav oma
vannitoa-ahju meeldetuletava generaatoriga juhi-
ruumi koérval ja iseloomuliku sinise suitsu-joaga
jarel. Niud on Berliet autotehas valmistanud esi-
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mese puidusdegaasi-mootoriga soOiduauto, garan-
teerides péletiskulu 1 km kohta mitte tle 0,6 sen-
di. Autol olla pikem katsetuseaeg seljataga, ja ta
olla osutunud igati vastuvbetavaks. Nii et esimene
paasukene on juba olemas. Millal kevad tuleb,
seda on raske Utelda.

Asume nild muude organite kirjeldamisele.

Juba kaua aega on automaatne kaigukast
kummitanud, nii autonaitustel kui ka erikirjandu-
ses. Ja kuigi tehnika juba ammu oli kips mehaa-
niliselt rahuldavat kédigukasti looma, ei saadud
ega saadud asjas edasi. POhjused olid prantsuse
asjatundjate arvates jargmised:

Paratamatult tuleb arvestada puht-tehnilise
kilje korval ka probleemi psiihholoogilist kiilge:
tadis—automaat ei meeldi kogenenud juhtidele, kes
tahavad iga hinna eest sdilitada vdimaluse kaiku
vahetada oma é&randgemise jarele. Teiseks olid
seni tarvitatud lahendused véga kallid: nii néiteks
,,Peugeot” poolt ehitatav Cotal’i elektromagnee-
tiline kaigukast maksub korraliku 250 cm® moo-
torratta hinda.

Sel aastal on huvitavamaks véljapanekuks sel
alal belgia firma Minerva poolt konstrueeritud
kaigukast, mis on mitte (ksi automaatne, vaid
lisaks sellele veel pidevalt Ulekannet muutev.
Kuna see mehhanism on eesti ajakirjanduses juba
kirjeldatud, siis tdhendame siinkohal ainult seda,
et kui see seadeldis kord oma lapse-east vilja
saab, moodustab ta kahtlemata ideaalse lahfenduse
sellele kaua péevakorras pisinud probleemile.

Sassiide ehituses pole sel aastal midagi uut
peale Amilcar’i huvitava lahenduse. Muide, e
tule unustada, et Sassii on kahtlemata just see osa
autost, mis aastate jooksul on teinud suurima
arengu, eriti kui arvesse vOtame probleemi liht-
sust. Mis puutub eelpoolmainitud Amilcari Sas-
siisse, siis on see jargmine: Sassii ja osa karos-
seriist on valatud Uhest tukist, erilisest kergeme-
tallist (Apilax). Valatud osale tuleb kilge kinni-
tada uksed ja osa tagumisest kerest Uhes laega,
ning auto ongi valmis. Kaalu véhenemine suurema
stabiilsuse juures on selle lahenduse tagajargedeks.

Amortisaatorid, tavaliselt hidraulilised, sa-
muti pidurid, nii hidraulilised kui ka mehaanili-
sed, on saanud taiustusi vaid detailides. V@&ib
konstateerida nn. kiiruse vahendamise pidurite
levikut, eriti veoautodel. Need pidurid, mis vélja-
lasketoru sulgemise teel mootori panevad tdole
kompressorina, on riti sobivad’ magestikusdidus.

Omal ajal laineid 166nud esirataste-vedu on
jéllegi ménda konstruktorit v8lunud, kuigi kons-
truktsiooni ja remondi kallidus viikestegi kokku-
pdrgete korral, kus esiratta-veoga sdiduki tundli-
kud osad kergesti vigastuda v@ivad, ta vastu raa-
gib. Eemused aga, mis see"lahendus pakub, on
vagagi vaieldavad. Peugeot tdendab koguni must
valgel, et vdhemalt, mis puutub teel pisimisse,
siis selles punktis on margatav paremus klassilikul
lahendusel.

Imelikul kombel ei esine sel aas.tal Uhtegi au-
tot paramootoriga, kuigi talle vdib ennustada ai-
nuvalitsust tulevikus, kui tdepoolest aerodinaa-
milised karosserid' leiavad Uldist taryituselevottu.

Sest nende teravalt I6ppevate vormide juures on
juba ruumijaotuse mottes parim mootori asukoht
taga. Pealeselle tuleb aga veel arvesse sdidukis
istujate parem kaitse kuumuse ja bensiinigaaside
eest, suurem mehaaniline kasutdht transmissiooni
lintsustuse tottu ja 16puks parem juurdepdasuvoi-
malus mootorile.

Naitusel esinevate autode karosserid vdime
jagada kolme liiki: 1) Kklassilikud, 2) nn. ,aero-
dinaamilised“ ja 3) tdepoolest aerodinaamilised.

Esimesse liiki kuuluvad sellised luksusautod
nagu Rolls-Royce ja Hispano-Suiza. Neid autosid
ostavad ju inimesed, kel on tahtis, et nad saaksid
silinder peas autos istudes rahuilikult kaela siru-
tada. Ja tulgu modni tdendama, et selline auto
oleks inetu!

Teatava uleminekuvormi esimese ja kolmanda
liigi vahel annab Panhard oma véaga huvitava
,,Dynamic*’ mudeliga. Selle auto juures on tehtud
kdik, mis vdimalik, et sditu mugavaks teha. Rool
asub keskel ja evivat seetOttu vasakul asuvate ja
hivakul asuvate roolide eemused kokku. Ees istu-
vad kolm, tagaistmel koguni neli s@itjat ‘lahedasti

Moddne sportauto ,,Peugeot 402“ DarFMat
karosseriiga.

korvuti. Ja sellejuures on uus niudel 280 kg vorra
kergem kui endine kuueistmeline. Kere on duleni
terasplekist elektriliselt keevitatud ja toetub tor-
siooni-kangidele ainult neljas punktis kummist
amortisaatorite kaudu. Kui veel juurde lisada, et
Panhard’i mootor on klappideta, siis vdib endale
ette kujutada, kui vaikne ja mugav v8ib olla s6it
sellises autos.

Teise iiigi moodustavad enamik liikvel olevaid
moodsaid autosid. Nende ,,aerodinaamiline* va-
limus on enam kunstniku inspiratsiooni kui inse-
neri arvestuste vili. Muidugi, nende poolt moo-
dustatav dhutakistus on vaiksem, kui klassilikel
autodel, kuid see pole olnud nende joonestamisel
el ainsaks, ega ka juhtivaks motiiviks. Pea-asi
autovabrikandil on jarjest uusi, erinevaid mude-
leid tiirule lasta, et sel teel autoomanikke kaud-
selt sundida oma ainult valimuselt vananenud soi-
dukeid vahetama uute vastu. Voolujoonte kuju
oli lennuasjanduses tarvitusel juba kimne aasta
eest, kuid siis see veel autovabrikante ei huvita-
nud, kuna vana klassilik kuju polnud veel Iabi
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teinud kdiki vdimalikke ,,arenguvorme*. Kuivord
pealiskaudselt asja vbetakse, seda vOib iga oma-
teada aerodinaamilise sGiduki omanik kontrol-
lida oma auto alla ronides. Palju on neid, kes
sealt leiavad enam-vahem voolujoonte-kujulise
pleki, mis kataks k&ik auto all esinevad ebatasa-
sused? Ja ometi on see Uks elementaarsem ndue.
Ka selliste autode pealmised vormid, eriti just
suurt téhtsust evivad Uleminekukohad (ksikute
osade vahel on sageli otse lubamatult valed.
Selles ,,stiliseeritud aerodiinaamikas“ on amee-
riklased teistest kfige enam ette joudnud, Kkus-
juures nende eriliseks ndrkuseks on nahtavasti
just auto radiaatorit iga hinna eest tundmatuseni
moonutada. Sellega ei ole tahetud sugugi amee-
rika autode valimust maha teha, vaid on ainult
vihjatud aerodinaamika kasutamisele ettekaan-
dena igasuguse fantaasia digustamisele.
Koilmandat liiki, s. o. tBepoolest aerodiinaa-
milisi s6idukeid oli néitusel umbes kimmekond,
kdik vOidusdidu- vdi spordiautod. Eelmine aasta
oli selles suhtes dnnelikum, TSehhoslovakkia ,,Tat-
ra 77 ja ,,Peugeot” ,,1940. a.“ mudel olid m6-

»,Scoda 420¢ Sassii. Iseseisvalt vedrutavate
esirataste konstruktsioon.

lemad véaga téhelepanuvéarsed. Viimane neist oli
tavalisele seeriast tulnud ,,402* tilpi Sassiile ehi-
tatud tuntud inseneri M. Andreau arvutuste ko-
haselt. Selle auto maksimaalkiirus oli 140 km/t.
Tavaline ,,402“ vajab sama kiiruse saavutamiseks
55 HP asemel 80. Maanteesdiduil olla bensiini
kokkuhoid tervelt 20% olnud. Millegiparast pole
aga sellele prototuibile seeriat jargnenud. Nahta-
vasti el peeta turgu veel killalt , kipseks*” sellise
auto jaoks.

Téanavu olid sel alal huvitavad uued prantsuse
spordiautod, nimelt Bugatti, Delahaye ja Talbot.
Eriti tuleks esile tdsta Bugatti 3,3-diitrilist tuipi,
mis 210 km tunnikiirusega on omas Klassis pusti-
tanud maailmarekordi.

Mainime siinkohal, et tulevaseks hooajaks on
muudetud rahvusvaheliste v6idusitude tingimusi.
Pohjuseks on see, et senise nn. vaba vormeli, mis
ei piiranud ei autode kaalu ega v@imsust, tagajar-
jeks oli vdidusdidu-automonstrumi kujunemine,
mis kuigi tehnika tippsaavutis omal alal, ei olla
auto-asjandiise lldisele arengule eriliseks kasuks.
Toepoolest, sellistes autodes tarvitusele voetud

uuenduste ekstrapoleerimine tavalise auto jaoks
valmistab raskusi, nii suur on lahkuminek nende
vahel.

Loodi siis uus vormel, mis piirab silindri ma-
hu 3,5 liitrile kompressoriga ja 4,5 liitrile ilma.
Seda sammu tuleb téiesti loogiliseks ja pdhjenda-
tuks pidada.

Lopuks tuleb kurvastusega konstateerida, et
ammuoodatud kehva-mehe-autot, autot hinnaga
alla 12.000 frangi néitusel ei leidunud. Probleem
ongi palju keerukam, kui ta esimesel hetkel ndib.
Ei saa luua odavat auto ainult dimensioonide vé-
hendamisega. Tuleb otsida uusi, odavamaid la-
hendusi.

Selles suunas on huvitav katse tehtud Renault
tehaste poolt. Véalimuselt normaalsest autost mitte
millegagi erinev, 4-silindriga, 1-liitrilise mootori-
ga, mis vbimaldavat maksimaalkiiruseks 95 km/t
bensiini tarvitamisel 7 liitrit 100 km-le. Hind —
16.500 franki. Karosserii — 4-istmeline kahe uk-
sega told. Huvitav auto, mille levikut vdib ennus-
tada meilgi, arvesse vottes frangi langust.

Samuti esineb ka meile tuttav Fiat'i vdike-
auto, kahe-istmeline, neljasilindriline, 0,5-liitrilise
mahuga, tarvitab maanteedel 3,5 liitrit bensiini
100 km kohta, ja arendab Kiirust kuni 104 km/
tunnis. Hinnaks on 14.000 franki, sellejuures on
auto oma varustuselt ja konstruktsiooni viimist-
letuselt oma suuremate vendade véariline.

ELEKTRI"KORGEPMGELIINIDE RAHVUS-
VAHELISEST KONVERENTSIST PARIISIS
1937. A.

Ins. J. Veerus, IK.
(Jarg.)

Peale sektsioonide t6dde peeti erikomisjonide
istungeid.  Erifoomisjonild oin konverentsi poolt
moodustatud juba varematel aa&ftiatel erikiisimuste
selgitamiseks ja uurimiseks. Eriikomisjonidest pi-
dasid istungeid: reaktiivsete vdims'uiste ja eba-
vbimsuste erikomisjon prof. C. Budenau Ru-
meeniast eesisituanisel; isolatsioommaiterjalide eri-
komisjon prof. Sciheringi Saksamaalt eesis-
tumisel; isioleerdiiide  erikomisjon  prof. H.
W ei ss’i Prantisusmjaalt eesistumisel; lllitite eri-
komisjon prof, E. Juillard’i Sveitsist eesistu-
misel;  kaablite isoleermasside erikomisjon ins.
A. M atthis'e Belgiastt eesistumisel; &huliinide*
erikomisjon prof. Fr. Jacob sen’i Norrast ees-
istumisel;  Bhuliinide mehaanilise kalkulatsiooni
erikomisjon ins. Lisfi eesistumisel; isolaatorite
erikomisjon prof. R. van Cauwenberghe
Belgiast eesistumisel; Ulepingete erikomisjion ins.
E.W ed r om elii Inglismaalt eesistumisel; CIGRE,
ja CCIF segalkomisijon ins. E. R ot h’'i Sveitsdst
eesistumisel ja CIGRE ja CISPR segakomisjon
ins. Fr. BroclKi Austriast eesistumi&el.

Konverentsist osavotjaile oli ette ndhtud oh-
tut/i vastuvottusi ja meelela’hutusi.  26. juunil oli
xcorralldatuid Berthelot’” intiimtieatris erietendus
Pariisij parim'ate naitlejaite osavétiul ,,rUni<on des
Syndicalts de rElectricite” poolt. 28. juxmil oli

- 298 -



suur vastuvott prantsuse eileiktrisiindikaadi poolt
Avaliike Té6de Ministeeriumi ministriabi M. Ra-
madier juiuresolekul. Vastuvdtul esinesid kdne-
dega ministriabi M. Ramadier, prantsuse
elektrisiindtkaadii ipresiden't H. C ahen, CIGRE
konverentsli presidenlt E. Mercier ja ulemaa-
iilmlise jéukonverent!s)i! téidesaattv.a komitee presi-
dent sir H. H artley. Huvitav oliins. EE M er-
cier kone, milles ta juhtis téhelepanu suurele
iihisikondlikule italhtsusele, mida evivad iinseineride
loomingud' — ‘tehnitlised seadmed, ikuid sellest
ho'oliima'ta inseneride md&ju uldistel Ghiskondliikel
korraldustdoodel on veel véilke ja inseneridel tuleb
tingimata tunda rohkem huvi ka UDdisite thiskond-
like 'kisimuste vastu.

28. juunil péeval Prantsuge president A |-
bert L ebr<um vid'ttis vasitiu Elysée lossisi kahe-
kitmneTiiikmelise 'konverentsist osavdtjate delegat-
siooni.

Konvereintsisjt osavétjaile oli  vdimaldatud
osa vOtta ringsOiidust 60sel Pariisi tahtsamate ehi-
tiste vaatamiseks erivaltgustuseis, samuti Louvre i
muusieumi  kunatiesemietei vaatlemiseks elektrilises
erivalgustuises. Peab tédhendatama, et sel ajal Pa-
riisis peetava rahvusvahelise valgusituskonverentsi
puhul prantslased jkasutaslid vbinialusit demonst-
reerida uuemaajalisi valgustaimiismeetodeid.

Erilist huvi pakkusid' vélismaistele ikonverent-
sist oisavdtjaile tehnilised' ekskursioonid Pariisis ja
véljaspool; Pariisi asuvate suuirte elektrUlisite sead-
mete vaatlemiselks. Panast konverentsi korraldati
veel kolin suuremat ekskursiooni tutvunemiseks
BrantB"uslmaa s'uurima‘te ele;ktriseadmetega.  Esi-
mene ekskursioon korraldati Pirenee magedesse
ja tutvuneti ikolme hidto-j6ujaamaga Oss au
orusja Lannem ezan’i suure jaotus-alajaama-
ga. Teine, ekskursibon korraldati Lduna-Prantsus-
maale, ,,Massif Central“il asuvatesse B r om-
maw ja Sarransi, Marégesi jaotusi-ala-
jaama ja iteiste;sse’ vahematesse joujaamadesse.

Koilmas ekskursioon k'orraldati Prants'use Al-
pide, piirkonda, k;usjuuires jkilastati Sautet’
hidro-j6ujaama, Grenoble*’i linna, firma Merlin
ja Gérin uut ikdrgepinge-"aboratooriumi, Lyon i
linna ja A m p ér €’i sliinnimaja Lyon is.

Peatume lahemalt e'ksikursioonidel, mis korral-
dati konverentsi ajal Pariiisis ja ta Gmbruskonnas.
Pariisis vbimaldaiti kilastada Saint-Denis’ Il soo-
jusjdujaama ja Saint-Denis’ jaotusalajaama.

Joon. 15. Uldvaade Saint-Denia jdujaamadele Pariisis.

joon. 16. Saint-Denis’ Il elektrijaama masinamaja.
3 turboagregaati a 50.000 kW.

Saint-Denis’ Il sioojusjdujaam on ,,Société
d’électricité de Paris“ oma ja on ehitatud hiljuti
Saint-Denisi | soojuisjdujaama juurde Seine’i joe
kaldale. Sain,t-DCniis’ Il soojusjdujaam on ette
nahtud dldivdimsusele 400.000 'kw, kuid praegu
on vilja e]hitatud 150.000 ,kW. Uldvaade sellele
jéujaamale lon ndha joonisel 15. Paremal on Saint-
Denis | ja ikeskel Saint-Denis’ Il jéujaam, lkuna
vasakul on jdujaama vabadlhulilitusiseade.

Saint-Denis 1l soojusjfujaam tootab Kivisoel,
auruandjaiks on 6 Babcoc'kja W ilcoxsis-
teemi aurukatelt, auruanniga igailks 120 tonni tun-
nis, maksiimaalselt lubatud rohkega 70 atu ja t60-
tamisrbhkeiga 64 atl, auru Uleikuumenduistempe-
ratuuriga 465° C, katla kiittepininaga 910 nv*, Ule-
kuum'ehdi pinnaga 374 m%5 vee-eelsoojendi pin-
naga 1000 nr", Ghueelsoojeindii pinnaga 5200 m*,
Kiviste kitinine sunnib itolbaustatudi kivisbée naol.
Tolmustamine slnnib eriruumides firma Han -
rez 24 jahvatas, igallks vdimsusega 5,5 tonni
tunnis. Tolm,kivisde pdletamine sunnib Calu -
met poleltites, 4 jtikki igal ikatlal, kuina kuttefkol-
ded on Bailey susteemi. Lendtolmu puudmi-
seks on parast aurukatlaid Ules seacud' erilised
hidraulilised tolmuptiidj-ad, stusteem M odav g
firmalt H an re'z. Joujaama kulastamise ajal oli
pdlemine kolletes véga hea ja korstnalest valju-
vad pdlemisgaasid olid minimaalse varvusega.

Masinamajas on Ulles seaitud 3 turboagregaati
vBimsusega a 50000 kW. Masinamaja Uldvaade
on néha joonisel 16. Auruturbiinide aururéhe on
54 atii, ldlekuumendustemperatuur 450° C. Gene-
raatorite vdimsus 71.400 kVA, pinge 1'0.500 V.
Ilga generaator on (hendatud 2 ergutiga ja
W esiti n gh ouse’i pingeregiilaatoriga. lga ge-
neraator on otseselt Uhend'aitud 3 Uhefaasilise
transformaatoriiga vdimsusega a 24.000 'kVA pin-
getele 10.500/60.000 V. Trainsformaatorid on
Ules seatud véljaspool hooneid' vabadhu-lilitus-
seadmena. JOujaama omatarvituse jaoks on ette
néhtud Ikolmefaaisiiline 30'00-voldiline elefotrivool,
mida saadakse 2 txafo kaudu vdi turboagregaa-
diist. Trafod on vdlmsuisega a 7150 kVA, 60.000/
3000 V, ja on otseselt hendatud jéujaama pea-
miste kogumislattidegai. Turboagregaat koosneb
Escher-Wyss’i auruturbiinist, thest kolimefaasilise
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voolu generaaitorist 4700 kW, 3000 V ja uhest
aJalisVoolu-dumamo&t 300 ikW, 230 V.
3000-vo-I'diliist edektriseadet kasutatakse pum-
pade ja mitmesuguste abimehanismide kaivitami-
mes. AlatliSiVool on kasutamisel julht-, kontroll- ja
lulitussead'mietes.

Vabablhu-liiliituBseade Saimt-Denis’ Il joujaa-
ma juures on 60."000-voldliliisele pingele kahe-
kordsete pea—(kogulmisl'attildtega ja Uhekordsete
abi—kogumistlattidega. liillilitild 60.000 V on fir-
malt J eu m on t, irrutamisvdéimega 1.500.000
kVA; lahkultilitid' 60.000 V on vertikaalsejs suu-
nas avatavad Uhefaasiliselt jdujaamast juhitavaie
elektrimootorite abil. Vabadhu-lulituis"seade on
60.000-voJdli kaablitega Uihendatud Saint-Denis’
jaotus-al'ajaamaga, mis asub lle itdnava.

Saint-Denis’ jaoitus-ailajaam'a (poste de Saint-
Denis) tuleb 220.'00'0-voldiline maaalune kaabel,
mida mododda juhitakse elektrienergia Pariisi val-
jastpoolt. 220.000'-voldiline elektrienergia trans-
formitakse 60.000-voldlillis’eks ja juihitakse Pariisi
linna paralleelselit selle samapingelise eile ktriener—
giaga, mis toodetakse Sainit-Denis’ mdtlemas soo-
jusjoujaamas.

Saint-Denis’ jaotus—alajaama elektriline (lld-
skee;m on naha joonisel 17. 220-kV-'line kolme-
faasiline elektrienergia juhitakse Saint-Denis’ jao-
tus—alajaama maaaliist kaablit moédda Villevaude i
jaotus,-alajaamast, kusjuiuresi see energia juhitakse
lahku- ja OdlilMlitite kaudu 220-kV-iliisitesse kogu-
miteHattidesse ja slealt kahte komplekti thefaasilisi

Joon. 17. Saint-Denis’ jaotus-alajaama elektriline

tuldskeem.

Ar — 220 kV maaaluse kaabli sissetoom; B220 — 220-
kV-lised kogumislatid; BIl — 11-kV-lised kogumislatid;
Bi —— ehitus nr. 1 Il-kV-liste lahku- ja &liluliti

B2 —-- ehitus nr.
R —r droislid (bobines d’inductance de compensations),
T, — transformaatorid nr. 1, 3 uUhefaasilist, kolmema-
hiselist; T2 —— transiform-aatorid nr. 2, 3 Uhefaasilist kol-
meméhiselist; SDi — 60-kV-lised kaablid Saint-Denis’ |
joujaamasse; SD2 — 60-kV-lised kaablid SainttDenis’ 11
jdujaamasse; Ta — transformaator abiseadistu energia-

tarvetekis.

A) .Irrutamisvdéime — Trennfahigkeit.

kolmemahiselisi transformaatoreid. Need ihefaa-
silised transformaatorid on kolimemahiselised,
220/60/1 1-kV-listte pingetega, vdimsusega

220 kV — 91.500 kVA
60 kV — 88.200 kVA
11 kV — 48.000 kVA
Transformaatorite Ulekandetegurid:
kdrgepinge kdrgepinge
——————————— 3,65; -———————---=19,1.
keskmispinge madalpinge

60-kV-line elektrienergia juihitakse kaablite
kaudu Saint-Denis’ joujaamade llilitusseadistusse
ja edasi Pariisi linna vorku. 11-kV-line elektri-
energia juhitakse kogumislattidele ja sealt kom-

Joon. 18. Saint-Denis’ jaotus-alajaama Ulldvaade.

penseerimis—drosliltesse ) (bobines d’inductance
de compensation). Viimaseidi on uldse lles sea-
tud 10 kahte rihma a 5 tikki & 10.000 kiilovari,
seega Uheile tiransformaatoriterihméle véib koon-
dada dros'leid ebavdimsusega 50.000 kilovati.

11-kV-listelt kogumislattidelt vdetakse lle
eritransformaatori elektrienergiat ka abimehhanis-
mide tarvetdk&

Joonisel 18 on, ndha uldVvaade Saint-Denis’
jaiotusallajaama 220-kV-Jisitole kogumislattidele.
Keskel on nadha lahkulilitid, mida Kkaivitatakse
suruBhuga. Vasakul on n&ha rida 6'iiluliteid. Kau-
gemal vasakul on ngha hoone, kus asuvad juhti-
mis-, mddte- ja signaalsieadisedl

Véljaspool Pariisi! vdimaldati tutvuneda kong-
resfsi ajal E g uz on’i hidrojéuijaamaga ja C r e~
n ey’ suure jaotus—-adajaamaga.

E g uz on’i hidrojdiujaam kuulub ettevottele
,,FUnion ihydiroelectrique* ja lon pustiitatud 1926.
aastal Creuse’i joele umb. 20 km kaugusel Argen—
ton’i linnast. Energia tootmiseks kasiutatakse vee
kukkumist 60 meetri kdrguselt, milleks on ehita-
tud korgpais pikkusega 300 meetrit ja laiusega
all 54 meetrit. KOngpaisu ehitamiseks on kasuta-
tud 220.000 m" betooni. JBujaama hoone on
paisu all ja vesi juhitaks vesiturbiinidesse kahe ja-
meda aurutoru abil. Jéujaamas on Ules seatud
6 komplekti vesiturbiine vdimsusega a 15.000
h.—j. Vesiturbiinid on vertikaalset tilpi, Kaplan

2) Spule, bobine —
induktsioonikatsa; kuid Drosselspule =
katsa, paispool.

kagipool, kagi-

- 300

katsa; bobine d’inductance —



ja Francis-turbiinide siisteemi, ja on otselhendu-
ses kolmefaasiliste generaatoritega, milles pinge
on 10.000 V. Kilastamise ajal juuni kuul ttotas
ainult ks turbiin ja liigvee Ulevoolu ei lolnud. Vee
paisutamisega on loodud suur tagavaratiik, Uld-
mahuga 54 milj. n", kusjuures vesi paisutatakse
umbes 15 km pikkuselt ja Ikm laiuselt kdige laie-
mal kohal.

Ebasoodastest veevoolu tingimusitest hooli-
mata on Eguzon’i hudrojéujaam siiski valjaehita-
tud, et kasutada vee energialt elektiri tootmiseks
Uhisesse ellektrivorku.

Joujaamas toodetud 10-kV-line elektrienergia
juhitakse Eguzon i jaotus-alaijaama, mis( asub joe
korgel' kaldal paisusit eemal. Jaotus-alajaama tu-
leb peale Eguzoin’i jdujaama elektrienergia veel
elektrienergiat prantsuse bsentraa;l-massiivi hidro-
joljaamadesit 22'0-IkV-lise 6huiliinina ja laheb
edasi Pariisi poole; Laine-Pranltsiusmaa poolt tu-
leb sinna 90-kV-line &huliin. Elektrienergia jaota-
mist ja juhtimist vastavalt tarvitusele teostatakse
automaatseadiste abil.

Joon. 19. Vaade Eguzon’i hidrojdujaamale joe alam-
jooksult.
Joonisel 19 on ndha vaade Eguzon’i hidro-

joujaamale joe alamjooksillt. Naha on koérgpaiis,
mille Ulemisel slerval lon ndha tUhe surutoru regu-
'leeximiisseadise poolisehiitis. J6uijaama hoone oin
néha paisu all 6 suure aknaga vastavalt tirbiiinidte
arvuld

Joonisel 20 on néha Eguzon’i hidrojoujaam
joe vasakult kaldalt vaadaituna. Naha on vasalkul
joujaama hoone, parempoolinie suruitoru, liigvee
allalaskevarjete pealisehiltised, paisu serval 2 pea-
lisehitist surutioTude rejguleerimissieadistele. Paisust
paremal on nadha jéuijaama tiik.

RfIPINfl PfIBERiVfIBRIKU, J. LILL Jfl

20. Vaade Eguzon’i hudrojoujaamale joe vasakult
kaldalt.

Joon.

Creiney’ suur jaotus-alajaam (Posite de
Creney) kuuilub ettevdttele ,,Société de transport
d’énergie de ZIlle-de-France* ja asub Pariisist ida—
pool. Creney’ alajaama tulevad kokku kdrgepinge
elektrilliiinid mitmelit poolt ja imitmesuguste pinge-
tega, nimellt 220, 150, 70 ja 35 kV.

Uks kéirgepingez-elelktriliin tuleb 220-kV-lise
pingega Kembs’i hiudlrojéujaamast Reini joelt ja
teine 22'0-kV-litre elie]ktriiliiin Prantsuse Alpiidesit
mitmest hidrojdujaamast. Alajaamast véljub ks
220-kV-libe elektriliin Pariisii poole. Uks 150'-kV-
line/ elektriliiin tuleb Cure’i poolt ja véaljub Epeir-
nay’ sihis. 220-kV-list'e elektriilonidle kogumisilat—
tidelt on Uhendus 15'0-kV-liste Diinide kogumis”®
lattidelie Ule 4 ulhefaasilise transformaatori, neist
Uks on ette nélhtud reserviks. Need transformaa-
torid on kolmemahiselisedl, 220/150/10 kV,
vlBimsusega 62.500 kVA — 220 kV, 36.500 kW
— 150 kV, 46.000 IkVA — 10 kV. 220'-kV-lised
kogumialatid lon Uhenduses siuinkroon-mootoriga
(compensateur synchrone) 20.000 kVA.

150'-kV-listelt kogumislattidelt on thendus 3
tiransformaatori kaudu a 15.000 kVA 70-kV-lise
elektriliiniga, mis valljub Momtereau’ sihis, ja 33-
kV-lise elektriliilniga, mis véljub ettevotte ,,So-
ciété’ Lyonnaise“ alajaama sihis.

Eri hoonest toimulj kogu selle suure vabadhu
jaotus-alajaama tegevuse jiuhtimiine ja kontroll.
Creney’ jaotus-alajaama 150/70/33-kV-linei sea-
distu tootab alaltes 1933. aastast ja 220-kV-line
s'eadistu alates juulist 1935.

Suuirem osa Prainitsuse elektriettevotete elektri-
vO,"kudesit lon tUhqgindatud Uhiseks koostdoks, kus-
juures see koostto oin tehnilisteit ja majanduslikult
lahendatudl otstarbekohaselt ning vdib olla eesku-
juks teistele riikidele.

Ko.
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In memoriam.

ALEKSANDER KINK

18. detsembril s. a. tabas Eesti Inseneride Uhingut
Péarast pikaldast ja kurnavat haigust lah-
kus vaikselt meie seast end. kauaaegne Eesti
Uhingu esimees ja asutaja liige, maeinsener Aleksander

Kink.

raske kaotus.
Inseneride

Kadunu stindis Tartumaal, Arulas, Uibolaanel
4. dets. 1882. a. Kdrgema hariduse sai Peeterburi Méae-
instituudis.

Insenerina todtas end luhikese ajaga iles,

Siemens-Schukerti Peeterburis asuva elektrotehnika

Sealt Eesti vabadussdja ajal siirdus

kuni
vabriku juhi kohani.
tagasi kodumaale,

toostuse Ulesehitamisel.

kus asus juhtivale kohale kodumaa
Algul téotais ta Kaubandus-To0s-
tusministri abina, hiljem asus tema algatusel loodud riik-
liku turbatédstuse juhtimisele.

Alati otsekohene ja julge seisma oma tdekspidamiste
eest, oli ta vaga lugupeetav ja populaarne inseneride pe-
res, kelle organiseerimisele tédtas kaasa suure armastuse
ja andumusega, olles 10 a. jooksul vahetpidamata EIU
esimeheks ja idle 4 a. (1930. a. jaanuarist kuni 1934. a.
,,Tehnika Ajakirja“

Viimasel ajal, nagu ette aimates karmi
henevat 166ki, tdmbas ta tagasi oma isikliku elu korral-
damisele, lihikene ajaga kindlustades oma perekonna ma-
jandusliku seisukorra.

Nii mdnigi nimetas kadunut pealiskaudseks,
Oppides teda tundma lahemalt,
selge peaga, avara silmaringiga, kaugele ulatuva pilguga
ja tdsiste teadmistega see mees oli. Julgeksin kadunut
seada eeskujuks kui Seltsimehelik-
kus,

martsini) peatoimetajaks.

saatuse la-

kuid

vdis veenduda, kuivdrd

inimest ja inseneri.
isamaalisus, karskus eluviisides,
edasipuudlikkus ja usk oma jousse, olles seejuures otse-
kohene ja sirgjooneline —
tusid kadunus ja mis teevad tema malestuse meile kalliks.

Puhka rahus,

sObralikkus, tuline

need on voorused, mis kehas-

kallis sdber!

A. Velner,
EIU esimees.

Kroonika.

MAA- JA LINNAARHITEKTIDE NING

NOUPIDAMINE.

-INSENERIDE

13. detsembril s. a. toimus Teedeministeeriumis Ehi-
inspektori arh. J. O stra t’i juhatusel jar-
linnaarhitektide ning
Refereerisid ins. ins.

tusasjanduse
jekorraline IX maa- ja -inseneride
ndupidamdne. H. . Uuem2dis ja
M. Luht ahikltte tehnilisest kisimusest juhtides tdhele-
panu sellele, et tingitult pdevakorral olevast kitteainete
turu Umberkorraldamisest tulevad meil ahjude konstrukt-
sioonid vastavalt uutele kitteainetele,

Ka meie praegused ahjud ei ole soojustehnilisest

néditeks turbale,
muuta.
seisukohast vaadatuna killalt otstarbekohased ja majan-
duslikud, kuna nad ei vdimalda kitteaine tait arakasuta-
mis oma-

mist. Soovida jatab ka ahjude kutmise oskus,

korda p6hjustavad ahjude 166ride ning korstnate pigita-
mise ning kitteaine mitte téielikku &rapdlemist.

Kuna kisimus on rahvamajandusliselt suure tahtsu-
sega (ainulksi puid tarvitatakse aastas kitteaaineks ca
12.000.000.—— krooni eest)
olevat ahikitte probleemile senisest suuremat tadhelepanu
pdorata. Selleks tuleks: kitteseadmete projekteerimine ja
ehitamise jérelevalve teha arhitektide ja inséneride iles-
andeks, kuna meil seni on seda teostanud pearniselt pott-

leiti ndupidamisel tarviliku

sepad; koostada ahjude tulbilised projektid ja propagee-
rida neile proljektidele vastavat ehitamist; normeerida

ja standartiseerida ahjude ehitusmaterjalid, nagu potid,
uksed, siibrid; tdsta pottseppade teadmisi ja todoskust.

F. Vendach
tasuvusest ja tasuvust mdjutavatest teguritest.

Jargmisena refereeris arh. elamute
Referent
asus seisukohale, et praeguste olukordade
krundi maarav tédhtsus elamute tasuvusel ja Uuri
hindade kujunemisel.
deks peaks selleparast olema krundi
durdamine.

Ndupidamisel

juures on
hinnal
Omavalitsuste suuremaks Ulesan-
hindade tdéusu pi-
tlesvbéetud kisimuste arutamisel peeti
soovitavaks korraldada koolimajade eeskujulikkude pro-
jektide voistlus, mille tulemuste najal oleks vdimalik suu-
nata ja muuta koolimajade projekteerimist ja ehitamist
ajakohasemaks.

Koosolekust vdttis osa 35 isikut.

EIU TEATED.

EIU juhatuse korraldusel peeti EIU
sed ettekanded:

ruumes jargmi-

8. novembril s. a. refereeris ins. Joh. Veerus
teemil: ,,Kdrgepinge elektriliinide konverentsist Pariisis
1937. a.“

15. nov. s. a. majandusteadl. A. Kaera: ,,Kas

tehnika areng po6hjustab kriise.”
6. dets. s. a. ins. H. Tom son: ,Ehituspéhja uuri-
mustddde ratsionaliseerimine.*

302 -



13. dets. s. a. ins. A. Jomm: ,Betoont-ee ehitus-
t66d NoOmmel 1937. a.“

Uuel aastal otsustati korraldada EIU juhatuse poolt
vastavalt teadusliku komisjoni esimehe ettepanekule
jargmised referaat-dhtud:

1) Ins. A. Linholm’i ettekandel: ,,Rauamaagi puuri-
mise tulemusi J6hvi anomaalia piirkonnas*“.

2) prof. O. Reinvald’i ettekandel: ,,Elektri tariifid.”

3) ins. A. Lepik’i ettekandel: Maakorraldus Eestis.*

4) ins. E. Jdgi ettekandel: ,Hindamise pdhimdtted
seoses hipotekaar laenuga.”

5) ins. A. Komendant’i ettekandel: , Tallinna Kilm-
hoone.*

6) ins. A. Grauen’i ettekandel: »~MoOnedest uutest
vooludest hoonete ehitamise praktikas valismaal.”

Ettekannete aja kohta teatatakse EIU juhatuse poolt
veel eraldi.

EKS-i TEATED.

EKS->i ruumes peeti jargmised EKS-i poolt korralda-
tud ettekanded:

24. nov. §. a. mag. chem. F. Vittlich: ,,Keemik kri-
minaahehnikas*.

1 dejts. s. a. dipl. keem. K. Veske: ,Uldjooni ini-

mese toitlustamisest®.

Politseivalitsuse poolt novembri I8pul s. a keemi-
kuile korraldatud gaasikaitsekursusest vottis osa 31 kee-
mikut.

EKS-i korraline aatstapeakoosolek peetakse puha-
paeval 23. jaan. kell 11 h. EKS-i ruumes Vene t. 30,
Tallinn.

Kokkuleppel ,,Tehnika Kdigile* toimetusega on vdi-
malus tellida kdigil EKS-i liigetel EKS-i kaudu ,,Tehnika
Kdigile“ 1938. a. soodustatud hinnaga kr. 3.40 (jtellimis-
hind kr. 4.— ) aastas.

EKS-i ja EIU KLUBIIDE TEADAANNE.

Eesti Inseneride Uhingu ja Eesti Keemikute Seltsi
liigete, perekonnaliigete ja kutsutud kilaliste Uhine jéu-
lupuu vastastiku kingitustega peetakse kesknédalal,
22. dets. s. a. algusega kl. 19.00 EKS-i ruumes, Ven«
tan. 30, Tallinnas. Osavé'.tumak,s Uhisest koosviibimisest
Kr. 2.— isikult.

KEEMIKUTE TEENISTUSALALINE LIIKUMINE.

EKS-i liige K. P&&aro astus teenistusse Piimasaaduste
véljaveo kontrolljaama.

EKS-i lilge M. Mihkelstein lahkus A/S. ,,Eesti Destil-
laat’i“ teieniistusest, astudes A/S. ,,Esim. Eesti Pdlevkivi-
toostuse* teenis;tusse Kohtla-Jarvel.

Tallinna Riigi viinatehase juhatajaks nimetati senine
abijuhataja EKS-i liige A. Sikkar.

EKS-i liige Majanduismin. vanem tddstusinspektor
L. Kampmann maéaarati A/S. ,.Eesti Vosvoriidi“ direkto-

riks.

EKS-i liige A. Sossi on kinnitatud Majandusmin.
toostusinspektoriks.

Nahavabriku ,Union’i“ vanemaks keemikuks saab
senine noorem keemik EKS-i liige A. Jaanhold.

Keemik A. Vals lahkus Jdgeva Sordikasvaituse tee-
nistu,sest, astudes teenistusse keemikuna Kodumajandus-
kotta.

EKS-i liige A. Palo astub teenistusse Tallinna Riigi
viinalao abijuhataja kohale, lahkudes Rakvere abimak-
suinspektori kohalt.

EKS-i liige J. Kdstner aatub A/s. Ginovker ja Ko
teenistusse.
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VENE

ELEKTRIMOODURIISTRD

vahelduva ja alalisvoolule.

® Elektrilambid SET

9 Ampermeetrid
milliampermeetrid

# Voltmeetrid
millivoltmeetrid

Wattmeetrid

H*

Wheatstone’i sild
Kilowattmd&étjad

Cos ¢ mddtjad
Taskumdoduriistad
Elektrimootorid

Elektri keevitus umformerid

Elektri keevitus transformaatorid

# O OE * O® O

Helgiheitjad.
Eesti-Vene Kaubandusihing

,EVE KA"

Kontor: Tallinn, Tatari 28, telefon 479-76
Naiteruum: Tallinn, Vabaduse Véljak 3
(Hotell Palace hoone)



Kirjandus.

Hochbau und Ingenieur. Gedanken und An-
(valjaandja; Bau-

Kinzel.
regungen fur neuzeitliches Entwerfen.
welt-Verlag 1937, Berlin; hind SM. 2.40.)

Raamatus késitletakse inseneri ja arhitekti koostééd
rea ndidete alusel praktikast.

projektimisel ja ehitamisel
Herstellung, Gefige, und

Richard Griin, Der Beton.
Widerstandsfahigkeit gegen physikalische und chemische
Einwirkungen. (Teine Umberkorraldatud ja taiendatud
véljaanne. —- Julius Springer Berlin 193 7; hind SM. 39.)

Autor késitleb betooni valmistamist ja ta vastupida-

vust mitmesugustele mdjudele, aluseks vdttes uusimaid

uurimusi ja saavutatud kogemusi.
G. I. Lehr. Das Trink- und Gebrauchswasser.
andja; W. Engelman, Leipzig 1936; hind SM. 24.)
Raamatus leiavad ké&sitlust vee kaptaaz, puhastus ja
ka praktiliselt seisukohalt.

(Valja-

jaotus nii teoreetiliselt kui
Tehnilisele osale jargneb kisimuse majanduslik Kkaésitlus

niaidetega tegelikust elust.

RIAADIO -KOOPERAT 11V

TALLINN, S.KAR:JA 9 TARTU, VO/DU 1 PARNU, KALEV!40.

RAKVERE, TALLINNA25.VILMh/DI, LOSSr3i.

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.—, Yz aastas — Kr. 2.50. Valismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: 1 lehekilg 40 kr., w2 Ik. 20 kr., Ik. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti
tel. 483-04," 30 | -80.

25%

kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Védélman,
Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkar, tel. 309-42.

Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.

llmus trikist 22. dets. 1937.

Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Liuhike















