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Narva joe vooluhulkade arvutamine talvise olukorra jargi.

Ins. A. Velner, IK.

Uhtlane voolamine lahtises uhtumatus prismaa-
tilises voolusédngis stnnib tuntud C h e z y varrandi

(v=c |/RJ) jargi, mille kaudu Strickleri
véljenduses vooluhulk
Q=k 0).
Selles vdrrandis on k — karedusteguri p6drd-

arv, htlasi kiirusetegur C h e z y vdrrandi mottes.
Strick ler toetudes Rheini joe Baseli ja Bo-
deni jarve vahelise osa kohta saadud kogemus-
tele, arvas, et k s6ltub vaid voolusdngi moodus-
tava materjali jamedusest, kuid see arvamine teis-
tes oludes ja dldisel kujul ei pea paika. Peab Uhi-
nema hilisemate uurijate — Soldani ja teiste
arvamusega, et looduslikes voolusdngides k suu-
ruse maarab mitte niivdrd voolusdngi moodustava
materjali jdAmedus, kui voolusédngi morfomeetriline
olukord, s. t. vahelduvad vooluséngi sligavused ja
laiused. Peale selle on k séltuv, olgugi vdhem kui
Chezy ¢, hudraulilisest raadiusest. R on hidrauli-
line raadius, s. t. profiili pinna wja mérja peri-
meetri ¥ jagatis. Laia voolusdngi puhul on ij peagu
vOGrdne voolusangi laiusega b ja sellep. R peagu
virdne profiili keskmise siigavusega A .J on vee-
pinna evt. voolusangi pdhja keskmine lang. Siit
Q=k.b.h . h>.Jja
Q=8 . NS« 1),
kus 3 on voolu profiili koondatud konstant. Voo-
luhulga vdrrand avaldub sellega 1,66 astmelises
parabooli vorrandis. Ka profiili iga teise kuju pu-
hul nagu kolmnurk v@i ruutparabool, millistele
maonel juhul looduslikud voolusangid end lasevad
kohandada, vooluhulga vdrrand véljendub astme-
lises paraboolis. Olgu (o= d . h*, siis
Q=k.b.d.

s. t. parabooli aste on tingitud profiili kujust (n).

jo- = ai.

Sellega siis antud konstandi a puhul vooluhulk
on Uhemdotteliselt maaratud profiili téite h-ga.
Sellele vooluhulga vo6rrandi omadusele ongi raja-
tud vooluhulga -kdvera kasutamine hid-
romeetrias.

Joon. 1.

Kui veepind voolusangis kattub kindla jadaga,
mille paksus on e (joon. 1), siis vooluhulga vor-
rand evib jargmist kuju:

=b. (h-e);
° (h-e) 2b 2
Qt-ktb(h-e) *Jt ja

-1,66

Qt=0,616.at h”ee

(2).

Kui jaakate lamab vabalt veepinnal, siis e on
vaid ca 0,9 tegelikust jadpaksusest, oletades, et
jéa erikaal on ca 0,9.

Indeks / tdhistab talvist ja edaspidi indeks 5
suvist olukorda.

Nagu ndhtub, jadkatte allgi vooluhulk Q on
Uhemdtteliselt mdaratud profiili taitega/? Vorrel-
des vabas sédngis oleva vooluhulgaga (Qg) on Qt
tunduvalt vahenenud, vdi Qs—Qt puhul jadkatte
alune profiili tdide on tunduvalt suurenenud, nagu
nahtub alljargnevast:

/ e
. hs&€=-0,616 . at . ht*-s® j
as . hsV«=-0,616 . a S h7/ ja

ht = 0,616 . at . *h. ).
("-il



Uldiselt agCOat, tihti at<ag, harukordadel vaid
sileda jd&aluse pinna puhul, nagu kevade poole

-talve, at>as; 1 < 1.

Siit o ot 1ee > 1 ja ht>hg.

Profiili téite suurenemine jaakatte tdttu on

ht-h 3= Ah

Talvine vooluhulga-kdver lahtudes suvisega Uhi-
sest algpunktist asetub suvisest vooluhulga kdve-
rast Ah vorra kdrgemale (joon. 2). Et see toeli-

Joon. 2.

kult nii on, seda vdib vaadelda looduses, kus ihe
ja sama vooluhulga juures veepind jégedes jaa
tekkides avaldab jarsku t6usu.

Vooluhulkade vahekord (K) talvises ja suvises
olukorras Uhe ja sama veepinna kdrguse juures on:

1,68

Qt ~0,616 . kt

kust Qt= K . Qe kus
kt

K=0,616 - 5).
fij/ ()
Uhtlase kindla jaakatte puhul ei ole pdhjust Jt
ja Js erinevuseks, samuti pole erilist p&hjust it
S

muutumiseks. Sellep. Qt arvutamine Qg kaudu on
lihtne ja ei slnnita raskusi.

Tegelikult aga on kt ja Jt talve kestel muutu-
vad, millep. talvine vooluhulga-k6ver pole Uhe-
maotteliselt mdédratav ning Qt arvutamine Qg kaudu
osutub s6ltuvaks kt. Jt ja e muutuvusest.

O. V. P. Stout proponeeris mitmel ajal
talve kestel mdddetud vooluhulkade varal tule-
tada Ah ja joonestada selle muutuvuskdver siigi-
sest kevadeni ning parandada veepinnad (profiili
tdide) Ah vorra.

Selle jargi osutub vdimalikuks Qt arvutada su-
vise vooluhulga-kdvera kaudu.

St. Ko1lup aiia”™) proponeerib talve kestel
mitmel ajal md&6detud vooluhulkade varal tule-
tada

, joonestada K muutuvusekdver ning K ja

s
Qs kaudu arvutada Qt.

Nagu vaatlused nditavad, s6ltub nii Ah kui ka
K véga oluliselt joe iseloomust ja talve meteoro-
loogilisest olukorrast, millep. nende suuruste muu-
tuvuses puudub Ghem@&tteline pidevus ja vastavate
kdverate joonestamine osutub sellep. ebamééra-
seks. Kéaesoleva kirjutise autor on katsunud si-
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duda Ah Ghutemperatuuriga, A. Ogievsky?
katsub samuti K muutuvust siduda meteoroloogi-
lise olukorraga, kuid nendest ja teistest sdarastest
katsetest pole seni kujunenud vélja kindlat meeto-
dit. Kuna eksimus /*h mééaramises reflekteerub
vooluhulgale 1,66 astmes, aga K méaramises vaid
esimeses astmes, siis tuleb eelistada K maéaramise
meetodit Aij-meetodi ees. Nii ei tarvitatagi enam
Stoutiparandust hidromeetrilises praksises tal-
viste vooluhulkade arvutamisel, vaid on jaadud
K-meetodi juurde.

Nagu Uteldud, Uhtlase kindla jaakatte puhvil
Uhtlases voolus puuduvad pdhjused kt ja ], muu-
tumiseks. Tegelikult aga kt on teatud maéaral muu-
tuv, eriti on aga Jt tugevasti muutuv.

Juba vee jahenemisel hakkab tbusma vee sit-
kus, milline asjaolu reflekteerub kareduse tdusus.
Jaédkristallide voi embrionaalse jaa tekkimisel kas-
vab veelgi voolu sisemine takistus; pd&hjajaa ja
lobjaku tekkimine suurendab neid takistusi; kalda-
&drsete jaaribade ja osalise jadkatte ilmumisel kes-
tab takistuste suurenemine kuni kindla jaakatte
tekkimiseni. Selles Ulemineku-ajajargus paistab kt
evivat vdhimat vdaartust, sest voolutakistuste suu-
renemisest tingitud veepinna tbus mdjutab otseselt
karedusarvu.

OlafDewik on tuletanud Godtadlvi jGe
jaoks selle Glemineku-ajajargu kohta ja&teguritega
varustatud C h e zy vdrrandi ning on saavutanud
sellega héid tulemusi. Kuna aga niisugune ulemi-
neku- (jaatekkimise) ajajark kestab liuhikest aega,
siis peaks olema lubatav interpolatsioon suvisest
olukorrast selgesti valjendatud talvise olukorrani.

Antud joeosa osalise jadkatte all oleku ajal ko-
guneb lobjak jaakatte alumise pinna alla, samuti
kasvavad pGhjajad kuhjad, mille tdttu tekib voolu
paisutus, mis reflekteerub langu véhenemises. Pai-
sutuse tottu voib Jt vdheneda marksalt. Paisutuse
muutumisega muutub ka Jt. Kindla jaakatte alla
pisima jaédnud lobjak ja pdhjajad kuhjatised muu-
davad voolusdngi morfomeetrilist olukorda ja
voolusangi seinte iseloomu, mille tagajarjel vdib
suureneda voolusiangi karedus A'f

Lobjak kindla ja&dkatte all koguneb peegelpil-
dina profiili pdhjale, s. t. sugavamatel kohtadel
on ta dhem, madalamatel paksem. Lobjaku, kui
silditaolise massi pind ei saa fiiusiliselt olla kare-
dam kui mineraalse koosseisuga joe pdhi, sellep,
peab oletama, et voolusangi talvine karedus ei to-
hiks palju erineda suvisest, olles talve alul vdib
olla suurem ning talve I6pul kindlasti vdhem, nagu
seda t6endavad ka vaatlustele rajatud arvutused.

1) Laialt tarvitatud meetod, mille esitas 1898. a. Neb-
raska Ulikooli professor O. V. P. Stout.

-) St. Kolupaila. Berechnung der Winterabflussmen-
gen. Tallinn 1928.

A. Wellner. Uber den Winterabflussvorgang d. Na-
rova. Tallinn 1928.

A. Ogievsiky. Der- Abfluss u. die Abflussfaktoren.
Kiev 1936 ja ka 1936. a. Edinburgis peetud rahvusvahe-
lise ,Lumek'omisjoni“ valjaannetes.

3) Olaf Dewik. Uber Wasserstandsdanderung eines Flus-
ses tei Eisbildung, auf Gotadlv angewandt. Berlin 1938.



Tdenduseks toome andmed Njemani joe kohta

St, Ko1lupaizla jargi ®).
Seal kt muutub 11,3 kuni 40,3 ja
K ” 23,0 29,4,
M. Wegner’i jargi
kt muutb 26,6 kuni 65,3,
ks »32,0,, 37,0.

Suured karedusarvud vdivad tekkida arvutusel
siis, kui profiili ummistust hudraulilise raadiuse
maéaaramisel ei arvestata killalt tdpsalt. Chezy
vorrandi konstruktsiooni t8ttu ldheb arvestamata
jdanud profiili kitsendus karedusteguri arvele ja
suurendab seda. Eriti viga J mé&aramises mdjutab
tugevasti kareduse arvu.

Redutseerides Qt ja Qs Uhele ja sam.ale langule
ja arvates, et kt= ks, leiame, et K=0,616. 1--—-

samuti nagu ideaalses olukorras uhtlase voolu ja
kindla jaakatte puhul. Néiteks Narva joel Vask-
narvas, kus madala vee ajal hcs32,5 m ja tugeva
kilma ajal eCNoO,25 osutub Kmin= 0,55. Osalise ja&-
katte puhul 0,55<K<1,00.

Kui aga jatta vooluhulk thele ja samale J redut-
seerimata, langeb K alampiir mérksa, nditeks
Vasknarvas kuni 0,3.

Kéesoleva Kkirjutise autori poolt proponeeritav
talviste vooluhulkade arvutamismeetod oleks nii
siis jargmine:

Vooluhulgad tuleb redutseerida thele ja samale
J (normaallangule). Redutseeritud vooluhulka-
dest tuleb tuletada /ft, k's ja jddkattest tingitud te-

gur — téieliku ja&katte puhul 0,616 .

vastavalt jadkatte taiusele ja j4& paksusele. Nen-
dest andmetest arvutatud K véartuste jargi j60-
nestada K muutuskdver talve algusest kuni talve
IGpuni.

Kui talvised vooluhulgam66tmised puuduvad.

siis, arvates, et kt= ks, tuleb arvutada f

véadrtused olenevalt jadkatte seisukorrast (taieliku
jaédkatte puhul f=0,616).

Selle meetodi paremus St. Ko lup aila mee-
todi ees seisneb selles, et K varieerumise piirid J
arvel on tbmmatud maérksa koomale.

Kas see meetod ka tdelikult pakub paremusi,
katsume illustreerida erijuhusel. Narva joe Vask-
narva profiilis.

Narva jogi voolab Peipsist valja joesuhu ehita-
tud buunide vahel. Jb6esuust allapoole asub kéare
koht, kus veepind ca 1400 m ulatusel kukub kesk-
miselt 0,14 m. Sellele kdredale joeosale jargneb
Uhtlase languga vaikse vooluga joeosa, kus vee-
pind ca 7000 m ulatusel kukub keskmiselt 0,40 m.
Edasi jargneb Karjati kéarestik. Peipsist karestikuni
asuvad jargmised veemdOtjad: 1) Peipsi jarvel
KuritSeksi, 2) Narva joel Vasknarvas ja 3) Narva
joel Perevolokis. Nende vahekaugused on: esi-

® St. Kolupaila.
mengen. Tallinn 1928.

'y M. Wegner. Beobachtungen Uber den Winterabfluss.
Berlin 1938.

Die Berechnung d Winterabfluss-
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mese kahe vahel 1400 m ja viimase kahe vahel
7000 m.

Joe kattumine ja&ga algab Perevoloki piirkon-
nas ja areneb kuni Peipsini. J4& lagunemine algab
Va”knarvast ja areneb alla poole.

Kindel jadkate Vasknarva ldhemas umbruses
kestab keskmiselt 1 kuu. P&hjuseks, mis takistab
kindla jddkatte plsimist, on Peipsi jarvest voolava
vee kdrge temperatuur, eriti siis, kui Peipsi jarv
on jaakatte all ja seega jarve vee jahtumine on
takistatud. Ajal, mil Peipsi jarv on kinni kilmu-
mas, kattub Narva jogi kindla jddga juba ca —5°
kuni —6° juures. Kilma kestes kattub Peipsi jarv
kindla jaédga ja siis temperatuuri tGusmisel ca —4°
kuni —5° laguneb Kkindel ja&kate Vasknarvas.
Uuesti tekib kindel ja&dkate Vasknarvas vaid siis
(Peipsi jarv jaakatte all), kui temperatuur uuesti
on langenud ca —10° C. Jaandhtused allpool esi-
nevad peagu 5-1-6 kuu kestel (novembrist april-
lini) ja mojutavad sel ajal véljavoolu Peipsi jar-
vest.

Talve alul, veel enne Peipsi kin.nikiilmumist, on
tugev lobjaka liikumine, mis ummistab joge, eriti
oise allpool Perevolokki. Sellele ummistusele rea-
geerib veepinna kukkumine Vasknarva ja Perevo-
loki vahel tugeva vahenemisega.

Joon. 3.

193 7. a. on tekkinud ummistus ka Perevoloki
ja Vasknarva vahel, milline nahe on haruldane.
On mdeldav ummistus ka Vasknarva ja KuritSeki
vahel, s. t. otse jOe suus, praeguste buunide vahel.

Vooluhulkade arvutamisele asudes peab olema
Ulevaade sellest, kus asuvad ummistunud kohad.

Viljavool Peipsist Narva jokke stunnib nagu (le
tlevoolu, millele vbib kohandada ulevooluvor-
randit

Q=9.b.h-V2g. (H -hf . (6),

kus b on j6e laius, H — Peipsi veepinna koérgus
tle véljavoolu lave, h — veepinna koérgus (le
sama lave, otse allpool vdljavoolu kohta, f — te-
gur, mis hindab véljavoolu-takistusi.

Skeemist (joon. 3) ja vdrrandist (6) né&htub,
et veepinna paisutuse téustes vdheneb H—h ning
sellega vdheneb ka Q. Edaspidisel Q vihenemisel
hakkab h v&henema, millele jargneb Q suurene-
mine. Vastavalt jd& seisukorrale ja ummistuste
ulatusele stabiliseerub teatud Q.

Kui ummistus leiab aset Vasknarva ja KuritSeki
vahel, siis peale vooluhulga teatud vénkumist ta



stabiliseerub samuti. On mdeldav, et vdga tugeva
ummistuse puhul Q vdiks langeda nullini. Senised
ummistused pole nii tugevad olnud. Kiull kdib
rahva suus jutt, et olla dige kaua aega tagasi olnud
kunagi s&drane ummistus, et Narva j0e sdng jaa-
nud luhikeseks ajaks paris kuivaks.

Vasknarva hidromeetrilises profiilis on tehtud
talviseid vooluhulga-md@dtmisi juba alates 1906.
aastast. Vaid 1927., 1937. ja 1938. a. on modde-
tud ka veepinna kukkumist Vasknarva ja Perevo-
loki vahel Uhelt poolt ja Vasknarva ja KuritSeki
vahel teiselt poolt. Sellep. selles ajavahemikus teh-
tud mootmisi on vdimalik dra kasutada proponee-
ritava meetodi kontrolliks. Nende aastate jooksul
on tehtud 34 talvist vooluhulga-mddtmist.

Meetodi rakendamiseks on vaja tuletada vaba
sangi vooluhulga-k6ver. Narva joe voolu vdib lu-
geda kdrvalmojudest, nagu j&a talvel ja joe tai-
mestik suvel, vabaks vaid kevadel ja hilissiigisel.
Sel ajal moddetud vooluhulgad alates 1927. a.,
kokku 24, redutseeriti  Ghele ja samale
(1937./38. a.) joe profiilile, arvestades profiili
muutumistega vélja- vdi pealeuhtumiste néol. Nii-
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moodi parandatud vooluhulgad redutseeriti kesk-
misele kukkumisele Vasknarva ja Perevoloki va-
hel. Saadi normaal-vooluhulgad, mille varal kons-
trueeriti normaalvooluhulga-kdver vabas sangis
(joon. 4).

Normaal-vooluhulga punktid peaksid sattuma
Uhele pidevale kdverale. Tegelikult aga mdned
vooluhulgapunktid langevad korvale. See néhtus
on tingitud sellest, et normaallangule redutseeri-



Tabel.

M58ddetud

Keskmisele

kukkumisele

K 4 Voolu- Veepind K#‘Trl‘(eu o \I/as—

No. uupéev Vasknar- \/asknar- 2V voolu-

hulk  va vee- yg.pere. hulk vabas
A moodtjal  yolok sangis

Qm~/sek. m An Qi m~/sek

cm
1937. a.
1 27. jaan. 146,7 29,786 15 336
2 3L 162,5 29,781 15 335
3 5. veebr 164,9 29,766 23 331
4 10 184,3 29,788 30 336
5 17. U 188,1 29,796 33 338
6 22. 191,9 29,811 24 342
7 4. marts 210,2 29,774 25 333
8 8 233,9 29,751 24 328
9 11. o 239,6 29,686 31 312
10 14 = 261,1 29,686 28 312
1 17. 273,6 29,689 31 313
12 23 J 321,3 29,849 32 351
13 30. 3435 80,017 36 395
14 4 aprill 389,0 30,112 35 422
15 1. Qov 240,6 29,510 30 276
6 9 . 237,0 29,489 31 271
17 16, » 253,0 29,556 28 285
18 22, » 262,0 29,640 31 303
19 29 226,0 29,442 28 262
20 9. dets. 90,9 29,642 42 303
21 15, . 124,8 29,626 28 299
22 31 146,2 29,634 23 301
1938 a.

23 7. jaan. 170,8 29,626 26 299
24 95, 1445 29,592 25 292
20 g 208,0 29,547 33 283
26 5 yeebr. 2265 29,544 32 282
21 12, 214,0 29,527 31 279
28 9 217,8 20,527 35 279
29 3 marts 2178 29,527 32 279
30 15 231,9 29,582 31 290
31 29 357.6 30,117 35 423
32 26. apr. 45n8 30,297 37 477
33 20. dets. 127,4 29,401 26 255
34 29, 112,0 29,361 16 247

misel on kasutatud mddtmispdeva keskmist vee-
pinna kukkumist Vasknarva ja Perevoloki vahel,
kuna aga mdodtmise ajal vdis luhiajaline kukku-
mine tegelikult olla teine ja uldiselt ongi teine, tin-
gituna kohalikest mdjudest.

Mo66detud talvised vooluhulgad ja arvutussaa-
bed on koondatud tabelisse 1. Tabeli andmetest
ndhtub, et K vdértus vongub dldiselt 0,61 ja 1,0
piires (joon. 5). Kahel juhul — 9, ja 15. dets,
1937 — on K= 0,30 ja vastavalt 0,50, Kuid just
sel ajavahemikul oli erandjuhuna ummistus Vask-
narva ja Perevoloki vahel ja sellep, neid K-vaéar-
tusi Uldse arvesse vOtta ei saa. Kui aga kasutada
K arvutamisel KuritSeki ja Vasknarva veemd®dt-
jaid, siis 9. dets. 1937 on K—0,59 ja 15. dets.
0,71, mis satuvad teiste K-vaartuste uldpilti.

Arvutatud K-vaartused peegeldavad jaakatte
paksuse e, kareduse k t ning k ja l6puks hidrau-
lilise raadiuse jadkatte arvel vdhenemise mdaju.
Kuna K-arvud on uldiselt suuremad, kui eelpool

33

1. Md&d6detud talvised vooluhulgad 1937. ja 1938. a.

M

A Markusi

0
an 97MXQ aqi

1,63 239 0,70 1
1,63 265 0,79 ELVasknarvasl kindel jaa
1,32 218 0,65
iig g(l)é ggi Perevolokigi kindel jaa
1,29 248 0,72
1,26 268 0,80
1,29 301 0,91
1,13 ' 272 0,86
1,20 312 0,99
1,13 311 0,99
1,12 359 1,01
1,05 362 0,91
1,07 415 0,98
1,15 277 1,00
1,13 268 1,00
1,20 303 1,06
1,13 296 0,97
1,20 271 1,03 U ist
0,97 89 0,30 1 vaskn. /\/an;gl?p%?
1,20 150 0,50 } kindel ja&  ray. vahel
1,32 193 0,64 '
Perevol.
kindel jaa
1,24 211 0,70
1,26 182 0,62
1,10 228 0,80
1,12 254 0,90
1,13 242 0,87
1,07 233 0,84
1,12 244 0,87
1,13 262 0,90
1,07 383 0,90
1,04 470 0,99
1,24 157 0,62 . e
158 177 073 J Kindel jaa

tuletatud alampiir 0,55, siis peab sellest jarelda-
ma, et 1) kas ks (s. t. talvine karedus on véa-
hem kui suvine), 2) vdi hudraulilise raadiuse vé-
henemine ei ole mitte kahekordne, nagu kindla
jaékatte puhul, vaid vdhem vdi 3) jéakatte pak-
suse moju on vaiksem kui normaaljdékatte pak-
suse puhul, s. t. kas jaakate on osaline vdi ja&
paksus on 6hem. Millisel mé&aral (ks vdi teine
moju siin esile tuleb jddgu edaspidiseks uurida;
tdendoliselt esinevad nad koik koos.

Orienteerivaks suuruseks K-vdartuste valikul
vOiks votta jddkatte ulatust ning seisukorda Vask-
narva ja Perevoloki vahel Ghelt poolt ja dhutem-
peratuuri kéiku teiselt poolt.

Uldiselt vdib konstateerida, et K-vairtused tal-
ve alul on kdige védiksemad ja kevade poole tdu-
sevad kuni 1,00. Eksimus K valikus 0,6171,tJ"
piires v8ib ulatuda ca 10%, milline saavutus tal-
viste vooluhulkade arvutamisel oleks téiesti ra-
huldav. Seni vaadeldud veepinna kukkumine



Vasknarva ja Perevoloki vahel on langenud nelja-
kordselt vGrreldes normaalkukkumisega ® tugeva
jddummistuse ajal allpool Perevolokki. Sellega
siis langust olenev vooluhulga vdhenemise mini-
maalne tegur osutub 0,5. Korrutades seda jaakat-
test oleneva teguriga 0,616, leiame kmin= 0',31.
Vorreldes mdodetud talviseid vooluhulki 1906.,
1907., 1921., 1922., 1929., 1937. ja 1938. aas-
tal, kokku 86 mootmist Vasknarva profiilis, vas-
tava aasta vaba sangi vooluhulga-kdverast tuleta-
tud vooluhulkadega sama veepinna juures, selgub,
et vastavad K-vaartused langevadki minimaalselt
0,31 19. ja 20. dets. 1906 ning 0,34 9. dets. 1937
(joon. 6). Uldiselt on aga K-véartused kdrgemad,
osutades talve algusest kevade poole tdusu. Peab
mérkima, et veebruari I8pul ja martsi alul ettetu-
levad temperatuurilangemised ei mdjuta K-vaar-
tusi. Pdikese kiirgava soojuse mdju on ndhtavasti
sedavdrd tugev, et joe voolus jaakristalliseerumise
protsess on selle tagajarjel takistatud.

® A. Welner. Wasserstdnde u.
Narvaflusses. Helsinki 1936.

Eisverhaltnisse des

Vooluhulkade redutseerimine thele ja samale J
tdstab Narva joe oludes Vasknarvas K-véartuse
alampiiri kuni ca 0,6, sellep. K valik siinnib véhe-
ma veaga kui normaallangule redutseerimata voo-
luhulkade puhul. Selles seisnebki proponeeritava
meetodi paremus.

A. WELNER: ABFLUSSBERECHNUNG DES NARWA-
FLUSSES IM WINTERZUSTANDE.

Verfasser schlagt bei der Zusamimenstellung der Ab-
flusskurve vor, die Abflussmengen auf das Narmalgefélle
zu reduzieren. In diesem Falle bleibt das Verhdltnis des
Win,terabflusses zu dem des Sommers bei ein und dem-
selben Wasserstande in den Grenzen zwischen 0,6 und,l.

Bei Nichtreduzierung der Wassermengen auf das Nor-
maJdgefalle schwankt das Verhaltnis des Winterabflusses
zu dem des Sommers in den Grenzen, zwischen 0,3 und 1.
Deshalb ermdglicht die erstgenannte Methode eine Be-
rechnung des sekundlichen Winterabflusses mit geringe-
rem Fehler®, als die letztgenannte Methode, denn die Ver-
haltnisgrenzen sind hier enger.

Kehra sulfaattselluloosi-tehased.
Ins. O. Hinto, IK.

Uldiselt. Tselluloosi tootmine leelisese meeto-
diga puidust ja teistest orgaanilistest ainestest
(6lg, pilliroog jne.) on ks vanemaid. Juba vanas
Hiinas tarvitati tuhaleelist (potasit) v6i kustuta-
tud lupja (kaltsiumhidroksiidi Ca(OH) 2 pui-
dukiudude eraldamiseks muust orgaanilisest ollu-
sest. Hiljem tarvitati laialt sama Ca (OH) 2 kaltsu-
dest valmistatava pooltooraine tootmiseks, mis
omakorda oli tooraineks paberitodstusele kesk-
ajal. Lubja tarvitamine ei ole oma t&htsust kao-
tanud tdnapdevalgi kdrgemat sorti kaltsupaberite
valmistamisel. Naatriumhudroksttudi (NaOH) ehk
tegelikus elus kasutatava nimetusega seebikivi ha-
kati naatrontselluloosi valmistamiseks tarvitama
mérksa hiljem, nimelt 19. sajandi keskel. Esime-
sena saavutas tselluloosi Glgedest naatriumhudrok-
suddi abil prantslane Mellies 1857. aastal ning

Joon. 1.

Joon. 2.

umbes samal ajal hakati NaOH tarvitama ka pui-
dust tselluloosi tootmiseks. Kuna aga see kemikaal
oli vordlemisi kallis, siis tekkisid thel ajal tema
tarvitamisele ka katsed teda regenereerida, s. t.
osaliselt tagasi saada keetmiseks tarvitatud leeli-
sest. Keetmise juures kaduma l&dinud NaOH hulka
tdiendati regenereerimisel vastava hulga NaOH
juurdelisamisega. NoOnda tekkis naatronleelisese
tselluloosi tootmisviis.

Kuna, nagu juba eelpool on tdhendatud,
NaOH oli kallis reagent, siis tdihendatud tselluloosi
tootmisviis ei leidnud kuigi kiiret arenemist ning
alles 1879. a. saksa keemik Dahl tegi ettepaneku
vOtta tarvitusele NaOH asemel odavam reagent
— naatriumsulfaat (Na2504) ehk nn. glaubrisool.
Selle aine mdju tselluloosi keetmisel, kus puidu-
kiud tuleb eraldada peaasjalikult ligniinist, on ise-



Joon. 3.

enesest vaike; kuid Kkui regenereerimisprotsessil
kadumaldinud leelise tdiendamiseks juurde lisada
glaubrisoola, siis k6rge temperatuuri ja slsiniku
toimel glaubrisool redutseerub umbes jargmise
reaktsiooni jargi:

Na2S04 + 2C=Na2S-f-2C02

ja annab naatriumsulfiidi, Naz, mille m6ju puidu-
kiudude lahustamisel on peagu v6rdne NaOH ma&-
jule. Dahli poolt tehtud katsed panid aluse sul-
faatmeetodile tselluloosi valmistamisel. Uhelt
poolt sulfittselluloosi valmistamise alal tehtud
edusammude tdttu, mis selle tootmise tegid oda-
vamaks, ja teiselt poolt asjaolu tottu, et sulfaat-
tselluloosi pleekimisviisid ei olnud veel killalda-
selt arenenud, mis loomulikult piiras ta tarvita-
mist paberitodstuses, oli sulfaattselluloosi toot-
mine kuni k&esoleva sajandi kolmanda kimne 16-
puni vordlemisi vaheldane ning alles péarast seda,
kui ta oma kdrgete mehaaniliste omaduste ja vas-
tupidavuse tdttu vd@itis omale paberiturul iseseisva
tarvituse, hakkas ta tootmine kiiresti kasvama.

Joon. 5. Laastu transportoor.
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Praegu leiab sulfaattselluloos laialdast tarvita-
mist poolvabrikaadina igasuguste tugevpaberite ja
kartongide valmistamisel, eriti tsemendi, super-
fosfaadi jne. to6stuste jaoks, samuti vdga mitme-
kesiste pakkimispaberite ja kdrgevéaartuseliste iso-
latsioonipaberite valmistamisel elektrikaablite ja
-juhtmete jaoks.

Joon. 4.

Sulfaattselluloosi peamisteks tootemaadeks on
Euroopas Rootsi ja Soome ning Ameerikas Ka-
nada ja USA. Rootsis téotab umbes 30 sulfaadi-
tehast Gldproduktsiooniga ca 1.200.000 t aastas,
kuna 1925. a. toodang oli koigest veidi ille
300.000 t. Suurim Rootsi sulfaattselluloositehas
Ostrandis toodab péevas 300 t.

Méarkus: Joon. 5 6 ja 8 on ka-
sutatud L. Glderseni broSuurist ,,Eestj
Metsa ja Tselluloosi A/U:s Nya Sul-

fatcellulosafabrik®.



Soome 11 sulfaaditehase aastatoodang ulatub
650.000 tonnini, kuna 1925. a. see oli kdigest
100.000 tonni. Soomes to6tab mitu uut tehast iile
100.000-tonnise aastaproduktsiooniga sulfaattsel-
luloosi alal.

Ka USA-s juurdekasv viimase 13 aasta jooksul
on olnud hiigelsuur. Nii produtseeris USA 1925. a.
ca 400.000 t, kuna 1938. a. I6pul Pdhja-Amee-
rika Uhendriikide sulfaattselluloosi tehased olid
suutelised produtseerima tle 2.50'0.0i0'0 t. Suurim
ameerika tehas Monroe’s toodab péevas 500 t.

Ainult Kanada on oma sulfaaditehaste produkt-
siooni arendamises olnud tagasihoidlik, sest
1925. a. ta toodang oli ca 200.000 t ja 1938. a.
ka vaid ca 270v000 t.

nud vdi metsakuivpuit, kuid tervetest ja kfvadest
puudest. Metsakuivade hulk on harilikult igal
pool piiratud ca 10'%-ga uldkogusest (joon. 1,
2. 3).

Sulfaadipuidu pikkus on vadga mitmesugune:
6 meetrist kuni 0,75 meetrini; mida pikenl puit,
seda kasulikum, sest seda parem laast tast saab.

Kehra tehas on seni saanud oma toormaterjali
suuremalt jaolt riigimetsast, ennemalt Riigi Metsa-
toostuselt, nuud A/S-ilt ,Eesti Metsatodstus*. On
ostetud vdiksemal maéral ka eraisikute kaudu ja
otseselt erametsa omanikelt. Puidu pikkus 6n ol-
nud 2,44 m kuni 0,75 m. Jdmedus on véaga mit-
mesugune: 5 cm alates kuni 0,75 meetrini; jame-
damad kui 35 cm pakud tuleb I6hkuda, sest pu-

Joon. 6. Puupeenendaja uhes laastu sorteerijaga.

Sulfa,adipuit.  Sulfaattselluloosi-tehase toorai-
neks on peamiselt mé&nnipuit, kuid samase eduga
vOIR tarvitada kuuske; kuna viimane aga on toor-
materjaliks sulfittselluloosi-tehastele, siis sulfaadi-
tehastele jaadb teda harilikult vahe. Ka lehtpuidust,
peamiselt haavast, v0ib valmistada sulfaattsellu-
loosi, kuid sellest materjalist toodetud tselluloosi
turg on piiratud. Peale tdhendatu tarvitatakse
Soomes ja Rootsis sulfaattselluloosi valmistami-
seks suurte saeveskite laualGike-jatteid, lauaservi;
vanemad sulfaaditehased on ehitatud peamiselt
suurte lauatehaste juurde. Uued suuremad tehased
tootavad kdik kas osaliselt vGi tdiel maaral sul-
faadipuiduga. Sulfaadipuiduks ladheb peamiselt
Ummargune peen puit, mis ei k6lba palgiks ja suu-
remalt jaolt ka mitte paberipuiduks ega propsiks.
Ka I8hutud okaspuit kdlbab sulfaadi valmistami-
seks. Lubatud on sinistunud puit, oksad, poolsur-
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rustaja jamedamaid ei vota alla. Sulfaadipuit
peab olema vdimalikult puhtaks kooritud: ca
80% maéahakoort peab olema kdrvaldatud. Mida
puhtam on puit, seda parem, kdvem ja nfutavam
tuleb tselluloos. Isolatsiponipaberite jaoks valmis-
tatavaks tselluloosiks peab puit olema téiesti puh-
taks kooritud.

Enne tarvitamist tehases peab puit vdhemalt ks
suvi olema kuivanud, s. t. tehasel peab vdhemalt
the aasta produktsiooni jaoks olema puitu taga-
varaks. Puidu tarvitus Ohe tonni tselluloosi peale
kdigub 7 ruumimeetri Umber kooritult; seega
peab Kehra tehaste tagavara olema 35.000 t X
X 7mh ca 250.000 ruumimeetrit. Puidu koori-
mine Kehra tehaste jaoks toimub Kkésitsi (joon.
4); esimese kahe aasta puit kooriti metsas hari-
liku propsipuhtusega, s. 0. ca 50% mdahakoort oli
peal, mille t6ttu tuli k6ik puit tadiendavalt koorida.



Kéesoleval aastal kooritakse suurem osa puitu
A/S-i .Eesti Metsatodstus* poolt puhtaks, nii et
neid vdib otse raudtee vagunist puidupeenendus-
masinasse lasta. Kasitsikoorimine on ette néhtud
selle parast, et meil on t66jéud vordlemisi oda-
vam Kkui teistes maades; pealeselle kasitsikoorimi-
sel on tunduvalt vdhem massi kadu kui praeguste
masinatega, kus paberipuidu koorimisel kadu ula-
tub  kuni  11-"-12%-ni, kuna Kkésitsikoorimisel
massi kadu ei Uleta 4%. Juurdelisatud Ulesvdtted

Joon. 7.
Laastupunkri alumine

osa ja keedukatla pea.

néitavad, missugust puitu Kehra tehased eesti
metsadest saavad. Ulesvitted on vdetud raudtee
jaamades olevatest ladudest.

Tootluse kaik. Puit tuleb peagu kdik, peale
vidikese osa (ca 5-"-8%), mis autodega tuuakse,
tehase lattu raudtee vagunites; vagunid transpor-
ditakse Kehra raudteejaamast tehase veduriga ho-
risontaaltransportddri  juurde, kus toolised, hari-
likult Gks inimene vaguni kohta, viskavad puidu
vagunist transportédrile (joon. 5); horisontaal-

Joon. 8. Pesuosakond.
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Joon. 9. Difusoorid.

transportddr laheb ule kallaktransportddriks, mis
téstab puidu ules peenendusmasina kolusse, kust
edasi ta satub purustamisnugade vahele, kus ta
peenendatakse 15-~30 mm/m suurusteks laastu-
deks (joon. 6). Peenendist laastud satuvad vas-
tava ventilaatori ja elevaatori kaudu sortijasse,
s. 0. keerlevasse sOela (L — 106 m, D —
ca 4,5 m), kust paraja mddduga laastud labi ku-
kuvad ning transportlindile langevad, mis nad
Ules viib keedukatelde kolusse. Jimedamad laas-
tud lahevad keerlevas sortijas edasi ning satuvad
sealt tdiendavasse, nn. jarelpurustisse, desinteg-
raatorisse, kus nad peenendatakse ja elevaatori
ning ventilaatori abil Ules tdstetakse sortijasse,
kus nad uuesti teevad endise kaigu.

Sortija on varustatud ventilaatoriga, mis purus-
tamisel tekkiva saepuru hoonest vélja tdmbab,
nii et laast on Ghtlane ja puhas. Puupeenendit kéi-
tab 215 HP keerlevvoolu-mootor. Peenendi t60-
vBime on 50i-*-70 m™ puitu tunnis.

Laastutransportédr téstab laastud 0,9 m laia
ja 92 m pikkuse kummilindiga ca 30'°-se kaldega
32 m kdorgusele, keedukatelde punkritesse, mis on
ehitatud raudbetoonist ja asuvad otseselt keedu-
katelde peal ning mahutavad enesesse 1500.m~
laaste.

Keeduosakond koosneb 3 keedukatlast igaliks
mahuga 125 m”; sddrase mahuga katlaid tuleb pi-
dada suuremateks sulfaattselluloosi toostustes, sest
vanemad katlad olid hulga vdiksemad ja alles
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moni aasta tagasi veel ei ehitatud katlaid (le
100-~110 m”; harilikult oli nende maht 40-780
m®; alles kdige uuemates soome tehastes on paa-
ris kohas katla maht téstetud kuni 160 m”-le.

Laastud satuvad punkri alumise siibri kaudu
katlasse, kus toimub leelisega keetmine 6-~7 tun-
di 7 atu all ca 170° temperatuuris. Katlad on nee-
ditud ning keevitatud ja pealt kaetud paksu iso-
latsioonikihiga. Keetmise peaotstarb on eraldada
puidukiud teistest puidu koosseisu ainetest, pea-
miselt ligniinist (joon. 7).

Olenevalt tselluloosi kdvadusest on ta saagis
46-f-50% keeduks ldinud puidumassist. Eralda-
tud puidukiu pikkus kodigub 2,4-f-4,4 mm vahel,
kuna laius on 0,025-7-0,075 mm. Lehtpuidu kiud
on marksa lihemad — vaevalt tle 1 mm — ja
nende laius on 0,02-*-0v04 mm. Keetmine toimub
nn. valgeleelise, mis koosneb aktiivsest NaxXs ja
NaOH segust, ja mustleelise seguga.

Na,S

Valgeleeli
FIEICENES Nans+NaOH

Leelise % suurendamine kiirendab puidu lagu-
nemisprotsessi ja eraldab ka tdielikumalt ligniini,
kuid sellejuures hakkavad puidukiudki lagunema
ja tselluloosisaagis védheneb.

Leelise mojul ligniinile
reaktsioone; nendest vdiks maérkida puidupiiri-
tuse (c Hson) tekkimist, mis Uhes valjapuhuva
auruga laastude keedu ajal vélja laheb vG&i osalt
mustleelise sisse jadb; puidupiirituse % on nii vai-
ke, et kuskil teda harilikult kinni ei pulta ega
dra ei kasutata madala hinna tdttu.

Peale puidupiirituse tekib rida merkaptaane
(cHssH) ja veel rida muidki vaavliihendusi, mis
teatud maéaral ongi halva I6hna tekitajaiks sulfaat-
meetodi kasutamisel, millest nii palju rdaégitakse;
kuid tegelikult on seda I6hna siiski nii véhe, et
Soomes ja Rootsis sulfaaditehaseid lubatakse ehi-
tada isegi linnade lahedusse vOi koguni linnades-
segi.

Leelise m6jul vaikudele tekib vaik- ning rasv-
hapete seepi, mis mustaleelise kauemal seismisel
tduseb paakides leelise pinnale, mistdttu teda
saab kergesti eraldada leelisest.

tekib rida korvalisi

Elektri- 1aai-jajaloialta en & Fima J IR r
Soovitan omast rikkalikust laost:

Eldktri-, lae-, laua- ja 66lampe.

Parimate ikodu- ja véalismaa raadioaparaatide
midik ja valhetus.

Inglise ,,PHILLIPS“ jalgrataste ainumiuk.
Fotoaparaate ja tarbeid suures v.-"Hkus.
Elektrivalgustuse ja jouseadmeid 'tehakse
asjatundlikult ja kiirelt. NO&u ja eelarve
tasuta.

Hollandi hédglambid on todstustele kdige
vastupidavamad.

oO0oOo OO

Ainumildik FIRM A
Tallinn, Mudrivahe 7, tel. 420-66.



Vaiguosakond. Kui eelmainitud seebine osa
Umber to6tada mdne mineraalhappega — Kehras
tehakse seda véavelhappega (H2X04) —, siis saa-

dakse veniv must vedelik, mida harilikult nime-
tatakse talloliks ehk vedelaks vaiguks, mis koos-
neb peamiselt vaik- ja rasvhapetest. Ta on vord-
lemisi  vdaartuslik korvalaine, mida kasutatakse
seebitgdstuses vOi todtatakse iumber muudeks kor-
gema vaartusega aineteks (siinteetilised vaigud).

L6puks tekivad keeHuprotsessil veel térpentii-
nid, mis lahkuvad keedukétlast Ghes auruga, kuid
viimase kondenseerimisel on nad kergesti katte-
saadavad. Pérast vastavat puhastamist keemia-
vabrikus saab neist harilik puhastatud tarpentiin,
alguses vaikese spetsiifilise 16hnaga, mis lihikesel
seismisel taiesti dra kaob.

Keedukatlad on varustatud Morterud’i stisteemi
kalorisaatoritega leelise eelsoojendamiseks. Ka-
telde kérgus on 14 m ja ldabimd6t ca 4 m.

Pesuosakond. Katelde tithjendamine toimub
katla alumise ventiili avamisel auru survel torus-
tiku kaudu, kusjuures kogu mass ldaheb pesuanu-
matesse, difusgodridesse (joon. 8). Difusd6rid asu-
vad pesuosakonnas ringkujuliselt asetatult; neid
on 9 tikki, igalilks mahuga 110 m™ (joon. 9).
Nendes ndudes toimub tselluloosi eraldamine pe-
semise abil teistest orgaanilistest ainetest, mis

ILMUS-

TRUKIST TEEDEMINISTEERIUMI

EESTI

Hind. bv.

SISUKORD: A. Tekst:

mustleelisena juhitakse sealt edasi aurutamisosa-
konda,

Difusooride all asub 900-m”-ne segamis- ja ta-
gavarakiup (bassein), kus pestud tselluloos
(3% -ne), propellerpumpade abil hoitakse kogu
aeg liikvel. Difus6dride osakond on varustatud
Gothneri keskeraldussiisteemiga ja Sandberg’i
kiirelt teotsevate siduritega, tUhjendamisabinfu-
dega ja Roseribladt’i kondensaatoriga roosteva-
bast terasest. Difusddride arv ja maht on nii ar-
vestatud, et pesuosakond vdib 1&bi lasta ka suu-
rema hulga tselluloosi, kui pérastpoole uks keedu-
katel tuleb juurde panna produktsiooni suurenda-
misel. Pesemine toimub pdhimdtte jargi, et eel-
mistest pesudest saadud lahja leelisega surutakse
véalja kdrgema erikaaluga leelised, mis nn. must-
leelise nime all kogutakse eri anumasse, kust ta
edasi pumbatakse aurutusosakonda vdi osaliselt
keedukatlasse keetmisprotsessiks. Pesemine toi-
mub nii kaua, kuni leelise % alaneb 0° B® peale,
mis tegelikult on vdrdlemisi raske (lesanne ja
tihti jadb pesuvetesse ikkagi teatud madéral leelist
sisse, mis ldheb musta veega tehasest vélja. Lee-
lise erikaalu m6ddetakse areomeetritega ning val-
jendatakse B® kraadides 15°-se temperatuuri juu-
res. Pesemise protsess Uhes difus6oris kestab
10-7~20 tundi ning mustleelise erikaal, mis laheb
aurutusosakonda, on ca 9-"1 2° BR

(Jargneb.)

VAUTIFINDEN(I

MAANTEEDE KfIfIRT

1. Linriad % 2. Pealinna ja teiste lin-

nade skemaatilised plaanid # 3. Alevikud, suvituskohad, Kkiri-
kud, sadamad ja muud tdhtsamad keskused 9 4. Raudteejaamad

ja peatused

6. Joed ® 7. Jarved N

9

5. Kilad, asulad ja asundused (end. mdisad) %
8. Saared 9 9. Linnade nullpunktide

vahekauiguste tabel ~ B. Kaardilehed. 1. Eesti maanteede kaardi
jaotusskeem 9 Markide seletus ja statistilisi andmeid Eesti teede
kohta 9 3. Liiklusmargid # 4. Tallinna linna plaan # 5. Eesti
maanteede kaardid Uhes linnade plaanidega, 23 kaarti.
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trukikojas.

parimates

39

raamatukauplustes ja Riigi



Isetootev gaasluliti.

Ins. F. Langvee.

Juba kimmekond aastaid on pidevalt arenda-
tud &lita luliteid suurele v8imsusele ja aastaid véal-
danud katsetamised on tdhelepanu juhtinud teiste
lulititdtpide hulgas 10- ja 20-kV-stele pingetele
madaratud erilisele kompressorita surugaaslilitile,
nn. ,isetootvale gaaslulitile”.

Seni kasutatud katkestusleegi kustutamisviis
korgpinge-0Olililiteis on jargmine: IlGliti kérgpinge-
kontaktid asetsevad d&liga tdidetud anumas, milli-
sest Olist valjaltlitamisel katkestusleegi kuumuse
mojul eralduvad suure r6hu all gaasid, mis otse-
kohe tungivad katkestusleegi sisse ja seega sum-
mutavad ta. Sellised lulitid on seega tule- ja plah-
vatusohtlikud mbrusele.

Elektriseadmete ja -aparaatide viimistlemisel
praeguse todkindla arenemisastmeni tekkis noue
olilulitid asendada uue lllititidbiga, mis tagaks
kindlat tédtamist. Allpoolkirjeldatud isetootev
gaasluliti paistab silma jargnevate eemuste poolest
vOrreldes késirattaga kéivitatava olilllitiga: 1) ta
ei vaja kdivitamiseks ja jarelevalveks kogenud
teenijaskonda, 2) ta ei vaja kéivitamiseks vdorast
energiaallikat (vooluallikat).

Alajaamades ja lulitamiskohtades, kus harva tu-
leb ette vdtta lilitamisi koorma all ja kus puudub
vastav kogenud teenijaskond, peab luliti vajama
minimaalset korrashoidu. Peanduded lulitile sel-
listes tingimustes oleksid:

1) hadaohutus: luliti peab olema plahvatus- ja
tuleohuvaba: &li peab puuduma;

2) alaline t66vaimus ilma vajaduseta pidevalt
kontrollida summutusainet: peab puuduma selle
haihtumis- ja véljanirisemisvOimalus; seega gaasi
vOi vedeliku ndol summutusaine hoiuvajadus pole
vastuvdetav;

3) luliti peab alati olema tédvalmis ilma vOéra
kdivitamisenergia allikata;

4) killaldane vastupidavus vargu lihiahendus-
voolude valjalulitamisel.

Neile peanfuetele vastavalt arendati valja ise-
tootev gaasluliti (joon. 1), mis vastab kdigile nel-
jale ndudele, kuna selle lulititliiibi kustutusaine on

Joon, 1. Isetootev gaasluliti titup CKL, rida 10 200 MVA.
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sisendatud kdvas olekus leegi summutuskambrisse;
seega langeb &ra summutusaine kontroll.

Kolmandale ndudele vastab vedru abil to6tav
kiirvaljalilitamisseade, mis on kasitsiteenitav ja ei
tee lulitit olenevaks surudhu juurdevoolust ja vdo-
rast abivooluallikast.

Kestvad katsed luhitihendusvoolu katkestamisel
on ndidanud isetootva gaasliliti (hevaarsust
kompressoriga todtava surugaaslulitiga.

Summutusaine.

Juba kaua on tuntud kovu isoleeraineseid, mis
eritavad leegiga kokkupuutumisel leekisummuta-
vaid aurusid. Sellistest ainestest tagavad luliti kor-
ralikku ja kindlat tg6tamist ja eelkdige vastavad
koigile Ulesseatud nduetele kunstvaigusaadused,
mis ei sula leegiga kokkupuutumisel ega ei moo-
dusta voolujuhtivaid niresid ja voolujuhtivat jaa-
det sdestunud kihtide né&ol paljukordsel leegiga
kokkupuutumisel; seega nad piusivalt sdilitavad
pealispinna mittejuhtivuse. Kuumuse l&bi tekkivad
aurud on korgevaartuselised summutusgaasid, ku-
na nad koosnevad siisihapugaasist ja vesinikust ja
seega on suure summutusvéimega, mispdrast nad
kulutavad luliti véljaltlitamisel katkestusleegi kus-
tutamiseks vdga vahesel méaral kustutusainet.

Leegi kuumuse mOjul auruks muutuv 6&huke
pealiskiht kaitseb allolevat kihti temperatuuri
tbusu eest, tarvitades aurumiseks suurema osa leegi
soojast; uhtlasi tekkinud aur kaitseb pealisikihti
leegi eest, tdrjudes selle eemale summutusainesest,
jdades ise tokkena leegi ja summutusainese valis-
pinna vahele.

Kui tekib vajadus summutusainest uuendada,
saab kulunud vai defektseks muutunud summutus-
ainest luliti summutuskambrist kergesti eemaldada,
kuna ta on toru nédol kinnitatud summutuskamb-
risse. Summutusaines vananeb vaid kulumise teel;
ta ei ole tundelik temperatuuri kdikumise ega niis-
kuse suhtes.

Summutuskamber.

Isetootva gaasliliti valjaarendamisel tokkis alul
ndiliselt samasuguseid raskusi nagu O6liltlitite ehi-
tamiselgi: nimelt, valitseda Uhtlaselt mitmesuguste
voolutugevuste {le suurtes voolutugevuse ulatuse
piirides — kdige vdiksemast ilma summutusaineta
mittekustuvast valjalulitusleegist kuni kdige suure-
mani luhidhenduse katkestusleegini. Eelmainitud
raskus lahendati véaga lihtsal viisil jargnevalt: kaks
summutusgaasi tekitavat isoleerainesest toru 4 ja 5
on sel kombel kinnistatud, et nende avaused on
teineteisele vastu podoratud (joon. 2). Liikuva
kontakti metall-1Glitustoru eemaldamisel
Ulemistest kontaktidest tekib katkestusleek. Tuge-
vate voolude katkestamisel jatkub ainutksi ule-
misest luhikesest isoleertorust, sest tugev leek va-
bastab killaldasel médral gaasi, mis suure réhu all



Joon. 2.
Lulitamisseisang tugevate
voolude katkestamisel.

Lalitamisseisang ndérkade
voolude katkestamisel.

| —m kesi. 5 — 2. summutustoru.
2 ---- rdngaskontakt. 6 ---- summutusvarras.
3 — Kkaitserdngas. 7 —e dragaasikamber.
4 1. summutustoru. 8 Jlulitamistoru.

valja voolates leegi ldmmatab ja ara puhub. Lili-
tustoru kiire libisemise t6ttu jouab lee'k oo sek.
jérele ulemise isoleertoru avani, kus ta kustuta-
takse réhu all véljavoolava gaasijoa labi sel silma-
pilgul, mil vool l&bib nullpunkti. Kiire katkestus-
leegi summutus ja leegi lihidus lubavad suurel
madaral summutusainest sddsta ja hoiavad kontakte
mustumise eest.  Véljalllitamis-oscillogrammid
(joon. 3) naitavad katkestusleegi silmapaistvalt
madalat pinget, sieega thtlasi luliti termilist ja me-
haanilist vastupanuvfimet valjaltlitamisel.
Norkade voolude ndrga katkestusleegi mdojul
esimene summutusainesest toru ei tooda killalda-
sel maédral summutusgaasi; seega katkestusleek pi-
keneb, ulatudes alumisse pikka summutusainesest
torru, mistdttu ta toodab veel teise gaasijoa, mis
on vastupidi suunatud esimesele. Mdlemad gaasi-
joad kokku on kiillaldaselt intensiivsed, et éra
puhuda ja summutada le6ki 1 kuni 2 perioodi val-
tel. Teine (alumine) summutustoru on pikem Ule-
misest selleks, et valtida lulitustoru valjumist sum-
mutuskambrist enne leegi kustumist; alles peale

Joon,. 3. lIsetootev gaasluliti rida 20, 200 MVA. Kolme-

pooluselise luhithenduse valjalilitamine.
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leegi kustumist lllitustoru véljub hdasti nédhtavalt
summutuskambrist.  Summutuskambrist véljuvad
gaasid jahtuvad Uumbritsevas &ragaasikambris, mil-
lest nad valjuvad jugadena l&bi vastavate pilude.

Selleks, et saavutada v@imalikult vdhese hulga
summutusainese gaasistumisel kullaldast réhku ja
seega kdullaldast gaasi liikumiskiirust, vahendati
summutuskambri ruumi nii palju kui vdimalik.
Summutuskambri vdikene maht mitte ainult s&&s-
tab summutusainest, vaid ka alandab mérgatavalt
varuosade hinda.

Anname siinjuures moéningad andmed summu-
tusainese kulumise kohta voolu katkestamisel: kat-
sed nditavad, et Uksteisele jargnevatel lGhithen-
duste kolmel valjalilitamisel, kui voolutugevus on
12000 amprit, kulub tGlemine lihikene summutus-
toru kokku ca 1,5 mm; tugevate voolude katkes-
tamisel jadb alumine pikem summutustoru leegist
puutumata.

Joon,. 4. Isetootev gaasluliti titdp CLT, rida 20, 50 MVA.

Tlhjalt jooksvate transformaatorite ja vdrkude
véljalulitamisel tekkivad vooluvaesed katkestus-
leegid kulutavad sedavord véikesel hulgal sum-
mutusainest, et selliste voolude katkestamisel tek-
kiv summutusainese kulu ei ole nimetamisvéérne.

Lulitamisseade.

Isetootvale gaaslulitile saab kiilge ehitada ter-
milisi v8i magnetilisi primaarvoolu-releesid ja
soovikorral ka erilisi kérgpingekaitsmeid. Kui li-
litile on ette nahtud releed, ehitatakse selle kilge
katkestusseadis, mille tdhtsaim osa on lihtne ved-
ru, mis pingutatakse sisselllitamisel ja mis vabas-
tub katkestusseadise (relee) mdajul.

Vedru omakorda vabastab kiirvalja-lulitamis-
vedru tokkelingi.

Seni kirjeldatud AEG isetootev gaasliliti (til-
binimetusega OKL) kujutab endast seega vBimsus-
lulitit, mille peallesandeks on lilitamine vdrgus



koorma all. Liliti ehitatakse vastavana reale 10 ja
20 voolutugevusele kuni 400 A ja lulitamisvdim-
susiega kuni 200 MV A. Ta on ehitusviisilt lahtine,
seinale kinnitatav, mis lihtsustab ta jarelevalvet,
tagades kerget ligipddsu kdoigile luliti osadele.
Lalitil paigutatakse faaside vahele vaheseinad,
kui véljaltlitatult alumised kontaktid on pinge all;

Joon. 5.

vastasel korral vaheseinad vdivad puududa. Vahe-
seinad on kergesti dravdetavad hoidekruvi I6dven-
damise teel.

Vedru abil tootav Kiirliliti, olles k&sitsi kergesti
kdivitatav, tagab teenijaskonnast sdltumatut lilita-
miskiirust. Kui tekib tarvidus kauglilitamise ja-
rele, ehitatakse lilitile juurde surudhu- vdi moo-
torkdiviti. Kuna liliti summutuskambrid ja ltlitus-
torud on ehitatud pistloodselt, siis pole karta ise-
enesest tagasililitumist.

Variandina isetootvale gaaslilitile ehitatakse
vOimsuslahkliliteid (AEG tiubinimetusega CLT),
mis tootavad Uldjoontes samal pdhimdottel.

Nad valmistatakse vastavana reale 10 lulitamis-
vlBimsusega kuni 20 MVA ja reale 20 lilitamis-
voimsusega kuni 50 MVA. See lllititllp on esi-
joones arendatud lahklulitina® kuna seda v0ib sa-
mal ajal kasutada vdimsuslilitina véikestes nor-
galt koormatud alajaamades ja rakendada to6stus-
seadmeile. Vdimsuslahkliliti CLT on ehitusviisilt
erinev eelkirjeldatud v&imsuslilitist isoleertoru
suhtes, mis on ehitatud Uheosalisena (joon. 4).

Leegi tottu summutusainesest vabanevad gaasid
véljuvad Uhes liikuva kontaktosaga tdiesti suletud
summutuskambrist ja réhu all valjuv summutus-
gaasi juga kustutab katkestusleegi.

Kasutades vodimsuslahkliliteid v&imsuslilitina
sdaraseis seadmeis, kus lthiihenduSvoolud vdivad
paisuda védga tugevaks, oleks otstarbekohane liliti
kokku ehitada Uhisele raamile suurvéimsus-kaits-
metegd, milliseid valmistatakse valjalilitamisvGéim-
susele kuni 400 MVA. Sel juhtumil ehitatakse
vOimsuslahklulitile kilge samane katkestusseade,
mis juba eelpool on Kkirjeldatud; seega on garan-
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teeritud kolmepooluseline valjalulitus (heainsa

kaitsme labip6lemisel.

Nagu vdimsuslilitile CKL vdib ka lilitile CLT
ehitada kilge termilisi v6i magnetilisi primaar-
voolu-releesid.

Enne veel kui isetootev gaasluliti suudab lihi-
thendusvoolu I6plikult katkestada, pdlevad kaits-
med 1&bi, aidates seega s&dsta summutusainest ja
kaitstes Uhtlasi releesid.

Luliteid CLT rida 10 valmistatakse ka lihtsus-
tatud kiirlilitamisseadmega; neid vdib varustada
ainult kdrvaljalilitamisvedruga.

Kuna harilikult dlilulitid tuleb asetada eriti
nende jaoks konstrueeritud lahtritesse, langevad
need &ra isetootva gaasliliti Ulesseadmisel, samuti
vastavad raudkonstruktsioonid ja dlikaevused
(joon. 5).

F. LANGVEE: HARTGAS-SCHALTER.

Im vorstehenden Berichte Uber die Hartgasschalter sind
vom Verfasser hervorgehoben die einfache Bauform und
die bedeutend gréssere Betriebsicherheit derartiger Schal-
ter im Gegensatz zu den, Oelschaltern.

Ausfuhrlich sind beschrieben zwei Ausfihrungen der
AEG-Hartgcisschalter: 1) der Leistungsschalter Form
CKL und 2) der Leistungstrennschalter Form CLT.

Suurteos ehitustegevuse ule Eestis

ILMUS

1918 — 1938

Saatesdna Teedeminister N. Viitak’ilt
Sissejuhatuse kirjutanud Hanno Kompus
Hind brosh. kr. 7.50 Koites kr. 12 —

182 lehekillge suures kaustas luksuslikul kriitpaberil.
271 pilti Eesti kaunimatest ja stiilsematest ehitustest,
neist kaks mitmevar\fitrikis.

Raamat peaks eestkatt huvi pakkuma koikidele arhitekti-
dele inseneridele j. t. ehitusalal tegelejatele, kuid ka k&i-
kidele teistele, kes meie ehitustegevuse vastu huvi tunne-
vad ja seda jalgivad.

Muadgil kdikides suuremates raamatukauplustes.

Pealadu:

Kirjastus O/U ,,Kultuurkoondis”
Tallinn, Parnu mnt. 10—8. Telefon 411-35.



Soiduki-gaasigeneraatorite areng Saksamaal ja Rootsis.
Dipl. ins. A. Doepp, IK

Suured proovisdidud, mis peeti Austrias, Prant-
susmaal ja eriti Saksamaal *), tdendasid, et auto-
sid vdib eduga varustada gaasigeneraatoritega ja
et gaasigeneraatorid on niivdrd arenenud’, et t80
nendega on kindel, ekspluatatsioonikulud on véi-
kesed vdrreldes bensiinisdidukitega ja lisat6od,
mis on generaatoritega ja nende osadega ja abi-
mehhanismiga, ei ole isikkonnale liiga koorma-
vad: kéivitamisaeg on vaid mdned minutid.

Seejuures selgus, et tahket pdletist vdib tarvi-
tada autode kutteks samase eduga kui bensiini ja
diiseldli.

Eriti on arenenud gaasigeneraatorite tarvita-
mine sdidukitel riikides, mis ei oma bensiini. Kon-
struktsioon on (ldiselt juba teatava téiuslikkuseni
joudnud.

On vaid jarele jadnud lahendada mdned kor-
valklisimused, nagu teha paremaks gaaside tol-
must puhastamine, teha abiaparaadid, nagu seda
on puhasti — kergemaks ja h&lpsamini kasitseta-
vaks jne. Peakiusimused — nagu generaatori tiu-
bid, asukoht, kohandamine mootorile jne. on sel-
gunud. Saksamaa jaoks on veel tdhtis ulesanne
seni lahendamata, mille kallal tédtavad koik ge-
neraatorite ehitajad ja konstruktorid: kohandada
generaatorid pruunsde utmiskoksile, mida on Sak-
samaal vdga palju olemas ja mille hind on madal
suure produktsiooni ja vordlemisi vaikese ndud-
mise tdttu.

Generaatoreid on tarvitusel teatavasti kahte
thlpi: allapoole suunatud p6lemisega — bituu-
minirikka pdletise jaoks — ja ulespoole suunatud
pélemisega — bituuminivaba pdletise jaoks. Roh-
kem ehitatakse generaatoreid just allapoole suu-
natud pGlemisega, sest ehitusel nad peaaegu ei ole
kallimad ega raskemad, kuid annavad palju
eemusi — nagu universaalsema tarvituse vdima-
lusi, kergema téditmise, sest pole tarvis dhukind-
laid lllse, gaas on igatahes puhtam ja gaasil on
sagedasti suurem kittevaértus, sest osa kdrvalpro-
duktidest gaasis, nagu bituuminiollused jne. kraki-
vad, tehes gaasid vaartuslikumaks.

Tekib klsimus, kas parem on generaator, mis
on seest vooderdatud Samotiga v8i mis on voo-

derdamata, kus aga poOlemiskamber on tehtud
spetsiaalsest kuumusekindlast materjalist. Ma?ale-
matel konstruktsioonidel on eemusi ja taamusi.

Néiteks vooderdatud generaatorid akumuleerivad
rohkem sooja ja séilitavad seda kauem, mispdrast
on vOimalik hakata sditma peale pikematki seisa-
kut, gaasi andmine ja koosseis on Uhesugusem;
aga teisest kuljest selline tarind on raskem ja nor-
gem, sest vooder vd@ib suurte tbugete mdjul puru-
neda ja vélja kukkuda jne.
Standard-generaatoreid ehitatakse kahte thupi:
kohvritaolisi autobuste ja sdiduautode jaoks ja
kolonnitaolisi veoautodele ja autobustelegi. Esi-

1) Vt. ka TA nr. 2 — 38: A. Doepp ,,Gaasigeneraato-
reid autoasjanduses“.

43

mene tllp paigutatakse alati s6iduki taha, pagasi-
kasti'asemele, kuhu ta vdga hésti sobib, kuigi ta
dimensioonid on veidi suuremad, mis aga eriti
ei paista silma; teine tllp aga paigutatakse veo-
autodel juhikabiini taha, spetsiaalkabini, mil on
raud-vélisuks, mis parema ventilatsiooni mdottes
on varustatud paljude aukudega, autobustel aga
tavaliselt Sassii taha, nurka, kus ta vdtab umbes
0,3-720,6 m”™ ruumi. See konstruktsioon on téiesti
otstarbekohane ja ei halvenda masina vélimuse
head dldmuljet.

Kuna generaatoriga saavutatud gaasi kutte-
vaértus Ohuga segatult on marksa vaiksem Kkui
bensiinigaasil (ka dhuga segatult), siis peab ma-
sina vdimsus samasuure taidu ja kompressiooni
puhul langema kuttevadrtuse vahekorras (umbes
640:860). Seda vbimsuse langu on vdimalik véa-
hendada kas kuttevaartuse tdstmisega, nait. gaa-
sisse kas bensiini vdi piirituse andmisega, millega
vOib saavutada isegi vOimsuse suurendamist, voi
gaasi pdlemistingimuste muutmisega, nditeks
kompressiooni suurendusega (kuni vahekorrani
9,2 kuni 9,4). Viimast abindu tarvitavad koik
firmad, mis ehitavad gaasigeneraatoreid, sest seda
on vdimalik 1&bi viia suuremal osal mootoritest,
kus ventiilid istuvad silindri peades. Paljud moo-
toriehituse-firmad ehitavad isegi automootoreid
gaasi jaoks suurendatud kompressiooniga (nait.
Mercedes, Benz jt.) voi ehitavad sellised silindri-
pead, mida vdib kergesti imber vahetada (nait.
Volvo, Skania-Vaabis). lIgatahes on v@imalik
peaaegu koiki automootoreid kohandada gaasile,
eriti neid, millel on ventiilid silindri peades, asen-
dades pead uutega vOi pikendades kolbe. Siiski
generaatori ehitajad soovitavad mootorit mitte
timber ehitada, vaid osta otse gaasi jaoks ehitatud
mootorid, mis on vastavalt Uledimensioneeritud,

kusjuures nende osad on ehitatud suuremast
kompressioonist tekkiva suurema koormatuse
jaoks.

Firma Gasgenerator Rootsis arvab, et Umber-
ehitamine (ndit. ,,Volvo“ mootori tilp LV) tu-
leks maksuma Rootsis umbes 150 R. kr. (,,Volvo“
tuip DB ja EB ei ole kohased umberehitamiseks).

Kuna ,,Wisco“ ja ,,Gasgenerator“ soovitavad
tarvitada gaasistamisel vaid bituuminivabu (tur-
bakoks, puidususi) poletisi, soovitavad teised,
ndit. ,,Imbert* ja ,,Hansa“ tarvitada puitugi.

Gottingenis ja Rostockis on t6ds gaasiautobu-

sed: Gottingenis — 4 tiukki (,,Henschel*) ja
Rostockis 16 tukki. Loetletud autobustel olid
osalt uued gaasimootorid, osalt Umberehitatud.

Generaator-mootorite tédga ollakse rahul. Auto-
juhid isegi eelistavad sditu gaasigeneraatoritega
kdival omnibusel. Generaatori kasutamine annab
tunduvat kokkuhoidu kuttekuludes, sest 1 HP
peale tunnis kulub vaid 0,3-71,0 kg puidusitt voi
1,2-f-1,4 kg puitu, kuna bensiini kulub 250' g HP



peale tunnis ja diisel6li 200 g HP peale tunnis,
kusjuures 1 kg puidumassi maksub 0,8-"1,0 senti,
aga 1 kg bensiini 45-750 senti.

,,Rostocki tdnavraudtee A/S-i* autobuste kogu
park koosneb 22 autobusest, enamasti Biissing’i
vOi HenscheFi firmalt. Nendest bussidest on 16
varustatud gaasigeneraatoritega ja seltsil on kin-
del soov k@ik panna to6tama generaatoriga, sest
nad leiavad, et ndnda nad saavutavad 0ige suurt
sdastu. Mainitud selts kasutab autobustel erandi-
tult ,,Imbert“-generaatoreid puidu jaoks. Nendest
16 generaatormasinast on 11 mootorit ehitatud
otse gaasi jaoks ja 5 tukki on kohandatud gaasile.
Isegi rida diiselmasinaid on gaasi jaoks uUmber
ehitatud (Biissing 150 HP). Umberehitatud moo-
toritel on kompressioonivahekord valitud 1:879.
Sellest hoolimata, et autobuste sd@iduviis ei ole ge-
neraatorile soodus, eriti ,,Imbert’ile”, kus Samott-
vooderdus puudub ja selletdttu sooja akkumulat-
sioon generaatoris on véikene, sest peatused on
sagedad, umbes 15'0-f-20'0 m (ksteisest, aga sel-
lest hoolimata keskmine Kiirus on suur (umbes
19 km/tunnis) ; kuid t66 generaatoritega oli alati
tdiel maaral todkindel ja ratsionaalne. T60 gene-
raatoritega ei suurendanud nimetamisvaarselt juhi
t6od: lisatooks on generaatoreid 18 tunni kestel
2-"3 korda puiduga kotist tdita. Generaator (pust-
siisteemi, asukohaga sOidukasti tagumises o0sas)

4.4

taidetakse igal hommikul enne valjas6itu puiduga
ja autobuse katusele pannakse veel 5-"6 varukotti
puiduga. Kuna generaatori tditeava ulatub auto-
buse katusele, siis tditmine ei tekita mingit ras-
kust. Generaator puhastatakse ja puidusisi uuen-
datakse iga paev 00sel, kui masinad koju joua-
vad. Selleks on palgatud 2 meest, nii et juhtidel
pole sellega mingit tegemist. Need 2 meest saa-
vad selle todga (16 bussi juures) toime umbes
3 tunniga; Ulejadnud ajal nad valmistavad puitu
ette, Idigates halud vadikesteks tukkideks, pikku-
sega 6 cm ja pdikldikepinnaga umbes 6 cm”®, pa-
nevad Idigatud tikid varukottidesse jne. Kottide
kaal on umbes 25 kg.

Mitmeaastased kogemused néitavad, et gene-
raatorite ja mootorite (16 tikki) parandused ja
remondid nBuavad lisana vaid 8 t6étundi pdaevas.
Kittematerjaliks tarvitatakse Rostockis segu: 75%
kdva (leht) ja umbes 25% pehmet (okas) puitu;
kuid samase hea eduga tarvitati ka okaspuitu
Uksi. Sellejuures ei olnud margata mingit halbust.
Vahe seisnes vaid selles, et okaspuidu sisi on peh-
me ja pudeneb rutem kui lehtpuidu oma, mille
tottu tuleb resti peale panna selleks eraldi valmis-
tatud kévemaid susi. Rostockis arvestatakse gene-
raatoritega saavutatud pihast sddstu umbes 10 Pf.
10 km s@idutee peale, bensiini hinna olles urhbes
38 Pf/liiter ja puidu hinna RM. 350/100 kg.



Kui gaasiseade maksub umbes 1500 RM. ja auto-
bus sbGidab pdevas 200 km, siis saavutatav eks-
pluatatsioonikulude sdast ulatub aastas lle 40%.
Enesestmdistetav on, et gaasigeneraatori tarvi-
tus ei piirdu ainult autodega, vaid generaatoreid
ehitatakse mootorveduritessegi, suurematesse trak-
toritesse, mida tarvitatakse maanteeveduritena, ja
traktoritesse pd6llumajanduseski. 1933. a. tehti
Rootsis p6hjalikke katseid kestusega umbes
aastat kahe petrooleum-traktoriga Fordson ja Mac
Cormick, mis olid gaasi jaoks Umber ehitatud fir-
ma A. B. ,,Gas-Generator* poolt Orebros. Gene-
raatorid olid sisteemi Svedlund puidugaasi jaoks.
Mootorite kompressioon oli suurendatud Ford-
son’i 3,8-It 6,9-le ja Mac Cormick’ul 4,3-1t 6,9-le.
Generaatorigaasi kiittevaartus oli keskmiselt 1010
cal/m® ja segul O6huga 558 cal/m” temperatuuri

olles 0° C ja &6hurdhu 760 v.-s. Petrooleum-
gaasi segu kuttevaartus oli samadel tingimustel
800 cal/m~.

Katsed olid mitmekilgsed: Kkatsetati seadme

t606d proovijaamas rihmaseibiga, pdllul kindmi-
sel, destamisel jne. ja I8puks ka tdmbejoudu sOi-
dul dinamomeetrilise kéruga.

Kuna andmed pakuvad uldhuvi, toon need ta-
belis (eritrikisest ,,Statens Maskin- oeh Redskaps-
provningsanstalter Lantbruksavdelningen vid ui-
tuna*).

Andmetest néhtub, et sellest hoolimata, et ge-
neraatorid olid vanatiilibilised, tehtud t66 on véga
rahuldav, mis t6endab, et vdib kasuga olemasole-
vaid traktoreid Umber ehitada gaasi jaoks. Eriti
talutd6 jaoks on traktorid gaasigeneraatoriga vdga
soovitatavad, sest taludes leidub alati kallalt ja
kullalt puidujatteid, mida vdib kasuga tarvitada
gaasistamiseks; sellega langeb &ra (ks pdhjustest,
miks traktoreid meil Eestis nii visalt kasutatakse
— petrooleumi ostmine.

Meil Eestis todtab, minu teadmisel, alles véaga
vihe traktoreid gaasiga. Uks neist on Harjumaal,

Meie teedevdrgu

Perila asunduses, hr. Oskai Zurcher’il. See 0n
1936/37. a. Umberehitatud kolmesahaline moo-
torader ,,Stock“. Mootori kompressioon on suu-
rendatud 1:5,7 pealt 1:10,4 peale. Generaator on
»Imbert® Kolnist. Kuittematerjaliks tarvitatakse
puidutikke 10 cm pikad ja 25-~75 cm” ldikepin-
naga. Tdédtamisel tuli ilmsiks, et suurt vahet puidu
sortide vahel ei ole. Ader on suuteline 9 tunni
jooksul Umber podrama 2-~3 ha rasket savist
maapinda, kusjuures poletise kulutus oli umbes
0,5 m~ 1937. a. I6pul (umbes aastase to0 jarele)
mootor oli lahti vdetud, kusjuures ei leidunud ei
pigi ega asfalti nimetamivdaarsel hulgal. Hr. Oskar
Zurcher on mootori tédga tédiesti rahul.

Ulaloeldut kokku v@ttes ndib, et meiegi rahva-
majanduse huvides oleks, kui meil Eestis pdora-
taks gaasigeneraatoritele rohkem tdhelepanu ja
meie autobusi, eriti maaliinide!, meie veoautosid
ja traktoreid varustataks generaatoritega.

On valjaspool kahtlust, et kui tuleb nbudmine
teatava pdletise, ndit. puidu, puidusde voi turba-
koksi jarele, siis peagi korraldatakse varustamisegi
kisimus ja hakatakse bensiinijaamades milima
kdiki neid pdletisi, mis generaatoritele tarvis lahe-
vad nagu valismailgi, kus nddd igalt , Tank-
stelle’It* vdib saada generaatoripuitu, koksi jne.

A. DOEPP: ENTWICKLUNG DER GASGENERATOR-
FAHRZEUGE IN DEUTSCHLAND UND SCHWEDEN.

Nach Angaben des Verfassers hat die Konstruktion der
Gasgeneratore fir Fahrzeuge schon eine gewisse Voll-
kommenheit erreicht. Dementsprechend fanden bei Last-
autos, Autobusen und Traktoren Gasgeneratore infolge
des billigen Brennstoffes schon weitgehende Anwendung.
Aus vom Verfasser ausgefuhrten Versuchsergebnissen sind
klar die Vorteile der Gcisgeneratore zu ersehen. Deshalb
wéare es auch an der Zeit fir Estland Gasgeneratore als
Betriebsmaschinen fiir Fahrzeuge anzuwenden.

véljaehitamisest.

Ins. A. Toss, IK.

Méddunud aasta novembrikuus Tallinnas Tee-
deehituse Uurimise Seltsi poolt Teedepédeva ase-
mel peetud teede vaatlus- ja konekoosolek oli
eriti huvitav seetdttu, et siin tuli esmakordselt aru-
tusele meie teede UldvGérgu korraldamise ja vélja-
ehitamise kisimus ldhemas tulevikus suurema
arvu asjatundjate ja asjasthuvitatute osavotul.

Kuna endistel teedepéevadel on olnud arutusel
peaasjalikult vaid tee'katete konstruktsioonide ja
nendega Uhenduses olevate kiisimuste arutamine
ja lahendamine, siis vdeti h-ra dir. M. Grasbergi
ettekanne Maanteede Talituse kavadest meie
teede 0dldvorgu vadljaehitamise kohta vastu eriti
suure huviga.

Maanteede Talituse eelkava on koostatud viiele
aastale, mis aja jooksul on nédhtud ette kulutada
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meie teedevdrgu korraldamisele, uute teede juur-
deehitamisele, tdhtsamatel teedel permanentkatete
ehitamisele ja vanade teede korrashoiule immar-
guselt 50 miljonit krooni, s. o. ca 10 miljonit
krooni aastas. See summa, kuigi ta ndib olevat
suur vdrreldes seni meie teede kordaseadmiseks
kasutada olnud summadega, ei tohi meid kohu-
tada ja muuta pessimistlikuks.

Asjaolu, et Maanteede Talitus kui meie Kkor-
geim asutis meie teede kiusimuste alal esineb saa-
rase laiaulatusliku kavaga, tbendab veel kord, et
meie teedevdrgu korrashoid senises ulatuses ja se-
niste meetoditega ei vasta ajakohastele nduetele
ja et siin tuleb ette vdtta radikaalseid muudatusi,
kui tahame sammuda kaasa liiklemistehnika prae-
gusaegse Kkiire arenemisega. Meie ndeme, milli&e



intensiivsusega ja mis ulatuses teised riigid ehita-
vad oma teedevdrku ja mis suuri summasid kulu-
tatakse sellele (vt. ,,Tdhnika Ajakiri* nr. 7/8 —
1938, prof. dr. ins. O. Martin). Ka meie naaber-
riigid Lati ja Leedu on viimastel aastatel asunud
eihitama omale suurejoonelisemat teedevdrku, ku-
lutades sellele vordlemisi suuri summasid. Ka meie
peame seda tegema, kui tahame séilitada kultuur-
rahva nime teiste rahvaste peres.

Teiseks sunnivad meid puht rahvamajandusli-
kud huvid ja nduded podrama sellele kiisimusele
suurimat tahelepanu. Rahvamajanduslikud kah-
jud, mis tekivad halva teedevdrgu t8ttu, on nii
suured, et nende summade s&dstmisega vdib ker-
gesti finantseerida veel suuremaidki investeerimisi.
Nii vBib halva teedevdrgu labi tekkivaid otseko-
heseid kahjusid, mis tekivad sdidukite suuremast
amortisatsioonist ja kaituskuludest, hinnata védhe-
malt kr. 6.000.000.— peale aastas, arvestamata
kaudseid kahjusid, mis tekivad rahvamajanduses
ja mis vdivad kergesti moodustada niisama suure
summa. (TA nr. 7/8 — 1938, ins. J. Maasik.)

Need on arvud, mis panevad motlema. 6 mil-
jonit krooni on 100 miljoni kroonise kapitali aas-

Tabel 1. Meie 1ja Il kl. teede Jaotus vastavalt

tane pangaprotsent ja selle summa matame iga
aasta osalt porri, osalt aga kingime valismaile uute
autode, tagavaraosade jne. ostmiseks. Mootorsdi-
dukite arvu Kkiire tdus, mis viimase kolme aasta
jooksul on meil peagu kahelkordistunud, laseb
oletada, et rahvamajanduslikud kahjud ldhemas
tulevikus veelgi tbusevad.

On selge, et korraliku liiklustehnilistele nduetele
vastava teedevOrgu valjaehitamine on rahvama-
janduslikult tulutoov investeering.

TeedevOrgu llesannet mingi rahva ja maa elus
vOib vdrrelda veresoonte vGrguga inimese kehas.
Rahvamajandus ja joukus vdib ainult siis arene-
da, kui teedevdrk on terve. On ta korrast &ra, siis
pdeb seetdttu kogu rahvas ja kannatab ta tulevik.

Meie liiklujse koomnatus: TeedevOrgu véljaehi-
tamisel ja otstarbekohaste ehitustitpide valikul
on tdhtsamaid faktore liikluse intensiivsus ja liik-
luse iseloom. Meie maanteede koormatus on, ar-
vestades meie vdrdlemisi hdredalt asustatud maa-
ga, kaunis véike. Viimased ametlikud andmed
1935. a. (vt. TA nr. 7/8 — 1938, ins. J. Maasik)
annavad sellest huvitava Ulevaate:

liikluse intensiivsusele 1935. a. saabeil.

Tabel 2. Teede jaotus lukluskoormatuse jargi.

. s ) Praktiliste kogemuste
Rahvusvaheliste Balti riikide nor Markused

Teede liigitus e : S jargi arvestades hobu-
andmete jargi mide jargi liikluse 9%-ga
1) Kerge liiklusega kuni 1200 kuni 800 kuni = liikluskoormatus
tee t/00-paev t/OO'paeV 1400 = hobuliikluse %
N1+ 0,04 p.
2) Keskmise liiklu- kuni 2500 kuni 1200 kuni
sega tee t/66-paev t/66-péev 2.500
®- |+ 0,04p.
3) Raske liiklusega tle 2500 tle 1200 kuni
tee t/66-paev t/66-péaev 4000
S- 1+ 002p.
4) Véaga raske liik- tle 5000 tle -500 kuni
lusega tee t/60-péev t/66-péev 6000
®~ 1+0,02p.

1) t = tonn; t. =

tund voi tdnav; h =

tund (valemite

vodraparane. Oo-pdev, mitte ,,060pdev*, sest kaks 66d-

pdeva (mdlemad delklineeruvad). Kellele see ei meeldi,
tarvitagu ,60p, g. 6d6ba‘.

modtihiku e. mddte tahistamisel). Need tdhistamisviisid
on eesti Opifeutes kasutusel; sellepérast tdhistus to on
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1. Teedeliikluse koormatus olenevalt hobu-

liUkluse %.

Eelpooltoodud andmed naitavad, et 1935. a.
oli Eestis ca 242 km maanteid koormatusega Ule
300 t ja ainult 100 km (le 400 t 66-pdevas. Vii-
maste andmete jargi on 1938. aastani hobuliik-
luse rohkus pusinud endisel tasemel, kuna moo-
torsdidukite liikluse juurdekasv oli keskmiselt
1,60-kordne. Meie teede vdljaehitamisel on see
asjaolu suurima tahtsusega. Oli ju just kdrge hobu-
liikluse % meie liikluses see, mis sundis meid ehi-
tama raskematuibilisi katteid, kui seda nédgid ette

Joon.

Selgema ja liiklusomadustest Oiglasema (le-
vaate annavad sellepérast liigitused, milles arves-
tatakse ka hobuliikluse osaga liikluse koormatuses
(vt. TA nr/ 5/6 1935, ins. A. Parsmann, ja
TEUS teadaanded nr. 1 — 1936, ins. A. To0ss).

Arvestades tulevikuski samasuguse liikluse are-
nemisega kui viimaste aastate jooksul ja vOrreldes
neid arvusid eelpool tab. 2 toodud andmetega,
peame konstateerima, et ka Il&hemas tulevikus
suurim osa meie maanteedest jddb vaikese ja kesk-
mise koormatusega teede liiki.

Seda asjaolu tuleb silmas pidada meie teede
véljaehitamisel. Kuna on tarvilik méaérata teede
laiused juba nudd nii, et nad tulevikuski vastaksid
téusva liikluse nduetele, tuleb katete valjaehita-
misel eelistada ehitusviise, mis on majandusliku-
mad praegustes oludes, s. 0. ei nGua korraga suurt
kapitalide investeerimist ja lasevad end tdusva
liikluse puhul ilma suurema vaevata Umber ehi-
tada raskemateks katbetllpideks.

Meie piiratud rahaliste vdimaluste juures on
see eriti tdhtis. Kui tahame suuremas ulatuses oma
teedevdrku korda seada, ei tohi me kasutadaole-
vaid summasid investeerida kalleisse llUhikesisse
katteosadesse, kus liikluse koormatus vd@ib alles
5— 10 aasta parast vastata selliteele kallile katte-
tudbile, vaid tuleb valida odavamaid kattetllpe,
mis vastavad praegusele liiklusele ja mille vélja-
dhitamine raskemateks tiiipideks toimub jarkjar-
gult olenevalt liikluse tdusust.

Missugused kattdtiubid vastavad meie liiklu-
sele ja klimaatilistele oludele ja seejuures on ma-
janduslikemad, on kusimus, mis tuleb lahendada,
enne kui alatakse todde labiviimisega ja materja-
lide valmistamisega.

rahvusvahelised normid. (Jargneb.)
Tehnika teateid.
POLEVKIVI JA TEMA SAADUSTE TOODANG 1934— 1938.
Pdlevkivitoodang tonnides U(ksikute kaevanduste jargi oli jargmine:
. Aasta toodang tonnides
Kaevanduse nimetus
1934 1935 1936 1937 1938
1. AJ/S. Esimsne Eesti Pdlevkivitoostus (endine

Riigi POlevKiVIitoOStUS) e 237.i00 249.840 364.050 415.900 588.200
2. A/S. LKULEE-JBUA™ oo 126.34:1 123.079 143.222 146.825 136.587
3. AU, Eesti KiVIOT® oo 183.919 189.446 176.281 391.738 509.971
4, AJS. L POrt-KUNAa™ oo 41.298 41.923 58.231 61.171 70.131
5. Eestimaa OlikONSOTtSiUM .o.cooovoevveecvieriesieeerecrenn, - — 23.726 83.001 100.870
6. New Consolidated Gold Fields Ltd......c..c.c...... - - - 25.225 65.933
Kokku 588.958 604.288 765.510 1.123.860 1471.692

Nimetatud kuue ettevdtte pdlevkivitoodangu

tous 1938. aastal eelmise — 1937. — aasta vastu
oli 31%.

Rohkem kaevas 1938. a. pdlevkivi vélja, vor-
reldes eelmise — 1937. — aastaga, riigi kapita-
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sul oli

liga to0tav a/s. Esimene Eesti Pdlevkivitoostus —
172.300 t ehk 41 % ja kdik viis erakapitaliga t66-

tavat ettevotet kokku 175.532 t ehk 24%.

Pdlevkivitoodangu tdus viimase viie aasta jook-
150%.



TodifOlitoodlang

tonnides uksikute tdotuste jargi kujunes jargmiseks i

Kaevanduse nimetus 1934 1935 1936 1937 1938

1. A/S. Esimene Eesti Pd&levkivitdoostus, (endine
Riigi POleVKIVItOOStUS) i 11.031 11795 22.868 30.008 48.977
2. AU, LEesti KiViBli® .o s 26.139 25.523 22.928 55.563 65.079
3. New Consolidated Gold Fields L td .....c...... 9.706 9991 9.643 10.627 10.637
4. Eestimaa OiikoONSOrtSium ...oocoocovevveererecieeriiesieans 8.0L9 15.710 15 494
Kokku: 46.876 47.809 63.458 111.908 140.187

Pdlevkivi-kogutoodang todstuste algusest peale
kuni méddunud 1938. aasta I6puni, s. 0. 1918.—
1938. a. on olnud 9.353.786 t. Sellest hulgast on
als. Esimene Eesti POlevkivitodstus, end. Riigi
Pdlevkivitoostus, kaevanud vélja 5.117.491 t ja
viis eraettevOtet kokku 4.236.295 t.

Véljakaevatud pdlevkivi tarvitamist k itteks
ja O01liajamisek s samadel aastatel tonnides
néitab jargmine tabel:

Kutteks tarvitatud Olideks aetud

Aasta polevkivi hulk pdlevkivi hulk
tonnides tonnides
1. 1934 346.493 242.465
2. 1935 353.423 250.865
3. 1936 422.130 343.380
4. 1937 525.599 598.261
5. 1938 703 249 768.448

Tabelist ndhtub, et 1937. aastal oli 6lideks ae-
tud pdlevkivi hulik esimest korda kuttekivi hulgast
suurem ja see vahe suureneb tulevikus alatasa pi-
devalt.

Pdlevkivi-kogutoodangust méédunud 20 aasta
jooksul on ldinud kitteks 6.354.000 t ja Gliajami-
seks 3.000.000 t.

o) litoodangu tous 1938. aastal, vorrel-
des 1937. aasta dlitoodanguga, oli 25%.

Olitoodangu tdus viimase viie aasta jooksul oli
200%.

Mo6dunud 1938. aastal 140.187 t toordli saa-
miseks tuli utmisahjudest labi lasta 768.443 t pG-

levkivi. Nelja 0olivabriku keskmine toor-
0lisaagis toorpdlevkivist oli seega 1938.
aastal 18,24%,,.

1938. aastal viidi 16pule kahe suure toordlivab-
riku ehitamine ja nimelt: mai I8pul algas t6dd
Al/s-i ,Esimene Eesti Pdlevkivitodstus* 40.000-ton-
nise aasta-0litoodanguga 16 plstgeneraatorist
koosnev dlivabrik ja detsembri 16pul 30.000-ton-
nise aastatoodanguga A/s-i ,Eestimaa Oiikonsort-
sium* uus tunnelahi Sillaméel.

Kdikide eelmainitud nelja 6litd6stuse poolt on
nende tegevuse algusest peale kuni 1938. aasta
I6puni utmise teel pdlevkivist saadud 547.782 t
toordli.

Kdik neli dlitodstust kokku on praegu suuteli-

sed aastas tootma 200.000 t toordli. M. R.
1) Saagis, -e s. Ausbeute, pr. rendement, v. v0-
rutska.
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LEIPZIGI KEVADMESS 1939.

Tanavune mess peetakse 5.— 13. mértsini ja
kujuneb eriti suurejooneliseks, sest l&heb juba
Suur-Saksamaa téhe all. Leipzigi messi ulatusest
kdnelevad jargmised arvud:

Viljapanijaid firmasid on 9800, neist umbes
Vs mustermessil, kus on suurmuigiks vélja
pandud kdiksuguste kaupade mustreid, néiteks
ainuliksi ménguasju panevad valja 520 firmat.

Tehnilisel ja ehitusmessil, mis
vGtab oma alla 20 hiigelsuurt halli ja Uhes vahe-
maaaladega lle 40 ha pinda, on valja pandud
tle 500'0 mitmesuguse masina, mis suuremalt
jaolt kdik todtavad nditusel. Ehitustest vaarib ta-
helepanu ,,maja saksa ehitusaineist**, samuti ka
igasugused uued ehitusmaterjalid.

Kollektiivvédljapanekuid on ka 15 valisriigist,
muu seas Lé&tist, mis esineb messil esimest korda.

Teede alalt esinevad Jaapani ja Taani riigiraud-
teed, Londoni NE raudtee. Hollandi teede ette-
vOtted, Antverpeni sadam ja teised.

Mittesaksa rahvusest &rimeeste-messikiilastajate
kohtumiskohaks on ,,Haus der Nationen**, kuhu
vBidakse saata ka posti.

Leipzigi messile s@itjaile on suured hinnaalan-
dused raudteel. Nii maksab sdit Tallinnast sinna
ja tagasi: raudteel — 1Il kl. — 80 kr.. Il kl. —
118 kr.; laeval (lle Stettini) — 96 kr., elik
140 kr. Uhes toitlustamisega laeval.

VEEVARUSTUSE- JA KESKKUTTETOOSTUSE A. TO-
NISSON & KO. 25-AASTA JUUBEL.

25-aastasele tegevusele vaatab tagasi Tallinnas asuv
V' evarustuse-, keskkutte- ja vasearmatuuridetddstus
A. Tdnisson, & Ko, mis on suurimaks eesti kapitaliga t606-
tavaks ettevdtteks oma erialal.

A. Tdnisson ja Ko asutati 15. veebruaril 1914. a.

Toostuse peakontor Uhes muligi- ja valisto6de-osakoji-
dadega asub RaOutli t. 28/30 ja tédkojad Siimoni t. 3.

15 aastat tagasi oli téostus veel vdrdlemisi vaike. Sel-
les leidis teenistust 32 t66list ja ametnikku. Avaramaid
eeldusi ettevdtte arenguks avanes, kui hakati valmistama
keskkutte- ja veevarustusseadmete ehitamisel vajalikke
armatuure, mida varemalt veeti valjast sisse. Kuigi ette-
vdtte laiendamine sel uudsel tegevusalal vastavate valja-
Oppinud tédjoudude ja ka materjali puuduse tdttu oli
raskustega seotud, on visa ja pisiva to6ga neist onneli-



kult Ule saadud. Praegu on ette-
vOte suuteline valmistama véga pal-
jusid eriartikleid oma tédstustoode-
tena veevarustusseadmete ja kesk-
katte alalt. Valmistatakse tuhan-
deid ké&si- ja mootorpumpi ja kim-
netesse tuhandetesse ulatuval arvul
muid keskkutte ja veevarustussead-
mete eriosi ja esemeid. Kdigi nende
osade ja esemete valmistamine on
enamvéhem standardiseeritud, nii
et par&nduse ja kulumise korral on
tarvitajatel igasuguseid lisaosi tap-
setes moodtmetes turul saadaval.
Toostuslikus osas on ettevotte tege-
vusvbéimalused veelgi avardunud
uute avarate tédstusruumide soeta-
misega Siimoni t. 3, kuhu on aja-
kohase tehnilise varustusega t60-
kojad dle viidud. Ettevotte joud-
sast arengust annab tdendust tédtajate arv, mis juubeli-
aastaks on kasvanud 236-le.
A. Tonissoni & Ko kui ajakdrgusel seisva spetsiaalette-
vOtte andam meie elamukultuuriski on tdhelepandav.
Enamik suurematest eluhoonetest pealinnas ja provint-
sis on selle ettevdtte poolt varustatud ajakohase veevarus-
tuse ja keskkittega. Suuremaid todtellimisi viimase aja
jooksul on ettevottel olnud taita 8 pangamajalt, 7 haig-
lalt, 27 seltskondlikult hoonelt, 34 toostushoonelt, 5 ho-
tellilt ja 25 koolimajalt. A. Tonisson & Ko poolt on ehi-
tatud ka suuremad puurkaevud Eestis, mille arv tduseb

A. Tonisson ja Ko peakontor Ruutli t.

Gle 30-ne. Juubeliaastal on ettevdttel suuremaid veevarus-
tus- ja keskkutteehitustdid kéasil koguvéaartuses ligi
400.000 krooni.

Kui A. Tonisson & Ko Kkaitis on vaikesest maailma-
sOjaaastal asutatud tdédkojast oma kaubanduslikus ja to606s-
tuslikus osas vorsunud suurimaks eesti kapitaliga toota-
vaks eriala-ettevotteks, siis kull eeskatt tanu sellele, et
tema eesotsas on seisnud oma todala pdhjalikult tun,dev
laialdaste teadmistega juht Aleksander Td&nissoni isikus.
Sitke ja edasiptudliku eesti to6sturina tal on pdhjust kall
rahuldustundega tagasi vaadata tehtud tédle.

Betooni-armatuur B. st. G.

ainumiik ja pealadu:

A. &P. Mietens

Tallinn, Merepuiestee 15
tel. 305-00, 306-46

Noudke selgitavat kirjan-
dust, tabeleid ja arvestusi.
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Sonavotte ,, Tehnika Ajakirjas® avaldatud Kirjutiste kohta.

MARKMEID INS. A. JOHANSON’I ARTIKLI
KOHTA ,,KATSUTULEMUSI EHITUSTE
ALALT* TA-s nr. 1 — 19309.

Asudes ptk. | all kirjeldatud puitkandjate tuge-
vuse selgitamisele on autor avaldanud mdtteid ja
matemaatilisi avaldusi, mis trikivigu mitte arves-
tades sisaldavad mitmeid teisi ebatdpsusi. Kuna
kirjeldatud kaalutlustel on suur praktiline tahtsus
analoogiliste tarindite sagedase esinemise tOttu
inseneriehitustes, siis ei saa jatta neid diendamata.

Jéttes kritiseerimata esialgu autori valitud mee-
todi purustavate nihkpingete maaramiseks, juhin
kdigepealt tdhelepanu eksitusele paindemomendi
avaldises Ulemise eraldatud tdla osa lbikes, mille
kaugus vasakust toest on x.

Nimelt paindemomendi osa, mis oleneb Uhtla-
selt jaotatud valiskoormusest q ja selle toereakt-
sioonidest, avaldub:

Nihkej Oududest oleneva paindemomendi osa
maaramiseks avaldame esialgu muutuva nihkpinge
Tx ldikes x

X
Tx= T—2r -J-
Seega on paindemomendi avaldis:
m+ Tx bcx
2 "m'm2= 2
ja uldine paindemomendi avaldis
_gx(l—x) bcx

m: =

M

Edasi, méérates paindjoone kaldenurga vasakul
toel, saame

qF bcrP
fo-
24EJo 24EJo
ja analoogiliselt
b(h-c)rl2
fu-
24EJ,,

tingimus fo=fu annab IGppvalemiks
ql
c+ (h—c) (h-c)

Seega Oiged r vaartused on 2 korda vaiksemad
ins. A. Johansoni valemi pdhjal arvutatavaist.

Edasi, tle minnes meetodi arvustusele, leiame,
et valemi véljatoomise alused ei ole diged ja esi-
tatud valem annab vasturdékivaid tulemusi. Vead
ilmnevad jargnevatest asjaoludest:

1) Vaadeldes tala tervena (kaheks osaks eral-
damatuna) saame paindjoone kaldenurga vasakul
toel

_y” Mdx f o gx(l—x) qgP
EJ n 2EJ 24E]
_ bh~
kus J = 192,

On arusaadav, et peaks olema rahuldatud tin-
gimus

f mo—fu
ehk aqrm gir berln b(h-c)rpP
24E] 24EJ,,  '24EJ, 24EJ, ~°

kusjuures qpja  avaldistes on juba korrigeeritud
Ulalpool kirjeldatud algebraline viga.

Asetades aga pavaldistesse r vdértused ins. A.
Johansoni valemist, saame peale mdningaid Um-
bermoodustusi

aF 1 kus m= —s
7 24E]  m(l—2m+ 2m*) h°
f an
O 24E]  m@—2m+2m%)
qP
24E]
kuna m< 1,0,
1
sns > 1,0,
m(x—2m 2m")

siit jareldub, et

milline I6pptulemus aga on vastuolus tegelikku-
sega.

2) Artiklis toodud tabelist n&htub, et véikeste
c puhul kasvavad t vaartused Kiirelt huperbooli
seaduse jérgi, liginedes l6pmatusele. Nagu aga
teame, painutatud vardast eraldatud elementaarse
osakese tasakaalutingimus nduab:

h j (X - doXx ) dy— hjOx dy = brx dx

ehk bJ dox . dy = b .r. dx.
h

s. t. normaalpingete juurdekasvude resultant vor-
dub nihkpingete resultandiga. Kui nild vaikeste ¢
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Joon. 2.

puhul T kasvab liginedes 'l6pmatusele, siis peaksid
ka normaalpinged ax tala ke,skkoha poole kas-
vama l6pmatuseni, mis aga ei vasta tegelikkusele.

3)
dumist, selgub, et tlemine tala osa paindub ku-
mera osaga allapoole, kuna alumine tala osa pain-
dub tema peale mdjuvate nihkpingete mdjul ku-
merusega Ulespoole. Seega ei ole vGimalik mdlema
tala osa paindumine koos ja alumise tala osa koh-
ta tuleks dieti kirjutada

b(h—c)tP
24E1J,

Nende vastuolude kaotamiseks tuleb probleemi
tdiendada veel normaalpingetega U, mis mdjuvad
talade eraldumispinnas, s. 0. samas pinnas, kus
esineb nihkpinge t«. uy suurus muutub tala pikkuse
ulatusel saéraselt, et foOydx="0. Nimetatud nor-
maalpinged ongi tala purunemise p8hjuseks, mitte
aga nihkpinged, mille suurus oleneb peamiselt
pdikjoust ja tala geomeetrilistest dimensioonidest
(vordle S. Timoshenko — Theory of elasticity
8§ 18). Seda téendavad ka artiklis kirjeldatud kat-
sude tulemused; kus purunenud talades ing. A. Jo-
hansoni valemiga arvutatud nihkpinged olid mak-
simaalselt 32,7 at (parandatud valemi kohaselt)
— seega umbes 2 korda védiksemad puidu nihk-
tugevusest. Seevastu on aga puidul tdmbtugevus
risti kiude praktiliselt null esineda vdivate kuiva-
mispragude tdttu ja juba véikesed ay véartused
toovad esile tala purunemise.

ay muutumise seaduse avdaldamiselks tala telje
suunas ja ta maksimaalsete vdartuste leidmiseks
tuleb véljuda tingimusest, et tala eraldamisel 10i-
kega ulemiseks ja alumiseks osaks mdlemad tala
osad peavad deformeeruma koos, mille tdttu nen-
de paindjooned on paralleelsed terve tala paind-

Vaadeldes kumbagi eraldatud tala osa pain-

Vastuseks toodud markmeile.

Nagu minu katsete kirjelduse sissejuhatuses on
Uteldud, on nende katsete siht olnud peale muu
leida vastust praktilistele ehituskisimustele, mil-
lele alati otsest vastust ei ole. Uks niisuguseid kii-
simusi on tappidele toetatud tala. V&he on aga
Uksi katsetamisest — nad peavad ka mingi alu,se
andma kusimuse ldhendamiseks; puddsin selleks
siis ka teoreetiliselt mingit praktikakdlvulist vale-
mit leida, mis katsu tulemustega oleks kooskdlas.
Selleks tarvitasin tavalise tugevusdpetuse votteid,
ndit. oletades, et tala vertikaal pinged (ay) kdik-
jal nullile vérduvad. Et niisugused lihtsustatud
meetodid alati mitte teaduslikult vastuvaidlema-
tud ei ole, seda teab konstruktiivne inseneriteadus
Oige paljudel juhtudel. Nii on ndit. plaatide- ja
kestadeteoorias tarvitatud arvutusviise, mis kau-
geltki koiki staatilisi ja komptabiliteedi tingimusi
(eriti &artel) ei tadida; ometi on nende arvutuste
alusel palju praktilisi probleeme edukalt lahenda-
tud. Pealegi on klsimus, kas nii ebaelastse ja eba-
homogeense materjali puhul, nagu seda on puu,
tapse elastitsiteediteooria rakendamine Uldse an-
nab praktiliselt digemaid tulemusi.

Kahjuks on minu tuletatud valemis peale rea
trikivigade veel Uks algebraline viga juhtunud,
mille tottu 16ppvalem annab kaks korda suuremad
pinged, kui on Oige. Sellega ei ole kooskdla kat-
sete ja valemi vahel enam nii hea. Praktiliselt
aga valem oleks kasutatav, kusjuures ta oleks ,,ko-
gemuse koefitsiendiga“ 2 parandatud, voi jélle
puu nihktugevus kéesolevaks juhuks kaks korda
vdiksemana vdetud kui tavaliselt. Seni kui ei ole
leitud midagi tdpsemat ja sama lihtsat, Uhtlasi kat-
setega tdendatut, loodan seda valemit eduga ka-
sutada vdivat. Ins. A. Johanson.

Autori vastuses nimetatud praktilist koefitsienti
ei saa lugeda pohjendatuks, sest I6ikes tegutsevate
sisejobudude maaramisel pole autori poolt silmas
peetud Uhesuguse deformatsiooni nduet (vt. mark-
me p. 3).

Oleks aga soovitav leida probleemi selline la-
hendus, milles mdlema tala osa Uhine deformeeri-

joonele. K. S mine oleks silmas peetud. Toimetus.
EIU TEATED. 2. Peatoimetaja dr. Leppik annab seletusi TA 1938.
EI0 ERAKORRALINE PEAKOOSOLEK 27. 1 1939. aasta ilme kohta ja soovib, et edaspidigi TA jadks telhni-

Paeva (kord.

liseks arhiiviks, mitte populaarartiklite toojaks. Soovitab
vaid rohkem tehniliste kiusimuste kasitlemist majandusli-
kust seisukohast ja kontakti pidamist Konjunktuurinsti-
tuudiga ja Ratsionaliseerimiskomisjoniga. Teatab, et
edaspidi TA avab ka vaidluste nurga.

Vastutav toimetaja ins. Vodlman kannab ette rahalise

aruande tasakaalus kr. 11.373.74 ja bilansi tasakaalus

1. Koosoleku juhataja ja protokollija valimine.
2. ,.Tehnika Ajakirja“ 1938. a. aruande kinnitamine.
3. ,,Tehnika Ajakirja“ 1939. a. eelarve vastuvftmine.
4. ,.Tehnika Ajakirja“ toimetajate ja kolleegiumiliik-
mete valimine.
5. Koosolekul ulestdstetud kisimused.
1. Koosoleku juhatajaks valitakse ins. Ahven, proto- kr. 2435.71.

kollijalks ins. Roonemaa.
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3. Eelarve voetakse vastu tasakaalus kr. 9700.----.

4. Peatoimetajaks wvaliti dr.-ins. Leppik, vastutavaks
toimetajaks ins. V66lman. Kolleegiumiliikmeteks valiti
professorid Kogerman, Maddison, Martin ja Paavel ja in-
senerid Grauen, Elbrecht, Kark, Laur, dr.-ins. Leppik,
Post, Roonemaa, Vork ja Védlman.

5. Lé&biraakimiste all soovitakse, et otsitaks vdimalusi
ruumide mugavamalt sisustamiseks, et alustataks masina-
tehniika alal tehniliste oskussdnade kogumist ja trikis
avaldamist, et TA-s avaldataks teateid vo6i lihidaid sisu
kokkuvdtteid Tehnikatilikooli Teadetes avaldatud artik-
litest, et hoidutaks paralleelsete oskussdnade loomisest.

EIU REFERAAT.

17. martsil s. a. kell 19.15 refereerib ins. V. Nurk tee-
mal: ,.Pollutédriistade ja masinate osatdhtsus saakide
téstmisel ja umbrohu vastu véitlemisel*.

EKS-i TEATEID.
EKS-i AASTAKOOSOLEK 29. JAANUARIL 1939.

EKS-i esimees M. NOu avas aastakoosoleku; koosoleku
juhatajaks valiti J. Hisse ja protokollijaks E. Talts. Koos
oli 25 liiget ja 5 toetajat liiget.

EKS-i liikmeiks vdeti vastu vahepeal lahkunud asutaja
liige Jiri Annusson; siis veel Egmont Helmer, Leo Han-
nit, Martin Soots, Harald Kinnap ja ulikooli ldpetanud
seltsi toetaja liige August Korv. Toetajaiks litkmeiks vdeti
vastu Alfred Veski ja Eduard Luhakooder. EKS-is on
praegu 143 liiget ja 19 toetajat liiget.

Kinnitatakse EKS-i 1938. a. aruanne tulude ja kulude
osas tasakaalus kr. 2463.53, kassa saldoga |I. jaan. 1939
kr. 854.67. Suuremad kulud olid: ruumide dlr kr. 420.—

ja ,, Tehnika Ajakirja“ keemia-erinumbri kulud kr. 638
(tulud kr. 998.75). Tulude osas veel: litkmemaks Kkr.
505.— ja kassa saldo 1 jaan. 1938 kr. 71 1.38.

1939. a. tegevuskavas on ette ndhtud EKS-i 20-a. juu-
beli puhitsemine (25. juulil), VI eesti keemikutepdeva
korraldamine ja on oodata Soome keemikute vastukilas-
kéiku. Need dUritused otsustati Uhiselt pidada septembri-
kuus, andes siis ,,Tehnika Ajakirja“ number vialja EKS-i
juubelinumbrina. Nende drituste ladbiviimiseks otsustati
tdsta EKS-i 1939. a. liikmemaks ajutiseks kr. 7.— peale.

1939. a. eelarve otsustati vastu votta tulude ja kuluda
osas tasakaalus kr. 2876.6 7, kus tulude osas tahtsamad

summad on: saldo I. jaan. 1939 ikr. 854.67, liikmemaks
kr. 812.----, ,,Tehnika Ajakirja“ EKS-i juubelinumber
kr. 1000.— ja mitmesugused tulud kr. 200.— ; t&htsa-
mateks 'kuludeks on: ruumide ijur kr. 420.----, kantselei
ja asjaajamine kr. 100.—, TA 1939. a. tellimine kr.
300.----, TA juubelinumbri toimetamine kr. 750.---, VI

nemaks peab olema Uks juhatuse liikmeid. EKS-i esime-
heks valiti prof. A. Parts, juhatuse liikmeiks: M. Nou,
H. Raudsepp, A. Sikkar, E. Talts, P. Volmer ja J. Kost-
ner ja kandidaatideks A. Laur ja E. Rannak. Revisjoni-
komisjoni liikmeiks valiti: O. Arvilo, H. Pillov ja A. Palo
ja kandidaatideks K. Veske ja A. Tikk. Klubitoimkonda
valiti A. Vals ja O. Kirret.

Lébirdédkimiste all peeti tarvilikuks astuda kontakti In-
senerikojaga ja E. Inseneride Uhinguga Tod6stusseaduse
ellurakendamise ja haigekassa alla kuuluvuse kisimuste
lahendamiseks.

EKS JUHATUSE AMETITE JAOTUS.

EKS-i

omavahel' ametid jargmiselt:

Raudsepp —

mer — laekur,

Siklkar —
valiti J.

aastakoosolekul valitud juhatuseliikmed jagasid
A. Parts — esimees, H.
abiesimees, J. Kdstner -— sekretar, P. Vol-
E. Talts — abisekretdr, M. NOu ja A.

ametita juhatuseliikmed. EKS-i klubivanemaks
Kdéstner.

Otsustati 23. veebr. s. a. korraldada teedhtu ja 15.
martsil Ikorraldada referaatéhtu, 'kuhu ettekandjaks ndus-
tus tulema prof. E. Jaakson teemal: , Keraamikatédstuse
arenemisvdimalustest Eestis

Oiendus.

LT A nr. 1 artiklis: ,,Katsutulemusi ehituste alalt®
on juhtunud valemites Ik. 18 jargmisi trikivigu:
1) On trukitud

x(l—x bIx(T—2r ,
v 9X(=x) (
peab olema
gx(I x) bex(r—2rr)
2) On trikitud
1
peab olema
oy
Wdx  2°f j X
2EJo
3) On trikitud
2ql

_ C_(h_c)(h-c)"

peab olema

eesti keemikutepédevast, EKS-i juubelist ja soomlaste vas- 2q|

tuvdtust tekkivad kulud kr. 750.— .
EKS-i juhatuse liikmete arv otsustati tdsta seitsmele c-f(h —c)

ja klubitoimkond valida 3-liikmeline, kusjuures Kklubiva-

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.—, % aastas — Kr. 2.50. Vaélismaale 50% kallim. Uksiknumber M5 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: Vi lk. — 40 kr., v2 Ik. — 24 kr.; vastu teksti 25% kallim; tektis ja IV kaan:Vi Ik.

— 70 kr., v2 lk. — 40 kr.; Il ja Il kaan:'Vi lk. — 60 kr., v lk. — 30. kr.

Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Vdéélman, tel. 483-04, 301-80. Kaas-
toimetaja prof. dr. phil. nat. A. Parts, tel. 418-49/85 (am.) ja 418-49/55. Valjaandja Eesti Inseneride Uhing.
Ilmus 26. jaan. 1939. a. Triukikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.



