KOKKUVOTE

Viimastel aastakiimnetel on tuumaenergia vallas kogunud populaarsust passiivsed
ohutusmehhanismid raskete 6nnetusjuhtumite korral. Passiivsed mehhanismid toimivad
loodusjdududel nagu gravitatsioon ning on sdltumatud komponentidest nagu
elektrithendus v&i inimtegevus. Uks uuritavatest passiivsetest meetmetest on
anumasisene sulatuuma jahutamine, kus reaktorianum on valiselt jahutatud ning Gheski

protsessi osas ei puutu sulatuum kokku valiskeskkonnaga.

Antud t66s uuriti anumasisese jahutamise soojuslilekande vdimekust vaikesele
reaktorile CFD simulatsioonide abil. Mudel koostati Star-CCM+ keskkonnas, kus korraga
vaadati lihte soojuskoormuse ajahetke. Uuriti nii Ghefaasilist kui kahefaasilist juhtu ehk
ilma keemiseta ja keemisega. Algtingimustena eeldati, et valjaspool reaktorit on anum
veega taidetud natuke ile sulatuuma pinna nivoo ja vesi siseneb reaktorisse 50°C

juures.

Tulemustena leiti, et vaadeldes olukorda alates (hest tunnist peale reaktori valja
IGlitamist (450 kW/m?), ei esine juhtu, kus reaktori seina valistemperatuur tletaks selle
materjali sulamistemperatuuri. Keskmine veetemperatuur anuma tmber jdi vahemikku
50-63°C ja keemist esines ainult reaktori surveanuma seinal. Kodige korgemad
veetemperatuurid paiknesid horisontaalse seina juures, vertikaalse seina juures oli ndha
madalamaid temperatuure. 340 kW/m?2-st vaiksematel soojuskoormustel voi reaktori
surveanuma kililgedel paistis domineerivat mulliline keemine, kdrgematel
soojuskoormustel voi anuma allosas vois margata soojusiilekande tegurite vaartuste

abil ka kilelise keemise teket.

Kuna simulatsiooni tulemustes ei esinenud tingimusi, mida seostatakse reaktorianuma
purunemisega vOi jahutusvedeliku puudulikkusega reaktorianuma Umber, vdib
jareldada, et passiivhe valine jahutamine on rakendatav vaikereaktoritele, mille

soojusvoimsus on 870MWth voi alla selle.

Antud t66 andis esialgse jameda hinnangu anumavalise jahutamise soojusllekandele
vaikereaktoritel, kuid selle pariselus rakendamiseks on tarvis labi viia taiendavaid

uuringuid.



