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Populaarieaduslik osa

X-kiirte intensiivsuse maaramine

G. Mets, mag. sc. math.

Eelmises artiklis X-kiirte kohta (,,Tea-
dus ja Tehnika“ nr. 2— 41) me juba
tutvustasime nende salapdraste Kkiirte
maoningaid omadusi. Nud plidame neid
teadmisi veelgi siivendada ja laiendada.
Tuletame meelde, et X-kiired panid fluo-
restseerima moéningaid kehi, mdjusid foto-
plaadile ja tegid gaasi elektrit juhtivaks.
Nende omaduste jargi vdime X-Kkiirte ole-

masolu kindlaks teha. Kuid koiki neid
omadusi vdime kasutada ka X-kiirte
intensiivsuse maaramiseks. Kiirte in-
tensiivsuse all modistame
kiirte energiahulka, mis lan-
geb antud kohal pinna 0hi-
kule, mis on risti kiirte
levimise suunale. Teiste sOna-

dega kiirte intensiivsus on Kiirte energia
tihedus.

Nagu joonisest nr. 1 selgub, kahaneb
kiirte energia tihedus vdrdeliselt kauguse
ruuduga, kuna plramiidis ABCDE Kkiirte
hulk on konstantne, pinnad ABCD ja A’
B' C' D' suurenevad aga vordeliselt kau-
guse ruuduga kiirgavast punktist E. Seda
asjaolu on vaja arvesse votta Ukskdik

missugusel viisil X-kiirte intensiivsust
mootes.
X-kiirte intensiivsuse méaramine on

vdga suure tdhtsusega kdikjal, kus aga
X-kiiri rakendatakse. Sellepérast putame
tutvuda X-kiirte intensiivsuse moo6tmise
tdhtsamate meetoditega. Neid on kolm:
1) X-kiirte mojul fluorestseeriva aine

helenduse mddtmine, 2) mddtmine foto-
plaadi abil, 3) X-kiirte ioniseeriva mdju
médramine.

c

Joon. 1. Kiirte vihu hajumine kaugusega. E
kiirgav punkt.

MG&dtmine fluorestseerivate ainetega.

Katsed nditavad (vt. joon. 2), et mitte
véaga suurte X-kiirte intensiivsuste puhul
fluorestseeriva aine heledus on vdrdeline
X-kiirte intensiivsusega. Vd&dga suurte
X-kiirte intensiivsuste puhul aga tekib
killastus: X-kiirte intensiivsuse kasvades
ei suurene enam fluorestseeriva keha he-
ledus, vaid jaadb konstantseks.

Toimetades tdpseid intensiivsuse méa-
ramisi fluorestseerivate ainetega, tuleb
fotomeetrimise teel modta fluorestseeriva
keha heledust. Fotomeetrimine on aga
véga tlilikas toiming. Seetdttu seda mee-
todit kasutati ainult ligikaudseks hinda-
miseks silmaga. Viimasel ajal vdeti tar-
vitusele fotorakk. Seleenfotorakk ei
reageeri otseselt X-kiirtele. Fotorakk

257



moddab X-kiirte mdjul fluorestseeriva
ekraani heledust. Ekraani ja fotoraku
vahele asetatakse seejuures paks labipais-
tev tinaklaas, mis laseb nédhtavad kiired
fotorakule, X-kiired aga neelab dara nii,

Joon. 3. Fluorestseeriva keha heleduse (H) ole-
nevus X-kiirte intensiivsusest (I).

et fotorakule neid Uldse ei padse. X-kiirte
mojul muutub fotoraku sisetakistus (va-
heneb), see on aga mddtmistel komplit-
seeriv, koguni segav tegur. Seepdrast val-
ditaksegi X-kiirte sattumist fotorakule.
Tootamisel fotorakuga on vaja dlitund-
likku peegel-galvanomeetrit, mis on vii-
masel ajal védlja arendatud mugavaks kan-
tavaks riistaks. Téanu sellele X-kiirte
intensiivsuse maodtmine fotorakuga on
ks mugavamaid ja kiiremaid.

X-kiirtes fluorestseerivad kdik ained,
enamik aga silmale mittenahtava kiirgu-
sega. Helendussirmide katmiseks tarvita-
takse aineid, mis annavad eriti tugevat
silmale nahtavat fluorestsentsi. Oluline
on ka, et aine seismisel dhus ega X-kiirte
mojul ei muutuks. Ekraan, mida tarvita-
takse X-kiirtega ldbivalgustamisel, peab
olema kaetud véiga peeneteralise ainega,
et vari oleks peenustes n&ha. Séé&rased
ained on kaltsiumvolframaat, kadmium-
volframaat (CaW.., CdW..) — helen-
davad sinise valgusega. Siis tsinksilikaa-
did — helendavad rohelise valgusega.
Moodsad eriti tugeva fluorestsentsiga
ekraanid on kaetud seguga, mille peami-
seks koostiseks on tsinksulfiid (ZnS) —
helendab rohekaskollase valgusega, mille
vastu teatavasti silm on eriti tundlik.

Mdaotmine fotoplaadiga.

Teaduslikel uurimistel ja tehnilistel ra-
kendustel on tihti vaja mdodta ulinGrku
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X-kiirte intensiivsusi, mida ei saa tajuda
thegi fluorestseeriva ainega. Saéadrastel
juhtudel vd@ib tarvitada fotoplaati. Foto-
plaat akumuleerib X-kiirte md&ju. On
kiirte intensiivsus vdike, siis plaati kauem
kiiritades suureneb X-kiirte mdju vordeli-
selt ajaga. X-kiirte puhul puudub taieli-
kult Schwarzschildi efekt, mis teatavasti
seisab né&htava valguse puhul selles, et
vOrdsete kiirte dooside puhul (doos vor-
dub: intensiivsus korrutatud valgusta-
mise ajaga) ei teki vdrdseid tuhmusi
fotoplaadil, kui intensiivsused ei olnud
vOrdsed. Muidugi tingimusel, kui ilmu-
taja koosseis, ilmutamise ajad ja tempe-
ratuur on samad. X-kiirtega saame aga
iga intensiivsuse puhul vdrdsed tuhmused,,
kui doosid olid vdrdsed.

Mida fotoplaadi tuhmuse
tetakse, on vist lugejatele arusaadav,
X-kiirte intensiivsuse mdéaramisel meil
tuleb aga tuhmus modGta ja véljendada
arvuliselt. Lihtne arvutus naditab, et
X-kiirtest tekkiva tuhmuse médé&ramiseks
piisab valguse intensiivsuste mdodtmisest,
mis labib kiiritamata ja kiiritatud plaati.
Nende suhte logaritm annab otsitava tuh-
muse, Plaadi tuhmuse méaramiseks tar-
vitatakse tuhmkiilu fotomeetrit, elektri-
list fotomeetrit, iseregistreerivat mikro-
fotomeetrit jne.

Kover, mis ndaitab tuhmuse olenevust
kiirte doosist (joon. 3) kannab gra-
datsioonikdvera nime. Iga plaadi
sort on iseloomustatud gradatsiooni-
kbvera tbusuga. Mida jdrsem on gradat-
sioonikdvera tdus, seda kontrastsemalt
tootab plaat. (Kontrastset plaati nimeta-
takse kovaks, vdikese kontrastsusega
plaati — pehmeks,) Nagu gradatsiooni-

all mdis-

Joon, 3, Fotoplaadi gradatsioonikdverad: X-kiirte-
jaoks téisjoon ja né&htava valguse jaoks punk-
tiirjoon.



kdverast ndha, on tuhmus véiksemate
dooside puhul vdrdeline doosiga. Suure-
mate dooside juures tekib killastus ja 18-
puks hakkab tuhmus koguni kahanema.
Viimane ndhtus on fototehnikas tuntud
solarisats iooni nime all

Fotoplaadiga intensiivsust madarates
tuleb koigepealt kindlaks teha, missugu-
sesse gradatsioonikdvera ossa oleme sat-
tunud oma doosi valikul: tuleb teha mo-
ned votted erinevate doosidega ja kui
osutub, et oleme sattunud gradatsiooni-
kdvera kdverasse ossa, tuleb edaspidisel
t66tamisel valida vdiksemad doosid, nii et
tuhmused oleksid kdik sirges osas. Siis
on intensiivsuste vdrdlus lihtne ja seal-
juures tdpsem. Olgu mainitud, et tédpse-
maid vOrdlustulemusi annab kdva plaat.
Lé&bivalgustusilesvdtte tegemisel tuleb
valgustusaeg voOtta nii, et uUkski plaadil
tekkiv tuhmus ei oleks gradatsiooni-
kdvera kdveras osas.

Joonisel 3 on punktiiriga toodud vord-
luseks gradatsioonikdver ndhtava valguse
jaoks. Siin on muidugi doosi muudetud
ainult kiiritamise aja muutmisega, kuna
intensiivsus on olnud alati sama. Neid
kdveraid vorreldes markame, et X-kiirte
puhul tuhmus tekib ka koéige vaik-
sema doosiga, kuna nédhtava val-
guse puhul tuhmus tekib ainult tea-
tava doosi Uletamisel (jooni-
sel 3 vastab ldigule AO).

Voiks veel mérkida, et peeneteralised
plaadid on nahtava valguse vastu vahe-
tundlikud. Tera suurenemisega suureneb
plaadi tundlikkus ndhtava valguse vastu,
aga tundlikkus X-kiirte vastu kahaneb.
Vaga vaikeste X-kiirte intensiivsuste
puhul fotoplaadi kiiritamine maérgatava
tuhmuse saavutamiseks ladheb véga pi-
kaks. Nii et praktiliselt fotoplaat osutub
tihti kdllaltki ebatundlikuks intensiivsuse
maaramise abinduks. Ulitundliku inten-
siivsuse madramise abinbu saame alles
siis, kui kasutame X-kiirte omadust teha
gaasid elektrijuhtideks.

X-kiirte ioniseeriva m6ju maaramine.

Metalliliste juhtide puhul voolutuge-
vuse olenevus pingest on antud Ohmi sea-
dusega: voolutugevus on vdrdne pinge

jagatud takistusega. X-kiirte mdjul juh-
tivas gaasis ndeme voolutugevuse olene-
vust pingest graafikuna joonisel 4. Piir-
konnas a kasvab voolutugevus vardeliselt
pingega ja on Uhtlasi seda suurem, mida
suurem on X-kiirte intensiivsus. Piirkon-
nas b voolutugevus pingest ei olene, muu-
tub aga vodrdeliselt X-kiirte intensiivsu-

Joon. 4. lonisatsioonvoolu (J) olenevus pin-

gest (V).

sega. Piirkonnas c kasvab vool vaga Kii-
resti pingega. Piirkonna alguses oleneb
vool margatavalt X-kiirte intensiivsusest,
kaugemal aga suurte pingete puhul ei m6-
juta X-kiired mérgatavalt voolutugevust.

Eelmises artiklis me tutvusime lGhidalt
protsessidega, mis toimuvad gaasis elekt-
rivoolu ldbiminekul. Me nédgime, et gaas
juhib voolu ainult siis, kui temas on ioone.
Kui X-kiired teevad gaasid elektrijuhti-
deks, siis tdhendab see, et X-kiired ion i-
seerivad gaase. Joonisel 4 graafiku
osa a vastab olukorrale, kus nork elektri-
vali ei vii kdiki tekkinud ioone elektroo-
didele, vaid osa neid rekombineerub.
Osas b elektrivali on killalt tugev, et
kdiki tekkivaid ioone elektroodidele viia.
See on nn. killastusvoolu osa.
Osa c vastab olukorrale, kus tugeva elekt-
rivadlja mdjul hakkab tekkima ioonide
laviin.

X-kiirte intensiivsuse maddtmise abi-
néusid, mis kasutavad X-Kkiirte ioniseeri-
vat mdju, on kaks: ionisatsioonikamber
ja Geiger-Mulleri lugeja.

lonisatsiooni kamber on me-
tallsilinder, millesse on isoleeritult sisse
toodud elektrood A (joon. 5). Silindri
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1abim606t on harilikult ca 5 cm, pikkus

10—20 cm. Silindris on aken X-Kkiirte
sisselaskmiseks. Silinder on taidetud
Ohuga vOi parem mdne raske gaasiga

(Ar, Brg, CHsl, Kr, X, BiHg, PbH”" jne.).

Rasked gaasid annavad eriti tuge-
vat ionisatsioonivoolu. Nii vdrdsete X-
kiirte intensiivsuste puhul tekib samadel
tingimustel argonis .. korda ja iood-
metaanis (CH31) 187 korda suurem ioni-
satsioonivool kui 8hus. Elektrood A on
thendatud elektromeetriga E. Elektro-
meeter ja tema Uhendus elektroodiga A
on hoolega kaitstud X-kiirte eest. Moot-
miseks elektromeeter laetakse
400 volti. See pinge tekitab parajasti kul-
lastusvoolu. Silindri kere maandatakse.
Silindri aknast sissetulev kiir ioniseerib
silindris oleva gaasi, mille tagajérjel tekib
vool. Elektromeetril olev laeng vaheneb.
Voolu tugevuse méaramiseks jalgitakse
elektromeetri lehekese langemist mikro-
skoobi abil. Elektromeetri skaala on hari-
likult kaliibritud pingethikutesse. Tund-
likumad elektromeetrid (kvadrantelektro-
meeter) nditavad jaotuse kohta 0,001 V.

Kus on vaja eriti suurt tundlikkust,
tootatakse ka voolukdvera piirkonna c
alguses, s. 0. suurema pingega. On aru-
saadav, et mitte vdga vOimsa elektronide
laviini puhul tekib seda suurem laviin,
mida enam oli algioone, mis laviini teki-

200 —
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tasid. Laviini tagajarjel tekib suur vool,
mis on aga vordeline algioonide arvuga,
viimane on vodrdeline omakorda intensiiv-
susega. Kuid todtamine voolukdvera sel-
les piirkonnas on delikaatne asi ja saadud
tulemusi tuleb vdtta tugeva kriitikaga.

Geiger-Milleri lugejaga
tootatakse minimaalsete intensiivsuste
puhul. Geiger-Milleri lugeja on vdike
metalltoru labim6dduga 3—-4 cm, mille
telje suunas on isoleeritult sisse toodud
traat ca o,.-mm ldbimddduga (joon. ).
See traadike on kaetud Ohukese isolat-
sioonikihiga (harilikult on see raudtraat,
mille pind on oksldeeritud). Torus gaasi
rohk on ca 100—500 torri (mm Hg),
pinge traadi ja toru vahel 100(>—2000 V.
Seega tootab lugeja voolukdvera piirkon-
nas ¢ (joon. 4), kus on tegemist iseseisva
elektri lahendusega.

Tootamisprotsess lugejas on umbes
jargmine: X-kiirtest tekkinud ioon tekitab
omakorda tugevat laviini, elektronid sa-
tuvad traadi isolatsioonile, kuid ei pééase
sealt silmapilkselt ldbi. Elektronide laeng
hévitab torus valitseva elektrivélja, jarele
jddnud ioonid rekombineeruvad. Oige pea
padsevad aga elektronid labi isolatsiooni
traadile. Olukord on siis jalle endine, lu-
geja on valmis jargmise elektroni lugemi-
seks. Aeg, mis kulub elektronidel I&bi
traadi isolatsiooni pd&smiseks, oleneb
isolatsioonikihi omadustest ja paksusest.

Joon. 6. Geiger-Mulleri lugeja skeem. T— okslu-

dikihiga raudtraat, R — takistus ca 10™ oomi,
C — kondensaator, A — alalisvoolu pinge alli-
kas, VV — otsad vdimendajasse.

Tarvitatavatel lugejatel on see jargult
miljondik sekundit. Lugejaga saaks seega
thes sekundis ara lugeda ligi miljon iooni.
Praktiliselt aga ainult mdnisada, sest re-
gistreerimisabindud ei suuda rohkem re-
gistreerida. Selliseid voolutdukeid kas



jalgitakse vastavalt konstrueeritud elekt-
romeetriga v0i kdvendatakse elektron-
torudega ja registreeritakse automaatselt.
X-kiirte absorbtsioon.

Olles tutvunud peamiste X-kiirte inten-

siivsuse méaramise meetoditega, vOime
asuda X-kiirte omaduste edaspidisele
uurimisele. Vaatleme, millised korra-

parasused esinevad X-kiirte ldbiminekul
ainest. Ld&bides ainet X-kiired ndrgene-
vad. Uhes aines ndrgenevad véhem,
teises rohkem. Samas aines on nor-
genemine seda suurem, mida paksem
on kiirte poolt labitud kiht. Uhe ja
sama aine puhul absorbtsioonikoefitsient
oleneb aine tihedusest. N&iteks vesi absor-
beerib X-kiiri voOrratult tugevamini Kkui
vaht. Aine absorbtsiooni iseloomustavaks
suuruseks on absorbtsioonikoefitsiendi

jagatis aine tihedusega “~, mida nimeta-

takse mass-abs_orbtsioonikoe-
fitsiendiks. Uldiselt viikese aatom-

kaaluga ainetel on — vdiksem, suurema

aatomkaaluga ainetel suurem, Mass-
absorbtsioonikoefitsient ei ole aga sama
aine jaoks konstantne, vaid oleneb pin-
gest, mis on pandud X-kiirte torule. Suu-

rema pinge puhul — on vaiksem, see t&-

hendab k&rgema pinge puhul tekivad

labitungivamad kiired.

Niisiis selgub, et X-kiirte kvaliteet ei
ole alati Uhesugune. X-kiirte kvaliteeti
vOib iseloomustada kas torul oleva pin-
gega vdi mingi kindla aine mass-absorbt-
sioonikoefitsiendiga. L&bitungivamaid Kii-
ri nimetatakse kdvadeks kiirteks, véhem
labitungivaid — pehmeteks kiirteks. Pi-
dades silmas, et isesuguse kvaliteediga
kiired vdivad erinevalt mdjuda fluorest-
seerivatesse ainetesse, fotoplaadile jne.,
peame eespool Kkirjeldatud intensiivsuse
madramise viise selles mdottes korrigee-
rima. Otseselt vdime vdrrelda mdddetud
intensiivsusi ainult sama kiirte kvaliteedi
puhul. Erineva Kkiirte kvaliteedi puhul
vdib maddetud intensiivsusi taandada,
arvestades, et kdvemaid Kiiri absorbeeri-

takse fluorestseerivas aines, fotoplaadi
emulsioonis jne. vahem kui pehmeid Kiiri
ja seetdttu esimeste mdju on ndrgem.
Kuid erinevate intensiivsuse maoad&tmise
meetodite rakendamisel erinevad sel teel
korrigeeritud intensiivsused maérgatavalt.

Absoluutse intensiivsuse mddtmine.

Et saada selgust, kuidas reageerib eri-
neva kvaliteediga X-kiirtele ks vdi teine
intensiivsuse m&6tmise abindu, tuli kor-
raldada nn. absoluutsed inten-
siivsuse modtmised. Nendel mdot-
mistel on rakendatud asjaolu, et mistahes
liiki energiat vdib muuta soojuseks. So00-
jusenergia absoluutset suurust me oskame
aga kaunis tapselt mo6dta. Absorbeerumi-
sel aines muutuvad X-kiired soojuseks.
Vdttes killalt paksu ja suure absorbtsioo-
nikoefitsiendiga ainest kihi absorbeeri-
takse koik kihile langev X-kiirgus, mille
energia mdodetakse soojusena. Osutus, et
X-kiired kannavad imevdikest energiat,
X-kiirtest tekkivaid soojusehulki oli raske
mdota isegi nii tundlike abinbudega kui
bolomeeter, termosammas v0@i gaasiter-
momeeter. Energia véiksuse tottu modot-
mise tdpsus oli vdike. Neid m6dtmisi kor-
raldasid paljud fadsikud (W. Wien, Bou-
wers, Auren, Rump jt.), kuid nende poolt
saadud modtmiste tulemused langevad
tdpsuse piirides Uhte. Nendest m&&tmis-
test saadi teada, kuidas reageerivad ees-
pool kirjeldatud intensiivsuse méaéaramise
abindud eri kvaliteediga kiirtele. Oluli-
semaid tagajargi oli see, et kindla gaasi
puhul ioonide paari tekitamiseks vajalik
energia ei olene X-kiirte kvaliteedist.

Edasi nditasid need mo66tmised, et X-
kiirte torud téotavad vaga vaikese kasu-
kraadiga. Antikatoodile langevast ka-
toodkiirte energiast (mis on vdrdne pinge
korrutatud voolutugevusega) muutub
X-kiirte energiaks vaid 0,1—1%. Teoree-
tilised arvutused néitasid, et kasutegur
suureneb vdrdeliselt pingega ja antika-
toodi aine koha numbriga keemiliste ele-
mentide perioodilises tabelis. Viljavaa-
teid produtseerida X-kiiri suurema kasu-
kraadiga praeguse fulsika teadmiste seisu
juures ei ole ette néha.

261



N K — uus valgusthik

E. Kuller

Moodunud sajandi 16pul hakati Uha
enam ja enam tarvitama kunstlikku val-
gust. Suure tduke andis selleks sdeniit-
lambi leiutamine. Sellega seoses tekkis
vajadus moddta valgusallika tugevust, s, t,
vOrrelda teda mingi normaalvalgusega.
Saksamaal hakati tarvitama uhikuna Hef-
ner-Altenecki poolt aastal 1884 loodud
Hefneri kildnalt HK. See on lamp,
kus pb6leb amiulatsetaat (d4&dikahapu-
isoamiulester) s-mm ldabimd&dduga tahil
40 mm kdrguse leegiga. Teistes maades
tekkis analoogilisi Uhiklampe, nagu vaala-
rasvakiunal Inglismaal ja Carceli lamp
Prantsusmaal,

On arusaadav, et seda mitmekesisust
pudti asendada Uhe rahvusvahelise Uhi-
kuga, Selleks ei sobinud Ukski varem
tarvitatav normaallamp, sest lahtise leegi
kiirgusomadused olenevad teda Umbritse-
vast atmosfdérist. Pealegi erines normaal-
lambi valguse véarvus hddglampide omast
ja valgustustugevus oli vdike, mis rasken-
das vardlemist. Nii hakati tegelike mdat-
miste juures juba varakult kasutama nor-
mitud sdeniitlampe, milledega v6rdlemine
oli tunduvalt tdpsem. See viis I8puks sel-
leni, et seeria neid praktiliselt tarvitata-
vaid normaale, mis olid vorreldud iga maa
normaallambiga, loeti rahvusvahe-
lise kdunla IK mé&aramise aluseks.
Aastal 1909 hakkasid Ameerika, Prant-
susmaa ja Inglismaa kasutama sel viisil
saadud valgusihikut, kuna Saksamaa jéi
Hefneri kiunla juurde. Ametlikuks vahe-
korraks madarati mdotmiste alusel, et Uks
Hefneri kutunal on 0,9 rahvusvahelist
kidnalt.

Kuid ka rahvusvaheline kuinal polnud
vaba olulisist puudusist. Hddglambi val-
gustugevus kahaneb aja jooksul hddgniidi
auramise ja kolvi tuhmumise tdttu. See-
juures pole tdnapdevani suudetud kindlate
eeskirjade jargi toodetud hddglampidele
anda vordset valgustugevust. Viga uletab
maodtmispiiri.

Et vdhendada valgustugevuse kahane-
mist, kasutatakse normaali sdastmiseks
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vahepealseid valgusallikaid. Kuid ka see
ei rahulda. Vahepealsete valgusallikatena
tarvitatakse tihti harilikke volframniidiga
lampe kui kdeparasemaid. Nende hdd g -
temperatuur on aga tundu-
valt kérgem ja jarelikult on
valgus teissuguse koosti-
sega, mis raskendab fotomeetrilist vord-
lemist. Erinevused esinevadki eriti tera-
valt, kui vorrelda mitmesuguse valgus-
varvusega rahvusvahelisi normaallampe
Hefneri kiiinlaga. lImneb, et varem mai-
nitud suhe pole jaav, vaid muutub tem-
peratuuriga.

Temperatuur IK : HK
Ca 2000° abs. 1,11
ca 2360° 1,145
ca 2600° 1,17

Pdhjus peitub selles, et Hefneri kiinla
kasutamisel peame leppima vaga vaikese
fotomeetri valja heledusega. Iga valgus-
tugevuse modtmine pdhjeneb nimelt val-
gustustugevuse * ja valgusallika kauguse
mootmisel ja vastaval lihtsal arvutusel.
Kauguse mé&dramine muutub aga ebatéip-
seks, kui asetada kiunal suurema valgus-
tustugevuse saamiseks fotomeetrile véga
lahedale. Valgus tekib mitte ainult leegi
pinnal, vaid ka sees, ja me ei tea, kust
tdpselt alustada pikkuse lugemist. Kui
loeme leegi pinnalt, nagu tavaline, vdib
tekkida paarimillimeetriline viga.

Mainitud vea véltimiseks peab foto-
meeter asuma kullalt kaugel, néiteks . m.
Uhe kiinla tugevusega valgusallika val-
gustustugevus on siis kdigest . luks, mis
ei vOimalda enam tdpset fotomeetrimist.
Siin on suurim segav mdju nahtusel, et
valgustustugevus erineva valgusvarvusega
lampide puhul ei kahane vd&rdselt, kui
suurendame kaugusi samavdrra. Ilmneb,
et siniste kiirte poolest rikkama — ,val-
gema“ (volframniidiga) lambi valgustus
kahaneb paari protsendi voérra véhem

* Pinna valgustustugevus onl luks
(Lx), kui risti sellele pinnale Ghe m kauguselt
langeb Uhe normaalkilnla valgus.



kui kollaka (s6eniidiga) oma. Tegemist
on asjaoluga, et vdga ndrga valgustuse
korral silma tundlikkuse maksimum nih-
kub spektris Iihemate (siniste) valguse-
lainete poole (nn. Purkinje efekt). Siit
on ka mdistetav, miks valgema valgu-
sega lamp annab enam Hefneri kidnlaid
rahvusvahelise kuinla kohta.

Joonis 1. Uue kuilnla katseseadis. 1 — toorium-

okstitidist toru, mille ava moodustab musta keha;

2 — plaatina; 3 — kiirgavat pinda moodustav
keskkond; 4 — tooriumoksuudist tiigel.

Nii tekkis vajadus uue valgusnormaali
jarele. Aastal 1879 soovitas Violle vitta
valgusihikuks : cm” suuruse sulamis-
temperatuuril h6dguva plaatinapinna val-
gustugevust. Uht kahekiimnendikku sel-
lest valgustugevusest, mis on praktiliselt
vordne rahvusvahelise kilnlaga, kasutati
Prantsusmaal tdepoolest kui primaarset
valgusihikut a. 1889—1909. Hiljem aga
loobuti mainitud normaalist, sest ei on-
nestunud seda Uhtlaselt reprodutseerida.
On teada, et hddguva keha kiirgust méaa-

rab pinna temperatuur ja peegeldusvdime.
Plaatina sulamispunkti 1768° C v0ib tép-
selt saavutada, peegeldusomadusi aga
mitte. Koige hoolikama pinna puhasta-
mise juures ei saadud dhtlast valgustuge-
vust. Viga Uletas lubatud piirid.

Ndud on leiutatud meetod, mis annab
tapselt madratud kiirgusomadustega pin-
na. Kiirgavale esemele vGib anda sellise
kuju, et Uks osa ta pinnast ei reflekteeri
tldse, vaid absorbeerib kdik temale lan-
genud kiirguse. Niisuguseks nn. , mustaks
kehaks* on nditeks tUhest otsast lahtine
toru, mis oma kitsuse ja sligavuse tdttu
ei saada enam tagasi temale langenud
kiirt. Sellise toru absoluutselt must ava
kiirgab toru seinu kuumutades tugeva-
mini kui Gkski muu pind samas tempera-
tuuris. Lisaks on sel seadisel veel see
paremus, et kiirgusintensiivsus ja ta ole-
nevus lainepikkusest on s6ltumatu kasu-
tatavate materjalide omadusist.

Pikka aega votnud katsete jarel dnnes-
tus reprodutseerida musta keha heledust
plaatina sulamistemperatuuri juures soo-
vitud tdpsusega. Nii saadi sobiv normaal-
valgusallikas  tdpseile  fotomeetrilisile
mddtmisile. Uurimiste 10ppemise jarel
aastal 1937 otsustati mOne aasta pérast
rahvusvaheliselt kasutusele vd@tta valgus-
tugevusihik ,uus normaalkuidu-
n al‘, lih. NK, mis on defiinitud nii, et
absoluutselt must keha plaatina sulamis-
temperatuuri juures annab heleduse
60 kdunalt ruutsentimeetri kohta. See
uus valgusihik on leidnud tunnustust ja
hakkas teoreetiliselt maksma .. jaanuaril
1940.

Joonis 1 kujutab seadist, millega maa-
rati Bureau of Standards’is uue kiinla
omadused. Tooriumoksuldist tiigel tdi-
detakse puhta plaatinaga. Plaatina keskel
asub téruke, mis on samuti toorium-
okstudist. Kogu tiiglit Gmbritsev anum
on tdidetud soojusisolatsiooni téstmiseks
pulbrilise tooriumoksiudiga. Plaatina
kuumutamine toimub kdrgsageduse kee-
risvooludega, mis tekitatakse plaatinas
endas induktsioonpooliga. Kui plaatina
on sulanud, tekib vedelikus esinevate
elektrodinaamiliste joudude tdttu tugev
tsirkulatsioon, mis annab (htlase tempe-
ratuuri. Vertikaalsuunas tulev valgus
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1abib prisma ja l&atse ja véljub horison-
taalselt. Tema tugevust vBime vorrelda
tuntud fotomeetriliste meetoditega prak-
tiliste normaallampide valgustugevusega.
Mddtmine toimub plaatina hangumisel.
Hangumisprotsessi piiritleb see, et valgus-
tugevus pusib sel ajal tédiesti konstantsena.

Tapsed modtmised Bureau of Stan-
dards’is Ameerikas, Physikalisch-Techni-
sche Reichsanstaltis Saksamaal ja Natio-
nal Physical Laboratory’s Inglismaal néi-
tavad uUhiselt, et musta keha heledus
plaatina sulamistemperatuuri juures on

58,8 IK/cm2, vastavalt 65,3 HK/cm-.

Heledus 60 NK/cm” valiti kui vahepealne
suurus. Uue kilnla valguskoostis ei erine
palju rahvusvahelise kiinla peanormaali
omast. Seetdttu voib rahvusvahelist k-
nalt vorrelda uue kulnlaga, kusjuures
viga on alla ihe protsendi.

INDIUM

Indium on Uks neist haruldastest me-
tallidest, millest avalikkus vahe teab,
kuid mis praegusel ajal metallitédstustes
Uha laienevat kasutamist leiab. Indiumi
kdige tahtsam osa praegusel ajal seisab
selles, et lisades teda véhesel hulgal
laagrimetallile, s. 0. sulamitele, mis koos-
nevad kadmiumist, hdbedast ja inglis- vdi
seatinast, hoitakse dra korrosioonindhtu-
sed, mida muidu pdhjustaksid méérde-
Olides leiduvad orgaanilised happed. In-
diumi lisamiseks laagrimetallile jatkub
pealegi indiumiga katmisest ja sellele
jargnevast kuumutamisest. Sellel operat-
sioonil, mis p6hjeneb difusioonindhtustel,
pole mingit halba md6ju laagrisulami ja
terasest laagrikesta omavahelisele liitu-
misele. Téanapdeva moodsad auto- ja
lennikimootorid peavad tdd6tama eriti
rasketes tingimustes ja indiumi kasutu-
selevdétmine on andnud mérgatavaid pa-
remusi mootorite suurema vastupidavuse
ndol.

Juba varemast ajast on tarvitatud in-
diumi hambatehnikute poolt kullasula-
mist valmistatud valamite kvaliteedi tost-
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Kokkuvote.

Moo6dunud aasta algusega on lle min-"
dud kohasemale valgustugevuse uhikule,
mis kannab nime ,uus normaalkiinal“ ja
tahistatakse tahtedega NK. Seni kasutati
kaht valgustugevuse tUhikut, Hefneri kui-

.nalt (HK) ja rahvusvahelist kiiiinalt (1K).

Mé6lemad ei rahuldanud enam moodsaid
ndudeid. Neid ei saadud tarvitada suu-
rema tdpsusega mddtmisil.

Uue normi aluseks vdeti ,,absoluutselt
must keha“, mis hanguvas plaatinas
annab 60 NK ruutsentimeetri kohta. Arv
60 valiti seepdarast, et ei tekiks suurt
lahkuminekut vanade mddotihikutega.

Muidugi tuleb tarvitada nitd valgus-
voo Lm ja valgustustugevuse Lx Ghikuid
lahtudes uuest kitnlast.

»Philips” Technische Rundschau“
,»Die Umschau*

miseks. Samuti kasutatakse indiumi
nende sulamite sulamispunkti madala-
maks muutmiseks. On t6endeid, et saab
isegi arendada sulameid, mis muutuvad
pehmeks soojas vees. Sellel indiumi oma~
dusel on eriti suur tdhtsus arstiteaduses.
Lisades indiumi inglistinale saab valtida
nn. ,tinakatku*.

Nagu teisedki haruldased metallid —
bertllium, tantaal ja molibdeen — nii
ka indium oli avastamisaastail nii kallis,,
et see takistas ta kasutamist. Indiumi
praegune hind, 0,50 kuni 1,00 dollarit
gramm, on veel killaltki kérge, kuid see
moodustab omaaegsest hinnast kdigest
umbes Uhe viieteistkimnendiku. Igal ju-
hul see hind, kuna indiumi tarvitatakse
suhteliselt dige véahesel maaral, otseselt
enam ei tdkesta ta kasutamist.

A. N.

1 TORR = 1 nrun Hg

See Uhik, mis loodi suure itaalia fuu-
siku ja matemaatiku Torricelli (1608—
—1647) auks, leiab ikka enam tarvita-
mist teaduslikes ja populaarteaduslikes
tois rdhu véljendamiseks.



Metallograafiast

Ins. E. Olving
Materjalide omaduste hindamisel ei
piisa kaugeltki igakord mehaaniliste

omaduste médramisest ega keemilisest
analuusist. Susinik etendab néit. terases
vOrdlemisi suurt osa. Analiiis naitab
aga ainult selle protsendilist sisaldust, ei
madadra aga lahemalt &dra, kas sisinik on
seotud vOi vabal kujul. Vaba susinik
vOib aga omakorda esineda grafiidina voi
tempersfena ja vastavalt sellele on meil
siis tegemist kas halli malmiga v&i tem-
pervaluga, seega hoopis isesuguste ma-
terjalidega.

Kui terasetikk pooleks murda, siis
varske murdepind vdib olla rohkem v@&i
vihem peeneteraline, Kiuline, laikiv vdi
matt, omada sidamikust erinevat &ar-
kihti jne. Vilunud vaatleja voib sellest
teha jéreldusi terase sordi, selle soojus-
kéitluse ja sealjuures telgitud vigade koh-
ta. Kuid nende jarelduste tegemisel peab
toimima suurima ettevaatusega, sest
murtud proovituki pdikldige, murdmis-
viis, valgustus ja muud asjaoclud maéngi-
vad sealjuures suurt osa. lgal juhul ei
saa aga tavalisest murdepinnast veel kau-
geltki tdielist kujutlust terase téelisest
struktuurist, vaid selleks tuleb proovi-
tikk enne siledaks viilida, jarjest peene-
mal smirgelriidel lihvida ja 16puks polee-
rida. Jargneb lihvi ilmutamine sdovita-
mise teel ndrkade hapetega ja alles nild
on mikroskoobi all ndahtav metalli sise-
mine ehitus vOi tdeline struktuur.

Opetust, mis kéasitleb metallide ja nen-
de sulamite sisemist ehitust ja nende
uurimismeetodeid, nimetatakse meta. -
lograafiaks.

Metallograafia on teaduseharuna veel
vardlemisi noor, kdigest 25—30 aastat.

Joon. 1. Lihvi sédvitamisel tekkiv reljeef ske-

maatiliselt.

sellest hoolimata on ta Kkiiresti
vdga mitmekilgset rakendamist. Té&idab
ta ju suuresti mehaaniliste katsete ja
keemilise analtisi vahel tekkivat linka.
Metallograafia abil vdime vdrdlemisi
kerge vaevaga kindlaks teha, mis mater-
jaliga meil tegemist ja mis seisukorras

leidnud

viimane on, ndit. valatud, valtsitud,
Joon. 2. Metallimikros-
koobi skeem.

hdodgutatud, karastatud jne. Metallo-
graafia suurt téhtsust arvesse vottes
leiame praegu vaevalt mdnd uuemat
masinaehituse  materjalisid kasitlevat
raamatut, kus ei esineks rida metallide

mikrostruktuuri fotosid.

Ulatuslikum metallograafia kéasitlemi-
ne ei ole siinkohal v8imalik, pilame aga
siiski hésti kokkusurutud kujul lugejale
anda kujutlust sellest, millega tegeleb
metallograafia, mis abinfusid ja vdtteid
ta sealjuures kéasitleb ning, peaasi, mis-
suguseid praktilisi tagajargi ta saavutab.

Mikroskoobiliseks vaatluseks vajame
tasase pinnaga proovitikki, suurusega
umbes 15x15 mm. Pdrast vdljasaetud
proovitliki tasaseks viilimist jargneb sel-
le lihvimine smirgelpaberil. Alusta-
takse kdige jdmedamast numbrist, min-
nes jark-jargult kuni kbige peenemateni,
kusjuures lihvida tuleb seni, kui eelmi-
sest jamedamast paberist tekitatud Kkrii-
mustused on tdiesti kadunud. Lihvimi-
sele jargneb poleerimine puhtast
villasest riidest kettal, kusjuures lihvi-
misaineks on enamasti alumiinium-
okstiid, lahjendatud umbes ..-kordselt
veega. Poleerida tuleb seni, kui mikros-
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Joon. 3.

koobi all on ndha ainult tdielik peegel-
pind, millel puuduvad igasugused Kkrii-
mustused. Nagu nahtub Ulaltoodust,
nduab korraliku lihvi ettevalmistamine
vardlemisi suurt hoolt ja ka aega. S&a-
raselt ettevalmistatud lihvil ei ole aga
mikroskoobi all ndha veel mingit mater-
jali iseloomustavat struktuuri, vaid see
tuleb alles ilmutada.

Struktuuri ilmutamiseks
kasutatakse mitmesuguseid vdtteid, na-
gu jarelelaskmist, mille tagajarjel iga
kristalli liik varvub isesuguselt, stodbe-
poleerimist ja l6puks sddvitamist. Neist
viimane menetlus leiab tavaliselt kdige
rohkem kasutamist.

Ilga metalli vdi sulami jaoks kasuta-
takse enamasti isesuguseid s60vitus-
vahendeid, neist teraste séovitami-
seks ndit. on enamkasutatav ndrk alko-
hoolne lammastikhape: 1 cm® HNOs +

Joon. 4. Umberpddratud mikroskoop.
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Suur metallimikroskoop.

100 cmS alkoholi. Lihvi s@6vitamisel
soovitusvahend mdjub materjali Uksi-
kuile struktuurios.akestele enam vdi va-
hem, mille tagajérjel tekib ndrk rel-
jeef. Viimane pdhjustab pealelangeva-
te valguskiirte eritugevusega reflekteeri-
mist ja vOimaldab seega Uksikute struk-
tuurielementide eraldamist teineteisest
(joon. 1). Lisaks sellele tksikud struk-

tuuriosakesed varvitakse veel sodvitus-
vahendi poolt isesuguselt.
Parast sodovitamist, mille kestus on

enamasti moni minut, pestakse lihv vee-
ga ja kiiremaks kuivamiseks kastetakse
alkoholi.

Lihvide vaatlemine tavalise ldbiva val-
gusega todtava mikroskoobiga metallide

Joon. 5. Laagrimetall. Suurendus 50X .

ldbipaistmatuse tdttu muidugi ei tule ko-
ne alla, vaid siin tuleb kasutamisele eri-
line pealelangeva valgustusega metalli-
mikroskoop (joon. 2). Nagu ndah-
tub joonisest ., langeb valgus mikroskoo-
bi torusse kilje pealt ja prisma muudab
selle sihi 90° vdrra. Lihvi pinnale lan-
gedes reflekteeritakse valguskiir ja lan-
geb objektiivi ja okulaari kaudu vaatleja
silma. Valgusallikana on ainult suuren-
dusteni kuni 100 X kasutatav pédevaval-
gus, Ule selle elektripirn vdi kaarlamp.



Suuremad metallimikroskoobid erinevad
vdiksematest lauamikroskoopidest selle
poolest, et mikroskoop, valgusallikas ja
fotokaamera on dhendatud dhisel nn.
optilisel pingil. Lisaks sellele
mikroskoop on Umber po6dratud, s. o.
objektiiv asub pealpool (joon. 3 ja 4).
Kirjeldatud ehitusviis v@imaldab lihvi
asetamist otse objektiivi lauakesele, kuna
lauamikroskoopide juures lihv tuleb min-
gi plastilise massi abil kinnitada klaasi-
tikile ja erilise vaikese pressi abil suruda
aluspinnaga plaanparalleelseks.

Toome niid allpool mdned lihtsamad
ndited metallograafia rakendamise vdi-

malustest. Joon. 5 on kujutatud kdrge-
vadrtuslik laagrimetall Kkoosseisu-
Joon. 6. Valatud masinapronks. Suurendus

50 x.

ga: inglistina 80% + antimon :1o% +
vask 10%. Healt laagrimetallilt ndutak-
se, et ta koosneks reljeefsetest kGvema-
test kristallidest, milledel t66tamisel la-
sub vodll, ja pehmemast kergemini kulu-
vast ja seetdttu madalamal lasuvast p6-
himassist. Tekkinud vahedes tsirkulee-
rib 08li, tagades sid&raselt alati laagri
korrapdrast maarimist. Joon. 5 valged
laigud on kdvad, hasti Uhtlaselt jaotatud
kandekristallid, must osa pehme
nn. eutektiline pdéhimass. Kui
laseme valamisel laagrimetalli vdga aeg-
laselt hanguda, eralduvad kovad kande-
kristallid sulamist ja kogunevad rohkem
pinnale. Sd&rane laager ei ole kdvadu-
selt rahuldav ja mikroskoobi all on Kir-
jeldatud kristallide eraldamine selgesti
néahtav.

Joon. s on kujutatud valatud ma-
sinapronks, s. o. vase-inglistina-su-
lam, inglistinasisaldusega ~ 10 %.
Joon. 7 né&eme sama valatud pronksi

Joon. 7. Valatud masinapronks hddgutatult.
Suurendus 100 x .

h6dgutatud kujul. Hddgutamisega 700°
juures struktuur on pdhjalikult muutu-
nud ja tekkinud uus polieedriline
struktuur on vdrreldes endise valu-
struktuuriga edasiseks to6tlemiseks, nagu
ndit. valtsimiseks, méarksa soodsam. Va-
latud eseme struktuuri vdime nédha veel
joon. .. Viimane kujutab valatud
si:umiini, s. o. alumiiniumi-siliitsiu-
misulamit. N&dha on valustruktuuri tdd-
bilised oksakujulised kristallid.

Kergesti vdime mikroskoobi abil
kindlaks teha, kas on tegemist valatud,
valtsitud voi valtsitud ja parast seda hdo-
gutamise teel rekristalliseeritud mater-
jaliga. Valtsimisel purustatakse nimelt

Joon. 8. Valatud silumiin.
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Joon. 9. Valtsitud ja rekristalliseeritud nikkel. Suurendus 100 X .

Joon. 10. Malm sodvitamata (vasakul) ja sodvitatud (paremal)

kujul. Suurendus 100 x .

kristallid tugevasti ja Uhtlasi omavad
nad tddbilist nn. kiustruktuuri.
Joon. 9 vasakul on kujutatud puhas nik-
kel valtsitud kujul, paremal sama mater-
jal péarast rekristalliseerimist. Selgesti on
nédha, kuidas véljavenitatud kristallid
kuumuse m&jul on omandanud jélle
normaalse kuju.

Malm sisaldab teatavasti slsinikku
vabal kujul. Sodvitamatagi on lihvil
ndha  jadmedad grafiidi jooned
(joon. 10). Samal proovitukil sé6vitatud
kujul on grafiidijooned endiselt ndhtavad,
neile lisaks tuleb aga eriline jooneline
pohistruktuur, nn. perliit. S&arane
perliitmalm on vdrdlemisi kérgekvalitee-
diline, sest tugevuselt kui ka muudelt
omadustelt Gletab ta tunduvalt hariliku
masinamalmi. Ebamé&drase kujuga hele-
damad laigud on fosfor seotud kujul.

Joon. 11. Soojalt pressitud liiprikruvi fosfori
kuhjumisega keskel. Suurendus 25X .
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Metallograafia véimaldab
erilise  sddvitamise  abil
kindlaks teha ka metallis
leiduvate soovimatute lisan-
dite nagu fosfori, vaavli,
Slaki kuhjumisi, rauakiu-
dude sihte parast sepista-
mist jne. Joon. 11 kujutab
soojalt pressitud raud -
liipri kruvi, millel sel-
gesti vOib eraldada fosfori-
rikkamat siidamikku ja kiu-
dude asetust.

Ulaltoodud niited on
hésti iseloomustavad ja sel-
ged. Alati ei ole see aga
mitte nii ja sageli on tarvis
head vilumust Uksikute
struktuurielementide maa-
ramiseks. Sellest hoolimata
on metallograafia vdrdle-
misi lihtne ja kiire mater-
jali proovimise viis ja mit-
mete alade, eriti aga karas-
tamistehnika kiire arene-
mine oli vdimalik ainult
tdnu  moodsale metallo-
graafiale.



MUUUritoode ratsionaliseerimisest NSV Liidus

Arvo Veski

Ladumist6dd. Nagu oeldud, eri-
nevad kdik eespool Kkirjeldatud ladumis-
slisteemid vastupidavuselt Uksteisest vdga
véahe, nii et praktiliselt vdib neid lugeda
tugevuselt vordseiks. Ladumisviisid vdi-
vad aga tunduvalt Uksteisest erineda
t6o labiviimise raskuse ja 6konoomsuse
seisukohalt. Komplitseeritumaks ja ras-
kemaks osutub seina véliskihi (pind-
miste ridade) ladumine, mis vajab koérge
kvaliteediga mudlrseppi. Sisemised kihid

ehk keskmik tdidetakse kuni ... korda
kiiremini vélisridadest ja tdidetakse
vahem kvalifitseeritud to6listega. Plokk-

ladumine annab aga neid vdimalusi véga

vahe. Nii nditeks on kahe kivi paksusel
plokkseinal keskmiku kive ainult 25%
(joon. 1-A ja 7-1), kuna samal sei-

nal Ameerika ladumisviisil on keskmiku
kive 40% (joon. 1-B ja 7-11). Vdimalikult

Joon. 7. Kivide ladumisel vajalike todvotete
erinevus plokkladumisviisi (1) ja Ameerika
ladumisviisi  (I1) puhul. Joonisel koik Kivid,

millede kohalepanek nduab Uhesuguseid to0-
votteid, on kriipsutatud Uhesuguselt. Plokk-
ladumisel (1) peame iga tellisekihi ladumisel
kasutama vahelduvaid to6votteid, kuna Amee-
rika ladumisviisi puhul (I1) vdime kuni 5 Kihti
laduda peaaegu samade tddvotetega.

Ehitustehnika

(LSpp)

Joon. 8. Kiviladumise jarjekord Ameerika ladu-

misviisi puhul. Ladumine toimub siin astmeli-

selt. Kodigepealt laotakse kiviread Uhest kuni

kuueni, siis seitsmest kuni 18-ni, jargnevalt

19—39 jne. Joonisel iga ladumisaste on viiru-
tatud erinevalt.

suur keskmikutelliste protsent vdimaldab
otstarbekamalt kasutada abilise t66d ja
siit saadakse ka tédrihmale suur joudlus.

Iga tooprotsess on tulukam, kui ta si-
saldab palju kordi takistamatult kordu-
vaid toovotteid. Selles mdttes tulutoova-
maks osutub see ststeem, millel Uhel ja
samal perioodil korratakse lhte ja sama
votet ilma umberlilitamiseta Ghetulbilise
kihi ladumiselt teisetitbilise kihi ladu-
misele. Naditeks on kasulikum laduda
jérjesti mitu pikikivikihti, kui vaheldu-
misi otskivikihtidega jne.

Mittetervete kivide ladumine koos
nende raiumisega vajab kolm korda roh-
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kem aega kui tervete kivide ladumine.
Kui vordleme vana Kklassikalist plokk-
slisteemi Ameerika slisteemiga, siis Amee-
rika slsteemis esineb (he ja sama t60-
vOtte kordamist peaaegu - % korda roh-
kem kui vanas slsteemis.

Vana sisteemi ja Ameerika sisteemi
ladumisel vajalike toovdtete vdrdlus on
nédidatud joonisel 7. Kd&ik kivid, mis ladu-
misel vajavad samu téovdtteid, on maér-
gitud samasuguselt.

Jooii. 9. Toétamine Ameerika ladumisviisi puhul.

Grupp A vanas slsteemis (joon. 7-1)
kujutab véliseid pikiridasid ja grupp B —
otsridasid. VOrreldes ndeme, et kui laome
vana plokksisteemi jargi kahe kivi pak-
suse seina Uhe meetri kdrguseni, peame
laduma gruppe:

7 tutpi A
6 ” B
7T, C kokku 33 gruppi.
6 » D
7 . E

Niisugusel viisil tuleb t6dvdtet muuta
33 korda teatava korgusega seina ladu-
misel.

Ameerika susteemi ladumise juures
(joon. 7-11) on aga gruppe:
3 thdpi A
2 , B
2, c i
> " b kokku 14 gruppi.
3 ., E
2 F
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s. 0. Ameerika slisteemi ladumise juures
tuleb muuta ainult 14 korda t6ovotet tea-
tava kdrgusega seina ladumisel. See suur
toovdtete korduvus Ameerika ladumisel
tdstab t66 joudlust vdrreldes vana siistee-
miga 15—20% vdrra.

Ameerika slsteem vabastab miuirsepa
teatava maéarani % -kivide tagumisest,
millede arv Ameerika ladumise juures on
palju vdiksem (joon. 4-B) kui vana sls-
teemi juures (joon. 4-A). Peaaegu taiesti

Joon. 10. To6dtamine plokkladumisviisi puhul.
puuduvad, aga % -kivid OnistSiki sistee-
mis (joon. 4-C).

Ldpuks Ameerika ladumises luuakse
paremad to6tingimused ladujale ladumise
astmeviisilise labiviimisega. Joo-
nisel s on ndidatud ladumise jarjekord
Ameerika ststeemi puhul; siin sein lao-
takse vaikeste seinaosadena astmete
kaupa. See vdimaldab kvalifitseeritud
midrsepal laduda ainult valimist kihti,
kuna jarelejaadnud ,,astmeid“ laovad abi-
lised. Sellise ladumise puhul on miudr-
sepal véimalik ladumise ajal seista mui-
ril ja seega olla lahemal laotavale reale
(joon. 9). Seepdrast vOib miilrsepp ka
hoida ladumise ajal kivid kehale lahemal
ja tal ei pruugi hoida tellist véljasirutatud
kdel, nagu see on vanas ladumises
(joon. 10). Tahendab, Ameerika ja NSV
Liidu slsteemide puhul tarvitab laduja
vahem joudu ladumise Il&biviimisel kui
vana slsteemi puhul. Ameerika madr-
sepp tdidab Uksinda ka mudri keskmiku,



hangib segu ja telliseid. N. Liidus aga,
kus kujunes valja stahhanovliku organi-
satsioonina rihma t66, antakse segu ja
kivid meistrile abiliste poolt, kes ka vabal
ajal laovad keskmikke.

Kokkuvadte.

1. Vana klassikaline plokkladumisviis
on praegusel ajal kohmakas, paindumatu
ja ebabkonoomne. Seepérast on ta salli-
tav ainult seal, kus muirsepad pole joud-
nud veel omistada uusi slsteeme.

2. Ameerika ladumisviisi tuleb pidada
otstarbekamaks ja soovitavamaks ladu-

VOLVID EHITATAKSE ILMA RAKE-
TISTETA JA ROOPIDETA

Metsamaterjali ja raua nappuse tottu
on Inglismaal hakatud ehitama volve eri-
listest betoonblokkidest, kusjuures pole
vaja roope ega raketislaudu. Kaar vdi
vOiv (tavaliselt aam- ehk silindervdivina)
alustatakse ehitamisega vundamendilt,
sinna juba ehitatud vOlvse otsseina juu-
rest. Igal blokil on erilised sooned ja
ribid, milledega blokid omavahel ihenda-
takse tsementsegu abil; nii minnakse mo-
lemalt poolt dles lukuni, milleks aseta-
takse samasugune betoonblokk.

Loomulikult peab siin olema tapselt
teada, kui suur volvi l&bimddt wvastab
igale bloki formaadile ja kui paks voib
olla vuuk.

Inglased leiavad, et niisuguste vOlvide
ehitamiseks pole vaja erilise kdrge kvali-
fikatsiooniga todlisi. A.

BETOONKAITSE KORGEPINGELISTE
RONTGENIKHRTE VASTU

Teatavasti mdjuvad rontgenikiired sur-
mavalt vdi halvavalt mdnedele pisilastele,
organismidele, elunditele vdi rakukestele.
Kaitseks rontgenikiirte vastu laboratoo-

riumides tarvitatakse pliipdlli, -sirme,
-seinu jne. KOoigist aineist pidavat plii
kdige kindlamalt takistama rontgeni-

kiirte labitungimist. Jargmine kaitseaine

misviisiks, sest ta v@imaldab t6dde rat-
sionaalset I&biviimist ja stahhanovlike
toOmeetodite rakendamist.

3. OnistsSiki ladumisviisi on soovitav
kasutada krohvi alla minevate miuuride
ehitamisel. Puhta miudri puhul see ladu-
misviis tunduks vdib-olla ebailusana, sest
seina valispinnal langevad Uksikud pist-
vuugid kokku.

4. T60 Tsentraalinstituudi (1J,HT) la-
dumisviis vOdib osutuda soovitavaks, kuid
mitte tingimata tarvilikuks paksude ja
thtlaste midride (rohkem kui . % Kivi)
ehitamisel.

oleks baarium. Tallinna uues linna-
haiglas ongi tarvitatud rontgenikabineti
seinteks bariitbetooni, mis on aga
vardlemisi kallis.

Nidd on avaldatud ameerika teadlaste
G. Singeri, S. Taylori ja A. Charltoni uuri-
mised, millest selgub, et ka tavaline be-
toon vOib anda kullalt téhusat kaitset
rontgenikiirte vastu. Seejuures polegi
tarvis kuigi paksu betoonseina teha, et
kaitsta end Kiirte vastu.

Kaitsekihi paksus oleneb réntgeniapa-
raadi pingest. NUud tarvitatakse juba Ule
600 000 voldi. Uurijad tegid kindlaks, et
mida kdrgem on pinge, seda paksem peab
olema kaitsekiht, kusjuures betoonikiht
vOib olla seda 6hem (teatud piirini), mida
tihedam on betoon ja mida madalam on
voltaaz. Kokkuvdttes uurimised andsid
jargmise tulemuse vajaliku Kkaitsekihi
paksuse kohta t6husal Kkaitsel:

Soovitatay Vajalik mass pinna kohta Betooni

Pinge pliikihi ~ grammides 1 cm* peale "
voltides paksus Plii
mm Plii Betoon side suhe
200 000 4,0 4,5 53 11,8
300 000 9,0 10,2 57 5,6
400 000 15,0 17,0 60 3,5

Et betoon on pliist mitukimmend
korda odavam, siis on selge, kuivord ka-
sulik on tarvitada teatud kohas betooni-
kihti plii asemel. A.
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Lubjapaas hoone ehituskivina

Leo Jurgenson, Tallinna Tehnikailikooli Ehitus6petuse Laboratooriumi juhataja

lub-
majandus-
kus Ohkvahe
soojapidava

Tellisega vooderdatud
jakiviseinust on
likumad need,
on tdidetud
urbse tdidisega.

Kérgtellisvoodriga lubjakivisein  on
tublisti soojem, odavam kitta ja majan-
duslikum kui rasketellistega vooderdatud
miudr.

Isolatsioonplaadi kinnitus. Et dra ka-
sutada lubjakivi head ilmastikukindlust,
on vooder tavaliselt seina sisepinnal.
Nagu tellisseintegi puhul jaetakse miuduri
ladumisel rdéhtviirudesse 10X40 mm

Joon. 17.
sein.

Plaatidega vooderdatud lubjakivist
lga vahelae all ja peal on voodrivahe sule-
tud 2" plangust tuletdkkega.
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(Lopp)

Joon. 18. Roogplaadi kinnitamine Kkivimuurile.
Kivide vahele on roéhtviirudesse muudritud p6-
levkivibliga immutatud (mustad) liistud. Nende
kilge on 166dud 1x 4" pdastlatid, mille kilge
naelutatakse roogplaat.

immutatud puidust liistud umbes iga
50 cm tagant. Liistude kilge naeluta-
takse 1x3" pustlatid, samuti iga 50 cm
tagant, nagu seda ndeme joon. 18 ja 19.
Plaadid naelutame pistlattide kilge.
Plaatide vahekohad tuleksid TEP-plaa-
tide puhul Gle liua traatvdrgu ribaga, et
valtida plaadi kahanemisel tekkida vdi-
vaid pragusid krohvis (vt. joon. > ). Uld-
pilti vooderdatud seinast ndeme joon. 18.

Tuletdkete Ulesanne on kahjutule pi-
durdamine, mis tdkestamata voodrivahes
vOiks kiiresti levida kuuma 8hu Ulestdm-
bega vertikaalses 6hkvahes ja ka allaval-
guvate sddemetega. Lihtsamaid tuletdk-
k~id on . " plangust latt iga laetalastiku
all ja peal (joon. 17). Latt tuleb paika
panna miuidriseguga, et sulgeda dhutdémbe
vOimalus ja tee sddemetele allavalgumi-
seks ning péadsmiseks pdranda vahele ja
alumisele korrale. Selline lihtne vdte pi-
durdab véga suuresti kahjutuid. Teiseks



headuseks on tal veel, et ta suleb voodri-
vahe rottidele.

Laudvoodriga paasmudri kujutab joo-
nis 21. Voodri kinnitus on analoogiline
plaatvoodri kinnitusele. Pustlattide vahe
vOib aga olla suurem. Antud juhul on
pustlatt vdetud paksem (5 cm), selleks
et tosta tdidiskihi paksust, mis suuresti
tdstab seina soojapidavust ja majandus-
likkust. Uldiselt tuleks piiiida laudvoo-
derduse puhul 6hkvahe ikka tédita urbse
tdidisega, sest muidu jdab voodri sooja-
takistus napiks.

Tellisega vooderdatud
on kujutatud joonisel ... Uhendavate
sidekivide arv olgu . tk. m™ kohta. Sa-
geli on toode teostamisel kergem tellis-

lubjakivisein

Joon. 19. Paasmuuri vooderdus roogplaadiga.
Paasmuuri rdhtviirudesse on iga 0,5 m tagant
mudritud pdlevkividliga immutatud 1X4-cm
liistud. Nende liistude kiilge naelutatakse 10-cm
naelaga 2,5x 7,5 kuni 2,5 X10 cm pustlatid iga
0,5 m tagant. Roogplaat naelutatakse pustlat-
tide kdulge, hoolitsedes, et pdkukohad tuleksid
pustlati keskele.

PfIEKIVIMUUR
TEP-PLFIfIT

VOODRIGA

Joon. 20. Paasmiuiri vooderdus TEP-plaadiga.

Rdhtliistud ja pustlatid on samad, mis roliit-

plaadi puhul. TEP-plaat naelutatakse pdustlati

kulge tsingitud naeltega, jattes pdkukohad ikka

pustlati kohale. Plaadi kahanemisest tingitud

pragude véaltimiseks krohvis tuleb plaatide pokud
tle luta 10-cm traatvdrgu ribadega.

vooder juurde ehitada hiljem. Voodri an-
kurduseks lubjakivimudri kilge on sel
puhul hea kasutada 3- kuni 5-mm tsin-
gitud traadist ankruid, nagu neid nédeme
joon. 22,B. Ankrud mudritakse rohtvii-
rudesse ja voodri ladumisel painutatakse
voodrikivide vahedesse. Ankrute arv
olgu samuti ca - tk./m~”.

Lapikkividest voodriga vdrreldes jatab
servikividest vooder laiema 6hkvahe, mis
on vaga tulus sel puhul, kui 6hkvahe tdi-
detakse poorse tdidisega, mida tuleb soo-
vitada.

Akna- ja ukseavade sillutusteks vdime
kasutada ko6iki samu vahendeid kui tel-
lisegi puhul. Krohvimata hoones tuleks
valiskiht moodustada lubjakivivdlvist ja
selle taga asuv miuuriosa sillata sarrusta-
tud kargtellisest vdi siis sardbetoonist sil-
lusega (vt. joon. 23 ja 24).
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Joon. 31. Paasmidiri vooderdus laudadega.
Paksema Ghkvahe saamiseks poorse tdidise jaoks
on kasutatud 5x 5-cm pustlatte, mis 12,5-cm
naeltega on kinnitatud réhtviirudesse muuritud
immutatud liistude kilge. Tolliste voodrilaudade
puhul vdib pustlattide vahe olla 70 ¢cm. Voodri-
lauad on lattidele kinnitatud 7,5-cm naeltega.
Krohvipragude valtimiseks tuleks laiemad lauad

I6hestada.

Joon. 33.

A — Voodri ankurduseks muurile on kasutatud ankrukive —
Voodri ankurduseks on kasutatud 3- kuni 5-mm tsingitud traadist ankruid, mis voodri
misel painutatakse telliste rdhtviirudesse.
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Joon. 33. Paasseina muiurimine tddstushoones.
Valispinnal tuleb aknaava sildamisele lubjakivi-
vdlviga, seina seesmuses aga sardbetoonsillu-
sega, mille valamiseks juba on valmis ehitatud
raketised. Laetalade toetamiseks seinasse jae-
tud pesad on né&ha tagaplaanil asuval seinal.

Paasmuiri vooderdusi tellistega.

umbes 8 tk. m™ kohta. B —
ladu-

Arv ca 8 tk./m~.



Joon. 24. Aknaava vdlvsillus lubjakivimuris.

Lubjakivist vélisseina nagusus ei vaja
meie oludes enam usutlemist. Parimaks
seletuseks sellele kiisimusele on meie te-
gelikud ehitised, millistest moned on juba
muutunud iseloomustavaiks meie linna-
dele.

Toodud néidetes on lubjakivi kasuta-
tud seina ehitusmaterjalina kas otse
mudrikivina vdi valisvoodrina. Meie pa-
remais lubjakivilademetes leiduv mater-
jal on aga liiga hea selleks, et

Joon. 25. Lubjakivist eluhoone Tallinnas.

teda kulutada muoaurikiviks,
sest ta on soodus trepiastmeteks, iga-
sugusteks voodri- ja seinakatteplaatideks
(joon. 26), porandateks ja muudeks vaéar-
tuslikumateks otstarveteks.

Joon. 26. Saaremaa lubjakivist voodriga Kerge-
toostuse Rahvakomissariaadi hoone Tallinnas.

Kokkuvdte. Meie lubjapaas on ilusa-
maid, soodsamaid ja vastupidavamaid
ehituskive. Kasutamisel elamuseina mui-
rikiviks tuleb erilist r6hku panna sooja-
pidavusele. Hea soojapidavuse saavuta-
miseks tuleb tarvitada seesmist vooder-
dust, kasutades isoleerplaate, dhkvahesid
vOi urbset ja kerget tdidismaterjali.

Meie paekivi vaaristamine ajakohase
maddrani pole veel teostatud. Ilusamad
ja pusivamad Kiviliigid Saaremaal, Kari-
nul ja Kalanas ootavad uurimist ja eks-
pluateerimist. Seni on pdhjalikult uuritud
ainult Tallinna lademeid, peamiselt prof.
O. Maddissoni ja tema d&pilaste poolt.
Selleks et meie paelademeid digesti &ra
kasutada, tuleks uurimistdid suuresti si-
vendada ja laiendada. Muuseas oleks vaja
uurida Tartule ldhemat Raikiila ladet
Jogeva juures, et oleks vdimalik Tartut
varustada ehituspaega.
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Kuidas elukorterite remontimisel tdsta valisseinte

soojapidavust

Arvo Veski

Léhemal ajal jouab katte kevadine ja
suvine elukorterite remontimise hooaeg.
Sel puhul tuleks tdhelepanu juhtida mo-
nele asjaolule, mis elukorteri remontimi-
sel on eriti tdhtsad. Kui majaomanik omal
ajal tegi Gdrilise elukorteris remonti, siis
see remont seisnes tavaliselt uute tape-
tite panemises ja pdrandate varvimises.
Kas elukorteri seinad sooja peavad, see
polnud peremehele téhtis, sest korterit
kattis tavaliselt Gurnik. Praegusel ajal
aga, kus korteri remondi teeb dlrnik ise,
on ta esijoones huvitatud, kuidas koos
remondiga saaks muuta elukorteri Gldi-
selt soojapidavamaks, ilusamaks ja muga-
vamaks.

Praegu on meil hulk vooderdamata
puuelamuid, mis enamikus on kilmad ja
vajavad palju kitet. Kite aga on kallis,
ja asjatu kitte raiskamine kilma seina

Joon. 1.
olev tulp néaitab, mitu kilogrammi

soojust, mis aasta jooksul laheb kaduma labi antud seina ruutmeetri.

Puuseina soojapidavuse tdstmine mitmesuguste sisevoodrite abil.
on vaja ahjus pdletada kuttepuid,

tottu on rahvamajanduslik  kuritegu.
Enne aga kui joutakse kdik elamud katta
valisvoodriga, saaks seina soojapidavust
tohusalt tdsta ja seega asjatut kittekulu
vahendada mitmesuguste seina sisevood-
rite abil. Valisseinte sisevoodrite kohale-
asetamine on kdige sobivam koos elukor-
teri sisemise remondiga.

Kui palju saab lihtsate ja odavate sise-
vooderduste abil seina soojapidavust tds-
ta, nditab kujukalt joonis ., millel on ku-
jutatud neli tavalist topeltplankseina, mis
valjast vooderdamata, seest aga kaetud
erisuguste sisevoodritega. lga seina kor-
val on must tulp, millel on kujutatud
kittepuude hulk kilogrammides, mis va-
jalik ahjus &ra kutta, et kompenseerida
aasta jooksul labi seina ruutmeetri kadu-
maminevat soojust. Mida kilmem on
sein, seda pikem on seina kdrval olev

lga seina kérval
et saavutada seda
Vooderdamata puusein

(A) vajab aastas iga ruutmeetri kohta 42 kg kuttepuid, TEP- v6i roliitplaadiga vooderdatud

sein (D) vajab aga 28 kg.

Seega vooderdades seina TEP- v0i roliitplaadiga hoiame labi vélis-

seina kadumamineva soojuse arvel kutet kokku 33% ehk uhe kolmandiku vdrra.
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must tulp ehk seda rohkem vajab sein
kitet. Néiteks kaob seina 1-B iga ruut-
meetri |&bi aasta jooksul nii palju soojust,
et selle soojuse asendamiseks on vaja
ahjus poletada 35 kg kuttepuid.

Joonisel on iga seina all veel seina
soojaldbilasuarv k (kcal/m.h°C), mis
naitab, kui palju kilokaloreid soojust voo-
lab 1&bi seina ruutmeetri the tunni jook-
sul, kui kahel pool seina oleva 6hu tempe-
ratuuride vahe on 1°C.

Joon. 1-A kujutab tavalist vooderda-
mata plankseina, mis seest kaetud papi-
ga ja tapetiga. Selle seina ruutmeeter va-
jab aastas 42 kg kutet, kui sein on korra-
likult takutatud. Kui aga plankude va-
hed on hoéredad ja tuult labi lasevad, on
soojakadu muidugi palju suurem, vasta-
valt pragude suurusele.

Odavam viis puuseina soojapidavuse
tdstmiseks onvanade ajalehtede
abil. Et ajalehepaber t6husalt tdstaks
seina soojapidavust, tuleb ta seinale ase-
tada vdhemalt kimnekihilisena. Tavalise
puuseina vooderdamist ajalehepaberiga
kujutab joonis 2. Enne kui alustame seina
vooderdamist, tuleb kontrollida, kas seina-
plangud on killalt tihedad ja korralikult
takutatud. Kui osutub, et sein vajab sise-
mist takutamist, tuleb seda korralikult
takutada ja siis ajalehtedega Ule luua.
Seinale naelutatakse kimnekordne aja-
leht kahe kuni kolme papinaelaga ainult
lehtede Ulemisest servast. Seega jadvad
lehed nii-lUtelda seinale rippuma. See aga,
et lehed vabalt seinal ripuvad, annabki
lehtede Kkihile suure soojapidavuse, sest
siis Uksikute lehekihtide vahele jadb 6hu-
ke ja soojapidav Ohkvahe. Kui ajalehe-
paberid kirjeldatud viisil on seinale ase-
tatud, katame seina Kehra papiga.
Kuna Kehra papp on madgil 3,80 m laius-
tes rullides, vdime papi seinale asetada
katkestamatult iGle kogu seina (joon. . ).
Enne seinale asetamist aga tuleb pappi
veidi niisutada. Kehra papi naelutame
seinale papinaeltega ainult papi serva-
dest, s. 0. seina ja aknaava d&ri mddda
tihedate (2- kuni 3-cm vahedega) naelte
ridadena. Kui papp on kuivanud, veab ta
ennast pingule, mille tottu seina pind tu-
leb sile ja Uhtlane. Kuivanud papile klee-
bitakse tapet vdi vérvitakse papp dlivér-

Joon. 2. Puuseina vooderdamine kimnekihilise
ajalehepaberi ja Kehra papiga.

viga. Et Kehra papp naelutatakse ainult
servadest, siis ei suruta ajalehtede vahel
asuvaid 6hkvahesid kinni, ja seinal asuv
ajalehtede kiht todtab soojapidava iso-
leermaterjalina. Kui aga naelutaksime
seinale Kehra papi asemel tavalise papi,
siis suruksime ajalehtede kihid tihedalt
kokku, mille labi ajalehed kaotaksid suu-
re osa oma soojapidavusest.

Muuseas on paberi suur soojapidavus
rahva hulgas tuntud juba varem, sest ndi-
teks eriti suurte pakaste puhul kaitstakse
jalgu kulma eest ajalehepaberi abil.

Kumnekihilise ajalehepaberi moéju sei-
na soojapidavusele nditab joonis 1-B.
Né&eme, et ajalehtede kiht vdhendas seina
ruutmeetri aastast kittetarvidust 42 kilo-
grammilt 35 kilogrammile, s. 0. 17%
vOrra. Arvestades, et vana ajaleht pea-
aegu midagi ei maksa, on saavutatud
kitte kokkuhoid kasuks korterielanikule
kui ka kogu rahvamajandusele. On selge,
et nditeks 15- kuni 20-kihilise paberiga
saame vastavalt paremad tulemused; ka
vOib tarvitada vanu tsemendikotte.

Teiseks vOimaluseks seina soojapida-
vuse tdstmisel sisevoodri abil on mingi
soojapidav isoleerplaat, nagu tur-
vasplaat, korkplaat, insuliitplaat jne. Ka
siin enne plaadi kohalenaelutamist taku-
tame sisemised planguvahed tihedaks.
Plaadid naelutatakse seinale kdikidest
servadest. Peale selle katame seina Kehra
papiga ule, nagu néidatud joon. 2; insu-
liidi puhul v@ib sein ka katmata jadada.

Seina sisepinnale naelutatud 2 cm pak-
sune Ulila turvasplaat (joon. 1-C) véhen-
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dab seina ruutmeetri aastast kuttekulu
rohkem kui 20%. Umbes samad tulemu-
sed saame ka korkplaadi, insuliidi jne.
tarvitamisel.

Paksematest isoleerplaatidest seina si-
sevoodrina voiksid tulla kéne alla TE P
ja roliit. Nagu naha jooniselt 1-D,
vahendab 5 cm paksune TEP vdi roliit
seina ruutmeetri aastast kittekulu dhe
kolmandiku vorra vdrreldes vooderda-
mata seinaga. Joonisel on TEP vdi ro-
liit ndidatud Kehra papiga vooderdatuna.
Tegelikult vdib aga nimetatud plaate ka
krohvida. Kehra papiga vooderdamisel
tuleb plaadi servadesse papi kinninaelu-
tamise kohtadesse (joon. .) asetada
plaadi paksusele vdrdsed puuliistud,

Soojasalvestuse seisukohast on digem
seina vooderdada valjastpoolt.

Nagu toodud Kirjeldusest n&htub, vaib
kiilma seina soojapidavust t6sta vdrdle-

misi odavate ja lihtsate abinGudega. Ei
pea aga mdtlema, et sisevoodri abil vdib
tdsta ainult vdlisvooderdamata seinte
soojapidavust. Kitte kokkuhoiu seisuko-
halt on soovitatav ka vélisvoodriga seinte
juures tarvitada seina soojapidavuse tdst-
miseks joon. : kujutatud sisevoodreid.
Ka ei ole tahtis, et peaksime vooderdama
ainult plankseinu. Samade tulemustega
vooderdame ka palkseinu, taidisseinu,
kiviseinu jne. Seina soojapidavuse tdst-
misega aitaksime lahendada Uldiselt tera-
vat kutteprobleemi.

Kittematerjali sddst on praegu nii
uksikelaniku enda kui ka kogu uhiskonna
huvides. Iga puuhalg, mille s&astame
kittekoldesse minekust, tdstab puuma-
terjali hulka, mida vdime kasulikumalt
tarvitada kas paberi valmistamiseks v@i
muuks kasulikumaks otstarbeks meie
suures sotsialistlikus ulesehitustdos.

Uuendusi korteri keskkuttel

Valli Talvik

Té&napdeva kiittesiisteem moodsais ma-
jades rajaneb peamiselt keskkdittele. Kui-
gi kahhelahju tiitip on arenenud ka tdius-
likkuseni ja evib moningaid paremusi
keskkittega vorreldes (kiirem soojene-
mine, suurem soojuse salvestumine, pi-
kaldasem jahtumine ja hea dhuvahetuse
tekitamine toas), on viimane siiski prak-
tilisuse tdttu enam rakendamist leidnud
suuremates ehitustes. Tehnilise uuendu-
sena raua nappuse tdttu on viimasel ajal
hakatud valmistama soojenduskehi port-
selanist .. See materjal on vdrdlemisi
kdrge soojajuhtivusega ning hinnalt ta ei
ole ka palju kallim rauast juhul, kui port-
selan-soojuskehi valmistada vabrikulisel
teel massiliselt. Ka on portselanist radi-
aator ndgusam oma kauni vdoba tottu,
ning hdlpsasti puhastatav, kuna raud-
radiaatoreid tuleb aeg-ajalt varvida, ning
siis nad annavad kaua vérvihaisu.

Alljargnevalt tutvume kombineeritud
korteri-kittesiisteemiga, kus on Uhenda-

1 Vt. ,Teadus ja Tehnikafir. 1, Ik. 41

»Puhtaveetorud portselanist.

278

Joon. 1.
Portselanist
soojenduskeha
pdrandal.

tud ahikilite soojaveekiittega ja on Uhen-
datult saavutatud mdlemate slisteemide
haid kulgi.

Kitteseadise keskuseks on siin korteri
esikust koetav erilise konstruktsiooniga
kahhelahi. Ahju kuttekolle on imb-



Joon. 2. Uuetlibilise kahhelahju pohiplaan ja

pikilabildige.
ritsetud piustkatla veeruumiga
(vt. joon. 2 ), mis on Uhendatud veetorude
kaudu portselanist kitteke-
hadega. Kuumad kuittegaasid vélju-
vad koldest plekktoru kaudu pustldori-
desse ning sealt — korstnasse. Toa kilm
Ohk tuleb alt august ahju, 1&bib selle sise-
muses oleva pistlddri, soojeneb kutte-
gaaside plekktoru kaudu (mida dhk imb-
ritseb) ning valjub Ulaltpoolt 1abi dhuresti
tuppa. Sedaviisi sunnib kaunis intensiiv-

Joon. 3. Kahhelahju kiilg soojadhurestiga.

2 Lahemalt vt. ins.
,Pottsepa kéasiraamat*.

M. Luht ja A. Veskikittetorule.

selt ruumide dhu soojendamine konvekt-
siooni teel ., Kuid teiselt poolt vdhendab
see ahju soojasalvestumise vdimet, sest
ahju massiiv on siin vérdlemisi vaike ning
166ride seinad Ohukesed, mis pealegi
nduab ahjumeistrilt eriti tdpset ja korra-
likku to6d.

Ahi soojendab kahte (vdi kolme) kor-
teris kbige enam tarvitatavat ruumi,
nagu elutuba, sédgituba (ja esik). Ta on

Joon. 4. Korteri pdhiplaan kahhelahjuga ja soo-
jenduskehadega. Punktiirjoonega on &ara téhen-
datud jahtunud vee tagasivoolu torud.

ka Uhtlasi toas iluesemeks, mdjudes kau-
nilt oma négusa pinnaga. Soojaveekat-
laga on Uhendatud 5 portselanist soojen-
duskeha 25-m” radiaatorite kiittepinnaga.

Sellise kombineeritud kittesusteemi
juures saavutatakse ka kittematerjalide
kokkuhoidu Uhe kiittekolde tottu ning
15 kogu korterist (elutuba ja sédgituba
on :1:0 mMS) soojeneb eri tilpi kahhel-
ahju kaudu, kuna harilikult nende ruumi-
de kitmiseks soojaveetorude abil kuluks
vajalise veekoguse soojendamiseks palju
rohkem kitet ja ka veekatel peaks olema
suurem.

Eespool kirjeldatud kittesiisteem oli
Saksamaal tarvitusel eelviimasel kilmal
talvel ja see andis hdid tulemusi ning
portselanist radiaatorid tdestasid tarvita-
misel oma h&id omadusi.

Toimetuse jarelmérkus;

Selle ahju halvaks kiiljeks n&ib olevat toa-
6hu liigne kuivatamine ja kdrbehaisu tekita-
mine, kui toas on tolmu ning see satub ahju
Kui tolmu toas ei ole — peaks ahi
olema igati hea.
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Leiutusi Eesti NSV -s

A. Sivadi

Sotsialistlikus tGhiskonnas pannakse
eriti suurt rohku leiutustele ja hoolitse-
takse leiutajate eest. Seda hoolitsemist
leiutajate eest NOukogude Liidus nditab
suur hulk Stalini preemiate mé&ramisi
valjapaistvamatele leiutajatele. Kuid leiu-
tajate eest hoolitsemine Ndukogude Lii-
dus ei piirdu ainult Stalini preemiate maé-
ramisega t&helepanuvéaarivamatele leiu-
tajatele, vaid seal hoolitsetakse hulkadele
ndhtamatult iga kdige véiksemagi leiu-
tuse idee ja selle arendamise eest.

Hoolitsus leiutaja eest algab juba t66-
kojas. lga to6stuse vdi kéitise osakonna
tilem on kohustatud pidevalt jélgima ja
ergutama erksamaid tootegijaid uute
ideede arendamisel ja rakendamisel. Kai-
tistes, kus on lle 500 tédlise, on ametis
selleks eriline tootegija leiutuste alal, kel-
lel muid Ulesandeid ei olegi, kui ainult
igati soodustada leiutajate to6d selles
kaitises.

Leiutaja Gigus oma leiutustele on Nou-
kogude Liidus kindlustatud kahel teel —
autoritunnistuse ja patendi
kaudu. Viimane ,Madrustik leiutuste ja
tehniliste tdiustuste kohta“, mis kinnitati
NSVL Rahvakomissaride Ndukogu poolt
5. martsil 1941. a., defineerib autoritun-
nistust ja patenti jargmiselt:

»NOukogude Liidus kaitstakse autori-
digus leiutustele seatud korras vélja-
antava autoritunnistuse voi patendi vélja-
andmise teel.

Leiutuse autor vBib omal valikul nduda
kas ainult tema autoriks tunnustamist voi
samuti ka tema ainudiguse tunnustamist
leiutusele.

Esimesel juhul antakse leiutuse kohta

autoritunnistus, teisel — pa-
tent.
Autoritunnistuse 0&iguste kohta del-

dakse samas maéaaruses:
wJuhtudel, kui leiutuse peale antakse
vdalja autoritunnistus, kuulub leiutuse ka-
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sutamise 0Oigus riigile, kes voOtab enda
peale leiutuse realiseerimise.

Tasu suurus leiutajaile ja selle valja-
maksmise kord ning tahtajad nidéaratakse
kindlaks erilise juhendiga, mis kinnita-
takse NSVL Rahvakomissaride Ndukogu
poolt.”

Ja patendi kohta:

»Juhtudel, kui leiutuse peale on antud
patent, kohaldatakse jargmisi eeskirju:

a) keegi ei vdi patendivaldaja ndus-
olekuta leiutust kasutada; isik, kellele
kuulub patent (patendivaldaja) vGib anda
loa (litsentsi) oma leiutuse kasutamiseks

mistahes organisatsioonile vdi Uksik-
isikule;
b) patent antakse vélja tdhtajaga

15 aasta peale, arvates avalduse esitamise
péevast; samast pdevast kaitstakse ka pa-*
tendivaldaja 0igusi;

c) asutused, ettevdtted vdi isikud, kes
enne leiutuse avaldamist, sdltumata leiu-
tajast, rakendasid leiutuse NSV Liidu pii-
res voi tegid selleks kdik vajalikud ette-
valmistused, sdilitavad digused selle leiu-

tuse edaspidiseks kasutamiseks (eelis-
kasutamise digus);
d) juhtudel, kui leiutusel on eriline

oluline tahtsus riigile, kuid rahvakomis-
sariaadil ei ldhe korda patendivaldajaga
saavutada kokkulepet tema diguste loovu-
tamise kohta, vdib NSVL Rahvakomissa-

ride NOukogu anda mé&druse patendi
sundvO6drandamise vdi litsentsi (leiutuse
kasutamise loa) véljaandmise Kkohta

asjast huvitatud organi kasuks thes auto-
rile tasu kindlaksmé&aramisega;

e) leiutaja, kellele on véalja antud pa-
tent, ei kasuta soodustusi, milliseid voi-
maldatakse kdesoleva maérustiku pdhjal
leiutajaile, kes said autoritunnistused;

)] asjatoimetuste eest patentide vélja-
andmisel ja leiutuste peale véljaantud
patentide eest vdetakse erildivu NSV



Liidu Rahvakomissaride Ndukogu poolt
kindlaksmé&dratud suuruses ja korras.”

Nagu neist valjavdtetest nahtub, on
meie leidureil véimalik praegu kaitsta
oma Oigusi kas autoritun-
nistuse vdi patendi abil. Autori-
tunnistuse saamine on maksuvaba ja kdik
leiutusega seoses olevad mured vdtab
autoritunnistuse puhul riik enda kanda,
makstes seejuures leiutajale leiutuse ka-
sutamise eest seaduses ettendhtud tasu.
Patent aga maksab, kuid seejuures kdik
Oigused leiutuse peale jd&vad leiutajale
ja ta ise peab hoolitsema oma leiutuse
arendamise ja rakendamise eest. Seega
siis patent annab kall leidurile suuremad
Oigused, kuid on seotud maksu- ja raken-
dusraskustega. Autoritunnistuse juures
riik vétab enda peale kdik need raskused,
kusjuures leiutaja saab ikka oma digus-
tatud tasu, mis vahel vdib olla isegi veel
suurem kui patendi omanikul. Seepdrast
Noukogude Liidus leiutajad peaaegu eran-
ditult kasutavad oma diguste kaitsmiseks
esimest moodust — autoritunnistust.

Uhes jargmises ,Teadus ja Tehnika“
numbris peatume jdlle mdne reaga leiu-
taja Oigustel ja leiutuse kaitsmise kind-
lustamise menetlusel, praegu aga tutvume
paari huvitavama leiutusega, mis on teh-
tud Eesti NSV todtajate pool viimasel
ajal.

Atsetlileeniaparaat.

Seltsimehed A. Klink ja A. Hiiekivi
jalgrattaté6stusest ,,Sade“ konstrueerisid
vdiksematiubilise vee vdljatdrjumise po-
himdttel to0tava atsetuleeniaparaadi.

Aparaat koosneb ulalt avatud plekk-
nOust A, millesse on asetatud kuppel B.
Kupli B keskelt tduseb toru C, mille Ule-
mine ots on suletud hermeetiliselt kaa-
nega D ja mille p6hja moodustavad kaks
plekiriba.

Enne t00 algust tdidetakse aparaat
veega kuni kdrguseni J; siis avatakse kaas
D, mille kaudu asetatakse torusse C kar-
biidiga tdidetud karbiidindu K, mis jaab
oma servaga toetuma niplile N. Nud
keeratakse kaas D kinni ning totmmatakse
nippel N valja, mille jarel karbiidindu
langeb vette toru C pdhja. Vee mdojul

Joon. 1. Atsetlleeniaparaat.

hakkab karbiidist eralduma gaas, mis
juhul, kui kraanid M, L ja O on kinni,
surub esialgu vee valja torust C ja veidi
hiljem aukude E kaudu ka kupli B alt,
mille tdttu vee tasapind anumas A hakkab
tbusma. Gaasid suruvad kupli alt vee seni
vélja, kuni karbiidindu K, mis on jaanud
peatuma toru C pdhjarestil, jdab kuivale.
Gaasi tarvitamisel gaasirohk langeb kupli
B all, mille tdttu vesi péaaseb jallegi kar-
biidindu juurde, hakkab jalle tekkima
gaas jne.

Aparaat on varustatud vesilukuga S,
mille Ulesandeks on dra hoida, et poleti
ummistuse korral ei tungiks hapnikku
atsetiileeniaparaati, kuna selle tagajéarjeks
oleks raske plahvatus. Vesilukk takistab
ka ohul juurdepddsu atsetlileengaasi ko-
gumise ruumi.

Uut atsetlileeniaparaati on lihtne késit-
seda ja tema karbiidi kulu on vdga mdo-
dukas. Aparaadi konstruktoreid premee-
riti kumbagi 350 rublaga.
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Happe ujuk.

Akumulaatori tuhjenemisel happe eri-
kaal langeb ja laadimisel tGuseb uuesti.
Nii on tdislaetud aku happe erikaal 1,285
ja tihjal 1,11—1,14. Seda erikaalu kdiku-
mist kasutatakse akumulaatori laadimis-
astme kindlakstegemiseks. Kiiulike, mille
erikaal on 1,285 (voi 0ige natuke védhem)
ujub seega laetud akumulaatori puhul
happe pinnal, selle tihjenemisel aga lan-
geb p6hja poole. Neid kuulikesi, milledelt
peale kindla erikaalu ndutakse veel hap-
pekindlust, imporditi meile seni Saksa-
maalt. Kuna viimasel ajal neid sealt
enam ei olnud vdimalust saada, siis
»~Avata“ meister A, Punno hakkas katse-
tama akude ujukite isevalmistamisega.
Rea katsete jarel dnnestus tal leida nGue-
tele vastav koosseis. Kuna koosseisu osa-
deks on peamiselt pigi ja kamper, siis

vastandina vélismaa valgetele on koha
peal valmistatud kuulid mustad. Viimane
asjaolu ei oma aga mingit tdhtsust.

, Kdesoleva aasta algusest alates ,,Avata“
laseb muugile kdik oma akud juba koha

peal valmistatud ujukikuulidega. Sms
Punno premeeriti rbl. 700.— suuruse
summaga.

Need on ainult mdned Uksikud leiutu-
sed nende leiutuste hulgast, mis on regist-
reeritud Kergetgdstuse Rahvakomissa-
riaadis kéesoleva aasta jaanuarikuust
alates. Modnes jargmises ,,Teadus ja Teh-
nika“ numbris peatume veel mdénel huvi-
taval leiutusel. Nagu nahtub neist paa-
ristki nditest, tootab leiutaja vaim inten-
siivselt Eesti NSV tddliste seas ja NOu-
kogude maa oskab ka hinnata oma leiu-
tajaid.

Koonusrataste hammaste hddveldamine Sepingpingil

« Remonttédkodades, kus tavaliselt puu-
duvad erimasinad hammasrataste valmis-
tamiseks, tekib sageli vajadus valmistada
koonusrattaid 6ige hambaprofiiliga.
Selle kullaldaselt keeruka tlesande on
edukalt lahendanud ins. Vopilkin, kes esi-

tab ettepaneku hodveldada koonusham-
masrattaid tavalisel Sepingpingil. Meetod
on kirjeldatud ajakirjas ,,Novosti Tehni-
ki“ nr. 13—14 m. a., ning hinnatav eriti
seetOttu, et peale tavalise Ummarguse
freespingi laua ja universaaljagamispea
ei vajata mingisuguseid eriabindusid.

Et tootlemispdhimote ei erine bilg-
ram - siusteemilisel hammasrataste hdo-
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velmasinal kasutatavast, siis selgituseks
olgu kdigepealt toodud nimetatud masina
téotamisviis, mis on ldhidalt jargmine
(vt. joon. :):

Koonusratas, millele tuleb hédveldada
hambad, istub torni d otsas; viimane

omakorda hoitakse kinnitusseadme abil
nurga all, mis vastab hédveldatava ratta
algkoonuse nurgale « Hodvliterale an-
takse masina poolt muutmatult Ghtlane
Idikamissuund. Torni vastaspoolsel otsal
istub kaar w. Viimane ei kujuta enesest
midagi muud, kui 18iget labi tdiendus-
koonuse DAE, s. t. ellipsi osa. Nihkumi-
seta rulliva liikumise saavutamiseks see



ellips on kahe teraslindi b, abil kinni-
tatud masina sangi kilge. Kui nddd Kin-
nitusseadet tiguajami ja selle peale mo-
juva lilitusseadme abil aeglaselt pdora-
takse, teeb torn d Uhes temale kinnitatud
koonusrattaga kaks liigutust, ja nimelt:

1) lilkumine umber telje xy, ning selle

p6hjustajaks on tiguajam;

2 ) rulliv liikumine torni d telje tmber,

missuguse liikumise tekitab rull-
kaar w

Nimetatud rulliva liikumise tagajarjel
kammib hambakiilg korrapéraselt hoovli-
teraga nagu vastashambaga.

Masin hoodveldab koonusrataste ham-
baid jargmiselt: iga IGike jarel podrab
jagamispea ratast tthe hamba vdrra edasi,
nii et sama hamba kahe jérgneva ldike

vahel on ratta (ks tdisp66re. Vajalik
tera ettenihe saadakse rullkaare podrami-
sega.

Ins. Vopilkini meetodi kasuta-

misel Uhendatakse freespingi immarguse
to6laua ajuvdll vahetusrataste abil (ABCD,
joon. 2) jagamispea spindliga. Pd&drates
vandast D (joon, 3) pO6rleb ummargune
tédlaud; samaaegselt vahetusrataste tdt-
tu poodrleb ka jagamispea spindel Uhes
temale kinnitatud t6oétlusesemega. Sobi-
vate vahetusrataste ja jagamispea kallu-
tusnurga puhul téotlusese podrleb Gm-
marguse todlaua telje ning samaaegselt

Joon, 2

enese telje umber, rullides libisemata ku-
juteldaval hammasrattal.

Loiketera omab joon. 4 ndidatud kuju,
ning tema ulesseadmine toimub sdéraselt,
et esipind asuks vertikaalselt, ldikeser-

vad aga summeetriliselt todtluseseme
Joon. 3
telgjoonele. Tera Idikeservade vaheline

nurk on kaks korda suurem kui hambu-
misnurk.

Algul toddeldakse kdigil hammastel
Uks kilg, hiljem teine, sealjuures tera
sirgjooneline Idikeserv oma kilgliikumi-
sega moodustab pinna, mis kiillaldase
tdpsusega sarnaneb kujuteldava ratta
hamba kuljeprofiilile.

Pingi ulesseadmine toimub jargmiselt:

I, Sepingpingi tdolauale Kkinnitatakse
immargune freespingi laud t6dtava pin-
naga allapoole,

I, Ummargusele téolauale kinnitatud
vaheplaadile asetatakse jagamispea. Vii-
mase spindlile on kinnitatud todtlusese
toorelt ette freesitud hambaliinkadega.

Jagamispea llesseadmisel tuleb tdita
kolm jargmist tingimust: . ) spindli telg
peab labima Ummarguse laua pdorlemis-
telge ning samaaegselt olema paralleelne
sama laua ajuteljega k (joon. . ), millele
kinnitatakse viimane vahetusratas;
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. ) tootluseseme koonuse tipp peab asuma
immarguse téolaua poorlemisteljel;
3) vahetusrattaid tuleb valida t6otlus-
eseme ja kujuteldava ratta Ulekande ning
jagamispea spindli ja immarguse té6laua
vaheliste suhete vdrdsust arvestades.

Joon. 4.

Tootlemist tuleb alustada hamba pa-
rempoolsest kiiljest (vaadates vahetus-
rataste poolsest kuljest). Selleks tuleb
tera Ules seada nii, et vasempoolse ldike-
serva aarmine punkt (E, joon. 4) ldheks
labi tédlaua poodrlemistelje.

I1l. Ldiketera asetatakse sobivale si-
gavusele. Seda on hdlpus teostada laua
nullasendis, mis on ka kdigi parempool-
sete hambakilgede tdotlemis-algpunk-
tiks.

IV. Ummargust toolauda pooratakse
kdepideme abil kellaosuti suunas, kuni
Idiketera oma liikumisel ei puuduta enam
hambapead.

V. Pinki kdima lastes alustatakse t66d.

p6drates Ummargust tédlauda vastu
kellaosuti suunda, kuni tera, tdddeldes
parempoolset hambakilge, ei Idpeta ham-
bumist viimasega.

Jargmise hamba todtlemiseks viiakse
immargune tédlaud nullseisu tagasi ning
tootluseset podratakse jagamispea vanda
abil Ghe hamba vdrra edasi.

Ldpetades kbigi parempoolsete hamba-
kiulgede tootlemist minnakse lle vasem-

poolsete kiilgede toodtlemisele. Selleks on
tarvis:

1. Lahti thendada  vahetusrataste
Uhendus toé6laua nullseisakus, ning p6o6-
rata teda vastu Kkellaosuti liikumise
suunda nurga 2S vdrra. Nurk *~ lei-
takse avaldusest tg o = tg « sin «%»

kus nurk ~ kujutab enesest todtlusese-
me hambatlve nurka.

2. Poorata tootluseset kellaosuti liiku-
mise suunas nurga vd@rra, mis vastab
hamba paksusele.

3. Sepingpingi lauda nihutada vasa-
kult paremale (kui vaadata masinale
jagamispea-poolsest kiiljest) Idiketera
serva laiuse varra.

4, Ara ihendades vahetusrattad asu-
takse vasempoolsete hambakilgede toot-
lemisele, alates laastu vdtmisega hamba
peast.

Enne té6le asumist on hadavajalik kao-
tada méang pingi laua juhtliistudes, sa-
muti kdigis jagamispea ja Ummarguse
to6laua uhenduslulides. E. O.

Metallplekkide kokkusteppimine

»Werkstattstechnik® andmeil E. O.

Vajadus Ohukesi metallplekke Kiiresti
ja siiski kindlalt omavahel Ghendada on
pb6hjustanud uuelaadse tooviisi arenda-
mise. Selle jargi servaga uksteisele ase-
tatud plekid Ghendatakse omavahel dmb-
lusesarnaselt U-kujuliste traatklambri-
tega. Klambrid tdugatakse tervest, auku-
deta plekist labi ja kaanatakse siis teisel
kiljel kahekorra. Nimetatud t66 labivii-
miseks on arendatud erilised 6 mblus-
vdi steppimismasinad (joon..).

Steppimiseks vajalike aukude stantsi-
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mist toimetatakse U-klambri enesega,
kusjuures Uhendatavate plekkide paksus
vOib tdusta kuni kolmekordse klambri
traadi 18bim&6duni. Klambrite mahaldi-
kamist traadirullist ja nende painutamist
U-kujuliseks toimetab sama masin. Et
vBimaldada edukat aukude stantsimist
peab traadi tugevus pleki tugevusest
maéarksa suurem olema. NA&it. pleki jaoks,
mille tdmbetugevus on 40 kg/mm~,
peab klambrite tugevus olema umbes
180 kg/mm..



Kuna terasmooblite ehituses on ndutav
sile pind, siis on vdimaHk steppimist labi
viia ka nii, et klambri traat ei jadks pleki
pinnast kdrgemale. Klambrite omavahe-
line kaugus ei tohi olla alla 7 mm.

Joon. 1. Pleki steppimise masin.

Uks klamber asendab tavaliselt:

Uhe 3-mm needi, kui pleki paksus on
1.0 mm ja lapi paksus 0,8 mm;

the 2,5-mm needi, kui pleki paksus on
1.0 mm ja lapi paksus 0,6 mm;

Uhe 2,0-mm needi, kui pleki paksus on
1.0 mm ja lapi paksus 0,4 mm.

Joon. 2. Stepitud plekidmblus.

Joon. 2 dlal on kujutatud Uhe lapiga
stepitud dmblus pealtvaates, sama joonise

Joon. 3. Stepitud dmblus Idikes.

alumises osas — altvaates. Joonisel 3
nédeme Uhte stepitud dmblust Idikes.

Steppimismenetlust saab kasutada:

materjali tugevusel 42 «g/mm~ kuni

4,0 mm pleki kogupaksus
materjali tugevusel 30 «g/mm2 Kkuni

55 mm pleki kogupaksus
materjali tugevusel 20 «g/mm2 Kkuni

7,7 mm pleki kogupaksuseni
Nii dinaamilised katsed kui ka arvu-
kad staatilised tdmbeproovid on tfesta-
nud stepitud dmbluse samavééarsust neet-
omblusega. Joon. 4 on kujutatud stepitud
laevakajuti ukse nurgatikk. Pdarast Kitti-
mist ja varvimist sddrane uks néib taiesti
nagu Uhest tlkist pressituna.

Joon. 4. Stepitud ukse nurgatikk.

Majanduslikult on uus menetlus vord-
lemisi soodus, sest ta nduab neetimisega
vOrreldes marksa vdhem aega ja on vas-
tavalt sellele ka tunduvalt odavam. Pea-
rakendusvdimalus on terasmodblite ja
sdidukite kergemetallidest kerede ehitus.
Véaga edukalt vdib teda kasutada aga ka
juhtudel, kui Uhendamisele kuuluvad kaks
isesugust materjali nagu plekk ja kunst-
vaigust profiilid ja plaadid, plekk ja ple-
xiglas jne. Naitena v0iks nimetada te-
hastes kasutatavate todliste riidekappide
valmistust, kus plekk ja presspanplaadid
thendatakse steppimise teel.
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Punase vase tootlemisest

Punase vase tootlemine laastu eralda-
mise teel erineb tunduvalt tema sulami-
te — pronksi, valgevase ja tombaki toot-
lemisest. Punase vase iseloomustavaks
omaduseks on tema hdlpus deformeeru-
misvdime. Seepdrast v8ime I8ikamisel
tdhele panna &&rmiselt suurt laastu lihe-
nemist. Nait. treimisel I1dikekiirusega
1o m/min. laastu pikkuse ja treitera tee-
konna suhe on 1:5. Laastu tegelik pik-
kus on seega kdigest :/s tema teoreetili-
sest pikkusest.

Punase vase to6tlemiseks on soovitav
kasutada korgelt legeeritud Kiirldiketera-
sest vOi k6vametallist terasid sellele vaa-
tamata, et tera nirinemine toimub mitte
Idikekuumuse vaid kulumise tagajarjel.
Valiselt annab tera nirinemine end tunda
sel teel, et treitav pind muutub jéarsku
karedaks ja to6tlusese hakkab pdrisema.

<= seljanurk;
WA £ = tipunurk;
y s = ettenihe;
T = laastunurk;
F = abinurk;
a = laastu siigavus.

Joon. 1. Treitera vase tootlemiseks.

Joon. 1 on kujutatud treitera thes taht-
samate nurkadega ja tabelis . on toodud
nurkade suurused nii ruppimisel kui ka

Ghtimisel. Vo&rdluseks on toodud ka nur-
gad, mida kasutatakse pronksi treimisel.
Tabel nr. 1.

. Ruppimisel Lihtimisel
Topdeldav es? Jja selja-  laastu- selja-  laastu-
treitera materjal nurk nurk nurk nurk

a T a T
Punase vase toot-
lemisel:
Kurldiketerasest tera 10— 15 15— 40 8— 12i|20— 45
Kdvametallist tera 6—8 25—30 6-8 22—28
Pronksi tootlemi-
sel:
Kurldiketerasest tera 8— 12 3—8 66— 10 15— 25
Kdvametallist tera '3—5 6—12 3—5 18—20
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Punase vase tootlemisel tuleb tera
tipunurk £ valida nii suur, et abinurk F
oleks 1—2° (joon. 1). Sel puhul tera
vaba I10ikeserv puhastab treitud pinnal
I0iketera jaljed ja tootluspind tuleb hésti
puhas. Oluline on veel, et treitera rind
oleks hasti siledaks lihvitud, see v@imal-
dab nimelt hddrumiseta laastude ara-
jooksu.

Huvitav on veel dra mérkida treitera
vastupidavust punase vase treimisel
mitmesuguste Idikekiiruste juures. Ar-
vesse on voetud (tabel :) treitera todta-
mise aeg, mis ta lUhekordse teritamisega
vastu peab.

Tabel nr. 2.

Treitera vastupidavus olenevalt Iikekiiru-
. sest v. (v = m/min.)
Treitera
R 1 tund 1 4 tundi 8 tundi
materjal
ruppi- lihti- jruppi-
misel misel ! misel

lihti- ruppi- Ghti-
misel misel 1 misel

Kurldiketeras 60 120 50 100 45 70
Kdvametall 180 300 140 230 100 150

Tavalised spiraalpuurid ei sobi punase
vase puurimiseks. Soovitatakse kasutada
samu spiraalpuure, nagu neid kasutatakse
alumiiniumi puurimiseks, s. o. millede
spiraalitbus on 45°. Sobivamaks puuri
otsnurgaks on 125° 0dhukeste plekkide
puurimisel aga 160° (terase puurimisel
otsnurk on 116°). Edasi on véga tahtis,
et puuri sooned oleksid vdéimalikult puh-
taks poleeritud, sest muidu sédvad laas-
tud end vaga kergesti kinni ning ei tule
puuritavast august valja.

Selleks et valtida laastu kinnikleepu-
mist, peavad viilide ja freeside laastusoo-
ned punase vase td6tlemisel vordlemisi
avarad olema. Kruvikeerme l6ikamisel
on soovitav toodtada iseavaja vindiklupi-
ga, kasutades l0ikekiirust 12— 15 m/min.
Vindipuurid tuleb valmistada kolme
vardlemisi laia soonega. Massilise val-
mistuse puhul on véiga otstarbekas kasu-
tada nn. vindirullimist.

(.Novosti Tehniki“.)
E. O.



KUMM I

B. Nartsissev ja E. Olving

Kalosside valmistamiseks kasuta-
takse tavaliselt alumiiniumliiste. Neile
paigutatakse sisevooder ja kinnitatakse
see sisetallale. Jargneb rida kummilahuse

abil alusvoodrile kinnitatavaid vaherii-
deid ja siis juba enamasti 33-prots.
kautSukisisaldusega vialine kummikiht.

Ldpuks kleebitakse alla veel kummitald,
kaetakse kdik erilise dlilakiga ja vulkani-
seeritakse kuumas G&hus.

Kalosside valmistamiseks vajalik vahe-
rile, samuti mantlite, tuukri- ja gaasi-
kaitsellikondade kummiriide valmis-
tamine sunnib erilisel masinal (joon. 7).
Puuvillane, linane voi siidriie kaetakse
bensiinis vdi bensoolis lahustatud kaut-
Sukiseguga. Kuivamiseks jookseb riie siis
tile auruga koetava soojendusplaadi.
Lahustaja imetakse sealjuures ventilaa-
tori abil dra ja pultakse teatud méaral
jélle tagasi. Kaetud kangad vulkaniseeri-
takse kas soojalt vdi kilmalt, kusjuures
edasine tédtlemine valmisesemeteks, vilja
arvatud kalosside vaheriide juures, sin-
nib pérast vulkanisatsiooni.

Uldiselt kummi kuumalt vulka-
niseerimine toimub tavaliselt 1,0 —
150° C temperatuuris ja kestab 5 minutit

(Lopp)

kuni .. tundi. Nii temperatuur kui ka
aeg sOltuvad kummisegu koosseisust ja
soovitud kummi omadustest. Vulkanisee-
rimisel kuumuse md&jul kummisegu esi-
algu pehmeneb, mispdrast tuleb hoolt
kanda, et vulkaniseeritavad esemed ei
kaotaks oma kuju. Nagu juba eespool
ndgime, randavad sddrased esemed nagu
kummindor ja vaheriideta voolikud vul-
kaniseerimiskatlasse plekist kastiga talki
pakituna. Kummiplaate vulkaniseeritakse
riidekangaste vahel trumlile mé&hitult eri-
lises vulkaniseerimiskatlas, vdi siis hid-
raulilise pressi vahel. Kui ndutav on sile
laikiv pind, kasutatakse riidekangaste
asemel poleeritud pinnaga metallplaate,
Vulkaniseerimiskatlaid on
vdga mitmesuguses suuruses ja kujus.
Nii ndit. vaheriidega kummivoolikute vul-
kaniseerimisel nende pikkus v8ib ulatuda
kuni 35 meetrini. Vajaliku temperatuuri
saavutamiseks juhitakse katlasse killas-
tunud veeauru. Uks viiksem vulkanisee-
rimiskatel on kujutatud joonisel 5.
Viimasel ajal piuitakse vdéimalikult
rohkem esemeid vilkaniseerida teras- vdi
alumiiniumvormides. Nende kuumuta-
mine toimub vulkaniseerimiskatlas, sageli

Joon. 7. Riide kummeerimise masin.
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Joon. 8. Vaike vulkaniseerimiskatel.
aga erikujuliste auru abil koetavate
hidrauliliste presside vahel.

Joon. 9 on kujutatud sd&rane press, mida
edukalt saab kasutada ndit. kummital-
dade ja kummikontsade vulkaniseerimi-
sel. Uksikud plaadisarnased raamid on
auru abil kbdetavad ja neid on vdimalik
hidrauliliselt tugevasti teineteise vastu
suruda. Auto véaliskummide valmistami-
sel nende vulkaniseerimiseks kasutatakse
nn. autoklaavpresse; need on
vulkaniseerimiskatla sisse ehitatud ja
v@imaldavad katla hudraulilist sulgemist
ja avamist.

Jadkottide, suplusmuitside, kinnaste,
laste-Ohupallide ja teiste sd&raste Ohu-
keseseinaliste esemete valmistamine sin-
nib  Ohukestest toorkummiplaatidest.
Sablooni jargi valjaldigatud osadel méaa-
ritakse servad kummilahusega ning uksi-
kud osad liidetakse tugeva vastusurumi-
sega, mida toimetatakse rullimise ja klop-
pimise teel. Sé&&raste Ohukeseseinaliste
esemete vulkaniseerimine siinnib kilmalt,
kastmise teel vdavelsisiniku lahusesse.

Toorainete, valmistusprotsessi ja val-
missaaduste kontrolliks moodne kummi-
toostus peab olema varustatud korraliku
laboratooriumiga. Sdidrane labo-
ratoorium peale keemilise analuisi ja me-
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haanilisteks katseteks vajalike seadmete
sisaldab tavaliselt veel vaikesemddtelisi
segamisvaltse, vulkaniseerimiskatelt ja
teisi seadmeid, mis vdimaldavad katse-
liste kummisegude valmistamist ja nende
vulkaniseerimist (joon. 1.).

Kummi mehaaniliste oma-
duste kindlakstegemiseks kasutatakse
s -mm plaadist vadljastantsitud rdngaid
l&bimd6duga 54/44 mm. Sdédrane rdngas
venitatakse erilises katsemasinas kahe
rulli vahel kuni katkemiseni ja madéra-
takse selleks vajalik joud, samuti pikene-
mine katkemise momendil. ParakautSuki,
s. 0. puhta kautSuki-vaavli segu tdmbe-
tugevus on i100- 200 kg/cm. ja pikene-
mise 800—1000%. Regeneraatkummi,
olenedes koosseisust, seevastu omab tém-
betugevust 15—55 kg/cm” ja pikenemist
150—200% ja rohkem. Peale mehaani-
liste katsude toimetatakse veel kunst-
liku vananemise Kkatseid. Viima-
seid toimetatakse termostaadis, s. o.
elektriliselt kdetavas kuivatuskapis, mille
temperatuuri on véimalik piiramatu aja
jooksul pisivana hoida. Proovitavad
kummiesemed hoitakse 60— 135° tempe-
ratuuri juures kas hapnikus v@i lihtsalt
O0hus. Mida kauemat aega kummiproov

Joon. 9. Hiudrauliline vulkaniseerimispress.



sealjuures oma elastsuse sdilitab, seda
kauem sdilivad kummi omadused ka hari-
likul kasutamisel ja alalhoidmisel. Kir-
janduses leiduvate andmete kohaselt, kui
kunstliku vananemise katse toimub 60°
juures puhtas .. atu rdhu all olevas
hapnikus, vastavad 9- .. katsetundi
Uhele aastale kummi kasutamisel nor-
maalolukorras.

Kummiesemeid on soovitav hoida jahe-
das, pimedas ja vahe niiskes ruumis. So-
bivaim temperatuur on +5° C. Eriti
hésti séilib kummi ld&mmastikus voi sisi-
happegaasis. Vdiksemaid kummiesemeid

Joon. 10. Kummilaboratoorium.

vOib hoida ka vees. Vdaga kahjulikult md-
juvad péikesevalgus, samuti rasvad ja
olid.

Kummi eriliigi moodustab nn. k d v a -
kummi ehk eboniit. Tema algaineks
on nagu pehmekummigi juures kautSuki-
segu, ainult selle vahega, et vulkanisat-
siooni vaavlisisaldus on marksa kdrgem,

TOOLAUD RATASTEL

Joon. 11. Kdvakummikihiga kaetud k&epidemed.

nimelt 25 kuni 40%. Vulkaniseerimise
aeg on marksa pikem, see kestab tavali-
selt +—12 tundi. Ka vulkanisatsiooni
temperatuur on tavalisest kérgem. Sileda
valispinna saavutamiseks toimub vulkani-
satsioon Ohukeste inglistinalehekeste va-
hel. Kovakummi valmistatakse plaatide,
keppide ja torude kujul ja nende edasine
téotlemine treimise ja freesimise teel ei
sinnita mingit raskust. Kovakummist
valmistatakse aga ka mitmesuguseid
vormartikleid, nagu kammid, akumulaa-
torikastid jne. Edasi kaetakse kdvakum-
miga keemiatdostuses kasutatavaid ndu-
sid, samuti soojusisolatsiooni otstarbel
igasugused kaepidemed, teda kasutatakse
elektrilise isoleerainena ja veel paljuks
muuks. Et kdvakummi ei talu kuumust
tile 70° C ja pdleb vordlemisi kergesti,
siis mitmesugused kunstvaigud, bakeliit
jm. hakkavad teda Gtha rohkem ja rohkem
vélja tdrjuma.

Suurematel montaazitéodel, eriti aga autoremonttoo-

kodades on sageli vajadus kruustangiga varustatud t60-
laua jarele otse tédkoha juures. Tavalise t66laua nihuta-
mine on aga tllikas ja rullidel liikuv laud ei pusi to6ta-
misel hé&sti paigal. Korval on kujutatud todlaud, mille
juures nimetatud puudusi on plttud valtida. Laud ise on
valmistatud raudplekist. Rullid on kinnitatud liikuvatele
kangidele. Rullide Ules-alla tdstmiseks on kummagi rulli-
paari jaoks telg kahe ekstsentrikuga ja kdepidemega. Joo-
nisel all vasakul rullik on ules téstetud, laud plsib t66-
tamiseks paigal. All paremal rullik aga on alla lastud ja
sédrases seisangus todlauda on kerge ihest kohast teise
veeretada. Murata liikumiseks rullikud varustatakse veel
kummibandaaZidega.
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KOK-SAGOZ

Dr. agr. E. Terasmae

NSVL-1 on kautSuki (tooreskummi)
kasutajana teine koht maailmas. Vare-
matel aastatel toodi see kogu ulatuses
vélismailt, kuid niud on NSVL vabane-
mas kautSuki sisseveo vajadusest pea-
aegu tdielikult, sest on lahendatud sin-
teetilise kautSuki valmistamise probleem
ja vajalik taimeline kautSuk saadakse
kodumaa taimedest. Taimeline kautSuk
on vajalik paljude kummitoodete valmis-
tamisel lisaks slnteetilisele. Sellise kaut-
Sukitaimena on avastatud kok-sagdz

Uhes paari teise liigiga (tau-sagdz ja
krom-sagdz).
Kok-sagdz (Taraxacum kok-saghyz,

Rodin.) on meie tavalise vdilille (Tara-
xacum officinale, Wigg.) ldhedane sugu-
lane ja mitmeti sellega ka sarnane. Loo-
duslikult kasvab ta Kazahstani mées-
tiku orgudes 000 m kdrgusel merepin-
nast. Kok-sagdz on mitmeaastane roht-
taim, juur on harunev ja kuni 50 cm
pikk. Juure l&4bimd6t maapinnal on 1—

Joon. 1. Kok-sagdzi juurikad.
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3 cm, kuid kultuuris 4—5 cm. Selles
juures asubki kautSuk, mis tekib lehtedes
ja koguneb kasvuaja I0puks juuresse.
Lehed kasvavad rosetis, on tumeroheli-
sed, paksud ja siledad. Lehtede kuju on
varieeruv, terveservalistest kuni sligav-
sambulisteni. Rosetist kasvab kuni kahe-
sajani ulatuv arv dievarsi, mis kannavad
helekollaseid korvdisi. Hiljem, kui seeme
on kips, avanevad korvdisikud sulgsete
pallidena nagu vdilillel. Iga seeme on va-
rustatud karvatutiga, mille abil tuul need
laiali kannab. Kok-sag6zi seeme on ca
3 mm pikk ja alla 1 mm Ildbim6d6dus.
Nagu oeldud, tekib kautSuk lehtedes
ja koguneb sealt jark-jargult juuresse.
Juures asub kautSuk pinnakudedes, sida-
mikus seda ei ole. Esimese aasta hilis-
siigiseks koguneb kok-sagdzi juurtesse
kautSukit kuni 12% kuivkaalust. Jarg-
neval aastal sureb juure pealmine kiht
ja koorub maha tUhes eelmisel aastal ko-
gunenud kautSukiga. Teise aasta slgiseks
kogub uus pinnakude uue

koguse kautSukit. Kdige

vanemate Kkok-sagbzi tai-

mede vanusena on Kkorda

lainud kindlaks teha «—7

aastat. Vanemad taimed si-

saldavad kautSukit rohkem,

kuni 27,89%, kuid vahe-

pealseid kadusid arvestades

ei ole veel paris kindel, kui

vanalt on kdige kasulikum

juuri koguda, ja seepadrast

kogutakse neid juba ka esi-

mese kasvuaasta hilissigi-

sel. Igal juhul tuleb jluri

koguda voéimalikult hilja,

sest kautSuki kogunemine

juurtesse toimub kuni kul-

made tulekuni. Lehtedes ja

Oievartes leidub nii véhe

kautSukit, et neid stgisel ei

tasu koguda. Juurte koris-



tamise poolt juba esimese kasvuaasta
stigisel on kdnelnud ka asjaolu, et jarg-
nevatel aastatel kok-sagdzi juured on
kannatanud mitmesuguste kahjurite ja
ka madaniku all, mis juurte saaki tub-
listi on véahendanud. Tooresjuurte saak
on olnud kolhoosides kuni 41 ts. ha-It,
kuna sookatsejaamades on saak olnud
80—90 ts. ja ule ha-It.

Kok-sag6z on mulla suhtes véga ndud-
lik taim ja selle toodang oleneb tervest
reast Oigesti tarvitatavaist agrotehnilis-
test voOtetest. Rasked savimaad ja toit-
ainetevaesed liivamullad ei sobi kok-
sag0zi kasvatamiseks. Parasniisked huu-
muserikkad mineraalmaad, eriti madal-
sood on osutunud kdige sobivamaks kok-
sag0zi kasvatamiseks. Eriti tuleb silmas
pidada, et kok-sag8zi vaenlasteks on
umbrohud, neist halvim on temale sar-
nane vailill, ja seepdarast tuleb kok-sag6zi
alla vétta umbrohupuhas p6ld. Madal-
sool on kok-sagdzile parimateks eelvilja-
deks kanep, segadik ja luhiajaline kul-
tuurniit.

Arusaadavalt kerkib kisimus, kuidas
kok-sag6z vdiks kasvada ja areneda meie
kliimas? Sellele kiisimusele saame KOige
kindlama vastuse vastavate katsete kor-
raldamisega. Teatud oletusi saame aga
teha ka arvestades neid kliima tingimusi,
mis sel taimel on looduslikus kasvukohas.
Kliima magedes ule 2 km kdrgusel, kus
kok-sagbz kasvab, on kontinentaalne.
Talved karmid, tugev lumikate ja kil-
mad tuuled. Kevadel ja suvel kdigub tem-
peratuur suurtes piirides, 6d6siti o kuni
4° C, péeval 30—52° C, Reeglipéraselt
sajab péeva teisel poolel kilma vihma.
Lumi tuleb maha septembris vdi oktoob-
ris ja sulab martsi I6pus. Selles kliima-
voondis viljapuud ei kasva. Nagu sellest

Joon. 3. KautSukiniidid, mis tekivad kuiva juu-
rika katkimurdmisel.

Joon, 3. Kok-sagdz terveservaliste lehtedega.

néha, kannatab kok-sagbz vé&ga karme
kliimatingimusi ja selles mdttes ei peaks
meilgi olema tema kasvatamiseks ras-
kusi, kuigi kliimavahe on maérgatavalt
suur.

Ldpuks Oige lihike kokkuvote kok-
sag0zi kasvatamise tehnikast madalsool.
Uudissoole ei soovitata kok-sagdzi kul-

vata, samuti vaga halvasti lagunenud
soole.
Pinna =ettevalmistamine

algab sugisel ja jatkub kevadel juba kelt-
salt. Pind peenendatakse randaaliga
.—5 korda vastavalt turba lagunemis-
jargule. Sellele jargr*eb rullimine raske
rulliga, mis tasandab ja tihendab soo-
mulda ning soodustab niiskuse tdus-
mist pealmistesse kihtidesse. Akadeemik

T. D. L&ssenko jargi on suurimaid
vigu, kui muld ja&b kalvi" ajaks liiga
kohedaks.

Vaetatakse kevadel ja antakse

thele hektaarile 5 ts. superfosfaati, 3 ts,
kaalisoola ja vasevitrioli 45 kg. Viimast
antakse ainult kord iga 4—5 aasta jéarel,
Véetusained segatakse soomullaga kilvi-
eelsel harimisel.
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Joon. 4. Kok-sag6zi kultuur turbarabas.

Seemnekilv toimub soomaale
kevadel (mineraalmaale sugisel) vdima-
likult vara, juba keltsale, kui sulanud
kiht on ca 20 cm. Kilv toimub véikse-
mate alade juures kasitsi vGi planeediga,
suuremaid alasid kulvatakse vastava eri-
lise masinaga, mis asetab seemne 0,5—
1,5 cm sigavusele. Seemne siigavamale
kilvamine on Ldssenko andmeil sa-
gedasemaks saagi dpardumise pdhjuseks.
Seemet kulub ca 2 kg ha-le ja see kilva-
takse reavahega 44,5 cm. Kui seeme kil-
vatakse juba sulanud soomaale, siis tuleb
see enne jaroviseerida. Selleks
hoitakse : tund puhtas vees hoitud seem-
neid 25—30 pdaeva jaal 0—2° C juures.

Parast kilvi read rullitakse raske rul-
liga. Kui kilvatakse kuiv seeme, siis tar-
kab see 9- .. pdeva padrast.

Kialvi eest hoolitsemine
seisab peamiselt umbrohu havitamises ja
reavahede harimises. K®&ik umbrohud
tuleb kasvu ajal jarjekindlalt ja hoolikalt
kdrvaldada. Eriti hoolega tuleb hédvitada
voilille, sest sarnasus kok-sagdziga teeb
eraldamise raskeks. Vailille havitamine
on just seepdrast vajalik, et selle vaartu-
setud juured védhendavad saagi kvaliteeti.

Kdige esmalt annab kok-sag6z seem -
nesaagi, mis kogutakse siis, kui kor-
vik on tdiesti avanenud. Seemnete koris-
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tamine peab toimuma kolm
ja rohkem kordi péevas, et
kdiki valminud seemneid
kétte saada. Korvikud ei
avane korraga, vaid seda-
mooda, kuidas algas Oitse-
mine. Juba kerge tuul viib
valminud seemned laiali,
kui neid ei korjata. Seemne-
saak 0Ohelt hektaarilt on
olnud \“4ga suuris piires
kdikuv ja ulatub 30— 40 kg,
teisel aastal 100—300 Kg.
Koristatakse  kasitsi  vdi
vastava masina abil. Sobiva
masina saamiseks on vilja
kuulutatud vdistlus. Juuri-
kad kogutakse hilisslgisel
ja selleks vOib kasutada k&iki juurvilja
koristamise riistu. Hiljem korduskunni
juures korjatakse veel viimased maha-
jaénud juurikad. Juurikate saak on mai-
nitud juba eespool.

Kéesoleval aastal korraldatakse esma-
kordselt ka Eesti NSV-s katseid kok-
sagbziga ja tema kaaslaste tau-sag0zi
ning krdom-sagdziga — Tooma Soouuri-
mis- ja Katseinstituudis, Jdgeva Sordi-
aretus-instituudis ja Tartu Ulikooli Raadi
katsejaamas. Need ja jargnevate aastate
katsed peavad I16plikult kinnitama, kas
meie oludes kok-sag6zi kasvatamine on
eduline. Lootusi selleks on olemas ja neid
tulemusi ootavad mitte ainult katsetege-
lased suure huviga, vaid kogu pdlluhari-
jate pere. Selle tdhtsa kultuuri dnnestu-
mine tagab suure tulukuse ja eriti meie
madalsoode kultuur saab lisaks huvitava
ja suure Ulesande.

Eelolevad read on koostatud Uleliidu-
lise Soomajandus-instituudi ja NSVL
teadlaste Ldssenko, Nikitski ja
MesSetSoki poolt avaldatud uuringute
ja kirjutuste alusel.

Juba kéaesoleva aasta slgisel saab
avaldada meie oludes saadud tulemusi.
Kilvid Toomal olid 10. maiks osalt juba
teostatud, osalt pidid toimuma niipea kui
I6peb seemne jarovisatsioon.



NOukogude Liidu traktorid

Ins. G. Liideman

wHTZ —Nati“ on keskmise vfimsusega
liliktraktor. Ta on vdrdlemisi suure
edasiliikumise kiirusega, sellepérast vdib
teda kasutada edukalt nii p6llumajandu-
ses kui ka transpordil. Oma vaikese eri-
surve tottu maapinnale, mis on 0,33 kg
cm” peale, vBib ta edukalt tegutseda hal-
badel teedel, pehmel maapinnal ning
votta suuri kallakuid. Juhi mugavuste
suurendamiseks on kabiin, mis varusta-
tud pehmete istmepatjadega kahele ini-
mesele. Kabiini on koondatud ka koik
kontroll- ja mddduriistad.

Mootor on 4-silindriline, 4-taktiline
petrooleumiga todtav; kédimalaskmine
bensiiniga. Vdimsus 52 HJ; silindri labi-
moodt — 125 mm, kolvikdik — 152 mm,
tiirude arv 1260 minutis. Vesijahutus-
slisteemi maht 55 liitrit. Kitteainepaagi
maht: petrooleumi — 170 liitrit, bensiini
— 9 liitrit.

Et véltida tagasilodke ja kitteaine soo-
jusv@imet paremini &ra kasutada, selleks
lastakse silindrisse Uhes kiitteainega ka
veidi vett; selleks on 50-1 veepaak kitte-
ainepaakide juures.

,HTZ — Nati“ gaasigeneraatoriga, tagantvaade.

(L3pp)

Traktori tdmbevdime:
I kdigu puhul — 2600 kg
n N — 2000 kg
m N — 1600 kg
v N — 1000 kg
Kiirused:
I — 3,82 km tunnis
Il — 4,53
I — 5,28
Iv — 8,04

Tagasikdik — 3,12 km tunnis

Rihmaratta kiirus — 735 tiiru minutis,
labim6ot — 340 mm, laius — 250 mm.

Jou valjavotte volli kiirus — 526 tiiru
minutis.

HTZ-T2G — gaasigeneraatoriga trak-
tor, sarnaneb Uldjoontes eelmisega, valja
arvatud ainult see, et tema mootor to6-
tab puugaasiga, mida saadakse traktorile
monteeritud gaasigeneraatorist. Et puu-
gaasi soojusvdime on vdiksem petroo-
leumigaasi v@imest, siis on ka mootori
ja sellest tingitult traktori vdime vdiksem
kui petrooleumiga todtaval traktoril.

Mootori véime 45 HJ.

Gaasigeneraator on (ldjoonis sarnane
»Stalinetsi** gaasigeneraatoriga.

Traktor ,HTZ — Nati“ kilgvaates.
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ehitada. Eesti Liiduvabarii-
gis on mdned kimned neist
traktoritest ka kasutusel.

Tehnilised andmed:

Vdimsus rihmaseibil —
20 HJ, veohaagil — 10 HJ.
Tiirude arv — 1200 minu-
tis, silindri labim6dt —
95 mm, kolvikdik 127 mm;
silindrite maht 3,6 liitrit.
Kutteaineks kasutatakse
petrooleumi.

Kiirused:
I — 3—4 km/tunnis

JHTZ— Nati“ t66l pdllul, vedades 3 reaskiilvajat. 1 —

,Putilovets® on uut konstruktsiooni
liliktraktor, mis valja todtati alles moo-
dunud aastal ja mille massilist valmista-
mist pole veel alustatud. ,,Putilovetsi®
kohta puuduvad veel tdpsemad andmed
ja on ka vdimalik, et esialgsed andmed
muutuvad.

,Putilovets® on ca 30-HJ traktor, s. o.
just niisugune traktor, mis Eesti liidu-
vabariigi oludele kohane, sellepérast hu-
vitaks meid see traktor kdige rohkem.

suniversal 2“ on véaiksemavoéimeline
ratastraktor. Neid vdib kasutada kulti-
veerimiseks, kiindmiseks, eriti aga on nad
kohased vaheltharimisriistade veoks, nagu
maisi, suhkrupeedi, kartuli jne. rea va-
hede harimiseks. Selleks on need trak-
torid ehitatud kdrge raamiga. Kuid nagu
NSV Liidu keskkohtadest kuulda, ei ka-
vatseta neid traktoreid enam tulevikus

HADAOHUTU AVIOBENSIIN

Ameerika firma Standard Oil Co poolt
on vélja tootatud uus menetlus mitte-
tuleohtliku bensiini valmistamiseks. Vii-
masel on tavalise bensiiniga vorreldes
marksa kdrgem leekpunkt, samaaegselt
on tal aga endiselt alles kdik hea avio-
bensiini omadused. Mittetuleohtlikkus
on saavutatud sel teel, et auramistempe-
ratuur on hariliku bensiini omast umbes
40° vorra kdrgem. Uuel bensiinil on ise-
loomulik magus I&hn.
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I — 7—8
Tagasikdik — 4 km/tunnis
Rihmaratta kiirus — 596 tiiru minutis,
rihmaratta labimd6t — 360 mm, laius —
160 mm.

.Universal 2“ Tallinna naitusel.

Firma andmetel uue bensiiniliigi val-
mistamiseks laiemas ulatuses ei ole takis-
tusi, kui mitte arvestada asjaolu, et te-
maga todtamisel vajavad mootorid teise-
titbilist gaasistajat. Tavalised gaasista-
jad on nimelt ehitatud vaga kergesti len-
duvate ja pdlevate kitteainete jaoks.
Kuid tédtamine endise gaasistajaga on
taiesti vO@imalik, kui k&imalaskmiseks
mootori silindritesse pritsida veidi hari-
likku bensiini.

B-



JOumajandus

Autojuhid-stahhanovlased

Paljud, eriti autojuhid, arvavad, et see
autojuht on stahhanovlane, kes antud aja
jooksul kbige enam kilomeetreid on maha
sditnud vdi kdige enam inimesi v6i kraami
transportinud. See ei ole mitte tdiesti
dige. Eht autojuht-stahhanovlane hoolit-
seb koigepealt oma masina eest nii, et
selle iga tGuseb kolme- ja isegi neljakord-
seks, hoiab kokku kummisid, bensiini ja
teisi materjale ning alles siis puuab suu-
rendada auto veovdimeid.

Nditena toome siin ajakirjast ,,Stahha-
novets“ nr. 1— 1940 valjavotteid kuul-
samate Liidu autojuhtide-stahhanovlaste
tegevusest.

Aastal 1937, just enne OKktoobrirevo-
lutsiooni aastapdeva, 3. Moskva auto-
buste pargi juhtide brigaad koosseisus
Solodov, Grigorjev ja Anikejev said oma
kdsutusse uue autobuse ZIS nr. 465 ja lu-
basid sellel masinal ilma kapitaalremon-
dita katta 150 tuhat km sel ajal, kui te-
hase normiks on 80 tuhat km. UK(b)P
XVm kongressi avapdevaks Ulalnimeta-

tud stahhanovlased teatasid oma luba-
duse téitmisest.
Julgustatud sellest saavutusest, sms

Solodov, Grigorjev ja Anikejev otsustasid
saada veel paremaid tulemusi, kui tuntud
Rostovi juht sms Maitsev, kes kattis oma
autobusega 302 tuhat km ilma kapitaal-
remondita. Brigaad vottis vastu téien-
dava kohustuse katta samal autobusel
veel 168 tuhat km. Brigaad tédtas innu-
kalt valjas sditudel ja pargis ja saavutas
ennekuulmatuid tulemusi. 1941. a. algu-
seks autobus nr. 465 kattis ilma kapitaal-
remondita 375 tuhat km. See on parim
uleliiduline saavutus. Stahhanovlik bri-
gaad tootas kogu aja linnaimbruskonna
liinil Moskva—Noginsk. Iga Uksik juht
tegi selle aja valtel kolm tuhat otsa ja
kogu brigaad koos transporteeris (le
300 tuhande sditja.

Kolme aasta t60 valtel sellel autobusel
olid vahetatud ainult mdned uksikud

agregaadid. Nii 105 tuhande km juures
tuli vahetada rooliseadis, mis oli téiesti
1abi kulunud; 205 tuhande km juures olid
vahetatud esisild, kolvid ja jaotusham-
masratas. JaotusvOll ja kepsud too6tasid
ilma Uhegi remondita, mootori plokki ei
puuritud ega lihvitud; ka keret ei vahe-
tatud.

Brigaad otsis vélja ikka kdige lihtsamad
ja odavamad remondivGimalused. Sellest
Uks karakteerne néide: 61 tuhande km
juures viienda silindrikolvi sdrm oli kulu-
tanud soone silindri peegelpinnasse see-
tottu, et kepsu Ulemise pea pingutuspolt
oli lahti lainud. Tehnilises komisjonis
arvamused laksid lahku: Uhed arvasid, et
on tarvis mootor vahetada, teised jélle,
et on tarvis viiendasse silindrisse asetada
hilss. Juhid aga arvasid, et soone vdib
lihtsalt babiiti tais valada ja silinder t606-
tab normaalselt, kui tdhelepanelikult
kontrollida mootori jahutamist, aegsasti
ja kullaldaselt mé&arida hd6ruvaid osi ja
mitte seada liiga pingule piduri klotse.
Nii nad tegidki, ja tdesti babiit lihvus dra
ning ei ole tanini vélja purunenud.

Remontide alal saavutas brigaad kok-
kuhoidu kuni 50 tuhat rubla, kummide
alal tle 3 tuhande, bensiini alal dle
14 tuhande.

Sms Solodovi brigaadi saavutused on
juhtide harukordse korralikkuse ja lait-
matu t66 tundmise tulemus.

Brigaadis olid lles seatud jargmised
kindlad reeglid;

1) hommikusel vahetusel tuleb tulla
tund aega enne véljasditu, et veel kord
kontrollida masinat ja kérvaldada ko&ik
tdhelepandud puudused;

. ) alati vdtta osa masina perioodilisest
tlevaatusest ja jalgida remondi kaiku;

3) tingimata teatada Uksteisele igast
kdige véaiksemastki korratusest mootori
t60s;

4) alati dlitada k6ik hodrduvad mehha-
nismid;
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5) slistemaatiliselt reguleerida karbu-

raatorit ja jalgida elektrivarustust.

Niisama hoolikalt tditsid juhid Kka
sdidumé&drusi: sbita mitte ule 35 km tun-
nis; pudda mitte sdita liiga tee aart
moodda, et mitte libiseda pehmel savisel
pinnal; hoida kullaldane vahemaa auto-
buse ja ees sditva masina vahel; olla eriti
ettevaatlik sugise-talve perioodil; jaatu-
misel, kui avariide hddaoht suureneb, vél-
tida pidurdamisi ja madaldada Kiirust
kuni -0 km tunnis.

Need autojuhid 8ppisid peenusteni
tundma tee profiili. Nad tunnevad iga
auku, iga muhku. Nad sdidavad linnast
vélja sama kindlusega nagu harilikule
sdidule linna piirides. Seepérast sms So-
lodovi brigaadil ei olnud avariisid ja ta
saavutas niisuguse fantastilise tagajarje.

* *

Teine tdhelepanu vaariv saavutus ja
nimelt bensiini kokkuhoiu alal on auto-
juhi sms F. LivSitsi oma, kes on auto-
juhiks Frunze-nimelises SGjavde Akadee-
mias ja kelle kdsutuses on 1936. a. alates
masin M-1. Et saada bensiinitarvituse
kokkuhoidu, jalgib sms LivSits hoolikalt
auto seisukorda, selle liikuvate osade ja
juhtimisseadise, kitteaine toitmise sis-
teemi ja elektrivarustuse, pidurite, kum-
mide jne. korrasolekut. Liiga pingule
seatud pidurid, valed rataste kokkujooksu
ja kallaku nurgad, liiga pingul rataste
laagrid suurendavad tunduvalt liikumise
vastupanu, véhendavad vabajooksu, mis
kindlasti p6hjustab mitte vdhest bensiini
kadu. Sms LivSits reguleerib pidureid nii,
et nad ei soojeneks ja mojuksid Uhtlaselt
kdigile neljale rattale. Ulestdstetud ma-
sinal kdik masina rattad peavad keerlema
taditsa vabalt.

Mitte vdhene tdhtsus bensiini kokku-
hoius on kdigi h6drduvate pindade korra-
likul dlitamisel.

Oli vahetuse agregaatides (mootoris,
kaigukastis, tagasillas, juhtimisseadises)
sms LivSits sooritab vastavalt sdidu nor-
midele, mis on ette ndhtud tehase inst-
ruktsioonides, kusjuures tarvitab eri sit-
kusega dlisid, olenevalt aastaajast.
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Erilist tdhelepanu on tarvis juhtida kar-
buraatori reguleerimisele. On vaga tahtis
saada niisugust todtamissegu, niisugust
bensiini ja dhu proportsiooni, mille juu-
res mootor arendaks maksimaalse v@ime
6konoomsel kitteaine kulul.

Liiga lahjal sequl mootor té6tab vahele-
jatmistega, ei anna suuri tiirusid, vilja-
lasketorustik ldheb véga kuumaks.

Liiga rikkalikul segul tekib paukumine
summutajas, mootor samuti tédtab kor-
ratult, kulnlad kattuvad Oliga ja ndega.
Kdik see tekitab bensiini Glekulu. Vastu-
oksa, normaalseni lahjendatud segu kind-
lustab Uhtlase mootori tihikdigu ka kbige
vaiksemate tiirude juures.

Kompenseeriva diidsi n6ela sms LivSits
reguleerib niimoodi, et esiteks keerab

selle kinni kuni I0puni ja keerab siis
ettevaatlikult lahti, kuni saab soovita-
vaid tagajargi — tdit mootori véimsust

kdige O6konoomsema t66 juures. Pea-
didsi labildike ta vahendab kuni 155 cm”.
Sééarase reguleerimise juures segu tuleb
kall veidi lahjavditu ja seepérast tuleb
seada ka stiude veidi varajasemaks.

Véga tdsiselt mdjutab bensiinikulu ka
stliteseadme osade seisukord. Kulu suu-
reneb mitte killaldaselt varase siite, ka
ainult Uhe kidnla korratu t66 juures ja ka
vadra katkestajakontaktide vahe puhul.
Sms LivSits kontrollib alati kontaktide
puhtust ja puhastab regulaarselt kiiunlaid
tahmast.

Talve tulekul on vaja kasutada soojen-
duskatet, mis kataks mitte ainult radiaa-
tori, vaid kogu mootori kapoti. Erilised
katsed, mis viidi ldbi Linnatranspordi
Teadusliku Uurimise Instituudi poolt, on
ndidanud, et soojenduskattega autol M-1
bensiinikulu —5° 6hutemperatuuri juu-
res oli 12—14% vaiksem kui autol ilma
katteta. Suurtel kilmadel sms LivSits
sdidab valja taielikult kaetud kattega ja
alles umbes . km jéarel avab vasaku klapi.
Veidi soojematel talvepdevadel ta avab
moélemad katte klapid.

Ohupuhastaja ja karburaatori tihendus-
kohal on ette n&htud vildist tihendus.
Ohupuhastaja mahavdtmisel ja tagasi-
panemisel see tihendus tihti kdverdub ja
takistab 6hu vaba labipadsu. Selle pahe



véltimiseks sms LivSits vOttis maha vilt-
tihenduse ja pingutusklambri. 6hupuhas-
taja Uhendamiseks karburaatoriga ta ka-
sutab laia kummivoolikut.

Suvisel ajal, eriti s6itmisel mddda tol-
museid teid, 6hupuhastajate 6li mustub
ruttu. Sms LivSits peseb suvel dhupuhas-
tajat iga 1500 km jarel ja kallab varske
Oliga tdis. See annab tema arvestuste
jargi 3—5% bensiini kokkuhoidu.

Sms LivSits ei tdida kunagi bensiini-
paaki d&&reni tdis, sest siis vOib ulepritsi-
misega kaotada liitri bensiini.

Kohalt sms LivSits liigub alati vdikese
gaasiga, mitte putdes kohe arendada Kii-
rust; teel plitiab sdita Ghtlaselt, hiipeteta;
harva tarvitab pidureid; peatustel ei lase
mootoril kunagi tihjalt téotada.

Moéned autojuhid unustavad mootori
0konoomse kiiruse. Esimesel v@imalusel
nad putavad vdlja pigistada maksimaalse
kiiruse sugugi mitte arvestades bensiini-
kulu. Sms LivSits hoiab kiiruse 40—
—50 km piires ja ka ainult siis, kui saab
kasutada vabajooksuks 300—400 m. Kui
niisuglst véimalust ei ole, siis ta masina
kiirus ei dleta 30—35 km.

Normaalsetes ekspluatatsioonitingimus-
tes sms LivSits hoiab alati bensiini kokku
20—25%. Uhel sdidul kokkuhoiu peale
auto M-1, juhitud sms LivSitsi poolt, kat-
tis 11 liitri bensiiniga 131,35 km, millega
ta hoidis kokku 44% selleks s6iduks ette-
ndhtud kutteainest.

— 1

Suurt huvi pakuvad SARK Moskva
1, autobaasi kogemused, kus 1940, a.
kolme kvartaali jooksul hoiti kokku

55 tuhat liitrit bensiini. Selle autobaasi
autojuhid vditsid esimese koha NSVL
Kesk-Auto-motoklubi poolt organiseeri-
tud bensiinikokkuhoiu vdistlusel.

Siin karburaatori reguleerimine toimub
iga masina jaoks eraldi individuaalselt,
olenevalt auto seisukorrast ja tootingi-
mustest.  Erilist t&helepanu juhitakse
siin dudside valikule, bensiini korgusele
ujukiruumis, rikastaja sulgemisndela her-
meetilisusele ja ©¢konomaiseri téielikule
korrasolekule.

Paljud selle garaazi autojuhid kasuta-
vad enda autos sms KluiSa poolt konst-

rueeritud abindu, mis koosneb erilisest
kuplist, mis pannakse karteri 0li tditeava
peale, ja mis on Uhenduses karburaatori
imemistoruga. Selle seadisega imetakse

ka karterisse sattunud bensiiniaurud
uuesti mootorisse. See seadis andvat
1,5—: % kokkuhoidu.

Eriti haid tulemusi naitasid autod

kompressiooniastme suurendamisel kuni
5,1—5,3, mida saavutatakse silinderploki
kaane madalamaks freesimisega 1,75—
—2 mm vorra. See t60 aga nduab erilist
hoolsust ja t&psust.

Kummide suur kulumine on tihti
tingitud auto 3assii korratustest. Pidurite
korratu reguleerimine pohjustab ,kiilas-
peade“ tekkimist kummidel. Ebadige
rataste kallak soodustab kummide lhe-
kilgset kulumist. Tuuriseadise mang
pOhjustab rataste ,loperdamist“, mis sa-
muti pdhjustab kummiprotektori mitte-
thtlast kulumist.

Kummide 6&ige ekspluateerimise pdhi-
aluseks on Oige surve hoidmine kummi-
des. lgasugune korvalekaldumine surve
normist Uhele vdi teisele poole pdhjustab,
kiiret kummide kulumist. Surve kontrol-
limist ei tohi sooritada ainult ,silma*
jargi, vaid manomeetri abil. Mittelhtlane
kummide tdispumpamine pdhjustab mit-
tedhtlase takistuse pidurdamise ajal ja
kdadndudel. Madala 6husurve juures kum-
mid vajuvad kokku ja muutuvad ruttu
nagu ,,ndrituks“. Terava kivi vastu 1606-
misel niisugune kummi ldigatakse labi.
Sdit madala 6husurvega kummides pdh-
justab alati enneaegse kummi h&vinemise.

Tahelepanuvéérivaid saavutusi kummi-
de kokkuhoiu alal on saavutanud 1, Mosk-
va autobuste pargi autojuht sms S, J, Go-
rodnitSev. Tema masinal kummid pea-
vad ikka vastu 150 tuhat km ettendhtud
30 tuhande km asemel, Sms GorodnitSev
suurendas tunduvalt kummide iga sellega,
et piinlikult hoolitses auto ja kummide
eest, nii kuidas kéesolevas artiklis on ees-
pool mainitud,

A. S
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Polemisprotsessi automaatne kontroll suurte

katlaseadmete juures

Ins. E. Olving

Meie kutteainete peamisteks p6levateks
koosseisuosadeks on sisinik (C), vesinik
(Hz) ja vaavel (S). Viimane oma véhe-
suse tottu tavaliselt kull pdlemisel erilist
osa ei etenda. Kiuttekoldes sisinik, thi-
nedes dhuhapnikuga, pdleb susihappegaa-
siks (CO:); kui aga &hu juurdevool on
puudulik, ei ole ka p6lemine tdiuslik ning
sel juhul susinik p6leb susinikoksiildiks
(CO). Vesinik, thinedes dhuhapnikuga,
poleb veeks (H.O) ning véavel vaaveldi-
okstitidiks (SO:).

Teades vastava Kkitteaine keemilist
koosseisu v@ime sellekohaste valemite
abil kerge vaevaga arvutada po6lemi -
seks tarvilikku teoreetilist
0hu hulka, vdi siis leiame vajalikud
andmed ka sellekohastest kdasiraamatu-
test. Nii néit. 1 kg kivisitt-antratsiiti,
mille C= &4 %, = 3,5%, S= 1%,
vajab teoreetiliselt pdlemisdéhku Ummar-
guselt 8,5 m” ning suurim teoreetiline
slisihappegaasi sisaldus korstnagaasides
= 19,25%.

Tavalises katla kuttekoldes ei piisa aga
teoreetilisest dhuhulgast, sest mitte kdik
labi resti voolavad hapnikuaatomid ei
puutu kokku sbega sdaraselt, et nad vii-
masega Uhineksid, vaid osa ldheb kasuta-
mata korstnagaasidega minema. Kui
niidd koldesse juhtida ainult teoreetiline
p6lemiséhu hulk, siis hapniku puudusel
polemine ei ole t&iuslik. On selge, et
pdlemiséhku peab olema tGlihulgas,
ning tavaliselt seda on ka umbes 1,5 kor-
da rohkem arvutatud teoreetilisest 6hu-
hulgast. Tuleb aga kohe lisada, et 6hu
ulihulk ei tohi Uletada tdiuslikuks pole-
miseks vajalikku mééra, sest vastasel
korral tuleb soojendada ka tlearune 6hu-
hulk ning see viib asjata hulga soojust
korstnasse.

Hasti juhitud kutteseadmel kittegaa-
sides vdib keskmiselt leiduda umbes .. —
14% CO: ning 4—6% O.. CO tohib lei-
duda ainult jalgedena, sest tema esine-
mine on seotud puuduliku pdlemisega.
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s. 0. liiga rohke vd@i liiga vdhese 0hu-
juurdevooluga. Kui stsiniku thele kg-le
lisada nii palju 6hku, kui on vaja selle
taiuslikuks p6lemiseks, siis leiame kiitte-
gaasides 21 mahu-% CO: ja 79 mahu-%
lammastikku. Kui vd@tta aga puhta
stsiniku asemel nait. kivisutt, siis vii-
mane peale sisiniku sisaldab veel vesinik-
ku. Ohuhapnik > : % suuruses jaguneb siis
ka sisiniku ja vesiniku vahel &ra nii, et
suitsugaasides leidub teoreetiliselt ainult
umbes 19% CO:., peale selle veeaur. Ohu
tlihulga tdttu esineb aga ka veel vaba
hapnikku O. ja nimelt sdédrasel hulgal,

Joon. 1. Korstnagaaside analuusija.



et tdiuslikul pdlemisel CO. + O. summa
kdesoleval juhul ei Gleta umbes 19%. Kui
suitsugaasid sisaldavad ainult 9,5% CO.,
s. 0. ainult poole teoreetilisest hulgast,
siis vOib jéreldada, et dhku on juurde too-
dud teoreetilisest - korda suuremal maa-

ral. VOi uldiselt: kui suitsugaasid sisal-
davad K% CO., siis dhuliiategur
m = Ohu dlihulk moodustab véard-

lemisi suure kao kitteseadmete juures
ning tuleb seepérast tingimata hoida mad-
dukuse piirides.

Aravoolavate kittegaaside koosseisu
pidev kontroll on seega ainus vdimalus
saada Ulevaadet pOlemisprotsessi tdius-
likkuse Ule. Kiuttegaaside analiiis haa-
rab seepdrast ka peamiselt CO. madra-
mist, sest see, nagu nagime, on G6hu uli-
hulga md&ddupuuks. Edasi aga ka nii-
nimetatud ,pdlemata gaasid“ CO ja H-:
vOivad tekitada tunduvaid soojuskadusid.

Kittegaaside analliis toimus varem
enamasti sel teel, et kindlale gaasihulgale
(100 €mM3) lastakse jargemoddda mojuda
keemilisi lahuseid, mis reageerivad gaasi
koosseisu osadega neid sidudes. Jérele-
jdévat gaasi hulka iga kord mdotes vai-
me kindlaks teha eelmise reaktsiooniga
seotud gaasi hulga. Sééarasteks lahusteks
on kaalilehelis CO. méadramiseks, vase-
kloraur CO ning purogallushape hapniku
médramiseks. Maé&ramine ise toimub
enamasti véikese kantava Or sat’-sus-
teemilise aparaadi abil.

Ehkki nimetatud aparaadi kasitsemine
ei ole eriti keeruline, on kogu toiming
siiski seotud teatud ajakuluga ning pidev
suitsugaaside kontroll seega raskendatud.
Suurte aurukatlaseadmete juures, Kkus
padeva jooksul vordlemisi suurel hulgal
kitteainet &ra pdletatakse, on aga just
pidev suitsugaaside kont-
roll eriti oluline. Eriti vanemate sead-

mete juures vdib sellega saavutada tun-
duvat kokkuhoidu kitteainetes.

On ehitatud mitmesuguseid pidevalt
isetootavaid kontrollseadmeid. Allpool
puuame kirjeldada Uht sd&rast puhtauto-
maatselt ja elektriliselt tédtavat suitsu-
gaasi analulsijat — susteem Hartmann
& Braun.

Nimetatud aparaat koosneb kahest pea-
osast, anallisi jast enesest ning
nditajast v06i mddduriistast. AnaKii-
sija, joon. ., sisaldab gaasi puhastus-
ja jahutusseadmeid ning md&dtekambrid.
Selleks et gaasi juurdevoolu torustik
oleks hé&sti luhike, analtulsija peab asuma
voimalikult kilttegaaside allika ldhedal.
Nditaja on elektriline, nn. pddérdkat-
s a susteemi mddduriist, thendatud juht-
mestiku abil analtusijaga, ning vdib vii-
masest asuda Ukskdik kui kaugel. Kogu
seadis vajab todtamiseks & -voldilist ala-
list voolu ning selle allikana kasutatakse
kas akumulaatorit vdi sellekohast eri-
transformaatorit kuivalaldiga.

Aparaadi todtamise pdhimdte on Uldi-
selt jargmine: CO. mdo6tmiseks (vt.
joon. ) neli traati on nn. sildlilituses.
Kaks nimetatud traatidest asetsevad 6hu-
joas, Ulejaanud kaks aga suitsugaaside
voolus. Suitsugaaside halvema soojus-
juhtivuse tottu viimased kaks traati pro-
portsionaalselt CO: sisaldusele kuumene-
vad rohkem, ning nende elektriline takis-

tus tBuseb. Takistuse muutusi néitab
pédrdkatsa maodduriist (joon. . vasa-
kul) otse CO. protsentides.

CO+H:. modtmiseks gaasid poleta-

tatakse kataluutiliselt elektriliselt koe-
tava moddutraadi abil. Selle tagajéarjel
tduseb temperatuur ning thtlasi mé6du-
traadi takistus. Mdddutraat koos vord-
lustraadi ja kahe alalise takistustraadiga
(vt. joon. 3) on sildlilituses ning then-
datud naitajaga. Viimane néitab md&ddu-
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traadi takistuse muutusi
protsentides.

Nii CO. kui ka CO+ H. nditajad vdi-
vad olla ka andmeid pidevalt paberlindile
markivad iseregistreerijad.

Suurte katlaseadmete puhul kasuta-
takse veel teisigi automaatselt ja elektri-
liselt todtavaid kontrollseadmeid, nagu
korstnagaaside temperatuuriga korstna
tdmbe mdodtjad. Tavaliselt on kdik need
nditajad koondatud uUhisele hésti ndhta-
vale kontrollkilbile (joon. 4, 5).

Selleks et korstnagaaside analiisija
seisaks oma Ulesannete kdrgusel, ta peab
vastama jargmistele nduetele:

1) korstnagaaside sisihappegaasi kui
ka CO+ H:. sisaldus peab olema né&htav
pidevalt ja hilinemiseta;

> ) néitamised peavad ruttu jargnema
tule seisukorra muutumistele, nii et kitja

otse CO+ H-:

Joon. 4. Katla kontrollkilp naitajaga.

ALUMIINIUMISULAMITE KATMINE
METALLIGA

Teatavasti kaitseb alumiiniumi oksu-
datsiooni eest kiiresti isekujunev oksiudi-
kile. Seda loomulikult kujunevat aarmi-
selt dhukest oksliudikilet saab tugevdada
ja selle labi kihi kaitsemdju suurendada
kunstliku oksldeerimisega kas elektro-
lautiliselt (nn. anoodiline okstidatsioon)
vBi keemilisel teel, néiteks kastmisega
nn. MBV soolade lahusesse.
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Joon. 5. Ré&ndrestiga vesitorukatlad, varustatud
automaatsete kontrollseadmetega. Kontrollkilpii
ndeme katla esikiljel.

ndeks kohe tema poolt tarvitusele vdetud
abindude mdaju;

3) ehitusviis peab olema tugev
lihtne ega tohi olla tundlik soojuse, tolmu,
ja roskuse vastu.

Et meilgi to6tab suuri aurukatlaid, mil-
lede pdletise tarvidus on nait. kuni ..
tonni polevkivi tunnis, ..-protsendiline-
poletise kokkuhoid hasti juhitud katla-
seadme juures aga on tdiesti vdimalik,
siis on selge, miks on otstarbekohane
varustada s&drased suured aurukatlad
korstnagaaside analilsijaga.

Nagu nidd ,,Chem. Age“ teatab, olevat;
Itaalias patenteeritud uus menetlus alu-
miiniumi ja ta sulamite kaitseks korro-
siooni vastu. Selleks tuleb kaitstav ese
suputada 5- .o minutiks lahusesse, mis

sisaldab fluor-, siliitsiumfluor- v&i boo-
raksfluorhaput metalli orgaanilise koi-
loidi juuresolekul. Tuubiliseks lahuseks

on siliitsiumfluorhapu kadmiumi killas-
tatud lahus, segatud 4- kuni 5-kordse vee
hulgaga ja .—3% dekstriini lisandu-
sega. A.



Uus tuulemootor

®. Ploompuu, stud. ing.

Rakendades aerodunaamilisi profiile
vertikaalteljega tuulemootori konstrueeri-
misel, saavutame uue tuulemootori, mille
ehitus selgub joonisel nr. . kujutatud mu-
delist. Telje kiilge, mida torn vertikaal-
seisimdis hoiab, on kodarate abil kinnita-
tud aerodinaamilise profiiliga vertikaal-
sed tiivad (puust). Tiibade profiiliks on
valitud Zukovski profiil nr. 539 (joon.
1-M). See on simmeetriline profiil, mille
keskjoon on sirgjoon. Sé&arane profiil on
sobiv siis, kui tiiva laius B on vdike, vor-
reldes mootori labimddduga D. Kui B ei
ole vaike, tuleb profiil kujundada joon.
1-N sarnaseks.

Uue tuulemootori tddtamine pdhjeneb
aerodinaamilise  profiili  eriomadusel.
Tuul, puhudes sédérase profiiliga tiivale,
mis on kinnitatud teljele joon. 1-N koha-
selt, kutsub tiivas esile sdérase jou, mis

Joon. 1. Vertikaal- ja horisontaalldige 4-tiivali-
sest uue tuulemootori mudelist. M ja N — aero-
dunaamilised tiivaprofiilid 18ikes.

Joon. 2. J6udude sihid ja suurused, mis tekivad
tuule puhumisel aerodinaamilise profiiliga tii-
vale. Ld&ige 20-tiivalisest tiivikust.

sunnib tiiba edasi liikuma; seda ka siis,
kui tuul puhub tiiva liikumise sihile pea -
aegu otse vastu, s. 0. ainult 5° nurga
all. See nédhtus on tuttav ka purjelaevaga
tihttuult sbitmisel. Joon. 2 on né&idatud
joudude sihid ja suurused, mis tekivad
tuule puhumisel tiibadele (20 tiiba). Sel-
lest ndhtub, et suurem arv (16) vdima-
likke jéude on sihitud sd&raselt, mis sun-
nivad mootori tiirlema joonisel ndidatud
sihis. Vastupidist tiirlemist tekitavad joud
ilmuvad tiibadel ainult asendeis 1, 3, 18
ja 19. Joon. 2 ndidatud joudude jaotus
esineb ainult siis, kui mootor tiirleb vaga
aeglaselt, s. 0. kdima hakkamisel. Kui
mootor tiirleb juba normaalkiirusega, siis
tiib liigub . . korda kiiremini kui tuule
kiirus ja tiibade suhtes esinevad ainult

need joudude sihid, mis .on ndidatud
joon. > asendites -0 ja ., S. 0. esineb
ainult ,tihttuult purjetamise” (loovi-

mise) nahtus.

Uue tuulemootori kasutegur on pisut
vdiksem kui senistel kiirekaigulistel tuule-
mootoritel i, aga ta omab see-eest jarg-
misi paremusi: . ) Uksikosade arv on vaik-

1 ,Teadus ja Tehnika*“ nr. 3. ,Tuulejéu ka-
sutamisest NSV Liidus“, joon. 3 ja 4.
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sem, sest puudub keerukas ulekande-
mehhanism dlal tornis; puudub tuulesaba;
laagreid (mis on tuulemootori juures kal-
lid osad) on kaks paari vahem kui hori-
sontaalteljega tuulemootoril; =) on vai-
malik saavutada suuremat tiirlemiskii-
rust,kui tiiviku kérgus H teha suurem,
vdrreldes labim66duga D; 3) Savoniuse
rootoriga vdrreldes on tddtav pindala
vdiksem ja mootori torni otsa kinnita-
mine on lihtsam. Uue tuulemootori regu-
leerimine vdib toimuda: a) vdikesemdddu-
listel — analoogiliselt Savoniuse rootori
reguleerimisega; b) suuremam®ddulistel

UKS ELEKTRILAMP MITMESUGUSE
VALGUSVOOGA

Umbes 15 aastat tagasi leidus meil
muugil vist firma ,,Philipsi“ poolt turus-
tatav elektrilamp, mis Uhises klaaskolvis
evis kaks hdodgniidi slsteemi, ks vaik-
sema vOimega (tol ajal 5 kulnalt), teine
suuremavdimeline (20 kuldnalt). Lambi
jalg (sokkel) oli pikem kui normaalsel
lambil ja selles peitus vaike soklist val-
jaulatuva kangikesega Umberihendaja.
Umberiithendaja kangi asendist olenedes
hdodgus kas 5-kdunlaline vdi 20-kilnla-
line hddgniit. Kolmanda asendi puhul
hddgusid mdlemad. 5-kuunlalist kasutati
66lambina.

Umbes samal ajal leidus turul teine
tilp, millel oli Gksainus kutteniit. Sok-
lis asetses Umberihendaja ja eeltakistus.
Umberithendaja iihes asendis p6les lamp
normaalselt, teises asendis aga sai hddg-
niit pinget Ule eeltakistuse, sellel tekkis
vajalik pingelangus, ja hddgniit, saades
normaalsest vdiksema pinge, hddgus tu-
medamalt. Viimatikirjeldatud moodus
polnud majanduslikult tasuv, sest osa
elektrienergiat muutus eeltakistuse tdttu
ilmaaegu soojuseks. Mainitud tutpi lam-
bid on ammu juba mdlemad mudgilt ka-
dunud.

Praegu valmistatakse 66laualampe, mil-
lede jaiandis on kaks surveliilitit. Uhele
lGlitile vajutamisega lulitatakse nor-
maalne hddglamp vooluringi, teiskordselt
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— nii, et kGik vOi osa tiibu teeme podrdu-
vaiks oma pikitelje Umber ja varustama
stabiliseerimispindadega.

Uuest tuulemootorist v6ib kujundada

4 tadpi: Tadp | — joon. 1. Tidp Il —
joon. . — ,vdrekonstruktsioon“, tiibade
laius 20 (metallist) kuni 150 mm.
Talp Il — ,Teadus ja Tehnika“ nr. 3,

Ik. 154 joon. 3 kujutatud tuulemootori
tilbadele analoogiliste tiibadega." Tulp IV
— sarnaneb taubiga I, kuid stabiliseeri-
mis-pindadeta. Tuup IV oleks ,sugulane®
Voith-Schneider’i laeva-sdurattaga (,, Teh-
nika Koigile* nr. 7 — 1938).

samale lulitile vajutades kustub lamp
(nn. CB-liliti). Teisele lulitile vajutades
aga lulitub vooluring kas ule eeltakis-
tuse (alalisvoolu puhul) vai lle konden-
saatori (vahelduvvoolu puhul), mis on
paigutatud jalandi sisse. Mdlema {les-
andeks on tekitada pinge langust. Alalis-
voolu puhul eeltakistus kuumeneb, jare-
likult osa energiat muutub soojuseks,
kondensaator aga ei tekita vahelduvvoolu
puhul praktiliselt mingisuguseid kadusid.
15-vatilisele lambile pingega 220 volti
oleks sobivaks eeltakistuseks 3000—
3200 6, mis puhul vorgust voetav elektri-
energia vaheneks 2 korda (7,5 W). Sel-
lest 7,5 W muutub eeltakistuses sooju-
seks 3,75 W ja lamp oleks samuti ligi-
kaudu 4-vatiline. 110 V pinge puhul
vajaneb poole véiksem eeltakistus. Kui
vahelduvvoolu puhul kasutatakse konden-
saatorit, siis olgu selle suurus 0,6—1PF
(mikrofarad). Mida suurem kondensaa-
tor, seda heledamalt pdleb lamp. Muide
ka vahelduvvoolu puhul vdib eeltoodud
andmetega eeltakistust kasutada.

Kui kellelgi tekib soov ltlitada tasku-
lambi pirn valgustusvorku, siis vdib seda
teha, kasutades eeltakistust vOi vahelduv-
voolu puhul kondensaatorit. Taskulambi
pirn 3,5—4 V ja 0,15 amprit vajab eelta-
kistust 220 V voérgupinge puhul 1300—
1500 Q voi kondensaatorit 2[iF. Pirnike
hddgub antud andmete juures normaalse
heledusega.

A. K—neem.



VALGEST MAAOLIST

Uued valge maadli leiukohad, kus lei-
duv 6li sisaldab kuni 1.0 % bensiini, on
avastatud ndukogude geoloogide grupi
poolt Surahhand d&livédljadel Bakuu ligidal
AzerbaidZzani NSV-s. Sel ajal kui teised
0li sisaldavad kihid neil valjadel lamavad
stigaval maa sees, asuvad valge 6li kihid
maapinna ligidal.

Juba Ule tuhande aasta tagasi on ini-
mesed imetelnud sealseid ,jigavesi tule-
sid“. Ka pinnale kerkiv kullaka varjun-
diga selge 6line vedelik &ratas juba vanal
ajal laialdast tdahelepanu ja sellega kau-
bitseti agaralt idamaa turgudel. Hiljem
selgitati nende igaveste tulede saladus,
sest tOestati, et maadli gaasid, tungides
labi kaijupragude ja liivakivikihtide, jdua-
vad maapinnale, kus nad pdlevad.

Avastatud maadli hakati tootma 1904.
aastal, kuid rikkalikumate ja tulutoova-
mate tavalise maadli tagavarade avasta-
misega sdgavamais Kkihtides j&i valge
maadli tootmine soiku. Hilisemate pdh-
jalike uurimiste tagajérjel on avastatud
veel wuusi valge maadli tagavarasid ja
Noukogude todstus on asunud nende sus-
temaatilisele kasutamisele.

Valge maa6li on tavalise tumedavérvi-
lise nafta loodusliku puhastuse produkt,
mis tekib nafta tungides suure réhumise
all siigavatest maakihtidest pinna poole.
Maadli tGusmisel labi savikihtide, mis
asetsevad naftat sisaldavate liivakivikih-
tide peal, savi imeb endasse raskemad ja
varvilt tumedamad osad d&list, samuti
bituumeni, vaigutaolised ained jms. Maa-
pinnale l&henedes muutub Uha heleda-
maks maadli varv ja kergemaks kaal.

Surahhands on 6lil, mis asetseb suurel
sitigavusel maapinnas, tavaline tumepruun
varv. Keskmise sligavusega kihtides esi-
neval 6lil on varv juba heledam — Kkirss-
punane. LOdpuks maapinna otseses léhe-
duses asetsevates kihtides leiduv 6li on
labipaistev ja kuldkollane.

Selline valge maadli vdib tekkida ainult
erilistes geoloogilistes tingimustes ja see-

Mitmesugust

tottu esineb teda vaga harva. Sadrast
selget ja l&bipaistvat dli leidub veel Ru-
meenias ja Sumatra saarel. Kuni viimase
ajani arvati, et Surahhands esinev valge
maadli on ainulaadne NSV Liidu terri-
tooriumil, kuid hiljuti avastati sdéaraseid
leiukohti veel Dagestanis. A. N.

ELEKTRIVOOLUGA VAALAJAHIL

Minevikku lainud vaalajaht kéasihar-
puuniga oli ohtlik ja ndudis julgust, osa-
vust ja vilumust. Inimene pludis vaala-
jahti lihtsustada, teha seda vdhem héada-
ohtlikuks, vottes tarvitusele harpuun-
suurtiki. Kuid ka siis tuli pidada rasket
va@itlust hiiglaloomaga, lastes teinekord
temasse kuni seitse harpuuni. Kodik need
vaalapliudmise viisid laksid selle peale
vélja, et vaal piinati surnuks ja seda pik-
kade tundide jooksul. Peaaegu reegliks
oli aga harpuuniga tabatud vaala sukel-
dumine vee alla.

Uuemal ajal on vaalapuigiks raken-
datud elektrivoolu. Harpuuni koied on
varustatud elektrijuhtmega, mille abil
harpuun uhendatakse elektrigeneraato-
riga. Harpuuni laskmisel lulitatakse kohe
ka vool, mis tapab vaala silmapilkselt.
Vaala tapmine vooluga on seetdttu voi-
malik, et vaala nahk on hea isolaator,
elektrivool ei péddse luhemat teed labi
naha merevette, vaid labi vaala suu. See-
ga on voolu tee 1&bi vaala pea, ja kuna see
tee on vordlemisi kitsas, siis on voolu
tihnedus suur. See kdik mojub loomale
silmapilkselt surmavalt. Soolasisalduse
tottu on merevesi hea elektrijuht. Mere-
veest pdaseb vool laeva keresse, mis on
hendatud generaatori teise poolusega.
Tarvitatav elektrivool on vahelduvvool
50 per. sekundis, pinge 220 volti, voolu-

tugevus 50—60 amp. Et vool surmab
vaala silmapilkselt, ei joua ta kunagi
sukelduda. G. M.
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KIRJAVASTUSED

J. K. Kardlas

Liidus valmistatavate ajanditajate osi saate:
Juvelirtorg nr. 1, Viru 19, Tallinn; véalismaiste
ajanditajate osi — Todstuskaubastu nr. 49,
Viru 17, Tallinn.

Lugeja Kolgas.

Kok-sagdzi kohta leiate artikli ké&esolevas
numbris. Teid huvitava Uherddpalise raudtee
kohta pulame hankida ldhemaid andmeid.

R. T. Tallinnas

Nii véhetarvitatava eseme lahemaks Kirjel-
damiseks, nagu seda on meditsiinilisteks jt. ots-
tarveteks kasutatav ,elektrihobu®, ei jatku meil
Icahjuks ruumi.

R. L. Kdljalas

1. Telefoninduktori magnetist ja peatelefo-
nide 2000-oomilise takistusega poolidest on voi-
malik valmistada valjuh&éaldaja, kuid selle hééle-
puhtus jatab soovida.

2. Raadioakumulaatorite laadimine peab toi-
muma auto-akumulaatorite laadimisest umbes
3 korda véiksema voolutugevusega. Vajalik aeg
raadioakumulaatorite laadimiseks on 20 kuni
30 tundi, kuna autoakul ainult 6—10 tundi.

Akumulaatori ostmisel kaasaantavais ees-
kirjades on antud maksimaalne laadimise voolu-
tugevus, mis on uhtlasi ka suurimaks lubata-
vaks tuhjendamise voolutugevuseks. NA&iteks
72 ampertunnilise mahutusega raadioakumu-
laatorUe ettekirjutatud laadimis- ja tihjenda-
misvool on 3 amprit ja sellest s6ltuvalt on vaja-
lik laadimisaeg 72 :3 = 24 tundi. Kadude t6ttu
tuleb tegelik laadimisaeg valida mone timni
vdrra pikem. Seega teades akumulaatori mahu-
tust ja laadimise aega vOime madrata vaja-
liku maksimaalse laadimis-voolutugevuse.

3. Ka Tallinnast ei saa praegu eraisikud osta
akumulaatoreid ega vastavaid autolampe.

4. Teil olevast ,Fordi“ autodinamost on
vOimalik ehitada talule vaikest tuule joudu kasu-
tavat elektriallikat. Dinamod on vdimalik kai-
tada kahetiivalise propelleriga, valides propel-
leri 1&bimd6duks 2 meetrit. Tiilj tehakse keskelt
(kinnituskohalt) laiem ja otstest kitsam, kesk-
mise laiusega 12 cm, seega on propelleri pind

Véljaandja: Hariduse Rahvakomissariaat. Kirjastaja:
toimetajad: dr. A. Altma, ins. A. Grauen, Ins. E. Olving.

umbes 0,24 m”. Tiibade kallakus on otstel 8°
ja keskel 20°. Selline propeller teeb keskmise
tuulekiiruse (4,5 m/sek.) puhul umbes 300 tiiru
minutis. Kuna aga dinamo normaalne tiirude
arv on umbes 750 minutis, siis selline seadis
vajab dinamo ja propelleri vahel mingit Ule-
kannet (ajamit), Ulekandearvuga 750 :300=2%.
Selliseks ulekandeks on seni amatddride poolt
kasutatud kas hammasratas-, kiilrihm- véi ko-
guni kettulekannet. Et metallist hammasratas
teeb suurt mira, siis tuleks kasutada mingist
erimassist (nagu autodel) hammasrattaid. Kett-
Ulekandena on tarvitatud mdnede amatdoride
poolt jalgrattaketti. Ulekanded asetsevad ilmas-
tiku kées ja vajavad katmist.

Uldiselt peab aga (tlema, et autodiinamo
ja akumulaator-patarei koostdédl saavutatava
elektriallika vdimsus on vaike ja seepérast nii-
suguse seadme valmistamine tuleb arvata esi-

joones amatdori huviasjaks. Fr. H.
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