TAL
TECH

¢! [ Lbb! ¢91 bLY! «[ LYhh]
Lb{9b9wL¢9! 5! {YhbS5
9f STUNRSYSNHSSGOALlF 2F YSKKFUNR2YALLF A

TOOAITOQWIINHIL VNNITIVL

TALTECHUDENGISATELLMAAJAAMAPARABOOLANTENNI
ELEKTRIVARUSTPROJEKTDOKUMENTATSIOON

ELECTRICASTALLATIODOCUMENTATIODFTALTECHTUDENT
SATELLITEROUNISTATIONARABOCANTENNA

a! DL{¢wL ¢ mm

«f A p LIAf Dmitri Kurasjov

«f ApLAE 182987

Juhendajad: Toomas Vaimann, vanemteadur
LyGd2y wlhaapflAiAyz |

Tallinn2020



b
w»
(e

6¢CAAGSEESKS LJIIN

AUTORIDEKLARATSIOON

hi Sy 122&GFydR tplidzil | A&SasSAagrtio

[pLIzi | | FfdzasSt -@pA20S BaznPNI MRIAI a8pA AyaSySNAR
1224860 YAaSt 1Fadzil §dzR  éSshkdhiad kirjaruisalikdedt §a mijall R 2
LINNAY SO R FyYRYSR 2y GAAREFGdR®

QX

GPPDPDPPPDPE DPPPPPDPDPDPPPDPDPDPDPDPPPDPDPD HAMXDPOD

FAY | (0] AN

[ allkiri /

¢l 1 @radrkro oF1FEFdNBdzASGI I kYFIAAGNRGI I €S Sardlk i

APPPPPPOPE NRRDPDPDPDPDIPDPPDPDPDPPPDPDPDDPD

Juhendaja: ......ccccoeeveiiiiiiiiinnnn,

/ allkiri /

Kaitsmisele lubatud

APPPPPPPE PPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPDPPHAMX P

KaitsSmiSKOMISJONI €SIMEES......iiiieeieeeiiiiie e e e e e e e e e e e anaennans

/ nimi ja allkiri /



Lihtlitsents | »putco°o?o reprodutseeri mi seks ] a

kattesaadavaks tegemiseksT

Mina Dmitri Kurasjov (autorinimi ) (s ¢ nni Kk 3ulp.2983v :)

1.Annan Tallinna Tehnika¢li koolile tasuta | oa (lihtl
TalTech tudengisatellii  di maajaama paraboolantenni elektrivarustuse
projektdokumentatsioon

(I »put°° Jpeal kiri
mille juhendajaon Toomas Vai mann ja Anton Rass»| kin

(juhendaja nimi )

llreprodut seerimiseks | »put°e©° s@ajlitamise ja elektro
Tallinna Tehnikag¢li kool i raamatukogu digi kogusse |
autori»iguse kehtivuse t@htaja | »ppemiseni ;

12¢1l dsusel e kattesaaddwdHls ntnagdmihqnneksa ¢l i kool i veebi l
kaudu,sealhulgas Tal |l i nna Tehni ka¢l i kool i raa&miat ukogu di g
autori»iguse kehtivuse t2htaja | »ppemi seni

2.0l en teadl ik, et k@esoleva lihtlitsentsi punktis 1
autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

i si kuandmete kaitse seadusest ning muudest »igusa
iLihtlitsents ei kehti juurdep?2@supiirangwi gaebtilwpue °adal
reprodutseerida ¢ksnes s?2ilitamise eesm2rgil.

Allkirjastatud digitaalselt (allkiri )

18.12.2020 (kuup3ev



[Tt ¢mm [ «I LYhYY] x| ¢9

Autor: Dmitri Kurasjov [ p LIzG lall IR BANX G| |

¢l L3S I TalTeahNdudengisatellidi maajaama  paraboolantenni  elektrivarusty

projektdokumentatsioon

Y dzdzLINESL 12020 90f 1 ofpLdzil |l t SKS1N

«fEAPFIHEMYYlF ¢SKYA(lFNftA]l22¢
Teaduskondinseneriteaduskond

Instituut: Elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut

¢l 1 2dKSRRIVAIMORIMNYFYYS yiz2y whkaapf Ay
¢l 1 12yadz Gl yriy (o8 2WHatde s iySoA RONR G2k y t NG &
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a I 3 A & (ohN@asutatudasjakohaseidEVsS standaglR 2 | tp. U@idr&nhegtodia kasutati
objekti visuaalsetvaatlust. ¢ 1 | & 2y  bdadmdtd Ispesdkatsior ja andmeleh.
Projektdokumentatsioon koostati kasutades CAD tarkvara, tekstiredaktorit j#abel

arvutustarkvara.
¢ NyedndajunendajaR 1 22aidl 1 SSaao

Automaatika, paraboolantenn, sidejaam, automaadjdatimiskilp, elektripaigaldis,

kaitseaparatuur, EVS, standar &+ 3SR dz& Ydzdzy RdzNE Y I IAAGNR G |
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[ pLdzi | | ahST8lVechjtullengisatellidi maajaama paraboolantenni elektrivarustuse
projektdokumentatsioonKlectrical Installation Documentation of TalTech Student Satellite Ground

Station Parabehntenng. TeemavalikuLlp K2 Sy RdzaS1a 2y LINE 2 SikkisR2 { dzY S
ning lontroll, kas projektvastab EVS ja Euroomtandarditele Vajaduselka LIN2 2S 1 G A NY o &

ehitamine vastavalt juhenditelstandarditeleja tellija vajadustele ja ettepanekutele.

[ pLIzG 1 | 2y 21 2 ( lobjednRkirje}d$sf oRmasdlevadlektliphigadise kirjeldus,
elektripaigaldise NYd SNBEKAGF YA AaS 2Fk@pA  (NAdza G FEYPALIESA | gk 2
St STUNRLI AIIEfRAAS LINP2S{TGA 1ANBStRdza (1 224a [tIY

ja spetsifikatsioonidega.

Esimene osa kirjeldab objekingLINE 2 S 1 G A tijallobgikdp. BamMipn kieldatudprojektis
kasutatud seadméd ning nende spetsifikatsioen Nt 21 & RNRWR|dIRdzdzZNAR 1 SSYA L
[ N K AoR kirfeldatudseadus>  p A @ndedstahdarcid, millde toetudaprojekti hindamisel ja

ehitamisel.

Teises osas o N ft@édud olemasolevad elektripaigaldisealektriseadmete nimekiri ja
spetsifikatsioonid. Eraldon kirjeldatud projektis osalevad kilbid, jaotuskilp ja automaatika
juhtimiskilp. Kirjeldatudon Yy Sy RS LJp KA ¥ ja(isadmel. Eraldi 2 y  @tddda@ll
kaitseaparatuur, mis osaleb algprojektis. Koostatrd] I I 6 f A LINS A PN abfitd (22 Rd
0 NNKoasRg 2 | -pupktidleda

Y2fYlFYyRI &onLjifitud INK&t SLI ydz LIN® BE\Sktanlarditd Ja dteiste @ dza S

p A 3 dza hirig jitiske@a On kirjeldatudalgprojektis avastatué o I G N 133 dzalfSR R YA a O
KNAMIDRI NR {1 dzRI  dzdzNR G 1201 126 2r3 YR &G | ebéRaseRy 1A ¥ dziii2 2
kuidaselektripaigaldised YO SKA G R 2F k @pA GNAdza Gl Rl &

Viimasesosas on kirjeldatud uut LINR 2 S 1 G A | 2gadn kijeldadisaseddine koos

@It A1 dzl NAGSSNA dzY A st OIS (LaSHFiaNtudiae dupraaytikakili Adtaine « K S

ehitus.
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YNSa2t SO G IplLddiy A s StNo&Al 6 SGG81dedzidzas | dzii2 Y |
nPAy 3 12y 1 NBSAa SO MY oA miyseieaSiés frarekteerimise ajal ja kuidas
needlalS Y Rl Ru@p & d | | kasutisjuheRdina automaatikiahtimiskilbi projekteerimisel.
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Objektiks osutus paraboolantenn, mis on MEKTG&¥liidiprogrammiosa. See programm on

Nf SNft A1 22t At AYyS ini@iativ, Mid& Qudai 1+ KSE A ¢gzS | 22ajal | a ¥
SGGHSPpifdaALI NIYSNAGSAl yAA 9Sadraad (1dzh ONEAAYLE |
LIN} {GAEAAS pLIIS 2YFYRIFEGIR (GdZRSY3IAR NBIIfaSAR
piirkonnas uute tehnoloogiatt NSy 3 21 {1 pNHSGFaSYStAyS Gl 1 2pdzR

A 4 L oAz

kosmosejatehnoloogiad | f R1 2y yl [BidS@piSiSaao

Maapease objeki@p A 6 2 I+ R YAGYS{a 2ali1ay LINIozz2ftl yidSs
elektriline osaning juhtimisosa. Mehaanilise osa komponendid on paraboolantenni keha ja

NEt S{FYRS3I Y2202NAR® 9f STONARE AAS 2 &juhtimiskp L2y SY R
2l 204dza1F NDARZ LA A&PuN fJahtinisesa Romporierdid fonisivare (RKG A Y A &

s ASRdza Ydzdzy RdzZNA RS F NBDdzd A 1 22& 1 +FYSNRHI @dNYyAXTAG
programm, PLC programmsagedusmuundurite seastamine). Esimese ja viimase punkti
12YLRYSYRAR SA 2afldbjekiidyulirdaRsevaidyl S ydRISNApiRex@ilise bsaga

ning nende elektrikaitde[2]

11 ¢l 1 LIpKAYpUGS 21 SKAUGdz

alRFEFE all 2NBPAARAE fSyRIFo &l GSttAAG |-6BLINSOI &
«KS 2NDPAARA LISNA22R 2y fbisahdalstudzRahuiga andfiepalkiziier G © |
satelliidilt ja anda paremattagagisR S YA aaA 22y I NSINAIdz 1 2KGl @

[AaF1a aFraStftAARA | Ya Nawindsekes vartkiké madpgaind tugi, 4 A 2 2 Y
milleks on sidejaam. Maealse2 6 2S1 G A G1 | Lp KAYpdS 2 yoonBANM G I § dzR
Operaator otsibspetsiaalse tarkvara abdlatelliidi asukoha j&dastabkoordinaadid peaarvutile

al G6StfAARAAIY MKSBSYRIIMIBAzO A SR & G jutiniiskilig, rhildzab R | dzi 2
LI N> o622t yaSyy @pial o pAdgt gaablaiténii fikiyigkaameralJS NI | §
oAt ® YNaA2dzKGA YA &S asub katysel vkirigaya AANS IS92Z (0 &t A {/ISY dail Af =
KNRIad2LL) vy dzLiLie

Automaatikakilp, mis asukolmanda korruse riietusruumis, satdite elektrijaotuskilbist J#8, mis

asub kolmanda korruse kilbiruumis.
15
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Joonisl.1 Algprojekti struktuurskeem

Side maajaamaga toimub satelliitidel kahel vis#35.450 MHzsagedusel (kummalgi satelliidil) ja
mMmandncn DIT 6Y2AG40 21 wmndncp DIT 61 NYFNR]O &l 38
sidecal GSEEtAAGD Al RI@F2 XYy TRpKAIEYRAENAG§SSYARS SAa
2YIl 1 2NRI @t a i dissidoyii FoBta c2YMNHE YSA331S S2NNB YA aSy |l LA GA
SNNEYAASY! 1 NAn@iniclpR I DI Tmn®@h 88 Rdza G St 2y  GOpAYIl
infokogumitq satelliitide poolt orbiidil tehtud pilte. Andmeside kiirus ei ole piisavalt suur, et saaks

Gt AYIl dpidee Gt S\ lp A F RARIFEZ aSSapididdz LISIo alriSttAAR
YAftEAASR LIAERAR 2y @ONNNIdzaf A{dzYFrR 2F YAftfA&aSR
AX 25. [2]

Optilise side katse jaoks on saiidile paigaldatud leedid ja laserdioodid. Satelliit suunab need
9SadArAad NfS fSyRMYARES YH2I2dzKaIIAKG WSS E§ 2y R LINNIF 6
A0St EAARA fAAldzYAad &eNf IARF® YdzhA & lobigahhdidA A i @A
alltd yYyNKIFI® bAA &0 2LINAtAAGS O KSYRAGSALF Al
YEE2EEYE @1 KSt 1¥F ANBIYI 2F PONA1S5a8 al Sttt AARA
LINNRF ® YdzA YFF 2kl YFa $6EBNNR263F | RN Sadod®IK & § § @ AR
GAE 1dzYAadz alto aSRIF Ay¥2 SRIFrada@zasS (AANHzAG Gpai
16



Projekti maajaam on paraboolantenn, mis arusdantenn, mille kiirgur (aktiivelement) paikneb
paraboloidikujulise pinnaga reflektori ehk peegeldi fookuses. Niisuguseid antenne kasutatakse
YAINREFAYSGS 1 2NNIf3X YAa LISS3ASEt RdzOI R adplzNIi St G |

Projektiskasutatudparaboolantenn on kujutatudoonis 12.

Joonis 12 Paraboolantenn

Paraboolantenni asukoRAENNNJ YA &4 S & | I keSidtial§oro)élis/katd sbdlyubeal
LJ IkobRert ning neja LIA A NI N{f ME MRS SYA | vedl Ghulit $IA & NILiNEMbEKS (
kasutat kehte Nf S 1 I Yy RS 3 fasimagathei ibd@l ehk horisontaalliikumirje elevatsioon

suund ehk vertikaalliikumine

Mootorite juhtimiseks planeeritautomaatikajuhtimiskilp +AJK1, mis oli osalise#iminud Seda

GNNLA (1AfO0AR SaAyRFGFIR Nayl fFAF 1FGSA22NAF 0@
kriteeriumiod® YA f LJ @OpA (I LI LIS GFR GF ALYl &adzdzdl 1 NAJDA
sB a8t NEAGdzA O2 2 {jalpRREROA ALAS 355K & (@ dfaditSt Ay S F dzi2 Y I (A
LJ I NI SYA a1 AANHz G 2l LJ | NI SYA & adzdzy RI' geeglivah £ 0 A L
sagedusmuunduricg dze dz@ | kislitse@l&nieAdil, kontaktorid jne.

Algwses planeerit juhtida mootoeA R a4 3SRdza Ydzdzy RdZNAGS oAt 21 |

rakendumisekorral kasutada lahutuskontaktek R St ST G NA2al @Nf 2t Nt Al YA
17



pidid otse suhtlema operaatorarvutiga ja alluma talle.| |kotEerid pidid samuti Y N Nnhal

paraboolantenni asukoha otse operaatorarvutisse.

Seisuasendign paraboolantenni kaitstud likumise eest nefjaldi abil Kaitsepoltide olemasolon
12y UNRT £ A GndRb HIA R ANY NIE Rdi AR I N G dgfadsenddse BOAl 120F2 NBARK NEX NP
Yy N A R Joénis By

Joonis BYF AGasLiRtd 2l LIAANI NfAGA

Katuset 2 f A LI I YSSNRARGdzZR N1 & KNRIsaishesLdahutiodrklioidfe YA £ S

lahutamises.

Automaatikajuhtimiskilbi todS 2 f A LX Iy SSNR ( dzik8 Kandé An¥sl asbe | 2 (i dza
1 p NI f QrdzYoli abil oli katuseleplaneeritud valgustus ja kaamera. Valguse juhtimine

asus samuti automaatika2 dzK G A YA &A1 Af 0A &P YNAAOGAA 2Sdogugk YAaS| a
vasakuleLJr NB Y| falas Nf S &

1.2 Elemendid

Kuna jaotuskilbi jautomaatikajuhtimiskilbi elektripaigaldise seadraekirjeldatakseli NLJa SY I £
LIS I { N jaAr4, siis osutaksin NK St S LI vy dz mis Sisura BafuSef (8biseadmed ja

mehaanilised seadmed, nis maajaama osadeks). Katusel asuvad seadmed aat@ditoonis 14.
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Joonis 4 Katusepealsed seadmed

tFNFo22tFyGdSyyA fAA]1dZYAaS14a pArdSakSenctgaka A (anzz?
muundamisek on kasutatud khte ZAE Antriebssysmei f S { | Yy R S 3.I1Seedh2sgirdatdl R

tiguN tkenemootor, tINN LJ 5 . TigeNp S® | Yy RS| NERdz] £ &8 6RA @ 8piBizy R1 A A N,
Ajami mootori W f &ZiipyA Y #8885 kWI5]. VaataJoonis 15.
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Joonis 15 SpiraalneiguN fkéinemootor [5]

Mootorid on Siemens D90441, kolmefaasitl madalpinge mootad, mille eelised on madal
GAONI Garazz2ys 011 &l 3SRdz& Ydzdzy RdzNRA 3 | s dbisdagfriete NR J I N
paigaldamisekfsl.a 2 2 1 2 NA R 2 i NK K S ¥R ar@irdzd anNditaitusrabell. 1.

Tabell.1 Mootorite karakteristikud

« KSYy Rdza @A A & ¢NK{iNKSY Rdza Y
Nimipinge 400 Vv
Nimivool 1,65 A
+pAYadza 0,55 kw
+pAYadzidS3dzN 0,66

t | rlemiskiirus 935 p/min
IE klass IE2

Paraboolantenni asukoha kindlaksN NN} YA &4S1 a4 1+ KSa RAYSyairzz2yia 2
kaks absoluutdl | NR{1 22 RSNA R

t |1 NR]@h2l8kB8ovkhaaniines S RS YA & YdzdzyRF o @pttA LI | NRS
koodiks, midasaab lugeda tete seadmeel 6 A f 2 MaséhhiH, pdsitsipoki ABsoluutsel
122RSNAE 2y A3l GptfA FaSYRA 21214 12NRdzYlFddz |2
LI {dzo 20aS RAIAGIFEAaSh ONIKSdaydRAE S S MM dzi N KaAdA (21
YppRSGFI{1aS (12KS &ANalSSYA araasStNftAGItYdaSt o { S
YppRSGdzR ONNNIidza Gdzf SGFaGF1asS 2648 FadyStAadzasSa
&S SN} fRA fINDNRADLIBHBEAL 22RSGN
I 0a2f dzdziaSG ydzNBFI &$ YRA LJ | NI SYA &St dkofragad 2 f dzdzii &
12

muutubN | EittS YA a ONKSYyRI 2RSNR 12YYdzyA{llGaArz22yA
20

positsioonile. Iga bitipositsioon kodeéri | &



YA GYS kdddervaReRs[7] Projektis kasutatud RIS60RPR24MBIOLX2H1141 kontaktivaba
122RSNE { NLJA S YonkoodudTalel 120 & NA& & G A | dzR

Tabel 12 Kooderi karakteristikudi]

applYAaS Ll KA Y| induktivne

al E LJI | NX¥ SYAaji /800 p/min

appUSLIAAN] 2YR 0-360 c

¢l 1 LIAY3S 15-30 V DC

+Nf 2dzy RAGNNLI absoluutne

Andmeedastusprotokoll 10-Link

Voolu tarbe 50 mA

Kontaktide arv 4 IO-Link

Kaitse klass IP68/IP69K
Abiseadmeteks @p A 6 Y AVWKGriga: Sreerii YA &  YSKKI yAGA YA G112

@ t 3dza G dzivaldusrdle8, Svigustakisti, Leed lambijA &  ( pirheilal ajal koos

kaameraga, mis aitab operaatoril visualiseerida, mis toimub katusel resalaja

Vilkuriga sreeniks 2y 1l adzil G dzZR { ANBY Il af A y<inakinnifudeks. ! t dza
Kasutab tdieks 1224V AC/DC, maksimaalne voolon A, {1 aA Yl | £ yS Q@[PlA Yadza 2y

I+

I £ 3 dza (i dzioa Kdsuttsl SOWL & N Y I NI [FOIN[f N\ (ovdkior ide asutautomaatika
2dzKGAYAA]l AL OA det dedl H8YWmsE toit@plokisD aiule@ dab2 F 2 G20+ {1 A A0 A X
ASYaz2NA NRffAD {HNAABRNBIZES S| ,2H5 kanta@dettIN  20y0 | BIA YaSK &
katusevalgustusd ¢ N LIy S JabnisIsSseadme/karakteristikuBlabel 13. Projektis kasutatud

toide on 24 V DC.

Joonis16SOUM (1 |  LJ|KAYpGGS
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Tabel 13 SOU1 karakteristikud10]

Toite pinge 12-240 V AC/DC
Max@p A Yadza 5/ 0517 W
94AYSYS NBOAAY|1-100 Lx
¢SAYS NBOAAY 1005000 Lx

+ Nf 2rdayvBok 16 A AC
Kaitseklass IP40

Valgustus aitab operaatoril operatiivselt arvestada olukgargatusel { I & 2 yfisiisikpdNdad: f
aNaGSSY G111 GFroxX 1Fa LldzdzR dz&ojeRtis kadutatidSkaameraoiF NN & A £ A
HIKVISION BXBCD2342WB. Seadme karakteristikudon esitatud Tabel 14 Kaamera
karakteristikud11].

Tabel 14 Kaamera karakteristikudL 1]

Toide 12 12V DC ja PoE
Kaitseklass IP67

Sideliidesed 1 R#U5 10M/100 mEthernet
al E OpAYadza 5,5 W

1.3 Seaduslik alus

| ASdzAF 1 GARS t280fSYAYS SKAGAALNRE2S1GA 12234544
Nf Rl 2KdzaGidzat A1 ® hoaS1iA LINP2S1GSSNAYADSE 21
Y2NYR21 dzYySy GIRE ypdzRSAR

9KA(GdzaaSlI RdzaAGA 1Y Dl addz OpSidzR MMPAHDPHAMPT
{SFRYS 2KdzidzaS &SI RdzaAZ @l aildz GpSidzR My ®nH dH
bp dzZRSARIdBKINR 2S] 0ATSS @l addz OpSidzZR MTDNT dPHAMP
EVS 932:2017, Ehitusprojekt, kehtiv alates 16.05.2017;

EVSHD 60364-51:2009/A11:2013, Ehitiste elektripaigaldised. Od#l 5Elektriseadmete

GgrtAl 2F LI AILERFIYAYS® «f R2dzKAASRXE (SKUGAD |
EVENcMMnaYHnmcE YIAGaS SESTAONAREI T IA SSadod «
Kehtiv alates 01.06.2016;

EVSHD 60364MYH NNy X al RFfLAYy3aStAasSR St ST UGONRKLI A:
Nf RAaSt22Ydzaddzar YNNNI (Gf dzZiSRY YSKGADG FEFGSa
EVEEN 6143%8:2012 Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 3: Jaotuskilbid, mida tohivad
ITNaAGFERIE G @FA&A1dzRE YSKUAD It GSEA npd®mMHDHAN

O« O« O« O«

Ox¢

O«

O«

O«
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O EVSEN1523MYHAMTS |22y S0iS SyYySNBHALl(GpKdzadzA® hal ™
ja hoonehalduse toime. Moodulid M1495,6,7,8,9,10, Keht alates 02.06.2017;

0 Levinud projekteerimistavad jms. Juhised;

0 Tootjate juhised, kasutusjuhised, teaberaamatud.

WdzK dzf 1dzA  GSIFGdzZR SNAR2alRS 12KiGlF GS1TAGFR 1 Naa
LINRS@dza S2NNBSalddzaSady

0 Eesti Vabariiggeadused;

6 9SadGA I 0FNAAIA YNNNHzASRT

0 Eesti Vabariigi standard,

0 Euroopa standardid (END, EN, jt.);

O IEGOpA NI K@dzaft A1Sad adlkryRINRAGSaG o{C{Z 5Lb

YdzA @G81AG Ol aGd2td SNAYSOFGSa y2N¥R21dYSyiaARS
lahendamisel, gia Gdz S6 2dzZKAYyRdzRII ypdzRSaidz YAia Sardl
IpNBESYRIGdR GAYIAYdzASR® WdzKdzf | dzh Nt | tulebf 2 St S
arvestada eelpoolmainitud y 2 NJY A YpdzZRSAR® WdzK dzt 1 dzA Iy O dzR
alusdokumentatdd 2 y A ypdzSiSad NI y3aASYl RI G(JezniS @ ElekiNalad I | y i
seadusantlise ja normiteabe hierarhig14] 2y @pAYI f A1 YNKIF St ST0ONRIf

normiteabe hierarhiat.

EUROOPA DIREKTIIVID
RAHVUSVAHELISED LEPINGUD

EESTI SEADUSED

MINISTRI MAARUSED

STANDARDID
iillemaailmselt rahvusvahelised (IEC)
Euroopa majandusiihenduses kohustuslikud (EN)
Euroopa harmoneerimisdokumendid (HD)
Eestis iilevoetud (EVS-EN; EVS-HD)
Eesti siseriiklikud (EVS)

JUHENDID, EESKIRJAD
siseriiklikud
ametkondlikud
ettevottesisesed

Tootjate juhised, kasutusjuhised, teaberaamatud

Joonis 17 Elektrialaseadusantlise ja normiteabe hierarhigl4]
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2. h[9a!{h

t SFiN{AE O R

mis on seostatud projektiga ning automaatite dzK G A YA &1 At 0 A

Fdr1as Nf$S

[ 9!

b! WYM

9[9Y¢wLt! LD! [5L{9

F £ 3LINE 2 S| (8losafne éhitud, N& £ A y ¢

GNASE A

Kirjeldatakse juhtmete jaotukatusel ning koostakse olemasolevate kaablite kaablitabel. Samuti

koostaa] a S

f NKA1S 1211d0pid 8

2.1 Kasutatavad seadmed

Suuem osa elektriseadmetest on jaotud Ketkilpid
2y Yl yRIFGdzR NKSa

YA a
hulka,onYpf SYI R |
2t SYlF YIIFyRI

2 N1Jdza S R

dzZR® aAa

apft SYlI
Lddzy { GA&ad Ydzyl
& dzt S dgRRgesigud ds&dPeadeshividti N1.Jdza >

LJdzdzii dzo | adzl 2 Kid Il =

1 &dzi I G dzR

I YRAZNA G856 2

1At PpDIRIGRIE, K2A G

11 &adzi I GdzR 2

AAAE |7

asukohad: Jaotuskilp B asub MEKTORYnaja kolmanda korruse kilbiruumis, seinapealne

paigaldusviis; Automaatikahtimiskilp +AJK1 aéu

sellelon samuti seinapealne paigaldusviis.

Jaotuskilbi JK8 seeskuuluvadk

seadmednseaudY | 2 |

y G dzR
GSA&0S

LINE2S 1A

seostatudseadmed on toodud abel 21.

12t YI yRI

FttF

1 2 NNHza S

b Ay dzt

1AE0A |

f AAILAY.

a N & i §uStiiskRIB+AIKOseaddridZaYeimbga A | |

Tabel21! dzi 2 YFFGA1F aNadiSSYA aSrkrRYSR
aNNHBA & dza Elementide kirjeldus Kogus
+AJK1 Kilp AE1005600 RITTAL 1tk
QSD1 Rikkevoolukaitse JUNXELE 1tk

Lpy on Y!
Uze2 Sagedusmuundur MX2 OMRON 2 tk
PS1 Toiteplokk 24VDC 120W 1tk
PS2 Toiteplokk 24VDC 150W 1tk
KM1-2 Kontaktor MC1C 10E GE Indus{ 2 tk
H1 Indikaatorlamp 230VAC 1tk
H 24 Indikaatorlamp 24 VDC 3tk
KL1 KNY I NISOW Elkoi A 1tk
t AANI NEAGA ! .. |4tk
t AANI NEAGA [/ ha{6tk
Pult 8 NO Lovato LPX CB10 1tk
I NRIFaid2 L) ydzZLl 1tk
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Jaotuskilbi M8 liigpingepiirikit kasutatakse terve kilbi jaoks. Liigpingepiirikud peavad piirama

pinget selliselt, et siirdeliigpinge A Y LJdzft & A | YLIX A (0 dzdzZRONNNIidza SA N
impulsitaluvust. Selleks peab pingepiiriku rakendumispinge olema kaitsevarugblCE®E3645-

53420y [ AAILAYIAS]TIHAGASOFKSYRAR |yyl o f AemadJiy 3 S LIA
soovitusi.[15[16] Jaotuskilbi H¢ 1 I &dzi I G dzR [ A A I LIA Yy IS LIAKabER2), G NNLI |
3-poolust, In=20kA, Imax=40kA, Uc=275V, Up=1,4kV.

¢CNNL) H fAAILIAYISLIAANR] dzZR &adzdzRF @F R LIAANI GF @Nf 3
fAAILIAYIASAYLIzZ 84S yAy3a GNNLA ™ { dzdzf dz@l G S LIAANRS
SA &adzdzRl f I KSYRIRF @Nf 3dz RUIE Sh | | dzdzR &D 1a Rzd2ANIK A Sl 6
YERIEEFY 1FAGaSGraS o) tawphiga{d&$ ligpitgétumlikeseadyi&e®eR 42 2 0
GpAYlItALdA G t NKSRI f S dagad ISARi N8l dki 351 {Rd&AA (12 AOANEE SAyaF
A Y Lidzt alds.[1dp A Y I

LdzG2YFIFGTFAGASENEAGA R YRAXYESENBAAGANS! sowma o 2 ¢
2dzKiAYA&ST A O @ NBOHPBAIE Y3 dd N ASHELAEB I Nt S1 22N
LAYy3AStly3adzadsS SSadz 1dzyA ccn + '/ YAYALAYy3IS3AI
kasutada ka AG NI { SYRdza{ I 4S3I22NAI & |aNyi{NRr2yasSisS St S
kaittY AdaS1a® YIFIAGASEINIEAGAR G(2¢2REA0GAAES (SNBE2 A & detSK
Automaatikajuhtimiskilbi +AJK1 toiteks kasutatud grupp8ar

Automaatikajuhtimiskilbis +AJK1lF dzi 2 Y F G 1 F AG&a St Nt AGA onlaniiti &S LI
rikkevoolukaitse.Joonis 21 2y Y NA Rl (G dzR -uhiimiskilplzéAIR) ladtonpatika

juhtimiskilp +AJK1 monteerimisskeem, mis kodst&tf S@F I (dzaS LINRP (GaSaana
lihtsustamiseks. Algskeemid @lpuudulikud, osa skeemidegiuudusidNt RBpSA{ ' f ILINR 2 S
A1SSYAR 2y f A a(utlisk®jafliplayzi| | € p Lidza
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Joonis 21 a) automaatikguhtimiskilp b) automaatikguhtimiskilbi monteerimisskeem

Automaatikajuhtimiskilbis on kaks toiteplokki 230AC/24VDC. Esimene toetab elektromagnetilis
kontaktoreid, LJA A &l KHttisklja indikaatorlape kilbi uksel. Teine toetab S@W a NaidiSSYA @
Toiteplokkide karakteristikud o N to&dkid Tabel 22

Tabel 22 Toiteplokkide karakteristikud

karakteristikud | S8VKC Omron | UNOPS/1AC/24DC [ NK A { dzR
sisend
+pAYadz 120 150 W
Nimipinge 100-240 100-240 V AC
Sagedus 50-60 50-60 +5 Hz
Nimivool 1,4 A 0,68 A
OGNt 2dzy R
Nimipinge Un 24 2451 % V DC
Nimivool In 5 6,25 A
Kasutegur 88 94 %

Mootoreid kaitsevad ja juhivad kaks kolmefaasilist sagedusmuunduriron 3G3MX24004,
YSYRS (1 1 LAYy 3S ranwdz:nzn ni | H 3P plAl Ya&eH#aS 3ndz T p 1 2

{F 3SRdzA Ydzdzy RdzNJ 122aySo 12ftySai 2alady FtFftRA
& 3SRdzA Ydzdzy RdzNR 4 & S 1 dzdzt dzR | GpNBdzZFAEf GSNI 21t SN
sagedusmuunduriga Muundur muudab vahelduvvoolu pinget ja sagedust. Kolmefaasiline
vahelduvvool sagedusega 50 Hz juhitakse alaldisse, mis muudab vahelduvvoolu alalisvooluks. Alaldi
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Lzt a SSNA G ONf 2dzy RLIAY IS TFAf (i NB{SNS & NMNRS ahgldzdzyaRil adzi
alalisvoolu taas vahelduvvoolyks dzdzy | 46 S& Y22 (i2NR FlI I AAYNKAAGSE S
negatiivseidp A LR AAGAA@EGERSAR AYLlzZ aaSo

Mootorite lisakadtsekson kasutatud kaks elektromagnetilikontaktorit Geindustrial MC1C 10E, AC
12f YSTFHIFIAATAYSET NKS bh (12yidl 1 0da2lys NKISYRA YildiRf y] &
LAANI NEAGAR 2F KNRIFA&G2LILI ydzLlLid

Automaatika2 dzZK G A YA A1 At 0A B! WYm LISFE 2y n  Akfdskibis | | G 2 NI
ontoidS® Y2fY NRBKSTE A Akés on olemass24 Y tieyja\kasielekrbniagnetilised
kontt 1i2NAR 2y bh @GpA b/ FaSyRA&Z YNNHA&GdZA Gphi

Onolemalddzf G = YA & 2nyignhdd SiyJRE W& 8 NA G dzR 1 | & dzdl IPRdi  LJdzf RA
peal on neli nuppu kaheksa NO kontaktiga Lovato LPX CB10. Nupud koosnevad surunupust

kRyalr1adrado 2F 2l YAStESYSYGdARSad yAy3a 2y YpStRd
1rFrdA2dzKiAYAEaASTad t NNFXad F2FYA StSYSyRA ,@F 2dzil

tagasivedrude toimimine naaseb oma algasendisse.

WN NE Y A 4 S Rsudad katdsélSaBa kunaed2 y | y (i dzR | dzi 2 Y I, éninendel A N&A G S
1ANBSt Rdza (22RdzR aAAYy® bSSR 2y KNRtSlRIYLN KyliddzRLI
A8 RYSGS (AANBLA LISEGFYAASod kasktalill kalie dXCENENT &
kontaktideganuppu ilma tagasitulekta> Y SKF I yAf A4S NAAGAIF ® t AANI Nt
bolt ¢ teenindus @ paAS A & dzZNJBAOWANAE Yitiaw & 2 B 2 B2  serfi KNmk golklidi dn Rdhal;

limit ¢ kui mehaaniline os& p dar Y (i dzR LIJpdadBi WZ A GANBRE Syyl ad OGN .
St S1GNRYIIySGAtAAGS | 2yGl | (olratdc 6 § 4 F | KitnfkekEi St R 6 A R
imitLIAANE Nf AGAGS &F | @dzii | Y Jekiréragnatiing Koatawdbriei la@udadud G 1 | G |
kontakteX & A A &1 2&/NadiASASYWIAY S Gp A Y| f dz&d LIS | KudsFCOMEPIY | & dzi |
EM1G14ZU2 asimuudif p LJtitf 2$induudiLd2 £ G A RS f Nf A ( Aaimuudiscrany Y A A Y )
fNEAGARO] @i a yB.f v (2elavatsipaniNditidei Nifjakoélevatsioont mJt N)E A { A
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2.2 Olemasolevad elektrikilbid ja jaotlad

NaguY I A Yy A (i dzR |alSKaduthitgidXkEte kilpxkb3 N { odalisgltGabtéskilp JK8) ning teine
G NA &Y (aitateaatikajuhtimiskilp® Y p A 1 A R Siiida RKasutatalseR Sdktriseadmete
LINE2S1GARSA 2y 2t8YFa YpySR Nf RA anfelosdks. NI | G S NXK & (

9aAYSa814a 24l |4 O sdeton igakwadd ISRIG 452 MISdZRYS LI KA | 2
KptYFdo NIFYAS @22RNR2&A 2 1AYyYyAdGdzaStSYSyids ¢
SNNESLARSGdzaS G 3 YAasdla 2y 1phl 12YAalNHz GaA2:
metalisulamitest. TavalisekaetaksekoN1.JdzA S LAY Yl 2al R LJdzf 6 SNINNIWA I |

saavutamiseks

WN NEsigeddioss> YA & [KpdeadinalYA a Dp A Y ldd sisénenhisk Neinde hulka
1dzdzf dz8F R aAASYRIIFAGASE NEAGARE GNFF2RT 1FAGASE N

{ S S gavthgeda mis sisaldab erinevaid seadmeid elektrienergia jaotamiséh$ A ig&siigased

f NEAGdzAaaS RYSRD {Sff358488 NNKYIl Aldedfacdal K NKIA 217157
WE2ddza2al 12YLRYSydARBAG AdpBdrin@wsiskdeR 12y a1 G:

Juhtimisosa seeon G A KGO A 2t SYI & 2 dziutud wrajektis brisedmRothaalika Y NA (0 S |
2dZKGAYAA1AfO0A B! WYym 388340 ¢NNLAtAYS YNARS 2y Ll
GpA 1FLAR® {88 LldzdzRdzil o LIS YAASE G OSKymis A&GS
kuuluvadselleosa sisse of N A agddamnuundurd, starterdz  NBf SSRX KNRF a2 LJLJ

jne.

+AA Yl a N edsgiaatmshaniskuulubpigemautomaatikakilpidsse lga automaatikakilp

peab teavitama seadmete, vooluahelate ja seadmete hetkeseisust. Selleks peab see sisaldama
0SF@GAGlI YAaSY aAraylrlrtAYAaasS et alFFdYArasS StSYSyi
kaugjuhtimine (signaali edastamine juhtimiskeskusesséeeglina viiakse signaalosa
jaotusseadmet@Nf 2 LI2 2 f ST o2NBAlG Silla3 Hda] aLSMRSSISI{ S| A A NB 2 dzdzNJ

Elektrikiloid peavad olema lukustatuguhul 1 dzA 2y  OpAYLl AL 2 dzdzNR S LI
voolujuhtivatele osadele. Muudel juhtudel ped¥a { Af 0 AR 2f SYI adzZ SGidzRd t S
AYTF2NNYEGaiz22yst WSR 280 NSSR @ v
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Jaotuskeskused ehk jaotuskilp (AK)Yzft S6 Nf R2 dzK dzf sediumidedsé.lJdRtuskaskBik y A A
LSIo 2tSYl @I NHz2adGl GdzZR KAy3aISRS3II 2 NKS @pidyS3a
pindadee 6 Y NAG® 1 2NAR2NARO ZNNGFR { Af 0Ann plelst j@l R 2 f ¢
18adl YSKIFYyAftAyS @I &0 dzLIA Rl @dza Vadstatakse 2t SY'I
indikatsioonivalgustsega, tuleb kasutada LED lampe. Jaotuskeskused tuleb varustada sisendis
kolmep®2 f dza St A aS | 2 2 NI dza geplitikhitéga[A1} ObjeKtil kdsutuseli dladkildA € A A 3 L
vanus on rohkem kui 30 aastat niagvastaosadele uutest y petizst. Kilp asub eraldi ruumis, aga

dz1a SA 2tS @FNHza Gl GdzR € dz]l dzZ3F @ DNMzLIA (FAdGaySiaSy
GNNLA fAAILAYISLIAANR] ®

Yplef Af LIMRS O@ONfA12yaidNUzl GaArz22y Li%olma, mistuselvee, aSSa
FGY2AFTNNNRAF RSYSGS 2Ya SSai dunfindskilpidRdpusé@kaidet Sa S NJ
tasemed (IRaste) [22] Automaatikajuhtimiskilbi korpuseksmovalitud RITTAL kilp AEIE500

380x300x 210, IP66, IKOR3]. Uks on varustatud lukuga.

Automaatikajuhtimiskilp +AJK1t I £ 2dzR  Ydzdzidz2t R 21 {({AANB G111  Ydz:
raskeks. Abikson automatiseerimisvahendid, nagu automaatikdntimiskapid. Need on
elektripaigaldisd, mis sisaldead G S NI S (i NA R SNAYS@FIAR StSYSyi
automaatseks juhtimiseks. Seféis mitmekomponendili,e toodeil S & A aSYAY S & G NHz]
nende FdzylldaAazyllfasSaid 20adFrNpSade® wSSItAYL 2y
loogikakontrollerid, kaitseseadmed, sagedusmuundurid jne. Funktsionaalsust saab alati muuta
apftadzgl £G4 12y NBSGAS NfSalyRS GNAGYAASal 2F 20«

Katusel asuvadkaks jaotuskapi (harukarp), +JKO.1 ja +JKO2A A NI Nf AGA (S 2dzKGYSi
Ypft SYIR 2y ted [Karjide§ {agudabJdkEemmliistud. JaotupkarJK0.1 asub

paraboolantenni torni keskosas ja vastutab asiaiuu LJA A NI Nt A (0 A (rp+I6.G2adud ¢ SA y !
fAAL dzOF & Y22(2NA a@sadjdvadtitabldvatsoant Ak NS WY A GNE S S84d

karbid on kujutatudJoonis 2.
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Joonis 2 Jaotuskarbid +JKO0.1 ja JKO.2

2.3 Olemasolev kaitseaparatuur

Kaitseelemendid on sellise seadme oluline komponent. Need peavad kaitsma mitte ainult
NKSYRIFGdzR aSIFRYSARX @F AR I 3lpwojektisioh autmdatiKal g LIS |
juhtimiskilbis mitu sellist sead. Need on rikkevoolukaitse, elektromagnetilised kontaktorid,

sagedusmuundurid (kaitsevad mootgming toiteplokkides on olemas sulavkaitsed.

wWA115022f @RvKphiilasd NSAEMRRSE YAaa 2y SiNd 3Gy NREER &S f
1dzA @pNHdzAaG GFNbA2F LR2tS 1dA 3SorasS 2+ asSrtd
wxY NI {SYyRdzyYAag@22ftdzad &adzzNESYlF{1ad will1S922¢€dzgql!l
inimeste, loomade ja esemete ning hoonete kaitseks kokkupuute eest ohtliku pingega.
WA11S922tdz2l F AGASE NfEAGA NBFISSNARG NAR(1S922fFdzA S
NA{11S922ftdz1F AGasS 2y fdzol G§dzR | Ay dzf 8estlaippkitasiel A G & S
dzf I G dz@F S & dzdzNXzZEp 2\ N BHHR B k& rikkgw@ukadide talitlusajplhul kui

@2 2t dzA Y LidztamexundiikilitahtioshetkBlR4[24] Projektis on kasutatud rikkevoolukaitse
Wib-9[ 93 aStfS LPKATFENI{TGSNRAGATdZR 2y de@y on
St S 1 G NXibirhesiTite sBaslaal.

az2202NRAGS (1FAGAS NEREf A OnfonB3A3MEBA4BOA. Shgadbdndeadaizdzy” R dzN
kasutamisel asendab see praktiliselt kogu mootoriSci N& 1 SSY A = FaSemiorefeedl y G I | G 2
L2fS GAYIAYFAGL Srel o a2202N) INAGAGIGF148 21 &87
FoAf @Fadl ol INAGAGAAAAIYFFEAIL O {AIYFFEA Fff
kontrolleri akiivne binaarsignaal (24 VDC)16] Need @p A @ R | AGGpiN Y Y22 &2
YIYyRAZAGAII RSE Y2202NRA NfSLAY3ISsT Nt S]22mdvdza 22 ¢
need@Nf 2 dzy RI Kjdhifinlist jdditéakiefa Ri&side juhtirst. Need t | vt mootori suhtes

Y22 3G2NA Nt S{ 2 2 Nysdzas8ure Dlisdna 38\ KaS®(AR sagedusmuundud
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YNN] AYAZONNNESE G St 81 3GNR Y2202 NR lefekiatarbinis jal I Y dzd

kulumist.

Toiteplokkide konstruktsiooni on ehitatud sulavkaitseNf S 2 2 N dza S-C &réni & { y =
toiteplokis on 6,3 A sulavkaitse ning WRS/1AC/24DC toiteplokisonp ! &adz F g1+ AGaSo
on sisesed, mis raskendab nende kiirahetug. Sulavkaitse on traditsiooniline liigkoormuskaitse.

{(dzf F G1FAGAYSGS Kdf 3Fa 2y NKAMZRNARIZ 2 S| 2 AT A& &l IRE A
toimib nii ligkoormus{ dzA 1+ f NKA&S1+FAGaASYlF s (1dzA |} ad# I 91
aindzf (i sekaitb&nA toimimind14]

2.4 Olemasolev kabeldus

Automaatikajuhtimiskilbis on kasutatud FT8a N& G35 SWA € £ S& {23dz aNaGSSYA dz
eraldatud neutraal ja kaitsejuhti (kasutatakse omaette kaitsejuhtd SAGA & dF yRIF NRA 0 p f
aNaGSSYA Nla Lidzy1d 2y NKSYyRIGdzZR @F KSiGdzAE G YIF 3l
NK Sy R |& pafktiga itsejuhi kaud(l4]

Lyadalftradaarzz2ayAa{ltroftAR LISIFGFR @FraidlYl 9+{ 7THn
halogeenivabad ja tuletundlis peab vastma standardile EN 603325[26]

Samution] 22 &G G dzR |+ Fof ALINSOA| S sdllebaf Tdya LIANSNGEIASA (i | piLdei
ning mile jaoksseda] I adzi I G 1 4S® YI ITaelRPAINSGA | 2y SaAridl GdzR

Tabel Y I 6f A LINS@A |

¢ NKA & | Kaablii NN LJ Algus [ pLII a NNJ dza SF
. . automaatika
Toide OPV@IZ 4G2,5 mnt elektrikilp Jk8 juhtimiskilp +AJK1
Valgustus | CU 2x 1,5 mm? kilbiruum katus katuse valgustus
Fotoandur | CU 2x 0,75 mn? kilbiruum katus fotoandur
katusel
automaatika N A,
Pult ELITRONIC LIYYXIG5 mn? pult juhtimiskilp +AJK1 NKSYRIF YI
Kooder 1 | TURCK RKSBRSSAT/TXL | kilbiruum katus kooder
ONKSYRL Y
Helukabel TronkCY (LFCY) - kooder
Kooder2 4%0.14 mn? Kilbiruum katus ONKSYRE Y
Kaamera | Outdoor FTP CAT 5E kilbiruum katus kaamera

ONKSYRE Y
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Tabel 242 N NH

[Vttt 1FFOSE {],. . AZasimutaalne
Mootor | ¢ ASSIC 115 CY 4 G 2,8 my KiIPITUUM kattus suung
['tt 1FFOSE {],.. EL(elevatsiooni
Mootor | ¢ ASSIC 115 CY 4 G 2,5 i KIPiIruum katus suund
Vilkuriga |{! . L- 5omMp Cw| ... sireen
sireen - Control Cable (SAB) kilbiruum katus ONKSYRI Y
I NRFa|{!.L- 5omMp Cw Kilbiruum Katus KNRI adz2lU
nupp - Control Cable (SAB) ONKSYRLI Y
_ A LA A NI Nf A
EAANE | [ttt 1FFOSE {|, . .
S kilbiruum jaotuskarp +JKO.1 | juhtimine
juhtimine | CLASSIC 115 CY 4 G 1,5 mr ONKSYRE Y
t A A NI | Helukabel Troni€Y (LECY) | .. . LIA A NI Nt A
iuhtimine | 4 x 0.14 mrA kilbiruum jaotuskarp J+KO0.1 juh‘tlmll’le 3
’ ' ONKSYRE Y
LIAA NI N A
juhtimine
t AA NI o . ONKSYRE Y
juhtimine 5G1,5mm kilbiruum jaotuskarp +JK0.2 ouudub  kaabli
mark,
YNNJ dza !
LAPP kaabel STUTTA N
.tu:]\ti r’:] Ir']\'; UNITRONIC LiYCY (TP) | kilbiruum jaotuskarp +JK0.2 kl‘”r; g )')IR :\' :”7‘
. 3x 2 x 0,25 mfn
Arcocavi Group AWM Styl jaotuskarp N o
YW1-AWM 5 G 1,5 mih +JKO0.1 LIAA NI N A
Arcocavi Group AWM Styl jaotuskarp LA A NI Nf A
YW1-AWM 5 G 1,5 mih +JKO0.1

Arcocavi Group AWM Stylg

jaotuskarp

LIAANX Nf A

YW1-AWM 5 G 1,5 mf +JKO0.1
mf ¥t SE mmn { (]| jaotuskarp LIAANE Nf A
5G 0,75 mm +JKO0.1
mf ¥t SE mmn { (| jaotuskarp LIAANE Nf A
5G 0,75 mrh +JKO0.2
mft ¥t SE mmn { (] jaotuskarp LIAANE Nf A0
5G 0,75 mrh +JKO0.2
mf ¥t SE mmn { (] jaotuskarp LIAANE Nf A0
5G 0,75 mm +JKO0.2
mft ¥t SE mmn { (] jaotuskarp LIAANE Nf A0
5G 0,75 mm +JKO0.2
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3.9 9Y¢wLt! LD!'[5L{9 «a.9w9lLG¢! alL/{
+1 W 5! {t IYIhWgb5! { ¢9D!

t SIS 202 Stelkis ardsant etlelekiripgaialdiselen @ 21t A1 2alftAyS NYO
GNAdZAGF YAYSS 1 dzy ki vattanydS R S4 ( NR K A BB & R etéleSring | SK{ A ¢
YpYySRS&a l@NKOR&R SAISaGA S yuRimiskip oli KeBpandudvaid dzi 2 Y I |
osaliselt. Osa skeemidest puudus, olemasolevad skeenddSofi I (i N §aidKoBs@atud uued

skeemidYA & & St I A Gtlolakbr® & N &2 tyNAIRA & 8Jp®iSE. 2y 1+ al adl

Puudub elementide

Tt ]
margistus = s || E - ®
o | B (o 3 |
’ T e8esee [ \haamm@-f .
Puudub UZ1 ja Uz2 \|[[ B8R 17— flael®
’ maandus — Hu
Ei vii mitte kuhugi 3 ’x’

Vale Gihendus

X1ix2! X3/ xaooxsolbblobokxecolo0

Puudub kleemide
mérgistus Puudub thendus

Joonis3lh f dzl 2 NN} KAYRIYA&aS1a 122adl 4dz

puld
Q¢
—
(p))
w
_<
>
<
Z
>
Py
>
Q¢

31 ! gF&adl ddzR YNNJ dza SR

Jaotuskilp (JK)eivastaS y Rl @ yldkalSa 1P TiaaRla, Sda Bunappojektis kasutatakse

FAYdA G &bt K hupdetkouue IN2 G dza 1 A £ LI d N A Sdila Kilpziothud dzdzNA G
Gl NHza G | G dzR € dz]l dz3+ 5 LldzdzRdzo 1@ kaWsHretih@ kadmiafeter y S | 2
Fdzi 2 Y FGUFAGASE NEtS G2y S2 BB YA ¥ W NEsiiotviadidpy o & |
jaotuskilbi (JK/ 0 2 &+ = | dfi 2GRl §oMEAG®SE N
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JoonisRAdzG 2 Yl F 1 FAGASENEAGA somMcod

Automaatikajuhtimiskilbis (+AJK1i SKG A YA lGdz. i NKSt SLI y S dzi

Toitekaabli juhtmedLJS I @1 R 2f SYIF (1AYyRfl ONNBDAYNNBAaGdIzaS3Al
dzft G dzaS& NNI {Gdzyidl @ &aAyAasS ONNWBdzaS |t dzasSt o YI A
12Y0AYLFG&aA22YA | fdzaSt yAy3a aSRI 128 dzit NRIKSKHRSA |
Ydzdzl & 20aidl NDS1ad WdzK (i Y Skdgh paighldisal piiespeaVakl ariSdasid@ | 2 |
GNNIBA R 2 froh, mast, hall, Rsinine, PEkollaroheline [14[25[27]

Neutraaljuht on kogu pikkuse®N Niddzy G @ &aAyAaSaid GNKA&AGdzaSaldd bdz
1Fadail GF148 (FAGAS2dKAYlF @ph ySdziNIFfadKAYlS L
12t NEKSEAAS @p Adookid BRYS yINKAH ONK ASuiil kefudEdi &1 F | 6 f

numeratsiooni omaat juhet, aga neutraaljuht okorrektseltY NNBA a G YI G @

JUNXELE

Push montily

RCD
In 63A
Un 415V e lan 30mA
U3si7IN FEC81008
o CE@

418T8IN°  ACEO0100

JoonisBe2AGST I otA GFtS YNNBA&GdZE {AfoAa
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Elektrikilbis peabigd A 8 SY S @I 21 @GNt 2dzfl t AAYA 1 FAGaAS2dzKAE
NN} Gdzy RYA &S 1 SNESYRIYAASH &y S@EMIAN dzR BB G 1 NB3ali
YNAGS1Aa INHZLAGNKAAGdzASSI Bpldzhz Y SRABA (2t 8 N2 Widzy il

YPARAYS FLHE&A 212714 2V miidsadai puidadgasigdeayiNINEA NNIAZ de

Maandus.YpA {1 1 Af 0A 2 dzKaipuspedrad plénta faaBdatas]. Eleltrisdadme

elektrit juhtiv osaon selin€ YA RIF & F 6 LlzdzRdzil R 2F YA&a 2y 0l
LpKAAGR2E I Gipd@ayal NAAZRIS LAY3IS It & tAy3ISHERAA 3
«ft RAASE O NKSYyRFGFETA&S LA yAaiS S MR 23zKY0 KIdypeRer N R4 §
Nf SO I ( dzatikilbiuslod midanidamata, samuti puudub maandus sagedusmuunduritel ja

N{ a G 2 animSanifaddtal(teisel puudus selline vajadus).

al l yRdza2dzK(i>X YA& Y22Rdzaldl o LI A3l f RvaleBihtidaNa i SSY
NKSyRdza$S @pA 2y 2&al aStftSaid NKSyRdzaAS&EGID® 9KAGA:
i grtAasti Y FHySRYexa £ iy 3 GpyA | Yy Rdza 2 dzK A l 0 Af N K
YIFFyYyRdzA St ST GUNR2RA ARBA aAWIAK BB A S[ISHEQIhisNEUaR R dziIS 3 | @
Y YyRdzA1 2KGE SNRYSGI (S @iNdrigadided) radlis&l om edlidh NI Nf A
12KGl RS&a 21 NKSyRF{GdzZR 1 Af0A 12NlJzAS oAt @

Pwdulik kaitseseadmete valikL YA YSyYy S> {2RdzZ 22Y 2 @FN¥ 2y

elektrif | | 3A2Kdz 1} YdeR® »dKAWRY I & §Fa i, aRautoradtikas I § N A 2
SdzKGAYAA1 AT O0AE B! WYm 2f SHebtB3 A AN A& G NP [Midd &S5 2 Dgri
eest kaitamiseks. Samuti ei kaitseee kilbi seadméR f NKAaS @pA Nt S{122NX)dzaS
mainida, et ohutis kilbidl S Sy A Y RI YA & 81 &sLBp %o 2K BIvd | 1508 Y igidea 1 A
fNEAGEYAAS] A

Nende punktide juurdéd p Ksada et, DINIA & G dzZRS £ f 2NdG1lFdGdzR (I 6Sf @
f ST1SAR® { St tk§| IGadzt ASay2dzal Sliyal-d igedpsitoiSt pdolt o &asuRaxa&DIN

listusid kahesreas> YA & @pAo LlpKedzadl R NflFfYFAYAGdzZR NR |

Seadmete vale paigaldusb p dZRSR S S ]jal paigaidSdieRneiRIeé dektromagnetilisele
NKAf RdzFdza St S Y NNHA & (i dzagSvas@vushiiidarmise &dadr N MNINIA A | ¥ § &
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022RdzR Llzy {4z Sid SA (2 K Atadd dhflikkukteriberatud, élekdrikagrtA 2 2 y A X
ega kiirgus{28].

Sagelusmuunduri Omron 3G3MXR4004 kasutusjuhendis on MM NJ (G dzR YA YA YL | fy S
VAt OAASAYIAG pn YY Ydzdzy RdzNR | Nt &kdsesbn NEAS/LR Nit St
1 Nt 3SRSt 4SS {ldaAdza GNKSY 1 dzA omm. Samdi komfosts8 I £ (0 LJ;
2 | K dzii dz& p K dzonftditéplpkiley UNDGBS/13AC/24 DC/150 W vajalik kaugust teistest

A5 RYSG8ad on YV[L00 IBnist3hi2 y2 I & T SR A5V dzdzy R dZNR 2 dzK
LI A3l f Rdzay p dzS

{SIRYS GItS8 LIAIItRIE BpAo NI\ dzikdasxedivdkiré | | 13
1 dzt dzY Aiknémis@ p A

///// LT r sy

% 100 mm
Z | vGirohkem
é

7

7

7

é I — e — | —

é 50 mm v&i rohkem | \tg?:s:lem

Y

JoonisAY | ddzil dza 2dzZKSY RA 2NNHBA ypdzidzR LAY dzAa SR & 3 S Rdza Y dzdz

Vastavalt EVEN 614338:2012 Madalpingelised aparaadikoosted. OsgaBtuskipides mida
02KAGIR I NaAGvaRNXIG I KB & & NIP UARE RISTH NkanmiselBORY SG S a ¢

Puudub kilbi dokumentatsioonKilpides peavad olema tegelikule kiurale vastavad skeemid

[27[318 ® + Nf 2F G NN A ( dzR aalfdrmsasos skeemiddidzRIzZRAR & | SZRIA B0 |
Gp A LIRIZROEEARA | 2 SYF a2t S@F R &1 S@tYidaRl j@lysa 52 A G |  dzF
{1SSYARSt LJzdzZRdza pA3IS YNNBHAAGdzAZ LlzdzZRdzAAR YpySH
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Markeering. 9t ST ONRAR T Af 6 Af LIdzddRd20€ YUFNA BK WA Az @ YYANSNSHIALa (0 8
gt YAald22RIy3dzZla LARFIRF® {SS 2y Sol YdAK® I S
A4SFRYSR 2F 2dzKGYSR LISl @R 2f SYI eespdglnkigitid, G dzR |
puuduvadantud juhulp A 3SR &1 SSYAR 21 al YdziA & 3$IRNMSHES > 2 dzK
onll 2 2 RdzR Yy NA R A JubtiRiskilbiz 211 loleviskignmiistudest ja ukse pildid. Uksel

on olemas signaalvalgustus, aga ksea2 y Y N NH Aoa arusaamaiyimilline signaal mida
GNKSYRI 0ob | { BY¥2Z6 RS GNKAAGFYAYS NKG kegemistprih { A RS |
juhtimiskibigaon1 f SYYA RS YNNHA a (i dpiA Hugaidamisekring rikke kaeralzK G Y S G
kiireks vigade otsimisekst S S f b5 markekdtudzklemmidebn seg et need lihtsustazad

tulevikishooldus@p A NY 0 SNLJidh I3+t RFYAasS al

Joonis 35Automaatikajuhtimlskllbls +AJK1 olevad klemmid ja uks
Eelmisest punktitulenebka2 N NH Y A v :&undKieMihideBpuudsly N NB Aokdérdaiavasti
1211dz2LI ySYAEAS | 21 . 0BKigndaRdast KiSntt&® kuNugidofka sigriaaliR

katkestusi Osaljuhtmed2 Yy Nf R4S NKSyYyRI YI G @

| NRI & {2 LiLdizdyRidzolL Jogeatadambotir@id kilbi juures,K N R I & i Lakubvaid

katusel.
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Sagedusmuundur{ AAY 2Yy Y. EsSineseX@NN @dzaY | AYARIZ S Y2202NA
saab kergesti kontaktoriteta sagedusmuunduri juhtimisega tau8oovi korral saab ka kontaktorit

NG dz@F £ 4 1F adait RE | N R paeSadifatdr: oY dapyUSndmaiud éeE | dzh F
2 8@ G 12yGFlG2NAG 1Fadail G148 Y22G2NR | NA A
LINAA DI GS 2 Yl Rdektibéide termoidel miblhsen&ab eraldi@at mehaanilist

termoreleed [16]. Teisekspeavadd | 3 SR dzid Ydzdzy RdzZNA R @pAYadzaSad f NK
1 p NH ShdrmdoSiliste fitriga ja pidurdustakistigg21].

Praegusk hetkel ei kasutata sagedusmuunduri eelig® ( NA A kaSudladh RNy | BtY A f A
pidurdug, kdzy' I LINJ S3dzaSa aNadSSYAa KNRI &Gtavadadtay dzLJdz @
mootori kontaktid.{ I 3SR dzi Ydzdzy RdzZNA i @pAo 1+ adzil R 1F LARG
YAYSGFGdzR LIARAINRdAzA Fdzy | GadA22y d® adzdzy RdzNdhinis 2y | |
GpAYLFERFO Y2202NARG {AANBAGA LISFGFREFEY ({dzAR &St f S
kuumutada. Pidurdustakisti eelis on just see, et see ei koorma pidevalt mootorit, vaid kuumeneb

ainult pidurdustakisti[16]

{F 3SRdzA Ydzdzy RdzNJ @pAYlFfRIFO Y2202NR f AKGAlI G 2dzKGA
LISFGFYAYS @pAio @lFaidl @rta 2€dzl 2NNI €S G2AXadzRI 2 LI

mehaanilise piduri juhtimist.

PUlt. t dzdzRdz& Op A Y £ dza NY-@HMI | MWEaM i 14 R INBIOpdi Moplel § S t S
123dzk S3 G | atada reitiesoovidparoukorin $idnfle kogemata vajutamisel. Samuti
puudub igasugunekaitse selley NNINE G A YA aS{1ad

Jaotuskarbid +JK0.1 ja+JK0.2 Harukarbid asuvad katuse peal paraboolantenni korpuse sees.

a NNJ dza & Rsugus® 2y1hvadz Nt b & 2JARARED LIz NDA RENNBA & ( dza =
YNNBAAGdA® | | NHa b dEekd Muinbtikanimetusiga[210 Lisaks salle on

karbi sees juhtmaandesd NeNEbllaroheline) kasutatud teistéS S a Y NINKaifséquBit on kogu

pikkuse\ Niddzy G I @ |} KSONNBAT AaSad (2¢fFNRKStAASAG G NK
kad dzli I R} YA Y 3A{14.Ydzdzt SSaYNNEA

Kaalid katusel.Y piR@Nt A GA Yy IAYdzaGSa (| &dzi I GkiefusekaitsekingsA G St L

GpA VIR LISI O R IGASXAE I XNAGBRE YUz R dzdontsas/ | F ND /
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2y YNKGIF @3 | $is alkopuiet liigjvadrkatdséleR 'y 3 S @ R -KilyuseYp 88z | +
alla. Samutpeavadd N f A (i tes/kaablivotzha AXPK N NA1JA

JoonisB+x Nf AGAYyIAYdzadSa {ladzil GdzR {FF+Fo6f AR
Elektriseadme isolatsioon peab vastama sedlielatavatele talitlusoludelf28].b | 3 dz ido#idi | &

37, on24l 2dKGYSGS 2F 1FFofAGS Aaz2hilvalesigrddiger &G NJ
andmiseio @ &1 1 LI22tyS 222yAa0 @ pifpardnRdoliehcods). A a2 € | (& A 2

Ce
ay b

Joonis 37 Rikutud isolatsioon
Paraboolantenni korpuse sees asuv kaabeldus ei ole fikseeritud ja liigub koosdidea@dega, mis

viib sellekiire kulumis@i @ priknemiseniJoonis 32 y Y N pdrabdbldnfennkorpuse sisesed
kaabld.
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Joonis 3B Paraboolantenni korpuse siseskdablid

TigWNekardega mootoritejuures2 y | ipi é6&hied, mis puudutavad likuvid osasid, mA & va@d p A
takistadalJ: N} 6 2 2 f | \)dbiisy@bh toodiudtigilid S 1 | y RBANA &r& 22 siste 1 224 |

esemetega.

Joonis®ECAIEN I YyRSIF Y2202 Nkdsénetegal 122a | p NI €

32 « YOSNBKA(GdzZaS O 21 Rdza

{AAY LIS ( NN sBovilistatiel] ZBRdzR YNNJ] dza S 1 p NDI-f RF YA &
2dZKGAYAE1AEOA B! WYm NYOSNBKAGEYA&S14®

At LIS G NT A & et sagedusiudddrithn LDk A 3 £ R dzR e Rauguisé Kiksip dzi | 1 f
seinast. Sama probleem kehtib toiteploki kohta. Lisaksvaeakilbis jN ida reservkohad
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tfAalasSrRYSOS1a 2 pKdz € Aduferd2é AygpPliards ki aRled A O | 4| |
pinnaosacon] I S dzR LJdzf 6 SNIINNIJA Jsaavutgmisdka G F GAf Aa0GS 2YI R

Tuleks narkeeridaseadmed, klemmid, juntmed. Lisadz] 4 S aA 3yl I £ g+ £ 3dzaSt S YN
AA3AYLFIFTAR GNKSYRIFGFR® al N]SSNAyYy3 FAdGFo6 LIAIFER
kp Al & SngEWKR 8 dZK RV SR OF A+ G £ ( tE@NEIBINAfedrantjay | & dzii | R
maandus juhtmeteJaY NNH A & ( [J6ohis JOEFREBaA Gl GdzR pA3IS YNNBAAG
YNARAASR 0 YI I yRdza 2 dzEGSYOER RS YNENIRIANG (i dzse dekol Vasay R

(;25.%‘(’:' A

SugeCantrobe [

C,
Joonis3l0a NNBA&AGF YAAS yNARAASR 0 2dzKGYSR 060 1ftSYYAR 00

Maandadatuleb| p A1 (1 Af 06A 2dzKi A @dleRriseadimet® eleRtfit juhis®lddad, £ 1 2 NI1LJd;
mida saab puudutada ja mis on tavaliselt pingewitha | dzA RadYJp & A Wp Rt I GAA 22y A |
sattuda pinge alla (maandus puudus sagedusmuunduritel, toiteplokil, kilbi uksel). Maghdus

1 2 3 dzRé purktK Lat, mis onhetkel kahesress NY 0 SNJ LI A3+ f RFRF f NKA A
OGNt GAYAAS]A®

[ A&F RE Fdzii2 Y b G ] bsé Kuaafadgtor kiibls oldnias ankilt rikkavaofikaisa,
YAd 1FAG&SO AYAYSEAkui@e kaifse2sadrid jaSdhtEh§Ri NEbtiGiuse FoA

w
w
Q)¢
c
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f NKA &GS Stlleksifah &{F IRY dzilAdzi 2 YF F G 1 1 A G &S tniks ferinav® Op A &
elektriseadméd, mis asuvad automaatik& dzK G A YA a1 Af 0A aSSaad Ydzyl 1pAli
Nt S 22N)¥dza S LIOENMIBEEEN NWadkaRS R F dzi 2 Y F G 1 F kslilds&da Nt A (0 A F
sulavkitse stoppa Na G SSYA 2dzdzNRSI S NakeéddudigeStdpgziaftkd 2 f & c

automaatselt.

| NRI & GrnadplLJtuleks NY 6 S NJ utatd: Ak®ntaktorite | & SY S ¢ fA&l RI KNF
& 3 S Rdza Y dzdzy dgiklabkk kind sagedusmuurgiur Omron 3G3MX2004 lubab teostada
regeneratiivpidurdus SY SNBA I adzyYdzil YA&S3l RNY kdustekdstilL.A & St

Summutades mootori poolt pidurdustakisti kaudagastatud energia, saab sagedusmuundur
Y2202 NAG 2husaindtpadidaztadylusiap$) 9] Regeneratiivpidurduskasutamine on
vajalik, kuna mehaanilised ka&A 2t S ANAGSSYAA LIAAAlI @I f G &dzdzZNBR

aeglustada.

YdzA al 3SRdzaYdzdzy RdzNJ € F y3Sidl o 122NXNdzaS {AANHzZS O
YpySil1a Fal1a 3SySNIFG2NA1a® DSy SNINKE EFNNSE Frzlzy RdA
ONf 2dzy Ral 3SRdzaG® {SS yNKidza @pAo LlpKa2dzadl RIF |}
LpK2dza Gl Rl Nf SLIAy3ISo tlfadzRSa NI {SyRdzadGSa yNAd
GFrasSySz Sié aNadSSYA LWRdshdedismaiynduited on2sigseeNitt®d I G dzR
pidurdustakistif Nf A G dzAl KSf X YAA &adzdzyl o Y2202NR LR2¢ftd

valikuliseé pidurdustakistile [19[32]

SNy FFYANAASE @I 0 RIYRJIINSROSENDTH{A22NNBS OAAYAE G111 GF I
muundabmootori kineetilise energia soojusenergial&durdustakistion komplektne seademis
aAalrtRIFOG 1 1FAGASTH @& BoovitdaMaif fulektisadapidirduStakat@igd” dza S NJ
At 3SRdza Ydzdzy RdzZNXA 2+ 214 (Af0oA 1 2NlJzaS ONfAzal ao

YdzA i NA R&dut $oavBusel, fsils kontaktori vajadus sagedusmuunduri ja mootori vahel
1202 1dzyl &l 3 SRodkdrddskzdei RdeNiin kil AaRutatud toitekontaktid.
Kontaktoridon @p A Y I £ A { utddd jaJidedlanedtd &nfe sagedusmuundaid, lisakaitsena.
bNAGS1a {1dzA NR{11S p deidp ALGA AfNM ENAf GAFGRAIG SA N 1 de2 04 1 RS/R
I F NAA&aAGdzZ Garz2yAa aNaldSSYA araaStNtAldGFIYAEAS Ol
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+pAYonE ABEI R 1 pNESYIGS KIFN¥Y22ydaf pAAS ISRAZAARP] ¢
F2F YA 2F G2AGS220dzaaNaGdSSYA @I KSt AaSiker) @2 2t dzN
ONKSYRIO6 al 3SRdzaYdzdzy RdzZNA &l G2AGSIHtfAllFaasS aras,y
Liidu direktiivist 2014/30/E&lectromagneticompability directivé EMC)33].

[ A&F RF KNRF&G2 LI yhgpla Yoacadadhp ALISA i aBES si¥iiudisiodnig v |

peatada paraboolantenni mehaanilise osa liikumist kilbiruumist.

KaaludéPLCprogrammeeritaaloogikakontrolleri programmable logic controllgkasutamistsest

see laiedaks A Na G SSYA 2dzKOGAYAASIT 1 2nyaled? { d Msaasldsa | Yy RY S ¢
andurited lisada otse PL@. Samutid p Rldtoimidat Nf2ALYS NI (G 2 NR | NDdzi A = LJ |

sagedusmuundurite vahel. KaasaegsedRLC2 Y LA A &l @F £ 0 LI AYRf AkhdzRZ S

andmesideliidessja protokolli.

tdzf RAf ST YAa @Faddzil 6 LI NI ot@lekd N aylGRSIY YAl A20daKSit ANYE AAAL
aNadisSSYs YAaa GF1A&GF 0 tySmitlddrd nipgrA &Y FHONE AGH &dziN Y
automaatjuhtimsS k { Na A 2 dzK (i A Ye\ligaBup B OAA VAR R S & LizZtf RAf S

Tulebkoostadakorrektne{ A f 6 A R2{ dzYSydl daazz2yed ¢NAGE 21 12N
lisada skeemidY A & LJdzdzZRdz@l R® Y2240l R LINRP2S]TGA asSt Sidza
vajalikud skeemid ningaigutaday SSR {1 Af 0A aYAKIBWAr [ SAfl@K I & &dzNEB &

Kaitsta kaablid katus&)\-kiirguseeed. Paigutada/ SSR t +/ | | NRJlravidletthiirgus 2 NHz & A
6! 20 (23NWNBdzcNNJ aSS GAAG A ankdt § MY ASKIAS @d § DazzySR AY p
LAYYF{AKA 1TAANBYSYydzR @t ylFySYAySd {StfS GdzZ Sydz
YI S NE I isoasidonn@ipaandisepinge allf p K S yaSrRreneda,@p A 6 Y dzdzi I @ NNID
muutuda kleepuvaks ja kaotada isoleerivad omadused. Alguses toimuvad need muutused ainult

LAYYF1{AKAAD {pfGdzdl t (& tiadickidedrdghisA Ay i $\iEM R @3/ dzd SFANIN 2

keemilisi onadusi. limuvad praod ja elektrilekked, laitulemuseks on puruneming34]

' aSYRFRIF NA{(dzidzZR A&az2ftl darz2200655F BAzKiBSHEINEK A Yk
YEAYAGdRE  Ypy&RSHa yRaA BINRDIEI&cheline) Skazkitdd teistel

S S a Y NINdlis’eiRI8 lubatud. Need juntmedieb vaja vahetada. Kuipuub@p A YI f did 2dzK G Y
vahetada, siisuleblisad & St IA G @ Y NNE A2 ( dYaNINBAfaRia ) dzf] pA 1 &S
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juhtmed, harukarbigd mis asuvad katuse samuti nagu see peab oha tehtud automaatika
juhtimiskilbs ningselleseadmetega jne.

Kinnitada paraboolantenni torni sees olevahblid, et @R S A  KphNobldntenni likumise

F2Ffd az2202NRA2aFt 1 AYYVAIE RIp AP KoRk@pidzFaARINNA Rilp X A
osasid.
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471 t[LY! 9[9Y¢wLt!LD!'[5L{9 twhW9

Projekti kilbi nonteeriminetoimub vastavalt individuaalskeemidele ja kliendi sooviéls. Sellisel

2dzK dzt G I1IphIIBHIEE R E RAAFAYTFdzyl GaA22yAR 21 1AfO
parameetreid ja kliendi soovedlles siison @p A Yl £ A1 | t dza G KPR { AR/ 2 GLISKFAGLON
vaaRl 148 NtS st far Sayidaditest  NKGHMRS 2 12240 GdzR G |
struktuurskeemi loogikaudzi S &SI RYSGS & L)S odAHFARIZRI ANRRNVARRD 4 »:
kilbi kokku@nemiseks.

4.1 Uue struktuuri loogika

Suurem osa soovittisst ja ettepanekute$ = Y A a0 2 ¥R @RI f 121 |, ddSktséptedriid o ®H
tellija poolt. LisakavaldagellijaisesooviY p y Sriudilatuseks Uuritava objektiutii | 1 LIp KA Yp G S
kirjeldatakse dpool. Joonis 41 Struktuurskeerg@ Yy NA R (i dzR kedzdzd & G NXz] § dzdzNB&

T T T T T T T T T T T T T T T T m
| Katus |
[ . ] AZ limit 1 piidGliti  AZ limit 2 piirdiliti AZ 0 punkt piirlliti |
| Operaatoriruum ‘ : zs1 752 “235 o I
Rt | |
| f— | [ |
D e I |
E EL limit 1 piirdiiti EL\mIQam ELUp klpr‘lll |
gl ——— — — : -ZS3 -zs4 -zs6 |
)
[t
B |
£ [ |
@ Enkooder
£ BECKHOFF (! ook |
CX8190 | =
L l 10-Link ﬂ -EN{ |
\ — 3 |
| (! |
_______ 1 I oo |
JK-8 C ol | (orink
Elektrijaotuskilp | [ TURGK [
| _Modbus RTU I ; 4 v |
I O-Link g N2 —
[l | vz | _ |
[ l L i / \I ®
‘ ‘ ! Omrun MX2 ,p 4' 4 | ‘\M ‘l HLE
G | 3j
E N = o O
3. korrus ) | : oo . .
. AZpolt 1 piiiliti AZ polt 2 pirldliti
kilbiruum J ‘ l I 287 -zs8 M2 % @ @
******* | ] omron sz -.L % _] 1 | M || sBs SB6
[ o |'._ T Q \f/l
| il i [
| 3. KOITus } : Zs9 2810, -zs11 a8z |
= EL poll 1 piiriiliti ELpMannEL soram 1 piddlil EL scram 2 pirlait SB7
Cretuswum ) e e e R e = L LB

Joonis 41 Struktuurskeem

Spetsiaatarkvara otsib satelliidi asukoha. Satelliidi leidmisaaboperaator tema koordinaadid
ningSRIFadk o LIS NBdzi A | 0Af Ethein@&i2NRISEd. PLR haktutadl | N&

1 Nlaste edastamise eest sagedusmuunduritele. Selleks kasamblodbus RTU protokolli, mi
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sobib K N Zsadgédusmuunduri Omron 3G3MA2004 andmevahetuseks. Samitintrollib PLC
paraboolantenni asukdla kahes dimensioonis. SelldéesutabPLC kaks nullkoha andurit (asimuut

ja elevatsioon, neli LJA AtiNJadinfudit jaelevatsioon ja kaks absoluutkooderi(asimuut ja

elevatsioon. Kooderite suhtlemiseken PLGE lisamoodul, millele saab lisada neli segdmis

suhtlevad IGLink protokolli abil. Edasiiguvadsignaalid sagedusmuunduritessais otsustavad

1ra Y2202NAR @pAGFR GI 1 4dFrRF 2F (1F& LINFoz22tlFyd:

+fAGdzZR t [/ LIS o6 adzKiGf SYI &1 3SRdzd Ydzdzy RdzNA G S|
Olemasolevad sagedusmuundurid suhtlevad®Mp dzd w¢! LINRG212Ftf A F0Af & t
IO-Link protokolli abil. Operaatori arvuti ja PLC suhtlelzéiterneti kaudu.

Modbus2 Y & A RSLINR (21 2 taluva¥arhitektuudp Kasyaf andmeedastubes

485, RSI22, R232liideseid samutEthernet¢ / t k L t (MadlpusNJICB protokoll). Modbus RTU

teade koosneb AlluvdDk | RN &aadAadx Fdzy1GaArAz22yA122RA&0GX SNA
funktsioonikoodist ja CR&.[358 ¢ NLJY' S &SI RAall YA&AS 2dzZKSyR 2y 2f¢
3G3MX2A4004 juhendis.

IOf Ayl 2y Gl 1 addzatA]l LINRG212fft= YAa 2y YpSt RdzR
intellektuaalseks suhtlemisekSeeon standardiseeritutud rahvusvaheliseasdardi IEC 61139

raames[36]

[ A& GdzZR KNRIF &G2 L2y dzZJlI 8A KBRI BIS B LISIdja/KixNBAIRA (i22- LBLY N |
ydzLJl) 2y NKSyYyRIGdzZR alF 3SRdza Ydzdzy RdzNA G S3AF ® a-H &S
LA RAZNAASIFRYSR OLARAINAGpGYSROUD® t ARAZNRAZAY2YSy (A
Vajaliku pidurdusmomendia dzdzNXz& apt (dzo 12y 1 NBSiasai NI | Sy
saavutamiseksn lisatud kaks piduritakidti Suurema pidurdamise saavutamiseks kasutatakse

OGNt AASAR LARAINAASFRYSAR 060adzdzZNBYIl @pAvYadzaS3alr SN

Samution lisatud @p  YBIEF NRY il Y é | G k | N@wal & 1iy yNBGIAR NOHA S [ /

G1 1 NBOA A YRuldi@lori lisaMidkaiSdndpr & 2y (SAAGS Lidzd RA y dzLILddzR
y dzLJdzR  &uhieidlé vigjuitdtud lisanupp.
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4.2 Koostatud projekt

YpA]l @2 2skebhid Rkoo&dtud CAD tarkvaahil. CAD on arvuti abil toodete, hoonete,
YI&AAYFGS 21 a8t RYS( SnKasiratddyAROCAD Fledtdral @0 LIAIGHMjeKE

olemasolevad skeemiaohn koostatud Altium Designer tarkvara abil.

Projekteerimd St 2y GNKGAAa | fdzasSia Qpaidl 2 =NNEARF (S
muid juhendmaterjd® wAAIA & | SKIAGIGS aSIFRdzAaGS 21 pA3dzal |
IAYRt dzad G(SfttAclts yAy3a GpXddia CINREZE|RBEENKSIS

Gt AldzR (SKy2f223AF0G 2 aStk RYSRebja pppirhdal®etd a Y N NJ

lahendustega projekt.

Majandus 21 1 2YYdzy A1l (aA 226K Wipy/deRAIIMA S KyANiNSEHEISB \2 18I (G A |
G1 1 LINP2S1{GA 222yA&aSR LISIGFR 2tSYlF 122adF G§dzR  y A
1Fadzilt Rt SKAGdzAGI I RS t NOADBAAYAAS | fdAYFGSNEBEf A
SKAGAAS 1Ot AGSSRA 1 ANBIBRIRABK NG dea@iZi x| ¥ dz¥d dz&@p X Y § #
YAY3 Y2YGSSNARI 2 aSIRA&AGFIRF &aSFRYSAR® Ydz
SKAGdzA(22RS(GS K22t RdzAaStS 2y SNAYypdzZRSRZ [l 21 &0}

¢l 1 LINP2eS|TGAa GSKFE1aS tpLX Al SKAGIZAG22RSGS GF f A
ja tootjafirma ja ning antakse vajadusel juhised nemgeadistamiseks. Valitud ehitustooted ja

seadmed ning nende paigaldug seadistanst { A NB St RIF 148 222yAaisSts
f2S0St dzRSad WdzKdzf {dzA fpLIX A11dz apf YSRS I KSyRdz
SaAdrRIFIY SH3H uf5$’é|- Glpd GSKYyAftAyS I KSyRdza (22
Ll22fG Gdzf S6 GNLAdDzAGF R SKAGdzadGl I RS {NA3Idza LN
eNG1sAaid

9t STGNALI AL RdAC22YyA4GS 122380 YA4St 2NNBAGE &
GpAYl AL depivadi@iftt Madt et GF NyA2l GNLAStd 12711dz
muuhulgaska St £ $43% | +a R21dzZYSYRAR S&A G érhalkaB38Ld 6 SN F

9t STUNRLI AIIERAZGS 222y A4l $éid ahddz@dizinis Hr Vigjaliud LIA A & I
12y 1 NBSGAaS NfSalyRSsY (S3S0dzaS OpA ,iniblihtsustédz2 & G I YA

elektripaigaldiste kokkupanemist ja tuleviku ekspluatatsiooni ning hooldBsojekti sisu ja
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S A
I NR

—
v N
N
QX
QX

dz INAAGRSBERBYlp ®RERA I LR OR SKGADI 5S4 ph
AGSa yAy3 Sradlylr 1tASYGARS ypdziSt So

Qax
[

<
puj

Projekti digitaalsete dokumentide (jooniste, tek&ti | y R Y § pildijt faflid)2Zormistus peab

tagama projektdokumentatsioonist hea arusaadavus&ili maht, formaat ja resolutsioon
(punktitihedus) peab olema optimaalne, failid peavad olema puhastatud liigsest infost. Projekti
GAAGSEE SKSY (S{1adAx G 06Sft I NIdzi dza Sforngaadis, ads2 y A 4 (G S
GpAYlFfRFO R21 dzY &ifuleA erinBvi Siltdad gritvaralise @nfiguratsiooniga

arvutites [39]

Projekti raames koostatseletuskiri, dokumentide nimekiri, projekti skeemid ja joonised
6 &0 NHZ GdzdzNR 1 SSYZ St S{TUNREA|ISSYZ Y2Y(iSSNAYA&aalSS

Seletuskiri sialdab kaks osa alusdokunten ja automsatikajuhtimiskilbi juhend.

l £ dza R21 dzYSYydARS 2ala 2y 1F1a I L&dtomdfkdY  NK(Q
juhtimiskilbi juhendi osas on kirjeldatud auteatikajuhtimiskilbi seadmiR = { IYIp IS K A
AYTF2aNalGSSYA 00 t Zedzmisard ¥ iy Bt ARNSGdIalFdkypfodidaisiz 2 v
Seletuskirja dokumentide nimekiron esitatudlisades(vt Lisa8 ja Lisa P Seadmete ja juhtmete

NK Sy RI Y Aoa &itatud liseesf(vt Lisa7.1¢ Lisa 7.3

Koostatud skeemide nimekiri:
6 ¢ | LINERtEi&P.biLisa 2.4)
Tiitelleht (2007_TP_E®6-01_Tiitel);

Ox¢

Ox¢

Jooniste lugemise legend (2007_TP-05/2_Joon_lug);

Selgitavad tekstid (2007_TP_-B&03_Sel_tekst);

Kasutatudi A Y 3 Y NNAB A R -0504 stimgy, ¢ ¢ t P 9 !

Kilbi eestvaade (2007_TP_-BB05_ Eestvaade);

Struktuurskeem (2007_TP_BA-06_Struktuur);

Tode sisestus osa (2007_TP-E07_Tode);

PLGsisendik @ N f @iy (007_TP_EB5-08_PLC);

Esimese sagedusmuunduri siséai @ N 2 de/[BA7RTP (ER509 Sag _1);

¢ SAaS al 3SRdza Y dzdzy R dzeX200d A E06-FOAFag AN 2 dzy RA R

O« O¢ O« O« O« O« 0O¢ O«

(@]

Katusevalgustus ja maandus (2007_TROEA1 Katus_maand);
Monteerimisskeem (2007_TP_1A-12 Mont_skm)

O«
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O«

Klemmide siseditk @ NditBld&b y Rdza SR &0B-IBKimpskr) g 9 !
Jaotuskarbi +JKO0.1 ja +JKRI@mmide sisenitk @ N fit 8l b ¥ R@2DS RP_EA
05-14_yhend_kat_skm)

Ox¢

O«

Automaatikajuhtimiskilbi sisendite elektriskeent Lisa3.1 ja Lisé&.2
0 Sisendite elektriskeerf2007_TP_EA5-15 elekskm);
0 Kilbi elektri andmed (2007_TP_HB516_el_andmed);
«ft RaA1SSY (SNIDA-DY Yidskm)vibisa ¢t 9!

Projekti seadmete nimekivit Lisab.1 ja Lis®.2

O«

O«

0 Seadmete nimekiri esimene osa (2007_TRO&B1 Sead nim_1)
0 Seadmete mhekiri teine osa (2007_TP_{802_Sead_nim_1)

[A&F & 122a6GlGdR 2dKGYSGS NKSYyRIYAaSe dipn St
NEY2YRAGI | RS A KlihtsudzibtaheMdanSimist.® { | Y dzi A

4.3 Automaatikajuhtimiskilbi ehitus

NaguY I A Y A (i dzR |38 laufonadafikajuhtimidkibi lisatud mitu seadt, osa seadmetés

vahetatud. Uute seadmete niekiri on toodudTabel 41.

Tabel41[ A&l GdzR @pA | aSYyRIFGdzR aSIRYSGS YAYS{TANR

Nimetus Kirjeldus Kogus
Kilbi korpus GN806030 IP6@B00x 600x 300 | 1tk
mm, IDE Electric
wA11S@22¢€dzZl | A {25A 30mA, General Electric | 1tk
a22Rdzf { I AG&St Nj16A, C, 6KkA General Electric | 1tk
a22Rdzf { I AGASt N|6A, B, 6KkAGeneral Electric | 2 tk
a22Rdzf { I AGASt NJ|2A, B, 6KkA General Electric | 1tk
Sulavkaitsmed 4A,05A 3tk
Minikontaktor BGO09, 3P, 8, 4kW, 1NC, 24 VD( 2 tk
Lovato
Toiteplokk S8VKG12024, 120W, 100240 | 2tk
VAC/24vDC, Omron
PLC CX8190, BECKHOFF 1tk
PLC moodul EL1809, 16isendif BECKHOFF | 1 tk
PLC moodul EL6224, 4 10link seadmed,| 1 tk
BECKHOFF
PLC moodul EL2008, & N 2, &FORWAFF | 1tk
PLC moodul EL6021, Modbus RTU seadmgq 1 tk
BECKHOFF
Pidurdustakisti REMOOK1400E 2 tk
Signaaltuli LPM LED, Kollane, 230 VAC, Lovato| 1 tk
Signaaltuli LPM LED, kollane, 24 VDC, Lovato | 2tk
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Tabel 422 N NH

Signaaltuli LPM LED, punane, 24 VDC, Lovato | 1tk
Signaaltuli LPM LED, valge, 24 VDC, Lovato 2tk
Signaaltuli LPM LED, roheline, 24 VDC, Lovato | 2 tk
t 1 | NRyY dzLJLJ @p i Y| NC+NO, Lovato 1tk
Stopp nupp NC+NC, Lovato 1tk
0 asendi andur 2tk
Nupp NO+NO, Lovato 1tk
Lisakomponendid Juhtmed, klemmid, maandus |
neutraal laat

+ 1t AGdzR dzdzd | Af LIsei SRE WA Spdlpd IA NBiogumdz 1 p Al
ettepanekud. Kilbjad SNS aNaGSSYA tA&F1FAGaS1a 2y A&l ddR
ASFRYSGS (FAGasdl1a al vdzia fAalddzR NKSTIIF &AfAaSR
YAYI OFf 3dzaididzaa NadSS e a1SyARG ES1R8 NAy| | SHORIQK @Al o 1A Y i
AN&GSS Yha selBKiSdse reegli

t[/ 12NBFIO AYFRRAINE BNREAEBSNR ABAOFRIAINAGSEAG yAYy:
RTU protokolli liideste abil sagedusmuunduritele. Samséiabt [ / I NadzR yAy3a @I K¢
2 LIS NJ | (aarhdyaEthdpngtiAk&udu.b dzLJL) | dzi 2 Y I Gk I NAANBOgaA Y &l Y

PLC ja lisamoodulitndmed on toodudrlabel 43.

Tabel 43 PLACX8190 BECKHOR®odul EL1809, moodul EL6J28[41[42[43[44)]

Tehnilised andmed CX8190
Protsessor ' wa / 2-ANIi8ENIHz (TC3: 20)
Protokollid reattime Ethernet ADS UDP, ADS TCP, |
(EtherCAT Automation Protogol
Liidesed 1 x RJ45 10/100 Mbit/sus interface
Bus liildesed 2 x RJ45
Toide 24 VDC
Vool 2A
+pAYadz 4 W
app RdzR 71x100x 73 mm
Kaitseklass 1P20
EL2008
spetsifikatsioon EN6113H > (G NNLJ MK O
+ Nf @dzy RA 8
Tode 24VDC
Max@Nf 2dzy R@2 2 ¢ 05A
EL1809
spetsifikatsioon EN6113H > (G NNLJ MK O
Sisendit 16
Toide 24 VDC
0 signaal -0Xbp +
1 signaal MmMmXon =
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Tabel 42 N NH

EL6224
{AaSYRAG k @GNt a2dzy RA 4 10Link
Toide 24 VDC
EL6021
Liidesed RS485/422

Esimene toiteplokk Omron S8\A12024 toetalPLCd ja katusevalgustusteine toiteplokk Omron
S8VKDMH nHN (2 SNRD L Boidfi- Bt AimiinikontaktoeA R 2+ LI PLAIR Y dzLJLJc
ja toiteploki vahel onisakaitsenasulavkaitse.

aAyYAL2yidl G2 NR Rissaefija @oviNngatrBnNy b Saliitatud2 | \oiniiride

Fadz 2K &b 3SRdza Ydzdzy RAZNA G S 2 Neet WSyF3 A AR AfasSa )2l
rolf A & Y dzA 1L ASA LIRS (& Wi A dA G Be, labyptavad rhihikorieRofidzLIdz G 2 ;
automaatsellStf ST ONA I KSt R &l 3SRdz&AYdzdzy RdZNAGS 2 Y22 Rdz

Sagedusmuunduritele lisatud pidurdustakistid REMOOKAEOPidurdusmoment 2006, 400M.

| NRI & {2 LILJtud/sdehddizitse $agedlusmuunduriteldisaks liiguvad 2 £ G f Nscramé A G S 21
fNEAGAGS arayrlfAR 2048 & 3SRdzad Ydzdzy RdzNA G St S
digitaalsisendi SinnonNK Sy R (1 dzZR LJdzft RA 2dzK{i A YA &y dzLddzZR 61 Na A N.

Ustele2 y f A& (dzR LJ | NR@EINIZ NG OVRSEND IANBODN A YA R 6 | dzii 2 Y I
al YdziA A&l GdzZR KNRO @GR LBV IYEZIBISHDAS AaAIYyF YL
YNNBAAGISORAYE2X € | YL 2y {2 | ad8 ka@RINSDA Admma Ho N + |
Nt RE2A NKSYRFGdzR SaAYSASAMEzdzFR dziIk 8B 0 EH B EY | BNNDX
Muunduri vigd Lddzy | &S @GN NI AARL@2R «  NKN\SighRaliztnbizl or24 VDC LED
lambid.Kollane signaallamp anp LINK Sy Rl é3dzR 2tF[ /F Yy 6 GSFRIF t{ dzA NJ
annavad signaalii oldidc 2y NKSyYy RI (dzR L3 (f ND teadld, kaS polid @y I | f A R
12KFf OpARUE MN&¢Sidliged signaallabid I Yy I g R GSFRIFE YAffAa
automaatika2 dzK G A YA &1 A€ LI b! WYMZ | dzi 2 Y I kultimi@kidoh +AJKN & A { |

uksepilt on toodudJoonis 2.
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Muyunduri viga

Joonis £ Automaatikajuhtimiskilbi +AJK1 uks

tdf RAfS 2y tA&FGdZR {FAGASYdal bhbbh (12ydl1G6ARS
lisasoovet mootorite likumisekleks@ 2 @ 2dzi I R &adzy Ry dzlJlddz 21 {1 F A
{FYdziA fA&lF(GdzR N1 & &A 3y LEDfambidyhiEantd®téatfon sisSe N NI A
ENEAGEGdZR 1 NAANBOA A Hgnadlamp lidzadarisi Sgpdaltaiga 1w &gdzil | R |

automaatikajuhtimiskilbi +AJK1 ukse peal.

4.4 Soovitusedautomaatikajuhtimiskilbi +AJKXkoostamiseks

Siin tuuaksed N fs@vitusd, mis tegelikul 8 2 6 A @ R 1 p A | Ajar&mideksAnid RS 1 2

konkreetse juhtumpuhul onselleks automaatikguhtimiskilp +AJK1.

I £ 3dzalddzy | GA1a DpAo v keviBsith R p A{325W1092 i St dwmised & 2 NI
St SYSYRAR YAftA&SE o y[iraiOna Sai2 NIAES NN FRIF € B MR |
Gradr@ltd G2AYAy3dziS 2NNBS12NNI €S { I YdziA 2y 3
ONKSYRIDONRGHAF® {S3I RdAGS ONEGAYA&ES1A 2y LI NBY

mitte puudutada.
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Teine punkt on konstruktsioonielementide kokkupanek vastavalt skeemidele. Kui konstruktsioon

2y 1211dzL yRFE @ aAiia Y2y idSSNDiddtal &b ontvajgfikdzetd NI |
Y2y Gl OALINRGASaaA l2Flf 2tS1a GNASEA]l 2dzdzNRS LN
pannakse DIN liistud. Lisatakse maandus ja neutraallistud. Tew@dtai S dg poRel ja
1FrAGasSedzKGYSGS yAy3d iMmtuSiX¥ ¥dzRS ¥ dkdkNAzA G BYA VNI Yap
GSKYAfAaAGSald LI Nbngid puakidvijfigida Koostatd skeSehIN NI & (i

Y2EYFa LidzylG 2y G2AG8HttALFGS 21 &a81dzyREFNESHS
toiteahelatega. Bigaldatakse klemmplokid ja kaablikanal{d.S S 2INatkkse kaitseseadmed:
kaitseaparaadid, rikke@olukaitse jneSiis] AYYAGF GF14a4S G2A0SLX 21AR® t NN
on BpAYEEA]l eNGllFal &S81 dzy RI FONEASYASdz P12 £ o 2K £ ol
paigaldamisga® { SS KpfYlFIo6 {F aSFRYSGS 21 yNARA1dzGiS L
SaALI ySStAtS GOpA dzlaStSod 9ft S{TUNRIFLIAR araltRIOI
YAGGS S{TaARIY AyWNBBRAGARBAP SESYSBYRASI GdzZR NBSIf |
GNKAAGS &b NR o

NeliandsetapsNKSY Rl i 1 4SS 2dzKidYSR® ¢1 | {NAIdzA 2y 2f dzZf
NAAGE pAISGE SSYFERIYAAS autbhixddise koostld Kéhghiewziat S | NI
2dzKGYSUS NKSYRFYA&AS GFroStxX YAad ftAKOG&adzaG) 6 NKSy
reguleerimis>  Yp p@ilYA&EAIY Lt AAF GAA22Y A 2dzK (Y SReraldidEdriSo LI A
2dzKiYSGS NRAGdzYAaA O dzganfud 2 (ONY 0 ARp dell daRIZK T ¥ B IR LIB N i

lihntsustab kokkupanemise etappi.

Viimasema @p XNt 2 | konfralida ANAGSSWA [ pilSdzlid Y AJS paddudA 3 | 1 2
St STUNRLI AIFERAA fNOAYL G§SaidAql 2yl Rrhenttle j& | 12Y
aSFRYSGS 1AyyAldryYraasS 10+t AGSSRA NfRAaSad 2y
(isolatsioon, aheladgiis] 2y G NBf f AGlF14S {IFAGaSYSKKIYyAaYARZ a$s
YpAIA GSAGARS G dz Seyammtdbsdokuménaid. tVimdseng &dntrolithkge

a N a (i ter@Rana.
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[ pLIzi | | SSa Y Nkdig MERTIORMteriidlipfoglarinti raames ehitatud automaatika
juhtimiskilp vastutab kehtivatele normidele jstandarditele Samuti kaardistada olemasolev
elektrivarustus koos seadmete, kaabelduse ja teiste alamosadega. Koostada vastavad skeemid.
Hinnata olemasoleva dl&ripaigaldise korrektsust ja vastavust paraboolantenni opereerimise

@ 2F Rdza i S3l © ¢ dzdzt ONE 21t St STONRKR DI NUza1dzaS NYO ¢
dokumenteerida see skemaatiliselt projektdokumentatsioonis, koos seletuskirja, vajalike arvutuste

ja seadmete spetsifikatsiooniga.

[ p LIdzd | | NI 1 YS& SIFRYESHISH £ 25GStdzx Ff3a]STehth RE | &
revision YA £ £ S NI | Yi SlamasolevhBrajektii rittevastavused kehtivatele normidele.

Toodud ettepanekugdkuidas parendada kehtiva olakda, mis seadmed vahetada, millised lisada.

Uuendai dokumentatsioon, koostatskeemid, kirjutait seletuskiri, tood — @uNife ¢admete
spetsifikatsioonid.Toodud juhised uueautomaatikajuhtimiskilbi kokkupanemiseks. Koostatud

juhtmete paiknemie 2 NKSy Rdza (i S (ks ouSKilE koRkupanenfish j& tulgvdad | |

hooldust.

l'dzS {AftO0OA GpAYlIfdzASR LI 1 dz@F R 2NNBYAAOGY 2SdKAUlI @
G1 | NBIOMSAYG a A @pTA G 1dEGBIYNIFYGS SGNRA S 1 2KGlF GSFoS @ON
2l @It 3dzaS yNARAJ JRROVTS B3 SYHMNRE KSd NTIS| 22N¥dza (S =
eest); juhitavate seadmete diagnostika ja enesediaghdstt T KNRI 2 f dzZl 2 NN} aA 3yl
KNRI &AGdzr GaA22yA 1 2NNIfT (G§SIF6S (I dASRIadlYAySo

! dza & N & ab&ehiwatalestandarditele 4 S| Rdza St S 2F ypdziSt So { I Y
LINGGA G GdzR S S s0pNNBLIdRIdIs Utdddztesi @Gatqmaaiike2 dzK G A YA 8 a Na G S S
kontrolliks ninghindamaksnende vastavuststandaditele ja kehtivatele normidele. Samutin

f pLIzi| | o |titvudaoovustdgd auforkdatikakilpide koostamise ja ehitankiseta.
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The aimof the thesis was to asseswhether the automation control panel built within the
MEKTORY satellite progrararmomplies with the applicable norms and standards. Atsap the
existing power supply with equipment, cabling and other components. Make appropriate diagrams.
Assess the correctness of the existing electrical installation and its compliance with the needs of
the operation of the parabolic antenna. Identify theed to upgrade and/or improve the power
supply and document it schematically in the project documentation, together with an explanatory

report, the necessary calculations and equipment specifications.

Within the framework of the thesis, a list of onigi equipment, initial schemes, cable diary of used
cables was compiled. A revision was carried out to mark theaoompliances of the existing project
with the applicable standards. Suggestions on how to improve the current situation, which

equipment to eplace, which to add were given.

Documentation was updated, diagrams were prepared, an explanatory note was written, and
specifications for new equipment were presented. Instructions for assembling a new automation
control panel were given. A table ofnivig and connections has been compiled to facilitate the

assembly and future maintenance of the new shield.

The features of the new panel include: automatic control of controlled devices; possibility to change
the operating mode: manually or automatigglloutput of information on operating parameters
(display and light indicators); protection of electrical circuits and equipment (against overloads,
voltage drops, short circuits, etc.); diagnostics and -di@l§nostics of controlled devices;
transmissionof emergency signals in the event of an emergency; remote transmission of

information.

The new system complies with current standards, laws and requirements. It also fulfils all the goals
set by the customer. In the future, the thesis can be usezheeck other automation control systems

and to assess their compliance with standards and current norms. It is also possible to get
acquainted with the recommendations on the design and construction of automation panels on the

basis of the thesis.
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TEET

WRAP CADLES IN PLASTIC SPIRAL

TR

e s

N, Ariam a0
s, e 0ae

Ly

CADLES:

Contactors (b +6m): 43 2 Shackded (6m + Sm) (Sobib PRO
POWER YSLYCY, VDE, Screened, 4 Core, | mm? (2827431))

Digital (6m + 6oy UNITRONIC LiYCY (TP) 3x2x028mm2
Shielded

PR TTR

Siren + Salcty (Sm + Sm): SABIX D 315 FRNC 3X1,5 MM?
(15 2) Shiekled (OBSOLETE! Asenda sama kissblig mis on
Kontaktoritel ja ihenda vagiod korpusse nii 16kl kus siecait)

Coaxial (10m): Aircell 7
Foncoder cables (3m + 5+2m): Shielded
"

Muoeor cables (Tm + Tm): 42, 3mm2 Shieldad
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D Muudatus:
E Muudatus:

F Muudatus:
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Jooniste lugemine

A Muudatus:
B Muudatus:

C Muudatus:
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A Selgitavad tekstid A
B B
u Skeemiseadmed Véljaseadmed —
c | Vool Cc
A= larv Arvutuslik vool -uz Sagedusmuundur -CT Juhtivus (muundatud signaal) L
m m M lcc Tinglikult lubatav IGhisvool -PS Toiteblokk -FS Kulu luliti
2 m ] D lcp Arvutuslik lihisvool -W Juhtmed, kaablid -FT Kulu (muundatud signaal) D
o|wjuw| lcu Lihislahutusvéime -R Takisti -LS Sireen ]
E lew Enimalt lubatud liihiajaline vool -LDR Fototakisti LT Nivooandur E
- le Nimi-talitlus vool -A Automaatikaseade -M Mootor L
Ipk Enimalt lubatab 166kvool -QF Automaatkaitsel -ZE Asendiandur (takistuslik signaal)
F Isd Viitega lihisvoolu sate -QSD Rikkevoolukaitse -ZS Asendiluliti F
= -HL Signaallamp ZT Asendiandur (muundatud signaal) —
G P Véimsus -K Relee -EN Kooder G
|| Parv Arvutuslik vdimsus -KM Kontaktor
Pinst  Installeeritud voimsus -KI Impulssrelee ]
H -KL Valgusrelee H
— tc Vabasti klass (trip class) -KT Aegrelee L
J Tsd Lihis-kaitse viide -FU Sulavkaitse
QS Kaitselahutuskilit J
1 u Pinge -SB Juhtitiliti véi surunupp .
K Ue Nimi-talitiuspinge -XT Klemmiihendus K
- Uimp  Nimi-impulsspingetaluvus -XS Pistikiihendus |
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J Normaalolekus avatud kontakt NO Valgusrelee ~ Toiteblokk
Normaalolekus suletud kontakt NC %' Sulavkaitse
Mootor
j Umberliiliv kontaktipaar CO Takisti
. Fototakisti
J Uhepooluseline automaatkaitseliliti ototakist
J J J Kolmepooluseline automaatkaitseliiliti Rikkevoolukaitseliliti
J /_ J Kolmepooluseline kontaktor Signaallamp
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