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Taisping”gol iibisld”

Pinge ja r8hk on tehnikainimestele tuntud mdis-
ted- Suurt pinget ja suurt r8het suudavad taluda
vaid vaaristatud materjalid- Need v6imaldavad meile:
masinakonstruktsioonides — tanapédeva kergeid ja
tlikiireid lennukeid, le 150-km-se kiirusega autosid
ja voolujoonelist valkronge, v8imsaid ja kiireid
ookeanilaevu, suurel kiirusel vaevu vett puuduta®
vaid mootorpaate; ehitusalal — hiigelpilveldhkuiaid,
mitmesajameetrise avaga sildu, kilomeetritepikkuseia
tunneleid; elektrotehnikas — mitmekimnetuhande
kW vdimsusega dinamoid, mitmetuhande kilo®
meetri tagant maaratuid energiahulki Ulekandvaid
tlemaalisi kdrgepingeliine jne. jne. Looduses ene”
seski ndeme suure, koondatud pinge vdimsaid
avaldusi — kas vd@i valku vaadeldes: véalgu efekt
on jouline tanu ta:~korgele elektri pingele.

Kdikjal valitseb p6himB8te — mida suurem pinge
vBi rdhk, seda suurem saavutus vdi tdhutegur.

Olgu uuel aastal, endisest raskemais oludes, meie
tehnikainimeste hlidsdnaks: vaavisfugcm , et
suudaksime taluda kdrgemat rdhet; ja pingfef
juMavdic, et tduseksid saavutused ja t6hutegur!
Siis vBidame ja lletame kindlash ko&ik raskused, mis
meile seni on toonud ja v@iks edaspidi veelgi
tuua meie stindmustetiine ajajark!

Selles suunas sammumisel kaasaaitajaks tahab
uuelgi aastal olla meie ,,Tehnika Kdigile". Kaiki-
delt - koigile! Kdikidelt parimat, mis nad pakkuda
suudavad. Kadigile tulusamat, mis neid elus edasi
aitab. See on ka tuleval aastal meie deviis. —

Eelmisel aastal putdsime tuua luhemate, Uksik-
kiisimusi kasitlevate artiklite ja lihiuudiste kdorval
ka pikemaid, ménda tehnika kisimusi haarava-
malt ja téielikumalt esildavaid artikleid v6i artiklite
sarju. Nii kasitleti arhitektuurilisi kisimusi, puitu
kui ehitusmaterjali, elektrit péllumajanduses, galvaa®
nilist nieiallitamist, auto korrashoiu - kiisimusi jne.
Me tdime vaid seda, mis on selge, vastuvaieldav
matu ja otseselt rakendatav vdi Uldiselt huvipakkuv.

Tanavu TK kavatseb, senise sisu tédiendamiseks
tuua ka moénda p6himottelist artiklit, mis vahest
vBiks tekitada vaielusi ja sBnavGtmist lugejate poolt.
See aitaks kaasa toimetuse ja lugejate lahendamisel
ja annaks v@imaluse mdnegi tahtsa kiisimuse pare-
maks selgitamiseks. Seepdrast toimetus palub Igp.
TK lugejaid lahkesti teatada oma motteid, ideesid
ja arvamusi, mida soovikorral TK veergudel aval®
daksime.

Eesti tehnika, tehniliste teadmiste ja literatuuri
arendamisel peame olema teadlikud selles, et ei ole
kullaldane, kui me médda minnes heidame juhus-
liku pilgu vélismaiste eriteadlaste téodele voi laseme
end juhtida ménest dksikust, kusagil vddrsil milgi
moel 1&bil66nud ideest, mis meie oludes (Uldiselt
polegi rakendatav. Et meie edu oleks taieline ja
mitte ainult nailine, pinnapealne, et meil aset leiaks
tehniliste uuenduste ideede otstarbekas kasutamine
ja mitte ainult valismaiste eeskujude pime kopeeri-
mine, on tarvilik, et me kdike uut korralikult l&bi
seediksime ja omas tehnilises loomingus seda
rakendaksime vastavalt meie erioludele — kliima,
majanduse, rahva iseloomu jms. suhtes.— ,

Tihedama kontakti loomiseks oma lugejaskonnaga
oleme endiselt valmis lugejatele vastama nende
kusimustele, kusjuures dldise huviga vastused avalU
dame trukis. Endiselt soovime kuulda lugejate krii®
tikat TK sisu, keele ja uute oskussGnade kohta ;
tapse, korrektse ja arusaamatusi valtiva tehnilise
keele arendamine jaab ikka meie piideks. Endiselt
jatkame ja pakume vahetalitust ja nduandeid tehni-
liste seadmete ja raamatute ostu-midigi asjus.

Lootes, et senine Gige arusaamine ja sldamlik
koostdd toimetuse ja lugejaskonna vahel veelgi
suveneb, astume vastu TK viiendale ilmumisaas-
tale ja soovime kdigile Igp. TK lugejaile, kaastoo-
lisile ja toetajaile alganud uueks aastaks

julgust ja jcudiul
~TEHNIKA KOIGILE*“ toimetus ja talitus.



ShilusasioLiMdu-S,

Praod hoone kiviseintes.

Arh. H. Otloot.

Pragu hoone seinas — sellest jareldatakse
harilikult kas lohakat t66d vdi asjatundmatut
todjuhtimist. Selleparast praod on tekitanud
ehitajatele ja jarelvalvele mdéndagi ebameeldi-
vust vahekorras tédandjatega.

Kéesolevas artiklis vdetakse vaatluse alla
moned tdhtsamad pragude tekKki-
mise pdhjused, Uhtlasi puutakse anda
moningaid né&pundaiteid pragude valtimiseks.
Nagu lugeja jargnevast néeb, viib arutelu meid
véalja mdnelegi ullatusele, kuid, austades loogi-
kat, tuleb ka ullatavaid tddesid pidada tdde-
deks.

I. Pmod, mis tekivad k~™andekihi ebaihtlusiest.

NO6rk kandekiht”) iseendast veel

ei pdhjusta pragude tekkimist,
sest kui hoone Uhtlaselt wvajub,
siis veel ei ole pdhjust temas
prragude tekkimiseks. Ainukeseks sei-

gaks, mis sel juhtumil tuli teeb, on liiga suur ja
pidurdamatu vajumine. Selleks, et hoone vaju-
mine jadks lubatavatesse piiridesse ja teatud aja
jarele lakkaks, on katsete varal kindlaks tehtud
koormuste Ulemmaarad, milleni kandekiht osutab
enam vO0i vahem suuremat vastupanu ja mille-
juures vajumised on ligikaudu proportsionaalsed
koormustega. Sellest Glemmaérast alates kande-
kiht ei talu koormuse lisamist: pisemgi koormuse
lisa kutsub vdlja suure vajumise. Hoone ehitami-
sel tuleb hoiduda kandekihti sel mé&éaral koorma-
mast, et Uletame eelmainitud Ulemmaara, mida
nimetagem kandevdimeks. Kuna aga ehi-
tisele on mdjumas mitmeid arvestamatuid asja-

olusid, siis on vdetud reegliks, et lubatav
koormus tohib olla ainult teatav
murdosa kandevdimest, naiteks */s,

As vBi veel vdiksem (kui kandekiht on néi-

teks pohjavee liikumise tdttu ebakindla iseloo-
muga).
Killaldase kindluse maapdhja kandevdime

suhtes tagavad harilikult ,,Projektide koostamise
médruses* (RT 1933, 41, 332) antud lubata-
vad maapo6hja koormused, mis on
toodud tabelis 1. Selle tabeli kasutamiseks tuleb
pohi labi uurida kuni 3 meetri stugavuseni alus-
madri all, et kindlaks teha, kas suurema kande-
vBimega kandekiht ei ole liiga Ohuke ja kas all-
pool seda ei ole hoopis ndrgemad kihid.

1) Sageli insenerid tarvitavad nimetust kandepin-
nas, tdlkides saksakeelset j.Tragiboden“. Pinnas vas-
tab vene sdnale ,,potSva“. Saksa , Boden® on mitmeté&-
henduseline sdna: ka tiunni pdhi on Boden. ,,Traghoden*
on eesti keeles maap6hi e. kandekiht e. Ir.htsalt pdhi.

J R

Tabel 1. Kandekihi lubatavad kocwrmutsed.
1. Vesine liiv.... kuni 0,5 kg/cm-
2. Pehme savi, marg liiV . 1,0 "
3. Savisegune [Iiv, liivasegune savi . 2,0 "
4 Kuiv savi ja mergel, keskmise tihe-

dusega liivakas kuiv kruus . .. . 3,0 "
5. Peenike kuiv kruus, mis tihedalt

0N SEISNUd i " 4,0 .
6. Véga kdva savi kaljusel pdhjal, jame

kuiv kruus, pehme paas, mille puru-

nemistugevus on umbes 100kg/cm” " 5,0 "
7. Kdva paas (pOhipaas)....uu.. ,10,0 "

Kui krunt on sattunud n6érga maapdhjaga alale,
ega sellepdrast hooned ehitamata ei jda. Harili-
kult aitab lihtsast abinfust: mida ndrgem on
kandekiht, seda laiemaks tehakse alusmudri
taldmik, et kandepind o'leks suurem ja koormus
igale ruutsentimeetrile vaiksem. Olgugi siin tdpne
arvutus inseneri teha, anname ligikaudsed and-
med tabelis 2, mille jarele igalksl vdib alus -
midri vajalikku laiust umbkaudselt
arvutada. Uksikute postide alusmiiiiride arvuta-
miseks seda tabelit kasutada ei tohi.

Tabel2 Umbkaudsed koormused alusmidri
taldmiku survutamiseks.

Kui nditeks kavatsetakse ehitada kolmekorru-
selist kivimaja savisegusel hival, mille lubatud
koormus on tabel 1. jargi 2,0 kg Uhele ruutsenti-
meetrile, siis peab vdlisseinte alusmidlri laiuseks
vBetama 235:2,0=117,5 cm vdi Ummarguselt
120 cm; sisemise kapitaalseina alusmiir peab
olema alt 280:2,0=14'0 cm lai.

Kui sama maja tagakiilg aga toetuks keskmise
tihedusega liivakale kuivale kruusale, mille luba-
tud koormuseks on 3,0 kg/cm”, siis oleks ette-
vaatamatu teha selles osas alusmuur niisama
laiaks kui eeskiljel (s. t. 120 cm). Kui ehitaja
seda teeks, siis vajuks tagakiulg tugevama kande-
kihi téttu vahem kui eeskiilg; tulemuseks olek-
sid praod! Et vajumine oleks dhtlane, peab



tagumise fassaadi alusmdudri ‘'laiuseks vdetama

285:3,0=95 cm.

Mdni osa hoone kande kiihist on
ndrgem vdi tugevam kui selle
naabrus. Kui siin ettevaatuse abi-

ndusid ei tarvitata, tekib ena-

masti ikka iprédgusid umbes niisuguse
iseloomuga, nagu on kujutatud joonisel 1, a—d.
Tuleb meeles pidada reeglit, et vajumis-

pragu langeb nagu pistipandud
kepp sinnapoole, kus vastu toetus
on ndrgem. Kalle on keskmiselt 45°. Erand-
juhtumil, mis on kujutatud joonisel 1, c, v0ib
pragu olla tditsa pustloodmegi.

Vajumispiraod tekivad ka siis,
kui  (mdni hooneosa on raskem,
alusmidride ehitamisel aga on
see asjaolu jaetud t&hele pane-
mata. Kui raskeima osa all tekib kandekihile

suxxrem koormus, siis on seal ka vajumiine suu-
rem kui mujal, ja praod tekivad nii, nagu oleks
raskema osa all ndr'gem pd&hi, olgugi et tegelikult
pohi on Uhtlane (joon. 1, e).

Tihti unustataksee &ra, et hoone sisemised ka-
pitaalseinad, kuhu toetuvad talade otsad kahelt
poolt, on hoopis rohkem koormatud kui valissei-
nad, kuhu talade otsad toetuvad ainult dhelt
poolt. Brennecke-Lohmeyer raamatus ,,Der
Grundbau®“ (Il koide, 1934. a., | osa, D, 1)
selgitab asja védga arusaadavalt:

»Alusmidri taldmiku laiused dksikute mudari-
ja ehitusosade all tuleb uUksteisega vdrreldavalt
nii maaratleda, et vajuimised igal pool oleksid
Ghesuurused. Ei piisa kindlakstegemisest, et luba-
tud pdhjakoormus mitte kusagil ei ole Uletatud;
tdhtsam on, et ei sinniks ebalhtlast vajumist. See
pdhindue jaetakse hoone ehitamisel jsageli téhele
panemata.

Hirmutavaks nditeks on joonisel 2 IBige ja
pohiplaan elumajast, mis varsti peale |dpetamist
hakkas tugevasti pragunema. Kandekihiks, oli
mergeliline savi; ehituspolitseilikult oli pdhja-
rohe 3 kg/cm” lubatud. Joonis nditab, et selle
rohkeni keskmiste mudride all oligi joutud, aga
valiismudride all oli see marksa védiksem. Erine-
vate réhete mojul vajusid sisemised seinad 5 kuni
10 mm vorra enam kui vélisseinad ja rebisid end
selletdttu plaanis ja Idikes naidatud' viisil vélis-
seinust lahti.”

Olgu veelgi toonitatud, et joonisel 2 kujutatud
praod ei telkkinud selle péarast, et aluspdhi olnubs
kusagil dleméddraselt koormatud, vaid
sellepérast, et see oli kohati ala madraselt
koormatud.

Asi paistab nagu vdaga lihtne olevat:, inseneril
tarvitseb ainult digesti arvutada ja vajumine ongi

thtlane ja pragudeta. Kahjuks poérkame
siin seiga vastu, kus inseneri ar-
vutus ei saa aidata. Selliseks sei-
gaks on ajutine koormus ruumi-
de porandatel. Arvutamisel vdetakse

koormuseks néiteks rahvakogumissaalides 500 kg
Uhele ruutmeetrile. Rahvas aga ei ole alati saalis:
tihti on seal ainult toolid, utleme, kaaluga
50 kg/m*® Sellega véheneb valisseina koormus
mdnevdrra, kuid keskmise kapitaalseina koormus
véheneb kaiks korda niipalju kui valisseinal, sest
kapitaalseinale toetuvad talad kahelt poolt. Va-
jumine, mis téiesaali olukorras oleks Uhtlane, on
tihja saali olukorras ebalhtlane, mille tdttu voib
tekkida pragusid. Sellelaadilised néhtused esine-
vad tihti todstustes ja ladudes, kuid mitte harva
elumajadeiski, sest praktiliselt koormus ei jagune
korteri pdrandapimnale kunagi Uhtlaselt —
200 kg/m”, nagu seda arvestatakse. Muidugi on

Joon. 2. Elamu Hamburgis, mille siseseinad on ebaiht-

lase pdhjardhke tottu lahti rebitud.

vO@imalik pragusid muutlikugi koormuse puhuks
dra hoida, kuid selleks peaksime hoone aluse
konstrueerima tlemé&draselt tugeva, mii et vajumi-
sed oleksid &&rmiselt véikesed ja et nende vahe
oleks veelgi véaiksem. Niisugune konstruktsioon
aga maksaks Usna palju raha.



praktilised vih-
drahoidmi-

L5puks moned
jed vajumispragude
seks:

1. Alusmudurikaeviku p~hi tuleb vélja kaevata
tapses sugavuses, tasaselt ja vesiloodselt. Roh-
kem véljalkaevatud aukude téit ja kaevamisel
tlestorgitud pdhjaosad annavad ndrgad kohad
kandekihis.

2. Kui alusmitdrikraavi pohjas leitakse mani
tugevam osa, naiteks suur Kkivi, vana hoone
alusmudri osa vdi muud sellesarnast, siis seda e i
tohi jatta hoone aluseks (vdrdle joonis I, b ja
c). Tugevam kandekihi osa tuleb kdrvaldada.
Kui kohtutakse ndrgema p6hjaosaga, nditeks
kinniaetud auguga (joonis 1, a), siis on soovita-
tav panna lle selle koha kas sissebetoneeritud
raudtalad v&i raudbetoontalad v6i ehitada vdiv.

3. Kui alusmudrikraavi pdhi on kahtlane, eba-
Uhtlane vajumine ndib tdendolisena, siis on soo-
vitatav miudritud vundamendi taldmik teostada
raudbetoonist talana vo6i teha taldmiku alla pal-
kidest parv (rostvark, sova), kui pole Kkarta, et
pdhjavesi niivorra vdib alaneda, et parv kuivale
jaddes hakkaks madanema. Kindlaim aga on ko-
gu hoone keldripdrand valmistada Uleni raudbe-
toonplaadina, millele hoone toetub oma alusmuu-
ridega. Vajumine on siis tdiesti Uhtlane, pragusid
ei saa tekkida, — kuid see konstruktsioon on
kallis.

4. Kui vihmavesi ei juhita tdielikult alusmad-
rist eemale, siis on parem, kui vihmaveetorusid
Uldse ei oleks ja rd&stavesi tilguks Ghtlaselt
Umber maja. Nurkadest allajuhitud vihmavesi, kui
sel lasta samas maasse imbuda, leotab hoone
nurkade all kandekihi pehmeks; mujal aga jaab
see kdvaks; tekivad praod, nagu joonisel 1, b.

Il. Praod, mis tekivad ka”™ndskahi libisieimieisst.

Kandekihi libisemist tuleb maekilgedel alati
arvestada. Maa kihid ei ole alati horisontaalsed,
vaid enamasti mdnesuguse kaldega. Kui mdned
kihid on véahese ho66rduvusega (naiteks marg
savi), siis v@ivad kihid U(ksteise peal kallakut
modda libisema hakata. Kui hoone on ehitatud

Joon. 3. Praod kandekihi

libisemisest.

sellisele kandekihile, siis, olgugi et alusmiir on
rajatud vesiloodselt voi hambuliselt, maa kihtide
omavaheline libisemine vdib ikkagi pragusid te-
kitada (vt. joon. 3) ja majagi omalt kohalt &ra
sdidutada. Parimaks vastuabinduks on siin kor-
ralik drenaaZz.

IIL Ehitiseosade kahanemisest ja temperatuuri-
vahedest tekkivad praod.

Kivistumisel ja kuivamisel tsementsegu (tse-
mentmort) ja betoon pisut kahaneb. See kahane-
mine on, nagu allpool ndeme, vdga vdike. Samuti
véaike on miudritise ja betooni mahumuutus tem-
peratuuri muutusel. Need mahumuutused ei oleks
kdne vaart, kui kdik konstruktsiooniosad theaeg-
selt alluks Uhtlastele tingimustele ja nende mahu-
muutused oleksid vodrdsed. Siis ei kutsuks seesu-
gused véikesed mahumuutused vélja mingeid
praktiliselt arvestatavaid tagajargi. Tegelikult aga
hoone ehitusosad ei ole kunagi k&ik Ghest ja sa-
mast materjalist ega samastes tingimustes; mingi
konstruktsiooniosa mahumuutust teised temaga
thenduses olevad osad tihti ei tee kaasa ja md-
juvad takistavalt. Algab justlkui védgikaika veda-
mine, kus sagedasti tekib iniisuur joud, et mOrgem
pool end katkestab. Mida tugevamad on pooled,
seda tugevam on allajéddja vigastus. Allpool sel-
gitame seda ndite varal. Et ndide oleks héasti ku-
jukas ja selge, vaatleme hoone vélisseinu, mis on
valmistatud terviklikult betoonist v&hese raudar-
matuuriga. Betoonseinad soojapidava voodriga
on Skandinaavias vdaga levinud. Vaatleme joo-
nis 4 jarele skeeme a, b, c ja d. Katsume arusaa-
daval viisil umbkaudselt arvutada neid sisejoude,
mis tekivad vélisseintes just lae kohal asuvas ho-
risontaalses seinavéds, kuna massiivlae ja seina
vahel arenebki erinevate mahumuutuste tagajar-
jel ,,joukatsumine®. Sama joonise skeemil e, kus

lage ei ole, tekib temperatuuri erinevuse t&ttu
voitlus ka seina sise- ja valispinna vahel.
Arvutuse aluseks vdtame katsete keskmised

saabed ja sOnastame need jargmiselt;
1 Kahanemine Kkivistumisel ja

kuivamisel on pikkuse iga 10
meetri kohta: a) betoonil ilma
raudarmatuurita 25 mm, b) betoo-
nil védhese armatuuriga 20 mm,

c) raudbetoonil 15 mm.

Katsete varal on tOestatud, et betooni kaha-
nemist vidhendavad; a) jdmedama agre-
gaadi vdimalikult maksimaalne tarvitamine, b) kui-
vem segu, c) lahjem segu, d) 2-f-4 tundi lebu-
tatud segu tarvitamine, e) kohalepandud betooni
vdi segu vBimalikult kauem niiskena hoidmine *).

2. Temperatuuri langemisel I"C
vOrra tdm bub betoonkeha pik-
kuse iga 10 meetri kohta kokku
0,1 mm; temperatuuri tdusul be-
toonkeha paisub samavdrra.

3. Kui tahame tekitada vdi ta-
kistada betoonkeha pikenemist
vOi lidhenemist 1 mm vdrra pik-
kuse iga 10 meetri kohta, peame
rakendama 21 kg pdik I6ike iga
ruutsentimeetri kohta. Tdmbjoudu

2) Vt. TK nr. 7 38. a. A. Veski ,,Raudbetoonvalis-

seintega elamud*“.
3) Vt. TK nr.

5 — 36. lik 136.



T abe1l3. Temperafuurl muutuse ja ksiiianemise tdttu tekkivad pinged joonis 4. jarele. (KG&iEc
niahumuutused on airvatud 10-m-sc pikkuse kohta).
Sk eem: a. b. c. d. e.

1. Temperatuur ehitamise ajal (oletatav) ... +20°C +20°C +200C +20°C + 200 c
2. Vaadeldava kandva seinaosa keskmine terperatuur + 150 C
vélistemperatuuri olles —2 0 ° .oooerecvveieeeeeeeeeees _ 150C +150C 150 ¢ 150 C kuni

— 150 C
3. Temperatuurilange betoonis (p. 1 — p. 2) 350 ¢ 50 C 350 ¢ 50 ¢ kuni 350 c.
4. lemperatuurilangele vastav seinaosa kokkutdmme 3.5 mm 0,5 mm 3.5 mm 0,5 mm 3,5 mm
5. Lae (sikeemil e: seina sisepinna) temperatuurilange
talvel vBrreldes p. 1- g @ o o0 C o0 C oo C oo C 50 ¢
6. Eelmisele vastav lae KOKKUtOMME .ooovveveeeeeiceceeeeeens 0mm 0 mm 0 mm 0mm 0,5 mtm
7. Vaadeldava seinaosa takistatud kokkutdmme
— A P- 6) 3.5 mm 0,5 mm 3.5 mm 0,5 mm 3.0 mm
8. Seinabetooni kahanemine kivistumisel.. 2.0 mm 2.0 mm 2,0 mm 2.0 mm 2.0 mm
9. Lae (skeemil e: seina sisepinna) kahanemine
TUMISEL s 0mm 0mm 1,5 mm 1,5 mm 2.0 mm
10. Seinabetooni takistatud kahanemine kivistumisel
(p. 8 — p. 9) 2.0 mm 2.0 mm 0,5 rrum 0,5 mm 0 mm
Il Kokku vélisseina takistatud Ilihenemine (p. 7 +
P. 10) ettt 55 mm 2,5 mm 4,0 mm 1.0 mm 3,0' mm
12. Oletatav takistaja jareleandmine ... 2,75 mm¥*) 1,25 mm*) 2,0 mm 0,5 mm 1,5 mim
13. Jadvalt takistatud vdélisseina lihenemine (p. 11 ----
P- 12) - o s e 2,75mm 1,25 mm 20 mm 05 mm 1,5 mm
14, Tdmbjoéud, mis rakendub vélisseina lihenemise takis-
tamisele, mmarguselt Kg/cm ™ i 58 26 42 11 32
*) On dige sel juhtumil, kui takistava raudtala pdikloike pindala on umbes 10 korda véiksem takistatud
seinavdd pdikldike pindalast; tegelikult see umbes nii ongi.
me vaevalt saamegi Tohlkem rakendada kui 21 on ohtlikud tdombepragude suh-
kg/cm”, sest umbes selle pinge all betoonkeha te s. Lagi raudtalade vahel tekitab valisseinas

katkeb. Survega vdime aga peagu alati saavu-
tada kimnekordset médra, s. t. luhenemist kuni
10 mm iga 10 meetri kohta; selle lihenemise te-
kitamiseks tuleeb rakendada joud umbes
10.21=210 kg/cm”.

Ulevaatlikkuse péarast viime arvutuse labi ta-
beli kujul, kus k6ik mahumuutused on arvutatud
10-m-se pikkuse kohta (tabel 3).

Vaatleme eriti tabel 3 viimast

rida ja joonist 4. Kuna betoon vaevalt
Skeem a: Skeem b:
betoonist va- betoonist va-
lisseinad  si- lisseinad véa-
semise isolat- limise isolat-
siooniga, laed siooniga, laed
raudtaladel. raudtaladel.
Skeem c: Skeem d:
betoonist vé- betoonist va-
lisseinad  si- lisseinad véa-
semise isolat- limise isolat-
siooniga, laed siooniga, laed
raudlbetoo- raudlbetoo-
nist. nist.
Skeem e:

betoonist va-

lissein ilma

isolatsiooni-

ta, vaadel-

dud seina va-

lispind mitta

lae kohal.

Joon. 4.

talub suuremat tdmbjdudu kui 20 kg/cm”, siis
ainult skeemi d jarele kons-
trueeritud majal pole karta pra-
gusid, kuna ko6ik muud skeemid

hdlpsamini pragusid kui raudbetoonlagi, sest ki-
vistumisel raudtalad ei kahane seinaga kaasa,
nagu seda raudbetoontalad osalt teevad (voOr-
relda omavahel skeeme a ja ¢ ning b ja d). Sees-
pidine isolatsioon, mis meil praegu on peagu
ainutarvitatav, jatab seina lahtiseks temperatuuri
kdikumisele; sel puhul tekib talvel vélisseinas
suuri tdmbpingeid, mis oleksid hoopis védiksemad,
kui isolatsioon oleks véljaspool (vdrrelda oma-
vahel skeeme a ja b ning c ja d). Kdige halvem
on olukord skeemi g jarele, sest siin esinevad mo-
lemad pahed — raudtalad ja seespoolne isolat-
sioon — koos; uksiki vélis,sein ei suuda siin taluda
tekkivaid tdmbpingeid (58 kg/cm”). Skeem €

nditab, et ilma isolatsioonita ja
Ohuvahedeta sein, kus sisemise ja vali-
mise temperatuuri vahel on suur vahe, on

kindlasti pragudeohtlik.

Tabelis on pikenemised ja lihenemised arvu-
tatud 10-meetrijse pikkuse kohta. Vastavad sise-
joud on samuti arvutatud aluseks vdttes pikene-
misi ja luhenemisi 10-meetrisel pikkusel; seepa-
rast on tdiesti UOkskdik, kui pikk
seinaosa on: ikka on selles Uhe-
suguse konstruktsiooni ja Uhe-
suuruse tempera tuuri vahe puhul
Ghesugused tdmbpinged; seega ta-
beli p. 14 arvud on needsamad iga seinapikkuse
puhul. Pikenemised ja luhenemised ise aga on
proportsionaalsed seina pikkusega.

Temperatuuri langemise ja betooni kahanemise
tottu ei teki mitte aiinult lagede kohale pustlood-
sed praod, vaid seinte Jluhenemine
kutsub esile ka paindumist, kus-
juures tugedeks on nii kapitaalseinte kui ka la-



gede servad (joonis 5). Kuna lisaks eelkirjelda-
tud tdmbpingetele paindest tekivad omakorda
tdmbpinged, siis on ataak materjali tdmbtugevu-
sele kahelt frondilt, kusjuures pingete suurust on
raske ligikaudugi arvutada,. Seina vélispinnas osu-
tavad «ei puhul horisontaalsed praod lage.sid ja

Joon. 5. Praod painde

téttu, mis on esile kutsu-
tud vaélisseinte luhenemi-

sest. Skemaatiline plaan

ja ldige.

tugevaid raudbetoonist vahevddsid, kuna verti-®
kaalpjaod nditavad, kus tuleb kapitaalsein vastu
vélisseina. Paindepraod ei ulatu I&bi seina, vaid
jarjest ikitsenede,s ulatuvad vast [ Z tkuni ~/2-ni
seina paksusest (samuti kui' joonis 4 skeemil e).

iEelloodud ndhtused tulevad se-

da selgemini esile, mida tugev am
on muuriosade omavaheline nide.
Arvulised néited on eespool antud betoon-

seinte kohta. Tellisseintel on olu-
kord ildjoontes samane, nagu
betoonseintelgi, mdnede erine-

vustega. Temperatuuri muutusel on tellisseina
mahumuutus umbes 2,5 lkorda véiksem Kkui be-
toonil; seega on siin olukord hoopis parem. Kéaes-
oleva autor ei ole leidnud Ikatsusaabeid miuduritise
kahanemise kohta sidesegu kivistumisel, kuid
umbkaudu voib ltelda, et mudritis kahaneb hori-
sontaalselt nii palju, !kui palju kahanevad ots-
kivide (sidekivide) pustvuugid. Arvata voib, et
kulgkivid (pikikivid) seda kahanemist ei takista,
sest marjalt madritud tellised kuivades ka ise pi-
sut kahanevad. 10-meetrise pikkuse kohta on
pistvuuke keskmiselt 0,75 meetrit. Kui miudri-
miseks tarvitatakse tsementsidesegu, siis on selle
kahanemine umbes 0,75 . 0,4= 0,3 mm mudritise
10" meetri kohta, seega umbes 7 korda véiksem
kui vastaval betoonseinal. 10 meetri kohta 1 mm
vOrra pikenemist vBi lihenemist takistav pinge ei
ole tellismudritisel mitte 21 kg/cm” nagu betoo-
nil, vaid ainult umbes 7 kg/cm”. Kui vdtame joo-
nis 4. skeemidel betoonseinte asemele tellissei-
nad tsementseguli, siis eeltoodud alustel arvuta-
tud pinged, mis rakenduvad valisseina mahumuu-
tu.se takistamisele, on umbes nii suured, kui on
toodud tabelis 4.

Tabeld4. Temperatuiuri muutujnise ja, kahanemise tottu tekkivad pinged joonis 4. jarele, Kkui
betoonseinte asemel oleksid tellisseinad tsementsegul.

S k

13. Jaavalt takistatud valSsseina mahumuutus mm/10 m

b. d.

luih. 0,85 luh. Gi,25 [l)ah. 0,10 pik. 0,50 Iuh. 0,60

14. Takistav pinge umbkaudu kg/cm~tdmme 6,0 tdmme 1,75 tdmme 0,7 surve 3,5 tdmme 4,2

Tsementsegu 1:3 Kkatlketdmbpinge on kuni
30 kg/cm”, kuid Il klassi midritellisel ainult um-
bes 5 kg/cm”; seega on karta pragusid skeemi a
jarele (laed raudtaladel, seespoolne isolatsioon)
ja sikeemi e jarele (paks mudr ilma soojusisolat-
sioonita, kus temperatuurivahe vélis- ja sisepinna
vahel on suur). Mingeid tOmbpragusid ei ole
karta skeemi d jarele, kuna seal esineb tdmbe
asemel koguni surve. Tellisseina tdmbpingeid ja
lihenemisi vdrreldes betoonseina vastavate tGmb-
ipingetega ja luhenemistega peab jareldama, et
kuitahetakse telli smuaidris tempe-
ratuuri- ja kah an emis pragude
tekkimist takistada betoonvoo-
dega, siis saavutatakse kill vas-
tupidist. Olen tegelikkuses néinudki huvi-
tava ndite, kus betoonvdddes olid tekkinud pust-
praod kuni 5 mm laiad, kuna maudritis nende vd0-
de juures nditas reeglipdraselt pool kitsamaid pra-

gusid.

Vikiks kustutatud lubi kuivamisel
nditab teatavasti eriti suurt ka-
hanemist: pinnale tekivad kuni sGrmelaiused
praod. Liivaga segatult ja lubisideseguks valmis-

tatult kahanemine vaheneb, kuid vdrreldes tse-

mentsideseguga jd&b see ikkagi véga suureks.
Ometi ei nde vanadel lubisegul mudritud maja-
del kuigi palju kahane'mispragusid. See tuleb esi-
teks sellest, et nende majade ehitamisel ei tehtud
seinaga Uhendatud massiivlagesid, vaid laed tehti
iseseisvalt puittaladel. Seega sein vdi/s vabalt ka-
haneda; ei olnud joudu, mis selle oleks I8hki tdm-
manud. Temperatuuri lange pdhjustas kull kok-
kutdmbumisi, kuid urbsel lubisegul on see jéllegi
vdga véike. Ja I0puks, kui tekkiski katketGmb-
pingeid, siis lubisegu véikse tGmbtugevuse tottu
praod tekkisid kasvdi igasse pustvuuki ja selle-
tottu olid juuspeened ja silmale ndhtamatud.
Kas praeguste ehitusviiside puhul lubisegu
mudris suudaks samuti rahuldada kui vanasti? Ei

suudaks. Tulekindluse ja suurema kestvuse pa-
rast kasutusele vdetud massiivlaed tdmbaksid
midri  otsekohe 16hki. Meenutagem veel suurt

tempokaotust ehitamisel, kuna lubisegu vajab Ki-
vinemiseks palju aega; hoone on kaua vajuvas
seisukorras, mistdttu seda ei saa mitu aastat kroh-
vida. Ka on lubisegu ndrk réhke suhtes, mispa-
rast mitmekordsete hoonete seinapaksused l&hiek-
sid liiga suureks (see omakorda takistaks lubja
kivinemist) jne.



Teatavasti ka puhtal tsementsegul on
omad ebakohad: rasvane segu vOtab kivistumi-
sel palju peeni kahanemispragusid, lahja segu
aga (alla 1:5), kuigi tugevuselt veel kullaldane,
on rabe ja halvasti kédideldav; ka on niduvus Ki-
viga véike. Kuna isolatsioonigi puhul valisseina
si'sepind on talvel ikkagi pisut kilmem kui ruumi-
ohk, siis plihast ja rasvasemat tsementsegu tarvi-
tades saaksime seina sisepinnale piiskadena voo-
lava higivee, sest tihe tsementsegu ei ima higivett
endasse, nagu seda teeb hdre tsementsegu ja lubi-
segu, mis niiskuse soodsal vdimalusel jalle v*ilja
auravad.

Praktiliseks on osutunud segasegud, kus
juurdesegatud lubi (lubjapiima ndol) annab lah-
jale tsementsegule tdo6tlemiseks tarviliku plastili-
suse. Teisest kiljest lubi Uhenduses tsemendiga
kaotab suure osa omaSt kahanemistungist; héid
tulemusi annab jubé& Uks osa tsementi 7 osa lubja-
vikiga: kuivamisel ei teki enam peenpragude vor-
ku, ka on surututugevus juba umbes 2 korda suu-
rem kui puhtal lubisegul. Ka segasegu ei tohi teh-
tud olla liiga vahese liivaga. Tarvitatavamad va-
helkorrad on (mahuosades tsement : lubjataigen :
liiv) 1:0,5 :6, 1:1:8, 1:1 010, 1:2:12; aga
tarvitakse niisuguseidki segusid, kus tsementi on
usna véhe, 1:6: 24. Toodud vahekorrad eelda-
vad head lupja. Nd&rgema niduvusega lubja pu-
hul tuleb liiva v6tta vahem. Tsemendi lisanda-
mine lubisegule kiirendab ka segu tardumist.

Koéige eeltoodu pdhjal voib ka-
hanemis- ja temperatuuripragu-
de d4rahoidmiseks soovitada jarg-
mist:

1L Betoon- valisseinte puhul sooja-
pidav isolatsioonkiht asetada tingimata
vdljapoole. Massiiv laed teha mit-
te raudtaladel, vaid raudbetoon-
talad el Vd&imalikud pragude tekkimise ko-
had tugevamalt rauaga armeerida. Betoon kaua
niiske hoida (1-f-2 kuud).

2. Tellisseinte puhul tarvitada sega-
segu, hoidudes rasvasest segust. Eelistada seguks
mitmesuguse terajdmedusega liiva, kus rohkesti
oleks jamedaid teri. Kivid enne mudrimist vette
kasta ja varsket mudritist kuiva ilma puhul moni

néddal veega pritsida. Massiivseinale
eelistada O6huvahega seina, kus-
juures Ohuvahe asetada valispin-

n a, mitte sisepinna ldhedale. Massiivlagedena on
eelistatavamad raudbetoonlaed. Mdnest teisest
materjalist pikki védsid ega karniise ei ole Uldse
soovitatav teha (raudtala tobmbab seina 16hki,
raudbetoontala tdmbab end tellisseinal ise katki,
kui tellissein ei ole vastavalt ette valmistatud ega
eelpool kirjeldatud betooni kahanemise véhenda-
mise menetlusi kasutatud).

3. Kui kahanemis- ja temperatuuripraod on
paratamatult ette ndha, siis jdtta nende eeldamis-
kohtadesse vadhemalt iga 30 meetri mudripikkuse
peale juba ehituse ajal vuuk, mis
védikest liikumist vdéimaldab; eri-

teadlase asi on hoolitsed'a, et hoone soojapidavus,
tugevus ega vélimus jaetud vuugi tOttu ei kanna-
taks.

4. Hoiduda tarvitamast mater-
jalilt erinevaid konstruktsiooni-
0si segi Kivihoones tuleb puit kui krohvi-
aluse vaheseina materjal huljata, sest puidu suur
kokkukuivamilne péarast krohvi kuivamist peagu
alati eraldab vaheseina Umbritsevatest seintest ja
laest praoga.

5. Olgu moédda minnes oeldud, et betoon-
lagede puhul, kui need on tehtud
raudtalade vahele, nouab erilist tdhele-
panu tala alumise pdia (talla) alune Ghuke be-
toonkiht (krohv). Kuna see kipub rutemini kui-
vama kui paks betoonplaat (iihes krohviga) mu-
jal, siis tdmbuvad iga tala alla pikutipraod betoo-
nis (krohvis). Vea &rahoidmiseks tuleb pdiaalune
krohv tihedalt traatidega v0i traatvdrguga armee-
rida ja teda tuleb mitu né&dalat iga pdev veega
pritsida. Uldse véarske krohv kuni kiillaldase Kivi-
nemiseni hoida Kkiiresti kuivatavast tuuletdmbu-
sest, mille tdttu terve pragudevdrk tekiks krohvi-
pinnasse.

IV. Praod, mille p6hjuseks on konstruiktsiooni
norkus koormuste suhtes.

Pragude tekkimisv@imalusi konstruktsiooni ndr-
kusest ja vastavaid asukohti on vaga palju. Selle-
tottu kaldutaksegi kdikide pragude pdhjusi otsi-
ma kui mitte lohakast tddst, siis ikka ndrgana
projektitud konstruktsioonist. Tegelikult vdib aga
ttelda, just selliseid pragusid esi-
neb kdige harvemalt, ja neil juhtudel,
kui ehitis teostatakse eriteadlase jarelevalvel, pea-
gu mitte sugugi. Asi seisneb selles, et praktiliselt
tarvitatavad seinapaksused ja materjalid anna-
vad véga suure tugevusetagavara. Nii néiteks ta-
belist 2 ndeme, et viiekorruselise maja kapitaal-
seina alumistes kihtides on réhe 400" kg 1-cm-se
pikkuse kohta; dhemat kui 2 telliskivi, s. 0. 54
cm, niisugust mudri alt ei tehta; seega on suru-
pinge mudris 400 :54= 7,3 kg/cm”. Lubatud
surupinge segasegul mudritud tellisseinal on 15
kg/cm”; seega Ule kahe korra suurem. Teadagi,
ka lubatud surve maaramisel on silmas peetud
ainult keskpérast tootaitmist. Ainult mitmesugus-
tes tugedes,  nditeks suurte avauste vahelistes
peentes postides, v0ib pinge minna suureks, kuna
pind raskusjou (rohke) vastuvétmiseks on vaike.
Nende juhtumite kohta nduavad aga ehitusseadu-
sed ja madrused eriteadlase staatilist arvutust,
mida kinnitav asutis veel omalt poolt kontrollib.
Kui arvutamisel vdetaksegi need konstruktsioonid
nii nérgad, kui Uldse saab, sellega, et minnakse
pingetega kuni lubatud pingete piirini, siis méa-
rustega lubatud pinged ise on vdetud vdhemalt
5-kordse tagavaraga; seega pragude tekkimine
on ikkagi veel kaugel.

Uhele seigale tahaksin siiski veel t~elepanu
juhtida, mida monikord unustatakse. Suurte
muiadriavauste puhul arvutatakse tapselt



sildetalade tugevused ja arvatakse, et kui talade
pinged jadvad lubatavuse piiridesse, et siis on
kdik korras. Unustatakse, et ka lubatud pinge-
test tala ldbipaind suured avausel vOib nii suur
olla, et talal lasuv muidr pragunedes jarele vajub

Joon. 6. Praod avause
kohal sildetala liiga suure
labipainu t&ttu.

(joonis 6). Selliseil juhtumeil ei
tule arvutuse aluseks votta mitte

tala lubatavad pinged, vaid noue,
et tala labipaind ei tohi olla suu-
rem kui “goo tugedevahest. Kui avaus

on nditeks 5'0 meetrit lai, siis avause keskkohas
ei tohi tala rohkem vajuda kui 1 cm.

Uldiselt on praod kandeosade jareleandmisest
(s. t. nOrkusest) vdga sarnased pragudega, mis
tekivad kandekihi ebathtlusest. Peagu Uldiseks
reegliks vdib mdlematel juhtudel vdtta, et pragu
on umbes 45° nurga all, jattes mulje nagu lan-
geks ta ndrga koha peale.

UUS MENETLUS BETOONIPINDADE ASFAL-
TIMISEKS.

Maaniiskuse vastu isoleerimiseks kaetakse be-
toon (keldri seinad vdljastpoolt, vundamentide
pealispind) asfaldiga e. bituumeniga; samuti tar-
vitatakse asfaltkatet betoontorude ja soises maas
olevate muude betoonkonstruktsioonide kaitseks
hapete mOju vastu; erilisi hapetekindlaid asfalt-
vOOpu (-nagu inertol, gatriit, niiskusol jne.) tar-
vitatakse betoonehitiste (sillad, paagid, kiinad,
silohoidlad, katuslaed jne) kaitseks hapete vastu.

Senise praktika jarele soovitatakse asfaldiga
katta (vt. TK nr. 3 ja 7— 39) ainult hésti kdve-
nenud, védhemalt 28 péeva vana, betoonipinda,

millel tsemendis olev vaba lubi (Ca(OH):2) on
juba  Kkivistunud — muutunud  lubjakiviks
(CaCOg) ; samuti peab v6&dbatav pind olema

hasti kuiv, sest niiskelt pinnalt asfalt kipub maha
tulema. Vaatlemised ja uurimised néitavad, et
tdesti ajajooksul asfalt 166b kohati betoonilt lah-
ti, eriti seal, kus betoon on otseselt vélisniiskuse
mdju all. Ainult puhastele agregaadiosadele, s. o.
kivipinnale pealekantud asfalt on pisiv; betoonil
aga alati mitte.

NOud saksa ajakiri ,,Zement“ nr. 46 — 39. a.
toob huvitava uurimuse betooni katmise kohta as-
faldiga, mis toob tdielise po6rde selles menetlu-
ses. Nimelt on tdhele pandud, et varskes betoo-
nis tsemendi tardumise ajal tekib vaalkuum, sest
0sa seguvett astub tsemendiga keemilisse Uhen-
dusse, mille tdttu tsemendi ja vee kogumaht veidi
vdheneb, mis ongi vaakuumi tekkimise pdhjuseks.
Seda vaakuumi hinnatakse ligi 0,5 at. Valisrohk
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konstruktsiooni ndrkus
koormuste suhtes iseenesest on
harva pragude tekkimise pdhju-
seks, siis vO0ib selline ndrkus kull
tugevasti soodustada pragude
tek:kimist teistel siin arutletud
pohjustel. On prao tekkimise véimalus n.0.
noatera peal, siis lohakalt tehtud t66 annab kul-
lalt soodsaid kohti, kus pragu vdib teostuda.
Soodsatel juhtudel aga, kus prao tekkimisten-
dentsi muidu ei ole, ei anna vordlemisi lohakaski
t66 mingeid kurbi tulemusi. On ju killalt ainult
mudgiks ehitatud maju, kus on kokku hoitud kdi-
gega, millega v@imalik, kuid mis, ilusasti tle kroh-
vituna ja viimistletuna, mitte millegagi ei avalda
oma anatoomilist ndrkust.

Kui

Eeltoodud arutluste pdhjal vdib kullaldase
kindlusega véita, et v&hemalt pooled
kdigist nahtavale tulevatest pra-
gudest ei teki mitte konstrukt-
siooni ndrkusest koormuste suh-
tes, vaid muudest konstruktsioo-
ni isedraldustest ja olukorda-
dest; mitte harva aga tekivad
praod (olgugi seda imelik kuulda) iseqgi
mone konstruktsiooniosa liig-
sest suhtelisest tugevusest. H
tavaliselt kaunis Kiiresti tdidab betooni poorid

tdis, mille tottu juba mdne tunni parast betoonis
valitseb tavaline dhurdhk (1 at).

Kui vérske betoon tsemendi tardumise alul —
kui vaakuum on kd&ige suurem — Kkatta vedela
asfaldiga, siis atmosfaariline surve (0,5 at) pigis-
tab e. surub asfaldi betooni pooridesse; kuhu ta
jaéb tugevasti kinni ega 160 enam lahti.

Rida sellekohaseid, Saksamaal ja N. Venes teh-
tud katseid nditavad, et 2-"-3 tunni (pdrast vee
juurdelisamist segule) vanusele betoonile peale-
kantud asfalt neob hésti betooniga, tungides vii-
masesse kuni 1,5 mm; 24 tundi vanale ja veelgi
vanemale betoonile pealekantud asfalt ei 0hine
betooniga nii hasti kui vérskel betoonil.

Asfaltkihi betoonist lahtitOmbamiseks vajalik
joud osutus 14 pdeva vanustel katsekehadel:

2-73-tunnisele betoonile pealevoopamisel 5,4-"

6,4 kg/cm”

9-tunnisele betoonile pealevodpamisel 4,5
kg/cm”,

24-tunnisele betoonile pealevdodpamisel ligi
0 kg/cm”,

Edasi selgus, et védrske betooni katmiseks' kdl-
bavad nii(hasti kuumad kui ka kiulmad asfaldid’;
asfaltemulsioonid nditasid veidi ndrgemat tuge-
vust. Asfaldiga vérske betooni katmine ei takista
selle kivinemist ega vdahenda ta tugevust, kill aga
aitab hoida betoonis niiskust alal, millega vahen-
dab vGi isegi luudab betooni niisutamisvajaduse.

See menetlus toob, eriteadlaste arvamisel,
taiesti uue lehekiilje betoonitédde asjandusse, mis-
parast oleks soovitatav ka meie oludes teha selle-
kohaseid katseid. | Ins. A. Graiuien.



Tulckindlalcsl lagitavindilcsft.

Prof. L. Judrgenson.

Tallinna Tehnikailikooli Ehitusdpetuse Laboratooriumi juhataja.

Avaldame siin lihendatult prof. Leo Jur-
gensoni ,, Tehnika Ajakirjas“ (nr. 10, 1939)
ilmunud artikli, mis annab vdrdleva ulevaate
Uksikute laetiUpide omadustest. Nagu sel-
lest ndeme, v@ime sardbetoonlagede tarvita-
misega saadsta hulga ehitusterast ja sealjuu-
res saada vaga head heli- ja soojakindlad
laed. Kuna terase sdastukusimus meil prae-
gu on teravalt paevakorral, pakub see ana-
luus huvi ka TK lugejaile. Toimetus.

Kéaesolev esitis on tutpilisimate lagitarindite
ehitustehniline ja majanduslik anallis. Selle ees-
mark on selgitada ja vOrreWa uksikute tarindus-
viiside omadusi ja aidata otsustada, millised neist
on antud olukorras otstarbekohasemad. Iseloo-
mustavaist omadusist on arvutatud lae kaal, mak-
sus, soojapidavus, heli- ja tulekindlus ja ehitus-
terase kulu.

AnallQisisaabed on kokku vdetud; joonisel 1,
kus on margitud lagede tarindamisandmed 4,5-m-
se sildekauguse jaoks. Diagrammides on kujuta-
tud lagede kaal, paksus, tulekindlus, maksus, heli-
kindlus ja terasekaal. Helikindlus on arvutatud
Rootsi moOdGtesaavetest vastavat tilpi lagedega.
Iga laetiibi summutusv@imet vdib tunduvalt tosta
ndit. pdrandaliiprite padjaldamisega jne. Need
vOimalused; on rakendatavad peagu kdikides tui-
pides ja on kdesolevas esitises jdetud ligemalt
késitlemata.

Kuigi seinte puhul oli v@imalik kogu anallus
viia majanduslikkuse alusele”), on seda lagede
puhul uldisel kujul raske teha. On uldse raske
kroonidesse hinnata selliseid omadusi nagu lae
heli- ja tulekindlus, ja iga hinnang sdltuks véga
suuresti antud juhust. Lae paksus néiteks vdiks
suvilas olla vdikese t&htsusega, kuid dlimalt t&h-
tis linnamajas, kus lubatava kdrguse piiresse on
tarvis &ra mahutada maksimaalne arv korruseid.
Hinnangud on sellepédrast j&etud fldsikalisisse
Uhikuisse, neid Gmber hindamata majanduslikult.

Tulekindluise hindamisel on aluseks vdéetud
rootsi ametlikud normid. Tuletame siinkohal vaid
meelde, et tuliteimatund”) tdhendab aega,
kui kaua antud tarind standardkahjutules vastu
peab. Ehitises s6ltub kahjutule intensiivsus pdlev-

ainese keskmisest hulgast pdranda m'* kohta. Kui
hoones on pdlev-ainest 45, 65, 110 vdi 190
kg/m\ siis on oodatava kahjutule intensiivsus

vastavalt 0,5, 1, 2 ja 4 tuliteimatundi, s. 0. kahju-
tuli mojutaks lagesid samal maéral kui vastava
kestusega standardtuliteim uurimislaboratooriumi
adsis. Naiteid lagede tudpilisist tulekindlusehin-
deist ndeme joonisel 2. Elamutes on pdlev-ainest
harva ule 50 kg p6randapinna m" kohta.

1) Tarind = konstruktsioon.
-) Vt. Tulekindlatest tarindusvilsidest. TA nr. 12 ---
38. a. ja TK nr. 10 — 38. a. ja TK nr. 8 —m39. a.

A) Taim = katse, proov.

Jareldvisti. Toodud lagedes torkab eriti tera-
valt silma meie tavalise terastaladega ja betoon-
vOlvidega lae (tutp 9) &armiselt madal uldhinne.
See tulekindlaks nimetatav lagi on tegelikult vaid
hinnet 0,5 ttt vaart, s. 0. ndrgema tulekindluse-
hindega kui korralik puitlagi. Poole tuliteima-
tunnine hinnegi eeldab, et terastala uUlemine osa
on maetud mittepdlevast ainesest téidisesse, mis

aga meil sageli tegemata jaetakse, eriti korge-
mate talaprofiilide puhul. Lisaks muile
nérkusile raiskab see Jlagi kuni
kolm korda enam terast kui sard-
betoon- vdi sardkivilaed; juba see

Uksi digustaks ta ehitamiskeeldu.
Tulekindlust parandab talalesta ja poidade
korralik kaitse betoonikihiga; majanduslikkust
parandab talavahede suurendamine umbes kahe
meetrini.  Sellise vahemaa ulesildamiseks piisab
8-f-1 0-cm-paksusest sardbetoonlamikust. Betoon-
lamik olgu kallalt madalal, et anda killaldast
paksust tala aluspdia kaitsekihile ja v@imaldada
sarrusvarraste vaheldumisi kulgemist talapdia alt
(vt. thdp 8). Selline lagi on normaaloludes kil-
laltki soodus, kuid; vadga kulukas teraselt.
T-ribidega betoonlagi (tiip 3) on, nagu néae-
me, majanduslikemaid ja sellepérast sageli tarvi-
tusel, eriti Soomes. Ta taamusi on keerukam ehi-
tus ja vee kogunemise vOimalus talalestade va-
hele. Kui pdrandakate pole veekindel', vGib nadi-
teks kahjutule torjevesi lae kergesti lle koormata.
Beitooniisit ribilagi, ristsarrustega lamiklagi ja
sardkivilagi (taubid 1—6) on soodsaimad tarin-
did terasesdadstu seisukohalt. Nad tarvitavad vaid
umbes kolmandiku terast, mis kuluks terastala-
dega laele. Sedaliiki lagedes vdiks terase kaalu
veelgi madalamale viia talade k&rguse suurenda-
misega. Eriti kehtib see ristsarrusega lamiklae
kohta (tltip 6), mille paksust tarviduse korral
vOiks tGsta 20 cm-ni vd&i dlegi. Eriti helikindel on
laetiip 4. Ka on see tiilip soodus soojapidavu-
selt, mis on tahtis elamu keldrilagedes.
Puitribidega sardbetoonlagi, s. o. sardbetoon-
plaat, mille sarrustuseks on nihkekindlalt plaadi
kulge ralvatud ® puitpalk (vt. tuap 10), on teo-
reetiliselt kallaltki majanduslik. Kuna aga ehitus
nduab suurt hoolt ja osikust, tuleks selle soovita-
misega kdhelda. Ettevaatusele manitsevaiks te-
gureiks on puitribi ndrkus vastupanus tulele, niis-
kusele ja putukate hammastele. Tulekindlus on
pealt 2 ttt ja alt 1 ttt.
Puitlagi evib Uhetunnilist tulekindlust,
on alt kaitstud krohviga roogmattidel.

kui ta
Roog on

Ayttt = tuliteimatund (vt. TK nr. 2 - 37).

5) Ralv, raliva = raud'- (v0i puit-)vahetikk (dutbel),
osadevahelise nihke takistamiseks. Sellest ..ralvama“ =
ralvadega varustama.
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Ny Sarrustatud

Sardklvilagi Kopli te-
hase laekividest.

Oénestellisest taidiskeha-
dega sardbetoon-ribilagi.

T-kujuliste ribidega sard-
betoonlagi (Soome lagi)
(vt. TK nr. 4 — 37. a.).

Sardbetoonist ribilagi

puitkastidest taidiskeha-

dega, mille pdhjaks on
roogplaat.

Sardbetoonlagi.

Ristsarrustusega betoon-
lamik-lagi (vt. TK nyr.
11 — 37. a.).

Kaitstud terastaladega la-

gi: taladevahe on ule sil-

latud lameda sarrustama-

ta betoonlamikuga vOi

-vdlviga (vt. TK nr. 5 —
39. a.).

Kaitstud terastaladega la-

gi: taladevahe (2 m) on

tle sillatud sardbetoon-

lamikuga (TK nr. 5 —
36. a.).

Kaitsmata terastaladega
lagi: taladevahe on (le
sillatud lameda sarrusta-
mata betoonplaadiga.

Puitribidega sardbetoon-
lagi (vt. TK nr. 1 ja 12
— 38. a.).

Puitlagi eraldase krohvi-

lapga.

Puitlagi.

(armeeritud) kivilagi.

Lamik = paks plaat.



Tuliteimatujinitl:

Joon. 2. Lagitarindite tule-

kindlus Rootsi normide ko-

haselt. Kujutatud lagede tu-

I"kindlus o” 0,5 kuni 4 tuli-
teima tundi, olenevalt tarin-
dusest.

kinnitatud traadiga ja on parem ja kindlam Kkui
meie tavaline peergmatt. Ameerika ehitusteadla-
lased tunnustavad tulekaitseks ainult kips- ja tse-
mentkro'hvi, rootslased aga ka lubikrohvi, kui see
on pandud roogmatile. Meie puitmati sobivuse
'kohta puuduvad kahjuks otsesed mddtesaabed.
Puitmatiga krohvi vdiks sellepdrast tunnustada
vaid traatvdrguga sarrustatult.

Lakkade suhtes tuleb rdhutada toor-
savist kaitsekihi téhtsust. Selline kaitse-
kiht annab laele pealt kuni kahetunnise kaitse ja
on sageli pdadstnud allasuva hoone havimisest.
Koos toorsavist kaitsekihiga tuleks ehitada tule-
toke ka raastasse, et takistada tule Kkiiret juurde-

Joon. 3. Tule levikut hoones tdkestab suu-
resti toorsavist kattekiht laka I&el ja pidev
mittepdlevast ainesest tuletdke hoone raastas.

padsu pooningult valisseintele ja voodri vahele
(vt. joon. 3). Tuletbkked réastastes on véga to-
husaks abiks tuletdrjele: Ameerikas on nad maa-
rustega noutavad. Lautadel ei tohi unustada ka
pohu allalaskeluuki. Tartumaal on killalt juhtu-
meid, kus saviseintega ja lakas korraliku savikat-
tega laudad vdi tallid on siiski havinud tules, mis
sisse tungis lakast heinaluukide kaudu. Korst-
nate Umbrus on meie ehitistes ndrgemaid
kohti. Oigeim tarindus on korsten lae kohal teha
Uhekivipaksuse kraega, nagu seda ndeme jooni-
sel 4.

Joon. 4. Lagede kohal tuleks korsten ehitada poole Kivi
vorra paksem, et saada tdhusat kaitset puittaladele.

Ratsionaalsemate lagede tarvituselevétmisele ei
ole oodata erilisi raskusi ettevdtjate poolt. Kuigi
terastalade tarvitamine pakub ettevOtjale teata-
vaid mugavusi, on t66 otstarbeka organiseerimise
puhul ka sardbetoonlagede ehitus kullaltki hdl-
pus. Suurimaks takistuseks nende ehitamisele on
aga sardbetoon- ja sardtellis-lagede piiratum
tundmine ja staatiliste arvutuste, hoolsama t60-
juhatuse ja jarelevalve vajadus. Need on seni ol-
nud peamisi pidureid betoonlagede levimisele.

Lagede puhul on need raskused siiski kergesti
Uletatavad. Suurem osa meie ehitisi on ju ela-
mud, kus lagede elavkoormused on samased ja
sildekaugused kdiguvad vaid md&ddukais piires.
Lagede jaoks oleks kerge véalja téotada tugevus-
nduetele vastavad tarindused ja koostada ehitus-
téode kirjeldus.

il



Jérelduste kokkuvdote.
1) Meie tavaline tulekindlaks nimetatav teras-
taladega ja betoonvdlvidega lagi (tlip 9)

a) on véhem tulekindel kui nduetekohaselt
krohvitud puitlagi, »

b) raiskab lubamatult palju ehitusterast: P/
kuni 3 korda rohkem kui sardbetoonlagi, ja

c) nii ehitustehnika kui ka rahvamajanduse
seisukohalt oleks digustatud selle laetlilbi
ehitamiskeeld.

3) Terastalade tarvitamisel tuleks need korra-
likult kaitsta tule ja rooste eest ning paigutada
vahemalt 1,8 m lksteisest, Ule sillates nende vahe-
maa sardbetoon-plaadiga (tudp 8, joon. 1).

4) Okonoomsemate lagitarindite tarvitamist
hdlbustaksid tabelid ja diagrammid nende tarin-
duste kohta tavaliste koormuste ja tavalisimate
sildekauguste jaoks.

5) Puitlagedele annab tdhusa tulekaitse korra-

2) Majandus“kemaid |agesid meie oludes Onlik kI’OhV, mlttepﬁlev taidis voi kattekiht ja tule-

sardbetoon- ja sardkivilaed. Need on eriti sood-
sad terasesdastu seisukohalt, kuna nad vajavad
vaid umbes kolmandiku terasehulgast, mida va-
jaks terastaladega lagi.

tokked korstnate Umbruses ja rédédsta all. |

") Loodame mdnes k.
tabelid ja diagrammid.

a. TK numbris tuua vajalised
Toimetus.

Vaslus™NidL kiisitxtustdc.

Kuidas tuleb aihju kitta.

Vastus lug. nr. 6794, Oskamatu ahjukitmisega
vOib asjata raisata poletist vdi rikkuda ahju ja
tekitada inetuid térvaplekke korstnal. Uurimised
ja katsed on selgitanud, et kbige otstarbekam
kiitmine on siis, kui: 1) Tarvitada vdimalikult
kuiva poletist; duest toodud puit vdi turvas tuleb
eelkuivatada, hoides seda ruumis vdi ahju lahe-
dal vdhemalt Uks péev. 2) Parem kitta ahju kaks
korda péevas keskmiselt, kui kord kahe péeva ta-
gant nii, et ahi Ulekuumutamisest praguneb.
3) Pdletise tukid olgu Uhtlases jdmeduses vdi nii-
sugused, mis pdlevad &ra Uheaegselt. 4) Kitte-
rest hoida tuhast puhas, et pdletisele oleks vaba
ohu ligipd4s. 5) Halud laduda mittetihedalt, et
ohk kdikjale vahele péaseks. 6) Laidis panna hal-
gude vahele nii, et tuli haaraks korraga kdik pdle-
tise, millega pGlemine saab Uhtlane ja Kiire; sel-
leks on sovitatav kasustada sded eelmisest kitmi-
sest. 7) Suutamisel olgu ahju uksed ja siiber
taiesti avatud, et tekiks hea tdmbus, mis takistab
veeaurul ja tdrvagaasidel korstnas sadestumast.
8) Kui kogu ahjutdis on I66mamas, vdib ahju
uks ja siiber koomale likata, et valtida uleliigse
O0hu ahju péasemist ja leegi jahutamist;.kui aga
pdletisele vajaliku 6hu juurdep&ds on takistatud
(liiga vaikese pilu téttu ukse vahel), siis sinnib
pOletise utmine, tGrvagaasid ei saa dra pdleda ja
lendavad valja, sadestud;es 166rides ja korstnas.
9) Ohurest on vajalik turbaga kiitmisel; puudega
kiitmisel ta on soovitav; pdletise [66mama 166mi-
sest kuni p6lemise I8puni on otstarbekohane 6hku
lasta Ohuresti kaudu, eesust kinni hoides. 10) Se-
gamisel tuleb tukid kohandada kas resti peale vdi
Oihuukse ldhemale; segada vdib kas ladbi dhuukse
augu (et ahju Uleliigset 6hku mitte lasta) voi, kui
tahetakse segamiseks Ohuuks tdiesti avada, siis
(et vingu tuppa ei tuleks) avada siiber segamise

ajaks tdiesti ja enne avamist hetkeks hoida
ahjuuks: koomal. 11) Kidemise ajal  uue
pdletise  lisamine pole otstarbekohane: pa-

rem juba alguses panna kullaldane hulk pole-
tist. 12) Kui tukid on juba p0lenud ja valge tuli
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kadunud, vO6ib ahjuuksed hermeetiliselt sulgeda;
niid kustuvad sodestunud pdletise jadnu&ed; siib-
rid voib 6hukindlalt sulgeda mdne hetke pérast.
13) Jalgige, kas ahjust korstnasse viiv 180r vGi
korsten pole pragunenud (et prao kaudu sade
tuppa ei paédseks!) ja kas ahi ménes kohas liiga
tle ei kuumene (seal tuleb ahju seest mdadrida).
14) Korstnas torva tekkimist voib osalt &ra hoi-
da korstna pddninguosa isoleerimine kas sipo-
rex’iga (vt. TK nr. 4 — 36. a. janr. 7— 39. a,
lk. 204) v&i puitbetooniga (vt. TK nr. 6 — 39.

a., lk. 168). A. G.
Lug. nr. 4211, Kuressaarest. 1) Teie kusite, kas
kdlbab elumaja korsten teha tse-

mentkivest. Kolbab kull, kuid kivid tuleb
valmistada korralikud. Betoonist vdib korstna
valada otse kohapeal v@i laduda korsten enneval-
mistatud ddnes blokkidest, milliseid n&iteks on
juba killalt levinud 50X50 cm X kdrguti 20 cm

5 mulguga, millest keskmine 0 22 cm mulk on
suitsu jaoks ja neli nurgamulku 6hutémbeks
(toast, keldrist, koogist, kdimlakoopast). Selle

kiisimuse tle on ldhemalt kirjutatud TK nr. 3 —
37. a. Kui Teil seda numbrit ei ole, palume tea-
tada; me saadame Teile &ratdmbe artiklist ,,Be*
toon-korstnakivide ja -blokkide valmistamisest

2) Mudrisegu (m 6 rt)*“), mis tehakse liivast, tse-
mendist ja lubjapiimast, v0ib kivineda vaid soo-
juses; kiulmudes varske mort muutub héredamaks
(vee jadtumise tdttu) ja, kui ta hiljem Kivinebki,
ei saavuta ta enam sdérast tugevust, kui normaal-
selt kivinenud mort. Tavaliselt jatkab kolmest
soojast péevast segu kivinemiseks; pdrast seda

kilm pole enam kardetav. A. G.
* MoOrt — maortel, laast, sidesegu.
Jargmises TK numbris ilmub muuseas: ,, Todlisela-

mutest”“, , Puitlagedest”, ,Elekter
ses“, ,,Mootoriklappidest”,
hoidmisest*,

dest®,

p6llumajandu-
,,Teede lumest lahti-
,,Raadiomaterjalidest*, , Allveelaeva-
,,Galvaanilisest metallitamisest* jms.



Muic™ja lcnnuasjandus?

_Carter W-I*“-karburaator.

Ins. A. Talviste.

Antiperkolaator.

Kui mootor peatatakse peale pikemat tdota-
mist, hakkab see bensiinihulk, mis on véikeste-
tiirude-pihusti kanalis, mootori tddtamisel sooje-
nenud karburaatori kere tdttu aurustuma ning au-
rustumisel tekkiv aurude rdhe surub selles kanalis
oleva bensiinihulga labi suurte-tiirude-pihusti ~kar-
buraatori segutorusse, ujutades karburaatori Ule.

Selle véltimiseks on Carter-karburaator varus-
tatud nn. antiperkolaatoriga. See on
klapp, mis Ghendab vaikeste-tiirude-pihusti kanali
vélisdhuga, kui gaasiklapp sulgub. Seega ei saa
seal bensiini aurumise tottu Ulerdhet tekkida.

Carteir-kjarburaiatori reguleerimine.

Nagu nédgime, saab Carter-karburaatoril regu-

leerida ainult véikeste-tiirude-seadet, Kkusjuures
gaasiklapi ja  vaikeste-tiirude-reguleerimiskruvi

lahtiolekut peab reguleeritama Uhtlaselt.

Suurte-tiirude-seadet pole vdimalik reguleerida.
Siin saab ainult asendada kalibreeritud varrast
teisemd0tmelise vardaga.

Karburaatori rikked.

Rikkeid ujukseadi&es. Peamiselt esinev rike on
siin kas liiga kdrge voi liiga madal bensiini tasa-
pind ujukiruumis. Andmed ujuki seisu kohta mo6d-
detuna ujukiruumi kaanelt (vt. joon. 1) on antud
auto kasutamisjuhendis v@i Carter-karburaatorite
reguleerimisandmete tabelites. Kui ujuki seis ei
vasta ettenahtud modtmele, tuleb see seada vasta-
vaks ujuki hoova painutamisega.

Kui ndelklapp on niivord kulunud, et Umber
ndela koonilise otsa on ndha vdikest kraati, tuleb
ndelklapp uuendada. Ei noelklappi ega ka ndel-
klapi pesa ei mutda dksikult, kuna tiheduse saa-
vutamiseks vabrikus nad lihvitakse koos. Seega ei
tohi kunagi vahetada noéela Uksikult ilma pesata,
vaid alati mdlemad koos.

Liiga kdrge bensiinipumba surve hoiab bensiini
tasapinna ujukiruumis liiga kérgel, hoolimata uju-
ki Oigest seisust. See annab asjatult liiga rikast
pdlevsegu.

Liiga madala bensiinipumba surve t&ttu saab
mootor taisvlimsuse saavutamiseks liiga véhe
bensiini.

Bensiinipumba surve peab olema 0,2-f-0,3 at
piirides.

Rikkeid vaikeste-tiirude-seadmes.

Viaikeste-tiirude-pihusti ava on ummistunud.
Puhastada ldbipuhumisega. Mitte urgitseda teras-
traadiga, mis vO0ib pihusti kalibreeritud ava suu-
rendada.

Kui pihusti ots ei ole tihedalt karburaatori vas-
tavas avauses, tuleb pihusti uuendada.

(Jarg ja lopp, vt. TK nr. 11 — 39. a.)

Ohu sissepaasuavad 13 ja 14 (vt. joon. 2 ja 8)
on ummistunud karburaatori 6hutoru seintele ko-
guneva mustusekihi poolt. Selle tunnuseks on, et
mootor téotab korralikult véikestel tiirudel vaid
siis, kui véikeste-tiirude-reguleerimiskruvi on kee-
ratud Glemd&éra sisse.

Samuti vOib ummistuda véikeste-tiirude-sead-
me pdlevsegu véaljavoolamisava 16. Siis mootor
ei saa véikestel tiirudel korralikku pdlevsegu.

Gaasiklapi kulunud voll laseb karburaatorisse
lisabhku, mis teeb po6levsegu lahjemaks kui tarvi-
lik. Ka ei satu kulunud; volli tdttu gaasiklapp iga-
kord 0&igesse asukohta po6levsegu valjavoolamis-
ava 16 suhtes, mistdttu mootor ei saa gaasiklapi
avanemisel igakord Uhesugust segu. Mootor siis
ak(tse'lereerub seetdttu kord aeglasemalt, kord
kiiremalt.

Rikkeid suiuirte-tirude-sea,dmeis.

Suurte-tiirude-seadmes v0ib rikkeid esineda
kas pihustis vGi kalibreeritud vardas ja kaliibris.

Pihusti vO0ib olla kas ebatihe oma pesas, mis
annab rikast segu igasugustel tiirudel, v8i ummis-
tunud, mistdttu mootor ei saavuta oma téisvdim-
sust. Kulunud pihusti annab liiga rikast segu.

Kulunud kalibreeritud varras ja kaliiber anna-
vad liiga rikast segu, mis valjend;ub suures pdle-
tisekulus. Kulunud varda uuendamisel uuendada
ka kaliiber. Kui kalibreeritud varras paindunud
hoovastiku tottu asetseb oma pesas ettendhtust
kdrgemal, saab mootor liiga rikast pdlevsegu —
bensiinikulu on suur. Juba 1-mm-ne valeasend
mojutab tunduvalt pblevsegu koostist.

Ettendhtust madalam kalibreeritud varda asend
ei vdimalda mootoril saavutada tdisvdimsust.

Kalibreeritud varda asenda kontrollimiseks ka-
sutatakse erilist mddtevarrast, millega mdddetakse
kaliibri ja tdstehoovastiku vahet.

Rikkeid aktseleraitsioionpumbas.

Aktseleratsioonpumba ebatihe imiklapp laseb
osa pdletist ujukiruumi tagasi, selle asemel et kdik
pdletis suruda labi pihusti segutorusse. Ebatihe
suruklapp vOimaldab pumba imemise ajal ohul
padseda pumba silindrisse. Aktseleratsioonpump
ei saa tdistdidet ja mootor ei aktselereeru korrali-
kult. Kui klappide puhastamine ei aita, siis tuleb
need uuendada.

Pumbakolvi ebatihe nahk laseb pumba imemise
ajal 6hku pumba silindrisse: pump ei saa taistéi-
det. Pumba surutaktil paddseb dhku pumba kolvi
alt vélja, mistdttu segutorusse pumba poolt suru-
tava bensiinijoa voolamiskestus on lihikene ja
mootor ei aktselereeru haésti.

Ummistunud pumba imiklapi sdel takistab ben-
siini imemist pumba silindrisse. Séel tuleb vaikese
pehme harjaga puhastada.
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iCui aiktseleratsioonpumba pihusti on oma pesas
lahti, v@imaldab ta p0letisel pa&seda liiga kiiresti
segutorusse; siis mootor ei aktselereeru hésti, saa-
des liiga lihikeseks ajaks liiga rikast segu.

Aktseleratsioonpumba kulunud hoovastik pdh-
justab ebaaegset bensiini surumist segutorusse;
siis mootor ei aktselereeru digeaegselt.

Rikkeid 6huklapis (8hupldramisklapis).

Ké&sidhuklapis esineb harva rikkeid. Siin
vOib Ohuklapi voll olla paindunud, klapihoob olla
klapivdlli kiljest lahti, trossi kinnituskruvi olla
kulunud v6i 6huklapp murdunud. Rikundunud
vOi vigastatud osad tuleb korda seada vO6i uuen-
dada.

Rikked automaatses dhuklapiseadmes p&hjus-
tavad peamiselt suurendatud pdletisekulu. Ohu-
klapi kolvi vahele sattuv prigiterakene v8ib takis-
tada kolvi vaba liikumist, mistdttu Shuklapp ei
saa avaneda tarviliku mé&é&rani mootori imitoimel
— karburaator annab liiga rikast segu.

Kui dhuklapi paindunud vélli vdi mdlgistatud
Ohutoru tdttu 6huklapp ei avane téielikult vdi ker-
gesti, saab mootor liiga rikast p8levsegu (dhutoru
molgistub kergesti dhupihasti liiga tugeval Kinni-
tamisel). Kui samadel pdhjustel dhuklapp ei sul-
gu korralikult, on kdivitamine raskendatud.

Ummistunud bimetdllvedru kesta sdel 55 (vt.
joon. 7 ja 8) takistab sooja &hu labivoolu, mis-
tottu Ghuklapp avaneb liiga aeglaselt. Kui bi-
metallvedru kesta korktihend on murdinud vOi
ebatihe, v@imaldab see kulmal: valiséhul pé&aseda
kesta. Selle tagajarjel bimetdllvedru ei soojene
kallalt kiiresti ja dhuklapp ei avane 0Oigeaegselt.
Sedasama vd@ib pdhjustada ebatihe U(hendustoru
véljalasketorust kuni karburaatorini. Ohuklapi
imitoru ebatihe tihend annab imitorru lisadhku,
mistdttu imitoime vdheneb. V&dhenenud imitoime
(h6rendus) ei suuda dhuklapi kolbi tarviliku maéa-
rani alla tbnmiata, mistdttu Shuklapp jd&b osali-
selt suletuks — mootor saab rikast pGlevsegu.

Carter-ka,rburaja,tori korra,tusei tupnuiseid.

Alljargnevalt olgu toodud mdned praktilised
vOtted, kuidas dra tunda, kas karburaator on kor-
ras vBi mitte.

Kas bensiinitase ujukimuimls on, liiga kdrge?

Sagedamini ettetulev karburaatori korratus on
lilga kdrge bensiinitase ujukiruumis. Selle kontrol-
limiseks vdetakse Ghupuhasti karburaatori kuljest
ara, lastakse mootoril todtada tiuhik&aigutiirudel
ning vaadatakse karburaatori dhutorust sisse (kui
on pime, kasutada elektrilist taskulampi). Kui
suurte-tiirude-pihustist tilgub bensiini vélja, pi-
husti suudme ots on vahegi méarg voi vaheldumisi
marg ja kuiv, siis on bensiinitase ujukiruumis liiga
kérge, sest pihusti ujutab Ule. Bensiinitaseme regu-
leerimisel pidada kinni vabriku ettekirjutustest.

Kas vaikeste-turuid'e-se(a<le o031 korras?

Selle kontrollimiseks Kkeerata vdikeste-tiirude-
reguleerimiskruvi sisse, kuni mérgatakse tiirude-
arvu véhenemist, ja siis jalle tagasi, kuni mootori
tiirudearv jouab endiseks. Kui mootori tiirudearv
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véikeste-tiirude-reguleerimiskruvi
keeramistega vdheneb ja tduseb, on véikeste-tii-
rude-seade korras. Pealeselle véikeste-tiirude-sea-
de peab vdimaldama gaasiklapi avamisel mootori
tiirudearvu takistamatut tdusu tuhikaigutiirudest
kuni Kiiruse 35 km/t tiirudeni ning nendel tiiru-
del mootori vabalt todotamist. Kui karburaator
seda vBimaldab, on vdikeste-tiirude-seade korras.

Kas s”urte-tiir"de-seade on karras?

Seda saab teada, kui lastakse mootoril to6tada
umbes 35 km tunnikiiruse tiirudega ja kaetakse
kdega aeglaselt osa dhutorust kinni. Kui mootori
tiirud sellejuures pisut suurenevad, on suurte-tii-
rude-seade korras. Kui aga mootori tiirud selle-
juures ei suurene, siis vahetada karburaatori kalib-
reeritud; varras kahe numbri vdrra jamedama
vastu ja katsuda uuesti, kattes k&ega karburaatori
Ohutoru osaliselt. Kui ka niud osalisel dhutoru
kinnikatmisel mootori tiirud ei suurene, on karbu-
raatori suurte-tiirude-seade korrast ara.

Mitte unustada prooviks sissepandud jameda-
mat kalibreeritud varrast vahetada O0ige vastu,
sest vastasel korral annab karburaator liiga lahja
pdlevsegu, mistdttu mootori klapid vbivad pdleda
krobeliseks.

sisse- ja valja-

Kas aktseleratsioonpump on korras?

Aktseleratsioonpumba kontrollimiseks jatame
mootor seisma ja vaatame karburaatori 6hutorust
sisse.  Gaasiklapi jarsul taielikul avamisel peab
aktseleratsioonpumba pihustist tulema peen ben-
siinijuga. Bensiinijuga peab ka siis veel jatkuma
kui gaasiklapp on juba téiesti lahti. Seda nimelt
aktseleratsioonpumba kolvi alla kokkusurutud
O0hu paisumise t6ttu. On see nii, siis on aktselerat-
sioonpump korras.

Kas 6huklapp on korras?

Kasidhuklapp. Kontrollida, kas &huklapp on
taiesti suletud, kui tooreklapi nupp armatuurlaual
on vélja tdmmatud, ja kas 6huklapp on téielikult
avatud, kui tooreklapi nupp armatuurlaual on sis-
se lukatud.

Automaiatne dhuklapp. Todsoojal mootoril sul-
geda s6rmega &huklapp. Kui klapp vajub oma
raskusega jalle lahti, on d&huklapiseade korras.
Seejuures mitte jatta kasutamata juhust bimetall-
vedru kesta sdela puhastamiseks. H
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ROBOTLENDUR.

A. Palu, sv.

Suur areng lennuasjanduses muudab jarjest
keerukamaks ja mitmekesisemaks lenduri 0lesi-
anded lennuki juhtimisel. Paralleelselt tldride

kasitsemisega tuleb lenduril jalgida hulka kont-
rollosutusabindusid, mis registreerivad lennuki
evolutsioone ja mootori to6d. Pealeselle ta peab
ka navigeerima (asukohta ja kurssi médédrama),
opereerima raadioaeadmetega jne. Sé&drane t00
on vdga raske ja vésitav, ja seda eriti pikil lendu-
del ja halvus ilmastikutingimusis, nagu udus, sa-
jus, tormis jne.

Siin tulebki appi nn. ,,robotlendur®, mis vétab
lendurilt puhtmehaanilise lennukijuhtimise —
thlride kasitsemise. Robotlendur juhib lennukit
vasimatult ja Ghtlaselt tund tunni jarele labi udu
ja pimeduse, jattes inimlenduri seejuures vaim-
selt ja fulsiliselt varskeks ja sédstes viimasele
aega navigeerimiseks, raadioside pidamiseks jne.

Robotlenduri abil oligi kuulsal lenduril Willy
Post’il vdimalik lennata soololennul imber maa-
ilma 8,5 paevaga (lend teostus juulis 1933, lennu
kestus 186 lennutundi).

Robotlenduri ehk lennuki automaatse juhtimise
idee seisneb selles, et vastavate tliliridega Uhen-
datud automaatseadmed hoiavad lennuki 6hus
kolmes ndutavas tasapinnas: sd@lme-, péori- ja
'keeripinnas. Teiste sGnadega soovitud kursil ja
diges lennuasendis.

Tanapdeval kasutamisel olevaid lennuki auto-
maatjuhtimisseadiseid v@ime uldiselt liigitada
kahte rihma:

A. Puht-vurrsisteemid.
B. Kaugkompassiga varustatud susteemid.
Esimese slsteemi nditena kirjeldan Sperry
robotlenduri t kui tdnapdeval kdige enam
levinut. Selle siisteemi tddle ra-
kendamiseks kasutatakse wvurri
tiirlemisomadusi. Sellepérast vaat-
leme alul vurri ennast.
Joonisel nr. 1 kujutatud wvurri
(v) telg toetub sisemises rdngas
(a) olevatele laagritele. Rongas

lendur, n,.-Itn.

(a) vOib rdonga (b) sees ja viimane omakorda
volli (d) otsas vabalt pédrduda. Rdngaste teljed
I6ikuvad wvurri raskusikeskmes. Sellepérast vurr
on igas asendis tasakaalus ja wvurri telge vdib
ruumis vabalt seada igasse seisu. Kui aga paneme
vurri tiirlema, siis ndeme, et vurri telg putab alal
hoida seda asendit, milles ta oli tiirlema hakkami-
sel. Kujutleme, et mingi tung P md&jub vurri tel-
jele CiCi noole suunas. Seejuures poorlev vurr,
piides oma algasendit alles hoida, ei kaldu selle
tungi suunas, vaid pdhjustab rénga b keerdumist
Umber pusttelje BjBi ndole suunas, s. 0. pari
paeva. Plldes keerata plstrongast b, ndeme, et
vurri telg ei kaldu kaasa, vaid pdhjustab rOnga a
péordumist Gmber telje AiAi. Poddrdumissuund
oleneb sellest, mis sihis tiirleb vurr?).

Siit saame kaks jargmist reeglit vurri tiirlemise
ja vabalt podrduda (keerduda) vdivate ristron-
gaste susibeemi kohta: 1) tung, mis mOjub réngale
a, p6hjustab réonga b p66rdumisi Umber telje BiBi
ja 2) tung, mis mdjub rdngale b, pdhjustab rén-
ga a keerdumist ©) Umber telje AiAi.

1) Kuna kaesolevas autor on vurri ja Ziroskoobi pdhi-
motteid ja nahtusi kasitllenud vaid vaga luhidalt, mis ei
anna vurri mehaanikast tdit selgust, soovitame ligemalt
selle kisimusega tutvumiseks E. Malteneki ja M. Keskila
raamatut Fudsika, | koide, | vihk, § 47 (lk. 128— 133).

Tahaks siin telda sdna ,,keerdumist“ asemel' , kee-
rumist“ (ikeeruma = end keerama), nagu LOuna-Eestis
tehakse va'liet , keerd, keeru“ ja ,keer, keeru“ vahel:
,.1dongas on 'kaks keerdu sees“; aga ,,ma kaisin kaks keeru
veskil“. Sdnadel' ,,ikeerima“ ja ,,keerlema“ on véltamise
ja kordumise iseloom. Kahjuks s@nastikud ei anna sdnu

,,keer, keeru“ ja , keeruma“ (vist analoogia tdttu sdna-
dega ,,pd6rduma“, ,.kd&nduma“ jne.) Tehnikale aga
oleksid s6nad ,,keer, keeru“ ja ,keeruma® tarvilikud.

J. R.
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Mida vadiksem on hddrdumine ristréngaste
teljeliigendites ja mida kiiremini tiirleb vurr, seda
tdpsem on sellise réngastesusteemi (Ziroskoobi)
podrdumine (keerdumine) eeltoodud reeglite ko-
haselt. '

Sperry robotlenduris on kaks Ulalkirjeldatud
vurri: 0ks kursi, teine korguse (kalde) hoidmi-
seks (vt. joon. 2). Mdlemad vurrid on asetatud
ohukindlatesse Umbristesse; viimased on vetruvalt
kinnistatud lenduri istme ees asuva osutusabindu-
de laua kulge, kus lendur vdib neid né&ha ja jal-
gida nende t606d.

Kurssi kontrolliv vurr (7) kujutab endast hari-
likku vurr kompassi ja korgust (kallet)
kontrolliv vurr (6) kunstlikku horison-
ti. Vurrid pannakse tiirlema 8hu survest. Esi-
mene neist teeb umbes 12000 tiiru/min. ja teine
15000 tiiru/min. Taiskiiruse saavutamiseks kulub
vurridel umbes 5 minutit.

Kurssi kontrolliv vurr on paigutatud lennukile
nii, et vurri telg asub lennuki pikiteljega roobiti.
Kui nitd mingi véalismdju tOttu lennuk keerab
end algsuunast valja, siis tekib wvurri, rdnga a
péordtumist Umber telje AiAi (vt. joonis 1).
Tekkiv poddérdemoment on aga liiga ndrk, et
otse mdjutada keeritlri; sellepdrast ta regu-
leerib ainult rdhete vahet tasakaalustatud réhk-
kambrikese c¢ poolmetes, olles nii ainult im-
pulsi andjaks. Impulsi andmine
siinnib poolkuutaolise ketasmeh-
hanismi (5) abil, mis on kinnis-
tatud vurri plstronga teljele.

Normaalasendis poolketas suleb
rohkkambri poolmetega Uhenda-
tud torude otsi vordselt. HGren-
duspumba (10) abil hoitakse
vurrikamber seadise todtamisel
alar6hu all. Sellepérast vdWimgi
keltta asendi muutus po6hjustab
rdhukambri poo™lmete rdhete va-
hel r6huvahe tekkimist, kuna sel-

les torus, mille ots on rohkem
avatud, tekib suurem alaréhk.
Ro6hukambri membraani liikumi-

sed kanduvad mehaaniliselt (le

jaotussiibrile §, mis reguleerib

surudli juurde- vo6i dravoolu hi-

draulilise silindri otstesse (fa f),

mille kolb on otseselt Ghendatud

keeritturiga. Surudlisilindri kolb

evib juba kiillaldast jOudu tiiiri

lilkuma panemiseks d&litorustikus valitseva 8-atmo-
sfadrilise rohu tottu.

Tauri tagasitoomiseks endisse asendisse siis,
kui lennuk on juba pddratud tagasi endisele kur-
ile, ja tauril liikumiste lilatuse reguleerimiseks
evib automaatseadistu erilist servomootorseadist
(joonisel mérgitud' 1-ga). Seadis koosneb trossist,
mis Uhte otsa pidi on kinnistatud tluritrossi kulge,
teist otsa pidi vurri-impulsside edasiandemehha-
nismi (5) kilge. See seadis reguleerib ka omalt
poolt rdhkevahet réhukambrikese ¢ poolmetes,
muutes seega toruotsade seisu ja hes sellega md-
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jutades tddri p6érduma endisse asendisse. Kui ta-
hetakse vahendada tilri liikumiste ulatust, milli-
ne vajadus vOib tulla ilmast (loopiv, vaikne), vQi
muuta kurssi, siis tarvitseb pddrata nuppu (8,
mis omakorda mehaaniliselt muudab vastavalt
nupu poéordele impulssi andva mehhanismi t66d.
Kursimuutmine sunnib nurkkiirusega 90° minutis.

Kalde ja kdrguse kontrollijaks mé&aratud vurr
(6) on paigutatud lennukile nii, et vurri telg on
roobiti lennuki ristteljega. Kuna selle automaat-
seadistu ehitus ja to6tamispdhimdte on analoogi-
line kurssi kontrolliva automaatseadistuga, siis ei
vaja see enam seletust, vaid selgub juba joonisest.

Robotlenduri véljalulitamiseks on ette ndhtud
kraan (16), mis korraga uUhendab koigi kolme
tauri hadrauliliste silindrite otsad oma vahel. Sel
teel on lenduril vBimalik lennuki juhtimist silma-
pilkselt tle vdtta robotlendurilt.

Peale eelkirjeldatud osade kuuluvad automaat-
seadistu juurde veel rida muid seadiseid ja abi-
masinaid nagu 6hu hdrendust tekitav pump (10),
6huhdrenduse modtja (9), ©olipaak (12), 6li-
pump (11) jne. Vastavad kontrollosutusriistad
teadustavad lendurile kas robot funktsioneerib
korralikult vdi mitte.

Vurrisisteemil tédtavaid robotlendureid tuleb
kontrollida keskmiselt iga 15 min. tagant, sest
ebalhtlasest h6drdumisest vurrmehhanismi laag-

Joon. 3. Siemensi robotlenduri skeem.

rites ja maakera tiirlemisest tekkivad komponen-
did pohjustavad vurri kdrvalekaldumist oma alg-
asendist.

Teise liigi nditena kirjeldan saksa Siemens’!
robotlendurit (vt. joon. 3). Nagu jooni-
selt on n&ha, koosneb aparaat kolmest eraldi t66-
tavast automaatseadistusit, vastavalt keeri-, Kkor-
guse- ja kaldettiri juhtimiseks. Need automaat-
seadistud on oma ehituselt ja t66tamispdhimot-
teilt Uksteisega sarnased; ainult neid todleraken-
dajad peaorganid on erinevad. Viimasteks on:
keeritudri automaatseadistule kaugkompass ja



kaldetliiri  automaatseadistule ja  kdrgustiri
automaatseadistule kiirusenditaja juures kasutata-
vale sarnlev Pitot toru *),

Vaatleme jargnevalt suunda kontrolliva auto-
maatseadistu ehitust ja tootamispdhimdtet. Nagu
ulal on deldud, on siin peaorganiks kaugkompass.
See kujutab endast -magnetkompassi, mis mitme-
suguste magnetiliste segamiste véltimiseks (mida
tekitavad ndit. mootor, elekterseadmed jne.) on
paigutatud kuhugi lennuki kaugemasse paika,
ndit. sabaossa. Kompass ise koosneb magnetnde-
last, mis on kinnistatud elektrit juhtival vedelikul
ujuva ujuki kilge. Nii vdib magnetnfel alati ase-
tuda magnetilise meridiaani suunda. Vedelikku
sisaldav nou, olles uhtlasi kompassi kereks, kan-
nab oma &artel kaarekujulisi kontakte (vt. joon.
3, ajab). Nende kontaktide kohale ulatub vaike
kontakt ¢, mis on Uhendatud magnetnfela uju-
kiga. Nii ujuki, kui ka aarekontaktide kiilge tule-
vad elektrijuhtmed. Magnetndela kontakt aset-
seb nii, et ta ei puutu kummagi kompassi kerel
asetseva kontakti kilge, mistéttu voolul vdimal-
dub ringkdiku leida ainult 1&bi vedeliku. Viimane
aga moodustab voolule teatavat takistust, mille
suurus oleneb vahemaast kontaktide vahel. Len-
nuki suuna muutudes muutub sellega ka kompassi
kere (darekontaktide) asend. Kuna magnetndel
hoiab oma asendit alles, siis muutuvad sellega ta-
kistused kontakti ¢ ja kummagi darekontakti a ja
b vahel. Need vooluringis tekitatud takistuste
muutused kantakse edasi automaatseadistus ole-
vale véikese elektrimootori taolisele podrdrelee-
le e. Vastavalt takistuse muutusele muudab relee
rootor oma asendit magnetnabade vahel. Tekita-
tud pdordemoment reguleerib kangide slsteemi
ja klapi abil 8livoolu hidraulilise silindri pooltes-
se. Viimane to6tab nagu vurrsusteemiski. Hidrau-
lilise silindri kolb on rneihaaniliselt hendatud
keeritudriga. Tudri liigutuste painduvakstegemi-
seks ja véiksemate suunavigade kdrvaldamiseks
on automaatseadistusse lulitatud vaike vurr, mille
tiirlemapanejaks on elektrivool.

Samuti ndeme automaatseadistus, analoogiliselt
vurrsiisteemile, tdlri endisse asendisse tagasitoo-
vat ja tddri liikumiste ulatust kontrollivat mehha-
nismi, mille t66tamispdhim6te selgub joonisest.

Kursi muutmiseks tarvitseb vaid kursivalija
ketta osutit pédrata soovitud kursindidule ja auto-
maatseadistu juba ise podrab lennuki valitud kur-
sile. See sinnib sel teel, et kursivalija ketta p6o-
ramisega me podrasime teatavasse seisu ka kom-
passi kere. Sellega muutus varem Kkirjeldatud vii-
sil takistus kompassi kontaktide vahel. Tekkinud
takistuse muutus rakendab tédle keeritiitri, mis
poorab lennukit seni, kuni takistused kontaktide
vahel muutuvad vdrdseks (magnetndelaga Uhen-

Pitot toru (1. pitoo toru) lennuki liikumisest
tekkiva 6huvoolu sisse paigutatav sisteem kahest torust;
neist Uks on lahtise otsaga, teine suletud otsaga, kuid
kilje pealt l&bipuuritud aukudega. Ohuvoolusest torus
tekitatud survetevahe jarele méératakse'tavaliselt lennuki
kiirust.

Joon,. 4. Pilt kujutab Sperry robotlenduriga varustatud

lennuki Douglas DC-2 osutusriistade lauda. Ulal keskel

ndaeme robotlenduri osutusriistu: suunavurri ja kunstlikku

horisonti ja nende Umber nuppe kursi, kdrguse jne. muut-

miseks. All ndeme robotlenduri pealulitit (sisse- ja vélja-
lulitamiseks) .

datud kontakt asub kaarkontaktide keskvahe-
kohta).

Lenduri istme ette on paigutatud eriline osutus-
riist, mis Uhenduses kaugkompassiga nditab len-
durile lennuki koérvalekaldumisi valitud kursist.

Automaatseadistu, mis kontrollib kaldetiiri,
koosneb vurrist ja selle kilge tihendatud pendlist.
Pendli kdikumised muudetakse elektritakistuse
irnpulssideks. Need takistusemuutused rakenda-
vad eelkirjeldatud viisil tdodle kaldetudrid.

Korgusetiri kontrolliva automaatseadistu pea-
organiks on Pitot toru. Vastavalt kiirusele (len-
nuki nina kas touseb vO6i langeb) muutuvad surve
ja alardhe kambrikeses s. Sellest tekkivad mem-
braani liikumised reguleerivad yooluahela takis-
tust, mis on Uhendatud pédrleva elektrirootoriga.
Varem kirjeldatud viisil viimane paneb tddle
kdrgusetllri ja hoiab nii lennuki alati Uhesugusel
kdrgusel ja Kiirusel.

Lisaks neile kolmele automaatseadistule on ro-
bot varustatud veel erilise aparaadiga, mis regu-
leerib vastavalt olukorrale mootori tuure. See
mehhanism suurendab automaatselt mootori tuu-
re, kui lennuk tduseb, ja v&hendab, kui lennuk
laugleb. P&himotteliselt kujutab see aparaat ene-

Joon. 5. Robot juhib! Ameerika Boening’i taupi lennuk,
mis on varustatud robotlenduriga.
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Uus elelefFilm e kRRvilusvils.

Ajakirjade

Kui elektrilise keevitamise kasutamine sellega
saavutatavast materjali ja t6daja kokkuhoiust
hoolimata ikkagi veel vdrdlemisi aeglaselt levib,
siis tuleb otsida vastavaid pdhjusi selles, et ka-
sitsi keevitamise tulemused suurel mé&éaral olene-
vad keevitaja oskusest ning vilumusest, kuna aga
automaatse keevitamise sisseseaded on niivdrd
kallid, et nende kasutamine pole kaugeltki igal-
pool vdimalik. NuUud on aga saksa inseneri Ha-
fergut’i poolt leiutatud uus elektrilise keevitamise
menetlus, mis v8imaldab saavutada esmaklassilisi
tulemusi ka vahedpetatud personali kasutamisel
ja, mis samuti tahtis, on nii lihtis, et on kattesaa-
dav viéikestelegi todkodadele.

sest kdrgusemddtjat, mille membraani k&ikumi-
sed teataval viisil antakse edasi mootori gaasi-
hoovadele. Soovides nait. tdusta teatud kdrgu-
sele ja seal edasi lennata horisontaalselt, pddrame
aparaadi skaalal osuti soovitud kdrgusendidule,
ja edasi toimub eelmainitud tegevus automaatselt.

Kdik automaatseadistud on hermeetiliselt sule-
tud ja nii kaitstud tolmu, mustuse ja ilmastiku-
muutuste eest. Seadistu evib ka rida kontroll-
osutusriistu, mis registreerivad: roboti t66d. Elekt-
rivoolu saab seadistu dinamost, mille kditajaks
on lennuki liikumisest tekkiv 8huvoolus. Roboti
véljalilitamiseks asub dlipaagi juures kraan, mis
vBimaldab Uhendada suru- ja imi-Olitorustikke
omavahel. Sellega kaob rdhe d&litorustikus ja
hidraulilised silindrid lakkavad tédtamast.

Kokku vottes vdib markida, et tdnapédeval ro-
botlendur suudab matkalennul peaaegu taielikult
asendada lendurit, vajades ainult dige véhest ja-
relevalvet. Kuna robotlendur on vaba meelelisist
tundeist, siis ta juhib lennukit alati Uhte viisi hoo-
limata sellest, kas see slinnib udus, pimeduses
jne. Ta reageerib lennuki lennuasendi muutumis-
tele koguni kiiremini kui inimene ja teeb vasta-
vaid parandusi sujuvamalt, sest tdadri liikumiste
ulatused on koosk®las lennuki lennuasendist kor-
valekaldumistega. Tapse kursi hoidmisega pikil
lendudel (kdikumised on *1°) robotlendur voi-
maldab isegi bensiiini- ja 6likulu kokku hoida.
Téanu robotlendurite arengule vdimaldus maa-
pealt juhitava lennuki idee rakendamine. Robot-
lenduriga varustatud lennukile monteeritakse eri-
line raadiovastuvdtteaparaat, mis transformeerib
maapealt saadetud signaalid mdjutusteks robot-
lendurile ja nii v6imaldab lennukiga sooritada
kdiki lennuevolutsioone. Tarvitseb vaid aero-
droomil oleva saatja lllituslaual vajutada nait.
nupule ,,p66re“, ,horisontaallend”, ,lauglerai-
ne“, kaasaarvatud ka ,,tdus“ ja ,,maandumine*
ja lennuk tdidab meie soovi silmapilkselt. |
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Deutscher Technik“ andmeil. ,

Tavalisel kaarkeevitamisel juhitakse elektroodi
késitsi vOi vastava automaatseadme poolt piki
dmblust, hoides elektroodi teatava nurga all; Ha-
fergut’i menetlus aga on hoopis lihtsam. Kaetud
elektrood vG6i mitu elektroodi jarjestikku aseta-
takse pikuti otse Omblusevakku; elektroodi peale
pannakse pabeririba ja siis kaetakse elektrood
kinni kohasekujulise vaskklotsi vo0i -latiga. Siu-
tamiseks puudutakse hetkeks elektroodi esimest

Joon. 1. Tompkeevitus uuel menetlusel. Vasakul —
dmblusele asetatud ja pealt kinni kaetud elektrood. Pa-
remal — valmis dmblus.

otsa raudtraadiga elektroodi otsa ja keevitatava
metalli Ghendamiseks; tekib keevitusikaar ja edasi
juba keevitamine toimub tdiesti automaatselt.
Elektrood po6leb jarjest lihemaks ja selle mdjul
tekib puhas Uhtlane 6mblus.

Vasest klotsi vdi lati asemel olevat vdimalik
kasutada ka seestpoolt vasega vooderdatud raud-
vOi kergmetallklotsi v6i -latti.  Klotsi vdi lati
poolt moodustatud kanalis p8lemine toimub véaga
Uhtlaselt, kuna on tdiesti kdrvaldatud igasugused
vélised mojud. Klots seejuures takistab liigset
sooja laialikiirgumist, kuna teisest kiljest klotsi
suur soojajuhtivus kaitseb teda ennast &rapéle-
mise eest.

Klotsi ja tootuki' vaheliste pilude kaudu on vdi-
malik jdlgida elektroodii pdlemist. Sel viisil on
vOimalik keevitamise aegu aegsasti uus elektrood
kohale panna ja esimese elektroodi I6ppemisel
jargmine kohe slidata. Elektroodi pikkus, ole-
nevalt ta elektrilisest juhtivusest, v8ib ulatuda va-
balt kuni 1,5 m ja modnedel juhtumitel isegi Ule
selle, nii et katkestuskohad jaavad vdrdlemisi
harvadeks. Viimaseid v@ib veel tdiendavalt taita
kasikeevitamisega.

Joon. 2.
sakul).

Nurkdmbluse keevitamine uuel menetlusel (va-
Paremal — vaskvoodriga raud- v6i kergmetall-
latt.



Joon. 3. Mitmesugused proovitikid, mis naitavad uue
menetluse haid katsutulemusi.
Uus menetlus andvat erakorraliselt uhtlase

keevitusdmbluse. Selle konarlused olevat nii vai-
kesed, et dlelihvimine pole tarvilik. Seni olevat
kasutatud kaetud elektroode kuni 20-mm-se l&bi-
mddduga, kuid loodetakse vdida kasutada edas-
pidi veelgi jdmedamaid. Nn. Ulepea-keevitamises

,.Treiali ja freesia kdsiraamat*, ins. E. Olving, K/U-gu
,.Tehniline Kirjastus” valjaanne nr. 4, 152 |k., 136 joo-
nist.

Ins. E. Olving, keda meie lugejad tunnevad mitme TK
veergudel avaldatud sisuka artikli kui ka TK lisana ilmu-
nud raamatu ,,Terase karastamisest” autorina, on tait-
nud tédnuvédart Ulesande ja koostanud eelnimetatud kéasi-
raamatu, milles ladusas ja selges esitusviisis ningi rohke-
arvuliste jooniste ja piltidega illustreeritult on toodud
kokkuvotlikult kdik see, mida peab teadma nludisaegne
treial ja freesija.
kokku 85 Ik., kasitleb treimist:
rihmiulekanne, treiterad,

Esimene pikem osa,
treipinkide ‘'kirjeldus ja liigitus,
I6ikekiirus ja ettenihe, juhatusi mitmesugusteks treimis-
viisideks, kruvikeermetise Idikamiseks, fieesimiseks ja
lihvimiseiks treipingil jne. Teine osa, kokku 47 Ik., késit-
leb freespinke ja freesimist, juurde arvatud silinder-, koo-
nus- ja tigurataste freesimine. Lisaks tekstis toodud 22-le
tabelile on mahutatud raamatu I6ppu (IIl osa) veel 16
mitmesugust tabelit, mis koos tekstis toodud rohkete ar-
vutuanédidetega madérgatavalt soodustavad selle raamatu
kasutamist késiraamatuna tegeliku t66 juures.

Haridusministeeriumi poolt on raamat lubatud tarvitu-
sele votta Opikuna todstuslikes ja tehnilistes koolides ja
Insenerikoja poolt on ta soovitatud meie oludele kohase
tehnilise k&siraamatuna.

Toimetus soovib sellele raamatule sooja vastuvOttu ja
rohket levikut. N.

kogemused seni alles puuduvad ja ka vertikaal-
sete Ombluste keevitamiskatsed polevat veel 18-

petatud. Kill aga olevat juba saavutatud rahul-
davaid tulemusi pikikeevitamisel tdusunurga all
kuni 30°.

Uus menetlus vd@imaldab mérgatavat todaja
sdastu. Keevitamise kiirus olevat vaihemalt nii-
sama suur kui automaatsel keevitamisel, s. 0. 30
kuni 40% vorra kiirem vilunud kasikeevitaja
toost. Pealegi suuremate t6dde puhul, nagu anu-
mate, sildade ja laevade ehitamisel on vdimalik
mitu dmblusekohta korraga katta elektroodidega
ja elektroodid eraldi kdik Uhendada voolualli-
kaga korraga. Selle menetluse jarele keevitamist
vib usaldada vaheOppinud personalile, isegi
naistele Uhe asjatundja jarelevalvel. Ainult et
uue menetluse kasutamine on piiratud pikemate
ja Uhtlaste keevituskohtadega.

Uuel menetlusel keevitatud téotikkide rebimis-
ja painutamiskatsud olevat alati andinud senistele
védihemalt vd@rdseid saabeid. Venivus olevat ile
28%. Ombluse tiiuslikkus ja vdljandgemine vaéi-
detakse olevat palju parem kui seniste menetluste
jarele. Minimaalne pleki paksus, mille puhul uut
keevitusmenetlust veel saab kasutada, olevat 1,5
mm.

Esialgsed tulemused Saksas lubavad oletada,
et vdhemalt 20'% kdigist elektrilistest keevitus-
toodest on voOimalik teostada uuel menetlusel.
Uus menetlus on patenteeritud Saksas kui ka teis-
tes kultuurriikides. H

,Kingsepa ja pealsetegija ké&siraamat*, ikoostatud
kingseppmeistrite J. Salm’i ja H. Pdder’i ja O. Lippmaa
poolt. K/U-se ,,Oskusiraamat” kirjastus, 158 lik, 72 joo-
nist ja pillti.

Ilmunud teos on mdéeldud kasiraamatuna tegelikele t66-
tajaile kui ka Opperaamatuna todstusdpilastekoolidele ja
Opiraamatuna oskustédlise vdi meistri kutseeksami dien-
dajaile.

Raamatu koostajad on eriliselt rdhutanud kingsepatdo-
ala teoreetilist kuljge, nagu inimese jala ehitust ja ette-
tulevaid jalgade vigu. Liist kui kingsepatdéd ,,hing” on
raamatus leidnud vajalikku ké&sitlust. Ka on suurt rdihku
pandud kingsepatdéds ettetulevate toormaterjalide selgi-
tamisele, toornahikade toédtlernise ja tddriistade tundmi-
sele ja nende (lesannete ja omaduste kirjeldamisele.

Ka jalandude tehnilist kiillge, nagu po6hja valmistamist,
on asjatundlikult ja téotehniliste nduete kohaselt késit-
letud.

Kokku véttes, ilmunud raamatut v@ime kordal&inuks
nimetada ja us/kuda, et ta tdidab Kullaldaselt senist liinka
meie vaeses oskuskirjanduses.

Mis puutub raamatu keelelisse kilge ja oskussdnadesse,
siis leidub seal moningaidi eksimusi, mida tuleks uues
trikis silmas pidada. Samuti tuleb pidada soovitavaks, et
védlismaisest literatuurist vdetud materjal edaspidi oleks
rohkem sodelutud, s. o. vdlja jdetud meie oludele mitte-
kohased juhatused, mudelid jne., ja et oleks vdimalikult
rohkem kaésitletud meie materjale, t66vdtteid ja mustreid.

19



JC u hu avcngust.
Ajakirja
Aleks Kaskneem, tehnik.

On tdsiasi, et mida rohkem areneb inimkonna
tsivihsatsioon, seda keerukamaks areneb ka lukk,
ese, mis peab kaitsma inimese maiset vara nii
vOoraste pilkude, kuid veel enam v&0raste vae-
vata omandamise soovide eest. Tahendab, mida
kdrgema tsivilisatsiooni astmeni rahvas on jéud-
nud, seda keerukamaid lukusisteeme ta kasutab.
Allpool teeme po6gusa kultuurajaloolise (levaate
selle ,,tsivilisatsioonimd86dupuu® tehnilise arengu
ule. Juuresolevad pildid on parit ajakirjast ,,Ener-
gie*.

Kdrgeima vanaaegse kultuuri hallist, vanast
vaaraodeaegsest Egiptusest on périt esimene seni
sdilinud ja muuseumides alalhoitav lukutllp, sel-
line nagu on kujutatud pildil 1. Nagu pildilt sel-
gub, moodustas ta riivi; suletud ust sai lahti teha
ainult see isik, kes oli varustatud pildil keskel ku-
jutatud kahehambalise votmega. Vastavast avast
pisteti voOti sisse ja tOsteti votme hammaste abil
nagad, mis oma raskusel riivi lukustasid, Ules ja
siis riiv oli avatav. Nagade kaugusega v0is kom-
bineerida erinevaid lukke, kus uihe voti ei avanud
teist. See seni tuntud vanim luku prototuip vdib
juba 4'0'0O0-aastasele minevikule tagasi vaadata.

Pildil 2 kujutatud lukk, mis on parit suure
vaimse kultuuriga vanast Greekast on ,,palju noo-
rem*, umbes nii 2700 aastat vana; ja huvitav on
see, et ta veel praegugi on tdpsalt samakujuliselt
kasutamisel. Véahemalt oa 12 aastat tagasi tehti
sellesarnaseid riive minu tolleaegse dpikooli ,,Riigi
tehnikagimnaasiumi“ metallito0 tundides 0Oige
massiliselt,  kuigi vOotme kuju oli veidi teisem,
meenutades rohkem kaasaegset votit. Sdaarase
luku avamine oleneb lukuaugu kaugusest: ei liiga
pika, ega liiga lihikese keelega voti ei ava riivi-
tist; keel peab olema paras.

Joonis 3 kujutab umbes Kristuse aegset pronks-
lukku, mis koosnes kahest osast. Luku sulgemise
ja avamise kéik peaks lugejaile juba jooniselt sel-
guma.

Vaib Utelda, et kultuuride arenedes ei aidanud
enam sellest, kui suleti majade ja ruumide valis-
uksed; tekkis vajadus varjata mdningaid esemeid
tihte leibkonda kuuluvate isikute eest, tuli sulgeda
laekaid ja kaste. Algas arengut lukk, mis polnud
kindla asukohaga seotud: tekkis rippuv lukk ehk
taba, mida kerge oli ka véiksemaile esemeile vas-
tava obaduse kiilge ette riputada. Umbes nii aas-
tat 1000 peale Kristust paritolevat ripplukku ku-
jutab joonis 4. Lukk avaneb ainult siis, kui on
vOimalik valja tdmmata luku keres peituvat polti.
Selle véljatdmbamist aga takistab vastav vedru.
Roobisarnast votit luku sisse ajades surutakse
vedru kokku ja polt mahub avast védlja — lukk
on nudd avatav.

Keskaeg enda mustikaga t6i ,,turule” salapé-
rase luku — tdheluku, mis oli ainult selle poolt
avatav, kes tundis sobivat ,.maagilist séna“. Joo-
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., Energie‘* jargi.

nisel 5 kujutatud tolleaegne tdhelukk to6tas jarg-
nevalt: Lukku sai avada ainult sel puhul, kui ham-
mastega varustatud lukutelge oli vdimalik luku-
putkest valja tdmmata; vélja tdbmmata sai aga
teda ainult siis, kui kdik putke Umber asetsevad
kettad, mis Uhest kohast olid pooleldi I&bi I1diga-
tud, olid sdarases asendis, et nende I8ikekohad
koos moodustasid kanali, milles parajasti mahtus
edasi-tagasi liikuma hammastega lukutelg. Oli
kas vOi ainult ks ketastest veidi omast Oigest asu-



kohast &ra pooratud, jai lukutelje hammas ketta
serva taha Kkinni ja lukku polnud vdimalik avada.
Eespool o¢eldu peaks selgeks muutuma joonist
uurides. Kuna véljastpoolt polnud kuidagi mér-
gata, milline ketas ja kuidas takistas lukutelje lii-
kumist, siis, et ketaste Oiget asukohta méérata,
tuli neid poorata seni, kuni neil asuvad tahed
teatavas asendis moodustasid teatava sona. Kuju-
tame nldud ette, et
luku sulgeja liikkas
tdhtedega kettad min-
gisse juhusilikku asen-
disse ja et lukku tahab

avada inimene, kes
,,maagilist sdna“ ei
tunne. Oletades, et

igal kettal on 12 téh-
te ja Kkettaid on 5,
peab ta, nagu néitab
matemaatiline arvutus,
tegema 248.832 ava-
miskatset, enne kui ta
kdik tdahtede kombi-
natsioonid on l&bi

proovinud, mille hulgas siis ka see dige peab ole-
ma — igataihes véga tllikas ja aegaviitev toiming.

Pildil 6 on tOGstetava kaanega Kirstu ja pildil 7
ukselukk, kus luikkseppmeister peale otstarbekuse
on pidanud silmas ka inimese ilumeelt. Mdlemad
lukud on 17. sajandist.

Pildil 8 toodud luklk on juba péris tuttav; aga
temagi on juba péris eakas: esimest korda ilmus
ta 18. sajandi I6pul, prantsuse revolutsioonide
paigu. Praegu harilikult esinevat lukku kujutab
joonis 9 ja ometi on ta konstrueeritud umbes sel
ajal, kui ,,Napoleon Moskvas kéis“, Uheksateist-
kiimnenda sajandi teisel aastakiimnel. Md&lemad
lukud evivad juba paris keerukat ehitust, evivad
muukide slsteemi ja pole enam iga traaditlikiga
avatavad, vaid vajavad t&psa keelekujuga votit.

Nagu eespool on ¢deldud, tsivilisatsiooni arene-
des arenes ka lukk; kuid Uhtlasi arenes ka kuri-
tegeliku elemendi oskus, ja varsti mérgati, et ka
need viimati mainitud muikidega lukud olid kut-
sumata v00ra poolt avatavad, kui ta aga evis pil-

dil 10 kujutatud muukraudade komplekti ja aega
rahulikuks té6tamiseks.

Arenev tehnika vOimaldas niud arendada uue
lukutiibi, mis ilma 0ige vOGtmeta on avatav ai-
nult luku purustamise teel. Konstrueeriti lukk,
mida tunneme ,,snepperluku“ nime all. Lukk evib
kahte ekstsentriliselt teineteise sisse asetatud si-
lindrit, kusjuures seesmise silindri pédramiseks
peavad tihvtid taanduma luku sisse. Joonis 11
kujutab mainitud silindreid: a — véline silinder,
b — seesmine silinder. Seesmise silindri vasta-
vasse avasse pistetakse vOti ja pooratakse; silin-
der p6ordub ainult siis, kui avasse on pistetud
O0ige vOti. Erineb voti mdnestki kohast kas voi
Uhe kiumnendiku millimeetri vdrra, ei tule ukse
avamisest midagi vélja. Nagu jooniselt néhtub,
annab seesmine silinder pddrata ainult sel juhtu-
mil, kui kahekordsete, vedrude poolt Ulessuruta-
vate tihvtikeste otstekohad asuvad silindrite
vahejoonel. Joonise vaatlemisel mérkate, miks
joonisel 11 asuv silindrite annab pddrata, jooni-
sel 12 kujutatu aga mitte; viimasel asuvasse si-
lindrisse on pistetud vale vé&ti, mis kull sobib
mone teise luku avamiseks, aga selle avamiseks

mitte. Sé&&araseid patentlukke valmistavad teha-
sed tdendavad, et vOtme mddtmete muutumine
Nloo mm vdrra pidavat luku avamise v@imatuks
tegema; oletades, et see mo6dGt praktiliselt oleks
AMlo mm ja et vOtmete sdppude siigavused kéigu-
vad 2 mm piirides (teiste sOnadega, iga tihvti-
kene vOib evida 20 asendit) saame viietihvtilisi
lukke konstrueerida kolm miljonit ja kakssada
tuhat erinevat lukku, mille votmed avavad ainult
oma lukku, kuna nad vddrale lukule ,,midagi ei
tee“. S-tdhe kujuline keerukas ja kitsas v@tme-
ava ei vO0imalda muukraudade kasutamist. Ees-
pool kirjeldatud lukk on seni vdga hea eduga ust
kaitsnud ,,kurja ndu“ eest, kuigi ta jou vastu on
vOrdlemisi ndrk. H

K UIDAS VALMISTADA
ja

tarvitada mitmesuguseid »

keemilisi-tehnilisi vahendeid -«

Kasulikke juhatusi leiate késiraamatust ,,3000 ret-
septi“ — hind TK tellijaile kr. 2.60. Tellimised
saatke: A. Ora, Tallinn, pk. 441.

Raha vdib tasuda posti j. arvele nr. 427.

Raamat saadetakse soovijaile vélja ka posti jarel-
maksuga (lunaga).
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XaiguHastiga tlditrinootorid.

ir;s. Rein Rava.

Tavaliste elektrimootorite tiirudearv on vdrdle-
misi suur, sest elektrimootor on teatavasti seda
védiksem, kergem ja ka odavam, mida suurem on
ta tiirlemiskiirus. Véikese tiirude arvuga elektri-
mootorite valmistamine on aga seotud suurte teh-
niliste raskustega. Sellepérast tuleb aeglaselt tiir-
levate toomasinate kdaitamisel lilida t66masina ja
elektrimootori vahele suure Ulekandearvu tottu
mitmekordne rihm- v8i hammasajam. Mitmekord-
se rihmajami ruumitarvidus on vdrdlemisi suur ja
selle ning muude rihmajami puudumite tdttu pole
rihmade kasutamine tihti soovitavgi. Kuigi Kiil-
rihmajam v@imaldab suuremat Ulekandearvu Kkui
tavaline rihmajam, kuid ikkagi leidub palju juhtu-
meid, kus tuleb eelistada hammasratasajameid.
lga Uksiku juhu jaoks mitmekordse ulekandega
hammasratasajami valmistamine aga on seotud
suurte kuludega.

Selleparast on mitmed metallitehased asunud
massiliselt valmistama igasuguseid kdaigukaste,
mida vaikse ruumitarviduse t6ttu on lihtne lilida
elektrimootori ja tédmasina vahele. Harilikult si-
saldavad need kéigukastid mitmekordse hammas-
ratasajami vdi suurema Ulekandearvu korral ka
tiguajami. Kaigukastist ulatuvad vélja kaks volli-
otsa, millest Uks (hendatakse siduri abil mootori
volliga, teine tédmasinaga.

Montaazi hdlbustamiseks astuvad mitmed teha-
sed veelgi sammu edasi ja moodustavad elektri-
mootorist ja kaigukastist thise terviku. Joonisel 1
on ndidatud seesugune kdaigukastiga kokkuiihen-

Vaslus™id. hasimustal™.
Lug. nr. 5891. Miks aknad jooksevad
ja kuidas seda wvaltida. Aknad lase-
vad 1 m" kohta sooja 1abi mitu korda rohkem Kkui
vélissein (vt. TK nr. 8 — 39. a.,, lk. 231), see-
parast jahenebki aknaklaas kastetdpini; ja kuna

toabhus tavalisti on rdskust 10-715 g/m”~ (vt
TK nr. 6 — 37. a. ins A. Grauen’i artikkel ,,Hoo-
nete niiskusest ja abindGudest selle vastu®), siis

kilmale aknaklaasile sadestub ehk heidab end
ligi "Nz sellest veeaurust, mis aknaklaasi alumise
dare temperatuuri langedes alla 0°, isegi jaatub.
Kui talveaknad on puudulikult tihendatud (Kitti-
mata), siis tungib veeaur isegi akna vahele ja jaa-
tub suveaknal; selle jaad pérastisel sulamisel tek-
kiv vesi maandab aknaid. Akende higistamist
saab &ra hoida e. vdhendada ruumi temperatuuri
tdstmisega (rohkem kutta!), tuulutamisega, ohu-

augu (korstnasse) avamisega, kodgis vadhema
,,veelaristamisega®“, lahtise vee ja auru akende
vahele sattumise luutmisega akende, eriti talve-

raamide kuillaldase tihendamise teel ja akende
eesriiete ja lillede eemaldamisega (et 6hk saaks

vabalt liikuda ja et aur ei jouaks sadestuda).
A. G.
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Joon. 1.

datud inglise elektrimootor (Normand Electrical
Co, Ltd). Ulekanne on kolmekordne; viimase
hammasratta voll Ghendatakse siduri abil tédma-
sina volliga vdi hammasratas varustatakse vanda-
tapiga (nagu joonisel on ndidatud) sirgjoonelise
edasi-tagasi-liikumise saamiseks. Neid kaigukas-
tiga mootoreid valmistab tehas mitmesuguse Ule-
kandearvuga, kusjuures llekande 18pus tiirudearv
on 0,37 kuni 5,84 tiiru minutis.

Joonisel 2 on ndidatud kdigukastiga mootor
teissuguse ehitusviisiga (kdigukasti kaas on nédhta-
vuseks maha voOetud) ; neid valmistatakse samuti

mitmesuguse IGpptiirudearvuga: 0,47 kuni 12,75
tiiru minutis.
Joon. 2.

Tiguajamiga kéaigukastide kasutamisel tuleb

meeles pidada, et tiguajamiga saab joudu ja liiku-
mist Ule kanda ainult teolt tigurattale (s. t. saab
tiire ainult vahendada). Umberpdordud kaik, kus
tiguratas oleks vedaja, tigu aga veetav, pole vdi-
malik. Selletdttu tiguajamiga kdigukastid on koha-
sed ainult s&draste masinate kditamiseks, millel
puuduvad hoorattad ja suured tiirlevad massid, et
mootori seiskamisel ka masin jadks seisku. Vas-
tasel korral toomasina edasitiirlemisest voiks kai-
gukasti tiguajam puruneda. B



Poloasjand.u.si.

Fotograafia rakendamine kaardi valmistamiseks.

Mag. H. Muischneek.

Lennukilt dlalt alla vaadates on meil kogu
maastik nagu peo peal. Meie silmade ees on
nagu elav kaart. Pildistades saamegi midagi kaar-
di taolist (joon. 1). Paistab, nagu puuduksid ai-
nult pealkirjad ja kaardi signatuur”®), mille ase-
mel on pilt, mis kohati on eihk liiga Kirju. Kuid
ligemalt uurides selgub kohe, et sd&rasel Ghupil-
dil puuduvad mdmed teisedki kaardi tdhtsad oma-
dused. Puudub kindel md&dtkava, ja harilikult on
maastik pildi peal moonutatud. Kas ja kuidas
meie vdiksime sellise pildi abil kaardi valtnis-
tada?

Kui moéni ese heidab varju pdikese Kiirtes min-
gile tasapinnale, on meil tegemist selle eseme néi-
va kontuuri paralleelprojektsiooniga sellele tasa-
pinnale. Paralleelproj ektsiooniks
nimetatakse seda projektsiooni sellepérast, et pdi-
kese kiired piiratud ulatuses moodustavad paral-
leelkiirte muhi®). Kui kiired on projektsiooni-
tasapinnale risti, nimetame projektsiooni p U s ti-
proj ektsiooniks. Kui meil on tegemist
Uhest punktist ldahtuvate projektivate Kiirtega, ni-
metame projektsiooni tsentraalprojekt-
siooniks Naiteks kiinla poolt heidetud vari
on eseme ndiva kontuuri tsentraalprojektsioon.
Kui on tegemist traadist mudeliga vdi ese on labi'-
paistev ja ainult eseme Uksikud iseloomustavad
punktid heidavad varju, saame eseme tdieliku
projektsiooni (mitte ainult ndiva kontuuri' pro-
jektsiooni). Meie vdime ka kujutella 1&bi eseme
iga punkti uht mahi kiirt. Loigates selle muhi Kiiri
mingi tasapinnaga, saame sellel tasapinnal eseme
projektsiooni. Uhendades fotoaparaadi objektiivi
sdlmpunkti' kodigi aparaadi ees olevate esemete
punktidega, saame samuti Kiirtemihi. Pikendame
need kiired 1abi objektiivi ja l6ikame nad foto-
plaadi tasapinnaga. Saame valismaailma tsent-
raalprojektsiooni fotoplaadil. Té&hendab fot o-
pill on tema peal kujutatud esemete tsentraal-
projektsioon ).

Mis on plaan vdi kaart? Ta on samuti
projektsioon. Ta on nimelt maastiku pistprojekt-
sioon horisontaaltasapinnal vahendatud modt-
kavas Matemaatika aga Opetab, et Ghest pro-
jektsioonist v@ib tuletada teatavail tingimusil tei-
si, ja kui esemest on olemas kaks defineeritud
ehk maaratud projektsiooni, vOib ta rekonstruee-

1) Lepipemargid.

“Y MU hk on kiirte kogu ruumis llabi Ghe punkti voi
omavahel paralleelsete kiirte kogu ruumis.

¥ Esimeses ldhenduses tsentraalprojektsioon, sest tea-
tavasti objektiiv moonutab kiirtemihki: tekib nn. véaar-
joonestis. Parematel objektiividel on see moonutus vdike
ja spetsiiaalobjektiividel praktiliselt tdhtsusetu.

Plaan on maastiku véahendatud, pustprojektsioon

horisontaaltasapinnal; kaart on seda uldiselt ainult piira-
tud ulatuses, esimeses lahenduses.

Joon. 1. Ohupilt.

rida. Tdhendab vdime ka fotopiltide abil valmis-
tada kaardi voi plaani.

Kuidas me seda voOiksime teha? Maastik Ees-
tis on vordlemisi tasane. Suurtest kdrgustest pil-
distades vdime teda lugeda praktiliselt tasaseks.
Sdérast maastikku pildistades fotoplaadi horison-
taallasendis olles (pustvdte), saame pildi, mis
on sarnane maastiku pustprojektsiooniga horison-
taaltasapinnale, s. 0. maastiku plaaniga (joon. 2).
Kui meil oleks maastikust terve rida niisuguseid
plstvotteid, tehtud Uhest ja samast kdrgusest,

Joon. 2. Pustvote.
A — Fotoplaadi
tasapind (tsentraal-
projektsioon). B —
fotoaparaadi objek-
tiiv. D — Praktili-
selt tasane maastik.
E ----~Maastiku pust-
projektsioon. Tasa-
pinnad A, D ja E
on omavahel paral-

leelsed.
vOiks need kokku kleepida plaaniks, kusjuures
naabervdtete kontuurid Uhtuksid. Peale selle

oleks veel ainult tarvis seda piltplaani suurendada
vOi vdhendada tarviliku plaani mo6dtkavale vas-
tavaks.  Kuid asi ei ole nii lihtne. Liikuivalt
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lennukilt pole vdimalik pildistada tapsalt verti-
kaalselt dlalt alla, sest lennuk kd&igub, evib Kkii-
rendust, mille t6ttu loodid ei né&ita Oigesti jne.
Pole vo@imalik tarvilisel mdaéaral alal hoida len-
nuki korgustki, millest ofeneb pildi mddtkava.
Katsudes kokku kleepida niisuguseid ainult ligi-
kaudseid pustvdtteid, satume raskustele. Naa-
berpiltide kontuurid ei Ghtu, md&dtkava on muut-
lik jne. See kdik on sellepérast, et pildid, kuna

Joon. 3.

Kaldvdéte.

nad pole tapsalt plstvdtted, on nagu Oeldakse
perspektiivselt moonutatud : ruut on moo-
nutatud korrapdratuks nelinurgaks, ring — ellip-
siks jne. Saaraseid vOtteid nimetatakse kaldvGte-
teks (joon. 3).

Mis teha? Nagu dlal on o6eldud, v0ib Ghest
projektsioonist tuletada teisi. Nagu juba varem
on tdhendatud, tsentraalprojektsioon {htub va-
hendatud (v6i suurendatud) pustprojektsiooniga,
kui meil on tegemist tasapinnalise objektiga ja
kui kujutatud tasapind ja mdlemad projektsiooni
tasapinnad on omavahel paralleelsed (joon. 2).
Tahendab, antud juhul meil on tarvis Ghest tsent-
raalprojektsioonist tuletada teist. Kuidas seda
teha? Kuidas transformeerida kaldvdte pustvot-
teks v@i plaaniks (s. o. perspektiivselt moonuta-
tud maastikupilt moonutamatuks pildiks) ? Sel-
leks on olemas mitmed vdimalused. Seda voib
teha kas graafiliselt vdi analldtiliselt (arvutades)
vOi fotomehaaniliselt. Tavalise 06hukaameraga
telhtud  pildi puhul puuduvad meil andmed
ulesvotte kallakuse kohta. Ka lenntkdrgust pole
vOimalik lennukis t&psalt mddta. On selge, et
sdérasel juhul meill on tarvis md&ningaid muild
andmeid selleks, et kaldvotet transformeerida
plaaniks. Selleks peavad meil olema andmed m®o-
nede pildi peal kujutatud punktide vastastikkuse
asendi kohta. Teiste sOnadega, me peame tund-
ma modnede pildi peal kujutatud punktide asu
plaanil, s. 0. nende punktide koordinaate. Seos
kaldvotte ja plaani vahel on mdéaratud, kui me
teame piWi peal kujutatud punktidest vadhemalt
nelja (tugipunkti) koordinaate, kusjuures nende
punktide mitte Ukski kolmik ei tohi asuda uhel
sirgel.

Graafiline meetod
meetoid) ja samuti

(vdiks Utelda ka Kklassiline
analtutiline meetod ® on

Tsentraalprojektsioon'- nimetatakse ka persp e k-.

tiiviks.

Vt. koi. H. Jaanson’i artikkel (Sédur 1939, nr.
48/49): Punktide ulekandmisest perspektiiv-6hiutilesvdt-
telt plaanile analutilisel meetodil.
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vdga aegaviitvad ja neid kasutatakse praegu ai-
nult juhul, kui on tarvis mone dksiku punkti asu-
kohta mééarata voi kui ei ole muud vdimalust abi-
ndude puudusel. Kahjuks on need abinfud kallid.
Nimelt moodsaim viis transformeerida kaldvotet
plaaniks on fotomehaaniline, nn. fototransfor-
maatori (joon. 4) abil. Sobiva fototransformaa-
tori hind on aga umbes 20.000 krooni.

Foitomehaaniline viis pdhjeneb sel-
lel, et projektsiooniaparaadi abil v6ime (ht pers-
pektiivi projektida igasse teise sama tasapinna
perspektiivi ja seda IGpmata paljudel viisidel.
Projektsiooniaparaadis peab seejuures olema voi-
malik peale muu negatiivi ja projektsioonilauda
kallutada ja negatiivi pd6rata. Muidu ta sarnleb
hariliku suurendus-aparaadiga. Sé&drast projekt-
siooniaparaati nimetatakse fototransfor-
maatoriks.

Kirjeldame nuid plaani valmistamist tGlaltdéhen-
datud pdhimotete alusel. Enne pildistamist pea-

me lahendama tugipunktide probleemi'. Lihtsai-
mini vOetakse nende punktide koordinaadid
mone suuremddtkavallise ikaardi pealt. See on

alati vdimalik, kui on olemas kaart, olgugi, et ta
on vananenud, sest situatsioon jddb ikka mdne-
des kohtades muutmatuks. Kui meil kaarti pole
vOi kui ta pole killalt tdppis (kaardi mddtkava
on liiga vaike), peame tugipunktide koordinaa-
did leidma maapealsete mddtmiste abil. Seda te-
hakse mdnikord enne ulesvdtmist ja tugipunktid
tahistatakse nii, et nad tuleksid ndhtavad piltidel.
VOib seda teha ka peale pildistamist, valides pil-
tidel sobivalt asuvad ja hasti médératavad punk-
tid nagu pdllunurgad, teeristumiskohad, aianur-
gad jne. Kui meil pole maastikust kaarte ja pole
sinna vOimalik pé&dseda (vaenlase tagala) vOi
mdni muu pdhjus takistab tugipunktide modt-
mist, viime labi nn. dhutriangulatsiooni, mille Kir-

Joon. 4. Fototrans-

formaatori skeem.

A — Reflektor Uhes
lambiga. B — Ne-
gatiiv. D — Foto-
transformaatori ob-
E —

jektiiv. Pro-

jektsioonilaud.

jeldamine aga viiks meid liiga kaugele. Praegu
tarvitatakse dhutriangulatsiooni tugipunktide méaéa-
ramiseks ka puhtmajanduslikel pdhjusil, kuna
teda on vdimalik kullaldaselt tapsalt labi viia,
kulud on aga vaiksemad.

Pildistamine ise tavalisti viiakse labi jargmi-
selt: jagatakse kaardistatav maaala ribadesse ja



lennates kaetaikse riba riba jarele (lesvdtetega,
kusjuures tuhikute valtimiseks naabervotted ja
naaberribad peavad teineteist &drtes katma
(joon. 5). Kuid 6hutriangulatsiooni jaoks on va-
jalik suurem kattumine, koguni ule 50'%. Puu-
takse teha v@imalikult tdpsad pustvdtted. Mui-
dugi peame sdltuvalt soovitud kaardi mdédtkavast
ja kaamera fookusekaugusest valima lennukdr-
guse. Joonisel 6 n&deme lennufotokaamera pilti.
Tarvitatakse rull-filmkaameraid, sest Ulesvotted
peavad teineteisele jdrgnema kaunis ruttu, kuna
lennuk liigub kiiresti. Tarvitatav pildiformaat ta-
valisti on 18X18 cm.

Niid asutakse laboratooriumis filmi ilmutami-
sele, tugipunktide kindlaksméaramisele Uksikutel
piltidel ja piltide transformeerimisele. Tranfsor-
meeritud pildid kleebitakse kokku kaardiks, te-
hakse pealkirjad, kantaikse peale kaardivark,
kaart jagatakse Uksikuteks lehtedeks (planSetti-
deks), valmistatakse kaardist negatiiv ja paljun-
datakse. Pealkirjadeks vajalike andmete saami-
seks peab rekognostseeritama maastiku asulate,
talude, jogede jne. nimed. Samuti peab maastikus
rekognostseeritama piltide peal raskesti deSifree-
ritavad esemed. Piltkaardist vbib Umberj6dnesta-
mise teel valmistada harilik kaart.

Opetust, mis késitab md6tmist fotopildi kaudu,
nimetatakse fotogrammeetriaks. Foto-
pilt ei tarvitse alati lennukilt périt olla, vaid Gles-
vOotmist vdib teostada muidugi ka muudelt asu-
kohtadelt. Fotogrammeetria on peaaegu niisama
vana kui fotograafia. Fotogrammeetria teoreetili-
sed alused arendati juba enne fotograafilise me-
netluse leiutamist. Siis kasutati kdega joonestatud
perspektiive. Ulalkirjeldatud fotomehaanilist me-

Joon. 5. Maaala pildistamise skeem. Et joonist mitte
liiga kirjuks ajada, on pilramiidide varjatud servad jae-
tud vélja tdmbamata.

netlust kaardi valmistamiseks hakati arendama
Maailmasdja ajal (191471918). Tema puudu-
seks on, et kaart jdadb ilma kdrgusjoonteta ja et
teda ei saa kasutada magisel maal. Kuid me vdi-
me fotogrammeetriliseil teel valmistada ka kaardi
kdrgusjoontega. Selleks on meil vaja igalt maa-

Joon. 6. Zeiss’i filmikaamera lennuki Jaoks.

lapilt vdhemalt kaks pilti. Aparatuur seejuures
on tavalisti keerukam ja ka kallim. Siin ei saa
kdrgusjoontega kaardi valmistamismenetlust Kkui
ka teisi fotogrammeetrilisi menetlusi lahemalt kir-
jelda)da. See viiks meid liiga kaugele. L&hemas
tulevikus ehk ilmub ajakirjades fotogrammeetria
kohta Ght ja teist, kuna detsembris 1939 hakkas
Tallinnas Akadeemilise Fotoklubi juures té6tama
Fotogrammeetria Sektsioon, mille Ulesandeks on
muu hulgas uurida fotogrammeetria rakendamis-
vOimalusi Eestis.

Peale topograafilise kaardi valmistamise on
fotogrammeetrial veel palju teisigi rakendusala-
sid. VOib vdita, et igal pool, kus néahtusi vdi ese-
meid vOib pildistada, v6ib neid ka modd6ta foto-
grammeetriliste meetodite abil. Rakendusaladest
vOiks nimetada: kriminalistikat, rontgenoloogiat,
looma kehaehituse mddtmist, ballistikat, arhitek-
tuuri, muinsusikaitset jine. jne. Mis puutub foto-
grammeetria tapsusse, siis ta ei jad maha teiste
meetodite tdpsusest ja tihti lletab neid. Samuti
vOib fotogrammeetriliselt mo6dta kiirelt modidu-
vaid néhtusi ja esemeid, mis muidu uldse ei ole
modddetavad: pilvi, lainete kuju, elava looma
kehaehitust jne. Fotonegatiivid evivad dokumen-
taalsetki vaartust. Maootmisi vOib naiteks igal
momendil kontrollida. See on tdhtis kriminalisti-
kas, muinsuskaitse-esemete mddtmisel jne. LG-
puks olgu mainitud, et fotogrammeetrilised mee-
todid voistlevad majanduslikultki edukalt teiste
meetoditega, olles tihti odavamad. Fotogram-
meetriat rakendatakse praegu peaaegu igal pool.
Vahe on neid riike, kus teda praegu ei rakendata.

Uks, kus seni on piirdutud ainult katsetega, on
Eesti, kuna koikides teistes L&anemere riikides
juba kasutatakse fotogrammeetrilisi mootmisi
praktiliselt. |
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ALLVEELAEVADEST.

Ajakiirjade

Kéesolev Kirjutis ké&sitab allveelaevade ehita-
mise ja kasutamise tehnilisi kisimusi, jattes kor-
vale taktilkalised ja muud kusimused, mille val-
gustamine ei kuulu TK Ulesannetesse.

lga allveelaev teatavasti v0ib sdita nii vee pin-
nal kui ka sukeldunult. Suurima v@imaliku sukel-
dussiigavuse maarab allveelaeva rOhkekere
tugevus. Rdhktekere (vt. joon. 4) on silindri-
kujuline, Gigemini sigaritaoline kere ja on valmis-
tatud aurukatlale sarnleval viisil 12-"-1 6-mm-stest
teraaplekkidest, mis on tugevdatud rdngaskaar-
tega. Kui vOtta allveelaeva suurimaks sukeldus-
sligavuseks 100 m, siis tuleb arvestada, et réhke-
kere pinna iga cm” peale veerdhet on 10 klg
(10 atd). Inimesi ja keerulisi masinaid ning apa-
raate mahutav réhkekere seega peab olema vas-
tava tugevusega. Sissepdéds rdohkekeresse on lle-
miselt tekilt labi veekindlalt suletavate 1luu -
kid

Uhekereline allveelaev, Kahekereline allveelaev.
d — rdhkekere, k - Kkiil, 1--—-- pealisehitis, t — suk.el-
dustangid.
Joon. 1. Kaks tuupilist allveelaevakere ehitusviisi.

Joon. 1 nditab kahte tuupilist allveelaevade
ehitusviisi nn. sukeldustankide paigu-
tusse puutuvalt. Sukeldustankide veega taitumisel
allveelaev vajub ja muutub sukeldussuuteliseks,
kuna veepinnale tdusmiseks on vaja sukeldustan-
gid veest tuhjendada. Nn. UGhekerelisel
(ihe Umbrisega) allveelaeva tiubil sukeldustan-
gid asetsevad' rdhkekere sees, kahekereli-
se 1l (kahe Umbrisega) tudbil' aga valjaspool
rdhkekeret — sadulataoliselt selle umber. Val-
jaspool réhkekeret asetsevad sukeldustangid vdi-
vad olla valmistatud 6hematest, ca 5-mm-paksuS'
test plekkidest, kuina nad peavad taluma vaid
ca 0,3 at tlerdhku, kui vesi surudhu abil vélja su-
rutakse tankidest. Vélispoolsed sukeldustangid
peavad taluma lainetust pealveesdidul ja juhus-
likke tdukeid nagu sildumisel jne.

Peale kahe eeltdhendatud pdhitidbi on ka saa-
raseid allveelaevu, kus osa sukeldustanke asetseb
rohkekeres ja osa selle Umber.

~) Tarvitatakse ka ,,survekere®, kuid digem on rdihke-
kere, vdi rdihketalumiskere.
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,Energie“ ja

H.

Merendtis*

N.

andmeil.

Iga ujuv keha (ndit. laev) teatavasti surub
vélja niipalju vett liitrites “), kui see keha kaalub
kilogrammides. Et allveelaev saaks sdita vee all,
peavad sugav ustuaur id kiirusest, tidlri
pinnasuurusest ja tudri kaldest oleneva jouga teda
tdstma vOi vajutama sdltuvalt sellest, kas allvee-
laeva raskus on suurem vdi vdiksem valjasurve-
kaalust (laeva veealuse osa maht m" korrutatud
vee erikaaluga). Harilikult sdidetakse nii, et all-
veelaev on veidi kergem valjasurvekaalust ja su-
gavustuurid ning kiirus hoiavad: ta vee all ja méé-
ravad sOidusligavuse. Et paigal plsida vee all,
peab allveelaev end veidi raskemaks tegema kui
ta valjasurvekaal ja siis lamama pdhjas, kusjuu-
res vee slgavus ei tohi suurem olla rbhkekere
siigavustaluvusest.

Peab aga allveelaev vee peale tulema, s. o.
osalt veepinnast kdrgemale ulatuma, siis on vaja
selleks, nagu eespool juba mainisime, tihjendada
sukeldustanke. Veepinnal allveelaev samuti surub
vett vélja just nii palju, kui vastab ta kaalule.
Pealvee olevat laevamahtu nimetatakse tavalisti
laeva ujuvusetagavaraks ehk taga-
varavaljasurveks.

Kui allveelaev on veepinnale t6usnud ja jareli-
kult sukeldiistangid on tuhjendatud, siis, nagu
eelseletatust jargneb, peab rdhkekere pealpool
veepinda olev maht vdrduma tankide allpool
veepinda asetseva tdhiruumiga (kaldselt vii-
rutatud osad, vt. joon. 1). Kuigi jooni-
sel nr. 1 sukeldustangid ndivad suuremad, tu-
leb see ndilik mittevérdsus ainult sellest,
et sukeldustankide pikkus on véiksem Kkui
rohkekere. Kahekerelisel allveelaeval ta pealvee-
olekus ulatuvad ka sukeldustangid osaliselt veest
valja (vt. vertikaalselt viirutatud osa joonisel
nr. 1). Selles seisneb kahekerelise allveelaeva
eemus: ta evib suuremat ujuvusetagavara kui the-
kereline tiUip. Mida suurem on ujuvuse tagavara,
seda vahem saab veepinnal sditev allveelaev lai-
nete poolt Gle ujutatud, seda suurema Kkiirusega
saab ta pealvee sdita.

Sukeldustangid on pdikvaheseintega osadeks
jaotatud selleks, et pooleldi tédidetud tankide pu-
hul vesi ei saaks pikisuunas edasi-tagasi valguda
(loksuda) ja sellega raskendada slgavustldrimist.
Sukeldustankide mdodtmed valitakse tavaliselt nii,
et vee all sbitval laeval alati on 1-*2-tonnisuu-

2) Magedavee liiter teatavasti kaalub 1 kg. Kuna soo-

lane vesi on veidi raskem, siis on véljasurve soolases vees
veid’ véiksem, kuid kaalult valjasurve vastab ikka vélja-
suruva eseme raskusele.



Joon. 2. Eesti allveelaev ,,Kalev* taiel so6idul.

rune tGusutung, nii et laev seismajaamisel iseene-
sest veepinnale tBuseks, kui pole vett tunginud
rohkekere sisse. See jaav tbusutung tasakaalusta-
takse, nagu eespool on mainitud, allvees6idul di-
naamiliselt, s. 0. ninas ja péras asetsevate siga-
vustliiride vastava kaldega. Lairejuhtumiteks

(alarmi korraks) aga, kui on ndutav Kiirsukeldu-
mine, on veel olemas eriline allaviigitank,
mis alarmi ootel hoitakse veega tdidetult. Siis su-
keldustankide téislaskmisel allveelaev muutub ras-
kemaks kui ta poolt valjasurutud vesi ja vajub Kii-
resti vee alla. Kiirsukeldumine on Uldse véaga tdh-
tis allveelaevade teenistuses ja nGuab peale muu
head meeskonna sisseharjutamist. Niipea kui ko-
lab sukeldusldire, peab iga meeslkonnaliige viivi-
tuseta olema oma postil. Tekil viibivast meeskon-
nast hippavad luugi kaudu sisse ikahurimeeskond
ja komanddr ja, kui nende jarel vahiohvitser
hakkab luugist alla tulema, on tavaliselt koman-

Laire — alarm, rarm (-u). Hdire — segamine, rike,
segav asjaolu.

Ovaalis komandér kaptenmajor A. Pontak.

dori kasiklusele ,,sukelduda!“ juba jargnenud lae-
va inseneri vastuteade ,,laev sukeldub®“. Moodsa-
tes allveelaevades hasti drillitud meeskonnaga on
vOimalik saavutada, et ca 40 sekundi jarele esi-
mesest alarmisignaalist arvates laev on juba 20 m
stigavusel, seega valjaspool nédhtavust ja vdima-
liku rammimise vdi lennukilt rindamise ohtu.

Tankide tihjakspuhumiseks kasutatav surubhk
hoitakse tavaliselt ca kiimnes surudhupude-
lis 100 kuni 175 at rdhu all. Suru6hu tagavara
tdiendatakse kdrgrohukompressori abil pealvee-
sdidul. Selleks on kohane sama pump, mis annab
surubhku torpeedode surudhu varulatesse *). Lae-
va seest on v@imalik avada surubhu voi vastavate
kangide abil suuri neljakandilisi sukeldus-
klappe tankide pdhjas, samuti ka d&huvalja-
laskeventiile tankide Ulaosas, nii et wvesi Kkiirelt
sisse voolab ja laev sukeldub. Veepinnale tdusmi-
seks suletakse 6Ohuvéljalaskeventiilid ja tanki-

A) Varula — reservuaar, (tagavara-)mahuti.
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desse lastakse surudhku, mis surub vee lahtiste
sukeldusklappide kaudu valja, mille jarele sukel-
dusklapid suletakse.

Huvitav on markida, et mootoripb5l1le-
tise tankidel, mis kahekerelistel allveelae-
vadel alati asuvad véaljaspool rohkekeret, on kdige
sligavamas kohas alati avatud pdhjaventiil, mille
kaudu sel méaral, kui mootoripdletist &ra tarvita-
takse, merevett tankidesse sisse tuleb. Sel viisil on
Olitangid alati tdis ja Oli dratarvitusest hoolimata
ei saa tekkida héireid sukeldusstabiilsuses. P&-
letis6li, mis erikaalult on veest ja eriti mereveest
kergem, ujub alati vee peal ja teda saab kétte
tangi Glemisest otsast védlja pumbates. See lahtiste
tankide silsteem tdstab ka allveelaeva kandej6u-
du, 100 tonnil naftadlil on tdstevéimet 13 tonni
ja seda saab kasustad™ mitmesuguste materjalide
vOi muu lasti kaasa vOtmiseks. Sel maéaral Kkui
mootoripOletis dra tarvitatakse ja selle asemele
merevesi tankidesse tungib, langeb ka allveelaeva
kandev@ime, kuidi siia on osa materjalegi nagu
toidumoona, joogivett, laskemoona jne. juba dra
tarvitatud ja allveelaeva kaal vastavalt véhene-
nud. Ka saab sukeldustanke osaliselt kasutada
poletisdli hoidmiseks, kui on ehitatud vastavad
torutthendused. Niisugused abitangid vdimalda-
vad tdsta allveelaeva tegevusulatust. Just niisu-
gusel viisil voimaldus Maailmasdja ajal saksa all-
veelaevale ,,U21“ sdit Wilhelmshafenist P&hja-
meres Catarrosae Vahemeres. Sealt see allvee-
laev sditis edasi Dardanellidesae, kus tal kolme
suurema sdjalaeva uputamisega laks korda marga-
tavalt mdjutada operatsioonide kédiku keskriikide
kasuks.

® Vrd. eespool' sdna ldire (3) kasutamist.

28

Joon. 3.

Saksa allveelaev ,,U— 45*,

veevéljasurvega 517 t

Peale sukeldustankide on veel muid tankegi,
mis allveelaevale on t&htsad sukeldus- ja sdidu-
stabiilsuse séailitamiseks. Reguleerimis-
tangid vdimaldavad merevee sissevGtmisega
vOi védljapumpamisega muuta s6iduvalmis allvee-
laevakogukaalu, mis on tarvilik sus, kui joogivee,
laskemoona jne. é&ratarvitamisega allveelaeva
kaal muutub normaalsest vaiksemaks, ja tlemine-
kul soolasemast veest magedamasse vdi Umber-
poordult. Magedas vees tasakaalustatud 80'0-t-se
valjasurvega (kogukaaluga) allveelaev saab me-
revees 24-t-suuruse lisakandejou (kui merevee
erikaal on 1,03, siis laeva kandejdud suureneb
3% vadrra), mille kaotamiseks on vaja ca 24 ton-
ni vett sisse votta. Edasi on igal allveelaeval kaks
trimmtanki®), Uks paris ees, teine paris
taga. Nendes vee Umberpumpamisega hoitakse
allveelaeva pikitelg alati horiaontaalne. Nn. ta -
sakaalustustankide otstarbeks on tasa-
kaalustada torpeedo véljalaskmisest tekkivat kaa-
lumuudatust. Kuna torpeedo kaalub ule 1000 kg
ja et torpeedotorud asuvad tdiesti ees- vOi taga-
otsas, siis tasakaalustustankide puudumisel tekik-
sid torpeedode valjalaskmisel dige margatavad
tasakaaluhdired®). Iga torpeedotoru jaoks on
olemas tasakaalustustank, millest enne torpeedo
véljalaskmist suru6hu abil surutakse torpeedo-
torusse vett just nii palju, kui ldheb tarvis tor-
peedo ja torpeedotoru sisemiste seinte vahel ole-
va tlhiruumi tditmiseks. Kui niid avatakse tor-
peedotoru valimist otsa sulgev klapp, siis ei saa
vesi enam véljast torpeedotorusse tungida ja sel
viisil laeva tasakaalustust muuta. Alles torpeedo

® Trimm (ingl.)
kaal pikilaeva.

— korrasolek; dige seis, dige tasa-

Joon. 4. Saksa allveeristleja
,U 139“ kuni ,,U 141, ehita-
tud 1918. Valjasurve 2000 t,

kaks 15 cm Kkiirlaskesuurtukki,
kuus torpeedotoru, meeskond 63
inimest, a — sukeldustangid,
b — ujutatavadi ruumid, ¢ —
komandopunkt, d ---- torpeedo-
torud, e — diiselmootorid, f —
abimootorid, g— elektrimooto-
rid, h — akumulaatorpatareid.



Joon. 5.

véljalaskmise jérele tditub torpeedotoru tdielikult
veega, mille 1abi aga puuduva torpeedo kaal ligi-
kaudselt tasakaalustatakse.

Siin luhidalt kasitletud tasakaaluprobleemid on
allveelaevale ilitdhtsad. Nende 0digest ning ots-
tarl)ekast lahendusest oleneb sageli allveelaeva ja
arusaadavalt ka ta meeskonna saatus.

Selleks, et anda kdige tUldjoonelisemat pilti all-
veelaevade kasutamisulatusest, olgu nimetatud, et
Saksamaal oli Maailmas6ja alul 1914. a. 24 tege-
vuskdlblikku allveelaeva. Inglismaal 94 ja Prant-
susmaal 72. Maailmas6ja I6pul aga olid teenistu-
ses 180 saksa allveelaeva. Ja kuna sGja kestel
198 saksa allveelaeva olid hukkunud, siis sellest
jargneb, et Maailmasdja véltel ehitati Saksamaal
umbes 350" uut allveelaeva.

Joon. 4 néitab IBigetes ja pealtvaates maa-
ilmasGjaaegset suurimat Saksa allveelaeva. Ja-
meda joonega on lIdigetes Uimbristatud rdhkekere
ja kommandotorn; viimane oli kergelt soomus-
tatud. Ees oli neli ja taga kaks torpeedotoru. Lae-
va ninas, kaldselt tlemisele tekile kinnitaltult, nagu
nédha joonistelt 3 ja 4, asOtses nn. saag. Terava-
kujuline laevanina ja see saag, milleks oli tera-
vate servadega ja saehammastega teraslatt, pidid
laevale vOimaldama tdkkevdrkudesse sattumisel
neid purustada ja sel viisil vorkudest vdlja paa-
seda. Ule laeva eest taha pinguli témmatud tuge-
vad terastrossid pidid takistama vorku jaadmist
suurtikkide vdi muude pealisehitiste taha kinni.
Joon. 4 ja 5 nadhtavad periskoobid anna-
vad end tdielikult laeva' sisse tdmimata.

Niisugused suured allveelaevad on kohased
kaugettevoteteks, mis kestavad mitmeid kuid.
Rannikuopertasioonideks seevastu’ehitatakse lsna
véikseid allveelaevu. Téanapdeval ndib, et eelista-

Allvee-miinipanija.

takse véikseid ja keskmisi allveelaevu. Saksa
praeguses sdjalaevastikus néiteks on allveelaevu
kolmes suuruses: 250; 500 ja 700 t (need arvud
on Ummardatud). Allveelaeva peatilesandeks
vaenlase sBjalaevade vastu vditlemisel on tor'-
peedoriinnak. Vordlemisi vdike Kkiirus (pealvee
umbes 17 sdlme ja allvee 8 sdlme) nduab stra-
teegiliselt soodsa, vd@imalikult eespool asetseva
positsiooni vdtmist.
Torpeedo-allveelaevade korval
kasutatakse ka allvee laevu- miinipa-
nijaid. Joon. 5 nditab Uhte allvee-miinipanijat
miinide panemisel. Kui komandotornist vabasta-
takse sulgehoob, libiseb miin koos ta ankruga to-
rust valja ja langeb mere pdhja. Veidi hiljem
pdhja puutumisest vabaneb ankrutrossi pidurdus
ja miin tbuseb ankrutrossi enda jarel lahti keri-
des ettetellitud korgusele, nditeks ,3 m, siigavu-
seni allpool veepinda. Mdnedel allvee-miinipani-
jatel miinitorud asetsevad véljaspool rdhkekeret.
Allveelaev on sobiv ka luureteenistu-
sek s, kuna ta abil on vlimeiilik pikema aja vél-
tel tdhelepandamatult valvata teatavaid rajoone,
sdiduteid v6i sadamaid. Ja 18puks, nagu ké&esole-
vasjki sGjas ndeme, on allveelaev mdjuvaks rel-

vaks merekalbandiise takistamiseel ja havita-
misel.
Allveelaeva suurtikid, olenevalt laeva

suurusest, on kaliibriga 7,5 kuni 15 cm. Allvee-
sdiduks kinnistatakse suurtiki raud horisontaal-
asendisse laeva pikisuunas; allasdidul suurtikk on
taielikult merevee sees. Seepdrast kdik suurtiki
osad hoitakse hdsti rasvaga sisseméaritutena, ku-
na raud suletakse sellekohase veekindla kaanega.
Ka osa laslkemoona asetseb alati ulemisel tekil
veekindlalt suletavates kastides. (Jargneb.)

29



M ifm csuffust.

H. N—r.

Tuntud Ameerika sotsioloog Louis M e m-
ford oma raamatus ,,Tehnika ja tsivilisatsioon
esitab huvitava tabeli tdhtsamate leiutiste kohta,
mis on avaldanud mOju inimsoo materiaalsele ja
vaimlikule kultuurile.

Alul ta puudutab luhidalt ,,eelajaloolisi® leiu-
tisi: tuli, pdllutdd, metallide imbertéotamine; k-
sikasjalik leiutiste loetelu algab X sajandist p. Kr.,
millele langeb 7 leiutist. XI sajand on vdhem
loov — ainult 4 leiutist. To&eline progress algab
XIl sajandist — tervelt 11 leiutist; sama palju
langeb ka jargmisele sajandile. Edasi kasvab
suurte leiutiste arv Kiirelt: X1V sajandil 18, XV
_ 51, XVI — 43, XVII — 60, XVIII — 72,
XIX — 197,ja XX s. esimesel veerandil — 30
leiutist

Joon. 2. Esimesi vedureid.

On huvitav, et 51 leiutisest, mis on tehtud XV
sajandil, tervelt 21 kuulub Uhele inimesele: Leo-
nardo da Vinci’le (I. vintsi). T&nu tema loovale
geeniusele XV sajand osutus leiutusrikkamaks kui
XVI1. Tosi on, et enamik Leonardo da Vinci leiu-
tusi oli tehtud vaid paberil: need teostati alles hil-
jem — moni isegi mitme sajandi vdrra hiljem.
Nii Leonardo da Vinci esimesena tootas vilja
Ohust raskemate lennuaparaatide teooria, kuid
vendade Wrigiht’ide (1. rait) esimene lennuk tdu-
sis Ohku alles 400 aastat hiljem.

,Leiutuste kdverjoone“ uurimine néitab, et

aastatel 1914-7-1918 ei tehtud Uhtki leiutust, Kkui
mitte lugeda leiutuste hulka kdsigranaati, mille
,,kasu“ jaadb enam kui kisitavaks. Selle kdver-

joone tipud, s. t. maksimaalne arv leiutusi Uhel
aastal, langevad aastaile 1850, 1890, 1910 ja

N) See statistika n&ib XX sajandi suhtes olevat li:ga
subjektiivne: siin on tadhtsaid leiutisi olnud palju rohkem.

Toimetus.
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Joon. 1.
O. Wright'i bi-
plaan 1903. a.

1920, aga mitte meie ajale, nagu arvavad paljud.
Teiste allikate jarele langeb leiutuste maksimum
aastale 1875 ja neil andmeil leiutamise ritm XIX
sajandi teisel poolel oli kaks korda kiirem Kkui
XX sajandi esimesel veerandil.

Sellest ei vdi veel jareldada, et inimeste leiu-
tamisv@ime vdheneb.

Patendiblrood ei saa praegu sugugi kaevata
to0 védhesuse ule: ainutksi Prantsusmaal antakse
ig\a aasta vélja 20.000 patenti leiutustele, kuid
siin on vaja eraldada mihust (kvaliteeti) arvuku-
sest. Kui jatta kdrvale ebateadlikud vGi ebanor-
maalsed leidurid, kes pilavad leiutada igavesti-
liikuvat masinat vdi universaalset arstimit vdi la-
hendada s06ri ruudiistise (kvadratuuri) (lesan-
net, siis enamik leiutusi on lihtsalt ,,leiutatud
Ameerika leiutamine® v0i teiste ideede plagieeri-
mine. Parimad patendid, mis vdérivad tahele-
panu ja evivad praktilist tdhtsust on sisult enami-

kus vaid niisuguste asjade detailiseerimine ja
tdiendamine, mis on juba leiutatud ja tegevu-
seski.

Suurte leiutuste sagedus, selliste, mis, nagu

sakslased (tlevad, ,,teevad ajastut”, vdheneb jar-
jest. See on seletatav sellega, et — kui paradok-
saalselt see ka ei kdlaks — inimsugu nagu oleks
juba koik leiutanud, mida oli vdimalik ja vajalik
leiutada. See véide muidugi haarab ainult p6hi-
toiku.

Nii nditeks inimsugu on juba leiutanud kdik
liiklemise alusvbGimalused maal, merel ja &hus:

maal — alates s@idukeist, mida vedasid loomad,
veduriteni ja autodeni, vetel — aer- ja purilaeva-
Joon. 3. Auto aastast 1898.



dest aur- ja mootorlaevadeni #), dhus — d&hupal-
lidest lennukiteni. Progress transportimisabindu-
de alal pole muidugi veel I8ppenud ja ei 18pegi,
kuid see on vaid juba leiutatud pdhialuste tédien-
damine. Pole v@imatu, et kaasaegsed autod viiak-
se kord elektrijdule dle, kui 6nnestub leiutada
kerget ja suure mahutavusega akumulaatorit, mis
tootab kauemat aega ja mida vOib laadida igas
kohas. Kuid s&érane leiutis, kui ta ka toob revo-
lutsiooni transpordi alal, on vaid senise ,,tdienda-
mine*, sest akumulaatorid ja elektrimootorid on
tuntud juba ammu.

Vdtame veel vastuokslikuma ndite. On vdima-
lik, et moodub sadu, kui mitte tuhandeid: aastaid,
enne kui esimene planeetidevaheline laev lahkub
Maalt, kuid kdik kdneleb selle poolt, et see laev
ehitatakse raketi pdhimdttel. S&édrast leiutist ei
saaks lugeda uueks, sest rakettlaeva kavand pla-
neetidevaheliste reiside jaoks tootati vélja juba
moodunud sajandi I6pul venelase Tsiolkovski
poolt ja meie silme all toimuvad esimesed katsed
rakettmudelitega Ameerika professori Goddard’i
poolt.

Sedasama v0ib Utelda iga teise kaasaja tehnika
ja ainelise kultuuri ala kohta: kdik nailiselt ,,uus*
osutub vaid vana tdienduseks ja arenduseks. Mui-

Sdnades ,,aer-, puri-, aur- ja mootorlaev” ei oie
stabiilsust: EOS (Veske) annab vormid ,,purjelaev ja
aurulaev*”, kuid ,,mootorlaev“. Aavik aga ja tema jarele
ka uusim Grafi ,,Eesti-saksa sGnaraamat*“ eelistab vor-
me ,,purilaev” jne., mas on reeglipdrasem. J. R.

Joon. 5.

diigi monikord need tdiendused on geniaalsed ja
nad toovad, nagu Uteldakse, revolutsiooni tervele
inimsoole, kuna nende algideed, mis ilmusid
aastakimneid vdi sajandeid tagasi, ei kéitnud ta-
helepanu, sest nad ei' olnud rakendatavad prakti-
kas, ja neid peeti mehaanilisteks ménguasjadeks,

Joon. 4. Esimene aurik
maailmas — J. Hiills’i
aurupuksiir  (ehitatud
1737. a.) veab purjeka
sadamasse.

teaduse kurioosumeiks vO6i piiramatu fantaasia vil-
jaks. Tehnika ajalugu tunneb véga palju sdéra-
seid néiteid.

Prantsuse leidur Solomon de Quaeu, kes XVII
sajandi keskpaigu — sada aastat enne raudteid
— tegi ettepaneku panna liikuma sdidukid ja lae-
vad keevavee auruga, paigutati lihtsalt hullu-
majja. Kui Watt tema poolt ehitatud aurumasi-
nas viis aururhu 4 atmosfddrini, siils insener
Gentwik nimetas teda avalikult mdrvariks ja viis
parlamenti seaduse-eelndu, mis keelab sdaraste
ohtlike aparaatide ehitamise. Prantsuse minister
Thiers (1. tjadar) ja inglise Opetlane lord Eldon
avaldasid kahetsust selle ile, et ,,intelligentsed
inimesed usuvad sellesse, et raudteedest vdib ld-
se asja saada.” Kuulus fulsik Arago vditis, et
vedurirattad hakkavad tunneleis loopima, ja Uks
saiksa flsioloog kinnitas, et 40-kilomeetrise tunni-
kiirrise puhul sditjail veri tarretub soontes. Tdsine
inglise ajiaikiri, rahustades publikut, kirjutas, et
,,ei ole mdeldav, et vedur vdiks liikuda kaks kor-
da kiiremini kui tdld.“

Esimene auriku kavand, mille esildas Fulton, m
likati tagasi Bayeri Akadeemia poolt, kes vaitis,
et aurik ei saavuta kunagi parve Kiirust, mis lii-
gub périvett, kuna see kiirus osutub suuremaks
kbigi endise, praeguse ja tulevase aja laevade Kkii-
rusest.

50 aastat tagasi kuulus saksa insener Werner
von Siemens (pérastine tuntud elektrifirma juht)
véitis, et elektrivalgustus ei suuda kunagi asen-

Moodne voolujooneline kiirrongi vedur a. 1935.
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Joon. 6. |Inglise lennukite emalaev ,,Arc Royal“, ehit.
1937. a., veevaljasurve 22.600 t, masinate vdimsus
102.000 h.-j., kiirus 30,7 sdlme; 48 ohutdrje suurtikki,
mahutab 72 lennukit, meeskond 1600 in.

dada gaasivalgustust, ja tema kolleeg, Berliini po-
litehnikumi direktor, nimetas elektrilampi, mille
Edison oli &sja leiutanud, ,,silmamoondamise va-
hendiks*“. Kui 1878. a. Edison demonstreeris
Prantsuse Akadeemias esimest fonograafi, siis fi-
losoof ja akadeemik Buoyot avaldas valju pro-
testi ,,ameerika kdhurdakija fookuste“ vastu.

Inglise insener Newcomb (1. njukoum) veel
1906. a. viitis, et lennukid ei vdi lennata Ghus, ja
ameerika toostur Daffiew (1. dafju) andis oma
sugulasele ndu mitte paigutada raha kellegi Ford’i
ettevOttesse, sest ,,misiki ei suuda asendada ho-
bust“.

Need ndited tdendavad kdigepealt mdtlemise
erakordset konservatiivsust ja kujutlusvGime puu-
dust isegi kultuurinimestel; kuid ei tohi unustada,
et leiutise idee ilmumise ja tema teostamise vahel
moodub sageli pikk rida aastaid. ,,Edisoni efekt",
millele on rajatud kaasaja raadiolamp, leiutati

Joon. 7.

32

Taskusoomuslaev ,,Admiral Graf Spee“,

1883. a., kuid teihnikasse l&dks ta alles 1925. a.
Kaugundgemise alused rajati juba 1885. a., kuid
kipseid kaugundgemise aparaate pole meil veel
praegugi.

Iga leiutise kohta sobivad sddurilaulu sdnad
Sevastoopoli ajast: ,,Paberil k6ik oli hasti —
orud aga unustati — neid modda aga kdia késti.“
Toelised raskused ja ,,orgude® Ulletamised alga-
vad kohe pérast seda, kui idee on ,,paberil* val-
mis. Uhe tuntuima ameerika leiutiste-eksperdi ar-
vamise jarele on vaja seitse aastat pingutavat
tood selleks, et protsess, mis on teostatud labora-
tooriumis, saaks vdimalikuks tddstuslikuks eks-
pluatatsiooniks. Edison olevat (telnud, et igas
leiutuses on vaid 2% geeniust ja 98% higistamist.

On olemas vidga kummaline, esimese pilgu ja-
rele otsustades, , leiutiste seadus“, mis on palju
kordi end digustanud kultuuri ajaloo kestel: leiu-
tised vajavad teatud epohhi; kui nad aga ilmuvad
enneaegselt, siis jadvad nad ,.paberile”, Ainult
»Sobival hetkel*, vastavalt teatavale leiutisele,
leiutis saab tarvilikuks ja sellisena vo0ib leida ra-
kendamist praktikas.

Osaliselt p6hjus peitub teatud leiutise ,,vaja-
duse“ pikkamisi kogunemises inimkonnal, aga
veel rohkem selles, et isegi geniaalse idee teosta-
mine nduab terve hulga kdrvaliste tehniliste saa-
vutiste olemasolu.

Leonardo da Vinci vdis taiesti Oigesti valja
tootada Ohust raskemate aparaatide lennuteooria,
kuid selle rakendamine oli siis vBimatu, kuna sel
ajal puudusid igasugused mehaanilised joumasi-
nad. Kui alles XIX sajandi I6pul leiutati esime-
sed sisepOlejoumasinad ja 1893 ilmus esimene
auto, siis alles kimme aastat hiljem vdis esimene
lennuk aralt 8hku kerkida.

Kahtlemata on meiegi ajal ideid, mil pole
praegu mingit tdhtsust ja mis kuuluvad fantaasia

10.000 t, uputatud La Platal detsembris 1939.



Joon. 8. Briti 4-mootorilin,e lennupaat. Tiiva alla aseta-

takse pomme.

valda. Need rakendatakse vo6ib olla alles sajan-
dite jarele, kui nende jaoks on loodud vastavad
teaduslik-tehnilised ja majanduslikud eeldused.

Meie ees on lai ja kaugeleulatuv tehnilise prog-
ressi tee ja avar vali igasugustele leiutistele, kuid
kdik nad osutuvad sel vBi teisel mé&éaral vaid
tdiendusteks juba olemasolevailt saavutistele.
Toenduseks toome modnede suurte teaduslikkude
autoriteetide arvamused.

Ameerika teaduslik ajakiri ,,Science®, vaadel-
des ladhemaid tehnika Ulesandeid, n&eb jargmisi
leiutisi, mis vdivad teostuda kas vOi iga pdev.

Lennuasjanduses v0ib oodata lennuki
muutumist robotiks, mis on varusta-
tud tdelise funktsionaalse mehhanismiga: nagu
elav organism reageerib igale éarritusele, nii rea-
geeriks ka robotlennuk igale korvalekaldumisele
normaalasendist liigutusega, mis seab uuesti ja-
lule tasakaalu. Teisest kuljest tungimine strato-
sfaari lubab saavutada fantastilisi kiirusi.

Raadiotehnikal sieisavad ees kaks jarjekordset
Ulesannet: esiteks — téielik kaugundgemi-
se probleemi lahendamine, mis toob para-
tamatult kaasa p6drde ajalehe toimetamisse ja
kinoasjandusse; teisbks — energia dUle-
andmine juhtmeteta, mis viib edasi-
sele Maa industrialiseerimisele.

joon. 9. Maatorutamismasin, mis korraga betoneerib ta
poolt valmistatava maaaluse kraavi seinad.

Arstiteaduses vdib oodata laialdast ultra-
ldhilainete kasutamist, mille aluseks
saavad hiljuti avastatud resonantsindhtused ela-
vate rakukeste ja teatud pikkusega raadiolainete
vahel; see tee tdendoliselt vdimalddb leida iga
haiguse jaoks vastava ,,tervendava® lainepikkuse.

Meteoroloogial seisab ees ilesanne leiutada
kunstliku kliima loomise viisid. Kunst-
likku vihma kasutatakse juba praegu Ameerikas;
jarjekorras on teised Ghuprotsesside kiirendamise
ja pikendamise viisid.

Koguteoses ,,Missugune on elu aastal 2000?*
40 autoriteetsemat Saksa Opetlast ndevad samuti
ette kaugundgemise ja energia traadita edasiand-
mise probleemi tédielikku lahendamist ja ennusta-
vad, et kdik vajalik nafta saadakse sbest ja et
kdik mootorid tédtavad ainult naftaga; elektri-
valgus asendatakse ,,keemilise valgusega“; kunst-
likke raadiosubstantse, mis on vajalikud tehni-
kale, teadusele ja arstiteadusele, toodetakse suu-

Joon. 10. Philipsi alalisvoolugeneraator miljoni voldi

jaoks, koérgus 8 m.

rel arvul; sinteetilised toorained tdrjuvad taga-
plaanile looduslikud ained ja arstiteaduslik kee-
mia leiab moodused, kuidas k&rvaldada koik ai-
netevahetuse haigused.

Nii siis Saksa teadlased isegi aastani 2000 ei
nde ette erilist revolutsiooni téhnikas ja arvavad,
et juba olemasolevad leiutised viimistletakse
taiuslikkuseni.

K@ik see rnuidugi ei tdhenda |dppu teaduslik-
tehnilisele progressile. Saabub uus ajastu — kim-
nete voi sadade aastate pdrast; inimsoo ette ker-"
kivad uued Ulesanded ja uued geeniused astuvad
vilja uute pdéhiideedega. Uheks neist vdib olla
XX sajandi inimeste unelma teostamine — aato-
mite sisejou kasustamine, mis annab inimsoole
usutamatu vagevuse. Jdame vaid loo.tma, et seda
kasutatakse headeks otstarveteks. |
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Ajakirja

»Tehnika Kdigile® peatoimetajale.

numbris ,Tehnika Ajakirjas“ nr. 12 --- 1939 ilmunud
kirjutise ,Teedeministeeriumi Ehitusosakonna selgitus
ohk- ja téidisvahedega vélisseinte kohta“.
J. Ostrat, F. Vendach,
feol.-ltn., arhitekt. arhitekt.
Direktor. Vanem inspektor.

TEEDEMINISTEERIUMI EHITUSOSAKONNA
SELGITUS OHK- JA TAIDISVAHEDEGA
VALISSEINTE KOHTAY/)

ajal on eriti akuutseks kujunenud
Oihk- ja tédidisvatiedega vdlisseinte ehitamise
kisimus. Seda kiisimust on korduvalt Kkésitle-
tud ka imeie ajalehtede ja ajakirjade veergudel.
Nende késitluste tulemuseks on oidhtus, et nii mo-
nedki majaperemehed on Kkinnitatud ehituspro-
jdktist kdrvale kaldudes muutnud hoone pustita-
mise ajal valisseinte konstruktsiooni, asendades
projektis ettendhtud vélisseinad &hk- v6i taidis-
vahedega valisseintega. Omavalitsused ei ole saa-
raste konStruktsioojiimuudatustega pustitatud ehi-
tistele andnud elamislubasid ja on p&d6rdunud
seisukoha saamiseks teedeministeeriumi ehitus-
osakonna poole.

Vilisseinte imaterjali ja ehitusviisi kisimus on
vdga suure tdhtsusega mitte ainuuksi ehituse pe-
remehe, vaid veel suuremal mé&aral kodanike
tervishoiu ja rahvamajanduse
seisukohalt. Seepérast on hada,tairvilik kaa-
luda kdigokulgsek igasij®ru;at uiwt ja katsieftamja BN
ehitusviisi, enne kui asukla seda soovitama ja levi-
temia.

Teedeministeeriumi ehitusosakond loeb oma
kohuseks avaldada alljargnevas méningad seisu-
kohad ja andmed 0Ohk- ja tdidisvahedega valiste
kiviseinte kohta. Need seisukohad ja andmed

Viimasel

v@imaldavad ehitajail pilku heita sellele, mi 1
liste tulemusteni mujal on jou-
tud konesolevate ehitusviiside

praktil(isel kasutamisel ja kui-
das seal saadud kogemustele tu-
ginedes neisse seintesse nadd

suhtutakse.

Wasmuthi ,,Ehituskunsti leksikoni“ (Wasmuths
Lexikon der Baukunst) V koites (ilmunud
1937. a.), mille koostamisest kaastddlistena on
osa vOtnud rahvusvaheliselt tuntud eriteadlased
ja mida tuleb lugeda killaltki autoriteetseks teo-
seks, oeldakse 6hkvahedega seinte kohta jérg-
mist:

L,TO0 ekspidamine, et suuremad
Ohu kihid tagavad head soojus-
pidavust ja niis kus kaitset, pod-
hineb vé&adrotsusel. Ohkvahedega sein
tema enamikus esineval kujul, kus kahe seinakihi
vahel, kumbki neist kivi paksune voi (ks

ilma toimetuse keelelise kor-
Toimetus.

*) Toome m'uutmatuk,
rektuurita.
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1 kivi ja teine kivi paksune, on umbes 6 cm
paksune ohukiht, tuleb igal juhul kdrvale heita.
Ohukiht ei saa olla liikumatu, kuni on olemas
védikesedki erinevused siseruumi 6hu ja vélisohu
temperatuuri vahel. Ohk soojeneb &hkvahedes
siseseina soojema kihi juures, tduseb dles, jahe-
neb ikilmema valisseina Kihi juures ja langeb aila.
See liikumine on suuremais 6hkvahedes alati ole-
mas, hoolimata sellest, kas dhkvahed on jagatud
plst- vdi rohtosadeks v6i mitte. T6usev Ghuvool
vOtab alati soojemalt seinapoolelt soojust kaasa
ja annab selle dra kilmemale seinapoolele. Soo -

juse kaasavOdOtmisega ja Uhtlasi
soojuse kiirgamisega soojemalt
seinakihilt kilmemale seinaki-
hile juhitakse seevdrra palju
soojust Ule, et siin ei saa enam
juttu olla soojuse isolatsioonist
selle sdna tdelises modttes, Ainult

Sel juhul, kui 6huruumid paljudeks osadeks jagu-
nevad ja mitmekordselt diksteise all, peal ja kox-
val asetsevad, nagu on lugu d&dstelliskivi-seinte
puhul, vdib 6hk mdjuda soojust tdkestavalt, kuigi
ka neis ddnsustes dhk — ehkki vahe — liigub ja
ka ,siin vdhene soojuse kiirgus aset leiab. Alles

0hu asetsemise puhul peenikes
tes poorides voib tboesti kdnelda
Ohu liikumatusest.

Veel ohtlikum kui dhuliikumine on higistaimine,
mis tekib dhkvahedega seinte Ghukihtides siis, kui
siseruumi ja vdlisGhu temperatuuri vahed on suu-
red, Ohukihis on 6hk alati suurel maéaral niisiku-
sest kullastatud, sest suur osa ehitusniiskusest au-
rub dhukihis ja ka seina valiskihti sissetunginud
vihmavesi réndab osaliselt Ghukihti. Niiskusega
tugevasti rikastatud dhk peab higistusvebt eritama
juba vahesel vilisseina jahenemisel. Seetdttu
muutub sieina valisosa sisepind marjaks, tema
soojusjuhtivus tduseb ja soojuspidavus langeb,
samuti langeb temperatuur seina Ghukihipoolses

osas. Higistusvee tekkimine suu-
reneb ,ning sellega thtlasi ka
ldabiligunemine ning seina so00-

jusjuhtiMus. Selle ohtliku ringkdigu tdttu
tekib erakordselt palju higistusvett, mille jareldu-
sel langeb seina kogu sisepinna temperatuur —
ning sealgi ndhtub higistusvett. Kulmal aastaajal
on modnede 00nesseinte Ohukihtides leitud vett
rohkem kui 1 meetri kGrguseni ja pakasega j&ad
kuni 1,20 Imeetri kdrguseni. See on kullaltki selge
téendus, et meie laiudkraaididel on dhkvahedega
sefln ebtjJcGihane ehitusviis, kuna samal ajal on
headeks osutunud 80stelliskivi-seinad.

Kui tahetakse ehitada seinu, kus soojuse iso-

latsioon asetseb kahe telliskivikihi vahel, siis e i
tohi isolatsiooniaineks mingil
juhul tarvitada puruainet, sestiga-

sugune puruaine vajub aja jooksul kokku, mis-
tottu Ulemises seinaosas kujunevad eeltdhenda-
tud suured ohtlikud ddnsused, milledes tekib tai-
disainesse n@rguv higistus'vesi.



Eriti kahjulikud on turbamuld ja saepuru” sest
need ained imevad endasse peale selle veel vett
Ohust ja kujundavad seinas alalise
niiskusp esa. Kahe seinakihi vahel vdib soo-
juse tOkestajaks kasutada ainult isoleerplaate
(puukiu-, puuvilla-, kork-, dlekiu-, turba- ja muid
plaate) vOi isoleermatte (klaasvilla-, meriheina-
jm. matte). Seejuures tuleb aga alati silmas pi-

dada seda, et iso leer kiht on seina
pinnal soojustehniliselt ja ter-
vishoiuliselt kasulikum kui kahe
telliskivikihi vahel...*®

Nagu eelnevast néhtub, asutakse dhkvahedega
vélisseinit« suhtes eitaveJe seisukohale, arvesta-
mata seda, kas dhkvahed on mingisuguse ainega
taidetud voi mitte.

Sellest lahtudes ndevad nditeks Saksa din-nor-
mid (Deutsdhe Industrienormen) nr. 4110 (10.
augustist 1938), mis sisaldavad tehnilisi ndudeid
uute ehitusviiside kohta, ette, et sadaraste dhkva-
hedega seinte soojusel'dbi'las'ke-koefitsiendid, kus
sein koosneb mitmest telliskivi- v0i betoonkihist,

tuleb kindlaks madrata ainul t
katse teel, lisandades sel teel saadud s'oo-
juseldbilaske-koefitsiendile teatavad lisakoefit-

siendid. Meil tegutses Insenerikoja juures ldinud
aastal komisjon mitmesuguste seinatiulpide soo-
juseldbilaske-fkoefitsientide kindlaksmaaramiseks,
milline t66 on senini Idpetamata ja katselised tu-
lemused seinte soojuselébilaskevdime kohta I16p-
likul kujul kindlaks ma&ramata, n6nda et praegu
ei ole veel vdimalik tuua kas vOi néiteks meie
kdige tuntuma, nn. ,,nopsa“-seina (kolmest serviti
laotud Kivist sein Ghe 8hkvahega ja tUhe saepuru-
taidisvahega, kusjuures seina kogupaksus on
48 cm) tegelikku soojuseldbilaske-koefitsienti.
Kuid kui vdtta arvestuse alusel kindlaksmaé&ratud
koefitsient, mis on iUmmarguselt 0,55, ja lisan-
dada sellele din nr. 4110 ettendhtud, kindluse
mottes tarvilikud koefitsiendid 25% ja 10%, saa-
me ,nopsa“seina soojuseldbilas-
ke-koefitsiendiks 0,76. Kahe kivi pak-
suse kargtelliskivist vélisseina juures on see koe-
fitsient sama din-normi kohaselt nditeks 0,63 +
+ 5% = 0,66, ehk 15%0 parem. ,,Nopsa-seina“
koefitsiendi arvutamisel ei ole arvestatud niis-
kust, higistusvee tekkimise v@imalust jms. Ka tu-
leb din nr. 4110 ettendhtud lisakoefitsiendid lu-
geda meie oludes vaikesteks, sest meie aastakesk-
mine temperatuur on madalam, meie talved pi-
kemad, meie 6hk niisikem jne. kui Saksamaal.
Peale selle on ,,nopsa“-seina Ulaltoodud soojuse-
l&bilaske-koefitsiendi arvutamisel arvestatud Ohu-
kihti ja saepuru kui soojust tokestavaid tegureid.
Modned uuemad vélismaised mddtmised (,,Bau-
welt“ 1939, nr. 47) on aga ullataval kombel
tdendanud, et Shukiht ei tee seina soojustehnili-
selt paremaks, vaid vastuoksa.

Mis puutub aga saepurutédidisesse,
siis selgitavad tema soojus-isolatsioonilisi omadusi
jargmised valjavo<ttedl Wasmuthi , ,,Ehituskunsti
leksikonist®:

,,K0igi soojust isoleerivate ainete eelduseks on,
et nad oleksid kaitstud niiskuse vastu ega imeks
enesesse niiskust. .. Kui isoleeraine — (ldises
mottes ehitusaine — niiskeks muutub, siis langeb
tunduvalt tema soojustakistus, kuna vesi, mis dhu
pooridest vélja térjub, omab 25 korda suuremat
soojusjuhtivust kui peenikestes poorides asetsev

paigalseisev dhk. .. Seetd6ttu langevad
soojust isoleerivate ainete hul-
gast pohimotteliselt wvalja koik
vett-immutavad ained, nagu sae-

puru ja turbamuld...*“
Kui jatta arvestamata dGhukiht ja saepuru kui

isoleerained, siis on ,,nopsa“-seina soojuseldbi-
laske-koefitsient din nr. 4110 alusel ca 4,40+
+25%+10%= ca 6,00, s. 0. ca 8 korda
halvem kui varem toodud koefit-

sient.

Kuigi oletada, et 6hukihil ja saepuritdidisel on
mdnesugune soojust tbkestav vdime, oleneb see
vOime siiski suurel maaral niiskusestt kui lisategu-
rist, mist6ttu naiteks ,,nopsa-seina“ mod&tmiste
alusel saadud soojuslabilaske-koefitsient peaks
tegelikult asuma 0,55 ja 4,40 vahel ja thes din
nr. 4110 alusel juurdearvutatavate lisakoefitsien-
tidega kuskil 0,76 ja 6,00 vahel. Sellest kdigesit
nahtub, kuivdrd muutlikud ja ebasta-
biilsed on soojustehniliselt sei-

sukohalt 06hk- ja tdidisvahedega
seinad wvdrreldes 00stelliskivi-
dest ja umbsetest telliskividest
seintega.

Din nr. 4110 on &ra toodud ka see, kunas uusi
elhitusviise lubatakse:

,Lubamise eelduseks on veel see, et uued ehi-
tusmaterjalid ja eihitusviisid ei oleks oma headu-
selt mitte ainult v8rdsed seninitarvitatutega, vaid
tehniliselt vdi Uldmajanduslikult seisukohalt pa-
remad.*

Ohkvahedega seinte kohta on korduvalt s~na
vOetud ka tehnilistes ajakirjades. Naiteks on
,,Bauwelt” seda kisimust valgustanud mitme aas-
ta jooksul, viimati 1939. a. nr. 47 pealkirja all:
,,Obnesseinte ebausk“ (der Hohlmauer-Aber-
glaube). Selles kirjutises avaldatakse kahetsust,
et tdnapadeval peab kahjuks ikka
veel kdnelema ©00dnesseinte-kat-
kust (Hohlmauerseuche). Ka viimastel aastate]
muudes vélismaal ilmunud tehnilistes raamatutes
asutakse nende seinte suhtes tihti eitavale vdi
kahtlevale seisukohale.

Ulaltoodust s*elgub, kuivdrd ettevaatlik tuleb
olla ehituslike uuenduste puhul ja milliste raskuste
ees seisab Teedeministeerium neis kusimustes
oma otsuste langetamisel. Teedeministeeriumi
Ehitusosakond jéalgib pidevalt ja toetab edu ehi-
tusalal, kuid ta ei staa pooldada praktiliselt katse-
tamata vOi vahelkatsetatud ehitusmaterjale, -viise
ja -konstruktsioone, kui need ndivad kahtlastena,
sest kergel kdel toimimine elhitusalal on kahjulik
nii ehituse peremehele kui ka kogu meie rahva-
majandusele. H
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s,Tehnika Kdigile* toimetusele.
OHKVAHEDEGA SEINTE ASJUS.

»Tehnika Ajakirjas®“ nr. 12 — 1939. a. on il-
munud Kirjutis , Teedeministeeriumi Ehitusosa-
konna selgitus dhk- ja tdidisvahedega vélisseinte
kohta“, mille sisu ei ndi olevat 'koosk&las soojus-
tehnika ja fuusika reeglitega, Tehnikailikooli
uurimiste tulemustega €ga ka' tegeliku ehitusprak-
tikaga.

Nimetatud selgitus pdhineb Wasmuths Lexi-
kon’ist tehtud valjavotte vaartdlgitsemisel ja on
ilmselt vastuolus tegelliku eluga. Kuivdrd ekslik
on véide, et dhukiht ei tdsta soojapidavust,
seda peaks kill teadma igauks. Juba kogemused
kahekordsete akendega tfestavad ohukihi suurt
soojapidavust. Kui oleks 6ige TA toodud vdide,
et ,,0hukiht ei tee seina soojustehniliselt pare-
maks, vaid vastuoksa“, siis peaks ju uUhekordne
paksu klaasiga aken olema soojem kui kahekord-
ne. Ja ometi teame me ju tegelikest kogemusist,
kuidas on toeline olukord. Veelgi ekslikum, kui on
vdide ohukihi kahjulikkusest, on kogu tdestamise
viis.  Meil on ehitatud juba sadandeid dhkvahe-
dega ja tdidiskihtidega seinu ja on neid po6hjali-
kult uuritud ja moddetud Tallinna Tehnikaili-
kooli, Insenerikoja ja Loodusvarade Instituudi
poolt. Ma&dtmiste tulemused, samuti ka hoonete
tegelikud kasutajad on annud 6hkvahedega seinte
kohta vé&ga hea hinnangu. Et v@idaks jaada tei-
sele arvamusele, peaks tegelike ehitiste juures néi-
tama, et 0hkvahedega seinad on halvad, mitte
aga esitama tGendusena valjavdtteid valismaade
leksikonidest. Ei ole dige baseeruda valismaa tri-
kitootest tehtud valjavdattele, kui meie oma modt-
mised ja tegelikud kogemused tdendavad vastu-
pidist.

Mis puutub véitesse, et sae- ja turvaspuru Ohk-
vahede tédidisena muutub ajajooksul niiskuse pe-
saks, siis v@in siin enda kogemuste jarele (telda
otse vastupidist. Elades NGmmel uues saepuru-
tdidisega majas, kus téidis oli seina pandud niis-
kena, oli korter seetdttu esimesed paar kuud niis-
ke. Pé&rast seda aga muutus korter téiesti kuivaks,
soojaks ja elamiskdOlblikuks. See néitab, et sae-
ja turvaspuru, olles seinas, ei ime endasse niiskust,
vaid Umberp66rdult, igasugune niiskus aurab sealt
IGihikese aja valtel vélja. Sedasama tdendab Kka
Tehnikallikooli poolt tehtud rida uurimisi Pere-
saate asunduses tsementkividest elamute nopsa-
seintel, kus kdigis lahtivbfetud seintes saepurutai-
dis osutus kesk talvel téiesti kuivaks. Kui sae- ja
turvaspuru imeksid endasse vett Ghust, nagu vai-
dab Teedeministeeriumi Ehitusosakond, siis maa-
mehed ei saaks Uldse turvast kuivatada Shu kées,
vaid peaksicf turba 6hu kédest &ra viima.

On ju tosi, et meil on tulnud ette juhtumeid’,
kus 6hkvahedega seinad pole osutunud otstarbe-

kohasteks. Lé&hemal uurimisel on aga alati selgu-
nud, et selle pdhjuseks on korratu tdé. Tuleb
siinkohal ka tuletada meelde, et igasugune sein,
mis on tehtud korratult, v0ib osutuda ebaots-
tarbekaks.  Tehniliselt hésti ja 0&igesti ehitatud
ohkvahedega seinad aga on alati tditnud ndudeid,
mida neilt loodeti.
Arvo Veski,
TTU Ehitusdpetuse Lab. assist.

Kuna vélisseinte kusimus nahtavasti vajab veel selgita-
mist, siis toimetus palub Igp. TK lugejaid lahkesti tea-
tada oma tegelikest kogemusist 6hkvahedega ja taidetud

seintega. TK toimetus.
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M. Vellema. Tehnika kasiraamat todsturile, tehnikule,
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Sisus: M0ddud, matemaatika tabelid, teoreetiline
mehaanika; tdhtsamate ainete flusikalisi omadusi; ehitus-
teraste tabelid; tugevusdpetus; masinaosad. Soojusteh-
nika. Elektrotehinika. To606stusmasinad. Autogeeniline

keevitus. Tehniline joonestamine.

Raamat on koostatud asjatundlikult ja sisaldab palju
kasulikke andmeid, tabeleid ja juhiseid, keeleliselt hésti
korrigeeritud, mispdrast vdib seda soojalt soovitada igale
tehnikainimesele. Jargmises trikis oleks soovitav arvud
(nagu mahukaalud) héasti.kontrollida ja anda vastavates
piirides. A.

TEADMISEKS TK KAASTOOLISTELE.

Toimetusele avaldamiseks saadetavad artiklid peavad
lehe Uhel kiljel (iga lehe teine
selgelt ja ridadevahelise

olema Kkirjutatud® vaid
kilg peab jaetama puhtaks)
sammuga vahemalt 1 cm (parem, kui artikkel on masi-
nal kirjutatud). Sisu olgu véimalikult koondatult véljen-
datud: valditagu dleliigseid sonu ja lauseid. Vdimalikult
valditagu kordamast seda, mis on juba kord toodud TK
veergudel; sellisel juhul teha vaid vihje vastava TK nr.
ja Ik. peale.

Jooniste koht margitagu vaid 1— 2 vahelejdetud (tih-
ja) reaga, millele jargnegu joonise nr. ja allkiri. Jooni-
sed ja pildid olgu nummerdatud ja lisatagu eraldi Umbri-
kus. Joonised olgu valmistatud selgelt, pealekirjutised,
tahed ja arvud olgu kirjutatud vdimalikult suuremate téh-
tedega, et vdhendamisel iga taht jadks vahemalt 1 mm
kdrge; vahendatud (kliseede) laiused on tavaliselt 80 ja
165 mm.

Kuna kuukiri ilmub igal 15. kuupdéeval, siis kdik tea-
tud numbrisse maaratud artiklid tuleb toimetusele saata
voimalikult 20. eelmiseks kuupdevaks, kuid hiljemalt kuu
16puks.

Tasu maksetakse kahe nadala parast peale artikli ilmu-
mist. TK toimetus.

Kéaesolevast TK numbrist lubatakse aratrikke teha vaid TK toimetuse erilisel loal.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja: Insener Andres Grauen, tel. 450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velner,
tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 4 76-92, dr.-ins. A. Laur, tel. 465-94, keeleline korrektor ins. J. Roonemaa,
tel. 477-60/270.

KUULUTUSTE HINNAD: Vi |lk. — 40 kr., 2 lk.— 25 kr., % lk. — 15 kr.; wvastu teksti vdi muul erilisel
kohal 25% kallSm; tekstis ja IV kaanekilg: Vi lk.— 70 kr., K Ik. — 40 kr., Ik. — 20 kr. 11 ja Il kaan:
171 k. — 60kr.. \2 Ik. — 30 kr.
llimus trikist 19. jaanuaril 1940. a. Trukikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.



