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SISU : Elektrimoetmise viisid.

ELEKTRIMOETMISE VIISID.

Insener A< Markson. *

I. Galvanomeeter ja tema Ulesseadimine.

Harilikkude laboratooriumi md&etniiste juures

kdig'e rohkem tarvitusele tulev g™alvanomeeter

on Deprez-d’Arsonvali slsteemi — mahkme-

test liikuva raamiga, mis 0,1 kuni 0,15 mm

labimBeduga hdbedast ehk pronksist traadi

abil. kahe kindla punkti vahel on k&va niag-

needivalja sisse Ules riputud nonda, et viima-

sed ikeeramise telje l&bi raami raskuse kesk-

paika kujutavad. Ulemine traat on g'alvano-

meetri kddnamise pea kilge punktis 0 Kin-

nitud, pea ise seisab kahest uksteisest' eraldi

tellitavast diskusest

A ja B koos. Dis-

kuse A k&inamine

vdimaldab punkti 0O

vertikaalset paigast

nihutamist, ndnda et

ulesriputamise traa-

dile enam ehk vé-

hem ping'et anda

v@ib, kuna diskuse B

kddnamine  raami

ennast Umber verti-

kaaltelje kdanda lu-

bab. Alumine traat on elastilise vibu kilge kinni-

tud, mis traatidele ndutavat pinget anda lubab.

Ulesriputamise traadi kilge on (ihte teatud

sihti tellitavalt ehk ka lihtlabaselt kautshuki
abil peeglikene kinnitud. -

Tasakaalu seisukohas peab mahkmete plaan

seisma paralleelselt magneedivalja sihigha, mis
katte saadakse diskuse B kd&namisega.

Tarvitusele tulevate peeglikeste fookuse

kaugus on harilikult 0,5 m, ja kui niud 1 m
kaugusel peeglist l&bipaistev, tselluloidist,
umbes 0,5 ni pikkune, mdet horisontaalselt
kandja jala kilge on kinnitud, mille alla ehk
peale kinnise kasti sisse, millel vaike avaus vastu
peeglit ettendhtud, h&dglamp Ules seada, siis
viskab peeglikene lambi hddgiiiidi kuju vastu
tselluloidist joonelauda, mis omast kohast gradu-
eeritud mdéedupuu moodi kriipsudega. H®&06g9-
niidi ' kuju joonelaua peal nimetakse apparadi
indexiks.

, Kui nidld joonelaud (lesseatud on umbes
uhe meetri kaugusel galvanomeetrist, siis
tdstetakse joonelaud ise jala otsast dra ja
otsitakse valgustuse kiire sihti, mis peegli-
kene tagasi viskab. Kui Ulesleitud on niisu-
gune koht, kus peeglikese terve pind valgus-
tud paistab olevat, nihutakse joonelauda
kandvat jalga tarviduse jarele 'ndnda paigast,
et peeglist tagasivisatud kiir gradueeritud
joonelauda trehvaks, kui viimane jala Kkilge
uuesti tag'asi pandakse. Sellele jargneb tépi-
pealne nullpunkti sissereguleerimine.

Selleks aga, et joonelaua peal (hel ehk
teisel pool nvilpunkti, kui g'alvanomeetri raam
tasakaalust vélja 166b, teatud voolu kdrguse
juures Uhetaolisi valjalookisi kétte saada, peab
raami tasakaalus tagasivisatud, joonelaua
peale langev valguse Kkiir viimase peale per-
pendikulédarselt lang'ema, s. o. lambist peeg-
lisse kukkuv kiir vOib kskdik ' missuguse
nurga all langeda, kuna aga peegiikesest
tagasivisatud 90° joonelauaga tegema peab.

Sel tingimisel, kui a nurka kujutab, mille
all raam tasakaalust vélja 166b, keerab tagasi-
visatud kiir ennast 2 a vdrra ja deviatsioon
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(valjatOok) d, mis' jooneiaua peal &raloe-
takse, on:
d D. tg 2 a
Kui nurk a véga véike,
5 ehk 6° on, siis on
ligikaudu tg 2 a = a ja
d= 2 D a
Voolu kdérgus, mis

raami valjalééma paneb,

on proportsionaalne a,

see tdhendab :

d K. i,

kus juures d jooneiaua
peal é&raloetud deviatsiooni millimeetrites ku-
jutab. '

Galvanomeetrilised kindlad : Kui vor-

melis d = K. i vool i 1 mikroampeer on,
siis on d = K. — Kindel (konstant)- K kuju-
tab deviatsiooni jooneiaua peal millimeetrites,
mis 1 mikréampeerile vastab. Number K
kujutab ka védartust megoomides vooluringis,
mille ,sees galvanomeieter *ndnda ules seatud,
et 1 volt Uhe millimeetrilise deviatsiooni
stinnitab.

Teensuse vormel : Selle all mdistetakse
takistuse véaartust, mida galvanomeetri voolu-
ringi lulitada tuleks, ndnda et (ks Danieli
element indexile jooneiaua peal Ghe 1 milji-
meetrilise deviatsiooni annab.

Telegrafistide kindel: Tahendab deviat-
siooni, mida ks Danieli element tekitab, kui
galvanomeetri  vooluringi Ulelldine takistus
kokku 1 megoom vélja teeb.

Kindla K leidmine :, Selleks tulevad uhen-
dused joonistuse 3 all é&ratdhendud sheema
jarele teha, milleks tarvis on:

Uks suure pinnaga -Danieli

element E 1,08 volti, sise-

mise takistusega = r, Uks
umberlalitamise voti, (ks ta-

kistuse kast R (10000 oomr),

Uks takistuse kast s (500 oomi)

ja galvanomeeter ise, mille

enese takistus = g.
Takistused R ja s regu-

leeritakse ndnda sisse, et de-

viatsioon kuni 150 mm laheb,
mille jarele deviatsioonid méo-

lemail pool nullpunkti 4&raloetakse, millest
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siis keskmine vaartus d = voetakse.

Li

Kdrvalihendud galvanomeetri  takistus on

’
N

G s ; kOrvaliihenduse (shundi), kasvata-

cr ——s

mise koeffitsient on m = ~—m ja galvano-

meetrist kaib vool
E . 10« '/\_

R+r+In~).n
g S S
labi, millele deviatsioon d vastab.

1=

mikroampeeri,

Sellest jargneb:
K=sA L A+1n d
i—— T~ 10“.E

gg_'_ji§ on R vastu vdrdlemisi véikesed,

rja

nii et kirjutada vdib:

K= R.in.d. n
10« . E \
Il. Takistuste mdetmine.
A. Keskmised takistused.
Takistuste vordlemine vdetakse ette eri-

aparadi abil, mille nimetus Wheatstone sild.
Kahe traadi otsa vahel, punktides A ja C,
mis Uhe elemendiga
thenduses, loodakse

kaks vooluharu ABC
ja ADC, millest voo-
lud il ja'i2, takistus-
tega a-j-b jax-[-R
Umberpddrdultproport-

sionaalselt, labi kai-
vad. Nendes kahes
haruliinis on potent-

siaali langemine pro-

portsionaalne takistu-

sele, mille tbttu igallhes nendest punktisid,
naituseks B ja D, leida vOib,"missugused iihe-
suuruse potentsiaali all on. Kui nende kahe
viimase punkti vahele lilitada galvanomeeter,
siis ei ndita ta mingisugust voolu. Tingimine

selleks on, et — kust x == ta-
X R

b

hendab kui R ja 2 teada on.

Kaks opereerimise viisi;

1) R jdab teatud suuruses kindlaks, kuna



VAArtust— punkti B paigast nihutamisega

muudetakse, galvanomeeter 166b Uhele poole
vélja, jouab I6puks nullpunkti peale ja rap-
porti edasimuutmisega teisel pool nullpunkti.
Kui galvanomeeter nullis on, siis on ka vord-

lus X= R. dige. Aparaate, milles rapport

muudetav, nimetakse traadiga silda-

b
deks ; mdlemad takistused a ja b  kuju-

tavad Uhe Uhetaolise (homogeen) traadi pikku-
seid, mis moodda é&rajaotud (gradueeritud)
joonelauda tdmmatud on; punkti B kauguse
vOrdlus punktidest A ja C vastab nende punk-
tide vahelistele takistustele. Kokkusead on

Joon. 5,

kbrvaloleva sheema jarele tehtud ja aparadi
tarvitamine 'vérdlemisi lihtne. Takistused a,
b, Xja R on omavahel suure labilGikega, t&-
hendab vaga vaikese takistusega, juhtide abil
Ghendud. Traadil AC peab voéimalikult nii
suur takistus olema, et Uhendatavate abi-
voolujuhtide takistused tema kd&rval &rakadu-
vad on. Mis puutub takistuste omavahelist

. 3 1 . o .
rapporti, on — , ainult siis Oige, kui

traat tdieliselt Ghetaoline (homogeen) on. Rap-
port —, ei tohi teatud piiridest U{le minna,
sest nii vdikesed kui ka abiGhenduste takis-
tused r ja r’ olema saavad, on ikka

i, I iy mis seda rohkem vordlusest x=

v lahku 18heb, mida enam 1ja 1 Ukstei-

v _
sest, kaugemal seisavad. MOetmine on seda
tdpipealsem, mida ldhemal x ja R omavahel

on. Harilikult ei lahe — mitte Ule ehk —

ja tarvitusele tulev mdedutraat on konstan-
taanist, takistusega 2,5 kuni 2,8 oomi meetri
pealt.

Chauvin — Arnoux oommeeter.

See aparat on Wheatstone sild, juures-
oleva sheema jarel kokku seatud. Takistus
R on Uks viiest takistusest, mille vé&artused

Joon. 6.

10, 100, 1000, 10000 ja 100000 oomi ja mis
kergesti (Uksteise asemele lulitavad. A B
on Uhe isoleeriva tsilindri peale keritud traat,
millel 40 sm pikkuse juures mittu tuhat oomi
takistust. lvibiseja kontakt B lubab rapporti

muuta, mille vaartust sellekohaselt é&ra-

jaotud lindi pealt otsekohe 4aralugeda vOib.
Vardlemise takistused on numberdud 1, 2, 3,
4 ja 5, missugused numbrid 10-mne potentsi
kujutavad, mille peale sed™ vaartust, mis gal-
vanomeetri tasakaalule vastab, kasvatada
tuleb, et siis otsitavat takistust kindlaks teha.
Kdik need vordlemise takistused on uhise kasti
sees, kus ka ks pika alumiiniumist néelaga
galvanomeeter, mille ots suurekstegeva klaasi
all liigub. Uhe kainamise pea abil on kerge
ndela nullpunkti reguleerida. Kui element
napitsete kilge, mis + ja — mérgitud, O0ieti
tihendud on, siis naitavad aparadi ndela all
véikesel poolringis joonelaual kaks noolt, kuhu
poole kiilge jooksjat kontakti B likata tuleb,
et ndel nullpunktist enam dle ei 166ks. See
aparat v@imaldab takistuste md&etmist 0,1
oomist kuni 20 megoomini, kusjuures uhest
elemendist kull saab, et kuni 100 oomini moeta;
ule selle véartuse tuleb rohkem elementisi tar-
vitusele vdotta.

m2) Sil lakast: Vordlemise takistus R

on muudetav, rapportii jaéb kindlaks. R sei-
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sab Uhest takistusekastist koas,’ milles takis-
tused 1 kuni 11110 ooinirri tBusevad, a ja b
proportsiooni harudel on kindlad' véértused,
10, 100 ehk 1000. K&ik need takistused on
tihe kasti sisse mahutud, mille nimetus silla-
1
10 100
tingimistel on

L3
Rapportil — v6ib vaartust 1,

ehk 1, 10,

kast.

100" anda. Neil

kBige nGrgem mdoedetav takistus 150 oomi ja
kBige suureni 1 megoom. vSillakastide sheema
on siin juures dra tdheudud. Tema muudab

ennast vahel ehitajate jarele, aga harilikult

011 né&pitsete juure (hendustraatide otsade
Joon. 7.

nimetused sisse graveeritud. Vahel vOib ehk

teadmatus  proportsiooni  harude  vdaéartise

kohta tekkida, mis aga kaob, kui téhele paii-

dakse, et vdrdluses x I R, rapporti

b
arvestaja (numeraator) a selle haru takistust
tdhendab, mille kilge galvaiiomeeter ja takis-
tus X Uhendud.

Rapporti 'iht ja .sedasama vaartust
vOib mitmel viisil kokku seada, nimelt:
10 100 1000
T0 TOO T5606"
1 10 100
10" TOO 1000
. 1 10
1a 100 1000
Takistuste a ja b valjavalik rippub galva-
nomeetrist- enestest; Praktiliselt on  sellest

kall, kui galvanomeetri takistus suurem ei ole
kui il -j- b, Harilikult tarvitakse galvéno-
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meetrit 200-oomilise takistusega ja siis on
kdige parema galvanomeetri tundlikkuse kétte-

saamise suhtes soovitav rapportisi 10 100
PP 100 100

tarvitada. Tarvitusele vdetavad

Ja-
em (elektromootorilised) jOud : Takistused,
millest takistitsekastid koos seisavad, on
vdga peentest traatidest -ja vbivad selle
tottu ainult vaikseid voolukdrgusi vélja kan-
natada. Uksikutele takistustele on kdige

rohkem jargnevad voolukdrgused lubatavad v

1 oom 10 oomi 100 oomi 1000 oomi 10.000 oomi
0,32 amp. 0,1 amp. 0,032 amp. 0,01 amp. 0,0032 amp.

Takistuse poolide Umbrus on kastide sees
paraffiiniga tdidetud ja jahutuse tingimised
selle tdttu ka halvad, kdrgema voolu labikdik
poolide"St (tsilindritaoliselt mahitud), toob ene-
sega tuntava soendamise kaasa, mis vahemalt,
kui mitte poolisid ei havita, suuremaid vigu
aparadi tapipealsuses luua vdivad.

Wheatstone sildades laheb elemendi vool
mOleniaisse proportsiooni harudesse, ja Kkui
need harud a ja b Uksteisest relatiivselt kau-
gemal lahku lahevad, tekkivad nendes lahku-

minevad soojused, mille fottu ka rapport

b
Jareldus on, et tarvitu-

sele tulev vool kullalt ndrk olema peab ja
mitte Uleliigseid soojusi proportsiooni pooli-
des ja ka moedetavas takistuses eneses teki-
tada ei tohi. Tarvitusele vdetav emj ripub
harilikult mdedetavast takistusest x d&ra, vii-
mase kdrged véartused nbuavad ka korge-
maid emj. Harilikult on kahest ehk kolmest
Leclanche ehk Danieli elemendist, mille sise-
mine takistus suur, moetmiseks kullalt.

Kui akkumulaatorid tarvitusele vGetaks”p,
siis jadb' tingimiseks, et vooluringi kullalt
suur rheoStaat (hendakse, mille abil vool,
mis sillast 1&bi kdib, lubatavatesse piiridesse
viiakse.

Opereerimise viis; Uhendused Kkastiga
-vBetakse ette andmete jarele, mis kasti népit-
sete (klemmide) juure graveeritud. Kontaktid
peavad hasti puhtad ja kdvasti kinnitOmmatud
olema, niisama ka pistjad, mille kontakti-
kohte mitte n&ppude vahel pidada ei voi.
Mdoedetav takistus tuleb voolujuhtide abil,
mille eneste takiStus vérdlemisi &rakaduv on,
kastiga Uhendada. Uhendamiseks on sellest

muutuda  vOib.



kallalt, kni-paenduvad traadid Ilabildikega 4
kuni 6 mm®, mdéne detsimeetrilise pikkusega,
tarvitusele tulevad ja nende killge kdige véik-
semaid takistusi kinnitada vOib, on ju néitu-
se*ks uhel meetrilisel traadijupil, mille 18bi-
mdet 2 mm, .takistust 0,00v51 oomi vdrra.

Kui mdedetav takistus sootumaks teadmata
on, tuleb sistemaatiliselt pilita hakata, nii
kui tuleks umbes midagi vinna (balanci) kaa-
luga'kaaluma hakata. Kaks takistust a ja b
tbmmatakse proportsiooni harudest ja takistus
R vordlemise harust, peale seda vajutakse
elemendi voti alla ja siis jarsku galvano-
meetri oma. Kui esiteks galvanomeeter véga
véhe vélja 166b, oldakse juba tasakaalu ldhe-
duses, mille j&rel galvanomeetri vooluringi
kinnitada vOib ja véljalodk takistuse R otStar-
bekohalise muutmisega nullpunkti viiakse.

Teiseks, kui véljalook véga suur on, tjileb
tahele panna, kuhu poole ndel vélja 166b.
Kui R véaga vaike on (R O) ja kui ta
vaga suur on (R~ co), vOib kohe vaa-
data, kas on uletldse vdimalik haruga
R mOedetavat takistust.taasakaalu viia.' Kui

R tuleb

suurendada, tUmberp66rdult

takis'tusest ei jatku, rapporti —

tuleb viimast va-

hendada, kui mdedetav takistus liig vaikese
haru R vaarikusega tasakaalus seisab. Ld&pulik
tasakaal seatakse sel viisu sisse, et harus R
voimalikult suur takistus seisab, mis sellega
katte saadakse, et lksteise jarele muutmisi
ette vdetakse tuhandete, sajade, kimnete ja
lihede Uksuste kaupa, kuni silmapilguni, kus
the ainsama (Uksuse muutmine valjaldogi
teisele poole annab. Takistus x on siis
piiride vahel: _
b rRijap (R + )

Kui véartus R suurem kui 1000 oomi, siis
kujutavad need kaks tlemalnimetud piiride suu-
rust vaartust Xvahem kui 0,1% kOrvalekalduvu-
sega, — harilikus praktikas ” killalt suures
tapipealsuses. Kui R vdike on, siis v8ib in-
terpolatsiooni abil Uksuse fraktsiooni, mida
tasakaalu kéttesaamiseks juure 'lisada tuleb,
kindlaks teha.

Olgu a viljalédk mis takistusele R vastab,

» o d R’
kui a ja d véikesed on, utelda, et

» » » »

siis vOib

I

véljaloogid. takistustele proportsionaalsed on

a a
ja vaartus x jargneb: x (R
J jarg b f\ o-f- J)
Naitus ; n 58 ja d = 7,3 jaotust,
. a 5,8 .
taiendav fraktsioon  d 131 :0,44.

See parandus on ainult siis Gigustud, Kkui
sillaga md@etmiste juures pusiva (konstant) em
jouga elemendid, ndituseks Danieli omad, tar-
vitusel on. .,

Maérkused; Mdoetmise algusel, kobamise
perioodis, on soovitav tundelikkuse véahenda-
miseks galvanomeetri, ehk veel parem — ele-
mendi vooluringi, ht takistust hendada, mille
téttu voolu kérgus kdigis silla haruliinides ja
ka viimasega seotud soendamise tagajarjed
véhenevad. Kui tasakaalule ligi joutakse, vbe-
takse takistus valja ja viiakse sissereguleeri-
mine I6pule. |

Kui takistustes omainduktsiooni leidub,
tuleb kbdigepealt elemendi vodluring ja peale
seda galvanomeetri oma lilitada, katkestamise
puhul enne galvanomeetri vooluring ja' siis
alles elemendi oma katkestada. Kui takis-
tusel induktsiooni ei ole, on soovitav ™just
Umberp66rdult talitada.

Ulesanded: a) Téahetaoliste
mdoetmine.

Otsad A, B, C on iiksi ligipadsevad. Uks-
teise jarel mdedetakse: \

takistuste

Joon, 8.



b) Kolmnurgataoliste takistuste mdetmine.

Uksteise jarel nide-
detakse takistused A
ja B, AjaC B ja

C vahel, mis oleks
a, b, c

Paneme

a -f + ¢ =2 s,

vaartused x, *ja z on
antud sidedest

-b) . (5 - 0

s — a'
y:.b+’i(s—_ a).(s—c)I
, N4 (s- a: (s— b,

s — ¢

B. Vaikesed takistused.

Uhe lithikese voolujuhi jupi, millel suur

Iébil()ige,' takistuse kindlakstegemine (alla

oomi), vO@ib suuremate kdrvalekaldumistega
seotud olla: halvad kontaktid, ‘’vigastused
lihendavates voolujuhtides jne. v@ivad suure-
mat takistuse vaartust enesega kaasa tuua,
kui seda moedetaval takistusel Ulelldse on.

Lord Kelvini metood, rais niisugustel juh-
tumistel tarvitusele vdetakse, lubab (he voolu-
juhi takistust punktide vahel, mis voolujuhi
otsades on, mdeta, punktide vahel, kus voolu-
kdrgus mdoetmise ajal Uhetaoline (konstant)

olema peab, tdhendab kahe voolujuhi takis-

tusi punktide AA’ ja BB’ vahel vdrrelda.

Selleks otstarbeks Uhendakse mdedetavad
Joon. 10.

voolujuhid omavahel, uUksteise jarel vd@imali-
kult hésti ja akkumulaator, mis tarvilist voolu
anda jaksab, Kilitakse vooluringi.

A ja B’ vahel seatakse 2 takistusekasti® M, N ja
A’ja B » » » » M’ N’

Ules, kuna galvanomeeter G punktide T ja P’
vahel tuleb. Takistusekastides tulevad Kil-
lalt suured takistused a, b, a’, b’ tdmmata,
mille *kdrval kontaktide takistusi A, A’ ja
B, B’ ja abililhenduste takistusi téhelepane-
mata jatta vOib. Kui galvanomeetri tasakaal
katte saadud on, siis tekkib vooluringis jarg-
mine vordlus:

R X b\ >R
b a "a b mR” f a~+ b’
Uhendustiki takistus R’ valistakse kullalt

vaikene a’ ja b’-ga vOrreldes, ja kui rapport

rapportiga — on,
pportiga —

a’
— uhesuurune sSus re-
a

dutseerub eelmine vordlus:
R
ehk
b a R

4
Selle mdetmise tagajarg ripub &ra teatud
madaral kontaktidest punktides A, A’, B ja B’.

Opereerimise viis: Kodigepealt tuleb umb-
kaudselt, juba eelpool né&idatud viisil, punktide
A ja A’ vahel kindlaks teha takistus x. Kas-
tides M ja N tdmmatakse takistused a ja b
ja sellesamas rapportis kastides® M’ ja N’

takistused a’, b’, nonda et — = 'iD ja peale
a

seda lulitakse vooluring. Harilikult 166b gal-

vanomeeter valja, kusjuures ta tasakaalu

viiakse, takistusi a, b, a’ja b’ ndnda muutes, et
a b
a' b’

X= R.;

b

Naditus ; Takistuse x =

lemine (he préatsisiooni

0,002 oomi vord-
(standart) takistusega

R = 0,01 oomi 13® C juures. Tarvitusel olev
emj = 2 volti, voolutugevus = 70 amp. gal-
vanomeetri kindel 12 megoomi. Rapport

— = Meie vBtame b=b’= 1000
R 0,01 10

oomi, a= a’= 5000 oomi. — Vooluring on
Kinni, galvanomeeter 166b vélja; et teda null-
punkti (tasakaalu) viia, tuleb vdaéartusi a, a’
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niuutd ja votta a= a’”™ 4964, b = b*=
oomi, millest jargneb

1000

X* 0,01

4yo4d

Seesama takistus vorreldud 0,001 oomilise
pratsisiooni takistusega, andis

0,001 - =

kahe moetmise vahel
moedetava takistuse vaar-
vOtta, mis hariliku takis-
siis on korvalekalduvus

— 0,002014 oomi.

X= 0,002016.

Kdorvalekalduvus
seega 0,1 Kui
tuseks 0,002 oomi
tusekastiga leiti,

viimase metoodiga vdrreldes 0,75 tdhendab
umbes piirides, mis temperatuuri muutumise
tottu tekkida vdivad.

" Selle asemel et takistusi a, b, a’ja b’

muuta, vd&ib neile alal hoida kindla rapporti ja
ainult takistuse R vaartust teatud suurustes
muuta.

Thomsoni kahekordne sild on
selle pdhjusmdtte jarel ehitud. Takistus R, mille

vaartus 0,01 oomi, on Uhetaolise argentaan-
Joon. 11.
traadi ndol moodda saja jaosse jaotud joone-

lauda tdmmatud. Uhenduse koht B on kindel,
kuna teine punkt B’ libiseva kontakti néol
traadi peal edasi-tagasi liikuda vdib, kusjuures

iga sajandik joonelaua peal oomile

vastab.

10000

Takistused a, b, a’ja b’ on rbngataoliselt
eboniidist alusele Kkinnitud kontaktide vahele
lilitud. Kaks diametraalselt vastamisi seisvat

kontakti viiakse Uhendusse kahe kaarega,
kddnatava isoleermaterjalist pideme abil,
mille alla isoleeritult kontaktide ja kaarte

peai libisejad vasest, kontakti loovad vedrud
kinnitud.
Takistused on ndnda &rajaotud (vaata joonis-

tus), et rapportid

katte saadakse, mis kontaktide eneste peale
ka aramargitud. Uhendused mdedetava takis-
tusega, galvanomeetriga ja akkumulaatoritega,
vOetakse ette nelja paari ndpitskruvi kontaktide

abil, kus peale iga U(hendus margitud, nii
kuidas ulemalkujutud sheema seda nditab.
Aparadi tarvitamise piirid on «100 = 1

1 .. 1.
oom (rapportiga 100) ja ~q600““"TO0 “*

-6

oomi (rapp, ) vahel. Maksimaalne voo-

lukdrgus, mis argentaantraat
peal) viélja kannatab, on 8 ampeeri, ja on
soovitav sellest védrtusest mitte Ule minna,
sest vastasel puhul vo6ib traat dleliiga soojaks
minna, mille tagajarjeks takistuse muutumine
olla vaib.

(joonelaua

Opereerimise viis: Kui moe-

detava takistuse x kohta iga-
sugused andmed puuduvad,
siis keeratakse libisev kaksik-

kontakt kontakti 1 peale ja tali-
takse jargnevalt;

1) kalibreeritud argnetaan-
traadi peal libiseja kontakt lika-
takse traadi Uhte otsa,

2.) kinnitakse vool
Il 14bi.

3.) vajutakse galvanomeetri
lulitaja 12 peale ja pannakse
tdhele, kuhupoole galvanomeeter vélja 166b.

Peal® seda katkestakse galvanomeetri vool
ja siis akkumulaatorite vool ja viiakse uuesti
1abi seesama operatsioon Kkalibreeritud traadi
kontaktiga teiselpool traadi otsas. Kui vii-
masel puhul galvanomeeter vastuoksa valja 18i,
siis jatkub galvanomeetri tasakaalu viimiseks
kalibreeritud traadi peal libiseva kontakti
edasi-tagasi nihutamisest. — Kui aga mdle-
mail puhul galvanomeetri vdljaléok uhtepoole
jargneb, siis tuleb poddratava kaksikkontakti
seisiikohta niikaua muuta, kfini rahuldav re-
sultaat saadakse. Kui galvanomeeter null-

lulitaja



punktis on, siis on tundmata takistus x antud
produkti l&bi, mis koos seisab joonelaua pealt
araloetud numbrist ja falctorist kontakti kohal,
mille peal seisab kaksikkontakt.

GalVanomeetri takistuse mdetmine*

1) Seda takistust v8ib kui igat 'harilikku
takistust Wheatstone sillaga mdeta, tarvilisi
ettevaatuse abindusid mitte silmast lastes ja
aparadi liikuvat raami kergelt kinni Kkiiludes.
VvSee metood nbuab aga labiviimiseks veel teist
galvanomeetrit.

2.) Kui ainult 0Oks galvanomeeter kée-
parast on, siis voib nOndanimet. lord Kelvini
metoodi tarvitada.

Tarvitusele vobetakse harilik Wheatstone
silla kast, mOedetavat galvanomeetrit tundmata

takistuse x harusse
thendades ja galva-
nomeetri diagonaa-
lisse lles seadides
lihikese Ghenduse lili-
tajat (vGtit). "Galva-
nbmeeter 166b temast
enesest labikdiva voo-
lu mdju. all vdlja,
kui ag'a silla tasakaal
kattesaadud on, jaab

galvanomeetri  vélja-
166k lihikese Uhen-
duse  kinnitamise ja

katkestamise puhul (hetaoliselt kindlaks, s, o.
muutmataks.

MOetmise labiviimisel peab vooluk&rgust
ndnda reguleerima, et galvanomeetri valjalodk
vOimalikult suur oleks, aga siiski mitte joone-
la*a piiridest véljaspool. Selle kéttesaamiseks

tuleb slnnis takistus elemendi diagonaalisse
epanna ja, kui tarvis, siis veel elemendile
kdrvalihendus (shunt) Muua, millel killalt takis-
tust olema peab, et element selle kd&rvalihen-

duse tdttu' lihikselt Ghendul ei oleks.
Opereerimise viis : Tulevad kaks (he-
suurust takistust a ja b témmata, kuna R

umbkaudu vdetakse. Elemendi vooluring tuleb
kinnitada ja ,siis r ja s nonda,reguleerida, et
véljalédk 200 kuni 250 mm oleks; véti'K
tuleb alla vajutada ja galvanomeetri véljalodki
tahele panna. Kui viimane suuremaks léaks,
siis on R liig suur, aga kui védhenes, siis on

R liig wvdike ; kui nddod™ vaartust R niikaua
muudetakse, kuni galvanoineeter oma véljaléoki
enam ei muuda, siis on R — g. vSuurema tapi-
pealsuse kéttesaamiseks on soovitav takis-
tuste r ja s muutmise abil alal hoida vdima-
likult suurt véljalooki.

Nditus: Tarvitusel oli 1 Leclanche ele-
ment. ' Takistus elemendi peavoolus r = 7000
kuni 8000 oomi; s co; a= b 1000 oomi.
Galvanomeetri valjalédék 231 mm. Takistus R,
mille abil tasakaal katte saadi, oli 212 ja 213
oomi vahel, sellest jargneb g = 212 kimi 213
oomi 20" C juures.

3.) Poole deviatsiooni metood.

Uhendused tehakse, shee-
ma 13 jarele. Takistust
R tuleb n6nda reguleerida,
et galvanomeetri véljalook
(deviatsioon) umbes 100
jaotust valja teeks, siis lili-
takse shunt s ndnda, et
galvanomeetri véljal6dkpbo-
le vahemaks l&heb.

- Kui. takistus R takistu-
sega g vdorreldes suur on,
siis ei too vooluringi takis-
tuse muutmine kCN)rvaIUhIQ]n-
duse s tdttu enesega kaasa
margatavat . voolukOrguse muutmist.
Olgu a véljalodk, mis voolule I
> 1’

Joon. 13.

vastab

Harilikult on ja kui d 2

I .
siis on I’ > millest jargneb s. Juh-
tumistel, kui R véga suur ei ole g vastu, siis
on tdpipealne vormel:

Opereerimise juures tuleb silmas pidada, et
galvanomeeter selle tdttu, kui vool katkes-
takse, mitte nullpunkti peale, (lesriputamise
traadi" koha peal &rakd&namise (torsiooni)
mdjul, seisma ei jaa, mis mdetmise ajal kOr-
valkalduvusi enesega kaasa tuua vdib.

Né&itus : Tarvitusel 1 Danieli ehk Lec-
lanche element ;R = 21340 oomi; d 120
jaotust; s = 205 oomi, vastavalt 60 jaotu-
sele, millest jargneb g = 205 oomi.

(Jargneb.)

J. ja A. Paalmanni seky. trikikoja trikk.
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