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Annotatsioon

Antud bakalaureusetod raames luuakse lisafunktsionaalsus Moodle’i dpikeskkonna
pistikprogrammile Charon, mis vdimaldab tudengi andmeid graafiliselt kuvada. T66
tulemusena on tulevikus mugav luua uusi graafikuid, mille tulemusel ei ole vaja dpilaste
andmeid manuaalselt analiilisida, ning see hoiab kokku dppejoudude aega. Lisaks luuakse
uus raportivaade, kus on vdimalik tudengi andmetega manipuleerida: filtreerida,
sorteerida, valida soorituste ajavahemikku ning eksportida CSV formaati. T66 on jagatud
kolmeks suuremaks osaks: analiiiis, kasutatud tehnoloogiad ning arendus. Analiiiisis on
antud iilevaade lébi viidud kiisitlusest, uuritud andmete visualiseerimise vdimalusi ning
leitud sobiv lahendus. Tehnoloogia peatiikis on kirjeldatud kasutatud tehnoloogiaid ning
antud liihike tilevaade paigaldusest. Detailne juhend projekti seadistamiseks on vilja
toodud lisades. Arenduse plokis on antud iilevaade analiiiisis valitud teekide kasutusele

vOtmisest ning piistitatud eesmérgi realiseerimisest.

T606 iilesanneteks oli analiiiisida millised voimalused on tdnapdeval andmete graafiliseks
kuvamiseks ning diinaamiliste tabelite koostamiseks. Valiti vélja sobivaim ning lisati uus

funktsionaalsus Charoni pluginale.

Loput6d on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 18 lehekiiljel, 5 peatiikki, 14
joonist, 0 tabelit.



Abstract

Additional Functionality to Charon Plugin: Visualizing Student Data
Usefully to Lecturer

This bachelor thesis presents an additional functionality created for Charon, a plugin for
Moodle’s learning environment, which allows to graphically display students’ data. The
result of this work is to conveniently create new charts in the future, which do not require

a manual analysis of students’ data and save time for teaching staff.

Additionally, a new report view has been created, which enables the manipulation of
students’ data: filtering, sorting, selecting a exercises commit period, and exporting the

data to CSV format.

The thesis is divided into three major parts: analysis, used Technologies and development.
The analysis gives an overview of the survey conducted, examines the possibilities of
visualizing the data studied, and finds a suitable solution. The chapter on technology
describes the technologies used and gives a brief overview of the installation. Detailed
instructions for setting up the project are provided in the appendices. The chapter on
development gives an overview of the implementation of the libraries selected in the

analysis, and the realization of the set objective.

The goal of this thesis was to analyze the current possibilities for displaying the data
graphically and for developing dynamic tables. The most suitable one was chosen and a

new functionality was added to the Charon plugin.

The thesis is in Estonian and contains 18 pages of text, 5 chapters, 14 figures, 0 tables.



Lihendite ja moistete sonastik

Moodle' Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Evironment) avatud ldhtekoodiga dppimise juhtimissiisteem

PHP PHP: Hypertext Preprocessor’ on programmeerimiskeel

Laravel® Avatud lahtekoodiga PHP-s programmeeritud veebiraamistik

Plugin Plugin ehk pistikprogramm on védiksem tarkvaramoodul, mis
kiirendab suurema programmi t66d voi lisab sellele
funktsionaalsust

Git Versiooniohjesiisteem

Repositoorium Giti salv

Gitlab Koodi hoidla ja projektide haldamise veebiplatvorm

JavaScript Programmeerimiskeel mida kasutatakse peamiselt veebi
arendamisel

API Application Programming Interface, programmi liides

URL Uniform Resource Locator, ressursi aadress Internetis

CSVv Comma-Separated Values, tekstifail, mis eraldab andmed
komaga

! https://moodle.org

2 https://laravel.com

3 https://php.net
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1 Sissejuhatus

Tallinna Tehnikaiilikooli Infotehnoloogia teaduskond kasutab populaarset dpikeskkonda
Moodle!. Programmeerimisdppeainetes on kasutusel Charoni pistikprogramm, mis

voimaldab mugavalt hinnata tudengite sooritusi.

Oppejdud soovivad saada jooksvalt iilevaadet sellest, kuidas tudengitel kursus kulgeb.
Hetkel ained.ttu.ee dpikeskkonna vdimalused seda ei rahulda. Oppejdud kopeerivad
Moodle’st andmed eraldi andmetd6tlustaili (nt. MS Excel, Google Sheets), koostavad
valemeid ja lisavad tabeleid. Need tegevused on lisaajakulu. Aja méodudes andmemahud
kasvad ning tabelid muutuvad aeglaseks. Parem lahendus oleks luua Charon
pistikprogrammile vajalikud diinaamilised graafikud ja eraldi raportvaade, kus oleks juba

tudengite andmetega genereeritud tabel vajalike funktsionaalsustega.

1.1 Eesmark ja oodatav tulemus

To6 eesmirk on tdiustada Moodle’i Charoni pistikprogrammi, et tulevikus oleks
voimalikult lihtne juurde arendada tabeleid ja graafikuid. Hindamise vaatele dppejou
rollis on lisatud graafik ning on loodud tabel vajalike funktsioonidega uues raportvaates.
Modlemad on diinaamilised ja genereeritakse andmebaasis kursusele registreeritud

tudengite andmete baasil.

1.2 Metoodika

Lahenduse leidmisel tuleb uurida millised oleksid voimalikud variandid andmete
visualiseerimiseks graafikuna ja tabelina, valida vélja nendest parim, arvestades
integreerimist olemasolevasse siisteemi. Arendamisel jargitakse Charoni autori poolt

kirjutatud koodi struktuuri ja stiili.

! https://moodle.org



2 Analiiiis

Antud peatiikis on vilja toodud lébiviidud kiisitlus ja JavaScriptil baseeruvate teekide
analiiis. Analiiisitud on andmete visualiseerimise vdimalusi ja selleks sobivate

tooriistade valimist.

2.1 Kiisitlus

Lisaks juhendajalt saadud sisendile viidi 14bi kiisitlus dppejoudude seas, kes Charon
pistikprogrammi oma t60s igapdevaselt kasutavad. Kiisitluses esitas autor 3 motet ning 3
kiisimust. Iga mdtte ja kiisimuse alla on lisatud saadud tagasiside. Valimis oli 5

oppejoudu, kellest vastasid 2.

2.1.1 Kiisimustik

Modte 1: Tudengi nime jérgi otsing, kuvatakse viimased sooritused, graafikul kursusel

kogutud punktid (Graafiku tiilip on illustratiivne).

ITI0202/1TI0011 - Programmeerimise pShikursus

TANEL OBERG
<-- Tudengi punktid jooksvalt
ajas vs keskmine tudeng
Latest submissions
‘ DATE | SCORE | EXERCISE ’ DATE | SCORE | EXERCISE
I
‘ DATE | SCORE | EXERCISE DATE | SCORE | EXERCISE

‘ DATE | SCORE | EXERCISE ’ DATE | SCORE | EXERCISE

Joonis 1. Tudengi hindamise vaade



Vastus 1: Tudengi punktide antud iilesande viimaste soorituste graafik voiks olla abiks.
Vahel juhtub nii, et tudeng on kogemata iiles laadinud lahenduse, mis annab vdhem
punkte, kui parim lahendus. Sooritused vdiks olla ka ajaskaalal, st et oleks ndha, kui

suured vahed on lahenduste esitamisel.

Vastus 2: Tundub mdistlik.

Mdte 2: Ulesande jirgi otsing, kuvatakse iilesande infovili, vdimalikud punktid {ilesande
soorituse eest, viimased sooritused, graafikul kui palju tudengeid iilesande esitanud,

keskmine tulemus testide pohjal (Graafiku tiilip on illustratiivne).

Exercise #1 ITI0202/ITI0011 - Programmeerimise pohikursus

Exercise #1
DEADLINE | PROJECT FOLDER | CALCULATION FORMULA

‘ TEST5p | BONUS 2p | STYLE 1p | DEF1p

Sooritajaid tihtaja 16ikes -->
Submission statistics
TOTAL SUBMISSIONS | AVERAGE SUBMISSIONS | AVERAGE SCORE

Latest submissions

|
‘ DATE | SCORE | STUDENT NAME DATE | SCORE | STUDENT NAME

‘ DATE | SCORE | STUDENT NAME DATE | SCORE | STUDENT NAME

Joonis 2. Ulesande vaade

Vastus 1: Selline statistikavaade oleks vahva, aga igapdevases kasutuses voiks olla

voimalik statistikavaadet sulgeda, et ekraanile jddks ruumi muu info jaoks.

Vastus 2: Tundub OK!

Mote 3: Voimalus filtreerida tudengeid punktide alusel — viimased/esimesed n tudengit.

Vastus 1: Seda saab teha Moodle’i hinnetelehe vaates. Seega ei ole tegemist kriitilise

funktsionaalsusega.
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Vastus 2: Minu jaoks véga huvitav mdte ei ole
Kiisimus 1: Millised funktsionaalsused vajaksid parandamist?

Vastus 1: Hetkel ei meenu suuri probleeme Charoniga. Pigem on probleeme testide enda
ja testide tagasisidega, mida saadetakse tudengitele, mis on Charonist pisut eraldiseisev

oSsa.

Vastus 2: Perioodi valik viimaste soorituste juurde — et oleks mingis ajavahemikus

voimalik vaadata ja rohkem valikuid.

Kiisimus 2: Millist funktsionaalsust vdiks Charon veel pakkuda?

Vastus 1: Meeskonnatdo tugi oleks abiks, st et saaks hinnata meeskondi. Vaikimisi vOiks
kodik meeskonna liikmed saada samad punktid, kuid peaks olema vdimalus vajadusel
meeskonna litkmetele anda ka erinevaid punkte. Kdige vahvam oleks, kui meeskonna

litkkmed tuvastatakse otse etteantud Gitlabi projektist.

Kiisimus 3: Muud ettepanekud.

Vastus 1: Uute funktsionaalsuste lisamisel tuleks jadlgida, et senised kasutusstsenaariumid
el muutuks kohmakamaks. Néiteks statistika kuvamise lisamine tekitab tdiendavat infot
ja tunnis kiimneid tudengeid hinnates ei ole iildise statistika ndgemine iga kord oluline,
kiill aga konkreetse tudengi statistika. Samas on vOimalus statistikat vaadata oluline

abivahend.

2.1.2 Kokkuvote

Kiisitluse vastustest selgus, et moned ettepanekud ei ole vajalikud ja on Moodle’s olemas
ning tihelepanekuid, mida arendamisel arvesse votta. Uute funktsionaalsuste lisamisel
jélgiti, et plugina kasutajakogemus ei muutuks kohmakamaks ega siisteemile
koormavaks. Graafiku arendamisel peeti silmas teise motte all vastuses vilja toodud soovi
graafikut sulgeda, et see ei segaks igapdevatdod. Raportivaates tabeli loomisel arvestati
vajadusega viimaseid sooritusi vaadata valitud ajavahemikus ning lisada rohkem

voimalusi. Meeskonnatdo tuge selles t60s ei kisitletud.
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2.2 Andmete visualiseerimine

Suur hulk andmeid genereeritakse igas sekundis ning see kasvab ajas suure kiirusega.
2013. aastast kuni 2020. aastani kasvab digitaalne universum 4.4 triljonist GB-st 44
triljoni GB-ni. Andmemaht kahekordistub iga kahe aasta jarel [1]. Andmemahtude kiire
kasvuga on hoogsalt arenenud vdimalused andmete graafiliseks kuvamiseks.

Programmeerimismaailmas on olemas palju teeke, mille vundament on JavaScript.

Mitmed kognitiivse neuroteaduse uuringud nditavad, et inimese ajule meeldib visuaalne
sisu rohkem kui tavaline tekst. Inimesed tajuvad informatsiooni bioloogiliselt paremini
[4]. Piisava andmehulgaga ilusa kujundusega konstrueeritud graafik annab
informatsiooni kiiremini edasi kui to6tlemata andmed tabelina voi tekstina. Charoni
plugin leiab jarjest rohkem kasutust kursustel, kus tuleb programmeerida. Praecgune
meetod, kus dppejoud kopeerivad tdotlemata andmed andmeto6tlusprogrammi ja otsivad
vajalikku infot, muutub jérjest ajamahukamaks. Jirgnevalt on analiilisitud vdimalikke

lahendusi selle tegevuse automatiseerimiseks.

2.2.1 Moodle pluginad!

Moodle’il on olemas pluginate repositooriumis 1596 pluginat, kuhu on panustanud 884
arendajat. Otsingusonale ,,chart® leiti 23 vastet. Pluginaid analiiiisides joonistus trendina
vélja, kus konkreetne plugin on arendaja poolt arendatud lahendama iihte kindlat
funktsiooni vdi probleemi, mida Moodle ei vdimalda, ning muuhulgas on lisatud

repositooriumisse teistele kasutamiseks.

Sellest variandist ajendas loobuma pluginate ebapiisav tugi. Pluginate lehtedel oli palju
kommentaare, kus Kkirjutati probleemidest Moodle’i erinevate versioonidega.
Allalaadimiste arvud olid véikesed, mis ei innusta arendajat pluginale tuge pakkuma.

Téiesti uue plugina arendamine ei olnud otstarbekas.

! https://moodle.org/plugins
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2.2.2 JavaScripti teegid

JavaScripti baasil on arendatud véga palju teeke andmete visualiseerimiseks. Teekide

ampluaa on viga lai. Leidub vdga spetsiifilisi lahendusi:

Leaflet]JS' — avatud ldhtekoodiga JavaScript’i teek mobiilisdbralikele

interaktiivsetele kaartidele andmete lisamiseks.

RawGraphs? — avatud ldhtekoodiga andmete visualiseerimise raamistik, mille
eesmdrk on keeruliste andmete visuaalselt presenteerimine koigile vdimalikult

lihtsaks muuta.

Timeline.js® — avatud ldhtekoodiga to6riist, mis vdimaldab luua interaktiivseid
ajajooni. Algajatel piisab Google Spreadsheeti andmete lisamisest, kogenumad

saavad andmeid ette anda JSON formaadis.

Rohkem iildisemad ja vdimekamad teegid:

D3.js* — iiks suurimaid JavaScripti teeke, mida kasutatakse dokumendipdhiste
andmetega manipuleerimisel. D3 jdrgib veebi standardeid, mis toetab koiki

brausereid ning ei pea projekti siduma kindla raamistikuga.

ApexCharts.js®> — avatud ldhtekoodiga tinapdevane graafikute teek, millega saab
luua interaktiivseid visuaale veebilehtedele. Integreerimine on lihtne, iile saja
ndite, mida saab vastavalt enda vajadusele kohandada. Tehnoloogiatest toetab

JavaScripti ning viimasel ajal populaarsust kogunud Vue.js-i° ja React.js-i’.

! https://leafletjs.com

2 https://rawgraphs.io

3 https://timeline knightlab.com

4 https://d3js.org

Shttps://apexchats.com

® https://vuejs.org

7 https://reactjs.org
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e Highcharts' — suurkorporatsioonide poolt enim kasutatud toode. Valikus
veebiprojektide, aktsiaturule suunatud, geograafilised, pilvepohised, mobiilsed

(108, Android) graafikud.

Eelpool vilja toodud vdimekamad andmete visualiseerimise tooriistad jdid viimasesse
valikusse. D3.js-1 on vidga palju eripdraseid lahendusi, mis piistitatud eesmirgi
lahendamisel ei ole otstarbekas. Highcharts on litsentseeritud teek, kuid pakub koolidele
tasuta litsentsi. Kdige paremini sobib Charoni pistikprogrammile integreerida
ApexChart.js, kuna see on piisavalt voimekas, valikus on vajalik kogus erinevaid graafiku
tiilipe ning voOimalik implementeerida Vue.js-iga. Graafik muutub diinaamiliselt
andmekoguse kasvamisel ning omab funktsioone graafikut suurendada, vidhendada,

paanida ning salvestada .png voi .svg formaati.

2.2.3 Vue.js-i teegid

Sobiliku lahenduse uurimisel ei leidunud sellist teeki, kus oleksid olemas koik ndutud
funktsioonid. Tabeli loomisel kasutati kolme Vue.js sdltuvust: vue-good-table?, ekspordi
funktsioon lisati vue-json-to-csv® ning kalendrivaates perioodi valimine lisati vue2-

daterange-picker* teegiga.

! https://highcharts.com
2 https://github.com/xaksis/vue-good-table
3 https://www.npmjs.com/package/vue-json-to-csv

4 https://github.com/Innologica/vue2-daterange-picker
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3 Tehnoloogiad ja paigaldus

Jargnevalt antakse iilevaade t60s kasutatud tehnoloogiatest ja arenduskeskkonna

paigaldamisest.

3.1 Kasutatud tehnoloogiate iilevaade

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Evironment) on avatud
lahtekoodiga Oppeplatvorm, mis vdimaldab erineva astme Opetajatel luua privaatset
ruumi koos tooriistadega, millega saab kergesti luua kursuseid ja tegevusi ning on
optimeeritud thiselt dppimisele. Esimene versioon avaldati 2002. aastal. Mone kuu
jooksul levis platvorm kiirelt {ile maailma. 2015. aastal sai Moodle’ist kdige populaarsem
Oppimise juhtimissiisteem (Learning Management System) 80 miljoni kasutajaga 222

riigis. 2016. aastal iiletas Moodle 100 miljoni registreeritud kasutaja piiri. [5]

Laravel on tasuta, avatud ldhtekoodiga PHP veebiraamistik, mis on suunatud

veebirakenduste arendamiseks.

queries user actions

sends data updates

CONTROLLER

Joonis 3. MVC mudel
Laravel kasutab MVC (Model-View-Controller) arhitektuuri, mis eraldab

domeeni/rakenduse/driloogika kasutajaliidesest. Joonisel 3 on vilja toodud MVC

komponentide seotus ja toopohimodtted. Model ehk mudel juhib andmete kditumist

15



rakenduses. View ehk vaade kannab hoolt kasutajaliidese elementide eest. Vaates
toodeldakse andmed mudelist sobivale kujule kasutajaliidesesse. Controller ehk
kontroller votab vastu kasutajalt sisendi ja kutsub vélja mudeli objekti(d) ning vaade

tootleb vastavalt andmed ning kuvab kasutajaliideses. [3]

Vue.js on progressiivne, jark-jargult vastuvoetav JavaScripti raamistik kasutajaliidese
ehitamiseks veebis. Vue.js kasutab komponente, mis on iseseisvad ja vdimaldab

veebilehe éra tiikeldada. See muudab projekti paremini hallatavaks.[4]

3.2 Paigaldamine

Arenduseks kasutati siilearvutit Apple MacBook Pro Mid-2015, operatsioonisiisteemiga
macOS Mojave (Version 10.14.3). Kuna varasemalt on 1 inimene kasutanud sama
platvormi Tallinna Tehnikakdrgkooli dpikeskkonna arendamisel ning ilmnes samuti palju
probleeme Moodle’i ja Charoni seadistamisel, pidas autor vajalikuks kirja panna detailse

juhendi tootavast konfiguratsioonist, mille leiab lisadest.
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4 Arendus

Peatiikis on lahti kirjutatud piistitatud eesmérkide lahendus, valitud JavaScripti ja

Vue.js-i teekide integreerimine, struktuur ja funktsionaalsus koos erinevate joonistega.

4.1 ApexChart.js-i integreerimine ja graafiku programmeerimine

Jargnevalt on kirjeldatud eesmérgi realiseerimine. Esimeses alapeatiikis on seletatud
detailselt graafiku loomise struktuuri ning teises alapeatiikis on vélja toodud graafiku

erinevad vaated.

4.1.1 Struktuur

Toos tdiendati Charoni koodi. Peale ApexChart.js-i teegi installeerimist loodi
plugin/resources/assets/js/pages/popup Kaustas popup.js failis uus Vue
komponent. Samas asukohas loodi uus kaust graphics, kuhu lisati uus Vue komponent
StudentCharonPointsVsCourseAverageChart.vue. Komponent koosneb kolmest
osast. <template> HTML plokis asub komponendi kirjeldus, graafiku sulgemise ja
avamise nupp ning graafiku parameetrid. <script> plokis on kirjeldatud graafiku seaded
ning funktsionaalsus JavaScriptis. <style> plokki kasutatud ei ole kuna projekti stiil on
kirjeldatud SCSS!' failides. Selles asukohas peaksid asuma koik tulevikus juurde
arendatavad graafikud. Graafiku komponent on lisatud GradingPage . vue komponendile
<template> plokki sobilikule kohale ning <script> osa on tdiendatud vajalike
meetoditega. Graafiku jaoks vajalike andmete piringud on lahendatud iile api. Api
paringud asuvad plugin/routes kaustas api.php failis. Antud graafikule loodi 2 uut
teenust. Api failis kirjeldatakse teenuse URL, millised andmed saadetakse ning kontroller
ja meetod, mis need andmed vastu vdtab. Kontrolleris kirjeldatakse &ra millisele
meetodile saadetud andmed ette antakse. Repositooriumi failis tehakse andmebaasist

paring saadetud andmetega kasutades Laraveli Query Builderi keelt voi puhast SQL-i.

! https://sass-lang.com
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4.1.2 Graafik Charoni plugina tudengi hindamise vaates

Charonis peale otsingus tudengi valimist suunatakse hindamise lehele. Vaatele on lisatud
graafiku sektsioon, mille funktsioon on anda dppejdule kiire iilevaade tudengi Charoni
tillipi iilesannete sooritustest ja punktiseisust vorreldes kursusel osalevate koikide
tudengit keskmise tulemusega. Graafik on vaikimisi suletud, ,,Show chart nupule

vajutades avaneb jargnev vaade:

Graph

/

Points

Exercises

Joonis 4. Graafiku vaade
Graafik on programmeeritud diinaamiliselt, st kuvatakse iilesandeid, kuhu on esitatud
viahemalt {iks sooritus. See vilistab kdikide tithjade iilesannete kuvamised, kui dppejoud
on kursuse alguses lisanud igale nddalale ette dra Charoni tiilipi lilesande. X- ja Y- teljed
ei ole staatilised. X-teljel kuvatakse Charoni iilesannete nimed, mis saadakse iile api
tulevast teenusest. Y-telg kohandab ennast vastavalt kursuse keskmise voi Opilase
punktisumma jirgi, arvestatakse suurimat. Graafiku sinisel joonel kuvatakse tudengi
punkte. Sooritus kuvatakse graafikul, kui lilesanne on dppejdule dra kaitstud. Tumehall
joon néitab koikide kursusel olevate tudengite vastava iilesande viimase soorituse

keskmist punktisummat.
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Graph

Points

Exercises

Joonis 5. Tudengi tulemuste vaade

Graafikul on vdimalik jooni sulgeda vajutades ,,Exercises® all olevatele joone viidetele.

Graph

Points

Exercises
it @ Course Avera

Joonis 6. Tudeng on esitanud {ihe soorituse
Antud niite puhul on kursusel teised Opilased esitanud nelja iilesande sooritused, ja
valitud tudengil on sooritatud esimene iilesanne. Punkte liidetakse kumulatiivselt kokku.
Soorituse puudumisel lisatakse Opilase hindele 0, et graafik vélja joonistuks. Selline
situatsioon voiks olla mérguandeks Oppejoule, et uurida, kas tudengil on kiisimusi

ulesannete kohta voi miks on selline olukord tekkinud.
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Graph

I}

Points

Exercises
Weber @ Course Average

Joonis 7. Tudengil on sooritatud esimene ja neljas iilesanne

Jargnev pilt néitab olukorda, kuidas néeb vilja graafik, kui tudeng on kaitsnud dra esimese

ja neljanda iilesande.

Graph

Points

Exercises
Anna Kuterova @ Course Averag

Joonis 8. Tudengi 10 soorituse virdlus kursuse keskmiste tulemustega

Rohkemate iilesannetega vaade ning kuidas joonistuvad vilja tudengi ja kursuse

keskmise tulemuste jooned.
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4.2 Raporti ja statistika vaate programmeerimine

Jargnevalt on kirjeldatud teise eesmaérgi realiseerimise. Lahti on seletatud tabeli loomise

struktuur ning loodud funktsionaalsused.

4.2.1 Struktuur

Raporti- ja statistika vaatesse on loodud raporttabel, mis nditab kdikide kursusel olevate
tudengite tilesande sooritusi. Kuvatavad andmed on tudengi ees- ja perekonnanimi,
iilesande nimi ja tulemused, iilesande test tiiiipi tulemuste summa, iilesande eest saadud
16plik hinne, kas iilesanne on kaitstud vOi mitte ja soorituse lisamise aeg. Tabeli
arendamisel on kasutatud Vue.js-i sdltuvusi, et hoida iihtlast joont. Peale vilja valitud
Vue.js-i sdltuvuste installeerimist loodi plugin/resources/assets/js/pages/popup
kaustas popup.js failis uued Vue.js-i komponendid. Samas asukohas loodi pages
kaustas uue lehe jaoks ReportsStatistics.vue komponent ning sections kaustas
ReportAllStudent.vue komponent, kuhu kirjutati kood tabeli koostamiseks. Andmete
péring realiseeriti samamoodi, nagu eelnevalt kirjeldatud (vt peatiikki 4.1.1). Jargnevalt

on kirjeldatud tabeli funktsionaalsused.

REPORT & STATISTICS

Students report

10 ¢ 1 Next »

First Name Last Name Exercise Name Submission Result Tests Sum Total Is Confirmed Period Start Period end v

2019-05-25 22:37:37

Joonis 9. Tabeli vaade
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Raportis on andmed jaotatud lehekiilgedele ning vaate avamisel kuvatakse vaikimisi 10
rida. Valikut saab suurendada klikkides tabeli iileval vasakus nurgas olevale numbrile.
Valikus on véértused 10, 25, 50 ja 100. Tabel iileval paremal nurgas saab liikuda
nuppudega eelmisele voi jairgmisele lehele, voimalik on ka soovitud lehekiilje number

kisitsi sisestada, et oleks voimalik kiiremini litkuda, kui on palju lehekiilgi.

4.2.2 Filtreerimine

Tulpadele on lisatud filtrid, millega on vdimalik otsida soovitud andmeid. Perioodi filtrite
vahemiku vaikeviairtuseks on viimane tund, mille aktiveerimiseks tuleb klikkida filtri
aknal ja vajutada ,,Enter” klahvi. Andmete otsimine filtrite abil to6tab n-6 ,.keyup*
meetodil ehk kui tippida filtri aknasse tdht, number vdi siimbol (perioodi filtris), siis
klahvi vabastamisel tehakse otsing. ,,Reset filters* nupule vajutades tiihjendatakse filtri

viljad ja perioodile seatakse vaikimisi mddratud vahemik.

First Name Last Name Exercise Name Submission Result Tests Sum Total Is Confirmed Period Start Period end

-04-0112:00:00

Joonis 10. Filtrite rakendamine tabelil
4.2.3 Perioodi valimine nupuga ,,Select period*

Perioodi vahemiku kasutajasobralikumaks valimiseks filtrilahtrisse kirjutamise asemel on
voimalik teha valik kalendrivaates, mis avaneb ,,Select period* nupule klikkides. Vaates
saab kiirelt kuude kaupa liikuda ajas tagasi ja valida pikemaid perioode. Lisaks on autor
seadistanud vasakpoolses tulbas liihemad perioodid, mida dppejoududel kdige rohkem
igapdevases to0s vaja ldheb. Vajadusel on arendajal neid lihtne muuta, eemaldada voi
juurde lisada. Kalendrivaatest valitud perioodi aktiveerimiseks tuleb klikkida tabelis

perioodi filtril ja vajutada ,,Enter* klahvi.
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Rows per page 10 % 4Prev page Next »

1 of 5

First Name Last Name 30min ago < May 2019 > < Jun 2019 > irmed Period Start Period end
1h ago Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa Su
hago 12 3 4 s 12 2019-05-25 22:39:58 2019-05-25 23:39:58
sh ago 6 7 8 9 10 1N 12 3 4 5 6 7 8 9
Laura Weber ) e s ey . B . 1 2019-05-24 23:56:51 2019-05-24 23:56:51
24hago
. . 20 21 22 23 24 B 26 7 18 19 20 21 22 23
Anna Kugerovéa Today 1 2019-05-2423:53:55  2019-05-24 23:53:55
27 28 29 30 3 24 25 26 27 28 29 30
Hanna Weber ] 1 2019-05-2220:32:09  2019-05-22 20:32:09
Hanna Weber 19-05-2019- 25-06-2019  [{CEnCel] (EPeT 0  2019-05-2220:30:06  2019-05-22 20:30:06
Hanna Weber EX05 14.001.00]1.00 | 14.00] 400 1 2019-05-2220:28:08  2019-05-22 20:28:08
Hanna Weber EX05 13.001.001.00 | 13.00] 400 0  2019-05-2220:27:42  2019-05-22 20:27:42
Anna Kugerovéa EX06 15.001.00(1.00 | 15.00| 5.00 1 2019-05-2220:25:49  2019-05-22 20:25:49
Hanna Weber EX06 15.001.001.00 | 15.00| 5.00 1 2019-05-2220:23:59  2019-05-22 20:23:59
Anna Kugerovéa EX07 13.001.00]1.00 | 13.00] 3.00 1 2019-05-2220:22:46  2019-05-22 20:22:46
Hanna Weber EX07 13.001.00]1.00 | 13.00] 3.00 1 2019-05-2219:06:25  2019-05-2219:06:25

Joonis 11. Kalendri vaates perioodi valimine
4.2.4 Tulpade sorteerimine

Vaikimisi on tabel sorteeritud ,,Period end* tulba jirgi kahanevalt. Tulpasid saab
sorteerida tulba nimele klikkides. Tabel toetab mitme tulba pdhjal sorteerimist. Selleks
tuleb sorteerida soovitud esimene tulp ning jirgnevate tulpade sorteerimisel hoida all

,»Shift* klahvi.

Rows per page 100 § 4Prev pag 1 f1  Next)
First Name ~ LastName ~ Exercise Name - SubmissionResult ~ Tests Sum Total Is Confirmed ~  Period Start Period end

anna 2019-04-0112:00:00 2019-05-08 12:00:00
Anna Kucerova EX01 |3.00]1.00]1.00]| 13.00]| 3.00 1 2019-04-28 06:35:37 2019-04-28 06:35:37
Anna Kucerova EX01 |2.0011.00]1.00| 12.00]| 3.00 0 2019-05-07 15:00:48 2019-05-07 15:00:48
Anna Kucerova EX01 |1.00[1.00[1.00 | 11.00| 3.00 0  2019-04-1711:53:36 2019-04-17 11:53:36
Anna Kucerova EX01 11.00[1.001.00| 11.00| 3.00 0 2019-04-24 07:02:29 2019-04-24 07:02:29
Anna Kucerova EX02 |3.0011.00]1.00]| 13.00]| 3.00 1 2019-05-07 15:20:38 2019-05-07 15:20:38
Anna Veseld EX01 |12.8911.00]1.00| 1289 289 1 2019-04-28 06:38:53 2019-04-28 06:38:53
Anna Veseld EX01 12.7511.001.00| 1275 289 0 2019-04-28 06:38:25 2019-04-28 06:38:25
Hanna Weber EX01 11.201.001.00 | 11.20] 120 1 2019-04-28 06:47:03 2019-04-28 06:47:03
Hanna Weber EX01 [1.20]1.00/1.00 | 1120 1.20 0 2019-04-28 06:39:14 2019-04-28 06:39:14

Joonis 12. Tulpade sorteerimine tabelis
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4.2.5 Eksportimine

Tabelist on voimalik eksportida andmeid kahel erineval kujul. Nupp ,,Export CSV table*
ekspordib andmed vormindatud tabeli kujul koos tulba peakirjaga, nupp ,,Export CSV
Raw* ekspordib andmed to6tlemata kujul. Filtrite rakendamisel eksporditakse otsinguga

leitud andmed.

Ddawo- s ) ReportExportToCsvRaw
BISUTE Insert Pagelayout Formulas Data Review  View
(& ¥ ou Colibri (Body) +|[12  +| As Av| | = = 2] - 70 Wrep Text General | 8- [ [Nomat 8ad Good Weursl — - -
Copy 8| 2 4 — . >
P e (B L U &AL = 2| wesescome (B % )| % 3 Cordton o = ... gk ] Linke Note insert  Delete  F
AL H fe submissionld,"firstName" "lastName", 5 "isConfirmed", % Vgt _id",
A B (o D E F G H | J K L M N o P
1 '—: A ", i " issi ) issi ) otal","isConfirmed","gitTir tDate","gitTil Date","vgt_id","ori
2 17,"Anna","Kugerova”,"EX01","2.00 | 1.00 | 1.00","2.00","3.00",0,"2019-05-07 15:00:48","2019-05-07 15:00:48",0,14
3 3,"Anna","Kuerova","EX01","1.00 | 1.00 | 1.00","1.00","3.00",0,"2019-04-24 07:02:29","2019-04-24 07:02:29",0,1
4 2,"Anna","Kugerova","EX01","1.00 | 1.00 | 1.00","1.00","3.00",0,"2019-04-17 11:53:36","2019-04-17 11:53:36",0,0
5
6
Joonis 13. Tootlemata andmete eksport
M AE o~ v A ReportExportToCsvTable

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View

F . X cut Calibri (Body) ~+ 12 | A~ Av = — =70 Wrap Text General v '. E7 Normal
Copy ~ #

%
‘

Peste o ma | LB | Y |J{EH]" S+ A (= = == 0= [BMergeacenterr B % > || % B Conditonal Format EXZN
Al - fx  First name
A B G D E F G H

1 |First name |Last Name Exercise Name Submission Result  Submission Tests Sum  Submission Total Is Confirmed Git Commit

2 Anna Kucerovd  EX01 2.00 | 1.00 | 1.00 2.00 3.00 0 07/05/2019 15:00

3 Anna Kuerovd EXO01 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 3.00 0 24/04/2019 07:02

4 Anna Kucerovd  EX01 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 3.00 0 17/04/2019 11:53

5)

6

Joonis 14. Vormindatud eksporditud tabel
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5 Kokkuvote

T66 pohiline eesmérk oli uurida tdnapdevaseid andmete diinaamilisi visualiseerimise
vOimalusi graafiliselt ja tabelina ning lisada need funktsionaalsused Charoni

pistikprogrammile.

Eesmaérgi saavutamiseks integreeriti analiiiisis vélja valitud teegid Charoni pluginale ning
loodi diinaamiline graafik hindamise vaatele, millel kuvatakse kaks joont. Uhel joonel
ndidatakse tudengi kaitstud iilesannete soorituste punktid ja teisel joonel kogu kursusel
osalevate tudengite keskmine punktisumma {iilesannete Idikes. Mdlemal joonel
summeritakse punktid kumulatiivselt. Loodud graafik on hea indikaator dppejdule, mis
annab iilevaate sellest, tudengil kursusel ldheb. Kui tudengi joon jaéb oluliselt alla kursuse
keskmisest joonest vOi on vidga vihe kaitstud sooritusi, saab uurida, milles on probleem
ja kas oOpilane vajab abi. Pistikprogrammile loodi uus raport vaade, kus genereeritakse
tabel kursusel olevate tudengite andmetega. Tabel vdimaldab tudengi andmetega
manipuleerida: filtreerida, sorteerida, valida iilesannete soorituste ajavahemikku ning

eksportida kirjed CSV formaati.

Antud t66 kéigus loodi detailne juhend arenduskeskkonna seadistamiseks Mac OS
platvormil. See hoiab olulisel méiral kokku arendajate aega, kes tulevikus hakkavad

pluginat arendama.
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Lisa 1 — Moodle ja Charoni plugina paigaldamine

Autor valis lokaalseks arenduskohaks kodukausta, kuhu lisas Sites kausta, mille alla

moodle ja moodledata kaustad:

cd ~

mkdir Sites
cd Sites
mkdir moodle

wr Uy W Uy

mkdir moodledata

Jargmiste ssmmudena paigaldada Homebrew, Apache, PHP, MySQL mille juhendi leiab

jérgnevates peatiikkidest ning siis jitkata siit.

Laadida alla https://moodle.org veebilehelt viimane stabiilne versioon. Antud t66s on
kasutatud versiooni 3.6.4. Kisureal on mugav tosta fail digesse asukoht, lahti pakkida

ning alustada installeerimist.

$ mv ~/Downloads/moodle-latest-36.tar ~/Sites/
$ tar -zxvf moodle-latest-36.tar moodle

Ava brauseris eelnevalt seadistatud aadressil Moodle ning jérgi juhiseid. Liigu site
Administration -> Development -> Debuggingja\%ﬂiDeveloperroﬂ.TCSPkuHRwe
saab teha Development -> Make test course. Enne Charoni paigaldust on vaja

installerida Node.js:
$ brew install node

Charoni paigaldamisel jdrgi README . md faili juhiseid.
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Lisa 2 — Homebrew paigaldamine

Homebrew! on pakettide haldur, millega on mugav Terminalis kdsurealt installeerida

pakette ja teeke.

Homebrew installeerimiseks tuleb avada Terminal ja sisestada késureale:

$ ruby -e "$(curl -fsSL
https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/master/install)"

Versiooni kontrollimiseks sisestada kdsureale:

$ brew —--version

Veendumaks, et kdik on digesti konfigureeritud, kéivitada késureal:
$ brew doctor

Virskelt paigaldatud macOS Mojave’il vdivad olla moned teegid puudu. Jargmiste

sammude edukaks ldbimiseks kiivitada kdsureal:

$ brew install openldap libiconv

! https://brew.sh

28



Lisa 3 — Apache’i paigaldamine ja konfigureerimine

Apache 2.4 on macOS Mojave’il juba paigaldatud, kuid Apple on mdned vajalikud
skriptid sealt eemaldanud, mis tuleks uuesti paigaldada. Kui Apache to6tab, kdivitada

jérgnevad kaks skripti. Viimane kisk eemaldab automaatselt lactud skriptid:

$ sudo apachectl stop

$ sudo launchctl unload -w
/System/Library/LaunchDaemons/org.apache.httpd.plist 2>/dev/null

Uue versiooni paigaldamiseks 1dbi Homebrew ja Apache automaatseks kdivitamiseks

sisestada kédsureal:

$ brew install httpd
$ sudo brew services start httpd

Kontrollimiseks, kas Apache hakkas toole, tuleb kirjutada brauseris aadressiribale

http://localhost:8080 ning aknas peab ilmuma tekst ,,It Works!*

Avada terminalis $ sudo nano /usr/local/etc/httpd/httpd.conf, otsida tles

jérgnevad read ning teha muudatused:

Listen 8080 -> Listen 80

DocumentRoot "/usr/local/var/www
<Directory /usr/local/var/www>

DocumentRoot /Users/kasutajanimi/Sites/moodle
<Directory /Users/kasutajanimi/Sites/moodle>
NB! Kaustale viidata ilma jutumaérkideta.

Samas <Directory> plokis:

AllowOverride None -> AllowOverride All

Otsida failis iiles jargnevad read ja eemaldada kommentaari mark (#) rea eest:

LoadModule rewrite module lib/httpd/modules/mod rewrite.so
Include /usr/local/etc/httpd/extra/httpd-vhosts.conf
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Jérgnevalt otsida iiles User ja Group ning asendada need:

User kasutajanimi
Group staff

Otsida failis sOna serverName, eemaldada kommentaari mérk (#) ning asendada:

#ServerName www.example.com:8080 -> ServerName localhost

Ctrl + O, seejérel vajutada Enter klahvi salvestamiseks, véljumiseks vajutada Ctrl + X.

Jérgnev késk loob kasutajanimi/Sites/moodle kausta index.html faili. Kui

brauseris sisestada http://localhost peaks ilmuma sdnum “My User Web Root™:

$ echo "<hl>My User Web Root</hl>" > ~/Sites/moodle/index.html
$ sudo apachectl -k restart

Peale valideerimist fail kustutada.

Avada $ sudo nano /usr/local/etc/httpd/extra/httpd-vhosts.conf,

kommenteerida vélja vdi kustutada olemasolevad kaks virtualhost plokki ning lisada:

<VirtualHost *:80>
DocumentRoot /Users/kasutajanimi/Sites/moodle
ServerName soovitud.url.aadress // Nt. mymoodle.dev.com
<Directory /Users/kasutajanimi/Sites/moodle>
Require all granted
</Directory>
</VirtualHost>

Avada $ sudo nano /etc/hosts ning kirjutada faili 16ppu:

127.0.0.1 soovitud.url.aadress

Taaskéivitada Apache:

$ sudo apachectl -k restart

Asukohas kasutajanimi/Sites anda moodledata kaustale kirjutamisdigused:

$ cd ~/Sites
$ sudo chown kasutajanimi: www moodledata
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Lisa 4 — PHP paigaldamine

Standardis on paigaldatud macOS Mojavele 7.1. Moodle jaoks on vaja paigaldada PHP
7.2 versioon. Seda saab teha mugavalt 1abi Homebrew’:

$ brew install php@7.2

$ echo 'export PATH="/usr/local/opt/php@7.2/bin:$PATH"' >>

~/.bash profile

$ echo 'export PATH="/usr/local/opt/php@7.2/sbin:$PATH"' >>
~/.bash profile

$ source ~/.bash profile

$ php —--version // Kontrollimiseks kas PHP 7.2
aktiveeriti

Jargnevalt tuleb teha Apache’i konfiguratsiooni failis muudatused:

$ sudo nano /usr/local/etc/httpd/httpd.conf

Lisada LoadModule rewrite module lib/httpd/modules/mod rewrite.so rea

alla;

LoadModule php7 module
/usr/local/opt/phpR7.2/1ib/httpd/modules/libphp7.so

Otsida tiles:

<IfModule dir module>
DirectoryIndex index.html
</IfModule>

Asendada:

<IfModule dir module>
DirectoryIndex index.php index.html
</IfModule>

<FilesMatch \.php$>

SetHandler application/x-httpd-php
</FilesMatch>
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Salvestada fail ja teha Apache’ile restart:

$ sudo apachectl -k stop
$ sudo apachectl start

PHP paigalduse valideerimiseks teha jérgneva kédsuga fail ning brauseris avada:

http://localhost/info.ph

echo "<?php phpinfo() ;"

P

~/Sites/moodle/info.php

System Darwin Tanels-iMac.lan 17.7.0 Darwin Kernel Version 17.7.0: Thu Jun 21 22:53:14 PDT 2018; root:xnu-
4570.71.2~1/RELEASE_X86_64 x86_64

Build Date May 2 2019 13:03:00

Configure Command "./configure' --prefix=/usr/local/Cellar/php@7.2/7.2.18' -localstatedir=/usr/local/var' '--

sysconfdir=/usr/local/etc/php/7.2' --with-config-file-path=/usr/local/etc/php/7.2' '--with-config-file-scan-
dir=/usr/localletc/php/7.2/conf.d' --with-pear=/usr/local/Cellar/php@7.2/7.2.18/share/php@7.2/pear' '--enable-
bcmath' --enable-calendar' --enable-dba' --enable-dirace' --enable-exif' --enable-ftp' --enable-fpm' '--enable-intl' -
-enable-mbregex' --enable-mbstring' --enable-mysqind' --enable-opcache-file' --enable-pcntl' --enable-phpdbg' --
enable-phpdbg-webhelper' --enable-shmop' --enable-soap' --enable-sockets' --enable-sysvmsg' '--enable-
sysvsem' --enable-sysvshm' '--enable-wddx' --enable-zip' ‘-—wnh -apxs2=/usr/local/opt/httpd/bin/apxs' --with-
bz2=/Applications/Xcode.app/Contents/Developer/Platfor OSX.p 'm/D per/SDKs/MacOSX10.14.sd
k/usr' --with-curl=/usr/local/opt/curl-openssl' '--with-fom-user=_www' --with-fpm-group=_www' --with-freetype-
dir=/usr/local/opt/freetype' '--with-gd' --with-gettext=/usr/local/opt/gettext' —-wnh-gmp_lusrllocallop‘llgmp' "--with-
OSX.

iconv=/Applications/Xcode.app/Contents/Developer/P! /M SDKs/MacOSX10.14.s
dk/usr' --with-icu-dir=/usr/local/opt/icu4c' '--with-| jpeg-dlr_lusrllocalloptljpeg' "--with-
kerberos=/Applications/Xcode.app/Contents/Developer/f /MacOSX .platform/Developer/SDKs/MacOSX10.1

4.sdk/usr' '--with-layout=GNU' '--with-ldap=/usr/local/opt/openidap' --with-| Idap-
sasl=/Applications/Xcode.app/Contents/Developer/Platforms/MacOSX.platform/Developer/SDKs/MacOSX10.14.sd
k/usr' --with-libxml-

dir=/Applications/Xcode.app/Contents/Developer/Platforms/MacOSX.p m/Developer/SDKs/MacOSX10.14.sdk/
usr' '--with-
Ilbedlt-lAppllcatlons/Xcode app/Contents/Developer/P| NacOSX.platform/Developer/SDKs/MacOSX10.14.

1 sasith Lo

Peale edukat valideerimist fail kustutada.
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Lisa 5 — MySQL-i paigaldamine

Andmebaasi paigaldamisel saab samuti kasutada Homebrew’d Terminalis:

brew install mysgl@5.7
brew tap homebrew/services
brew services start mysqgl@5.7

wr U r

brew link mysgl@5.7 --force

$ mysqgl -V //Versiooni kontrollimiseks.

Peale viimast kdsu kdivitamist peaks ilmuma ,,Successfully

started mysgl (label: homebrew.mxcl.mysqgl)”

Jérgnevalt seadistada juurkasutaja parool:

$ mysgladmin -u root password 'yourpassword'
Jargnevalt logida kdsureal andmebaasi ja kéivitada:

$ mysqgl -u root -p

mysgl> CREATE USER 'moodle'@'localhost' IDENTIFIED BY 'moodle';
mysqgl> SELECT User, Host FROM mysgl.user;

mysqgl> CREATE DATABASE moodle;

mysgl> GRANT ALL PRIVILEGES ON moodle.* to 'moodle'@'localhost';
mysqgl> FLUSH PRIVILEGES;

mysqgl> SHOW GRANTS;

mysgl> ALTER USER 'root'@'localhost' IDENTIFIED WITH
mysql native password BY 'mysglKasutajaParool';

mysql> exit

Viimane rida on vajalik, et hiljem ei tekiks probleeme Moodle’i installeerimisel

andmebaasi seadistamisel. Jitka paigaldamist Moodle’i peatiikis.

Mac OS X-1 on mugav vabavaraline programm Sequel Pro! andmebaasi haldamiseks.

' www.sequelpro.com
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