KATKENDID ELEKTROONMEOORIAST. uuesti, algades voolu juurest. K&ik need
E. MALTENEK. muudatused lagunevad eeteri sees laiali —
I the teatava, mdedetava Kkiirusega. Pe-

lgfa elektrivoolu Gmber tekkivad 2 vérku rioodiliste voolu muudatuste I&bi sidnni-
joujooni. Vaadeldes ihte I6iget perpendikuldar
voolule, ndeme elektrijdujooni laiali minevat
radiaalselt, voolu keskkohalt, kui tsentru-
mist. Magmeedi jdujooned aga kujunevad kont-
sentrilisteks  ringjoonteks (v. joon. nr. 9a).

Joonistus nr. 9-a.

vad eeteris niimoodi elektromagneedi-
lised lained.

Seistes Uhes punktis, ndeme elektromagnee-
dilise valja intensiivsust tbusvat ja langevat,
just nagu see sUnnib hariliku veepinna laine-
tamisel. *)

Nlud tegi Maxwell kdige julgema hiippe!
lyeides, et paljud valguse ndahtused kergemini

lgas punktis vé&ljaspool juhti on
mdlemad jdujooned vastastikku
perpendikulédarsed, ja mitte ainult selle
pinna peal, :vaid ka ruumis, nagu seda
nditab joon. 9b. Vaheneb ehk suureneb vool
juhis, siis tekkivad vastavad muudatused ka
joujoonte vdrgus. lydpeb vool, ndituseks, siis
kaovad kdigepealt joujooned, mis on otse
juhi ligi, — peale selle alles jarkjargult ule- *) Siinkohal viiks lirg kaugele tegemist teha

jaanud osa. Tekkib lihikese aja jargi vool |ajnete-tecoriaga. Edaspidi loodan seda kisimust ise-
uuesti, siis hakkavad kasvama ka joujooned &raldi kasitada v@ivat.



araseletavad “on elektromag-neediliste lainete
abil, kui siiamaani maksva «elastilise valguse
teooriaga», tuli tema otsusele, et ka valgus

on elelektromagneediline lai-
neta mine weeteris. Nii tekkib tema
kuulus valguse teooria elektro-
magneediliste koéikumiste pdh-
jal, mis kujuneb vélja iseseisvaks suureks
Opetuseks.

* * *

Ei saa salata, eelpool toodud ettekujutused
elektromagneedilisest véljast on 6ige puudu-

likud! Raske on enesele mehaaniliselt ette
kujutada, mis sdnnib polariseerimise juures
Uhe aatomi sees (kui. alal hoida Maxv™elli
enese vaadet elektri loomu peale). Jame ja

keeruline on pilt magneedi keerlustest eeteris,
kui ka terve induktsiooni n&htustest.

Eeter seisab koos kahesugustest aatomitest,
millest Ghed keerlevad, slnnitades magneedi
joujooni, kuna “teised polariseerimise labi
elektri joujooni tekitavad. Paistab olevat ter-
ves pildis palju kunstlikku ja loomuvastast. *)

Oleks aga ulekohus sellepédrast etteheidet
teha Maxwellile, ehk koguni tema d&petuse
tihtsust eitada. Umberp6ordult, meie imestus
aina kasvab, kui ndeme, kui osavalt Maxvell
ara kasutada oskab seda puudulikku materjali.
See, mis tekkinud on sellest pildist, ei ole
enam. luulelik ettekujutus ; Maxwell I6i tema
pohjal omad “kmisad arvlaused Kui
kahtlased ka olid need teed, mida- mddda ta
joudis viimaste juure, need arvlaused ise
kujunesid seadusteks, mis olid kokku-
kdlas kOigi néhtustega, nii seekord tuntutega,
kui ka alles hiljem ulesleitutega! ~
\ VGib selle Opetlase (Bolzmann) vaimustu-
s-est aru saada, kes, lugedes Maxwelli arv-
lauseid, htudis«lst es ein Gott, der diese
Zeichen schrieb !?2»**)

Tdepoolest: kahtlased ja keerulised hiipo-
teesid aluseks, puudulik tuletus, ja resultaa-

*) Elektrooni-ieooria
kaovad pa:ljud puudused

vastavalt muudetudi
selle  mudeli juures: siin
mangivad «vaikeste aatomite» osa Uksikud elekt-
roonid, mis on eeteri aatomite vahel ilmaruumis.
Magneedi jéujooned slnnivad siin keerlevatest .aato-
mitest, kuna ‘elektri joujooned elektroonide edasi-
nihkumisest tekkivad. Nagu pérast n&eme, Kkatsub
elektrooni-teooria loobuda ka sellest pildist,

**) Oli see jumal,

jarg'i

kes kirjutas need maérgid !?

“mas, on konstandid, ja on
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diks arvlaused, mis sisaldavad Umberlik--
kamata looduseseadusi!

Siin on vdimata anda nende arvlau-
sete tuletust, sest et viimane nduab laialist
matemaatilist eelteadmist. Toome nad allpool
16pulikus .kujus, nii nagu nad formuleeriti
parastiste Opetlaste poolt vektoriaal-
analidsi abil

Oletades, et tdhendab ;

@— vektori® mis kujutab elektrivdalja (pinged)
1Q-- magneedivilja

g— aine juhtivust (Leitfahigkeit) =

. — magneedi labitungivust (Permeabilitat)
e— dielektrilist konstanti
¢ — valguse Kiirust

siis on Maxwelli arvlaused jargmised;

duc £ n
2.th"= curl®
c Dt —
Vaadeldes esimese arvlause esimest lili,
ndeme, et ta kujutab harilikku elektri-

voolu (tihedust), sest et teatavasti j;X ® =
juhtivus X pinge r= elektrivool (Oomi sea-
dus!). Teised tadhed,'mis selles formulis ole-
tarvilikud mitme-

suguste mdedusistemide Uhtlustamiseks, mis
on tarvitud ® ja " juures (c).
Teises lidlis on muutuv arv o See

on Oieti elektrivdlja muutumine aja jooksul.
Teatavasti on sellele muutumisele proportsio-
naalne dielektrikumi aatomite polariseerimine,
s.t. nihkvool elektri jbujoonte sees. s on
konstant, mis iseloomustab ainet, mille sees
tekkinud elektrivdli. Nii kujutab siis terve
teine lili «nihkvool u» (tihedust).

Kolmas 10 1li on teatav matemaatiline
funktsioon magneedivéljast (*).

Nuud vdib tdlkida sdnadesse terve esimese
arvlause jargmiselt:

Elektri“juhtivuse vool-f-nihk-

vool = funktsioon magneedivéal-
jast, mis nende l&bi sdnnitud.
Teiste sGnadega: Umber iga elektri-

voolu tekkib alati
mis

magneedivali,
on proportsionaalne teatava



funktsioonile selle voolu suuru-

ses t.*)

Teises arv lauses seisab pahemal
pool muutuv arv See kirjutus kujutab
raagneedivalja (pinge) muutumist

aja jooksul (i ou konstant, mis iseloo-
mustab Umbritseva aine mag-needilisi omadusi).
Paremal pool seisev arv curl @ ag-a on
samasugune funktsioon elektrivélja
suurusest, nagu ta esimeses arvlauses
magneedivdlja juures ette tuli. SoOnadesse

télgitult kdlab teine arvlause jargmiselt :
«Magneedi vdlja muutumisel tek-
kib elektrivali, ja viimane on proport-

sioonalne teatavale funktsioonile
magneedivdlja muutumise suu-
ruses t».

Mé&rk miinus (—) parema poole ees tdhen-

dab, et magneedivélja tdttu tekkinud elekt-
rivaljial on vastupidine siht (he
magneedivaljale, mis tekkiks elektri-

voolu abil (esimese arvlause jargi),.sellessamas
seisukorras.

Need ou, luhidalt kokkuvdetud, seadused,
milles sisaldub terve Maxv™elli Opetus.

* 4(\ * .*

Franklini «dhe fluidumi teooria» ja
Faraday-Maxwelli «Elektromagneediliste
joujoonte teooria» on kaks tdhtsamat jarku
terves elektri-Opetuse ajaloos. Vdrreldes mdle-
maid dpetusi, selgub, et vaates elektri loomu
peale siin tehtud on hipe (hest &armusest
teise. Need on kaks iseseisvat vaadet, millel
ei ole midagi uhist!

Franklinile on elekter mingisugune sub-

strakt, — tuli, — mis asub kehade pinna
peal ja mdjub otsekohe kaugusse. Véljaspool
kehasid on tihi ruum. Maxw”ellile ei ole

kehade peal asuv «elekter» “uud, Kkui eeteris
tekkinud jéujoonte otsade tdmbamine ehk tdu-
kamine; ta on Oieti puhas-matemaatiline
fiktsioon. Kui ka Maxv”elli dpetuses ette tuleb

sObna «elektrimass», siiski ei ole tal UGhtegi
fllsikalist' tdhen(ilist, ta on ainult tingitud
piltlik nidiste. Eeter on niid see koht,

kus tekkivad elektri- ja magneedijoud; kehad

*) Muutuva voolu juures tuleb juhtivuse
voolule veel juure arvata selle juures tekkiv nih k-
Vo 01 Pusiva voolu juures viimast wlelildse olemas
e ole.

ja nende pinnad on ainult kohad, kus see
joud ennast saab avaldada. — Franklini juures
on elekter ollus, mis asub ainelistes keha-
des, Maxwellile aga energia laiali laota-
tult eeteris.

Siin mdjub elekter otsekohe kaugusse, —
seal on olemas ainult kokkupuutuvate osakeste
moju Ulksteise peale.

Niiverd, kui esimede Opetus oli piltlik ja
lihntne — arusaadav, — sedavdrd on teine fuu-
sikaliselt keeruline ja raske ette kujutada.
Esimese vadaartus sisuneb tema loomulikus ja
lihtsas ettekujutuses elektri tle, — teise oma
aga seadustes, mis leiti matemaatika
abil mingisugusest puudulikust elektrindhtuste
pildist.

On olnud palju katseid selgitada Maxwelli
Opetust, luues uut mudelit elektromagneedili-
sest véljast, kuid Onnestanud ei ole neist
tkski. H. Witte (1906) jouab omas selleko-
kases tods *) otsusele, et vdimata on ehitada
mehaanilist mudelit, mis seletaks uUhtlaselt
kdiki elektromagneedilise valja ndhtusi, kui
mitte oletada, et eeter on aatomilise struk-
tuuriga. Viimase oletusega aga jouame ainult
sarnaste puudulikkude mudelite juure, nagu
seda on Maxv™elli oma.

*n

Maxwelli Opetus vdeti vastu'teatava kaht-
lusega. Paistab, nagu ei iGuaks kaaslased
temale jargneda ta, mdtteilma. Liig julged
olid jareldused, mis tegi Maxwell oma elektri-
teooriast. Alles kui Hertz (1888) iiles leidis
elektrilained, ja lihtsate Kkatsetega
tdendas, et elektromagneedilised muudatused
eeteris tdesti laiali lagunevad teatava mde-
detava kiirusega, nagu seda Opetab Maxwelli
teooria, kui tal korda ldks-mdeta seda kiirust
ja ndidata, et ta niisama suur on
kui valguse laialilagunemise Kiirus,—>
siis kadusid kahtlused Maxwelli 6petuse vastu.
Inglismaalt, kus ta siiamaani poolehoidjaid
oli leidnud, valgub ta nald laiali dle terve
ilma. Paljud Opetlased téotavad selle kallal,
et tdiendada teda ja laiendada tema mdju-

piirkonda.
Hertz, Haevisid, Helmholtz ja palju
teisi mojuvad selleks kaasa, et Maxwelli
*) H. Witte : Uber den gegenwirtigen Stand der

Frage einer mechanischen Erklarung der El.-magnet.
Erscheinungen.
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Opetus viimati leial) tiinnistaniist terves 0pet-
laste ilmas,” kui ainus tden&oline seletus elekt-
romagneediliste ndhtuste jaoks. Paistab, nagu

oleks nuud elektriloomu kisimus I8pulikult ja
jaadavalt selgitud!

Oli aga olemas (ks né&htus, mis meletav
ei olnud Maxwelli- Opetuse abilu see oli
elektroliids. On arusaamata, kudas vadis

ununeda just see elektriline protsess, mille
kallal omal ajal sFaradajr ise nii palju ja nii
viljarikkalt to6tas, mille, seadused koguni
kannavad tema nime. Néahtavasti ei jadadnud
ule muud teed selle tksiku néhtuse vastu, mis
ei lasknud ennast paenutada Maxwelli teooria
alki, — kui teda lihtsalt «surnuks» vaikida.
Meie ei leia mitte Uhte tdsist katsetki, teda
kokkukdlasse viia Maxwelli Opetusega, — nii-
vord vooras oli tema viimasele.

Selle asemel tekkis iseseisev uus vool-juba
sel ajal, kui Maxwelli Gpetus oli alles arene-
misel, koosseistes peaasjalikult keemikutest,
kes, rippumata Maxwelli Gpetusest, tédtasid
elektroolutisi teooria kallal. '

Juba 1874. a. naitas G. Joneston Stone}",

et mdetmistest elektroluisi juures jareldama
peab, et elektril on aatomiline struk-
tuur.

Ta arvas koguni valja, kui suur sarnane

elektri-aatom olema peab, ja leidis arvu, mis
vordlemisi heas kokkukdlas on uuemate mdoet-
miste resultaatidega. Sarnast elektri-aatomi
nimetas tema elektroonik s. Ka Helm-
h o It z, ehk killl Maxwelli Opetuse poolehoidja,
pidi tunnistama, et F araday toddest otse-
kohe jargneb, et elekter aatomitest koos seisab,
kui oletada, et harilik aine aatomilise struk-
tuuriga on.*) — Need olid aga uksikud arva-
mised, ja ei vOinud veel kardetavaks saada
Maxwelli® teooriale.

Eelpool nimetud rihm 0opetlasi aga téotas
valja iseseisva Opetuse,, n® n. ioonide
teooria. Leiti Gles elektrolitdi dissot-
siats iooni seadused, Gsmotilise rdhu-
mise teooria jne.

NilGd oli vdimalik saada selgemat pilti kui
ka kindlamaid arvulisi andmeid elektroludsi
néhtuste jaoks. Sellega oli ka antud v@imalus
leida tépipealsemaid arvusid elektrooni
suur us e kohta. loonide teooria ei preten-

*) Helmholtz: «Ko6ned Faraday ile».

deerinud aga sugugi UMedldise, elektri-Opetus'e
peale. Ta jai maksvaks ainult elektrokeemi-
liste ndhtuste jaoks. Nii siis oli v@imalik, et
Maxwelli Opetus selle uue vdistleja kui niisu-
guse peale ei tarvitsenud vaadata.

IImusid veel teised ndahtused,
vad ei olnud Maxwelli teooriaga:

1879. a. p6déras Cr ook s maailma tahele-
panemist oma peale Kkuulsate katoodi-
kiirte katsetega. Ta vaatas nende Kkiirte
kui: aine osakeste (aatomite) voolu peale
labi tihja ruumi. Need aine osakesed ise
pidid olema mingisuguses «neljandas seisu-
korras». *) Crooks’i «seletuse» peale vaadati
kui fantastilise unistuse peale ; tema poolt
ules leitud kiiri hakati suure huvitusega
uurima. Koik katsed, seda né&htust kudagi
kokkukdlasse viia Maxwelli Gpetusega, laksid
aga taiesti nurja. Crooks’i toru sai
niimoodi périseks «teooriate I8ksuks», ja oma
halva ja kardetava kuulsusega Opetlaste ilmas
peletas ta eestkdtt eemale igasugused teoree-
tilised seletuse katsed.

1895. a. leiti Ules Rdntgeni
ilm seisis uue mdistatuse ees!

1896. a. leidis (les
2eemann, et natriumi
muudetud saab magneedivalja labi. Kui ta
sellest leidusest jutustas oma kaasuurijale
H. A. Lorentz’ile vbis viimane mitte
ainult seda &dra seletada, vaid koguni ette
kuulutada, et seesama né&htus muudetud
kujul ilmuma peab, niipea kui magneedivélja
mojuda lastakse pikuti valgusekiirte peale.
Ja see ettekuulutus leidis tdenduse 2”eemanni

mis seleta-

kiired:

Leydeni  dpilane

tule  spektrum

uute katsete labi. H. A. Lorentz oli, nimelt,
juba 16 a. varem uhe teooria loonud, milles
ta valguse tekkimist seletab vdéikeste elektri-

osakeste keerlemisega harilikus aine aatomis.
Sellesama teooriaga vOis ta Zeemanni nahtust
Oige lihtsalt seletada. Umbes samal ajal and-
sid tépipealsemad mdetmised katoodikiirte
alal tagajargi, millest v@imata oli vaikides
mooda minna : leiti, et «xosakese d», mHs
lendavad Ildbi tdhja ruumi ©Uhe
katoodi (ehk Crooks’) toru sees, ou
ilma kaaluva massita, s t ilma
ainelise aluseta! Nende «osakeste»

*) Teatavasti on kolm tuntud aine-seisukorda
jargmised : kdva keha, wedelik ja gaas.
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ccktriliuc siuirus aga oli niisamasugune, Kkui
juba tuntud elektroonide oma.
Nddd ilmub 0ks ja seesama saladuslik

arv, elektrooni suurus, ikka tihemini Opetlaste
tois, kull otsekohestest mdetmistest leitud, kill
matemaatilistest kalkulatsioonidest. Leitakse,
et seesama elektroon, mille peale tdhele-
panemist juhtis juba Stoney, olemas on Kka
g-aaside ioonides, katoodi ja raadiumi

kiirtes, koguni iga hariliku aine aatomis !
Seyt, kui vordlema hakati elektrooni suurust
H. A. lyorentzi poolt yaéljaarvatud

osakeste» suurusega, mis keerlevad aine

aatomis, siis selgus, et nad arvuliselt (hesu-
gused on. Niikaua, kui tdendused elektrooni
olemasolemise ule olid p6hjendud aintiit katsete

peale elektroluidi ja gaasi ioonide alal, vdis
veel kahelda nende tbes, sest et nad kdik
tekkinud olid oletuse juures, et aine aato-

mitest koosseisev on. NuUud ag'a olid olemas
juba mitmed tdendused (katoodikiired, raadium

jne.), mille peale aine ehituseviis Ulelldse
mdjuda ei Voi.

Ei vdinud enam kahtlust olla: Elekter
seisab koos elektrooni dest ja
viimased voivad liikuda ilm a-
ruumis Vabalt ,ilma ainelise
aluseta. -

Jargmine kdsimus oli muidugi: mis voiks
siis elekter t6epoolest olla? Loomulik on, et
silamaani elektri peale vaadati kui mingi-
suguse energia kuju peale, nagu seda on
soojus, valg'us jne.

Looduses ei leidu aga ainustki juhtumist,
kus energia néhtavale tuleks ilma ainelise
aluseta, mingisuguses. aatomilises jaotuses.
Sarnane vaade elektriloomu peale tuli selle-
parast korvale heita. Tundes ainet kui
Uksikut asja, . mis alati esineb aatomilise
struktuuriga, pidi tahes ehk tahtmata oletama,
et ka elekter on mingisugune
aine! Naéahtavasti vdimatu arvamine: nage-
mata, ilma kaaluta, ilma mingisuguste otse-
koheste sarnadustega ainele,— ja siiski aine!

Peab aga siin juba t&helepanemist pd6rama
selle peale, et mdiste «aine» vaga laialine
on. Vaadeldes, ndituseks, 0&redat veeauru,
leiame, et ka siin juba kadunud on palju
omadusi sellest ainest, millest aur tekkinud'.
Kui  nidd véimalus oleks neid veeauru

molekulisid veel mingisugusse uude seisukorda

«elektriOn Gpetusi,

muuta, nagu seda Crooks oletas (nimetades
sarnast seisukorda «neljandaks»), siis peaksid
kaduma veel teised omadused, mis aunl uUhi-
sed on vee ja jddga. — Need osakesed, mil-
lest koos seisaks sarnane gaas, oleksid ikkagi
aine osakesed, ehk kull pea kd&ik sarna-
dtised hariliku ainega kadunud on.

Tdepoolest on palju tundeniarka, mis ole-
tada lubavad, et aatom koguni mitte kd&ige
védiksem aine Uksus ei ole. Nahtavafeti on

meil siin palju keerulisema ehitusega tegemist.
mis tdendavad, et terve aatom
on ainult keerlevate elektroonide kogu.
Nii siis oleks ka eelpool tehtud oletus tdiesti
toendolik, et auru veel vdib muuta mdnda
uude, «neljandasse» seisukorda.

Kui sellejtmres ka veel kaduma peaksid
paljud aine omadused, jarel jd&dnud osake-
sed — elektroon id oleks ikkagi otsekohe
ainest, tekkinud, ja sellega ka ikkagi aine!
Siis aga ei vOiks ulelildse enam ainest raakida,
kui Ghest algollusest. Ta oleks siis ainult
Uks avalduse kuju sellest palju peenemast
substraktist, mis on elekter. Siis kaoks ka
adra see jarsk vahesein, mis praegu olemas,
moistete aine ja energia vahel. Mbdolematel
mwleks Uks algus, ks ja seesama allikas, kust
nad tekkinud, tkstapuhas, kas me teda, nime-
tame aineks ehk energiaks !

Tarvitades elektri jaoks mdistet «aine»,
omandab viimane aga juba siimboolilise tdhen-
duse : kuigi aur, mis tekkinud veest, on ikka
veel vesi, ei v0i meie siiski tema peale le-
kanda seda nimetust tema tdsises tdhenduses.

Uteldes et elekter, mis on tekkinud aine
aatomite lag'unemisest, on ka «aine», rddgime
siiski ainult simboolides! Selles mdttes on,
ja jaab voimataks vastata kisimuse peale:
«mis on elekter tBepoolest?» Oleme ju meie,
kes me kisime, ka ainult tks avalduse kuju
sellestsamast «elektrist» !

? * * *

Julgistud  Zeemanni, Kkatsetest, mis nii
hiilgavalt tdendasid H. A. Lorentz’i mdtteid,
téotas viimane vélja esimese tdieliku elekt-
rooni-teooria. Kui meie elektrooni-teooria
loomisega ledldse siduda vOime 0Uht nime,
siis on see kahtlemata H. A. Lorentz’i oma.
Aja jooksul on tekkinud veel mitu teist Ope-
tust, mis Lorentz’i oma jaolt tdiendavad, jaolt
ka temast lahku lahevad. Need lahkarvamised
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k&sitavad enamvdhem Kkdrvalise, tahtsusega
kisimusi. Siiamaani ei ole veel saadud katse-
lisi tdendusi ei Uhe ehk teise vaate kasuks.*)
Uledldiseis joontes on aga praegu juba olemas
sirge js uhtlane Opetus, mille alla kuuluvad

*) llahkuminevad vaated on olemas,
elektrooni kuju (le, eeteri omaduste dle jne.

naituseks,

mitte ainult koOik elektri né&htused, vaid ka'l
optika, keemia ja teiste teaduseharude omad.
Veel enam, temast on vdélja arenenud sarnane
uus Opetus, nagu «relativi-teooria» («Re-
lativitatstheorie»), mis tdotab tuua pdhjalikka
-muudatusi  terve  meieaegse flisika-ilma-
vaatesse. (jargneb.)

TEHNILINE KUTSEHARIDUS JA OSKUS.

E. T. SELTSI TALLINNA TEHNIKUMI
ULEULDINE KOOLIKORD.

(E. T. seltsi peakoosolekul 15. sept. vastu vdetud.)

1. Tallinna tehnikumil on tlesandeks oma
Opilastele vabriku ja tédstuse nduetele vasta-
vat kitsamates piirides hoitud eriteadlist ha-
ridust anda. #

2. Opeasutus on kahe astmeline :
aste tulevaste inseneride, konstruktoride ja
arhitektide ja alam aste tulevaste meistrite,
tehniktite ja joonistajate véaljakoolitamiseks.

Mark us.

kdrgeni

Peale selle vbivad madalama-
jargulist teoreetilist - haridust
saada kvalifitseeritud t6d6lised,
kes soovivad ettevalmistust abi-
meistriteks, kimnikuteks, esi-
tootegijateks jne. Neid eri-
teadmisi vdib omandada kas
i“dralistel @htukursustel ehk
harilikkudel tehnikumi ettelu-
gemise ja harjutuse tundidel.

3. Uute Opilaste vastuvdtmine sinnib kirja-
liku sooviavalduse pdhjal, pedagoogika ndu-
kogu poolt.

4. Tehnikumi kdrgemale astmele sisseas-
tumiseks peab Opilasel olema vahemalt 4-aas-
tase algkooli ehk sellele vastav eelharidus,
kusjuures ta mitte alla 16 aastat vana ei tohi
olla. n

Peale selle on soovitav, et ta mitte vdhem
kui Uks aasta oma erialal tegeliselt t66d oleks
teinud.

5. Tehnikumi_ alamale astmele sisseastu-
miseks . peab 0Opilasel olema vahemalt linna

algkooli eelharidus, ja peale selle tuleb ette
nditada selli ehk sellele vastav vabriku ehk
toostuseettevOtte tunnistus kolmeaastase prak-
tilise tegevuse ehk Opeaja Ule, kui sisseastuja
meistriks soovib saada.

6. Sisseastujat, kes ht ehk teist Gpeka-*
vas ettendhtud 0Opeasja kas koolis ehk era-
viisil katte on Oppinud, vdidakse nende asjade
kordamisest vabastada, kui tal sellekohased
tunnistused ettendidata, ehk kui ta neis asjus
eksami &ra teinud.

7. Koolijuhatuse poolt vastuvdetud Opilane
on kohustud enne Opetegevuse algust oma
Operaha poole aasta peale ette maksma. Sis-
semakstud Gperaha ei makseta mingil tingimus
sel tagasi. Operaha aramaksmisest peale loe-
takse sisseastuja tehnikumi Opilaseks ja an-
takse talle sellekohane kaart vélja, mis dpila-
sele diguse annab tehnikumi ettelugemistel ja
harjutustel kéia. Selle kaardi peale laseb
Opilane osakonna juhatajat eeltilievaks semest-
riks madratud Opeained &dratdhendada, millega,
ta siis ettelugemistele ja harjutustele minna
vaib.

Ettelugemiste ja harjutuste algusel ja 18-
pul laseb Opilane dotsendi sellekohase mar-
kuse kaardi, peale kirjutada.

8. Sisseastumise juures on Opilane kohus-
tud oma elukohta (les andma, ja iga elukor-
teri muutusest koolijuhatusele teatama.

9. Koolijuhatuse poolt avaldud sisemise
korra maarusi peab Opilane tditma, ja ta vas-
tutab nende tditmata jatmise tagajargede eest.

10. Korra rikkumise, halbade elukommete
vOi puuduliku virkuse eest vdidakse dpilasi
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trahvida. Trahvid on neljaastmelised: J) Isik-
lik noomitus, 2) Avalik noomitus, ehk teade
vanematele vOi omastele, 3) Viljaheitmise &h-
vardus ja sellekohane teade vanematele vGi
omastele, 4) Vdljaheitmine.

11. I1ga Opepoolaasta jagaineb kahte
osasse : I5-nédafisse ettelugemise Kkursusse ja
sellele jargnevasse 3-nadalisse tegeliste ja pro-

jekteerimise todde Idpetamiseks madéaratud
ajajarku. ,
12. Opilane ei ole teatud klassi ehk rihma

kulge seotud, vaid ta*vdib vabal valikul igaks
poolaastaks oma tunniplaani kokku seada, mis
labi, esiteks, virgem O&ppija rutem kooli Idpe-
tada, teiseks* raskema mdistusega oma jOu
kohaselt edasi jouda, ja kolmandaks, puuduli-
kult labimindud @peainet korrata voib, ilma et
see edasijoudmist takistaks. Kuid igatahes
peab programmides dratdhendud 0&peasjade
jarjekorda voéimalikult silmas peetama, et mitte
lpeasja kuulama minna, mille jaoks eeltead-
mised puuduvad.

13. Peale puhasteadusliste ettelugemiste
saab Opilane iga eriaine kohta sellekohased
projekteerimise todd ja konstrueerimise ules-
anded iseseisvaks ldbitodtamiseks. Neid t66-
sid vdib Opilane kodus ehk kooli juures selleks
maératud joonistusesaalides valmis teha.

14. lga poolaastaste ettelugemiste I6pul
teevad Opilased labivdetud Opeaine kohta
eksami ara.

15. Kui kdik”.ettelugemised kuuldud, vdib

Opilane ennast I06pueksamiks (les anda, kus
ta lihikese suusdnalise eksami jarel pikema
kirjaliku t60 oma erialal &ra peab tegema,
16. Kui
projekteerimise

suurem osa konstrueerimise ja
toosid 16petud, voib Opilane
viimasel poolaastal ennast, I1dpuprojekti tege-
miseks Ules anda. VSellet66 peab Opilane ise-
seisvalt kdigi véljaarvamistega, pea-ja detail-
joonistustega dra tegema.

17. Kui koolilopetaja punktide 4 -ja 5 all
ndutud tingimustele tegeliste eelteadmiste as-
jus ei vasta, vOib I8putunnistust alles siis vélja
anda, kui koolildpetaja eelpool ndutud tegelise
Oppimiseaja labi on teinud™ peale selle peab
kandidaat vdhemalt 20. eluaastas olema,

18. Alama astme ldpetaja vOib kdrgemale
astmele sisse astuda, kuid peab enesele enne

seda punkt 4 all nbutud eelhariduse oman-.

dama. |

Tallinna tehnikumi valitsemise kord on E.
T. S. ajakirjas Nr. 5 lhk. 69 dratrikitud, kus-
juures E. T. S. peakoosoleku poolt jargmised
parandused vastu v@eti: § 7. Kuratooriumi koos-
olekud on otsusevOimulised, kui vdhemalt kuus
liigat koos on, nimelt 2 E. T. seltsi poolt va-
litud, 2 tehnikumi poolt, nende seas ka esi-
mees ja tehnikumi direktor ehk nende asetéitja,
ja 2 valitsuse esitajatest.

Kasitod ja toostuse oskuskooUde ja
Opetddtubade Bpetajate ettevalmista-
mise kursused.

1. Tehnikumi juures Tallinnas avatakse
1919. a. siligisel kahe-aastase kestvusega'kur-
sused, mille eesmargiks on ette valmistada
Bpetajaid kasitod ja toostuse Opetddtubade
tarvis, niisama ka vastava eriaine Opetajaid'
oskuskoolidesse; \

, 2. Kursused jagunevad kolme jaoskonda,
vastavalt raua, puu- ja ehitusto6 alale;

3.
iga aine
aines.

Iga semestri I6pul on repeti-tsioonid ja
labivotmisele jargneb eksam selles

4. Teisel aastal tuleb igal kursustest osa-
vOtjal tootoas ja klassis pi“oovitunde anda,

5. Kursuste- I6petaja saab Oiguse Kkési-
t66 ja toostuse oskuskoolide 0&petodkodades
ja oskuskoolides, vastavais aineis 0Opeta-
jaks olla.

6. Vastu voOetakse kursustele isikuid, kes.
vastavas harus oskuse tdiesti omandanud —
ja kellede eelteadmised ja arenemise aste osa-
votmist ja Oppimist kursustel véimaldavad.

Otsekohe selle ehk teise kooli Idpetamist
vastuvdtmise tingimistes dles ei vOeta.

7.

8.

Opetus kursustel on maksuta.*)

AN

Kursustel dpetatavad ained on:

*) Peale selle kavatseb haridusministeerium nditda
valitsuselt krediiti toetusrahade mé&éaramiseks kursus-
test osavdtjatele; niisuguseid toetusrahasid oleks
kuus — iga ala tarvis Kkaks.
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Metallitédstus -

lihitustdostus

Puutdostis

M Opeained
. 1
5. Keemia i '3
6. Mineraloogia......ccocoveuee. -u
7. Geoloogia..ccoconiceerireene, —
9.-8. FlOUSiKa i, 4
n.—10. Rehkendus ja algebra 12
14. Planim.stereom.trigonom. —
18. Geodeesia..rreieninnn —
19. Vab”aj66nestamine . . . 2
20. Geomeetr. joonestamine |
21. Kujutav geomeetria . /
22. Tehniline joonestamine —
'24. Arhitektooniline joonesta-
MINE e, —
25.  Varjude Opetus . —
26. Maaliline perspektiiv . —
27. Staatika
28. Grafostaatika . . . . —
29. Tugevusedpetus. . . j
34; Konstruktsioonidpetus —
B « harjutused —
39. Masinaehituse entsiklo-
peedia...inienenns —
40.  Uleiilldine masinaehitus . —
47. Metallide sulatamine ja
valamine ... —
48, Mehaaniline tehnoloogia —
50. Ehitusmaterjalid —
Peenmehaanika . . —
KivitdO0stus oo —
MOOblitddStuS..ccounnneee. —
51. Elektrotehnika algbpetus —
68.  Uleiildine elektrotehnika  —
78. Ehitusekonstruktsioonid . —
% harjutused —~"
86, Ehituse entsiklopeedia —
98, Hidrotehnika  entsiklo-

Néadalatundide arv. 21

Peale selle 0Opetakse kursustel
didaktikat ja kdasitod metoodikat.

2. 3 4. 1 2 3.1 4 1 2
- = = 3 - - _— 3 —
2 - - — 2 — - — 2
— 2 _— _— 2 - _—
—_— J— 4 J— - J— 4 J—
— - - 12 - - — 12 —
14 — — — 14 — — — 14
A 4 4
— 2 _— _ 2 _— —
- - = — 4 4 — — 4
— 1 — — — 1 — — —
- 12 - '— - 12 — - —
J— J— 4 — J— —e R R J—
- 2 = = = = 2 = =
J— J— 3 J— J— —r J— J— I
2 - - - —
— 3 2 — S —
— 2 _— — 22— —
- — 4 — @9 - @ = =
- = = = = = 4 — —
— 4 9 — — 4— —
- — 4 — @ — — A
- = = = = 4 4 — —
- = = = 3 3 — '—
- = = = S — 2 - —
/
22 30 20 21 24 3B 19 21 24
Eesti keelt, kasvatusteadust, kasvatusteaduse
Haridusministeeriumi kutsehariduse osakonna juhataja; J. Kiiwet.
Asjaajaja: M. Alev.
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TOOSTUS, TEHNILISED UUDISED JA
« KAVATSUSED.

SAKSAMAA ELEKTRIKESKJAAMADE
MAJANDUSLINE SEISUKORD SOJA
AJAL.

1916. a. seati Saksamaal «suveaeg'» sisse,
mis 1. maist kuni 1. septembrini kestab. Kell
Iikati tund ette, mis abinduga valitsus hulg'a
kutteaineid tahtis hoida kokku. Hiljuti ilmus
Saksamaa pdevalehtedes teade, et Veimaris
rahvuskogul selle kiisimuse jalle paevakorrale
votnud ja keegi rahvasaadik, mitte eriteadlane,
toendanud, et «suveaja» sissese“misega Sak-

samaa umbes 200.000" tonni Kkivisitt kokku
hoida v@iks. Kt pilti luua, mis tbeoludele
vastaks ja seda kisimust lahendada aitaks,

on Dr.-ins. G. Siegel statistiliseid andmed ko-
gunud ja nende abil jadrg-misele otsusele joud-
nud. Andmeid on vdetud 51 elektri keskjaa-
mast, mille alla kuuluvad sna véikesed, kesk-
mised ja suured linnakeskjaamad, keskjaamad
téostusega ja ilma, ulemaalised, mille tarvitajad
pdllupidajad, ja niisugused suurtddstusega.
1915. a., tdhendab enne «suveaja» sisse-
seadmist, oli keskjaamade seisukord jargmine:

keskjaamade arv . . . . 51
middud K Wt 154.000.000 KWt
sellest valgustamiseks 28.500.000 KWt
18,5%
sissetulekud muidud voolu eest 18.350.000 mrk,
sellest valgustamise eest 8.860.000 ,,
48,3%
1. maist kuni 1. septembrini tarvitati

1915, 8. 5.760.000 KWt
1916. a.ccvvvveeieeieee e 5.282.000 ,,
vSeega 1916. a. suveaja jooksul 478.000 KWt

Vahem = 83*Y0suve-valgustusetarvitusest,
see on
I,7°/0 1915. aasta — valgustusetarvitusest,

0,3*fi 1915. aasta — ulelldisest tarvitusest.
Sissetulekud valgustamise eest olid

1915. a. .
1916. a. .

Seeo-a 1916. a.

1.880.000 mrk.
1.720.000 ,,

160.000 mrk. vahem,

8,6Yo suve
N 1,8% aasta " "
0,9®/o lilelildise aasta

valgustamise-sissetulekust,

«Suveaja» sisseseadmisega on
0,3°/0 vdhem voolu tarvitanud, I*skjaamade
sissetulekud aga 1% voOrra védhenenud. See
vahekord on tbepoolest palju halvem, sest ar-
vesse vOtmata jaid kdik uued tarvitajad, Kkes
petrooleumi puuduse péarast just 1916. a. suu-
rel arvul juure vdoeti.

tarvitajad

Et tdhendud 51 keskjaama Ule terve Sak-
samaa laiali laotud ja koiksugu tédstused esi-
tud on, siis vdib, ilma et sealjuures suurt vig'a
teha, need andmed Uletldistada.

1915., a. on 2000 Saksamaa elektrikesk-
jaama 3 miljardi KWt 480 miljoni marg'a eest ,
midnud, sellest arvust slnnitati «suveaja» sis-
seseadmiseg'a 0,3% vahem, s. o. ummarguselt
9 miljoni KWt, mille tdttu keskjaamade sisse-
tulekud 0,9% vé&hemad olid, s. o. 4,3 miljoni
marka.

See keskjaamade sissetulekute vdhenda'mine
tahendab tarvitajatele «suveaja» sisseseadmi-
sega kokkuhoidmist 4,3 milljoni marga vaar-"
tuses, kuid Uksikule tarvitajale teeb ta tihti
ainult moéned pennid valja ja Uletldise* kalli-
dusega vOrreldes vOib ta t&helepanemata

Ivinnatarvitajale on «suveaeg» viikest kasu
toonud, kuid p6llumehe véljaminekud «suve-
aja» tOttu valgustamise eest on tdusnud, sest
pdllutdd, isedranis piimatoostus, nduab varast
tooalgamist, et aga «suveajaga» kellad 1 tund
ette lukati, siis pidi pdlltmiees tihtilugu enne
péevatbusu tddle hakkama, mis elektrivalg-use
abil sundida vdis. Seda asjaolu tGendavad ka
elektrikeskjaamade arvustiku osakonnad. N ~
kirjutavad mitmed (lemaalised keskjaamad,
mille tarvitajad suuremal osal just pdllupida-
jad on:

sissetulek the OOglambi pealt
jooksul oli

«suveaja»
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1915.a. 1916.a.

Keskjaam Baieris 2,43 mrk. 2,60 mrk.

, L&&ne-Saksamaal 2,56 2,74
’ ” Ida_ ” 1) 0184 ” 0194 ”

", Kesk- o, ', 19 ., 2,13

Sellest ,on ndlia, et tdotus — «sin“eaeg»
toob iga tarvitajale suuri kasusid — tdide
pole lainud.

Palju tdhtsam on aga see asjaolu, et suu-
rest kivisde kokkuhoidmisest juttu ei vdi olla.
Kui.oletada, et iga vahem sinnitud KW tunni
eest 1 kg Kkivislisi vahem é&rapdletud on, siis
teeks «suveaja» tdttu vahem tarvitud 9 miljoni
KWt 9000 tonni kivisitt valja. See kokkuhoid-

mine 2000 keskjaama vahel &ra jaotud, teeb
5 kuu jooksul jaama kohta 4,5 tonni ehk
padeva kohta 30 kg vélja. Praktilises elus

aga on site kokkuhoidmine ainult véikese
osa tdhendud summast ehk vilja teinud, sest
paljud elektrikeskjaamad sunnitavad elektri-
voolu teiste ainetega, teiseks on keskjaamad
«suveajal» 0Ohtuse koormamise vahenemisega
pahema kasulikkuse teg-uriga téotanud, nii et
kittematerjali vast samal arvul A&ratarvitati,
kui enne «suveaja» sisseseadmist, mis asjaolu
peaaegu kOik elektrikeskjaamad ka tdendavad.

Dr.-ins. G. Siegeli otsus suveaegse mOQju
kohta elektrijaamade peale oleks kokku vde-
/tud jargmine ; '

«suveaeg» toob linnatarvitajale téhtsuseta
kasu, suurendab aga pdllupidaja véljamine-
kuid valgustuse eest. Elektrijaamade edene-
mine on Kkitsendud, tédjéudude ja masinate
kasutamine viletsam, peale selle kaotavad jaa-
mad t&htsa osa sissetulekust. Site t8enda-
mata kokkuhoidmine on tuhine.

G. H.

UUS ELEKTRI KASILAMP ,ELTRA“.

Selle nime all on Saksamaal midgile tul-
nud uus elektri ké&silamp, mis «Spezialfabrik
fir, Kleinbeleuchtung G. m. b. H., Berlin —
vSchéneburg» valmistab ja millel mitmed head
omadused, mis kuivade elementide ja akku-
mulaatoritega tdotavatel lampidel puuduvad.
Vooluallikas «Eltra» lambil on tuntud galva-
uikett, mille elektroodid tinallihapend ja amal-
gameeritud tsink ja elektroliut vadavelhape on.

Tinaakkumulaator annab 2 volti, «Eltra»
lambi element aga 2,45 kuni 2,50 volti.
Iseloomulik «Eltra» lambil on see, et tema
elektroodid ainult siis elektrolitdi sees on,
kui lampi tarvitakse, peale tarvitamise keera-
takse lamp 90” vd@rra Umber, elektroliit voo-

lab kdrval 'olevasse ljambrisse ja 0dglamp
on kustunud ilma isedaralise lilitajata. Amal-
gameeritud tsingi &rakulutaminei kui poosi-
tivse tina-elektroodi véljalaadimine pusiv-
olekus on selle abindu tdttu koérvaldud (vaata
joonistused nr. 1 ja nr. 2).
joonistus nr. 1.
Joonistiis nr. 2. 7
On lamp 20 kuni 25 tundi p6lenud, siis

p~ab elemendi tina-elektroodi laetud elektroodi
vastu Umbervahetama. Et tinadlihapend poosi-
tivne elektrood on, siis vOib ta laetuna kaua
aega ladus seista. See asjaolu vdimaldab
«Eltra» lampi igalpool tarvitada, kuna akku-
mulaatorid ainult seal tarvitada voib, Kkus
laadimise sissesead olemas on. Tsink-elekt-

rood tuleb iga 100 kuni 120 ©8dgtunni jarel
uuendada, elektroliit aga iga 25 00gtunni
jarel. — G. H.

106



UUT SUSTEEMI TOORIISTAD METALLI
AUTOGEENILISE KOKKUKEETMISE
ALAL.

«Eng-ineering» teatab 7. veebruaril 1919. &,
et Davis Boumonville G® on viimasel aja® ha-
kantid valmistama uut slsteemi metalli auto-
g-eenilise  kokkukeetmise alal aarmiselt tarvis-
minevaid todriiste, mis ldbi viimane litdhtis
téoharu veel suurema tdhtsuse omandab.

Eestkétt tuleb nimetada «Oxygraph’i». Mai-
nitud riist, millel dige palju sarnadust igalihele
tuttava pautograafiga, on maéaratud terasple-
kist mistahes kujuliste seibide véljalGikamiseks.
Selle llesande tditmiseks juhitakse (ks panto-
g-raafi tihvt' tema kdrvalseisva, eraldi joonis-
tud Sablooni &art modda, kuna teine panto-
graafi ots autogeenilise l6ikamise aparaadiga
varustud on. Et aparaadi .tihvt sellekohase
elektrimootori labi Ghtlaselt Sablooni mddda
lilgub, siis sinnib ka autogeeniline I8ikamine
Uhtlaselt ja on v@imalik tdpipealseid tdid, mis
harilikult suurt oskust ametimehelt nduavad,
ilma suurema vaevata korda saata. 50 mm.
paksu pleki v8ib mainitud aparaadiga 150—
250 mm. minuti jooksul vabalt labil6igata.

Niisama téhtis on ka teine selletaoline
aparaat, ndonda nimetud «Duograph». Viimane
ou madératud plekksilindrite, nagu bensiini j. t.
ndude dmbluste kokkukeetmiseks, kuna vahe
tema ja teiste olemasolevate aparaatide vahel
seisab selles, et ndu seinu on vdimalik Uhe-
korraga seest-ja véljaspoolt kokku keeta. Seks
otstarbeks on aparaat peale hariliku autogee-
nilisc keetmise pea, veel isedraliste peadega
varustud, mille tlesanne on kokkukeetmiseks
maératud osasid soendada, seega keetmise
protsessi Ulepea* kiirendada — tooviljakust
tdsta. VOetakse soendamiseks (he gaasipea
asemel neid kuus tarvitusele, siis voib kokku-
keetmise aparaadiga minutis kuni 2, 4 jooks-
vat meetrit Omblirst kokku keeta.

Et aparaadi osad kuumaks ei l&heks ja
korralik todtamine selle l&bi takistud ei saaks,
ou aparaadi jahutamine veega ette nahtud.
A. B

Kuidas rauda rooste eest Kkaitsta.

Prof. Barff kirjeldab jargmist abin6u rooste
vastu («Schweizer Elektrotechn. Zeit.»).

Naua peale, mis punaseks aetud, juhitakse
Ulekuumendud (Uberhitzt, neperpeThm) aur.

Auru lastakse niikaua mdjuda, kuni raua
pinnale must raua oksuddi kiht tekkib, mis
rauda rooste eest tdiesti kaitseb. See oksuudi
kiht on wvédga tugev ja rauaga kindlasti
thendud. Mirgeliga (Ha>K/i;ak)  hddrumine
6—7 tunni jooksul ei avalda n&htavat mdju,
ja isegi viil ei hakka ta peale. Kuue nadala
jooksiu vihma vdi niiskuse kées seistes, ei
olnud raua pinnal Uhtegi rooste jalge méargata.
P. K.

TALLINNA ELEKTRI KESKJAAM
1913—1918.~

Meie pealinn on elektrivoolu kasutamise
mottes maha jdanud paljudest linnadest. Juba
1899. a. saadik hakkasid mitmed era-ettevdt-
jad'kontsessiooni elektri keskjaama ehitamise
peale puddma, k:uid asi viibis, sest linnal oli
omal tahtmine keskjaama ehitada, aga temal
puudus raha. Viimaks, 1910. a. saadi sellega
hakkama.

Masinahoone ehitati arh. H. Schmidti plaani

jarel. Masinad valmistas ja seadis Ules elekt-
rivabrik  T<Volta». Jaamas t6dtavad nuud
kolm De-Lavale sisteemilist turbiini, mis iga-
ks «Volta» 166 KW=*) generaatoriga
Uhendud on. Turbogeneraatoritega the volli
peal on ka virgutajad dinaamomasinad. Tur-
bogeneraatorid teevad 3000 ringjooksu minu-
tis ja annavad kolmefaasilist voolu 3150 voldi
pinevusega. Katlamajas on kaks Steinmilleri
susteemilist aurukatelt, mis arvatud on 125
atm. rohu ja auru udlekuumendamise peale
kuni 3250 C. n .
N Korge pinevusega vool juhitakse kolme
maaaluse magi~traalkaabli kaudu linna, Kkus
ta 220 voldiseks- vooluks uUmber transformée-
ritakse. See madala pinevusega vool lastakse
alles majadesse.

Keskjaama ehitus sai 1913. a. suveks val-
mis ja laks {hes elektri kaablivdrguga
385.000 rbl. maksma. [Korgepinevuse kaabli
pikkus oli siis 8985 m., madalapinevuse —
9775 m, ; transformaatorisid oli 24 iiles pan-
dud: 525 KVA peale]

RQ kill esimene tarvitaja juba 11. martsil
1913. a. linna voOrguga Uhendati, mis pdevast
jaam sunnitud oli vahetpidamata t66tama, oli

*) Need turbogeneraatorid vodivad 10 tunni jooksul
kuni 200 KW-ni koormatud olla; n
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joii tarvitamine kuni 1. juulini véga vaike.
Jaam tootas alguses kahjuga, sest valjamine-
kud palkade ja kutte peale olid suured, kuna
sissetiiekuid peaaegu polnudki'. Aurukatlaid
pidi koguni 8. detsembrist 1912. a. kiitma, sest

elektri- ja gaasivabriku (hine
kdetakse ainult auruga jaama Kkatladest. Et
asjatimdjaid masinajuhtisid leida ei olnud,
tuli jaama tdielik koosseis juba 1. jaanuarist
1913. palgata, et teda turbiinidega tutvustada,
mis vabriku peamouté6ri juhatusel siindis,

kontorihoone

AlgusCvs$ tulid mitmed puudused ja rikked ette,
mille kdrvaldamise jarel alles veebruarikuus
1913 katseid esimese turbiiniga vdis algada.

Paar nédalat hiljem pandi kdima ka teine
turbiin ja algas katlade ja abimasinate jarel-

katsumine. 5. ja 6. aprillil tehti
poolt asjatundjate juuresolekul
Suve jooksul korvaldati veel moéned vaikesed
puudused. Naituseks ldks kondensaatori ham-
masrattas katki, nii et kahe kuu jooksul jaam
dratarvitud auru otseteed Ohku pidi laskma,

komisjoni
peaproov.
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ktitii uus ratas muretseti: Ainult kondensaa-
tori jahutusvee kisimust ei ldiuud korda nii
pea rahuloldavalt otsustada. Taheti nimelt
seda vett merest saada, milleks pikem kanaal
ehitada tuli. Selle esimese puust kaanali hé-
vitas torm ag-a 06sel 21. hov. 1913 taielikult.
Uut kanaali ehitada ei ldinud sel sigisel
korda. Sellepérast pidi leppima ajutise jahu-
tajaga, mis katlamaja hoovi peale asetati. Jarg-
misel (1914.) aastal aeti sellesama jahutajaga
labi, mida ainult osalt tdiendati. Alles 1915-
aastal ehitati uus puust kanaal. Selle kanaali

abil muretseti merest kondensaatorile vett
kuni 17. novembrini 1917, mil &ge torm ta
jalle osalt purustas. LOpuks hakati 1918. a.

augustikuul jd&ddavat abinbu jahutusvee muret-
semiseks ehitama. 16-tollise  ldbim.6eduga
malmtorud pandi 5 jala sligavusse (veepinnast
arvates) mere pdhja. Sigisetormid takistasid
t6dd, havitasid, mis vahepeal tehtud, aga hiigla

joupingutustega, '66d ja padevad l&bi tbdtades,
laks siiski korda 270 jala pikkuselt torusid
paigale panna. Selle t66 Onnelik I8pulevii-
mine novembrikuul vdimaldas talve jooksul
turbiinide korralikku t6od, ehk nad kdll dle-
koormatud olid.

Elektri tarvitamine peale jaama ehitamist
hakkas ootamata kiirelt kasvama. Siis algas

aga suur ilmas6da, mis oma rusuvat mdju ka
keskjaama peale avaldas. Sellegipérast tdu-
sis tarvitamine niivord, et 1914. a. talvel kogu
masinate joud to6le pandi ja keskjaama laien-
damise kiusimus pédevakorrale vdeti. Laienda-
mise projekti valmistas selleaegne keskjaama
juhataja ins. Feldman. Eit aga tarvisminevaid
masinaid sGja ajal raha puudusel vbéimata oli
saada, tuli keskjaamal tarvitajate vastuvdtmist
piirama hakata. 1915. aasta aeti veel kuidagi
viisi labi: uus merekanaal v6imaldas masinate
rahuloldavaf tood. Selle aasta siligisel tdusis
tarvitajate arv tuntavalt (vaata graafik 'I).
1916. a. olijuba tarvitajate vastuvétmine véga
piiratud : dhendati linna vdrguga ainult moo-
torid ja asutused, mis sfja kasuks tdotasid.
Selle juures tehti magistraal-kaablid, kui ka
majaiuhendusi ainult tarvitajate eneste arvel.
Need kitsendused mojusid ainult osalt: uusi
tarvitajaid tuli 1916. ja 1917. aastal arvu poo-

lest kill vdg'a vahe juure, kuid KW-ides tegi
see vordlemisi palju vélja, nagu kdverjoonest
ndha. I*t aga jaama koormatus liig suureks

ahvardas rainna”(1916. a. 2. X11—22. XII tdusis
dhtuti maksimaalne koormatus kuni 480 KW),
avaldati 0Oleskutse, talvedhtutel kella 5—8
elektri tarvitamisega vdimalikult kokkuhoidlik
olla.

Sdda kestis aga edasi. Venemaa rtiUdtee
liikumine 1&ks korratuks. Tuli revolutsioon ja
raudteede asi ldks veel rohkem segamini. Selle
tagajéarjel véahenes peale muu ka valgustus-
ainete, peaasjalikult petrooleurni, juurevedu
Tallinna, ja Saksa okkupatsiooni ajal .l18ppes
selle aine juurevedu téiesti. Korterite valgus-
tuse kisimus ldks seega 1918. a. véga tera-
vaks. Elektri keskjaam puidis selle lahenda-
mises linnaelanikkudele vastu tulla: hakati jalle
tarvitajaid vastu vOtma. 1 augustist kuni
aasta I8puni anti 1700 korteri peale luba.
Lampide arv oli aga piiratud: viimasel ajal
lubati ainult 2 lampi korteri peale.. Masinate
maksimaalne koormatus tdusis siis juba no-
vembri algusel 600 KW-ni. Keskjaama tege-
vuse jatkamiseks voeti erakorrased abindud
tarvitusele. Ehitati tlevalpool kirjeldud 270 jala/
pikkune uus kanaal. Ndoutati Saksamaalt Kivi-
sutt, mida 1878 tonni saadi. Tehti leping
vagunitehase «Dvigateliga», et ta sel ajal,
kui liuna keskjaam koige rohkem koormatud,
osa.koormast oma peale vOtaks. «Dvigatel’i»
elektrijaama masinad annavad kolmefaasilist
voolu 220 wvoldi pinevusega;, see vool trans-
formeeritakse 3000 voldi pinevuseni ja juhi-

takse linna mddéda Ohuliini, mis suuremalt
jaolt juba. ennem ehitud, seni aga jou edasi-
andmiseks linna keskjaamast turvarabasse
madratled oli. 19. novembril algas «Dvigatel»

voolu andmist linnale ja varustas Tartu ja .
Narva maanteede raiooni. Linnajaama mak-
simaalne koormatus t6usis_ selle juures 550
KW-ni, «Dvigateli» oma — 200 KW-ni. «Dvi-
gatel’i» poolt aiiti novembrikuul 10158 KW t.,
detsembrikuul'— 29257 KW tundi. "Graafik
Il peal on Ulemise kéverjoonega kujutud kesk-
jaamas valjatootud KW-tundide arvu muutumine
iga kuu Kkohta. 1918. aasta kdhe viimase
kuu kohta nditab kdverjoon aga linna ja «Dvi-
g'atel’i» jaamade U(hist produktsiooni.

Peale «Dvigatel’i» aitasid linna valgustada

veel teised vabrikud. Tehti kontsessioon
Peetri laevatehaseg'a 1. linnajao valgustami-
seks elektriga kuni 1. jutraini 1921. Rich.
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Mayeri, vabrikust anti voolu Olga ja Heina
tdnavate Umbrusele.
Vastavalt suurenevale elektri tarvitusele

laiendati liama kaabli- ja dhuvork. 1918. a.
I6puks tdusis kOrgepinevuse: maaaluse kaabli
pikkus 14423, o&huliini pikkus 4255 meetrini;
madalapinevuse: maaaluse kaabli pikkus
20635 ja ohidiini pikkus 10968 meetrini. Trans-
formaatorisid oli 1918. a. I8puks 755 KVA
peale Ules pandud.

*

Graafik Il peale vaadates paistavad na-
tvtke liig - suured olevat kaotused vdrgus
(1914. a.— 20,6%, 1915. a. — 24,1%, 1916. a.
— 23,8%,. 1917.- a. — 18,6%, 1918. a. —

22,410/0 véljatootud KW-tundide arvust). Trans-
formaatorid on kall Oig'e kasulikud aparaz?did:
-.neid laheb ainult 1,1% nominaalvdimest ka-
duma. Aga suurem jagu aega, nimelt honi-
mikupool 06d ja péeval, td6tavad nad vdikese
koormatusega.  Vorreldes kasulikult miu-
dud energiaga ldh.eb transformaatoris tdesti
palju kaduma. Siia juure tulevad veel energia
kaotused juhtides, mis jtiba otsekoheses vahe-
korras on jaama koormatusega.

Niisamuti on kaunis suur jaama oma tar-

vitus (peaasjalikult pumpade kaimapanemi-
seks). vSee oma tarvitus langeb aga pea iga
aasta: 1914. a. — 19,1%, 1915. a. — 13,7%,
1916. a. —V10,7%, 1917. a 9,0%, 1918.a.
— 10,1%. Mida suurem ja uhetaolisem jaama
koormatus, seda kasulikumalt ta t6otab.
Graafik Il peal kujutud valgustuse ja

mootorite tariifi kdrgepdamine radgib juba ise
kullalt selget keelt. H. R. V.

Tolmukujulise soe tarwitamine >Uhisriikides.

Ajakirja «Electrician» 30. mai numbris
vOtab Leonard G. Harvey oma sellel alal teh-
tud katsete tagajarjed jargmiselt kokku.

SELTSI

EESTI TEHNIKA SELTSI PEAKOOSOLEK
15. septembril 1919 a.

Koosolek peeti &dra linna raekoja saalis.
IImunud oli 20 liiget. Koosoleku juhatajaks
valiti ins. herra A. Birger, protokolli kirjutab
seltsi asjaajaja herra A. Treufeldt.

1) Paremused, mis ttievad tolmukujulise
sde tarvitusele vdtmisest, on katsete ldbi kind-
lasti tdendunud.

2.) Kiutmine tolmukujulise sbdega annab
suurema soojusehulga, kui Ukski teine kitte-
viis, kus samal mdaéaral kutteainet tarvitud.

3.) Teatud asjaoludel on sagedasti olnud
h&sti odavam muretseda tolmukujulise sde tar-
vitamise sisseseaded, kui gaasi generaatorid.

4) Sdée tolmukujuliseks muutmise kasulik-
kus vBib mdnedel juhtumistel tdusta kuni20-500/0

'5.) Olemasolevad mehaanilise kiitmise sis-
seseaded saavad Oige vahe ehk mitte sugugi
kasu tolmukujulise sbée tarvitamisele Ulemine-
kust, nii et, dletldiselt vdttes, neil Uleminek
mitte soovitav ei ole." Kuid tédiesti uued sisse-

seaded vdivad tolmuktijuHse sbde tarvitusele
vOtmisega saavutada suurt kokkuhoidmist,
mitte Uksi eksploateerimise suhtes, vaid ka

esialgseis ehituskuludes.

6.) Mainitud Kkitteviis vdimaldab tarvita-
da ka 0Ukskdik kui suurel mé&daral antratsiiti,
pruunsitt jne. voi turvast.

7.) Ka kdrge tuha protsent (ndituseks 30—
40 °/o) ei Ole takistuseks mainitud kitteviisi
tarvitamisel.

Praegu on kaimas Oige tdsised katsed tol-
mukujulise kutteaine tarvitamise suhtes lae-
vadel ja katsete resultaadid né&itavadSiin uut
kltteviisi teatud tingimustel vdga kasulikuna,
ning lubavad loota 0Oige kiiret ja kaugeleula-
tavat arenemist.

Kuna inimese t66jous ikka suurenev puu-
dus valitseb ja dhtlasi ikka t6usev kallidus,
siis vdib uue kutteviisi labi ka siin suurt kok-

kuhoidmist saavutada, kuna sel teel vaheneb
suurel maaral tarvisminev inimesetéd mitte
Uksi kasitsi kutmise juures, vaid koguni ka

mehaaniliste kittesisseseadete juures.

TEATED.

Paevakord:
Seltsi, pOhjuskirja taiendamine.
Tehnikumi valitsemise korra kinnitamine.
Tehnikumi kuratooriumi liikmete valimine.
. Mitmesugused l&birddkimised.
Selt3| asjaajaja meatab juhatuse nimel,

A w e

et
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jTallinna-Haapsalu rahukogu vormilistel pdh-
justel seltsi pBGhjuskirja registreerimata jatnud
ja kannab koosolekule juhatuse poolt kavat-
setud jargmised pOhjuskirja tdiendused 'ette:

8 4. juure lisada markus: «lviig'e, Kkes
seltsist vélja soovib astuda, 'annab sellekohase
kirjaliku teadaandmise seltsi juhatusele».

§ 5. juure lisada: «Liige, kes tegevuse
aasta esimeseks juuliks oma liikmemaksu é&ra

ei ole diendanud, loetakse seltsist vélja™-
astunuks.»
§ 8. punkt 4. juure lisada-: «Liikumata

varanduse
pantimine.»
8 21-uus §: «Seltsi likvideerimise
valib peakoosolek v&hemalt 3-liikmelise likvi-
deerimise komisjoni, kes juhatuse kadest seltsi
varanduse vastu vOtab ja seda peakoosoleku
poolt méaaratud korra jarel likvideerib.»
Peakoosolek votab kdik po6huskirja téien-

omandamine, vod6randamine ja

puhul

dused vastu, peale tdienduse & 5 juure. Labi-
radkimistel selle punkti arutamise juures
selgub, et seltsile soovitav oleks, kui nendele

lilkmetele, kes 1. juuliks maksu é&ra ei ole
Oiendanud, vdimalus jaetakse oma kohustusi
hiljem dra tasuda. Herra J. Keskilli ettepa-
nekul vdtab peakoosolek § 5. tdienduse jarg'-
mise pdhjusmotte jarel wvastu: «Seltsi liige,
kes tegevuse aasta 1 juuliks oma liikmemaksu
ei ole diendanud, kaotab liikmemaksu maks-
miseni hadlediguse, kusjuures maksmata liik-
memaks liikme vdlaks”seltsile loetakse. 'Liige,
kes oma liikmemaksu kuni tegevuse aasta
I6puni ei dienda, loetakse seltsist vélja-
astunuks.» '

Juhatuse liige ja tehnikumi juhataja ins.
herra H. Reier tutvustab koosolekut tehni-
kumi valitsemise korra projektiga, nagu see
tehnikumi kuratooriumi poolt vélja tédtatud
ja paneb tehnikumi pdhikirja- koosolekule
kinnitamiseks ette. Koosolek vdtab p6hikirja

"Nihel hadlel vastu jargmise muudatusega: «Teh-
nikumi kuratooritmii koosolekud on otsusevSi-
mulised, kui nendest osa v0tavad vahemalt"" 6
liiget ja nimelt: 2 Eesti tehnika seltsi, 2 teh-
nikumi ja 2 ministeeriumide esitajat.»

Ldinud aastal tehnikumi kuratooriumi liik-,
meteks valitud seltsi esitajatest langevad liisu
l1abi vélja herrad: K. Ipsberg, K. Wirma, ja
J. Keskull.

Uuteks juure valiti herrad: K. Ipsberg, J.
Annusson,‘ja J. Kollist, ndnda et tehnikumi
kuratooriumi liikmeteks seltsi esitajatena olek-

sid herra: “K. lIpsberg, » Annusson ja J.
Kollist, W. Reindk, E. Habermann ja A.
Uuesson. '

Herrad A. Burger ja H. Reier tutvustavad
koosolekut .«Eesti tehnika seltsi ajakirja» ede-
nemisega ja toonitavad soovi, et seltsi liikmed
ajakirjale rohkem kaastodd annaksid. Ajakiri
ilmub korralikult ja on loota, et tulevikus huvi
tema vastu suuremal mdedul tduseb.

Herra W. Reinok teeb koosolekule ettepa-
neku, koigi Eesti tehniliste jdbudude nimekirja
kokku seada, seda td6d seltsi juures todta-
vale tehniliste t66jéudude korraldamise komis-
jonile Ulesandeks teha ja saadud nimekiri seltsi
ajakirjas avaldada. Ettepanek vdetakse (hel
haalel vastu. Koosolijate poolt avaldud soovi
peale, et tehnikumis ettelugemised 0Ohtupoolel
korraldataks, seletab tehnikumi juhataja herra
ins. H. Reier, et kdrgema 0Opeasutuse kava nii
lai on, et viimata oleks kdiki toid + teatud
péevaosa jooksul korraldada, ja arvab, et teh-
nikumi juhatus k&ik, niis vbimalik, teeb ja ette-
lugemisi nii korraldab, et selles suhtes aval-
dud soovidele vastu tulla. Edasi -teatab herra
Reier,'et tehnikumi ruumid 18. septembriks
sBjavdimude poolt vabastakseja et dpetegevus
arvatavasti esimestel oktoobri pdevadel algada
vdib.

KIRJAKAST.

Vastus kusimuse nr. 8 peale.

I/dhemaid andmeid vase ja malmi valamise ahju
kohta vdite saada Raua uul. 4, kr. 3 B. Eicheni juures
kell 4—6.

Ahju on h6lbus ise valmistada ja ei tarvita tiiglit

(potti). Ehitusmaterjal on k&ik koha peal
Eksploateerimine on kasulikum Kkui tiiglitega.

saadaval,

Vastus kisimuse nr. 9 peale.
Kartulitarklise vabriku sisseseade ja
kohta ilmub ké&esolevas numbris Kirjeldus.

masinate
Uksikasja-
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list jnhatust vdiksite saada ins,
Niguliste tan, nr. 7.

_ Eestis on olemas nieic teada mitu tehast, mis 50
ja enam puuda kartulid pédevas vdivad labitdotada.
Detaalset kalkulatsiooni tuua ei ole vimalik «Tehnika

A,. K. Martinilt,

Tehase sissesead v8ib maksma minna mdnetiihande
margast kuni mdnesajatuhandeni, selle jarele kus ja
kuidas ehitakse ja mis majapidamises olemas olevast
inventaarist tarklise tejjemiseks dra v@ib kasutada.

Raugelemoju

Kulgetdmbejoud

Kiljeti

Keerlema

Keerlemine

Keerama

Keer
VKeerutama

Keerlema

Keerlus (tuule-, magneedi-)
Keerd

Kinnine

Katkestamata
Léabitungivus (magneediline)
Lihtsustud

Laeng

Mittejuht

Nihkumine !
Nihkvool

Poorkaal

Pinge

Pddre

Podrama (keerama)
Pooristelg (keerlemise-)
Tuletus 1
Aratdukejoud

Odtse

Ohutu

Fernwirkung
Anziehungkraft
seitlich

sich drehen
Umlauf (Drehung)
drehen
Umdrehung

(ver-) drehen
isich  verdrehen

)sich im Wirbel bewegen
Wirbel (-bewegung)
Verdrehung

geschlossen
continuirlich
Permeabilitat
vereinfacht

Ladung (elektrische-)
Nichtleiter
Verschiebung
Verschiebungsstrom
Drehwage

Spannung (elektrische)
Drehung (Umkehrung)
kehren

Wirbelaxe

Ableitung
Abstossende Kraft
Schwingung

luftleer

Vastutav toimetaja H. V, Reier.

seltsi ajakirjas» hindade mitmekesiduse tottu ja
ruumi puudusel.
OSKUSSONAD.
Tarvitusele voéetud ,Elektrooni teoorias“.

Arvlause Gleichung ypaBHenie
Dielektrik Dielektrikum Ais”eKTpHKTN.
Dielektriline konstant Dielektrizitats constante nisjieKTp. nocT.
Elektrivali Elektrisches Feld 3JieKTpHgecKoe iio.ne
Elekterahel Elektrischer Kreis 3JieKTpH”eCK3H utllb
Eraldada (inat. sbn.) ausschliessen HCKIIHDIVETD
Faas Phase 4)333
Intensiivsus Intensitat HHTeHCHBHOCTb
Joujoon (elektri*) Kraftlinie (elektrische-) CHJIOBail JIHHin (9,2ieKTJ).-)
Jaguneriia sich verteilen pacnpeA'fe-nHThC5i
Juhtivus Leitfahigkeit

lipOBOAHMOCTb
BliiHHie Ha pa3CTOHHie
iipHTHrHBaioLuaH CH/ia
GoKOwrb

BpamaxbCH

Bpamenie

Bpamaxb

000pOT-b

KpyXHTb

BpamaxbCH BHxpeMi.

BHXpb

Kpygenie

SaMKHyTbIH
HenpepbiBHo
npoHHuaeMOCTb (MarH.)
ynpomem-io

aapHA'b OJieKTpHH.)
HenpOBOAHHK"b
CM-"binenie

TOKTj CM'bmeHiH
KpyTHJIbHbie BtChl
nanpH>KeHie
noBopoT-b
noBepHyxb

OCb BHXpH
BbIBOATb
OTTa.fiKHBaK)iij,afl
KOJiedaHie
desBosAyiiiHbiH

CH/ia



