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Mag. chem, Tõnis Koern.

In memoriam.

6 . sept. 1933. lahkus meie keskelt K ohtla-Järvel Riigi 
Põlevkiv itööstuse keem ik m ag. chem . T õnis K oern.

Tõnis K oern  sündis 28. aug. 1897. a. V iljand i m aak o n ­
nas U ue-V õidu vallas, kus ta  vanem ail talu  on. Sai a lgha­

riduse U ue-V õidu „S a a re p e ed i“ vallakoolis, m ille lõ p e ta ­
mise järe l astus T allinna  A leksandri güm naasium i. A astal 
1914 astus v ä lja  A leksandri güm naasium i V  klassist ja  soo ­

ritas järgm isel aastal Peetri reaalkooli juures eksam i põhi-



jao sk o n n a  ulatuses. Sam a aasta  sügisel astus P e tro g rad i Po- 
lütehniliste K ursuste e lek tro tehn ika-osakonda, p id i aga hil­
jem  õppim ise k a tk estam a m obilisatsiooni tõ ttu . 1916. aasta  
jaan u aris t kuni m aini õppis P e tro g rad i V lad im iri sõjakoolis, 
m ille lõpetam ise järe l ta  m äära ti 328. N ovousenski polgu 
kuulip ildurite  roo d u  ülem aks. N im etatud  väeosaga  võttis 
osa sõ jategevusest K arp aa tid es  ja  G aliitsias. 1917. aasta  
Jõpul astub ta  aga R akveres form eeritavasse Eesti polku.

V ab ad u ssõ jast v õ tab  osa Sakala  partisan ide  rügem en­
dis, saades 2 k o rd a  haav a ta . Saab sõ jas ü lesnäidatud  v a h ­
vuse eest V abadusristi, rahalise autasu  ja  tasu ta  norm aal- 
talu. A stub  erru  1921. aastal kap ten i aukraadis. A asta  
h iljem  lõ p e tab  M etsade Peavalitsuse po o lt k o rra ld a tu d  m et- 
saasjanduse  kursused, ei v õ ta  aga koh ta  vastu  m e tsak o rra l­
duse osakonnas, vaid  astub sügisel 1922. Ülikooli keem ia- 
osakonda. T ö ö tad es  intensiivselt ja  taga jä rje rik k a lt, on T. 
K oern neid  väheseid  keem ikuid, kes keem ia-osakonna n o r­
m aa la ja  jooksul lõp e tav ad . P eale keem ia-osakonna lõ p e ta ­
m ist 1926. aasta l on ta  K eem ia-instituudis aju tise ab ijõuna  
teenistuses, kasustab  aga v ab a  aega m agistritöö  tegem iseks 
prof. K ogerm an i juhatusel.

Sam al aja l v õ tab  T. K oern  osa ka K aitseliidu tegevu­
sest, olles T artu  M aleva gaasikom panii pealikuks. 1928. 
astub T. K oern  teenistusse Riigi Põlevkiv itööstusse  K ohtla- 
Jä rv e  õlivabrikusse, kus töö tas kuni surm ani.

Eesti keem ikute  p ere  on k ao tan u d  T. K oerni surm aga 
ühe tugevam a liikme.

M eie keem ikute  pere  po le  suur, selle tõ ttu  ongi väike 
n en d e  arv, kes peale  tavalise ru tiin töö  oleksid kohased  lo o ­
vaks tööks, kel oleks küllalt kogem usi ja  k iiret o tsustam is­
võim et, e t uu te  ideed eg a  esineda ja  neid teostada . Ühe nii­
suguse kolleegi olem e k ao tan u d  T. K oerni surm aga.

V alla tes v õ õ rkee ltest saksa, prantsuse, inglise ja  vene 
keelt, võis ta  kergesti kon tak tis  olla väg a  m itm ekesise lite ­
ra tuuriga  om a erialal. O m ades seejuures h ead  m älu ja  sün­
n ip ärast and i a s jad e  praktilisel käsitam isel, ü letas ta  kergelt 
e tte tu levaid  takistusi.



T õnis K oerni po o lt av a ld a tu d  tö ö d e  a rv  po le  suur. See 
on aga täiesti arusaadav , kuna tööstuse keem iku tö ö d  on ta ­
valiselt tööstuse saladus ja  see tõ ttu  neid  a v a ld a d a  võim ata. 
T. K oerni uurim istöö K ohtla-Järvel on o lnud  väga  m itm e­
kesine, ta käsitles erisuguseid küsimusi põ levkivitööstuses ja  
paljusid  ta uurim istöö tagajärg i kasustab  Riigi P õ levk iv i­
tööstus. Siin võiks n im etada  ta  uurim istö ist: asfaltem ul-
sioonide valm istam ine, väävli k õ rva ldam ine  bensiinist ja  õli­
dest, bensiini stabiliseerim ine, b ituum eni om aduste  kon tro lli­
mise m eetod ite  täiendam ine, õlide krakkim ine, õlide rafinee- 
rim ine jne. N eed T. K oerni tö ö d  on üheks väärtuslikuks 
lüliks m eie õlikivi kasustam ise uurim istööde reas ja  m eie 
õlitööstuse arenem ises.

Ehkki om a tõekspidam istes ja  otsustes v ankum atu  ja  
kindel, oli T. K oern  iseloom ult tagasihoidlik , m itte  e tte tü k ­
kiv, ja  om a kolleegide suhtes vastu tu lelik  ning sõbralik . 
Me olem e k ao tan u d  T. K oerni surm aga ühe om a parim aist 
keem ikuist, hea  ja  vastu tuleliku kolleegi.

H u g - o  R a u d s e p p .



Koobalti kompleksühendite absorptsioon-spektrist.

J a a n  K r a n i g - .

U urim ised on nä idanud , e t ko lm evalen tsed  m etallid , 
nagu Co, Cr, Mn, Fe jt., kom pleksühendeis ev ivad  n äh tav a  
ja  u ltrav io letse  spek tri {X 8 0 0 0 — 2 0 0 0 ) ulatuses kolm  kuni 
neli absorp tsioon iriba. Neist on kõige pikalainelisem  m õjus­
ta tu d  kom plekstuum a m o o d u stav ast m etallist, jä rgm ine  —  
koord inatsioon i rühm adest ja  kõige lühilainelisem  (kui neid 
on k o lm ) —  kom pleks-iooniga üh inenud  katioon ist rsp. an- 
ioonist. K oord inatiivse lt seo tud  k ahevalen tsed  rühm ad  v õ r­
reldes ühevalen tsete  rühm adega  su u ren d av ad  absorp tsioon i 
(hü p erk ro m aatilin e  e fe k t) , kusjuures rib ad e  m aksim um id 
rsp. m iinim um id n ihkuvad  spek tri punase osa poo le  (b a to - 
k>-omaatiline e fe k t) .

K äesolev  k irju tis m o o d u stab  vaid  ühe osa neist uurimi- 
sist, mis käsitavad  kahevalen tse te  aa to m irü h m ad e  m õju  ab- 
sorptsioonile, n im elt koobalt-kom pleksühendeisse  oksalat- 
rühm a sisseviimist. L äh teaineks on v õ e tud  kobalti-heksam - 
m iin-trik loriid  [Co (N H 3) „]Clg. Kui selles a sen d ad a  k ah e­
k au p a  ühevalen tsed  am m oniaag i-rühm ad  kahevalen tse  ok- 
salad i rühm aga, siis võib  näh a  seejuures aine absorp tsioon- 
spek tri nihkum ist p ikem ate  lainete poole. K äesoleval juhul 
on uuritud  järgm ised  ü h en d id :

1. K obalti-heksam m iin-trik loriid

[C o (N H 3)e]C l3

2. K obalti-oksala to -te tram m iin -k lo riid

[Co (N H 3 )A O J C 1

3. A m m oonium -kobalti-d ioksala to -d iam m iin

LCo (N H 3 ) , ( C ,O J 2 ] N H ,
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4. K aalium -kobalti-trioksalat

[ C o ( C O ,) 3]K 3

N eed ühend id  an n av ad  näh tavas ja  u ltrav io letses osas 
kolm  riba, m ida m e täh istam e A, B ja  C-ga, alates spektri 
punasest osast. A ll järgnevais tabeleis on an tu d  kahe esi- 
m eseriba nihkum ised lainepikkustes.

T ab e l I.

V esilah u s R ib a  A 
m ak s .

V ahe R ib a  B 
m ak s .

V ahe

[Co(NH3) jC l3
[C o(N H ,) ,C . ,O jC l
LCo(NH.,).,(C„Oj.]NH,
[C o (C ,o j3]K3

4900
5000
5300
5900

100
300
600

3400
3600
3800
4200

200
200
400

T ab e l II .

V esilah u s R ib a  A 
m iin .

V ahe R ib a  B 
m iin .

V ah e

[Co(NH3) jC l3
[C o (N H ) ,C .O jC l
[Co(NH3)„(C„0 ,).]NH,
[ c o ( a o , ) 3]K3

3190
4210
4530
4870

300
320
340

2900
3200
3500
3700

300
300
200

Nagu tabeleist selgub, n ihkuvad  abso rp tsioon iribade  (A  
ja  B) m aksim um id rsp. m iinim um id p ikem ate  lainete poole  
m ittevõrdsetes in tervallides. R iba A  m aks. n ihke vahe  m o o ­
dustab  peaaegu  geom eetrilise progressiooni, kuna B m aks, 
nihke vahe  on esialgu konstan tne, siis suurenev. Sellest sel­
gub, et am m oniaagi-m olekuli lahkum isel kom pleks-ioonist, 
andes ruum i oksalat-ioonile, on absorp tsioonspek tri nihe 
kõige suurem . K ogu ulatuses nihkub spek te r ca 1000 
Ä võrra .

V aad e ld es  aga rib ad e  A  ja  B ning B ja  C vahelisi m ii­
nim um e, selgub, et n ende  nihe on igal pool peaaegu  kons­
tan tne, v õ rd u d es ca. 300  Ä.

K okkuvõttes võ ib  öelda, et abs.-ribade  m aks. rsp. miin. 
nihe ei toim u ühtlaselt, va id  m iinirnum id n ihkuvad  esialgu,



s. o. ühe oksala trühm a sisseastumisel, enam  kui m aksim u­
m id. H iljem  aga  jõ u av ad  m aksim um id m iinim um idest 
nihke suuruse p oo lest ette.

L õpuks on huv itav  m ärk ida, et kobalti-heksam m iin-tri- 
k loriid i vesileihuse abso rp tsioonspek te r m itm esuguste p H
juures (p H  1,0; 3 ,8 ; 5 ,2 ; 7 ,2 ; 10,3 ja  13 ,0 ) tea tud
spektriosas sõltub lahuse pH -st. K uid ü ld iselt on see m uu­
tus palju  väiksem  kui orgaaniliste  ühend ite  juures sam as pH  
vahem ikus. O lgugi et spek traalanalüü tiliselt on kom pleks- 
ühendeil te a tu d  sarnasus orgaaniliste ühenditega, kuid ab- 
so rp tsioon-spek trite  m uutm atus m itm esuguse p H  juures lä ­
h en d ab  neid  anorgaanilisile ühendeile.

Sur les spectres cl’absorption des complexes du cobalt 
triva lent.

L’étude  des  sp ec tres  d ’absorp tion  dans le vis ible  e t  l’u l traviole t  
des solutions aqueuses de chlorure du cobalt i -hexam m ine e t des  c o m ­
posés  dér iva n t  de  celui-ci pur substitu tion des  radicaux oxaliques  
aux m olécules d ’am m oniac  a m ontré  que les m ax im a  d'absorption  
des  bandes se  déplacen t vers  le rouge. C o m m e on le voit  d ’après  les  
chiffres donnés dans les  tableux les differences entre  les m axim a  
A et B  pour deux  se ls  consécutifs ne son t  pas constantes,  mais  cro is ­
sent  d ’une façon continue.

T a r tu  ü lik o o l.
A n o rg a a n ilis e  K e em ia  la b o ra to o r iu m

29. 11. 33.

6 J a a n K r a n i g



Väikeste kaaliumihulkade määramine, eriti mulla 
adsorptsioonikompleksis.

O s V . H  a  11 i k.

T änu  viim asel kahel aastaküm nel eriti intensiivselt a re ­
nenud uurim ustele m ulla adsorp tsiooniliste  om aduste  selg ita­
miseks on tõusnud tarv idus m ulla ase ld a tav a te  ka tioon ide  
kiireks ja  m assiliseks m ääram iseks. Selleks on v ä lja  tö ö ­
ta tu d  terve  rida  m eetodeid , mis lub av ad  täh tsam aid  a d ­
sorptsioonikom pleksis leiduvaid  ase ld a tav a id  katioone —  
Ca, M g ja  K m ää ra ta  küllaldase täpsusega ja  kiirusega, eriti 
mis puu tu b  C a ja  Mg-sse. V äh e  keerukam  on lugu aga K 
m ääram isega, kuna tem a liiga vähene sisaldus ei luba ta rv i­
ta d a  tavalisesti kasusta tavaid  kaalanalüütilisi m ääram isviise. 
M ullas leidub ase ld a tav a t K enam atel juh tudel 0 ,0 0 5 — 0 ,02% , 
seega igakordseks m ääram iseks kasusta tav  hulk  oleks 
ca 2 m g (v astab  10 g m u lla le ). Sam a väheste  K hulkade 
m ääram iseks on o tstarbekohasem aks osutunud sadestam ine 
kaalium naatrium koobaltin itritina , m illisest sadem est m ä ä ra ­
takse m itm esuguste m eeto d ite  järg i kas m õõtanalüütiliselt 
või kolorim eetriliselt N O 2 sisaldus. S aadud  NO^ hulga p õ h ­
jal a rvu ta takse  K, eeldades, e t sadem e koostis v astab  v a le ­
mile KaNaCo (N O ,) g, ühenduses kristallisatsiooniveega, mis 
aga NOo ja  K vahekorra le  ei m õju.

K o k k uvõ tte  ja  kriitika p a lju d e  au to rite  m eetod itest on 
too n u d  W . A. B e h r e n s ^ ) ,  sam uti k a  D. S. K a  t a k o u- 
s i n o s  j a  A.  P a p a d i m i t r i o n ^ ) ,

M ääram ine iseenesest on kergesti läb iv iidav  ja  oleks 
hästi rak en d a tav , kui po leks m itte  tundu v aid  erinevusi sad e ­
m ete  koostises, olenedes sadestam istingim ustest. Sellepärast

1) Z e itsc h r. f. P f la n z e n e rn ä h r .,  D ü n g n n g  u. B o d en k . T l. A. 24,
289 (1932).

2) „ „ Tl. A. 36, 166 (1932).



on m ääram iste  eesk irjades an tu d  m eeto d id  küllaltk i k om plit­
seeritud  ja  tuleb töö tam isel neist täp sa lt kinni p idada .

L ih tsam aks teiste seas on P. N. G  r i g o r j e w  ’ i ja
S. S. K o r o 1 i ®) p o o lt ta rv ita tav  sadestam isviis, mille järg i 
ei lisata analüüsitavale  K -soola lahusele m itte  valm isteh tud  
N a-koobalt-n itriti-lahust juurde , va id  üksikult CoSO^ ja  
NaNOg lahuseid ja  p eale  sed a  ääd ikhape t. T ä h e n d a tu d  au ­
torite  p erm an g an a to m eetrilin e  NOg nitriti m ääram ine pole 
aga m assiliste analüüside juures päris hõ lpsa lt teosta tav . 
K üllalt rah u ld av a id  taga jä rg i võ ib  aga saav u tad a  filtril sa ­
dem e lahustam isega soo lhappes L. G  u n y järgi, lahusest 
v a b a  H C l kõ rvaldam isega  veevannil au ru tad es ja  jääg ist 
C r V o l h a r d i  jä rg i m äärates. K una K 2N a C o (N 0 2 )R 
A d d i e  j a W o o d i  järg i vees rohkem  lahustub  kui 10% - 
lises ääd ikhappes, on sad e t pestud  viim asega. CF tiitrim i- 
seks on ta rv ita tu d  0 ,0 2 6 5 4  n. AgNOg ja  NH^CNS lahuseid, 
m illiste 1 cm^ vastab  seega 0,5 m g K^O, sest 1 cm^ n. A gN O j 
resp. NH^CNS vastab  m illim ooli, s. o. 18,84 m g KjO-le, 
v as tav a lt valem ile K gNaCo(NOo)g.

M ääram iseks lahusta takse  am m oonium soo ladest v a b a s­
ta tu d  m ullaleotise jääk , m is sisaldab  su lfa tina või k loriid ina 
kuni 10 m g KoO 50 cm® keeduklaasis 1 cm® vees, aetakse 
keem a ja  lisatakse tilgakaupa  ju u rd e  1 cm® 25% -list CoSO^, 
1,2 cm® 50% -list NaNOo ja  0,1 cm® 85% -list CH ^CO O H . 
L astakse jah tu d a , segatakse vahetevahel tugevasti klaaspul- 
gaga, kuni gaaside eraldum ine lõppenud , ja  au ru ta takse  v ee ­
vannil peaaegu  kuivaks. L astakse jah tu d a , lisatakse ju u rd e  
5 cm® 1 0% -list CH gC O O H  ja  segatakse korra liku lt k laaspul- 
gaga, kuni jä ä k  p eale  kollase K „N aC o(N O ^)g on lahustu ­
nud. S ade  filtritakse läbi Schl. & Sch. 589g (d  =  7 cm ) 
filtri; pestakse 1 0 % -lise ääd ik h ap p eg a  NOg' reak tsiooni k a ­
dum iseni, m illeks kulub pesuvedelikku  ca 150 cm®, ja  lahus­
ta tak se  keevas 20%  H C l-is sam asse keeduklaasi, m illes sa ­
d estam ist to im etati. V a b a  H G l au ru ta takse  v ä lja  vesivan- 
nil. H C l jä lg ed e  kõrvaldam iseks lisatakse 10— 15 cm® v e tt

8 O.  H a l l i  k

3) Ž u rn a l h im , p ro m õ šle n n o s ti 8, 68—70 (1931).
4) J . P h a rm . C him . 16, 54—58 (1932).



Väikeste kaaliumhulkade määramine. 9

ja  au ru ta takse  uuesti kuivaks, m ida  k o rra takse  6 — 8 korda. 
Jääk  lahustatakse 10— 15 cm^ vees ja  m äära takse  Cl
V  o 1 h a  r d i järgi.

A lljärgnevates tabelites on to o d u d  m õned  an d m ed  K 2O 
m ääram isest ,,K ah lb au m “ pro  analysi K^SO^ ja  KCl p re p a ­
raa tidest m itm esuguste K oO-hulkadega.

Tabel I. KjO määramine K-sulfatist. 
Bestimmung des KjO im K2SO4.

Võetud Leitud Vahe
KjO mg K2O mg Unterschied

Genommen Gefunden mg %

10,00 10,10 + 0,10 +  1,0
9,90 —0,10 —1,0

5,00 5,07 +  0,07 +  1,4
4,97 —0,03 —0,6

3,00 ! 3,13 +  0,13 +4,3
3,20 +  0,20 +  6,7

2,00 2,17 +0,17 +8,5
2,10 —0,10 —5,0

1,00 1,02 +  0,02 + 2,0
1,02 + 0,02 +  2,0

0,50 0,50 0 0
0,48 —0,02 —4,0

0,25 0,23 - 0,02 —8,0
0,20 —0,05 —20,0

Tabel II. K^O määramine K-kloriidist. 
Bestimmung des K2O im KCl.

Võetud 
K2O mg 

Genommen

Leitud 
K.O mg 

Gefunden

Vahe 
Unterschied 

mg 1 %
10,00 10,10 +  0,10 I  + 1 ,0

9,80 —0,20 — 2,0
5,00 5,02 +  0,02 +  0,4

4,82 — 0,18 - 3 , 6
3,00 ! ’ 1 2,97 — 0,03 — 1,0

2,94 — 0,06 — 2,0
■ 2,00 2,03 +  0,03 +  1,5

2,09 +  0,09 +  4,5
1,00 ; 0,94 ^ , 0 6 — 6,0

1,09 +  0,09 + 9 ,0
0,50 0,52 + 0,02 +  4,0

0,45 j —0,05 — 10,0



T o o d u d  andm eist on näha, et abso luutne viga alla  1 m g 
KoO sisalduse juures võib  tõusta  kuni 0,1 m illigram m ini, kuna
1 0  mg. KoO sisalduse juures tõuseb vahe  kuni 0 , 2  milli- 
gremimini. Ehkki re la tiivne vahe on võrdlem isi suur, isegi 
üle 1 0 %, on kom bineeritud  m eetod  siiski kü lla lt vastu v õ e­
tav, kuna vahe  m illigram m ides pole m itte  liiga suur. Eriti 
rak e n d a ta v  on m ääram isviis suurearvuliste  seeria-analüüside 
juures (ä  10— 20 analüüsi), kuna H Cl auru tam iseks kuluv 
aeg üksikm ääram ise k o h ta  tuleks suhteliselt liiga suur.

10 O.  H a l l i  k

Die Bestimmung kle iner Kciliiimmengen, besonders im  
Bodenaclsorptionskomplex.

Es w ird  eine kom bin ierte  K a l ium best im m ungsm ethode  gegeben.  
Kalium w ird  als Kaliumnatriumkobaltinitrit  ausgefällt,  der  N ieder­
schlag in S a lzsäure  ge lös t,  überschüssige HCl abgedam pft ,  CV m ass-  
a na ly t isch  nach V olhard bes t im m t,  und danach das  Kalium berechnet.  
Über die Brauchbarkeit  der  M ethode  geben die Tabellen I— 2 A u s­
kunft.

T a r tu  ü lik o o l.
M u lla te ad u se  ja  a g r ik u ltu u r -  

k e e m ia  la b o ra to o r iu m
18. rV  1934.



Vahepealse faasi AuoPb kristallograafiline struktuur.

H a r a l d  P e r l i t z .

S isu k o rd : 1) A u-P b  su la m ite  te rm ilis e s t  a n a lü ü s is t  o su tu b  v a h e ­
p ea lse  fa a s i A u jP b  olelu. '2) F a a s ile  A u^Pb X -k iir te  peegel- 
d u sn u rk a d e s t  o su tu b  k u u b ilin e  s tru k tu u i'.  3) Ü h ik -k u u b i ser- 
v a p ik k u se k s  o su tu b  7,910 Ä ja  a a to m ite  a rv u k s  ü h ik -k u u b is  24. 
4) F a a s i  AuoPb a a to m ite  p o s its io o n id ek s  ü h ik -k u u b is  o su tu ­
v a d  jo on ise  2 posits io o n id . 5) A a to m ite  p o s its io o n id  ü h ik -
k u u b is  o su tu v a d  k a h te  liik i k u u lu v a ik s . 6) N aab e rp o sits io o - 
n id e  o m av ah e lised  k a u g u se d  o su tav ad , e t A u a a to m id  a su v a d  
üh e  liig i p o sits io o n id e l ja  P b  te ise  liig i posits io o n id e l. 7) K o k ­
ku v õ te .

1. A u-Pb-süsteem i on analüüsinud term iliselt H ey-
cock ja  Neville, siis A ndrew s ja  v iim asena R. V ogel (Z . 
anorg. Chem . 4 5 , 1905, 11— 2 3 ) . V iim ane jä re ld ab  om a 
analüüsi andm eist, et A u-Pb-süsteem is esineb kaks v ah ep ea l­
set ühendit. Üks neist, ja  n im elt kullarikkam , sisaldab tem a 
an d m ete  kohaselt

65 ,0  kaalup ro tsen ti A u ja  35 ,0  kaalup ro tsen ti Pb või
65 ,6  aa to m p ro tsen ti A u ja  34 ,4  aa tom pro tsen ti Pb, 

m illine koosseis on väg a  lähedane  koosseisule
6 6 , 6  . . . aa tom pro tsen ti A u ja  33 ,3  . . . aa tom pro tsen ti Pb. 
Sellel alusel R. V ogel om istab  ku llarikkam a vahepealsele  
faasile stereokeem ilise ühendi A u^Pb valem i. Selle v a h e ­
pealse faasi kristallograafilise struk tuuri röntgenograafiliseks 
m ääram iseks oli autoril kasustada  neli sulam it,'^) m ille koos­
tised ja  tihedused  on an tu d  tabelis 1 .

T ab e l 1. S u la m ite  k o o stised  ja  tih ed u sed .

J Au 84,8 66,2 66,0 50,5 I
K oostis 33,8 34,0 49,5 |  ^ a to m -% '

T ih ed u s 17,15 15,68 15,62 14,35 g/cm

*) N eed  su la m id  on v a lm is ta tu d , k i ir i ta tu d  ja  m ik ro sk o o b is -  
ta tu d  S to k h o lm ’i ü likoo li ü ld ise  n in g  a n o rg a a n ilise  k e em ia  in s t i tu u ­
dis ja  m e ta llo g ra a f ilise s  in s t i tu u d is  S to k h o lm is.
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2. N eist su lam itest viilimise teel va lm ista tud  pu lb rid  
andsid  kiiritam isel X -k iirtega peegeldusi, mis esita tud  ske­
m aatiliselt joonisel I. Joonisest näh tub , et m ain itud  4 su­
lam i puhul tekib  3 peegelduste  seeria t ja, e t üks seeria p ee ­
geldusi, seeria b, esineb kõik ide nelja  sulam i puhul. See 
ühine peegelduste  seeria on ka  ainsaks peegelduste  seeriaks

joonise  kum m algi keskm isel real, mis k u ju tav ad  peegeldusi
neist m õlem aist sulam eist A u 66,2 Pb 33,8 3 a A u 66,0 Pb 34,0
m illede koostised  e rinevad  vahepealse  faasi A u^Pb koosti­
sest a inu lt m õninga küm nend iku  aa to m p ro tsen d i võrra . Ühi­
ne peegelduste  seeria b  on seega siis peegelduste  seeriaks, 
mis karak te rlik  vahepealse le  faasile Au^Pb. Seda seeriat 
m o o d u stav ad  peegeldused  osu tuvad  aga sellisteks, mille 
p eege ldusnurkade  0  puhul võib  väita, et

0 -de siinuste ru udud  suh tlevad  tä isarvudena,

vähim  neist olles 8 ja  suurim  44. K õik need  tä isarvud  aga 
on sellised, mis v iivad  sidem ele

sin2 0 = A H h ^  +  k ^ + l^ ) , ( 1 )

m illes h, k ja  1 on jällegi tä isarvud  ja  A  on k onstan tne  k a ­
rak te rlik  seeria b  peegeldustele . K una selline side o a  ka-



rak terlik  kuubilistele kristallidele, siis jä re ldub , e t vahepealne  
faas A u 2P b  om ab kuubilise struktuuri.

3. V alem ist (1 )  a rv u ta tu d  konstand ist A  ja  kiiritam i­
seks ta rv ita tu d  lainepikkusest X võib sidem e

A =X j2a
alusel a rv u tad a  servapikkuse a ühik-kuupidele, m ille reas- 
tum isest m oodustub  faasi AunPb kuubiline võre. N eid arve

V ah ep ea lse  fa a s i  A uaPb s t r u k tu u r .  13

T ab e l 2. S u la m ite  k o o stised  j a  ü h ik -k u u b i se rv ap ik k u sed .

Au 84,8 66,2 66,0 50,
P b  15,2 33,8 34,0 49,

S e rv a p ik k u s  7,910 7,910 7,912 7,888 Ä

K oostis ^ DV, 1CO Q 1/1 n ^9 5 a a to m -/ž %

annab  tabel 2. L äh tudes ühik-kuubi servap ikkustest ta b e ­
lis 2 ja  sulam i tihedusest tabelis I , leiam e ühik-kuubi m assina 
7,761 . 10'-^ g sulam is A u 002 P b ssg  j -̂ 7 ,7 3 8 . 1 0 '“  ̂ g su­
lamis A u 00o P b 3 4o- K oostise kohaselt aga on aatom i kesk­
m ine kaal võ rd n e  197,5 sulam is A u 00 2 Pbgs g ja  v õ rd n e
2 0 0 , 6  sulam is A u 00o P b 3 4 (̂ , seega aatom i keskm ine m ass 
v õ rdub  3 ,233  . 10 '-- g sulam is A u 002 P b 3 3 g ja  v õ rd u b  
3 ,299  . 1 0 ' “ 2 g sulam is A u 0 0 o P b 3 4 o* Nii sisaldab  siis ühik- 
kuup 24 ,0 0  aa tom it sulam i A u 00 2 P b 04 q puhul ja  23 ,45  a a to ­
m it sulam i A u 00 0 Pbg4 0 Pi-ihul. K okkuvõttes jä re ld am e  p ee ­
gelduste nu rkade 3  ja  sulam ite tiheduste  väärtustest, et faa ­
sis AuoPb aa tom id  m oo d u stav ad  kuubilise võre, m ille ühik- 
raku servapikkus on 7,91 OÄ üm ber ja  m illes asub 24 aatom it.

4. V ahepealse  faasi AugPb struk tuuri täielikuks iseloo­
m ustam iseks on veel v a ja  m ää ra ta  ühik-kuubis o levate  24 
aatom i raskuskesete asukohti. E elsam m una selleks tu leb  
m äära ta , m issuguseid täp istikke tu leks a rv es tad a  neist 36-est 
täpistikust, millesse jagu n ev ad  kuubilised võ red . S eda  võ i­
m aldab  nende, valem ist ( 1  ) tu le ta tav a te  peegelduste  süste­
m aatika, mis p u u d u v ad  seeria b peegelduste  seas. A n tu d  
juhul osutub sellisest süstem aatikast, e t faasi A ugPb v õ re  
kuulub kas ok taeedriliste  täp istikkude või O'*, või te tra - 
eedriliste täp istikkude T   ̂ hulka. N ende täp istikkude ühik- 
kuupidesse võib p a ig u tad a  kom pleksi 24-st aa tom ist kahel 
erilisel viisil. Paigutam isviis jällegi v ä ljen d u b  peegelduste
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intensiivsustes, mis an tu d  juhul osu tuvad  p rop o rts io n aa lse­
teks avaldusele

1 +  ( -------- 1 ) ( h + k ) ; 2  - f  ( -1 ) ( h + 1) : 2 +  ( --- j )  ( k + 1) : 2 +

+  ( + 1  )h  . 2 c o s J ( h  +  k +  1 ),

kus viim ase liige esim eseks k o rd a jak s  on ( +  1 ) ühe paigu-
tusviisi ja  (— 1 ) teise paigutusviisi puhul. K uid ainult p ee ­
gelduste intensiivsused, m is on a rv u ta tu d  k o rd a ja g a  ( — 1 ) 
täp istiku le  T , sob ivad  kõigiti fo tofilm ilt h in n a tu d  p eegel­
duste m ustenduste  intensiivsustega. Faasi A u jP b  24 aatom i 
positsioonideks ühik-kuubis on seega positsioonid, m is on 
seo tud  k o rd a jag a  ( —  1). N eed positsioonid  on näitlikus- 
ta tu d  joonisel 2 .

7,910 Ä
Jo o n is  2.

5. Ü hik-kuubi joonisel m ärg itud  aa tom ite  positsioonid  
jag u n ev ad  om a süm m eetria  alusel kah te  liiki: üh te  kuuluvad  
väikeste  m ustade  k e rad en a  m ärg itud  1 6 sam aväärse t posit­
siooni ja  teise suurte valgete  k e rad en a  m ärg itud  sam av äär­
sed positsioonid , m illest joon is ta tu d  ühik-kuubi peale  lan ­
geb 8 . Seega on üh t liiki sam aväärseid  positsioone sam a 
palju  kui A u aa tom eid  ja  teist liiki sam aväärse id  positsioone 
sam a palju  kui P b  aa tom eid . T õuseb  küsimus, kas tõestub  
või m itte  oletus, et kõikidel 16 sam aväärsel positsioonil ja  
ainult neil asuvad  ainult A u aa tom id  ja  kõigil 8  sam av äär­
sel positsioonil ja  a inu lt neil asuvad  eiinult P b  aa tom id . 
E ran d in a  ei saa aga an tu d  juhul, kuigi see ü ldiselt on võ i­



malik, o tsustada  seda peegelduste  intensiivsuste na ja l selle­
pärast, e t A u ja  Pb aatom i peegeldusvõim ed suhtudes nagu 
79 : 82 erinevad  teineteisest ainult 4%  võrra .

6 . Küll aga leiam e kinnituse sellele oletusele võrre ldes 
naaberpositsioon ide  om avahelisi kaugusi leitud  ühik-kuubis 
A ü resp. Pb n aaberaatom ite  omaveiheliste kaugustega pu h ta  
kulla resp. puh ta  plii ühik-kuupides. O sutub ju  positsioo­
nide geom eetriast A u^Pb ühik-kuubis, e t m ustade  positsioo­
nide puhul naaberpositsioon ide kaugus on 2 ,7 9 7 Ä , s. o. n a ­
tuke vähem  kui 2 ,8 7 8 Ä, m illine on n aab eraato m ite  kaugus 
puh ta  A u ühik-kuubis; sam uti, e t va lgete  positsioonide p u ­
hul naaberpositsioon ide kaugus on 3 ,4 2 6 Ä, s. o. jällegi ainult 
natuke vähem  kui 3 ,4 9 4 Ä, m illine on n aab eraa to m ite  k au ­
gus puh ta  Pb ühik-kuubis; ja  lõpuks, e t m ingi valge posit­
siooni kaugus tem ale lähim ast m ustast positsioonist on 3,2 73 Ä, 
s. o. na tuke  vähem  kui (2 ,8 7 8 Ä  +  3 ,4 9 4 Ä ) : 2 =  3,1 8 6 Ä. 
K okku v õ ttes võib  nüüd öelda, et faasi AuoPb ühik-kuubis 
aatom id  on p a igu ta tud  nii, et igal P b  aatom il on lähim aiks 
naabriteks 12 A u aatom it kaugusel 3,2 73 Ä ja  järgm iste  
naab riten a  4 P b  aatom it kaugusel 3 ,4 9 4 Ä ; et igal A u a a to ­
mil on lähim ate n aab riten a  6 A u aa tom it kaugusel 2 ,7 9 7  A 
ja  6 Pb  aa tom it kaugusel 3 ,2 7 3 Ä .

7. K okkuvõte : P u lb rista tud  A u-P b  sulam ite uurim ine
X -kiirtega k innitab  oletust vahepealse  faasi olelusest A u-P b  
süsteem i kullapoolses osas, mille äärm iselt kitsas hom ogeen- 
susepiirkond on koostise A ü 00 5 Pb 33 4 läheduses. Selle faasi 
struk tuur on tah k k esen d atu d  kuubiline, m ille ühik-kuubi ser- 
vap ikkus on 7,91 OA ja  m ille ühik-kuup sisaldab 24 aa tom it 
täpistiku  T p o s i t s io o n id e s ,  P b  aa tom id  asudes 8 -kohalises 
positsioonis ja  A u aa tom id  1 6 -kohalises positsioonis.

The Crystcälographical S tructure of the Intermediate  
Phase Ä U o P b .

An cxaminaiion b y  X - r a y s  of filings of A u -P b -a l lo y s  l is ted  in 
Table 1 confirmes the ex is tence  of an in term edia te  phase. Accord ing  
to Table  2 this phase has a v e r y  narrow  range of ho m o g ene ity  in the  
v ic in ity  of the composit ion  of 66,6 a tom ic  per cent. Au and 33,4

V a h ep e a lse fa a s i AUaPb s t r u k tu u r .  15



a tom ic  per  cent. Pb. From the posi t ions of reflexions show n  
sch em a tica lly  in Figure 1 it is concluded that the la tt ice  of this phase  
is a face-cen tred  cubic one w ith  7 ,9 W A  for the length of the edge  
of the unit cube which contains 24 a toms.  From the intensities of 
reflexions it is concluded that the a tom s are  loca ted  at  posi t ions (8g)  
and ( 16b) of W y c k o f f ’s tables. From  the a tom ic  radii  of An and Pb  
it is concluded that  the 16 a to m s of Au occu py  the posi t ions (16b) 
(m a rk e d  b y  b lack spheres  in Figure 2) and that the  8 a tom s of Pb  
the posi t ions  (8g)  (m a rk e d  b y  white  spheres) ,  i. e. s tructure  of the  
in term ed ia te  phase  Au^Pb is the sam e  as the s tructure  of the in ter­
m ed ia te  phase MgCu„ and  KBi.,.

T a r tu  Ü likool.

F ü ü s ik a  in s t i tu u t
27. IV . 34.
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Taimeplasma keemilisest koosseisust ja struktuurist.

H u g - o  K a h o .

A . Plasma keemilisest koosseisust.

K õrvale jä tte s  vanem aid  p lasm a uurimusi, m illes üksi­
kuid elem ente resp. ühendeid  m äära ti ja  mis olid enam alt 
jao lt kvalita tiivset laadi, vaatlem e esim est üksikasjalisem at 
kvan tita tiivse t taim eplasm a analüüsi, mis tehti R e i n k e  ja 
R o d e w a l d ’i ^)  p oo lt lim aseente (Fuligo  v a r ia n s)  p las­
mal.

L im aseen ed  (M yx o m y c e te s )  m o o d u s tav a d  ta v a l is e l t  p a lja id , 
k o lla k a  v ä rv u se g a  p la sm a m asse  (p lasm o o d iu m i), m ille  su u ru s  F uU go’\ 
võib p in n a l t  o lla  k u n i p a a r ik ü m n e  cm -i läb im õ õ d u g a . N a d  e lu tse ­
vad  sa p ro fü ü til is e lt  m äd a n e v a te l ta im eo sad e l, k o o re h u n n ik u te l,  p uu- 
k ä n d u d e l jne . E b aso o d sa il t in g im u s il m o o d u stab  p lasm o o d iu m  k õ v a  
k a t te g a  v ilja k e h a d  (m a k ro tsü s tid ) , m ille  k a te  s isa ld ab  F u lig o ’\ ü le  
70% tu h k a in e id . R . ja  R . ta rv i ta s id  a n a lü ü s ik s  n o o ri v ilja k eh i, te i­
sed  u u r i ja d  — p lasm o o d iu m e.

F u lig o  a n a lü ü s i p u h u l le iti:  76,4‘7o v e tt  j a  23,4o/q k u iv a in e t.
V iim an e  s isa ld as  26 m itm e s u g u s t  ü h e n d it, n e is t:  v a lk a in e id  —
37,4u/o (p las tiin , v ite lliin , p ep toon id , n u k le iin  j t . ) ; ra sv a in e id  — 
ll,53'*/o ( ra sv h a p u  Ca, ra sv h ap p e d , g lü tse r iin , le ts it iin , k o le s t r i in ) ; 
sü s iv e s ik u id  — 7,73% (g lükogeen , s u h k ru d ) ;  soo lasid  — 36,53°/o 
(CaCO s- — 27,7%, (H C O O )2Ca, (C H 3C O O )2Ca, N aC l, K oH PO ,,
MgNH,,PO,„ Ca;i(PO/,)2, (COO)^,Ca, P e P 0 4 ) ; te is i a in e id  — 2,01% 
(am iide, p u riin e , v a ik - j a  v ä rv a in e id ) .

E sita tud  analüüsi p õh ja l arvasid  au to rid  plastiini o levat 
ta im eplasm a põhi- ja  tugiaineks. See hüpoteetiline  ühend  
jä i lahustum atu  jääg ina, peale  p lasm oodium i ekstraheerim ist

1) M e y e r, A., A n a ly se  d e r  Zelle, 1920.
T s c h e r m a k ,  A., A llg em ein e  P h y s io lo g ie  I, 1924.

*) CaCOa on  F u lig o ’l p e a m ise lt  v ilja k e h a d e  se in a s  ja  ei k u u lu  o tse ­
se lt  p la sm a  p õ h ia in e te  h u lk a .



so lven tidega  (ee ter, alkohol, vesi, nõ rk  hap e  ja  lee line). T a  
o levat kom pleks-p ro te iid ide  segu, ühes talle  liitunud letsi- 
tim iga p õ h ju s tav a t ta  elusainele om ast ärrita tavust.

Järg n ev a id  lim aseente analüüse teh ti uuem al aja l 
(1 9 2 3 — 192 7 ) L e p e s c h k i n i ^ )  (P ra h a )  ja  K i e -  
s e l i ^) (M o sk v a) poolt,

L ep e sc h k in  le id is  F u lig o  v a r ia n s ’i p la sm o o d iu m is  82,6% v e tt. 
K u iv a in e  ja o ta s  t a  k a h te  o ssa: 1. vees la h u s tu v a d , p e a m ise lt  v ak u - 
oo lides s isa ld u v a d  a in e d  (a in e v a h e tu se  p ro d u k tid )  — 40,7%. V iim a­
sed  k o o sn esid ; m o n o sa h h a r iid id e s t — 14,2%, v a lk u d e s t  —• 2,2“/,,, 
a m iin o h a p e te s t,  p u r iin b a a s id e s t,  a sp a i’a g iin is t  j t .  — 24,3%.

2. V ees la h u s tu m a tu d  a in ed , m is  p la sm a  p õ h im a ss i m o o d u s­
ta v a d  — 59,3%. N e is t  le it i:  n u k leo p ro te iid e  — 32,3“/o, v ab u  n u k le -
iin h a p p e id  — 2,5°/„, g lo b u liin i — 0,5“/o, lip o p ro te iid e  •— 4,8®/o, m itm e ­
su g u se id  ra sv a in e id  — 6,8 %, fü to s te r i in i  — 3,2%, fo s fa tiid e  — 3,2%, 
so o lasid  — 4,4"/o, m itm e su g u se id  te is i o rg a a n ilis i  a in e id  (p o lü sah h a- 
r iid e , v ä rv a in e id , v a ik u s id )  — 3,5"/o. L-i u u r im ise  jä rg i  o su tu s  eel­
m ises a n a lü ü s is  m a in itu d  p la s ti in  n u k leo - ja  lip o p ro te iid id e  seg u k s.

K  i e s e 1 -t) a n n a b  lim a se en e  R e tic u la r ia  lyco p erd o n  p lasm oo- 
d iu m ile  jä rg m ise  k o o sse isu : v a lk e  ■— 20,65“/o, p la s ti in i j a  t a  lag u -
a in e id  — 24,lo/o, ta a n d a ja id  sü s iv e s ik u id  — 2,74'>/o, tre h h a lo o s i j a  
te is i m it te ta a n d . s ü s ih ü d ra te id  — 5,32<>/o, g lü k o g een i — 15,24^/^,
m ü k so g lü k o sa a n i — 1,78'7ü> ra sv u  — 17,85°/o, lipo ide  ( le ts itiin , ko­
le s te r iin  jt., — 6,45“/o, tu n d m a ta  a in e id  — 5,87"/u.

L y g a la  e p id e n d ro n ’i p lasm o o d iu m i a n a lü ü s id e s  le id is  K . jä r g ­
m is t: v a lk e  — 18,37‘7o. p la s ti in i  ja  ta  e k s t r a k ta in e id  — 17,16“/o, r a s ­
vu  — 37,51“/o, lipo ide  — 3,02‘’/u, ta a n d a ja id  sü s iv e s ik u id  — 0,53“/„, 
m it te ta a n d . sü s iv e s ik u id  — l,06‘’/o, g lü k o g ee n i — 13,l“/o, m ü k so ­
g lü k o sa a n i — l,79“/o, v a ik e  j t .  o rg a a n . a in e id  — 4,81"/o, tu n d m a ta  a i­
n e id  — 2,65“/o. P la s t i in  on  K  i e s  e l ’i jä rg i  p la sm a  p õ h ia in e , n u k leo - 
p ro te iid id e , n u k le i in h a p e te  j a  g lü k o g ee n i k o m p lek s-ü h en d .

Kui uuem a a ja  p lasm a-analüüside tulem usi h in n a ta  fü­
sioloogilisest seisukohast, siis väärib  rohkem  tähelepanu  L e -

18 H.  K  a  h  o

2) L e p e s c h k i n ,  W . W ., Ü b er die ch em isch e  Z u sa m m e n se tz u n g  
des P ro to p la s m a s  des P la sm o d iu m s. B er. d. d e u tsch , bo t. Ges. 
41 (1923).

3) K i e s e l ,  A., U n te rsu c h u n g e n  ü b e r  P ro to p la sm a . Z e itsc h r. f.
physio l. C hem ie, 150 (1925); 164 (1927).

4) K i e s e l  k o r ja s  p lasm o o d iu m e  p ik e m a  a ja  jo o k su l ja  k o n se r­
v is a lk o h o lis , s e e p ä ra s t  pole t a  a n a lü ü s id e s  a n tu d  v ees isa ld u s!. 
K a  ei m ä ä ra n u d  ta  ü k s ik u id  soo lasid , v a id  tu h k a in e  h u lk a  
(1,75% ).
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p e s c h k i n ’i om a ja  nim elt sel põhjusel, e t ta  a inevahe­
tuse p ro d u k te  (vees lahustuvad  a ined ) e ra ld ab  p lasm a põhi- 
aineist.

K okku v õ ttes  tuleb täh en d ad a , e t vaateunata  erinevus­
tele esita tud  analüüsides nii m itm esuguste ühend ite  kui nende 
hulga poolest, on võim alik neis le ida ühiseid ainete rühmi, 
mis lüh idalt üm m argustes arvudes on järgm ised :

Kui sellest kokkuv õ ttest v ä lja  jä tta  süsivesikud ja  suu­
rem a hulga rasvaineid , m illised on p lasm a põhiaine eh itu ­
sele enam vähem  teisejärgulise täh tsusega kui säilitus- ja  me- 
tabolism i ained, siis võim e p lasm at k u ju tled a  skem aatiliselt:

b iokollo id

valgud  lipoidid

elek tro lüüt

B. Plasma kolloid^est struktuurist.

Plasm a keem iline analüüs annab  m eile üldise ja  ligi­
kaudse  ü levaate  ta  ehitusest, tu tvustades vaid  tea tav a te  
ühendite  rühm adega ja  nende keem ilise klassi kuuluvusega, 
kuid ei võ im alda  m äära ta  neid  selles olekus, m illes nad  esi­
nevad  elusas plasm as.

Elusaine suur reageerim isvõim e väikestele väliskesk­
konna m uutustele (ä r r ita ta v u s ) , ee ldab  ta  koosseisus väg a  
labiilseid, n. ü. tund likke  ühendeid , mis kergesti v õ ivad  p ö ö r­
d uva lt m uuta  om a kollo ido leku t ja  struktuuri. P lasm a põhi- 
aineis v õ tab  aset alatine transform atsioon , nad  lagunevad  
ja  regenereeruvad  p idevalt, ning ebastabiilsus on elusaine



täh tsam aid  tu n n u se id ^ ). Keem ilisel analüüsil surm atakse 
ä ra  plasm a, mis on seo tud  ta  labiilsete kom pleks-ühend ite  
lagunem isega, surnud  p lasm a ühend id  on selle tõ ttu  püsiva­
m ad, kuid ka lih tsam ad. M enetlusel so lven tidega  ja  reak ­
tiiv idega d en a tu ree ru b  neist suurem  hulk ja  satub  p ä rast k ee­
m iku k ä tte  teisel, võib  öelda, hoopis lihtsam al kujul, kui nad  
esinevad elusas plasm as.

Edasi on raske täielikult e ra ld a d a  elusaine põhim assi 
m o o d u stav a id  ühende id  neist, mis tek ivad  ainevahetusel. 
Seepärast, läh tudes keem ilise analüüsi andm eist, võib  elusa 
p lasm a põh ia inete  üle parem in i o tsustada, uurides ta  füsio­
loogilisi toim inguid.

E lu tegev  ta im ep lasm a on vedelas olekus. Seda näitab  
ta  voo lav  liikum ine või te rakeste  kerge liikuvus püsivas 
plasm am assis.

P lasm a v ede la  agregaat-o leku  konstateerim ine ei anna 
veel ku ju tlust ta  faasidest. P lasm a pole  vesilahus, ta  ei la ­
hustu, küll aga p u n d u b  vees ja  sisaldab v e tt a rv a tav asti m o ­
lekulaarselt lahustunult. Suur veesisaldus p lasm oodium es ja  
teistes ta im erakkudes tu leb  p an n a  vakuoo lide  vee arvele, 
kuna elusaine põhim assis see u latub  vaid  m õnede  p ro tsen ­
tideni, o lenedes ta  hüdra ta tsioon ist. Kui p lasm a d isper­
siooni keskkonnaks oleks vesi, siis d ifundeeriksid  kõ ik  vees 
kergesti lahustuvad  ained  kiiresti ta  läbi. E risuguste ü h en ­
dite  difusiooni võ rre ldes selgub, et eriti aeg laselt liiguvad 
plasm am assis suhkrud  ( H ö f l e r ® ) :  d isahhariid id  <  m o- 
nosahh ariid id ) ja  soolad , (F  i 1 1  i n g , K a h o ® ) :  leelis- 
m ulla-s. <  leelis-s.), m ituküm m end  k o rd a  aeg lasem alt kui 
m õnes hüdrogeelis (želatiin , v a lk ) . Sellest võib  jä re ld ad a , 
et elusaine d ispersioon ikeskkond  ei koosne veest, ja  edasi —  
ka m itte  va id  valkaineist, sest viim ased ei tak ista  suhkru te  
ega soo lade  k iiret difusiooni.
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5) V e r w o r n ,  M., A llg em ein e  P h y sio lo g ie , 7. A ufl. 1922.
6) H  ö f  1 e r, K., Ü b er die Z u c k e rp e rm e a b ili tä t  p la s m o ly d ie r te r  
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8) K a h o ,  H., B e itr . z u r  P e rm e a b il i tä t  des P f la n z e n p la sm a s  fü r  
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Kõigist siiam aani teh tud  uuringuist selgub, e t taim eplas- 
m as väga olulist osa e ten d av ad  ainevahetuse regulatsioonil 
lipoidid  (fosfatiid id , H a n s t e e n - C r a n n e r ) .  Fos- 
fatiid id  on elusaine dispersiooni keskkonnas pro teiid idele  
s e o tu d “) . V iim aste m olekulid  on suured ja  võ ivad  keem i­
liste tungide küllastum isel siduda lõpm ata  suure arvu  fos- 
fatiid ide m olekule.

Ju h u l  k u i ü k s  k e em ilise lt re a g e e r iv a is t  ü h e n d e is t  om ab  v õ r ra ­
tu l t  su u re m a d  m o lek u lid  k u i te in e , n a g u  see a s e t  v õ tab  p ro te iid id e  
ja  fo s fa tiid id e  p uhu l, võib  v a e v a lt  o o d a ta  n e n d e  m o le k u la a rse l ü h e n ­
dil k in d la t  ja  p ü s iv a t m o lek u lid e  a rv u . N a g u  v a a tlu se d  n ä ita v a d , 
võib  fo s fa tiid id e  h u lk  la ia d es  p iire s  te ise n d u d a , o lenedes ta im e  in d i­
v id u aa lsu se s t.

O lgu m a in itu d , e t fo s fa tiid id  on ä ä rm is e l t  lab iilsed  ü h e n ­
did. M en e tled es ta v a lis te  so lv en tid eg a  (eeter, a ts e to o n ) , a n n a v a d  
n a d  ä r a  k ü lg rü h m a d  ja  jä ä b  jä re le  v a id  re s is te n ts e m  le ts it iin - tu u m . 
R a k u s  m u u d av a d  fo s fa tiid id  v ä g a  k e rg e s ti  om a la h u s tu v u s t:  tem - 
p e ra tu u r iv a h e d , to ite a in e te , soo lade  k o n tse n tra ts io o n , CO , — k a r ju ­
m in e  ra k u s  v õ ivad  p ö ö rd u v a lt  m u u ta  v a h e k o rd a  — la h u s tu v :  la ­
h u s tu m a tu  fo sfa tiid .

Igatahes on ühend  p r o t e i i d  +  f o s f a t i i d  plasm as 
e m a - a i n e k s ,  m i s  a l a t i s e l t  f o s f a t i i d e  p r o ­
d u t s e e r i b .  Selle ühendi ebapüsivuse tõ ttu  era ld u v ad  
fosfatiid id  kergesti, esinedes v ab a lt p lasm a dispersiooni kesk­
konnas ja  a rvatavasti m õnel juhul suurem al hulgal kui nende 
ühend id  p ro teiid idega. A dso rp tsioon i tõ ttu  tu levad  nad  
plasm a p innale  ja  erituvad  ka väliskeskkonda, kuna em a- 
substantsi m olekulid  regenereerudes neid p id ev a lt soe tavad  
juurde . K ergesti m uutes om a ko llo ido leku t on fosfatiid id  
p lasm a p innal tea tav a  m ääran i kaitseks taim ele. N ende 
in eversibe l m uutum ine p indk ih tides ei too  enesega kaasa  
p lasm a surm a. Sellega on se le ta tav  asjaolu, e t ta im erakud  
tea tavais raskem eta llsoo lade  lahuseis (NiSO^, CoSO^, CdSO^ 
jt .)  tund ide  kaupa  v õ ivad  elus püsida, kuna m ain itud  soo­
lad  m om en taanselt va lke  p ö ö rd u m atu lt koaguleerivad . F os­
fatiid ide sadestudes m oodustub  p lasm a p innale  tihe kile, m is
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9) L e p e s c h k i n ,  W . W., Ü ber ch em isch e  Z u sa m m e n se tz u n g  
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te a tu d  a ja  tak istab  soola sügavam ale tungim ist, tingim usega, 
e t p lasm aruum ala  ei m uutu  katse vältel ( K a h o ) ^ ° ) .

E t elusaine dispersiooni keskkonnas peam iselt fosfatii- 
d id  a inete  regulatsiooni teostavad , seda nä itav ad  k a  p lasm a 
koagulatsiooni k a tsed  n eu traa lsoo lade  toim el. O n selgunud, 
et m ain itud  soo lade m ürgisus p lasm a suhtes sõltub nende 
difusioonivõim est. L ipo id lahustavad  soolad  (ro dan iid id , 
b rom iid id , jo d iid id )  su rm avad  raku lühikese a ja  vältel, difun- 
deerides kergesti suurel hulgal plasm asse ja  ku tsudes esile 
p lasm a valk u d e  koagulatsiooni. S oo lade lahustes, mis li- 
p o id e  sad estav ad  resp. tih en d av ad  (su lfatid , a tse tad id , tsit- 
ra tid  j t . ) ,  n en d e  aeglase difusiooni tõ ttu  p lasm asse jääv ad  
rak u d  hoop is kau em at aega ellu^^).

N ii Z eh rin a  p e n d u la  l e h e ra k k u d e s t  su re b  ä r a  to a te m p e ra tu u ­
r is  (20") so o lad e  la h u s te s :

N a J  0 ,ln , 6 t., k õ ik  ra k u d  su rn u d .
N a 2S 04 0 ,ln , 36 t., 90% elus.
K B r 0,2n, 4 t., k õ ik  su rn u d .
K - ts i t r a t  0,2n, 24 t., 91% elus.
Ig a s  k a ts e s  u m b es  1800 ra k k u .

E tte to o d u d  soo lade  füsioloogiline toim e on kõige lähe­
m as sõltuvuses tem pera tuurist. V aa tlem e  KCl (0 ,8 n )  k o a ­
gulatsiooni aktiivsust (=: m ürgisust) m itm esugustes tem p e­
ratuurides.

P u n a s e  k a p s a  le h e ra k k u d e s t  su re b  ä r a  18 tu n n i  v ä lte l jä r g ­
m in e  h u lk  ra k k e  ®/o'>/o-<ies (ig as k a ts e s  um b. 3000 r a k k u ) ;

35" 22" 12" 8" 3" 0"
su rn u id  ra k k e  100% 80%  40% 10% 0%  0%

Neist andm eist näem e, et KCl m ürgisus p lasm ale  tuge­
vasti suureneb  rööb iti tem p-i tõusuga. K a teiste kesksete 
soo lade suhtes leiti um bes analoogsed  v ah ek o rrad . Edasi 
nä itav ad  katsed , et an tu d  soola aktiivsuse suurenem ine ole-
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10) K a h o ,  H., D as  V e rh a lte n  d e r  P fla n ze n ze lle  g eg en  S ch w er­
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neb ta k iirem ast difusioonist p lasm asse . V iim ane suu­
reneb  iga 1 0 ° tõustes 2 — 4 k o rd a  ja  on tingitud difusiooni- 
keskkonna viskoossuse vähenem isest. K äsitle tud  asjaolusid 
oleks raske seletada, kui o le tad a  difusioonim iljööks vaid  
valkaineid . Ehk küll va lk u d e  sisem ine hõõrdum ine m uutub  
tem p-ga, kuid kaugeltk i m itte  sel m ääral, e t difusiooni kii­
rus sooladel m uutuks 10” piirides kuni 4-kordseks. K una 
fosfatiid id  on hoopis tund likum ad  tem p-i m õjudele , siis võib  
o le tad a  nende peam ist osavõ ttu  p lasm a selektiivsel perm e- 
aablusel. Seda tõestab  ka asjaolu, e t rakkudel peale  lühi­
aegset viibim ist nõrgas CO^-vees p lasm a läbilaskvus soo la­
dele suureneb m õneks a jaks 20— 30%  võrra , p ä ra s t varsti 
jä lle  tagasi läheb  normile^®). See on kokkukõ las 
G r a f e ^ ^ )  p o o lt leitud tõsiasjaga, et CO^ võib kergesti 
m uuta fosfatiid ide lahustuvust.

H üdrofiilse id  fosfatiide elusaine d ispersiooni k eskkon­
nas tõestab  veel soo lade toim e veeliikum ise kiirusele läbi 
plasm a. Kui Tradescantia  virginica  rakke p lasm olüüsida 5— 7 
min. välte l isotoonilistes lahustes, siis filtrub  deplasm olüüsil, 
vees, sam a hulk  v e tt järgm ise a ja  vältel^®).

K õ ik  lah u sed  iso to o n ilised  0,3 m ool N aN O gi 1 =  20**
S a h h a ro o s  NaNO g N a B r  M gS 04 C a (N 0 3 )a 

v e e f iltr im ise  aeg  10 m in . 4,5 m in . 2,5 m in . 6 m in . 3,5 m in .

K e sk m ise d  ä  15 k a ts e s t  ü m m a rg u s te s  a rv u d es .

K õrvale  jä tte s  üksikute soo lade  erinevusi, mille juures 
ei saa p ea tu d a  ruum i puudusel, osutam e asjaolule, e t kõik 
soolad  (katseil ta rv ita ti m ituküm m end  neu traa lsoo la) soo­
du stav ad  vee liikum ist plasm as, sam a osm ootse jõu  m õjul.
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enam  kui suhkur. V iim ane on valkainete  suhtes ind iferen tne 
ja  ei m uuda  n ende  kollo ido lekut. N agu W  e i s ja  
H a n s t e e n - C r a n n e r ^ ' )  näitasid , võ ivad  suhkrud  tu- 
gevasti su u ren d ad a  p lasm a lipoidide viskoosssust, m illest 
võib jä re ld ad a , e t m ain itud  ained  on peam iseks vee liiku­
m ise m iljööks plasm as.

K okku v õ ttes  kõike, m is öe ldud  elusaine dispersiooni 
keskkonna  suhtes, võ ib  o le tada , et

1 . p lasm a selektiivne perm eaab lus oleneb ta  dispersiooni- 
k e sk k o n n a s t;

2 . viim ases on sellele m õ õ d u an d v ad  p ro te iid ide  ja  lipoi­
d ide ü h end id  ja  lipo id id  v ab as o lekus;

3. p lasm a p indk ih tides dom ineerivad  v a b a d  lipoidid.

P lasm a dispersne faas sisaldab enam alt ja o lt valkaineid  
K una d isp .-keskkond  reguleerib  ainete tu leku t ja  väljum ist 
rakus, on p lasm a ko llo id jaokesed  need  väikesed  la b o ra to o ­
rium id, kus peam iselt aset v õ ta v a d  reak tsioon id  ja  sün tee ti­
lised protsessid . P lasm a v a lk u d e  koagulatsioon  to o b  en e­
sega alati kaasa  elusaine surm a. B i e d e r m  a n n ja  
W  a 1 t e r ’i jä rg i on p lasm a ko llo id jaokesed  k ae tu d  lipoid- 
kilega (um b. nagu k a itsek o llo id id e l) . F osfa tiid ide  tugevat 
p indak tiivsust arvesse v õ tte s  on nende adso rp tsioon  jaokeste  
p innale  a rusaadav . M ainitud  au to rid  näitasid , e t väga  m it­
m esuguste ta im ed e  p lasm a (elus või su rm atu d ) ei seedi pep- 
siinnis, kuna röiöbiti harilikud  valk a in ed  hästi lahustuvad . 
P eale  ee triga  jt. lipo id ide ekstraheerim ist p lasm ast toim us 
kunstlik  seedim ine kergesti.

P lasm a valgud  lähenevad  om adusilt a lkaalivalkudele. 
V iim ased  on io n is e e r itu d  j a  selle  tõ t tu  tu g e v a s ti  h ü d ra tis e e r i-  

tu d  ( P a u l i  j a  H  a  n  d o w  s k  i 20) n in g  re s is te n ts e d  k o a g u la ts io o n i-
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le. J u b a  0,003n N aO H  ju u rd e lisa m in e  ta k is ta b  d ia lü ü s itu d  v e resee- 
ru m i k u u m u sk o a g u la ts io o n i, s a d e s ta m in e  CaCl^-ga esineb  v ä g a  k õ r­
ges k o n tse n tra ts io o n is  (7— 8 n o rm ).

K atseliselt n äh tav  p lasm a kuum uskoagulatsioon  oleneb 
ta valkainete  koagulatsioonist*^). Näit. Zebrina pendula lehe- 
rakkude  plasm a koaguleerub  p id ev a lt tõusvas tem p-is 70°—  
71” juures. On täh tis asjaolu, et nõ rk  leeline m iljöö (0 ,001  n- 
N aO H ) suurendab  p lasm a resistentsust ja  ta  ka lgastub  74°—  
76° juures. N õrgal happelisel keskkonnal on vastup id ine  
m õju, koagulatsioon esineb siin 2 °— 5° v õ rra  m adalam as 
tem p-is kui neutraalses ( K a h o ) ^ “).

Soolad  m õ ju s ta v a d  p la sm a  v a lk u d e  k u u m u s k a lg a s tu s t  v ä g a  
m itm esu g u se lt. Ig a ta h e s  k u u m u s re s is te n tsu s  v ä h en e b : 1) soo la
k o n tse n tra ts io o n i  su u re n e m ise g a ; n ä it .:  0,2n ja  0,8n K N O glahuses 
to im u b  ko ag -n  v a s ta v a lt  73,2" ja  69,7" ju u re s ;  2) soo la  d ifu sio o n ik ii-  
ru se  su u re n e m ise g a ; n ä it . k iire s ti  ja  a e g la se lt  p e rm e e r iv a te  K C N S ja  
N aC l (0,8n) la h u s te s  k a lg a s tu b  p la sm a  v a s ta v a lt  62,2'> j a  72,2" ju u ­
re s ; 3) k a tio o n i v a le n tsu se  su u re n em isg a : CaClg (0,8n) la h u se s  soor- 
d ub  p la sm a  koag--n 62,8'> ju u re s .

T aim eplasm a kohaneb  kõrge tem p-ga sel teel, et ta  valk- 
ained on a lkaalip ro te iid idena  tugevasti h ü d ra tisee ritu d ; m ida  
kõrgem as tem p-is elutseb taim , seda  suurem  on m ain itud  
valkühend ite  ionisatsioon ja  sellest ting itud  hüdra ta tsioon . 
E t m itm esuguste ta im ede plasm a, olenedes asukohast, selles 
suhtes av a ld ab  suurt individuaalsust, on a rusaadav . P lasm a 
va lkude kõrge hüdra ta tsioon iga  on vaid  võim alik  se le tada  
term ofiilsete b ak terite  elutsem ist soo ja  vee allikais ja  m ujal 
kuni 75° juures, s. o. tem peratuuris, m illes natiivne valk  kohe 
kalgastub.
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Über die chemische Zusammensetzung und die S truktu r 
des Pflanzenplasmas.

Es w ird  eine kurze  Übersicht über die bisher ausgeiührten A na­
ly sen  vo n  M y x o m y c e te n  gegeben. Ferner w ird  die kollo idchemische  
Struk tur  des P f lan zenp lasm as besprochen. Der V erfasser  w e is t  auf 
Grund der  Literaturangaben und eigener Untersuclmngen auf die  
wich tige  Rolle der  Lipoide (Phosph a tide  H a n s t e e n - C r a n n e r) 
im D ispers ion sm itte l  d e s  P la sm a s  bei der Regulation des  S toffaus­
tausches hin. Es bes teh t  ein unverkennbarer P ara lle l ism us zw ischen  
den  kollo idalen Zustandänderungen und der physio log ischen  W i r ­
kung der  Salze .  Aus der  Beeinflussung der W asserperm eabil i tc it  
durch die Sa lze  und Zucker,  so w ie  der  P lasm akoagu la tion  bei v e r ­
schiedenen vita len  Tem pera turen ,  w ird  der  Schluss gezo g en ,  d ass  im  
D ispers ion sm itte l  des  P la sm a s  für die P erm ea b i l i tä tsvo rg ä n g e  die  
Lipoide  (resp.  eine labile Verbindung der  P hosphat ide  m it den P r o ­
te iden)  m a ssg eb en d  sind. Die H itzegerinnung w e is t  auf die A n w e ­
senheit  d e r  A lk a lie iw e issk ö rp er  in der  d ispersen  P hase  des P la sm a s  
hin.

T a r tu  ü lik o o l.

T a im efü sio lo o g ia  la b o ra to o r iu m
2. I I  34.

26 H . K  a  h  o



Juhtivuse mõjust dipoolmomentide määramisel.

A d o l f  P a r t s .

D ipoo lm om entide  m ääram isel, kui selleks k asustada  
kõrgesagedusvõnkeringe (ca 10® H e rtz ’i) ,  ta lita takse  jä rg m i­
selt: A ine, m illele soovitakse le ida d ipoo lm om ent, lahusta­
takse soodsas lahustajas, näit. bensoolis, tetrakloorsüsin ikus, 
heksaanis, dioksaanis jne. L ahusega tä idetakse  vedelikkon- 
densaato r. V ed elik k o n d en saa to r lü lita takse paralleelselt 
õ h kkondensaa to riga  võnkeringi. N üüd m äära tak se  vedelik- 
kondensaato ri m ahtuvus ja  sellest leitakse lahuse d ielektriline 
jääv . V iim ast kasustataksegi d ipoo lm om endi arvutam iseks. 
Seejuures eeldatakse  endastm õiste tavalt, e t lahusel, m is tä i­
dab  vedelikkondensaato rit, puudub  juhtivus.

Jä rg n ev a te  rid ad e  ü lesandeks on se lg itada uu ritava  la­
huse juhtivuse m õju  a rv u ta tu d  dielektrilise jääv a  väärtusele  
sarnaste m õõtm iste  puhul,

V õnkering is leidub om ainduktsioon  L ja  (v äh em a lt)  kaks 
paralleelselt lü litatud  kon d en saa to rit m ah tuvustega  ja  C^. 
V õnkering i ü ldm ahtuvus on seega C = C ^ + C 2. Õ hkkonden- 
saa to r m ahtuvusega Cj om agu lõ p m ata  suure takistuse, vede- 
likkondensaatoril m ah tuvusega olgu lõp lik  takistus R.
V õnkeringi võnkum isel v o o lab  läbi viim ase vool

J. =  i -  <')
V  on seejuures k o ndensaa to ri silm apilkne poten tsiaal. Kui 
võnkeringis voolutugevus on J, siis k o ndensaa to ri laad im i­
seks tuleb a rv estad a  ainult voolu  J— Kondensaa t or i  p o ­
tentsiaaliks saam e seega

V  =  | / ( J - J , ) d t  ( 2 )



K una po ten tsiaa l om ainduktsiooni otstel on L , ja  üldpo- 

ten tsiaal võnkering is on null, siis

L " + V  =  L " - + ^ / ( J - J , ) d t = 0  (3 )

V õ rran d it (3 )  d ifferen tsides leiam e

L § + i - ( J - J , ) = 0  (4)

Kui asetam e J väärtu se  v õ rran d is t (1 )  ja  V  väärtu se  v õ r­
rand i (3 )  esim esest poolest, saeime lõplikult

T d-J Li d j  I J  rv / c \
■ - ® + i 5 R - d r + 0 = ' ’

N agu võis oodata , resukeerub  d ife ren tsiaa lvõ rrand  sum m u­
ta tu d  võnkeringile.

M eid huv itab  võnkering i sagedus. Selleks saam e

28 A. P  a  r  t  s

LC 4R-’C2 V LC'

Kui v õ rre ld a  seda  sagedust säärase võnkering i sagedusega

LC ’

m illel v ed e lik k o n d en saa to r om aks ka lõ p m ata  suure tak is­
tuse, siis näem e, et võnkesagedus esim esele juhul on v ä ik ­
sem  kui teisel. V ed e likkondensaa to r! näiv  m ah tuvus on 
kasvanud  ja  m e arv u tam e vedeliku le  dielektrilise jääv a  juh- 
tivuse tõ ttu  suurem a, kui see on tegelikult.

A setam e küsim use: Kui suure erijuhtivuse võib  om ada
ko n d en saa to rit tä itev  vedelik , et sellest ting itud  tõelise die- 
elektrilise jä ä v a  m uutum ine langeks m õõ tev igade  p iirkonda?  
O lgu X m eetod i (ab so lu u tn e ) täpsus dielektrilise jä ä v a  suh­
tes. Suhe

C' — C ^  L
“ C' 4 R ^

ei tohi ka ü le tad a  x-i. Kui m eeles p idada , e t m õõtm ise ju u ­
res võnkering i sagedus ho itakse püsiv, see täh en d ab

V f ^  = k o n s tLC

võim e elim ineerida L, ning selle tag a jä rje l leiam e



Teiselt p oo lt on teada , e t kaunis täpsa lt
1

J u h tiv u se  m õ ju s t d ip o o lm o m en tid e  m ä ä ra m ise l.  29

R

kus K on vedeliku erijuhtivus. Nii saam e lõpuks

x- j j . ( 6 )

Kui oletam e sageduseks 10® H ertz  i, =  Co ja  x =  0 ,0001 , 
sÜF jä re ldam e, et neis tingim usis vedeliku  erijuhtivus võib  
olla m aksim aalselt 1 0 ® oom '^ cm  ’̂ .

Kui suur on hariliku lt ta rv ita tav a te  lahuste erijuhtivus, 
on ü ldiselt raske öelda. V aad e ld es  aga puhaste  lahusta ja te , 
näit. bensooli erijuhtivust 5.1 0'^^ oom"^ cm'^, näem e, et p u ­
haste  lahusta ja te  juhul puudub  h ä d a o h t selles suunas. T ä ­
hele pannes, et lahused kondensaa to ri täitm isel sa tuvad  
ühendusse õhuga ja  arvestades võim alust, e t lahusta tud  ained  
ei ole abso luutselt p u h tad  ja  kuivad, peab  silm as p id am a  
suurem a täpsuse saavutam iseks eriti m ad a lam ate  sagedus­
tega tö ö tad es lahuste juhtivust.

On the Influence of the Conductance in the Determ ination  
of Dipole Moments.

In the de term ination  of dipole m om ents  with the aid of high 
frequency oscillating circuits we  genera l ly  neglect the conductance  
of the liquid under inves tigation . This invo lves  a m is ta k e  in the  
m easured  d ielectric  constant and in the calculated dipole  m om ent.  
This w o rk  sh o w s  that if the absolute exacti tude  de term ined  b y  the  
usual m ethod  of m easurem en t of the d ielectric  constant is x,  in order  
not to surmount the error of the m ethod  the conductance k of the  
liquid will  be given b y  the equation (6). one can see ,  the  
adm issib le  conductance is de term ined  b y  the frequency  and ca p a c i ty  
of the air ( C^) and liquid ( C J  condensa tors in the circuit.  It can 
be of the order  of 10'^ ohm''^ cm'^.

T a r tu  ü lik o o l.
F ü ü s ik a lis e  k e em ia  la b o ra to o r iu m

30. IV  1934.



Kaltsiumoksüüdi, raudoksüüdi ja taandatud sooraua- 
mulla mõjust põlevkivi utte tulemustele.

J a a n  K o p w i l l e m .

P a lju d  kütteõ lides le iduvad  vääv e lü h en d id  on korrosiiv- 
sed, nagu e lem en taarne  väävelgi, ja  om avad  vastiku lõhna. 
K una kü tteõ lide  vastik  lõhn  osutub ainu lt oluliseks „ iluduse­
v e a k s“ , on nende  korrosiivsus tõsine pahe. Sellega on sele­
ta ta v  huvi, m id a  pak u b  kü tteõ lide  vääv list vabastam ise kü ­
simus v ed e la te  kü ttea ine te  tehnoloogidele . V iim asel ajal 
om av ad  pürolüüsi teel saad av ad  kü tteõ ild  suure tähtsuse. 
Nii siis tohiks v ä ä rid a  tähelepanu  k a  küsimus, kuidas saada  
utm ise teel kas vääv litu id  või võ im aliku lt vähese väävlisisal­
dusega õlisid.

K una põlevkivis niihästi kui p u u d u v ad  valm isõlid, o le­
n ev ad  põlevkiv i utm ise saadused  suurel m äära l tingim ustest, 
millel to im ub utm ine. A rtik lis ,,Põ levkiv i term aalsest lagu­
nem isest“ (T eh n ik a  a jak iri nr. 1 1 , 1931) on näid a tu d , kui­
das põ levkiv i utm ise saadused  kvan tita tiivse lt o lenevad  p ro t­
sessi tem pera tuurist, kestusest ja  rõhust. A lljä rg n ev  katse- 
te rea  ü lev aad e  näitab , e t õli ajam isel põ levk iv ist on v õ im a­
lik te a tu d  v ah en d iteg a  m õ ju s tad a  saad av a te  õlide väävlisi­
salduse m äära.

P õ levkiv i väävlisisaldus on 0 .4— 1.5% , a rvates õhukui- 
vale k iv ile ^ ) ;  ta  varieerub  kih tidega. A egum ata  p õ lev ­
kivi orgaaniline osa sisaldab Riigi P õ levkiv itööstuse K ohtla  
labora toorium i and m ete l 1.7— 2 % väävlit, a rv a tes  p õ ­
levkivi orgaanilisele osale. K lev e i ja  M auch i^) p oo lt

1) M.  W i t t l i c h  j a  S. W e s h n j a k o w .  B e itra g  z u r  K e n n tn is
des e s tlä n d isc h e n  Ö lsch iefe rs, g e n a n n t  K u k e rs i t .  A c ta  e t  Comna.
U niv. D o rp a t. A. I I I .  7. (1922).

2) H . W . K l  e w  e r  u. K . M a  u c h. ü b e r  d en  e s th lä n d isc h e n  Öl­
sc h ie fe r  K u k k e rs i t .  H a lle , 1927 (Ik. 54).



analüüsitud põlevkivi p ro o v  sisaldas kogusum m as 1.27%  
väävlit, m illest 11 esines orgaanilistes ühendites ja
2 2 .8%  püriidis. T eatavasti v ab an eb  väävel utm ise tingi­
m ustel (4 0 0 "— 500" C juures) orgaanilistest ühend itest ja  
m oodustab  suurel m äära l väävelvesinikku. (P üriitväävel 
m uutub neil tingim ustel su lfiid -vääviiks.) Seega to im ub õlide 
tekkim ine põlevkivi term aalsel lagundam isel ,,aktiivses väävli- 
k eskkonnas“ . O n loom ulik, e t väävel neil tingim ustel or- 
gfianiliste kü llastam ata ,, k ild u d eg a“ liitub ja  seega õlide 
m oodustam isest osa võ tab .

A llp o o lto o d u d  katsete  ü levaade näitab , e t on võim alik 
m õ ju stad a  väävlisisaldust õlides, kui õlide tekkim ise pilgul 
tea tud  vahend ite  abil ,,ak tiiv se t“ vääv lit siduda. K õne all 
o levates utm iskatsetes on põlevkivile  ju u rd e  lisatud I ) k a lt­
sium oksüüdi, 2 ) raudoksüüd i või 3 ) ta an d a tu d  soorauam ulda  
ja  utm ist on seejuures to im eta tud  kas vesiniku kõrge rõhu all 
või ilm a selleta.

K atseteks kasustati p eenesta tud  põlevkivi, m illes 5 8 .2%  
orgaanilist ainet. U tm ine toim us m anom eetriga  ja  te rm o ­
m eetriga varusta tud , gaasitu lega v ä lja s tp o o lt kuum utatavas 
pöörlevas autoklaavis, m ille mciht on 90 0  cm^. K atsetel
3— 8 , p ä rast lähteaine au tok laav i täitm ist ja  selle sulgem ist, 
suruti pom m ist sinna 70— 78 at. rõhuni m oleku laarse t vesi­
nikku. Nii saadud  rõhk  on n im eta tud  a lljärgnevas tabelis 
algrõhuks. L õ p p rõ h k  on rõhk  au toklaavis p ä ras t u tm ispro t- 
sessi lõppu, toa tem peratuuril. Protsessi tem pera tuu r täh en ­
dab  protsessi kestel püsinud  tem peratuuri. T em pera tuu rid  
ja  rõhud  loeti ä ra  utm isel iga v ee ran d  tunni järel. V ääv li 
m ääram iseks õlides kasustati E ngler-H eusleri m eetod it. G aa- 
sianalüüsid viidi läbi põ le tam ist võ im ald av a  O rsat-P intschi 
aparaad iga. U ttegaasi analüüside tu lem ustest on a lljä rg n e­
vas tabelis to o d u d  an d m ed  ainult süsinikdioksüüdi- ja  vää- 
velvesinikusisalduse kohta , p ro tsen te  gaasi koguhulgale a rv a ­
tes. V äävelvesin iku leidum ist või m itteleidum ist u ttegaasi- 
des m äära ti kadm ium atse tad i abil.

O lgu rõhu ta tud , e t väävelvesin ikku sisaldasid u ttegaasid  
ainult katsetel 1 ja  3.

K a lts iu m o k sü ü d i jt. m õ ju s t põ lev k iv i u t te  tu le m u ste le . 31
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Kaltsiumoksüüdi jt. mõjust põlevkivi utte tulemustele. 33

K una krakkbensiinis ja  põlevkivist harilikul viisil saadud  
toorbensiin is väävlisisaldus tõuseb kuni 1 .28% -ni, sisaldab 
ilma lisandite ta  põlevkivist kinnises au tok laavis va lm istatud  
toorbensiin  (frak tsioon  kuni 1 7 0 °C ) 0 .8 7 %  v ääv lit (katse  
1 ) . 2 0 % -line kaltsium oksüüdi lisand viib sam as fraktsioonis 
väävlisisalduse 0 .64% -le  (k. 2 ) .  Kui u tta  põlevkiv i koos kalt- 
sium oksüüdiga kõrgetel vesiniku rõhkudel, väheneb  toorben- 
siini väävlisisaldus veelgi, langedes 0 .2 % lähedale, nagu seda 
n äitav ad  katsed  3— 6 . Selleks näib ku luvat 15— 20%  k a lt­
sium oksüüdi. V äärib  tähelepanu , et u ttegaas katsetel 2 ja
4— 6 oli täiesti väävelvesin ikuvaba ja  sisaldas süsinikdiok- 
süüdi a inult m inim aalsel m ääral, 0— 0 .6 % . U ttegaas katsel 3 
sisaldas niihästi väävelvesinikku kui ka süsinikdioksüüdi, n äh ­
tavasti liiga vähese ( 1 0 % ) kaltsium oksüüdi lisanduse tõ ttu .

Mis puu tub  ta a n d a tu d  soorauam ulla ja  raudoksüüd i võ i­
m esse väävli vähendam isel, siis on nende võim e selles suh­
tes suurem  kaltsium oksüüdi om ast, nagu selgub k a tse test 7 
ja  8 . L oom ulikult ei sisalda u ttegaas neil katseil väävelvesi­
nikku. V iim ase näh tega  tu tvusin ju b a  aasta  küm ne eest, 
mil põlevkivi ja  tem a õlide hüdrogeenim ise katseid  läbi viies 
k a ta lü saato rina  kasustasin raudoksüüdi. Selgus, et isegi
5% -line raudoksüüd i lisand võ im aldas väävelvesin ikuvabade 
u ttegaaside saam ist.

E elto o d u d  katsetest selgub:

1. K altsium oksüüd, raudoksüüd  ja  ta an d a tu d  soorauam uld  
eem ald av ad  u ttegaasidest väävelvesiniku täielikult.

2. K altsium oksüüd eem aldab  u ttegaasidest süsin ikdiok­
süüdi niihästi kui täielikult.

3. K õik kolm  eeln im etatud  ühend it kõrgel m ääral v äh en ­
d av ad  väävlisisaldust õlides, eriti bensiinifraktsioonis, 
kui te rm aalne  lagundam ispro tsess to im ub vesiniku kõrge 
rõhu  all.

4. K altsium oksüüdi kulub 15— 20% , s. o. 2— 3 k o rd a  
rohkem  kui teisi ee ln im eta tud  väävlisidu jaid , et saavu ­
tad a  n endega v õ rd se t vääv livähendam ise m äära.



On the Influence of Calcium Oxide, Iron Oxide and Redu­
ced Bog Ore upon the Results of the O il Shale Retorting  

Process.
Oil shale  sa m p les  of 200— 400 gr. each have  been t rea ted  in an 

ex tern a lly  hea ted  high pressure  autoc lave  a t  tem pera tures  be tw een  
400 and 450^ C for 2 to  2J25 hours. In a number of exper im en ts  
certain am ounts of calcium oxide,  iron oxide,  or h ydrogen  trea ted  
bog (m arsh )  ore have  been a d d ed  to the oil shale , and the thermal  
trea tm en t  has been conducted  under high p ressures  of hydrogen .

The products  of the therm al decom posi t ion  of the sam ples  
have  been a n a ly se d  and the results  lead to the following conclusions.

1. The addition  of calcium oxide,  iron oxide,  or hyd ro g en  t re a ­
ted  bog ore to the oil shale g re a t ly  reduces  the content of sulphur  
in the oils fo rm ed  during the process ,  e spec ia lly  in case  of heat t r e a t ­
m en t  under high hyd ro g en  pressures.

2. P ro p e r  am ounts (15— 20 per cent) of calcium oxide  e limi­
nate the carbon d iox ide  as well  as  the sulphuretted  h y d ro g en  in the  
decom posi t ion  g a ses  fo rm e d  during the process.

3. The desulphurating p o w e r  of iron ox ide  and bog ore is 
so m e w h a t  s tron ger  than that of calcium oxide,  but these  compounds  
do not e liminate  the carbon d iox ide  in the g a se s  of the thermal  
process.

T a r tu  Ü likool.
T eh n o lo o g ia  la b o ra to o r iu m

12. 5.1934.
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Väiksemaid teateid keemia alalt.
õ lis te  k laasn õud e puhastam isest.

L ab o ra to o riu m id e s  õ lid eg a  tö ö ta m ise l on a la t i  tü lik s  d e s tilla t-  
sio o n ik o lb id e  jne . v iim in e  e sia lg se sse  o lek u sse  sed av iisi, e t k la a s i 
p in d  p u h ta  v eeg a  k a ttu k s  ü h tla se lt.  P in d p in e v u se  v ä h en d a m ise k s , 
õli tä ie lik u k s  k õ rv a ld a m ise k s  on ta rv i l ik  o rg a a n ilis te  so lv e n tid e g a  
õli k la a s i l t  eem ald ad a , n in g  lõ p u k s  k o n ts . H 2SO 4 j a  C rO s-ga o rg a a ­
n ilis te  a in e te  jä ä g id  o k sü ü d id a . Se lleks k u lu b  a e g a  ja  k a  a ine id , 
m ille  k u lu  a la ti  ei või a la h in n a ta .  P a h e d e s t  sa a b  k e rg e m in i üle, ku i 
k õ n eso lev a te l ju h tu d e l k la a sn õ u d e  p u h a s ta m ise l ta r v i ta d a  jä rg m is t  
v õ te t.

K olbi k a lla ta k se  ca. ^4 m a h u s t  h a r il ik k u  v e tt  ja  l is a n d a ta k s e  
p a a r  g ra m m i NajCOs. V esi a e ta k s e  ko lv is k e em a  ja  l is a n d a ta k s e  
siis m õ n ed  cm M d see b ilah u s t. K olb  tä i tu b  seep ea le  k o h e  v a h u g a  
n õ n d a , e t v iim an e  üle h a k k a b  tu lem a . Ü hes v a h u g a  e em ald u b  ko l­
v is t k õ ig e p e a lt d isp e rg e e r itu d  õli, m is k a t t i s  ko lv i se in u . K o lb  p u ­
h a s tu b  õ lis t a u to m a a tse lt .  K u i õli oli k o lv is v ähe, t a  v isk o o ssu s 
n in g  e r ik a a l m ad a lad , siis  sa a b  ju b a  ü h e k o rd se  v õ tte  jä re l  se lline  
p u h tu s , e t vesi k a ta b  ko lv i se in u  se e s tp o o lt ü h tla se lt.

A. P  u  k  s o V.

M ä r k u s  re d a k ts io o n i poolt. S a m a  e fek ti võ ib  s a a v u ta d a  tr i-  
n a a tr iu m fo s fa t ig a ,  m is su u re l m ä ä ra l  tö ö s tu se s  läb i lööm as. Soovi­
ta m e  k a ts e ta d a .

L äm be-m ürgistiiste m õjuvaim  ravim  on m etü leensin in e, sü stitu lt.

K õ ik id e  läm b u m isg aa sid e , n a g u  CO (v a lg u s tu sg a a s ) , HG N, H ,S  
jne . m ü rg is tu s  se isab  selles, e t  tõ k e s ta tu d  on k e h a  lo o m u lik  hap - 
n ik u v a ru s tu s  g a a s ig a  k ü l la s ta tu d  p u n a s te  v e re lib led e  k a u d u . V e rre  
sü s ti tu d  m e tü lee n s in in e  a n n a b  o m a  h a p n ik u  ä ra , m u u tu d e s  leuko- 
m etü lee n s in isek s , n in g  o rg a n ism  h i n g a b  k r iit i lis e l  s ilm ap ilg u l m e- 
tü le e n s in ise  k a u d u . V iin i C h ild s -S p itaa lis  on se lle  ra v im ee to d i ab il 
kõ ige  p a re m a id  ta g a jä rg i  s a a v u ta tu d ;  õ n n e s tu s  ju b a  lo o tu se tu ik s  
lo e tu id  veel v iim se l h e tk e l p ä ä s ta . S ü s tim ise  e fe k t o lla  o tse  ra b a v : 
ju b a  in je k ts io o n i v ä lte l p a ra n e b  h in g a m in e  j a  m õ n e  m in u ti  jo o k su l 
e lu s tu v a d  k u s tu n u d  re fle k s id  n in g  h a ig e  to ib u b  tea d v u se le . V iin i 
p ä ä s te se lts  v a ru s ta s  s a n i ta a ra u to d  n õ n d a , e t  g a a s im ü rg is ta tu ile  ju b a  
sõ id u k ite s  p ä ä s te v  sü s tim in e  võib  a v a ld a d a  o m a  to im e t.



S ü n te e t i l is t  k a u tš i ik i t  v a lm is ta ta k s e  V en em aa l O s tro m õ sle n sk i 
v iis i jä rg i  a lk o h o lis t  ja  a ts e e ta ld e h ü ü d is t ,  k u u m u ta d e s  seg u  k a ta ­
lü sa a to r i  (A l?) ju u re so le k u l 360— 400"-ni. S a a g is  o lla  20% ü m b er.

P li i  k o rro s io o n ip id a v u s t, e r it i  v ä ä v e lh a p p e  su h te s , tõ s ta b  v ä ik e  
te llu u ril isa n d . Sellel on  tä h ts u s  k a m b e rm e n e tlu se s . R e s is te n tsu s  
tõ u s v a t  sed av õ rd , e t  u u s  su la m  iseg i k e ev a le  k o n ts , v ä äv e lh a p p e le  
lü h ik e s t  a e g a  v a s tu  p a n n a  su u d ab . 0,1 % te l lu u r i  l is an d a m ise l p a ­
ra n e v a d  k a  P b  m e h a a n ilis e d  om ad u sed , e r it i  tõ m b e- ja  v en i-p id av u s .

P e rio o d ilise  sü s te e m i isa , D im itr i  Iv a n o v ic  M en d e le je ff, sü n d is  
T o b o lsk is  8. v e e b ru a r il  1834 — se e g a  ü m m a rg u se lt  100 a a s ta  eest. 
O m a k e em ilis te  e le m en tid e  lo o m u lik u  sü s te e m i lõi t a  a a s ta l  1869.

U rb sed  m e ta ll la a g r id  v a lm is ta ta k s e  p re ss im ise  tee l m e ta llp u ru s t ;  
v a s ta v a  te m p e ra tu u r i  ju u re s  la s ta k s e  siis  m e ta ll io sa k e s te l p a a tu d a ;  
se e jä re l  im m u ta ta k s e  la a g r id  m ä ä rd e õ lig a , m ille s t t ih t i  jä tk u b  k o g u  
n e n d e  e lu eak s .

C h ry s le r-a u to  1932. a. m u d el om as s ä ä ra se id  la a g re id  80 e ri ko ­
h as . U rb sed  eh k  p o o rsed  õ lila a g rid  on v ä g a  o ts ta rb e k o h a s e d  k õ ik ­
su g u  k o d u - ja  m a ja p id a m isa p a ra a tid e s ,  k u s  ta v a lis e l t  õ l i ta m ise s t 
p a lju  ei h o o lita .

N iisu g u se d  õ lis isa ld a v ad  la a g r id  v õ im a ld av a d  k a  p id e v a t m ä ä rd e  
ju u rd ev o o lu  ja  o su ta s id  k a ts e i l  o tse  im e s ta m a p a n e v a t  õli k o k k u ­
h o id u : h a r il ik  la a g e r  t a r v i ta s  2000 k o rd a  e n am  õli k u i uus, u rb n e .
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Mitmesugust.
D r. A. P a r t s  fü ü s ik a lise  k e e m ia  d o tse n d ik s . N eil p äev il k in n i­

t a t i  k e e m ia  e ra d o ts e n t  d r. A. P a r t s  T a r tu  ü likoo li fü ü s ik a lise  k ee ­
m ia  d o tse n d ik s . D r. A. P a r t s  on  sü n d in u d  1. a p r . 1904. a. P ä r n u  
m a a k o n n a s . K e sk h a r id u s e  o m a n d a s  t a  T a r tu  re a a lg ü m n a a s iu m is , 
m ille  lõ p e ta s  1922. a. S a m al a a s ta l  a s tu s  t a  T a r tu  ü lik o o li j a  lõ ­
p e ta s  1925. a a s ta l  te h n ilis e  k e e m ia  o sa k o n n a . A a s ta l  1926 o m an d a s  
m ag . chem . tec h n . a s tm e , tö ö ta s  edasi a s s is te n d in a  fü ü s ik a lise  k ee ­
m ia  la b o ra to o riu m is , p ro m o v ee ris  1929. a. ja  h a b ili te e r is  1930. a. 
T ead u slise l a la l on  tö ö ta n u d  veel R o c k e fe lle r  F o u n d a tio n ’i s t ip e n d i­
a a d in a  G ö ttin g e n is  p ro f. A. E u c k e n ’i ju u re s  (fü ü s ik a lise  k e em ia  
in s t itu u d is )  ja  M a d riid is  p ro f. E . M oles’i ju u re s  ( In s t i tu to  N a c io n a l 
de F ís ic a  y  Q u im ica ). 1933./34. õ p p e a a s ta l  oli d r. A. P a r t s ’i k ä t te  
u sa ld a tu d  õ p p e ü le sa n d e  tä i tm in e  v a k a n ts e  fü ü s ik a lise  k e e m ia  õppe­
too li a in e is .

D r. A. P a r t s ’i su le s t  on i lm u n u d  ro h k e lt  te a d u s l ik k e  tö id . S u u ­
re m  o sa  n e is t  on  a v a ld a tu d  v ä lism a a  te a d u s lik k u d e s  a ja k ir ja d e s .

S u v in e  p r a k tik u m  T a r tu  ü lik o o li k eem ia -ü liõ p ila s te le . Ü likooli 
k e em ia -ü liõ p ila s te s t lä h e v a d  ee lo lev ak s su v e k s  p ra k tik u m ile :



A u g u s t  J a a n h o l d  — A./S. O sk a r  K ilg ase  trik o o -, p its i-  ja  su-
k a v a b r ik u  v ä rv im iso sa k o n d a , T a llin n a .

E r i k a  T a l t s ,  A n n e m a r i e  K l e i n b e r g j a  A r n o l d  E r m  —
R iig i P õ le v k iv itö ö s tu se  õ liv a b rik u sse  K o h tlasse .

R u d o l f  R ä t s e p  — S in d i T e k s ti i lv a b r ik u te  Ü h isu se  v ä rv im is-,
t rü k k im is -  ja  p lee g ita m is-o sak o n d a , S in ti.

E l m a r  O s t r o w  — E . J .  Jo h a n so n i p a b e r iv a b r ik u ss e  T a llin n a . 
O s k a r  K i r p  — P o r t-K u n d a  tse m e n d iv a b rik u sse .

L isak s  e e ln im e ta tu d  tö ö s tu s te le  on la h k e s ti  n õ u s tu n u d  p ra k tis e e ­
r im is t  v õ im a ld am a  üh e le  T a r tu  ü liõ p ila se le  B a lti  p u u v illa v a b rik u  
v ä rv im iso sa k o n d . K a n d id a a t  se lle le  k o h a le  pole veel se lg u n u d .

A kadeem ilise K eem ia  Seltsi 1933. a. tegevu se  ü levaade.

M öödunud  a a s ta l  a s tu s  A K S o m a teg e v u se  te ise  a a s ta k ü m n e sse . 
A rv u lised  a n d m e d  m ö ö d u n u d  a a s ta  teg ev u se  k o h ta  (rö ö b iti on su l­
g u d es to o d u d  k a  v a s ta v a d  a n d m e d  1932. a. k o h ta )  õ ig u s tav a d  o p ti­
m is tl ik k u  lo o tu s t, e t S e lts i e lu  ja  teg ev u s  te ise l a a s ta k ü m n e l tõota,b  
k u ju n e d a  m itm ek e s ise m ak s , in te n s iiv se m a k s  ja  ta g a jä r je r ik k a m a k s .  
A lam al lü h ik e  ü lev aad e  S e lts i te g e v u se s t 1933. a a s ta l.

1. L iikm eskond. T e g e v u sa a s ta  a lu l oli liik m eid  127 (117), a a s ta
jo o k su l ju u rd e  tu ln u d  11 (15) j a  la h k u n u d  2 (6) liig e t. T eg ev u s­
a a s ta  lõpu l oli S e lts il 136 liig e t.

2. Juhatus. M öödunud  te g e v u sa a s ta l  k u u lu s id  S-i ju h a tu s s e :  
esim ees p ro f. dr. A. P a r is , ab ie sim ees d r. A. L au r, k i r ja to im e ta ja  
a ss is t. E . U m blia , a b ik ir ja to im e ta ja  dipl. keem . E . R its la n d , lae k a- 
h o id ja  m ag . H . A rro ; re v is jo n ik o m is jo n i k u u lu s id  d r. J .  K ra n ig , 
m ag . H . R a u d se p p  ja  m ag . A. S in k a .

S-i ju h a tu s  on a a s ta  jo o k su l p id a n u d  17 (11) k o o so lek u t, k e sk m i­
se o sa v õ tja te  a rv u g a  4,2 (4,3) ju h a tu se  liig e t p ro  kooso lek . N eil koos­
o lek u il on läb i a r u ta tu d  ja  o ts u s ta tu d  55 (23) p ä e v a k o r ra s  o lev a t 
k ü s im u s t, m is su u re m a lt  o sa lt  p u u tu v a d  S-i ü ld te g e v u s t ja  l iik ­
m eid . K ir ja v a h e tu se  lä b ik ä ik  on 95 (46) n u m b rit .  E r i  n u m b rite  
a ll m ä rg itu d  k ir ja d e s t  on ju h a tu s  v ä lja  s a a tn u d  943 (385) k i r ja  ja  
a ja k ir ja .  A ru a n n e  ju h a tu s e  teg ev u se  k o h ta  k e e m ik u te  k u tse -õ ig u se
se a d u see ln õ u  a s ju s  on ä r a  to o d u d  ,,K e em ia  T e a d e te ” eelm ises n u m b ­
ris.

3. S eltsi üldtegevxis. A a s ta  jo o k su l on p e e tu d  9 (8 ) k o o so lek u t,
n e is t  1 (1) a a s ta -p ea k o o so le k  j a  8 (7) e tte k an d e -k o o so lek u t, k e sk ­
m ise  o sa v õ tja te  a rv u g a  23,7 (22) S-i l iig e t ja  7 k ü la l is t  p ro  k o o s­
olek. E tte k a n d e -k o o so le k u il  e sin es id  k õ n e le ja in a ;

1. D r. m ed. M. T i i t s o  k a h e l k o rra l :
a ) te e m a l: S ü s iv e s ik u d  o rg a n ism is ;
b) ,, V itam iin id e s t.
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2. D r. A. P a r t s  k a h e l k o r ra l :
a) te e m a l:  N e tit ro n is t  ja  p o s itro n is t;
b) „ L ah u se  ju h tiv u se  m õ ju s t d ip o o lm o m en tid e  m ä ä ­

ram ise l.
3. M ag. H . R a u d s e p p  k a h e l k o r r a l ;

a) te e m a l: S õ ja g a a s id e s t;
b ) ,, T u le v ik u  sõ ja g a a s id e s t.

4. In s . A. G r a u e n  te e m a l:  B e to o n  k u i e h itu sm a te r ja l .

5. D ipl. keem . K . W e s k e  te e m a l: K o n se rv e s t ja  k o n se rv itö ö s- 
tu se s t.

6. D o ts. d r. M. G r o s s  te e m a l: P iim h a p p e  k ä ä r im is e s t  ja  selle  
ra k e n d a m is e s t  p õ llu m a ja n d u se s .

4. K o m is jo n id e  teg ev u s. S-i ju u re s  te g u ts e s id  4 k o m is jo n i ja  
„K eem ia  T e a d e te ” to im e tu s . J ä rg n e g u  siin  lü h ik e  ü lev a ad e  n en d e  
te g e v u se s t:

a ) K e em ia -o sk u ssõ n a d e  k o m is jo n  tö ö ta s  en d ises k o o sseisus. 
K o g u  m ö ö d u n u d  a a s ta  teg e v u s  se is is  o sk u ssõ n a d e  trü k iv a lm is  se a d ­
m ises. A a s ta  jo o k su l p e e tu d  29 k o o so lek u t. Töö tu le m u se k s  oli 
255 lk . m a s in k ir ja  (u m b es 3100 sõ n a ) . E e lm ise g a  k o k k u  on p ra e g u  
trü k iv a lm is  350 lk . (u m b es 4250 sõ n a ).

b) K e em ia -in se n e rid e  e tte v a lm is ta m ise  k ü s im u se  k a a lu m ise k s  
v a litu d  k o m is jo n  k a a lu s  k ü s im u s t  k a h e l k ooso leku l. Õ p p ek av a  a s ­
ju s  le iti, e t m eie  Ü likooli k e em ia -o sa k o n n a s  on o lem as k õ ik  eeldused  
k e em ia - in se n e rid e  e tte v a lm is ta m ise k s . S iin  tu le k s  v a id  ro h k e m  rõ ­
h u ta d a  teh n ilis i  a in e id , k ä s i t le d a  su u re m a s  u la tu se s  e le k tro te h n ik a t  
ja  tä ie n d a d a  k a v a  ra k e n d u sm e h a a n ik a g a , n iip a lju  k u i sed a  ta rv is  
on k e em ia - in se n e ri te a d u se  se isu k o h a lt.

T ä ie l m ä ä ra l  p o o ldab  k e em ia - in se n e r id e  e tte v a lm is ta m is t  m eie  
k e e m ia o sa k o n n a  ju u re s  m a te m a a tik a - lo o d u s te a d u sk o n n a  kogu , n a g u  
ta  se d a  on rõ h u ta n u d  o m a m ä rg u k ir ja s  H aso m in ile . N a g u  se lg u n u d , 
a su b  sa m a l se isu k o h a l k a  H SM .

A rv e s ta d e s  a s jao lu , e t m a in i tu d  k ü s im u s  ju b a  R iig ik o g u s  p ä e v a ­
k o r ra s  on seoses teh n ilis e  h a r id u s e  k o rra ld a m ise  k ü sim u se g a , tu leb  
k o m is jo n i a rv a m is e  jä rg i  ä r a  o o d a ta  R iig ik o g u  o ts u s t  a n tu d  k ü s i­
m u ses. Ju h u l, k u i R iig ik o g u  te h n ilise  h a r id u s e  k ü s im u se  e ita v a l t  
o tsu s ta b , tu le k s  k e em ia - in se n e rid e  e tte v a lm is ta m ise  k ü s im u s  ju b a  
ise se isv a lt ü les  v õ tta .

c) A ja lo o -k o m isjo n  ja  d) M u u seu m i k o rra ld a m ise  k o m is jo n  
ja tk a s id  tööd  en d ises  su u n a s ; töö  pole veel re a a ls e te  tu le m u ste n i 
jõ u d n u d .

e) A ja k ir ja  ,,K e em ia  T e a d e te ” to im e tu se  tö ö v ilja n a  on 1933. a. 
jo o k su l t r ü k is t  i lm u n u d  2 v ih k u  k  400 eks. N eis on a v a ld a tu d  12 
k eem ilise  s isu g a  p ik e m a t k i r ju t i s t  11 a u to r i l t ,  k u ts e a la l t  4 k ir ju t is t ,  
k e e m ia te a te id  m u ja l t  — 16 j a  m itm esu g u se id  v ä ik se m a id  te a te id  7.
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5, S e lts i tu lu d e -k u lu d e  a ru a n n e  1933, a, on ta s a k a a lu s  k r . 310,93. 
S u u re m a is t  tu lu d e s t  v õ ik s m a in id a  liik m em a k su , „K eem ia  T ead e ­
te s ” a v a ld a tu d  k u u lu tu s te  ta s u  ja  to e tu s t  A K S -ilt a ja k i r j a  v ä lja a n d ­
m isek s , S u u re m a ik s  k u lu d e k s  o lid  a ja k i r j a  v ä lja an d m ise , k a n ts e le i-  
ja  p o stik u lu d .

A kadeem ilise  K eem ia  S e lts i liik m ete  n im estik  1934, a,
1. A ltm an n , A lb rech t, m ag , phys. — T a r tu ,  Ü likooli fü ü s ik a - in s tit ,
2. A lth au sen , G eorg, s tu d , chem . tec h n . — S ind i, k a le v iv ab rik .
3. A nso, J a a n , s tu d , chem , — A u d ru , P ä rn u m a a l,
4. A ren b erg , M ihkel, dipl. keem . — T o ri, N iim e s te  p ,-ag,
5. A rro , H e in ric h , m ag , chem . —■ T a r tu , Ü likooli k eem ia-in s tit ,,  

la e k u r .
6. A sson, M an fred , s tu d , chem . — T a r tu ,  K lo o s tr i 6,
7. A rvilo , O tto , dipl. keem . — V alga, T o lliam et.
8. A rv isto , M aks, m ag , chem , — T a llin n , G ra e f  & J ü r g e n s ’i lak i-  

v a b rik .
9. B e ck m an n , S ieg fried , d r. ph il. — Soom e, H e ls in k i, R u o h o lah - 

te n k a tu  6A 14.
10. B ra c h m a n n , P e e te r , can d , chem , — N õm m e, T õ llu  9— 1,
11. D rew in g , A n a to l, s tu d . chem . — T a r tu , Ü likooli k e e m ia - in s tit ,
12. E isen sch m id t, H e rm a n n , dipl. keem . — P a id e , S a k s a  g ü m n a a s .
13. E lb re i, A lfred , s tu d . chem . — R a a s ik u , H a lja v a  a lg koo l.
14. E lia s , K o n s ta n tin , stu d , chem , — T a r tu , Ü likooli k e e m ia - in s tit ,
15. E rm a , O tto , m ag , chem . tec h n . — T a r tu ,  L ille  8,
16. E rm a , E leo n o re , m ag . chem , — T a r tu ,  L ille  8 .
17. F ra n z , G u n n a r, m ag . chem . — T a llin n ,
18. G ross, M artin , d r, a g r„  d o tse n t — T a r tu ,  Ü likool.
19. H a in , H ild eg a rd , m ag . chem . T a r tu ,  V esk i 53.
20. H a llik , O svald , m ag . chem . — T a r tu , Ü likooli m u lla te a d , k a b in .
21. H a u g as , E ric h , m ag . chem . — T a llin n , V a lg ev ase  16—3.
22. H o lst, A lb ert, I, C. T. — P ra n ts u s m a a l ,  T ou louse.
23. Iv a sk , K a rl, m ag . chem . — K o h tla -J ä rv e , R iig i p õ lev k iv itö ö s tu s .
24. Ja a n h o ld , A u g u st, s tu d . chem . — T a r tu ,  V õ ru  62/1,
25. Jõ u l, Jo h a n n e s , s tu d , chem , — T a r tu  ja a m , m a ja  n r, 6,
26. Jü rg e n so n , Jo h a n n e s , d ipl. keem . — T a r tu , N a rv a  135/5.
27. K aalep , A u g u st, m ag . chem . — T a r tu , T a r tu m a a  k o o liv a litsu s .
28. K a as ik , B e rn h a rd , s tu d . chem . tec h n . — T a r tu , Ü likooli keem .- 

in s tit .
29. K a h ro , S am uel, d ip l. k eem , — K o h tla , G old F ie ld s ’! põ levk ,- 

tö ö st,
30. K am m -L ep p , J o h a n n a , s tu d , chem . — T a r tu , L in n a  e le k tr i ja a m ,
31. K an d , M artin , c an d . chem , — T õ rv a , Ü h isg ü m n a as iu m .
32. K a n g ro , V ik to r, m ag . chem . — T a llin n , M a a k ri t., ,,U n ion’i” 

n a h a v a b r ik .
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33. K a se v its , H e lm u t, s tu d . ehem . — T a r tu , Ü likooli k e em ia - in s tit .
34. K au k o , Y rjö , d r. ing., p ro f. — Soom e, H e ls in k i, A lb e rtin k . 17.
35. K ed is, A le k sa n d er, dip l. keem . — T a r tu m a a , K a v a s tu  a su n d .
36. K iim an , V a len tin , s tu d . ehem . — T a r tu ,  L iiv a  17/9.
37. K iisk , O svald, d ipl. keem . — T a r tu , J a a m a  7/2.
38. K irp , O svald, s tu d . ehem . tec h n . — T a r tu , Ü likooli k e em ia -in s tit .
39. K irs ip u u , T h eo d o r, d ipl. keem . — T a llin n , I. E e s ti  K u n s ts a rv e -

tö ö stu s.
40. K le in b e rg , A n n e m arie , s tu d . ehem . — T a r tu ,  V esk i 6.
41. K o ern , V illem , m ag . p h y s. — T a r tu , Ü likooli fü ü s ik a - in s ti t .
42. K o g e rm an , P a u l, M. Sc., p ro f. — T a r tu ,  Ü likool.
43. K o m p u s, N ik o la i, d ip l. keem . — E lv a , , ,P a ja ta re ”.
44. K o o rd t, K a rl, stu d . ehem . — T a r tu , Ü likooli k e em ia - in s tit .
45. K o n ts , H a rry , dip l. keem . — T a llin n .
46. K oppel, K a r l  — can d . ehem . — T a r tu , K a u b a  P a n k .
47. K opv illem , J a a n , dr. phil., do ts. — T a r tu , Ü likool.
48. K ra m e r , E th e l, s tu d . ehem . — T a r tu , Ü likooli k e em .-in s tit.
49. K ra n ig , J a a n , d r. es sc., e rad o ts . — K o h tla , R iik i. P õ lev k .-tö ö st.
50. K ru se n b e rg , E d g a r , d ipl. keem . — T a r tu ,  Ü likooli fü ü s ik , keem . 

la b o ra t.
51. K u k k , O svald , s tu d . ehem . — T a r tu ,  T äh e  84/1.
52. K u u s, P e e te r , dipl. keem . — P a lu p e ra .
53. K in g ise p p -K äe r, E lise , d rn d . m ed . — T a r tu , Ü lik. fa rm a k .- in s t i t .
54. L aa g u s-H u ik , H ilja , m ag . ehem . — T a llin n , L au lu p eo  7/1.
55. L an d esen , G eorg , p ro f. em er. — T a r tu , Ü likool.
56. L a u r , A n ts , d r. ing., e rad o ts . — T a r tu ,  Ü likool.

. 57. L ep ik , E lm a r , d r. p h il. n a t., do ts. — T a r tu ,  Ü likool.
58. L iim a, E d g a r , s tu d . ehem . — T a r tu ,  Ü likooli k e em .-in s tit.
59 .L in d q u is t, B o ris, dip l. k eem . — T a llin n , B a lti J a a m  5.
60. L o sk it, J u h a n , dip l. k eem . — T a r tu ,  Sav i 1.
61. L o sk it, K a rl, d r. chem . — T a r tu , Sav i 1.
62. Luht, Roman, stud. chem. — Nuija p. k., Kirbi kirjatalu.
63. L õ h m u s, V e rn e r, s tu d . chem . te c h n . — T a r tu , T ä h tv e re  15/1.
64. M a ltin sk y , I s ra e l,  d ip l. k eem . — T a llin n , T a ta r i  15— 1.
65. M a ra m a a , J a a n , m ag . chem . — T a r tu , K o m m e rtsg ü m n a a s iu m .
66. M a rtin so n , R u d o lf, s tu d . chem . tec h n . — T a r tu ,  K e s k k a a r  37/3.
67. M ark , R e in h o ld , I  jä r g u  k au b .-in s., do ts. — T a r tu ,  Ü likool.
68. M asing , E lisa b e t, dipl. keem . — B u enos-A ires, A rg e n tin a , F-A . 

F e rm o la c , G alle C a s tro  930.
69. M asing , N ik o la i, d ip l. k eem . — T a r tu , Ü likooli z o o te h n ik a -k a t-  

s e ja a m  R a a d il .
70. M eder, V e rn er, m ag . chem . ■— K u re ss a a re .
71. M ih k e ls te in , M arie , dipl. k eem . — T a llin n , S. P ä r n u  m n t. 65—9.
72. M iller, H a n s , d ip l. k eem . •— T a r tu , M aav a litsu s .
73. M irk a , F ro m h o ld , dipl. keem . — T a llin n , T e rv ish o iu -o sak o n d .
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74. N arzissov , B oris, dipl. keem . — T a llin n , A rsen a l.
75. N eugarcl, E v ald , õ p p eü le san d e  t ä i t ja  — T a r tu , Ü likooli fü ü -

s ik a - in s ti t .
76. N ie lä n d er, A ugust, dipl. keem . — H a rk u , T u rb a tö ö s tu s .
77. N u to v , R o m an , dipl. keem . — T a llin n , S. T a ta r i  56—6.
78. N õu, M adis, m ag . chem . — T a llin n , M ak su d e v a litsu s .
79. O h tla , E lla , m ag . chem . — V iljan d i, Ü h isg ü m n a as iu m .
80. O ra, V o ldem ar, dipl. keem . — T a r tu , V a llik ra a v i 17—3.
81. O strov , E lm a r, s tu d . chem . tec h n . — T a r tu , Ü likooli keem ia- 

in s tit .
82. P a n ta lo n , A lek san d er, s tu d . chem . — V alga, V esk i 4.
83. P a n ta lo n , A nna , m ag . chem . — T a llin n , K u lla se p a  2—4.
84. P a r is , A u g u st, dr. ph il. n a t.  p ro f. — T a r tu , Ü likooli k eem ia- 

in s tit .,  esim ees.
85. P a r ts ,  A dolf, d r. ph il. na t., d o tse n t. — T a r tu ,  Ü likooli fü ü s i­

k a l. k e em ia  lab o ra t., ab iesim ees.
86. P au lo v its , P e e te r , m ag . chem . — T a r tu , L u u n ja .
87. P e rlitz , H a ra ld , dr. ph il. na t., dots. — T a r tu , Ü likool.
88. P e rv ik , Jo h a n n e s , dipl. keem . — V .-M aarja , Ü h isg ü m n a as iu m .
89. P e ttä i ,  Salm e, dipl. keem . — T a rtu , H u rd a  7.
90. P e ttä i ,  W illem , dipl. keem . — T a r tu ,  T ä h tv e re , S e e ru m ilab o ra t.
91. P lo o m -S te in b ru n n , A delheid , dipl. keem . — S a k sa m a a , B u d en - 

heim ^R h, H e id e sh e im e rs tr . 16.
92. P ro so v its , P au l, stu d . chem . — T a r tu , E lisa b e ti  24, a b ik ir ja to im .
93. P u k so v , A rtu r , dr. ph il. n a t.  — T a llin n , G a as iv ab rik .
94. P ä ä ro , K a rl-V o ld em ar, dipl. keem . — P o rk u n i.
95. P ä ä su k e , L eo n h a rd , m ag . chem . — K o h tla , G old F ie ld s ’i põ ­

lev k iv itö ö s tu s .
96. P õ d ra , L eida, dipl. keem . — T a llin n , Jo h a .n so n ’i p a b e riv a b rik .
97. P õ llu m a n , Jo h a n n e s , m ag . chem . — T a r tu ,  Ü likooli org . k ee ­

m ia  la b o ra t.
98. R a b a , A d a lb ert, s tu d . chem . — T a r tu , H e rn e  41.
99. R a u d b e rg , Leo, s tu d . chem . teh n . — T a r tu ,  K a s ta n i  89—3.

100. R a u d sep p , H ugo , m ag . chem . — T a r tu , Ü likooli org . k e em ia  
la b o ra t.

101. R au d sep p , M artin , s tu d . chem . — T a r tu , K ü ü n i 1.
102. R au p , E lm a r, dipl. keem . — T a r tu , V esk i 26.
103. R oot, Im a n t , m ag . chem . — Jä n e d a , P õ llu tö ö k o o l.
104. R ube , K a rl, m ag . chem . te h n . — T a llin n , R iik lik  K a tse k o d a .
105. R u u b e l, N iko lai, m ag . chem . — T a r tu ,  T iig i 24—3.
106. R äg o , N a ta lie , m ag . chem . — T a r tu , T a llin n a  83.
107. R ä tsep , R ud o lf, s tu d . chem . — T a r tu , T ä h tv e re  2—4.
108. R its la n d , E ric h , dip l. keem . — T a r tu , N a rv a  119—2.
109. S au k a s , V a len tin , stu d . chem . — T a r tu , Õ nne 37.
110. S ch m id t, A le k sa n d ra , dipl. keem . — T a r tu , P a rg i  13—2.
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111. Sepp, L iin a , d ipl. keem . — T a llin n , V ä lism in is tee r iu m .
112. S in k a , A le k sa n d er, m ag . ehem . — T a r tu ,  Ü likooli tehno l.-labo-

ra t .
113. S ik k a r , A lb ert, m ag . chem . — T a llin n , V iin a te h as .
114. Sossi, A n ts , m ag . chem . — T a llin n , M a a k ri t., ,,U n ion”i n a h a ­

v a b rik .
115. S p a rn tz m a n n , A le k sa n d ra , m ag . phys. — T a r tu ,  Ü likooli fü ü - 

s ik a -in a tit.
116. T a lts , E e r ik a , s tu d . chem . — T a r tu , Ü likooli k e em .-in s tit.
117. T am m , H e in r ic h , m ag . chem . teh n . — Ü likooli a g r ik u ltu u rk e e -  

m ia  k a ts e ja a m  R a ad il.
118. T eiss, A le k sa n d e r, s tu d . chem . — T a r tu , I I .  d iv iisi s ta a p .
119. T iik , R ic h a rd , dip l. k eem . — T a llin n , P e a to llia m e t.
120. T iitso , M aks, d r. m ed., e ra d o ts e n t  — T a r tu ,  Ü likool.
121. T ig a n ik , L e o n h a rd , d r. ph il. n a t.  — T a r tu , Ü likooli k e em ia-in s t.
122. T ilzen , M aks, mag-, chem . teh n . — T a llin n , K a ite sm in is te e r iu m .
123. Tois, A rno ld , dipl. keem . — T a llin n , V õ iv ä ljav eo  k o n tro llja a m .
124. T re im an , K a rl, d ipl. keem . — T a llin n , T ondi, A sp ir. k u rs .
125. T ro fim o v , A lekse i ,s tud . chem . — T a r tu ,  K lo o s tr i 6.
126. U e h en d rik , A n d res, s tu d . chem . — T a r tu , A le k sa n d ri  46.
127. U m blia , E lm a r , dip l. keem . — T a r tu , Ü likooli k e em ia - in s tit . 

k ir ja to im e ta ja .
128. U rb a n o w itsch , S ergei, s tu d . chem . te h n . — T a r tu ,  Ü likooli 66-8.
129. U sk, Joosep , m ag . chem . — T a r tu , Ü likooli õ lik iv id e  u u rim ise  

la b o ra t.
130. W ald ek , R a lf , s tu d  chem . tec h n . — T a r tu , L ep ik u  9—4.
131. W als, A m an d a , dip l. keem . — Jõ g ev a , S o rd ik a sv a n d u s .
132. W alte r-M ilja n , E rn a ,  m ag . chem . tec h n . — T a r tu ,  A  le C oq’i 

õ lle teh as.
133. V a rik , K a rl, s tu d . chem . — T a llin n , , ,E k s t r a k to r ”.
134. W eid erp ass , N ik o la i, d r. p h a rm ., e rad o ts . — T a r tu ,  Ü likool.
135. W esh n ja k o v , S erge i, — Chile, C o ncep tion , U niv., In s t .  P isio l.
136. W eske, K a rl, d ip l. keem . — T a r tu , Ü likooli õ lik iv id e  u u rim ise  

la b o ra t.
137. W esk i, A lfred , s tu d . chem . — T a r tu , N ä itu se  14— 1.
138. W e rh o u s tin sk y , A n d re i, m ag . chem . — T a r tu , K a s ta n i  79—2.
139. W ilde, C h ris te l, d ipl. keem . — T a r tu ,  K a rlo v a  15.
140. W ilp e rt, A rno , m ag . chem . — T a r tu ,  Ü likooli m u lla te ad u se -k a b .
141. W ittlic h , F e lik s , m ag . chem . — T a llin n , K o h tu m in is te e r iu m .
142. W olm er, K o n s ta n tin , dip l. keem . — T a r tu ,  Ü likooli b a k te r io -  

lo o g ia -in s tit .
.143. W äh n e r, A rved , m ag . chem . — Sindi, K a lev iv ab rik .
144. Õpik, A rm in , d r. ph il. n a t., p ro fe sso r  — T a r tu ,  Ü likool.
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AK S-i liilim eile .
AK S-i ü ld k o o so lek u  o tsu se  k o h a se lt  6. 5. 30 tu le b  A K S-i liik m eil 

s a a ta  ju h a tu se le  lü h ik e  e lu lo o k irje ld is  koos p ä ev ap ild ig a , k u s ju u re s  
p ä ev ap ild i fo rm a a d ik s  o leks h a r il ik  p o s tk a a rd i  fo rm a a t.

Ü h tlu se  m õ tte s  on so o v itav  e lu lo o k irje ld ised  k i r ju ta d a  p ab erile , 
m ille  fo rm a a t  o leks 28,5><22 (la iu s) cm.

A K S-i J u h a tu s  ju lg eb  loo ta , e t S e lts i liik m ed , ke l m a in i tu d  ko ­
h u s tu s  S e lts i v a s tu  sen in i veel tä i tm a ta ,  se d a  p ü ü a v a d  te h a  lig em as 
tu lev ik u s. A K S-i J u h a tu s .

L ahtise  lisana ne ljakohaliste  logaritm ide ja  an tiloga- 
ritm ide tabel ühes tarv itam isjuh istega . H in d  köites 

2 kr. 50 s.
(A K S-i liikmeile 1 h in n aa lan d u st) .

Saadaval A kadeem iliselt K eem ia Seltsilt (T artu , Ü likool) 
h inna äratasum isel posti kaudu  ilm a lisakuludeta. A k a d e e ­
miliselt K ooperatiiv ilt ja  suurem aist raam atukauplusist.

,.T a b e lite ” p e aü le san n e  on ig a su g u s te  k e em ilis te  a rv u tu s te  k e r ­
g e n d am in e  ja  l ih tsu s ta m in e  n in g  seeg a  e k s im isv õ im a lu s te  v ä h en d a - 
mii:ie. ,,T a b e lite ” te in e  ü le san n e  on o lla  v ä ik se k s  k ä s ira a m a tu k s ,  
k u s  le id u k sid  m itm esu g u sed , k e em ik u  ja  ro h u te a d la se  töös sa g e d a ­
m in i v a ja ta v a d  an d m ed . P e a le  om a o tsek o h ese  ta rv i ta ja s k o n n a  
v õ ivad  r a a m a tu k e s t  tu lu g a  k a s u ta d a  k a  k õ ik  m uud , ke l te g e m is t 
k eem iag a , n ä it . ag ro n o m id , a rs tid , k a u b a -  ja  lo o d u stead lased .












