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EESSONA

Kaesoleva magistritdé teemaks on Tallinna linna territooriumil asuvate sademeveekraavide
puhastuspohimotete  valjatootamine. Teemani  jouti Tallinna  Keskkonna- ja

Kommunaalameti inseneriosakonna juhataja Kalle Pint ja t66 juhendaja Karin Pachel abiga.

Magistritoé6 eesmargiks on tdédétada valja Tallinna linna territooriumil asuvate
sademeveekraavide puhastuspohimotted vastavalt Eesti seadustele, maarustele ja
standarditele. T66 raames vaadeldakse sademeveekraavide hetkeolukorda viies piirkonnas
- Lillekila, Mustjoe, Luite, Mdhe ja Lepiku. Vastavalt kuivenduskraavide olemile tédtatakse
valja ehitus- ja rekonstrueerimistingimused ning mahud. Kdesoleva t66 esimeses pooles
tootatakse labi Eesti seadused ja standardid, mis kasitlevad sademevett. Teises pooles

tootatakse vélja sademeveekraavide hoolduspdhimdtted.

Autor soovib tédnada t6d juhendajat, kes alati suunas autori Oigele teele ning aitas t66
eesmarkideni jouda. Vdga hea nduga nii t66 Ulesehitamisel kui ka abimaterjalide leidmisel
aitas kaasa Tallinna Keskkonna- ja Kommunaalameti inseneriosakonna juhataja Kalle Pint.

Suur tanu.

Votmesonad:
Tallinn, sademevesi, sademeveekraav, hoolduspdohimodtted, magistritdo



SISSEJUHATUS

Seoses kliima soojenemisega on suureneb sademete hulk aasta-aastalt ning tulevikus on
oodata ka valingvihmade esinemise kasvu, meretaseme tdusu ning tormide sagenemist [1].
Kuna tanasel paeval on linnades valdavalt asfaltteed, millest vesi labi ei imbu, siis jaab kogu
taevast alla sadanud vihm lompidena tee peale. Valingvihmade puhul koguneb maapinnale
lihikese aja jooksul vaga suur hulk vett ning tekivad ajutised Uleujutused. Selleks, et teed
oleksid nii jalakaijatele kui ka autodele labitavad ka suure saju ajal, on vaja sademed, mis
maapinda ei imbu, dra juhtida. Linnades on Uleliigse vee ara juhtimiseks kasutusel enamasti
traditsioonilised sademeveeslsteemid. Selliste slUsteemide puhul kogutakse mddda
maapinda reostunud vesi torustike ja kaevude abil kokku, mis seejarel puhastatakse
vastavate seadmetega enne veekogusse juhtimist. Tanapdeval avaldab linnastumise ja jark-
jargulise sademete hulga suurenemise koosmdju traditsioonilistele sademeveesiisteemidele
liigset survet pdhjustades sagedasemaid ja tdsisemaid Uleujutusi [2]. Seetéttu on tulnud
kasutusele SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems) ehk keskkonnasaastlikud
sademeveesisteemid. SUDS susteemide eesméark on jaljendada naturaalset veeringlust

ning voimalikult suur hulk vett tekkekohas &ra kasutada [1]. [3]

Tallinn on suurim linn Eestis ja seal elab 2023. aasta veebruarikuu seisuga natuke alla poole
miljoni inimese [4]. Enamus linnad - kaasaarvatud Tallinn - on ehitatud ajal kui sademete
hulk oli vlrreldes tédnasega vaiksem. Samuti kasutati linnas vdhem selliseid vett
mittelabilaskvaid pinnakatteid nagu asfalt ja betoon. Tdanasel paeval, kui Gleujutused on
saanud linnaruumis reaalseks probleemiks, on sademeveesiisteemide lahenduste
vOimalused piiratud. Imbpeenarde ja tiikide jaoks pole vanemates linnaosades piisavalt
ruumi ning hooned ei ole ehitatud kandma nii rasket katust nagu on tanapdevased
rohekatused. Koige sobilikumaks lahenduseks on kitsastel linnatanavatel osutunud
kuivenduskraavid. Selleks, et selline slisteem toimiks pikaajaliselt tuleb seda korralikult
hooldada. Tallinna linna ks probleemsemaid valdkondi on Uhtse sademevee strateegia
puudumine [5]. Olulised tegurid, mida sademevee kditlemisel ja majandamisel arvesse
vOtta, on geofiilsilised aspektid, nagu kliima, hlidroloogia, maa, pinnas ja topograafia,

Oiguslikud ja sotsiaalsed tegurid, samuti tehnilised ja majanduslikud kiisimused [6].

Kdesoleva td6 pohieesmark on vdlja tdédtada Tallinna linna territooriumil asuvate
sademeveekraavide hoolduspohimotted. To0 raames vaadeldakse sademeveekraavide
hetkeolukorda viies piirkonnas - Lillekilla, Mustjoe, Luite, Mahe ja Lepiku. Vastavalt
kuivenduskraavide olemile tootatakse valja ehitus- ja rekonstrueerimistingimused ning

mahud. Kaesoleva t6d esimeses pooles todtatakse labi Eesti seadused ja standardid, mis



kasitlevad sademevett. Teises pooles tobétatakse vdlja probleemsete sademeveekraavide

hoolduspdhimotted.



1 LINNA SADEMEVEEKRAAVIDE
PUHASTUSPOHIMOTETE VALIATOOTAMISE
ALUSED

1.1. Tallinna sademeveekraavide oiguslik kdsitlus

Veeseadus (VeeS) defineerib sademevett kui sademetena langenud ning ehitiste, sealhulgas
kraavide kaudu kogutava ja drajuhitava veena. VeeS reguleerib vee kasutamist ja kaitse
kavandamist moel, mille rakendamine soodustab sdastvat veekasutust. Samuti satestab
riikliku jarelevalve ning veekaitsenduded, veekasutajate digused, kohustused ja vastutusala.
Sademevee kaitlust ja juhtimist kasitleb seadus vahesel madral. VeeS ei sea ndudeid
loodusldhedaste lahenduste (SUDS) kasutamiseks sademeveest vabanemiseks. Valja on
toodud, et veeluba on kohustuslik, kui sademevett juhitakse suublasse jaatmekaitlusmaalt,
toostuse territooriumilt, sadamaehitiste maalt, turbatééstusmaalt ja muudest kohtadest,
kus on saastatuse risk vOi oht veekogu seisundile. Seoses sademevee saasteainesisalduse
piirvaartustega viitab VeeS eraldi valdkonna eest vastutava ministri maarusele ,Nduded
reovee puhastamise ning heit-, sademe-, kaevandus-, karjaari- ja jahutusvee suublasse
juhtimise kohta, nOuetele vastavuse hindamise meetmed ning saasteainesisalduse
piirvaartused". Vastavalt keskkonnaministri poolt kinnitatud maarusele tohib lahkvoolsest
sademeveekanalisatsioonist sademeveelaskme kaudu suublasse juhtida sellist sademevett,
mille saastenaditajad ei lleta madruses satestatud piirvaartusi, mis kehtivad
reoveekogumisala kohta, mille koormus on 2000-9999 ie, valja arvatud heljumisisaldus,
mis ei tohi lletada 40 mg/I, ja naftasaaduste sisaldus, mis ei tohi Uletada 5 mg/Il. Juhtides
sademevett suublasse mddda kraave on aktuaalne ka immutussligavus, mis peab olema
aasta ringi hinnanguliselt vahemalt 1,2 m Ulevalpool pdhjavee kdrgeimat taset ning jaama
hinnanguliselt vdhemalt 1,2 m kdrgemale aluspdhja kivimitest. Uleujutus on VeeS kontekstis
harilikult veega katmata maa-ala ajutine kattumine veega, sealhulgas Ulleujutus, mis on
pohjustatud vooluveekogu veetaseme tousust vdi mere veetaseme tousust rannikualal.

Samas ei peeta lleujutuseks kanalisatsioonislisteemi pdhjustatud Uleujutust. [7], [8]

Looduskaitseseaduse (LKS) kolm eesmarki on looduse kaitsmine selle elurikkuse sailitamise,
looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku, taimestiku ja seenestiku liikide soodsa
seisundi tagamisega, kultuurilooliselt ja esteetiliselt vaartusliku looduskeskkonna voi selle
elementide sailitamine ning loodusvarade kasutamise saastlikkusele kaasaaitamine.
Kaesoleva t6d kontekstis madrab LKS piiranguvédndid veekogudele ning hoiualad ja

plsielupaigad loomade, taimede ja seenestiku kaitseks [9]. [10]



Planeerimisseaduse (PlanS) eesmark on luua ruumilise planeerimise kaudu eeldused
Uhiskonnaliikmete vajadusi ja huve arvestava, demokraatliku, pikaajalise, tasakaalustatud
ruumilise arengu, maakasutuse, kvaliteetse elu- ning ehitatud keskkonna kujunemiseks,
soodustades keskkonnahoidlikku ning majanduslikult, kultuuriliselt ja sotsiaalselt
jatkusuutlikku arengut. PlanS satestab planeerimise pdhimotted ning nduded
planeerimismenetlusele ja planeeringu elluviimisele. Planeerimisseaduse § 8 maaratletud
elukeskkonna parendamise pohimote Utleb, et planeeringuga tuleb Iuua eeldused
kasutajasdbraliku ning turvalise elukeskkonna ja kogukondlikke vaartusi kandva ruumilise
struktuuri olemasoluks ja sdilitamiseks ning esteetilise miljo6 arenguks, sadilitades
olemasolevaid vaartusi. PlanS § 12 maaratleb pohimotte otstarbeka, mdistliku ja saastliku
maakasutuse kohta: planeerimisel peab vbimaluse korral soodustama varem kasutuses
olnud voi ebapiisavalt kasutatud alade otstarbekamat kasutamist, tasakaalustatult kasitlema
ehitatud keskkonda ja looduskeskkonda, arvestades olemasolevast keskkonnast ning
asukohast tulenevaid asjaolusid ning eelistada keskkonnasédastlikke ja energiatohusaid
lahendusi ning soodustada taastuvenergia kasutamist. Planeerimisseaduse tahenduses
maaratakse vastavalt Gldplaneeringule tehnovdrkude ja -rajatiste tldine asukoht ja nendest

tekkivad kitsendused ning detailplaneeringuga tehnovdrkude tédpne asukoht [9]. [11]

Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni seadus (UVVKS) séatestab riigi, kohaliku omavalitsuse
(KQV), vee-ettevotja ja kliendi digused ja kohustused ning reguleerib kinnistute veega
varustamise ning kinnistute reovee, sademevee, drenaazivee ning muu pinnase- ja pinnavee
drajuhtimise ja puhastamise korraldamist hisveevérgi ja -kanalisatsiooni (UVK) kaudu.
Sademevee drajuhtimise ehitisi ja seadmeid loetakse U(hisveevargi ja -kanalisatsiooni
susteemi kuuluvaiks, kui kohalik omavalitsus ei ole teisiti otsustanud. Seaduse § 4 kohaselt
rajatakse Uhisveevéark ja -kanalisatsioon kohaliku omavalitsuse volikogu kinnitatud UVK
arendamise kava alusel. Kui see puudub, siis vdib rajada detailplaneeringu alusel kuni UVK
arendamise kava valmimiseni. UVK arendamise kava koostamist korraldab KOV ning see
peab olema kooskdlas vesikonna veemajanduskavaga. UVVKS § 4 18ike 25 kohaselt peab
UVK arendamise kavas sisalduma Uhisveevérgi ja -kanalisatsioonisiisteemide asukoht ja
nende asendiskeem, samuti sademeveekanalisatsiooni tehniline kirjeldus ning seisukorra ja

sobivuse hinnang. [12]

Maaparandusseadus satestab muuhulgas maaparandushoiu nduded, maaparandusiihistu
asutamise ja tegutsemise alused ja korra, riikliku ja haldusjarelevalve teostamise alused ja
ulatuse ning vastutuse kdesoleva seaduse rikkumise eest. Maaparandus iseenesest on
seaduse tahenduses maa kuivendamine ja niisutamine ning maa veereziimi kahepoolne
reguleerimine. Maaparandusstlisteemile kehtivad sellised nduded nagu naiteks reguleeriv
vork peab tagama maaviljeluseks sobiva mulla veereziimi. Samuti peab slisteem olema

ohutu ja minimeerima hajukoormuse leviku ohtu. Eesvool peaks olema vdimalikult suure



isepuhastusvbimega ning samal ajal tagama liigvee dravoolu vdimalikkuse.
Maaparandushoiutdid tehes ei tohi takistada vee aravoolu rajatises ega kahjustada
keskkonnaseisundit, rajatist ennast ega selle toimimist. Maaparandussiisteemi hooldamine
on slUsteemi enda ja selle maa-ala korrastamine nagu naiteks taimestiku eemaldamine ning
voolutakistuse, risu ja sette eemaldamine. Samuti ei tohi olla slisteemis looduslikku
voolutakistust nagu naiteks koprapaisu. Uleujutuse tekitamine ning véljaspoolt drenaaZi
maa-ala tekkiva heitvee juhtimine sisteemi on keelatud ilma vastava loata. Samuti on
keelatud heitvee immutamine ja istanduste rajamine ilma POllumajandus- ja Toiduameti
loata. Maaparandushoiutodde tegemiseks erakinnistul vdivad t60de tegijad viibida
kinnisasjal kinnisasja omaniku v0i tema volitatud esindaja juuresolekul. Juhul, kui
kinnistuomanik juures ei viibi té6de tegemise ajal, siis on vajalik enne kinnisasjal toimingute
tegemist aeg kokku leppida. Kinnistuomaniku kohustus on eemaldada segav piirdeaed ja
muud takistused maaparandushoiutééde tegemise ajaks. Juhul, kui riigi poolt korras hoitava
maaparandusslsteemi kaitsevédndis otsustatakse korraldada koprajaht voi kopra
valjapllk, siis sdlmitakse eelnevalt kinnisasja omanikuga vastav leping. Kinnistuomanikul

on kohustus taluda koprajahti ja kopra valjapuuiki. [13]

Ehitusseadustiku eesmark on soodustada jatkusuutlikku arengut. Samuti tagada ohutus,
ehitatud keskkonna eesmargiparane toimivus ning kasutatavus. Rajatise kaitsevédond on
selle alla jaav ja Umbritsev maa-ala, mille ulatuses on kinnistuomanikul kohustus taluda
vOOrast rajatist ning mille piires on kinnisasja kasutamine ja sellel tegutsemine piiratud
ohutuse ning ehitise toimivuse tagamiseks. Sellises kaitsevodndis on keelatud rajatist voi
selle nduetekohast kasutamist ohustada, eemaldada voi kuhjata pinnast, takistada ligipaasu
rajatisele ja selle hooldustdid ning takistada taimestiku vOi pinnase sailitamist viisil, mis on
ohutu rajatisele. Eraldi on valja toodud ka nduded Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni
kaitsevoondis, mis keelavad seal teha I6hkamis-, puurimis-, kaevandamis-, vaia-, kaeve-,
taite-, Uleujutus- voOi kuivendustoid. Samuti on keelatud kaitsevodndis materjalide

ladustamine. [14]

2012. aastal kehtestatud Tallinna sademevee strateegia aastani 2030 seadis kolm eesmarki.
Esimene oli saavutada 2021. aastaks sademevee suublate, rannikumere ja linna
siseveekogude hea dkoloogiline seisund ning lldiselt parandada sademevee kvaliteeti. Teine
eesmark on valtida Gleujutusi ning leevendada nende tagajargi. Kolmas on kasitleda
sademevett kui loodusressurssi, mida akumuleeritakse ja kasutatakse mdistlikult — eelkdige
tekkepdhine kasutamine. Uheks eesmaérkide tditmise meetmeks on strateegias vélja toodud
sademevee tekkekohas puhastamise lahendamine ning ara juhitava vee vooluhulkade
reguleerimine, et vdhendada sademeveesiisteemide koormust ja lleujutusohtu. Selleks on
vajalik nii rekonstrueerida olemasolevaid kraave ja ojasid kui ka rajada uusi Uhtlustus- ja

akumuleerimisrajatisi. [5]
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Kohalikul omavalitsusel on kohustus luua koost6ds kohaliku vee-ettevdtjaga Uihisveevargi ja
-kanalisatsiooni arendamise kava, mis peab olema kooskdlas vastava piirkonna

veemajanduskavaga [9].
1.1.1. Kraavidega seotud terminid ja moisted

SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems) ehk keskkonnasaastlikud
sademeveeslisteemid - looduslikke Okoslisteeme jaljendavad rajatised, mis voimaldavad

sademevee drajuhtimisel vee tdhusat ja keskkonnasdbralikku kaitlemist [1].

Suubla/Eesvool - Veeseaduse tdhenduses veekogu, veekogu osa vOi maapdue osa, kuhu

juhitakse heitvett vOi saasteaineid [8].

Truup - Uksik toruldik, mis asub ttipiliselt sdidutee voi kinnistu sissepaasutee all. Truupe
kasutatakse tavaliselt Ghendusena kraavide vahel, et voimaldada katkematut sademevee

aravoolu. [15]

Mulgustatud torustik — augustatud torustik, mida kasutatakse kas maapinnalt infiltreerunud

vee pllddmisel voi vastupidi kogutud sademeveega mulla alumiste kihtide niisutamisel [15].

Ditker - torustiku I18ik, milles vesi voolab surve all ja selle kaudu juhitakse vesi tokke
(naiteks kaablid, teine torustik, tee) alt Iabi [16].

1.1.2. Tehnilise regulatsiooni kasitlus

Tallinnas on sademevee kaitlemise aluseks 2012. aastal joustunud maarus ,Tallinna
sademevee strateegia aastani 2030%, mille eesmark on kavandada terviklik sademevee
kasitlus Tallinnas. Tallinna sademevee strateegia kohaselt tuleb olemasolevate
sademeveesiisteemide rekonstrueerimisel kraavitus sdilitada kus vahegi vdimalik. Kraavid
aeglustavad oluliselt vee aravoolu oma suure akumuleeriva mahu tottu. Osaliselt toimivad
kuivenduskraavid ka sademevee puhastitena, kuna aeglase &ravoolu tottu settib osa

heljuvainest kraavi pdhja. [5]

Vastavalt Eesti standardile Vaéliskanalisatsioonivork EVS 848:2021 tuleb mistahes
tegevusega seoses kanalisatsioonivorguga tagada pinna- ja pOhjavee seisundi sailimine.
Vorgu hooldamisel voi remontimisel tekkinud jadtmed tuleb nduetekohaselt kdrvaldada nii,
et need ei reostaks keskkonda. Sademevett kdideldakse standardist lahtuvalt kuuel viisil.
Eelistatud kaitlusviisideks on sademevee kogumine ja kasutamine, selle immutamine
tekkekohas ning aravoolust vabanemine, kasutades looduslahedasi lahendusi nagu naiteks
rohealasid, viibetiike, rohekatuseid ja imbkraave. Jargmisteks kaitlusviisideks on sademevee

aravoolu viibeaja pikendamine enne selle dra juhtimist ning seejarel vee suunamine
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sademeveetorustikku ja vajadusel vee puhastamine enne eesvoolu juhtimist. Viimaseks
kaitlusviisiks on valingvihmadest podhjustatud Uleujutuste valtimine ja vdhendamine
kasutades vooluhulkade reguleerimiseks Uhtlustusrajatisi. Standardis on eraldi valja toodud,
et sademevee kanalisatsiooni reovee juhtimine on keelatud. Sademevee d@ravoolu tehniliste
lahenduste valikuid mdjutavad kdige rohkem kdvakattega pindade osakaal, pinnase
omadused veejuhtivuse osas ning maksimaalne pohjaveetaseme korgus. Liigvee é&ra
juhtimise korraldamisel on tarvis arvestada, et see toimiks nii suvistes kui ka talvistes
oludes. Kogumis- ja immutussiisteem peab olema piisava mahuga, et hoida vahemalt 15
minutit kuni 360 minutit kestvaid sademeid, mille puhul on ndutava rajatise suurus kdige
suurem. Sademevee dravooluga seonduva arvutamise tarbeks on standardis toodud
vastavad valemid. Sademevee kanalisatsiooni hooldust vdivad teostada ainult padevad

isikud ning kelle padevust voivad kontrollida kohalik omavalitsus ja vee-ettevétja. [17]

Linnatadnavate standard EVS 843:2016 kasitleb nii suletud kui ka lahtiseid sademevee
arajuhtimise slsteeme. Suletud slisteemiks loetakse sademeveetorustikku ning lahtised
stisteemid on koik Ulejaanud lahendused nagu néiteks aravoolukraavid, ojade séangid,
klvetid, tiigid, truubid ja avatud kanalid. Lahtises sisteemis tuleb voolukiirust tle 2 m/s
valtida. Kraavi sligavus peab olema Uhtne teealuste truupide pohjakdrgustega. Samuti peab
linnas paiknevates kuivenduskraavides olema vee sligavus alla Uhe meetri. Lahtise

sademeveekraavi pikikalle peaks olema vordne tanava voi sissesdidutee kaldega. [18]

Pollumajandus- ja toiduameti poolt on valja antud kuivendussiisteemide eesvoolude
veekeskkonda sadstva hoiu pohimotted. Juhendi kohaselt on enamus eesvooludest
tavamoistes kraavid, mis on suure osa aastast veevabad. Maaparandushoiutééd hdlmavad
juhendi alusel ndlvade niitmist, puittaimestiku raiet, takistuste eemaldamist sangist, sette
eemaldamist ning rajatiste hooldamist ja uuendamist. Hoiut66d jagunevad kaheks - hooldus
ja uuendus. Hooldust ja uuendust eristab eemaldatud sette keskmine maht. Hoolduseks
nimetatakse tegevust siis, kui sette maht on kuni 0,5 m3/m ning uuendamiseks loetakse
siis, kui sette maht on 0,5 kuni 1,2 m3/m. Juhendiga on ma&aratletud eesvoolude saastva
hoiu neli Gldpohimotet. Esimese pohimotte jargselt tuleb kraavide rekonstrueerimise
vajadus viia minimaalseks ning venitada vdimalikult pikaks periood, mille tagant tuleb
laiaulatuslikke sette eemaldusi teha. Teine pohimote sdnab, et hooldustéid tuleb teha nii
palju kui vaja, aga nii vahe kui vdimalik. Kolmas pdhimote puudutab eesvoolust lausalist
sette eemaldamist, mille jarel tuleb paari aasta jooksul viivitamatult kdrvaldada tekkinud
nolvade deformatsioonid ja settekuhjatised pdhjas nii kaua kuni sang on stabiliseerunud.
Neljanda pohimotte kohaselt ei tohi lletada hooldustddde tegemise kriitilist aega, kuna
sellised tegevused on ennetava tdhendusega kogu sisteemi jaoks. Naiteks kui

drenaazisuudmed on taielikult sette all, siis on tavaliselt hooldusté6dega jaadud hiljaks. [19]
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1.2. Kliima Tallinnas

Eesti kliimat mdjutab peamiselt riigi geograafiline asend. Vastavalt Koppeni
kliimaklassifikatsioonile on Eesti |[daneosas maheda talvega mereline kliima ning idaosas
klilma talvega niiske mandriline kliima. Samas mdjutab Eesti kliimat suuresti ka Laanemeri,
mis muudab rannikupiirkonnas talved soojemaks ning suved kiilmemaks. Sademete hulk
Uletab aurumise peaaegu kahekordselt ehk kliima on vaga niiske. Keskmine sademete hulk
aastas on Uleriigiliselt umbes 550 - 700 mm, ulatudes mones piirkonnas 740 mm-ni.
Tallinnas on keskmine aastane sademete hulk Keskkonnaagentuuri andmetel 700 mm ehk
Uks niiskema kliimaga piirkondi Eestis [20]. Kdige sademetevaesemad kuud on veebruar ja
marts. Nendele jargnevatel kuudel sademete hulgad suurenevad kuni juuli ja augustini, mis
on koige niiskemad kuud aastas. Aasta I0pu poole hakkab sademete hulk jalle kahanema.
Tallinnas on statistiline keskmine sademete hulk kuus 59 mm, kuid varieerub kuude kaupa
35 mm-st kuni 85 mm-ni [20]. [21]

1.3. Kraavid kui rajatised

Sademeveekraavid on piklikud maapinnasivendid, mis on rajatud Uleliigse sademevee kinni
pluldmiseks ja ara juhtimiseks [15]. Enne traditsiooniliste torude ja kaevude slisteemide
tekkimist suunati vihmaveed tdnavatelt vooluveekogudesse peamiselt kraavide kaudu.
Sellist lahendust kasutatakse jatkuvalt maapiirkondades ja vanemates linnaosades.
Kraavide peamine eelis seisneb selles, et need pikendavad sademevee kokkuvoolu aega,
filtreerivad ja immutavad maha sadanud vett ning reguleerivad pinnavee taset. Tulemuseks
on vdiksem aravooluhulk ja vahendatud saasteainete joudmine vooluveekogusse voi

sademeveekaitlusse. [5], [22]

Soltuvalt kraavi fliUsilistest omadustest (suurus, kuju, kalle ja taimkate) ja immutusala
suurusest voivad teeddrsed kraavid pakkuda sama head aravoolu kui torustike ja kaevude
slisteemid. Samas vO0ib sademeveekraavide taimestik vaiksemate vihmade korral vett
filtreerides ja immutades anda ka mdningaid veekvaliteedi ja pohjavee taastumise eeliseid.
Kraavi pOhjas kasvava taimestiku mdju vee dravoolu aeglustamisel voib samuti anda eeliseid

erosiooni ja Uleujutuste ennetamisel. [15]
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1.3.1. Konstruktsioon

Uldiselt peavad sademeveekraavid olema vdhemalt poole meetri siigavused, et tagada
piisavalt ruumi teelt @ra voolanud veele. Klassikalised teeadarsed sademeveekraavid on
tavaliselt V - kujulised ning nende sligavus ei tohiks olla lle poole kraavi laiusest. Samas
kraavide hooldust silmas pidades eelistatakse veel laugemaid kraave ehk suhet 3:1

(laius:stigavus). [15]
1.3.2. Truubid

TlUpiliselt varieeruvad truupide labimdddud 300 millimeetrist 600 millimeetrini. Truubid ja
nende vahekaugused voivad suuresti mojutada sademeveekraavide immutusala. Naiteks on
leitud, et kasutades 450 millimeetrise labimddduga truupe iga 20 meetri tagant vdib
vahendada immutusala kuni 2,5 hektarini vorreldes umbkaudu 30 hektariga, kui truupe ei
kasutataks. [23]

Sademevee kinni pidamiseks ja infiltratsiooni aja pikendamiseks paigutatakse truubid
kraavide vahele nii, et truubi alumine osa jadks natuke kdrgemale kraavi pdhjast tekitades
sellega kerge takistuse vee dravoolule. Kanadas labi viidud uuringust selgus, et tdstetud
truupide kasutamine on kodige tdhusamaks osutunud seal, kus pinnakalded on vaikesed
(0,5% voi vahem). Tostetud truupide maksimaalne kdrgus peaks lahtuma sellest, et kinni
hoitav vesi peab imbuma mdistliku aja jooksul ehk vahem kui 12 tunniga. Mullakihi ja
murukatte tllpiliste infiltratsioonikiiruste 3 - 7,5 mm/h puhul véib see piirata tdstetud
truubi kdrgust 50 millimeetrini voi alla selle. Nii madalal kdrgusel annaksid tdstetud truubid
kdegakatsutavat kasu ainult siis, kui neid kasutataks ndlvadel, mille killgkalded on 5:1 vdoi
vahem. [23]

1.4. Kraavide seos ja koostoimimine SUD siisteemide ja

elupaikadega

Sademevee majandamine on Uha keerukamaks muutuv teema, mis hdlmab kdiki meetmeid
sademevee aravoolu leevendamiseks. Sademevee majandamise peamine eesmark on
kasutada parimaid lahendusi, et leevendada Uleujutusohtu ning vahendada sademevee
setete, toitainete ja keemiliste saasteainete koormust enne, kui need jouavad allavoolu
looduslikesse vooluveekogudesse. Maailm liigub sademevee a@ravoolu leevendamisel rohkem
keskkonnasdbralike lahenduste poole. MoOned neist meetmetest on vahese

keskkonnamojuga disainilahendused, keskkonnaséaastlik linna drenaazisiisteem (SUDS) ja
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veetundlik linnakujundus. SUD slsteeme peetakse loodusléhedasteks, sest need

pohjustavad minimaalset kahju keskkonnale [24]. [6]
1.4.1. SUD siisteemid

SUD sisteemide peamine eesmark on vahendada sademevee aravoolu kiirust ja kogust,
immutades, hajutades ning kasutades maha sadanud vett tekkekohas nii palju kui voimalik
[1]. Samuti parandavad SUD siisteemid sademevee adravoolu kvaliteeti filtreerides valja
saasteained, mis voivad muidu eelvoolu reostada [25]. Kui tavaparased drenaazististeemid
keskenduvad ainult sademevee kogusele, siis SUDS p6dodrab tahelepanu kdigile kolmele

kvantiteedi, kvaliteedi ja mugavuse/bioloogilise mitmekesisuse aspektile (Joonis 1.1) [6].

Vee

kvaliteet

Mugavus/
Vee 2

kvantiteet Bioloogiline
mitmekesisus

Joonis 1.1 SUD slisteemide kolmnurk [6].

Keskkonnasaastlikud sademeveesisteemid hoélmavad laia valikut disainivdimalusi vee
tanavalt ara juhtimiseks kohalikesse veekogudesse jaljendades naturaalset veeringet [2].
SUDS-i laiemalt levinud lahendused on rohekatused ja -seinad, immutuskraavid ja -peenrad,
vett labilaskvad kdnniteed jne [1].

Koik SUD siisteemide lahendused jargivad keskset sademevee kaitlusahela kontseptsiooni.
Sademevee kaitlusahela esimene etapp on sademevee tekkekohas aravoolu ennetamine ja
esmane kaitlus. Sellised lahendused on naiteks rohekatused- ja seinad ning sademevee
kogumine mahutitesse ja tekkepohine sademevee kasutamine naiteks kastmisveena voi
pesumasinas. Jargmisena liigub vesi edasi tédnava sademeveesisteemi komponentidesse,

mis vahendavad nii vee voolukiirust ja kogust kui ka puhastavad osaliselt saasteainetest.
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Selliseid Ulesandeid taidavad viibetiigid, vett labilaskvad katendid ning kasvukastid ja
vihmapeenrad. Viimase etapina enne sademeveekanalisatsiooni v0i veekogusse voolamist
juhitakse vesi kohaliku omavalitsuse voi linnaosa sademeveeslisteemi, mis tegeleb kogu
piirkonna sademevee kaitlemisega. Nii suurte veekoguste kaitlemisel kasutatakse lahendusi
nagu tiigid, puhverribad, taidisdreenid, ndvad, tehismargalad, imbkraavid ja -kaevud ning

immutusalad. [1]

Sademeveekraavid on kill algselt rajatud sademevee ara juhtimiseks, kuid need hoiavad
vett ka mingil maaral kinni vdhendades vee aravoolu kogust suurte vihmade ajal. Kill aga
voivad klassikalised pinnaskraavid olla olulised setete allikad. Selle ohu vahendamiseks
lastakse kraavi pohjas taimestikul kasvada. Taimestiku tilp omab olulist rolli vee aravoolu
koguse kontrollimisel, et ennetada erosiooni. Naiteks leiti Kanadas labi viidud uuringus, et
vooluhulk voib erosiooni tekitamata olla 30 cm kdrguse taimestiku korral rohkem kui
kolmekordne voérreldes 5 cm-ga. Tanapdevase edasiarendusena kraavidest on muuhulgas
disainitud imbkraavid, mille erinevus tavalistest sademeveekraavidest seisneb pdhjas.
Imbkraavid on tagasitdidetud kraavid, mille pdhjas on mulgustatud torustik ja selle imber
koredast materjalist immutuskiht [26]. [23]

1.4.2. Seos ja koostoimimine kohalike elupaikadega

Eesti on oma bioloogilise mitmekesisuse poolest (ks rikkamaid vdrreldes teiste 57.
laiuskraadist pdhja pool asuvate sarnase suurusega territooriumitega. P6hjuseks on toodud
saare- ja mandrialade olemasolu, vahelduvad klimaatilised tingimused, merepiiri ja
siseveekogude rohkus ning aluskivimite ja nendele vastavalt mullastikutingimuste
vahelduvus. Eestist on seni leitud ligi 30 000 elustikuliiki, kuid arvatakse, et tegelikkuses
vOib neid olla ligi 40 000. [21]

SUD slisteemides olev sademevesi on taimede ja loomade kasvu ja arengu jaoks oluline
ressurss. Kuivadel perioodidel on linnas elavatel loomadel, lindudel ja teistel elajatel veele
vaga raske ligi paaseda kui sademevesi juhitakse tekkekohast ara mdédda kaevusid ja
torusid. Kraave sademevee aravooluna kasutades on loomadel ja putukatel voimalik sellele
veele ligi paaseda tunduvalt kauem ning see soodustab ka bioloogilist mitmekesisust. Hea
bioloogilise mitmekesisuse saab saavutada isegi vdaga vaikeste isoleeritud slisteemide abil
nagu naiteks vaike tiik voi sademevee kraav. Samas suurem vaartus saavutatakse siis, kui
need sisteemid on planeeritud laiemate roheliste maastike osana, kuna need voivad aidata
tagada olulist elupaikade ja metsloomade Uhenduvust. Hea kujundusega SUD siisteem vdib
pakkuda peavarju, toitu, toitumis- ja  paljunemisvdimalusi = mitmesugustele
metsloomaliikidele, sealhulgas taimedele, kahepaiksetele, selgrootutele, lindudele,

nahkhiirtele ja teistele imetajatele. [27]
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1.5. Tallinna kraavide olukord

Tallinnas on valdavalt kasutusel traditsioonilised sademeveesiisteemid ehk torud ja kaevud
kombineeritud sademeveekraavidega. Uuemates linnaosades kasutatakse sademevee
juhtimiseks lahkvoolset ja vanemates linnaosades Uhisvoolset kanalisatsioonisiisteemi.
Lahkvoolse slisteemi puhul on osaliselt kasutusel ka kraavid. Samas ei voOimalda
liikluskorraldus kraave kitsastel tdnavatel kasutada. Planeeringutes ei ole arvestatud maa-
aladega, mis on vajalikud lahtiste sademeveesiisteemide tdiustamiseks ja arendamiseks.
Mustamael, Haaberstis ja Lasnamael on sademeveekanalisatsioon enamasti lahkvoolne.
Eramurajoonides nagu Lillekiila, Kakumae ja Merivdlja kasutatakse kraave sademevee dra

juhtimisel. [5]

Tallinn on jaotatud kahekiimne (heks sademevee valgalaks. Sademeveekraavid on
kasutusel kiimnel valgalal. Esimene neist on Mustjoe valgala mille pindala on 1128 ha ning
hdélmab Mustamae idapoolset osa, Silikaadi ja Jarvevana tee vahelist Parnu maantee 10iku,
Jarvevana tee pdhjapoolset osa ja suuremat osa Lillekillast. Sellel valgalal kasutatakse
kuivenduskraave ainult Lillekllas, kus need on aravooluks nii sademeveele kui ka osale
reoveele. Ulejaédnud valgala piirkondadest juhitakse liigvesi ara
sademeveekanalisatsiooniga. Suuremad probleemid seoses kraavidega on reovee osaline
juhtimine kraavidesse, kovapindade osakaalu suurenemine ning Mustjokke suubuvate
kraavide kiire taissettimine. Varasemalt on Tallinna linn abinduna valja pakkunud kraavide

ja Mustjoe sangi regulaarse puhastamise ja reovee kraavidesse juhtimise I6petamise. [5]

Ulemiste sademevee kollektori valgala (Russalka véljalask) suurus on 734 ha ning vdtab
enda alla Mdigu, Tallinna Lennujaama, Tartu maantee klindipealse osa ning osaliselt Laagna
tee ja Suur-Sdjamae toostuspargi piirkonna. Valgalasse voolab Moigu poldritiigi kaudu ka
osa Rae valla - Peetrikila, Kuldala ja Rootsi kila piirkond - sademeveest. Tallinna
Lennujaama alalt ja ldhialadelt juhitakse osa sademeveest lennujaama Umbritsevasse kraavi
ning sealt edasi diitikri kaudu Mdigu poldritiiki. Ulemiste liiklussdlme sademevesi juhitakse
kraavide ja tiikide slisteemi abil labi Kardioru pargi otse merre. Teistest piirkondadest

kogutakse liigveed kokku sademeveekanalisatsioonitorustikuga. [5]

Tiskre oja valgala pindala on 400 ha ning ulatub Tiskrest Pikaliiva piirkonnani, kus sademe-
ja kuivendusveed juhitakse peakraavidega Tiskre ojja. Valgala murekohaks seoses
kraavidega on Tiskre oja vahene ldbilaskevdime kuna sinna on langenud puud ja teised
takistused ning peakraavid vajavad hooldust. Samuti tekitab probleeme Harku jarvest

valjavoolav vesi ja meretdusudest tingitud vdimalikud Gleujutused. [5]
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Harku jarve valgala on moodustatud Harku jarve suubuvatest Jarveotsa ja Harku oja
valgaladest. Kdik piirkonna sademeveed juhitakse kraavide, ojade ja torustike kaudu Harku

jarve. [5]

Saare tee valjalask holmab Pirita-Kose ja Pirita keskosa alasid. Lahtiseid kraave kasutatakse
Pirita-Kose piirkonnas ja mujal sademeveetorustikke. Kuna piirkonnas on probleemiks pidev

vooluhulkade suurenemine, siis on kraavide sdilimine ja puhastamine olulise tahtsusega. [5]

Méahe oja valgala pindala on 266 ha ja hdlmab Méahe piirkonda. Lisaks looduslikule-, sademe-
ja kuivendusveele juhitakse Mdhe ojja osaliselt ka olmereovesi ning vesi on ojas ndrgalt
reostunud. Tallinna linna eesmark on téhustada Mahe oja hooldamist ja Idpetada sinna

olmereovee juhtimine. [5]

Kadaka pst valgala alla kuulub 42 ha suurune Kadaka puiestee darne ala, kus asub
lahkvoolne kanalisatsioon ning osaliselt on kasutusel sademeveekraavid. Vooluhulkade
suurenemise ara hoidmiseks valditakse selles piirkonnas kraavide asendamist

torustikega.[5]

Apametsa peakraavi valgala votab enda alla Apametsa piirkonna, kus sademevesi juhitakse
ara kraavidega. Ala vajab kaitset merevee tdusu eest ning peakraavi hooldust tuleb
parandada. [5]

Kakumae Sooranna tdnava valgala pindalaga 120 ha ulatus piirneb Sooranna tanavaga.
Piirkonnas juhitakse kinnistutelt sademevesi torustikega kraavidesse ning sealt kaudu
voolab Kakumae lahte. Probleemina téheldatakse kinnistutel torustikega niiskusreziimi
vahest reguleeritavust ning kaalutud on torude asendamist drenaaziga voi kraavide

taastamist. [5]

Kakumae rabas (47 ha) juhitakse liigne sademevesi ara kraavidega, kuid kraavid vajavad
renoveerimist tagamaks efektiivse dravoolu. Lisaks mdjutab raba looduslikku veereziimi
rabaga piirnevatelt kinnistutelt vee arajuhtimine. Oluline on leida tasakaal kinnistute ja raba

niiskusreziimi vahel. [5]

Paasklila raba ei peeta eraldi valgalaks, kuid sinna voolavad kraavide kaudu sademeveed
Manniku piirkonnast ja Vabaduse puiestee aarealadelt (Joonis 1.2) peale liivapllniste
labimist [5].
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Joonis 1.2 Valjavote NOmme linnaosa Uldplaneeringu sademeveekanalisatsiooni kaardist:
Hiiu tdnava sademeveepuhasti ja Ilmarise tdnava sademeveepuhasti ning helesinisega
margitud kraavid juhivad aravoolu Paaskiila rabasse [28].

1.6. Kraavide hoolduse korraldus ja probleemid

Uleujutusi pdhjustab lisaks looduslikule merevee tdusule ka inimtegevus. Linnastumise ihe
tagajarjena on suured alad kaetud vett mitteldbilaskvate pinnakatetega ning see tekitab
probleeme sademe- ja liigvee arajuhtimisega linnas. Viimastel aastatel on sademete hulk
suurenenud, mis tekitab kohati nii suuri vooluhulkasid, et olemasolev slisteem ei suuda vett
ara juhtida ja tekivad (leujutused. Seetdttu on kasulik sdilitada olemasolevaid

sademeveekraave, mis lisaks dravoolu juhtimisele immutavad osaliselt ka vett. [5]

NOomme linnaosas Kadaka puiestee ja Parnu maantee vahelisel elamualal oli
kuivendusstlisteem algselt lahendatud kraavidega Suvila tdanavast Hommiku téanavani ning
aravool oli suunatud Harku rabasse (Joonis 1.3). Seoses sademeveetorustiku ehitamisega
Kadaka puiesteel suunati aravool imber Paaskila rabasse. Kasutusest valja jaanud kraavid
on aja jooksul kinni kasvanud. Mitmes kohas on sademeveekraavid asendatud torustiku ja
truupidega, mille labilaskevdime ega paigaldussiigavus pole piisav. Kohati on truubid kinni
aetud. Ala on liigniiske ning suuremate sadude korral esineb uputusi. Olukorra
lahendamiseks on vajalik kuivendussiisteem taastada kraavidena voi akumuleerivate

drenaazidena, et alandada pdhjavee taset ning vahendada koormust eelvoolule. Paplite
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puiestee ja Parnu maantee vaheline elamupiirkond on rajatud liigniiskele alale. Liigvee
aravool on lahendatud kraavide ja kuivendustorustikega, kuid slisteem ei toimi.

Olemasolevad kraavid vajavad korrastamist ning kogu siisteem uuendamist. [5]

." ’
r 2
e 5

BT, P

Joonis 1.3 Valjavote NOmme linnaosa (ldplaneeringu sademeveekanalisatsiooni kaardist:
Kadaka puiestee ja Péarnu maantee vahelise ala kraavid sinise joonega [28].

Haaberstis Veskimetsa elamupiirkonnas on probleemiks liigniiskus Mustjoe voolusangi ja
selle truupide ebapiisava ldbilaskevbime ning meretdusude moju tottu. Elamurajooni
Iddnepoolse osa sademevee aravool on lahendatud eraldi kraavidega ja juhitakse Paldiski
maantee alla paigaldatud truubi kaudu otse Kopli lahte - slisteem ei ole Uhendatud
Mustjoega. Hetkel ei ole laanepoolses osas suuremaid probleeme, kuid tulevikus
meretdusust pohjustatud Uleujutuste véltimiseks on vajalik tOkestada merevee voolu
Paldiski maanteest teisele poole. Kogu Veskimetsa piirkond vajab Uhtset terviklahendust

probleemide lahendamiseks. [5]

Kesklinnas Viadukti, Veerenni, Luite ja Leete tédnavate piirkonnas on probleemiks liigniiskus
vaatamata olemasolevale osalisele sademeveesiisteemile. P6hjuseks on Ulemiste jarve poolt
pidevalt filtreeruv vesi, aga ka halvas seisukorras olevad kraavid. Olukorra lahendamiseks

on vajalik tervet piirkonda haldav terviklahendus. [5]

Pdhja-Tallinnas on peamiseks kiisimuseks sademevee lahenduste puudumine, kuid UGheks

probleemiks seoses olemasolevate kraavidega on see, et Susta parki juhitakse kraavide
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kaudu Kopli tanava teemaalt sademevesi, millel puudub eelvool. Vajalik on pargi kraave

sivendada ning Kopli tdnava kraavile rajada oma eelvool. [5]

Lasnamae linnaosa suureks probleemiks on Suur-S6jamade piirkonna kraavid, mis on kinni
kasvanud ning truubid amortiseerunud. Lisaks on kraavid vdhese kaldega ning seetdttu

tekivad kergesti Gleujutused. [5]

Pirital Kose elamupiirkonnas on sademevesi ara juhitud amortiseerunud torustike ja kinni
kasvanud kraavidega. Slsteem ei taga sellel alal piisavat aravoolu. Mahe ja Lepiku asumite
intensiivse elamuehituse tagajarjel 1dbivad peakraavid kinnistuid ning hooldusvéimalused on

minimaalsed. [5]

Omaette probleemiks on linnatanavatelt koristatud lume kaitlemine, sest sellega kaasneb
enamasti keskkonnareostus. Pikalt tdnavatel seisnud lumi on segatud nii lumetdrje ainetega
kui ka killustiku ja muu prahiga. Tihti viiakse see reostunud lumi veekogude aarde ja
merejaale. Kevadel jaa ja lume sulades reostuvad need veekogud. Seetdttu on oluline lumi
tanavatelt ara viia siis kui see on varskelt maha sadanud ning viia see ettevalmistatud
lumeladustuskohtadesse. Keskkonnasobralikum, kuid kallim variant on ehitada spetsiaalsed
lumekogumisplatsid, kus kevadel sulav lumi labib ka liiva-0Oliplitiniseid. Selliseid platse saab
lumevabal perioodil kasutada naiteks parklana. Sulavee juhtimine reoveekanalisatsiooni ei

ole Tallinnas pdhjendatud reoveepuhasti seisukohalt ega ka majanduslikult. [5]

Sademeveereostus oleneb suuresti vihmade sagedusest ja ka vihma kestusest. Peamine
reostuskomponent sademevees on heljuvaine, mille koostis on 75% mineraalne. Linnas on
peamisteks heljuvaineteks liiv, asfaldipuru, kummiosakesed, killustik, lehed, plastik jms.
Heljuvaine sattumisel Ghisvoolsesse kanalisatsioonisiisteemi tekitab see reovee ja jaakmuda
tootlemisel probleeme. Samuti ei tohi liialt heljuvainet sattuda lahkvoolsesse kanalisatsiooni,
sest sealt voolab vesi otse eelvoolu. Eelvoolus vOib heljuvaine tekitada ajutist vee
labipaistvuse vahenemist ning halvemal juhul ka ohtu veekogu pohjaloomastikule ja
taimestikule. Sademeveega koos ara voolavate heljuvainete kogused muutuvad ajas ning
sOltuvad tdnavapuhastuse sagedusest ja kvaliteedist ning kuiva perioodi pikkusest. Lisaks
veereostusele pohjustab linnatanavatele ja platsidele kogunev heljuvaine ka dhureostust

just tiheda liiklusega piirkondades ja seda eriti kuival perioodil. [5]

1.7. Kraavide olem ja paiknemiskaart linnaositi

Kaesoleva t66 raames on 11. mail 2023. aastal sademeveekraavide olemit kontrollitud viies

piirkonnas - Lillekila, Mustjoe, Luite, Mahe ja Lepiku asumid. Mitmes piirkonnas on aastate
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jooksul kraave korda tehtud, kuid esineb ka tdiesti kinni kasvanud kuivenduskraave.

Vaadeldud piirkondades Uhelgi truubil voret ei taheldanud.
1.7.1. Lillekiila

Uheks probleemsemaks piirkonnaks on Lillekiila asum. Uks Léwenruh’ pargi tiigi poolt
voolava Uleliigse vee sademeveekraavidest (Joonis 1.4) on peaaegu taielikult oksi v6i muud
prahti tais (Pilt 1). Kraavi pdhjapoolses osas on naha reostust ning Algi tanava poolses otsas
on kuivenduskraav pooleldi kinni kasvanud (Pilt 2). Uldiselt on kuivenduskraavi (mber
piisavalt ruumi hooldustodde tegemiseks kuid pdhjapoolne osa on suhteliselt raskesti

ligipdasetav aedade ja puude vahelt.

Joonis 1.4 Léwenruh’ pargi tiigi poolt alguse saav sademeveekraav Lillekilla piirkonnas [29].
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Pilt 2 Léwenruh’ pargi sademeveekraavi pdhjapoolse osa reostus vasakul pool ning kinni
kasvanud kraavi osa parempoolsel pildil (autori fotod).

23



Algi pdigu sademeveekraav on samuti labivalt kinni kasvanud ning truubid on rohttaimestiku
alt vaevu nahtavad (Pilt 3). Labivool truupidest on tdenaoliselt minimaalne. Algi pdigu poolt
toimub dravool Algi tanava alt labi truubi (Pilt 2) ning Uhineb Ldéwenruh’ pargi
sademeveekraaviga. Edasi voolab sademevesi médda Algi tdnavaga paralleelselt jooksvat

kraavi kuni Raagu tanavani (Pilt 4).

Pilt 3 Algi pdigu sademeveekraav vasakul pildil ja Uks slisteemi truupidest paremal pool
(autori fotod).

Algi tdnavaga paralleelselt olev sademeveekraav on kinni kasvanud ning tdendoliselt ei taga
nduetekohast dravoolu. Kohati on kraavi pdhi stigavam ning siis jalle tduseb, mis tdhendab,
et niiskemal perioodil jaab osa d@ravoolust kuivenduskraavi pikemaks ajaks seisma. Truup
on ummistunud Uhe kolmandiku ulatuses. Selgelt on kraavi kogunenud ka jaatmeid ning
puuoksi. Kuivenduskraavi Raagu tédnava pooleses otsas on dravool sademeveetorustikku.
Sademeveekraavid Algi tanava laheduses on autoteede d@ares mis tahendab, et need on

kergesti ligipaasetavad hooldustédde tegemiseks.
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Pilt 4 Algi tanava sademeveekraav ja truup (autori fotod).

LillekGila asumis on ules pildistatud ka Vuti tdnava sademeveekraav (Joonis 1.5). See on
kergesti ligipadasetavas asukohas hooldustééde jaoks. Kindlasti vajab kraav suveperioodil
niitmist ning kohati siivendamist. Truubid on osaliselt ummistunud ning kohati ei paista
rohttaimestiku alt hasti valja.
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Pilt 5 Vuti tanava sademeveekraavi olem (autori fotod).
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1.7.2. Mustjoe

Haabersti linnaosas on Mustjoe pdigu aares olev sademeveekraav heas korras (Joonis 1.6).
Truubid on taielikult Iabilaskevdimelised ning Uhtegi takistust naha ei ole. Kuivenduskraavis
on seisev vesi, mis v0ib tdhendada kraavi ebapiisavat langu. Samuti on pildilt (Pilt 6) ndha
kraavi kogunenud oksi ja muud prahti. Seisvas vees on naha eutrofeerumist mis tahendab,

et kraavi kogunenud sademevesi on fosfori ja [Ammastikurikas [30].

Joonis 1.6 Sademeveekraav Mustjoe pdigu tee dares [29].
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Pilt 6 Haabersti linnaosas Mustjoe pdigu kuivenduskraavi olem (autori fotod).

Mustjoe oja on taielikult rekonstrueeritud ning igati nduetekohaselt toestatud (Joonis 1.7).
Samas on selgelt naha orgaanilist kasvu aravoolus (Pilt 7). See tdhendab, et fosfori ja
[dmmastikurohke vesi voolab mddda Mustjoe oja Tallinna lahte. Antud 18igul on ks kahest
suurest truubist osaliselt tais settinud (Pilt 7). Oja on maaparandushoiutdédeks hasti
ligipaasetav.
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Pilt 7 Mustjoe oja ja truupide olem (autori fotod).
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1.7.3. Luite

Luite piirkonnas on sademeveekraavid suures osas aedadega piirnevatel erakinnistutel ning
ei ole voimalik hinnata nende olukorda (Pilt 8). Erakinnistutel on hooldustédde tegemise
jaoks vajalik kinnistuomanikuga kokku leppida t66de tegemise aeg [13]. Kuivenduskraavid,
mis jaavad avalikule maale, on osaliselt rekonstrueeritud (Pilt 9). Ainsas nahtaval olevas
truubis on margata kerget setet. Kraavis endas on vadhesel maaral jaatmeid, setet ja
puuoksi. Samas rekonstrueerimata kraavi osades on naha sitivenevat erosiooni (Pilt 10) ning
kraavi korval asub kohe erakinnistu, mis on ilejaanud maapinnast tunduvalt madalamal.
Seega koguneb niiskemal perioodil kuivendusvesi peamiselt Luite tn 42 krundile. Teisel pool
sama kinnistut asub ka sademeveekraav, kuid see on suures osas kinni kasvanud ning

selgelt hooldamata (Pilt 10). Kraavides esineb ka erineval kujul reostust (Pilt 11).

Joonis 1.8 Luite piirkonna peamine sademeveekraav [29].
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Pilt 9 Rekonstrueeritud kuivenduskraavi osa Luite asumis (autori fotod).
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Pilt 11 Reostus sademeveekraavides Luite piirkonnas (autori fotod).
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1.7.4. Mahe

Mahe asumis on Usna suur ja osaliselt rekonstrueeritud Mdahe oja, mis suubub Tallinna lahte
(Joonis 1.9). Sarnaselt Luite piirkonnale on ka Mahel suur osa sademeveekraavist
erakinnistutel ja piirneb aedadega (Pilt 12). Seetdttu on ligipdas kraavi hooldustotde
tegemiseks raskendatud. Truubid on heas korras - mones kohas katab rohttaimestik truubi
Uhe otsa kuid ummistusi ei esine (Pilt 13). Avalikul maal olev Mahe oja osas on palju
langenud oksi ja kogunenud setet ning vajab selgelt puhastustéid (Pilt 14). Suurema saju

korral viib aravool oksad endaga kaasa ning need jaavad voresse kinni (Pilt 12).

Joonis 1.9 Mahe oja asukoht Pirita linnaosas [29].
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Pilt 13 Mahe oja taastatud osa olem Pirita linnaosas (autori fotod).
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Pilt 14 Mahe oja olem avalikul maal (autori fotod).

Mahe oja osa, mis jaab Merivalja teest mere poole, on sailinud suhteliselt looduslikuna (Pilt
15). Merivalja tee alt 1abi truubi voolab sademevesi oja looduslikku sangi. Mitmes kohas on
margata erosiooni ning oja kaldal ndaha suuri puid, mille juured on seetottu nahtavale
ilmunud. Voolusangis kasvab vdsa, mis takistab liigvee sujuvat aravoolu. Jaatmed
praktiliselt puuduvad, kuid ojja on langenud palju puuoksi, mis takistavad vee dravoolu.

Enne rannajoont 1abib oja veel Ghte truupi, mis on vaatluse hetkel settest puhas.
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Pilt 15 Mahe oja looduslik osa Merivdlja tee ja mere vahelisel alal (autori fotod).

1.7.5. Lepiku

Pirita linnaosas Lepiku asumis on suur hulk kuivenduskraave metsas. Kdesoleva t66 raames
on vaadeldud selles piirkonnas kahte kraavi hoonestusala ldheduses. Uks
sademeveekraavidest nimega Lepiku kraav on aarmiselt reostunud ja rohttaimestikku tais
kasvanud (Pilt 16). Samas taidab kuivenduskraav oma eesmarki ning tlejaanud maapind ei
ole liigniiske. Teine vaadeldud kraav Lepiku asumis on suures osas kinni kasvanud. Pildid
(Pilt 17) on tehtud sellest osast, kus kraav olemas on kuid kaardil (Joonis 1.10) ndidatud

pikkuses kuivenduskraavi ei eksisteeri. Kraav on tais kive, jaatmeid, puuoksi ja -lehti.
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Pilt 16 Lepiku (I6unapoolse) sademeveekraavi olem Kolviku tee aares Pirita linnaosas (autori
fotod).
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Pilt 17 PShjapoolse sademeveekraavi olem Lepiku asumis (autori fotod).

1.8. Tallinna ehitusgeoloogiline lilevaade
Tallinna Harku, Pelguranna, Manniku, Kesklinna ja Pirita piirkondades moodustavad

suurema osa pinnakattest peene- ja eriteraline liiv, kruus ja aleuroliit paksusega 3-4 m

lubjakiviplatool, 5-10 m klindieelsel madalikul ja kuni 25 m mattunud orgudes (
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[ JRabaturvas

i » m‘a
:::w ’ [l Q1_t Holotseeni tehnogeensed setted
ET | Moreen akvatooriumis [ ]Qa_b Holotseeni soosetted
B viirsavi []Q2_a Holotseeni jse setted
E=JLiivakas viirsete [ ]Qa.1 Holotseeni javesetted
E=]Meretine muda []Qa_v Holotseeni tuulesetted
[[] mirvemuda [[]Qx c Holotseeni nlvasetted
=L DQLLm Limneamere setted
E‘“’“‘ff‘ []Qa Lt Litoriinamere setted
p”mffv [ ]Qa Lt-Lm Litorinamere ja Limneamere setted (kehtetu)
[ JPeentiiv soosetetega [ ]QuAnAntsiisjarve setted
;‘i’t‘:‘l‘j’“ & [ ]QwY!1-An Joldiamere ja Antsilusjarve setted (kehtetu)
[ JLiivjatows [1Qurvr_g Vértsjave alamiihistu moreen
[ Keuus [ ]QuirVr_fg Vértsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed setted
Bz Lt ks, vescisedja minakad [1QuirVr_lg Vértsjarve alamkihistu jaajarvelised setted
[-] Veerised ja munakad []Qurvr_v Vértsjarve alamkihistu tuulesetted
[™ 7L ubjakiviidibu g o Prangli kihistu setted
[ JAtuskorra avamus [[|Ohukese pinnakattega ala

Joonis 1.11 Tallinna pinnakatte geoloogiline kaart [30].

). Veetase on paari meetri stigavusel pinnasest ning sademed imbuvad kvaternaari veekihti,
mis on reostuse eest kaitseta. Omaette eristuv linnaosa on Lasnamae, mille pinnase
moodustab suures osas pinnakatteta aluspOhja avamusala (lubjakivi, dolomiit, mergel).
Osaliselt on pinnakate moodustunud Ohukesest kvaternaarisetetest (paksus 1-10 m).
Sademevesi imbub pinnasesse selles piirkonnas hasti ning toidab veekihti, mis on reostuse

eest kaitsmata. [5]

39



[ JRabaturvas

Madalsoo(urvas _
[ sarvelubi [ Q._t Holotseeni tehnoge ensed setted
Mossen: kv atoorimis [ ]Qa b Holotseeni soosetted
E viirsavi []Q2_a Holotseeni jse setted
E=JLiivakas viirsete [ ]Qa_! Holotseeni javesetted
E=]Meretine muda []Qq_v Holotseeni tuulesetted
[ ] mrvemuda __|Qq_c Holotseeni nlvasetted
=Eu B []Q: Lm Limneamere setted
E“’“‘ff' []Qa Lt Litoriinamere setted
[ ]Peentiiv [ ]Qa Lt-Lm Litorinamere ja Limneamere setted (kehtetu)
[[=]Peentiiv soosetetega :
% [ ]Qa AnAntsulusjarve setted
E‘”“’l“dml‘i’m i [ ]Qa_Y!1-An Joldiamere ja Antstlusjave setted (kehtetu)
[ JLiivjal [1Qurvr_g Vértsjave alamiihistu moreen

[ K uus

.= ]Liiv, kruus, veerised ja munakad

[ ]QuirVr_fg Vértsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed setted
[1QuirVr_lg Vértsjarve alamkihistu jaajarvelised setted

[ ] Veerised ja munakad [[]QurVr_v Vértsjave alamkihistu tuulesetted
[ L ubjakivikiibu [[]Qur Prangli kihistu setted
[ JAtuskorra avamus [[]Ohukese pinnakattega ala

Joonis 1.11 Tallinna pinnakatte geoloogiline kaart [30].

Tallinna linn asub olulisel maaral kaitstud pdhjaveega alal. POhjavee kaitstus sdltub
peamiselt looduslikest tingimustest. Piirkonda, kus aluspdhjakivimid avanevad vahetult
maapinnale vdi on kaetud moreeniga, mille paksus on alla 2 meetri (filtratsioonikoefitsient
0,01-0,5 m/66paevas), loetakse kaitsmata alaks. Vastavalt Eesti Geoloogiakeskuse poolt
koostatud pohjavee loodusliku kaitstuse kaardile (Joonis 1.12) on Lasnamae linnaosa (valja
arvatud Pirita joe org) pohjavee pindmise kihi poolest kaitsmata ala ja vaga reostustundlik.

Seetdttu on Lasnamée elamurajoonis lahendatud sademevee dravool kdvakattega pindadelt
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lahkvoolse kanalisatsioonislisteemiga. Sademevee immutamine on voimalik ainult katustelt,
sest tanavatelt voolav vesi on liialt reostunud. Kaitsmata on maapinna esimene aluspdhjaline
veekompleks ehk ordoviitsiumi veekompleksi pohjavesi. Kesklinnast kuni Kopli poolsaare
alguseni ulatuv kitsas véoénd, Ulemiste jarve lddnekallas ja Kakumé&e poolsaare Rocca al
Mare poolne osa on norgalt kaitstud alad. Tallinna kesklinnas on kasutusel Uhisvoolne
kanalisatsioon ning ruumipuuduse tottu ei ole véimalik (le minna sademevee immutamisele
vaatamata esimese pShjaveekihi kaitstusele. Ulemiste jarve ldénekallas ehk Jarvevana tee
poolne kiilg jagab Ulemiste jarve sanitaarkaitsealasse ja k&vakattega pinnad praktiliselt
puuduvad. Seetdttu ei ole ka vajadust sademevett sellelt alalt dra juhtida. Sarnaselt
Lasnamae linnaosaga tuleks Kakumael magistraalteedelt ara voolav sademevesi juhtida otse
eelvoolu immutamata, et mitte tekitada pohjavee reostatust. Piirkond on (ldiselt horedalt
asustatud ning katustelt kogunev sademevesi on piisavalt puhas, et immutada maapinda.
Haabersti piirkonnas on pindmine pdhjavee kiht keskmiselt kaitstud. Ulejdédnud Tallinna

piirkonnad on suhteliselt kaitstud voi kaitstud. [5]

Pinnavee imbumine pohjavette kujutab endast suhteliselt vdikest ohtu pinnase erinevate
kihtide filtratsioonivoime tottu. Seetdttu oleneb ka kaitse tugevus pdhjavee sligavusest -
mida sligavamal pdhjavesi on, seda rohkem on kahe veekihi vahel filtreerivat pinnast.
Samuti sOltub pdhjavee kaitstus valdavast voolutiilibist ehk kas vool toimub mullaterade
vahel (teradevaheline vool) v0i suuremate kanalite kaudu (murdevool). Teradevaheline vee
voolamine pakub (ldiselt suuremat kaitset. Kuna pinnasekihid on need, mis kaitsevad
pOhjavett reostuse eest, siis soltub kaitstus ka selle pinnase omadustest. Need pinnase kihid,
millel on markimisvadrne savi mineraalide ja orgaaniliste ainete sisaldus, pakuvad suuremat
potentsiaali saasteainete kinni pidamisel. Samamoodi mdjutab pinnase pH saasteainete

liikuvust. Happelise koostisega muldasid peetakse halvemateks reoainete filtreerijateks.[27]
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D Kaitsmata ala

[ I Norgalt kaitstud ala
:] Keskmiselt kaitstud ala
[ Suhteliselt kaitstud ala
[ IKaitstud ata

Joonis 1.12 PBhjavee kaitstuse kaart Maa-ameti geoportaalist [29].
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2 TALLINNA LINNA SADEMEVEEKRAAVIDE
PUHASTUSPOHIMOTTED

Tanavate kuivpuhastamise tohustamine on (ks olulisemaid meetmeid 4&ravoolava
sademevee reostuse vahendamisel. Samuti tuleks linnatdnavatelt, kus kasutatakse libeduse
torjet, viia lumi enne selle sulamist spetsiaalsetele lumekogumisplatsidele, kust lume
sulamisel voolab vesi puhastusseadmetest labi. Igasuguseid sademeveesiisteemide reste,
truupe ja liivapulniseid tuleb slstemaatiliselt puhastada. Sademevee reostuse
vahendamisel méangib rolli ka liikluse intensiivsus. Liiklusvahendeid teedel saab vahendada

Ghistranspordi soodustamisega, et inimesed valiksid vdhem autoga soita. [31], [5]

2.1. Ehitus- ja rekonstrueerimistingimused ja mahud

Tallinnas on tegeletud sademeveekraavide taastamise ja korrastamisega juba aastaid.
Samas valitud kuivenduskraavide olemi selgitamisel tuleb valja, et probleeme on lahendada
veel killalt. Kui sademeveekraavi séngi ristloike suurus ja seal paikneva rajatise ava suurus
ei vasta noOuetele, siis on vajalik kraav rekonstrueerida huvitatud osapoole kulul [13].
Kdesoleva t66 raames on leitud, et rekonstrueerida on vajalik Lillektla piirkonnas kaks kraavi
neljast vaadeldust. Lowenruh’ pargi sademeveekraav tuleb terves pikkuses ehk umbes 100
meetri ulatuses taastada kuni Algi tanavani (Joonis 2.1). Léwenruh’ pargi
sademeveekraavist teisel pool Algi tdnavat asuv kuivenduskraav Algi pdigus on samuti
vajalik rekonstrueerida 80 meetri ulatuses (Joonis 2.1). Kdiki nelja kraavi on vajalik
hooldada, kuid Algi pdigu ja Lowenruh’ pargi sademeveekraavides on vajalik muuhulgas

ulatuslik sette eemaldus.
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Joonis 2.1 Vaadeldud sademeveekraavide pikkused Lilleklla piirkonnas [29].

Lepiku asumis on pdhjapoolne kraav 70% ulatuses kinni kasvanud ning see on vajalik umbes
120 meetri ulatuses taastada. Kuna kraavi asukohast |aheb labi jalgtee, siis tuleb d@ravool
osaliselt viia labi truubi, et inimestel oleks vdimalik ka edaspidi metsateed kasutada. Lepiku

kraavis tuleb eemaldada reostus ning leida lahendus selle ennetamiseks tulevikus.

Joonis 2.2 Vaadeldud sademeveekraavide pikkused Lepiku asumis [29].

Luite piirkonnas on peakraav tédkorras ning rekonstrueerimist ei vaja. Samas on sellega
Uhenduses mitmeid kraave, mis on hooldamata ning osaliselt kinni kasvanud. Luite tn 40b

kinnistul olevale kraavile tuleb leida parem lahendus, kuna hetkeolukorras voolab suuremate
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sadude korral kogu liigvesi Luite tn 42 Kkinnistule. Vaadeldud kraavidest on vajalik
rekonstrueerida molemad joonisel (Joonis 2.3) ndidatud kuivenduskraavid ehk umbes 100

meetri ulatuses.

Joonis 2.3 Kahe vaadeldud sademeveekraavi pikkused Luite piirkonnas [30].

2.2. Hooldus- ja kasutusjuhend

Sademeveekraavid vajavad Ulelldiselt regulaarset hooldust, mis hdlmab kraavide puhul
Ulevaatust, puhastamist ning parandamist ja taastamist. Selliste hooldustédde kohta on
eraldi koostatud lihtsustatud Tabel 2.1. Regulaarne sademevee aravooluvérgu puhastamine
annab vdimaluse eemaldada saastekoormusi, mis muidu satuksid parast tugevat vihmasadu
eelvoolu. Lisaks tihedast liiklusest tulenevatele reoainetele vdivad sademeveesiisteemi
erinevates osades olla ka akumuleerunud saasteained seega tuleb kogu slisteemi aeg-ajalt
puhastada. [32]

Jadtmete, okste ja kiviprahi eemaldamine kraavidest peaks toimuma (ldise
maastikuhoolduse osana ja enne mis tahes teisi siisteemi hooldamise toiminguid. Ko&ik
toodest tekkinud jaatmed tuleb samuti asukohalt ara viia ning jaatmeseaduse ja Tallinna
linna heakorraeeskirja jargselt kaidelda [33]. Linnatanavate kuivenduskraavidest on vajalik
eemaldada jaatmed, oksad, killustik ja muu praht igakuiselt vdi vastavalt vajadusele
olenevalt asukoha isearasustest. Piirkondades, kus on ilus keskkond oluline ning tihe

labikdidavus, on tdendoliselt vaja tihedamini kraave puhastada. [27], [34]

45



Sademevee kraave tuleks pohjalikult saasteainetest puhastada iga tugevama vihma korral,
mille esinemissagedus on umbes (ks kord aastas. Kraavide kontrollimiseks ja hoolduseks
tuleks tagada piisav juurdepaas koikidele kraavi osadele, sealhulgas ka vajalikele

seadmetele ja sodidukitele. [27]

Vastavalt Maaparandushoiutédde nduete maarusele § 5 tuleb tavaliselt kraavis teha
niitmistoéid siis, kui rajatise nduetekohane toimimine on takistatud ning pdhjustab
sademeveekraavis oleva vooluvee paisutust. Juhul, kui on kraavis voi selle imbruses vajalik
rohttaimestikku niita, siis tuleb niidetud muru kraavist kindlasti eemaldada Uhe t66pdeva
jooksul ja komposteerida [33]. Seda selle jaoks, et vdahendada orgaanilise ja reoaine
sisaldust &ravoolus. Kuna Tallinnas enamasti puuduvad eraldi sademeveele modeldud
puhastid, siis ei ole vdimalik neid orgaanilisi ja reoaineid hiljem veest eemaldada, et need ei
satuks eelvoolu. Kui kraavi pohjas vodi kallastel kasvab rohttaimestik, siis on vajalik seda
hooldada vdhemalt (ks kord aastas [33]. Taimestiku kdrgus tuleb kraavis hoida
optimaalsena ehk suvisel perioodil vdib olla vajalik niita isegi tihedamini kui tks kord aastas.
Niitmisel ei tohiks kasutada selliseid masinaid, mis vdivad kujutada ohtu sademeveekraavi
seinte stabiilsusele [27]. [34]

Aeg-ajalt tuleb kraavidest setted eemaldada, kui setted takistavad rajatise eesmargikohast
toimimist [33]. Sademeveekraavidesse koguneb vaid vaike kogus setteid, mida maastiku
hooldajad saavad kasitdoriistadega sobival sagedusel eemaldada sdltuvalt sellest kui palju
sete mdjutab kraavi vee kvaliteeti ja hidraulilist toimivust. Setteid eemaldades tuleb teha
kindlaks, et sademeveekraavi lang ei muutuks. Samuti tuleb minimeerida sette kandumist
allavoolu. Naiteks saab rajada settebasseini enne sette eemaldamist, kasutada pohupakke
vOi tugevalt kinni kasvanud sademeveekraavi puhul eemaldada takistus voolu suunas [19].
Kraavist valja kaevatud setted, mis saavad &ravoolu elamute vO0i tavaliste teede ja
katusealadelt, ei sisalda Uldjuhul mirgiseid ega ohtlikke aineid ning seetdttu saab neid
ohutult kaidelda biojaatmena. Samas on iga piirkonna tingimused erinevad ning aeg-ajalt
on hea labi viia reoainete uuringuid. Enne sette kaevamist vdib olla vajalik setete testimine,
et madrata kindlaks selle klassifikatsioon ja sobivad kdrvaldamismeetodid. Tiheda liiklusega
tanavatelt dravoolu jaoks on setete testimine kindlasti vajalik. Kdik setete eemaldamisest
vOi erosioonist pohjustatud kahjustused taimestikule tuleb parandada ja koheselt uuesti
kllvata voi istutada. Iga kuivenduskraavi puhul tuleb arvesse votta ka seda, kas ja millised
todstused Ilahipiirkonnas asuvad. Too6stuste jargi saab ennustada millised reoained

sademeveekraavi jouda voivad. [27], [32]

Kraavide Uimber kasvavat taimestikku tuleb jalgida, et see ei tungiks kraavi nagu naiteks
puude juured ja poOOsad. Tavaliselt on hea raiuda puittaimestikku pohjast, nolvalt ja

eelistatult ka Uhelt kaldalt juhul, kui see takistab kuivenduskraavi nduetekohast toimimist
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vOi  teiste  maaparandushoiutédéde  tegemist. Maaparandushoiutdééde  tegemise
holbustamiseks raiutakse puittaimestik kraavi kaldalt sellises ulatuses, et téode tegemisel
kasutatav masin saaks nduetekohaselt t6otada ja vajadusel ka settevalli laiali ajada. Suubla
juures raiutakse drenaazisuudmest vahemalt 5 meetri raadiuses kodik pajud ja toomingad.
Raiumisest alles jaédnud kdannud jéetakse sellise kdrgusega, mis on tehnoloogiliselt voimalik,
aga mitte Ule 20 sentimeetri kdrguseks. Raiejaatmetega tuleb olla ettevaatlik, et need ei
satuks eesvoolu ega sademeveekraavi. Jaatmed tuleb kaidelda tuleohutus- ja
keskkonnanduetele kohaselt. Selliseid raietdid tuleb teha keskmiselt kord viie aasta jooksul
[33]. Kuivenduskraavidest on vajalik eemaldada ka igasugused suuremad taimed, mis
kraavis iseenesest kasvama hakkavad ja takistavad sademevee aravoolu vdi ohustavad

kraavi ehituslikult. Naiteks kraavi Uks kilg hakkab varisema taime raskuse all. [27], [34]

Uks kuni kaks korda aastas tuleks (le kontrollida k&ik truubid, ilevoolud, vdred ja teised
sademeveesisteemi osad, et need ei oleks ummistunud [33]. Ummistuse korral on vajalik
see eemaldada kui slisteemi kogunenud sete voi muud jaatmed takistavad nduetekohast
aravoolu [27]. Enne truubi hooldamist tuleks puhastada kuivenduskraav, kui sealne sete
takistab truubi toimimist. Truupide hooldamise kdigus eemaldatakse ka slisteemi toimivust
vOi hooldustéode tegemist hairiv puittaimestik. Samuti tuleks vajadusel truubi otsak
korrastada nii, et kaevatakse mittekorras liidus lahti ja isoleeritakse ning seejarel

taastatakse molemal pool truubi otstes kindlustus. [34]

Sademeveekraavi puhul on oluline kord aastas v0i vastavalt vajadusele kontrollida, et kraavi
pohja ei oleks tekkinud Uksikut suuremat lompi. Samuti ei tohiks kraavi pohjas esineda
pinnase tihenemist vOi kdOvastumist ega olla suuremaid ebatasasusi, mis takistavad vee
aravoolu. Kui leitakse rutiinse (levaatuse kaigus kraavid voi kraavi osad, kus sademevee
aravool votab aega rohkem kui 48 tundi, on vajalik see Ules markida ning see koht vajab
parandustoid. Vee imbumise soodustamiseks ja pinnase kovastuse vdhendamiseks
kasutatakse naiteks aeraatoreid vOi kobestusmasinaid. Kdige parem on selliste masinatega
sademeveekraavi pohja téddelda siis, kui pinnas on niiske ja seetottu ka pehmem.
Iseliikuvate seadmetega kobestamine labistab ja perforeerib pinnasekihte vahemalt 100
millimeetri siigavusele ning vdimaldab 6hu, vee ja toitainete padasemist pinnasesse. Teine
vOimalus vahendada kuivenduskraavi pohja kovastumist on pinnase to6tlemine dhusurvega.
Kui infiltratsioonivdime on tihendamise tottu vahenenud, vOib olla vdimalik seda
Ohusurvetoodtiusega taastada. See protsess purustab aluspinnase kihid, viies sondid maasse.
Sond on Uhendatud kdrgsurvega gaasiallikaga (tavaliselt lIammastikupudelid) ja kdrgsurvega
gaasivoog juhitakse kiiresti pinnasesse. See pdhjustab pinnase rebenemist nii vertikaalselt
kui ka horisontaalselt. Lisaks pinnase kdvastumisele vdib aja jooksul tekkida pinnasekihi ja
taimestiku vahele selline nahtus kus taimede juured pdimuvad tihedalt kokku ning seetdttu

vaheneb kraavi immutusvdime margatavalt. Sellise poimunud juurte kihi eemaldamiseks on
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vOoimalik kasutada pinnase kobestamise meetodit. Pinnase kobestamine vahemalt 50
millimeetri sligavusele 16hub mudaladestusi, eemaldab surnud rohu ja muu orgaanilise aine

ning leevendab mullapinna tihenemist. [27]

Eesti tingimustes juhtub ette, et koprad ehitavad tammid kraavidesse ja suublatesse.
Koprapaisude olemasolul muutuvad koik teised maaparandushoiutdéod tdhtsusetuks [19].
Kopratammid tuleb kord aastas eemaldada Uhelt kaldalt ja madalveeperioodil. Tammi
eemaldamisel tuleb jadlgida, et setted ja muud jaatmed ei kanduks veega edasi allavoolu

ning igasugused jaatmed tuleb kaidelda vastavalt kohalikule heakorraeeskirjale. [33]

Oluline on vaadelda ka vee kvaliteeti, et seal ei esineks vahtu, vetikaid, ebameeldivat 16hna,
silmndhtavat 0li voi varvuse muutust. Vastasel juhul tuleb sademeveekraav puhastada
reoainetest. Suurema liiklustihedusega teede kdrval olevatesse kraavidesse voolab koos
sademeveega reoaineid, peamiselt dli ja kitusejaagid ning talvel ka lumetdrje ained.
Sellistest kuivenduskraavidest tuleb regulaarselt eemaldada setted ning kaidelda vastavalt

ohtlike jaatmete kaitlemise nduetele. [27]

Regulaarne sademeveekraavide hooldamine hoiab need tédkorras, kuid aja jooksul vdivad
tekkida ka suuremad probleemid, mis tuleks v&imalikult kiiresti lahendada. Uheks selliseks
vOimalikuks probleemiks on erosioon. Kui kraavist on nahtavalt osa pinnasest ara kandunud,
siis tuleks see adra parandada ja vajadusel uus muru kilvata. Parandustdid tehes
soovitatakse kraavi seinu lihtsalt mullaga tditmise asemel kaaluda vegetatiivseid ja flusilisi
lahendusi, sest vastasel juhul uhtub pinnas uuesti koos veega minema. Kui kuivenduskraavi
on tekkinud suuremad ebatasasused, siis tuleb kraavi pohi tasandada ning kraavi ndoutav
lang taastada. Vastavalt vajadusele tuleb sademeveekraavi pohja kobestada, et
pehmendada pinnast vee immutusvdime parandamiseks. Pinnase immutusvdimet parandab

ka kuivanud muda tikkide purustamine ja Ghtlaselt laiali jagamine kraavi pohja. [27], [32]
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Tabel 2.1 Sademeveekraavide hooldustédde tegemise sagedus.

Hooldustdo Sagedus Todde tegemise aeg
Jaatmete, okste ja muu prahi eemaldamine Vajadusel Tanavakoristusega samal
ajal
Rohttaimestiku niitmine, kui see takistab Uks kord aastas Suveperioodil (juuli-
kraavi nduetekohast toimimist august)
Sette eemaldamine Vajadusel Madalveeperioodil
Puittaimestiku raiet66d Uks kord viie aasta Juuli teisest poolest
jooksul martsi 10puni
Ummistuste ja voolutakistuste eemaldamine Uks kuni kaks korda Igal ajal
aastas
Sademeveekraavi pohja kobestamine Uks kord aastas voi Madalveeperioodil
harvem
Kopratammide eemaldamine Uks kord aastas Vajadusel
Reostuse eemaldamine Vajadusel Igal ajal
Suuremate probleemide lahendamine (nt Vajadusel Madalveeperioodil
erosioon)

2.3. Hoolduse korraldus

Eestis on olemas maaparandusalal tegutsevate ettevotjate register. Hooldustodde
korraldamise kohustus on maaparandussisteemi omanikul. Kui sademeveekraavid on riigi
omandis, siis korraldab kuivenduskraavide hooldust riigivara valitseja voi selleks volitatud
isik [13]. Sageli koostatakse linna ja hooldusettevdtte vahel hooldusleping. Kui kraavide
hooldust teostavad Ilaiema maastikuhoolduse eest vastutavad isikud, saab
sademeveekraavide Ulevaatusi Uldjuhul [abi viia rutiinsete kohapealsete kiilastuste ajal.
Naiteks tanavakoristuse, suvise muru niitmise vodi sligisese lehtede koristuse ajal. Samas
monel talvekuul vdib vaja olla spetsiaalseid kontrollkiilastusi. Maastikuhooldust tegevatel
todtajatel peaks olema sel juhul asjakohane kraavihoolduse kogemus ja nad peaksid olema
voimelised pidama piisavalt Uksikasjalikku arvestust mis tahes Ullevaatuste kohta. Kui
maastikuhaljastuse eest vastutavatel tootajatel ei ole vastavat kogemust, on vaja
spetsiaalseid kontrollkdike asjatundjate poolt. Sellisteks spetsialistideks on kohaliku vee-
ettevotja esindaja, vee- ja kanalisatsiooni volitatud insener, maastikuarhitekt vdi moni muu
vajaliku kogemusega inimene. Volitatud spetsialisti vOib vaja minna naiteks sellistes

olukordades nagu oluline kahjustus sademeveekraavi struktuurile, suures koguses sette
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kogunemine kraavi pohja, lompide tekkimine kraavi erinevatesse osadesse, ebameeldivate
Idhnade tekkimine, erosiooni teke ja tavalisest suuremad reostuskogused.
Kuivendussiisteemi eest Uldiselt vastutavad isikud ei pruugi olla vastutavad laiema maastiku
hooldamise eest ja sellisel juhul voivad vajalikuks osutuda ka spetsiaalsed kontrollkaigud

vajaliku sagedusega. [25], [27]

Sademeveekraavide hooldus tuleks korraldada selliselt, et valditakse suurvee perioodi.
Sellisel juhul saab kraavist eemaldada minimaalselt materjali, mis laheb jaatmekaitlusse
[32]. Sette eemaldamisel tuleks see Uldjuhul eemaldada Uhelt kaldalt, et sadilitada
rohttaimestik vastaskaldal. Kui spetsialisti hinnangul ei ole tehniliselt voimalik parandada
kraavi olukorda ainult Ghelt kaldalt setet eemaldades, siis eemaldatakse sete modlemalt
kaldalt. Samuti tuleb sete eemaldada nii kiiresti kui vdimalik ja koik Uhe korraga.
Rohttaimestiku niitmistdid tuleks teha suveperioodil - eelistult juulis vOi augustis.
Puittaimestikku vOib raiuda alates juuli teisest poolest kuni martsi I0puni. Samas
kiireloomulised t66d nagu naiteks reostuse eemaldamine tuleks teha voimalikult kiiresti.
Koiki maaparandushoiutdid tehes tuleb teha kindlaks, et kasutatavad masinad on tehniliselt
korras ning ei leki nditeks 0li. Kaasaegsed ja EU nduetele vastavad masinad kasutavad ainult
looduslikke maardeaineid ja Oli. Samuti on oluline kindlaks teha kas sademeveekraavide
ldheduses on kaitse all olevat taimestikku vdi loomastikku [32]. Juhul, kui piirkonnas kasvab
kaitse all olev taim voi elavad kraavi lahedal loomad, siis tuleb hooldustoid tehes votta
kasutusele vastavad ettevaatusabindud nende liikide kaitseks. Soovituslik on
hoolduspersonalil ka arvestust pidada selliste liikide kohta, et lihtsustada iseenda t66d [32].
Selline olukord voib tekkida kui on vaja korraldada mdne kraavi hooldustéid ajal, kui linnud
piirkonnas pesitsevad. Heaks tavaks vOib ka olla enne ja parast fotode tegemine

hooldatavast sademeveekraavist, et oleks olemas tdoestus kraavi hooldamisest [25]. [19]
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KOKKUVOTE

Kliima soojenemine toob endaga kaasa suurema sademete hulga, valingvihmade esinemise
kasvu, meretaseme tdousu ning oodata on ka tormide sagenemist. See tahendab, et
Uleujutuste oht muutub Gha suuremaks probleemiks. Paljudes linnades, kaasa arvatud
Tallinnas on liigvee ara juhtimiseks kasutusel traditsioonilised sademeveesiisteemid ehk vesi
kogutakse kokku kaevude ja torustikega. Samas on juba praegu ndha, et suurenenud
sademete kogused avaldavad liiga suurt survet sellistele slisteemidele. Lahendusena on
vdlja toodtatud SUD silisteemid ehk looduslikke Okoslisteeme jaljendavad rajatised, mis
vOoimaldavad sademevett dra juhtida ja kaidelda keskkonnasaastlikult. Enamus sellised
slsteemid votavad liiga palju ruumi, et Tallinna tanavatele mahtuda. KOoige
keskkonnasdbralikumaks lahenduseks on linnatdnavatel osutunud sademeveekraavid, mis
aeglustavad ja vahendavad vee vooluhulka sademeveeslisteemi. Eesti seadustega
kasitletakse sademeveekraave kui maaparandusslisteeme ning nende disaini, ehituse ja
hoolduse nduded on selgelt seadustega maaratletud. Tallinna linna Uks eesmarkidest on
sailitada ja rekonstrueerida voimalikult palju kuivenduskraave. Kraavide nduetekohaseks

toimimiseks on neid vaja regulaarselt hooldada.

LOputdds uuriti sademeveekraavide olemit viies piirkonnas - Lilleklla, Mustjde, Luite, Mdhe
ja Lepiku asumid. Mitmes piirkonnas on aastate jooksul kraave korrastatud, kuid esineb ka
kinni kasvanud ja hooldamata kuivenduskraave. Selgus, et taastamis- ja ehitustdid on
vajalik teha Lillekila, Luite ja Lepiku asumites. Mahe ja Mustjoe kraavid on heas korras ning
vajavad vaid regulaarset hooldust. Samuti on vajalik lahendada reostuse probleemid Luite
ja Lepiku sademeveekraavides. Mahe ja Luite tdnava kuivenduskraavid asuvad suures osas
erakinnistutel ning seetdttu on hooldustédde tegemiseks vajalik eelnev kokkulepe

kinnistuomanikuga.

Vastavalt seadustele, madrustele ja standarditele on kdesolevas t66s valja toéétatud Tallinna
linna territooriumil asuvate kraavide hoolduspdhimotted. Kdige sagedamini tuleb (ldiste
tanavakoristustddde osana sademeveekraavidest eemaldada jaatmed, oksad ja muu praht.
Igal aastal kasvab rohttaimestik suvel piisavalt pikaks, et seda on kasvuperioodil vaja
vdhemalt ks kord niita. Kuivenduskraavides tuleb kontrollida ummistusi ja voolutakistusi
Uks kuni kaks korda aastas vastavalt kraavi seisukorrale. Mdhe ja Mustjoe piirkondade
rekonstrueeritud kraavides voolutakistusi tdendoliselt nii tihti ei teki kui Mahe oja
merepoolses osas voi Lowenruh’ pargi sademeveekraavis. Sette eemaldamiseks ning kraavi
pohja kobestamiseks on kodige 0igem oodata madalveeperioodi, sest siis tekib
maaparandustodde kaigus kdige vahem jaatmeid. Harvemini tulevad ette olukorrad, kus

tulenevalt kobraste rohkusest on ka sademeveekraavidesse ehitatud kopratammid voi on
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seal kasvama hakanud puittaimestik, mis tuleb eemaldada. TOsisemateks probleemideks
kuivenduskraavides on reostuse teke ja erosioon, mis tuleb tekke korral vdimalikult kiiresti
lahendada.

K&esolevas tods kasitletavat teemat on vdimalik edasi uurida mitmel viisil. Uheks variandiks
on kuivenduskraavides vee reostuse tliiibi mddaramine ja selle eemaldamiseks parima viisi
leidmine. Hooldust6dde tegemiseks on vaja Tallinna linnal eraldada raha ning selle
eeldusena tuleks teha finantsanaliilis. Uurima peaks ka paljude teiste sademeveekraavide

olukorda ning igale kraavile eraldi hooldusgraafik koostada.
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SUMMARY

The title of this graduation thesis is Developing maintenance principles of stormwater ditches

located in Tallinn.

The aim of this graduation thesis is to develop maintenance principles for rainwater ditches
located in Tallinn. Construction and reconstruction conditions and volumes are developed
according to the condition of drainage ditches. In the first part of this thesis, Estonian laws
and standards dealing with rainwater are elaborated. In the second half, maintenance

principles for problematic stormwater ditches are developed.

The climate change will bring with it a greater amount of precipitation, an increase in the
occurrence of torrential rains, a rise in the sea level, and an increase in storms is also
expected. This means that the risk of flooding is becoming an increasing problem. In many
cities, including Tallinn, traditional rainwater systems are used to drain excess water. At the
same time, it can already be seen that the increased amounts of precipitation are putting
too much pressure on such systems. As a solution, sustainable urban drainage systems have
been developed. These are facilities imitating natural ecosystems, which allow rainwater to
be drained away and handled in an environmentally sustainable manner. Most of these
systems take up too much space to fit on the streets of Tallinn. Rainwater ditches have
proven to be the most environmentally friendly solution on city streets, which slow down
and reduce the flow of water into the stormwater system. Estonian laws treat stormwater
ditches as land improvement systems, and their design, construction and maintenance
requirements are clearly defined by law. One of the goals of the city of Tallinn is to preserve
and reconstruct as many drainage ditches as possible. In order for ditches to function

properly, they need regular maintenance.

In the thesis, the condition of stormwater ditches was examined in five areas - Lillekila,
Mustjoe, Luite, Mahe and Lepiku. In several areas, ditches have been repaired over the
years, but there are also overgrown and unmaintained drainage ditches. It turned out that
it is necessary to carry out restoration and construction works in the settlements of Lillekdila,
Luite and Lepiku. The ditches in Mdhe and Mustjoe are in good condition and only need
regular maintenance. It is necessary to solve the problems of water pollution in the
stormwater ditches in Luite and Lepiku. The drainage ditches near Mdhe and Luite streets
are mostly located on private properties, and therefore a prior agreement with the property

owner is necessary for maintenance work.
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The maintenance principles of stormwater ditches located in Tallinn have been developed in
accordance with Estonian laws, regulations and standards. Most often, waste, branches and
other debris must be removed from stormwater ditches as part of general street cleaning.
The vegetation grows tall enough in the summer that it needs to be mowed at least once
every year. Stormwater ditches must be checked for blockages and flow resistance once to
twice a year depending on the condition of the ditch. It is best to wait for a period of low
water to remove the sediment from stormwater ditches, because then the least amount of
waste is generated. There are situations where, due to the abundance of beavers, beaver
dams have also been built in rainwater ditches or trees have started to grow there. This
happens less often, but these need to be removed. More serious problems in drainage

ditches are pollution and erosion, which must be solved as soon as possible when they occur.

The author finds that the purpose of this thesis was fulfilled. There are several ways to
further explore the topic of the thesis. One option is to determine the type of water pollution
in drainage ditches and find the best way to remove it. The city of Tallinn needs to allocate
money for maintenance work, and a financial analysis should be done as a prerequisite for
this. It is also possible to study the situation of many other rainwater ditches and develop

separate maintenance schedules for each ditch.
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