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A. A. Linholm,

Tavaliselt sinnib maapdue geoloogilise koos-
seisu uurimine vo@rdlemisi mittesligavate Surfide
ehk kaevamiste abil. Siinjuures kasutatakse juhin-
dumiseks mitmesuguseid tunnusmarke maapinnal.
Hea v@imaluse uurimiseks pakuvad jégede poolt
maakamarasse tehtud 18iked ja ka kdrged lainete
uhutud merekaldad. Sageli avaneb seal kaunis Gle-
vaatlik maakihtide geoloogiline profiil, mis méni-
kord annab vdikese vaevaga kaunis selge pildi
teatud piirkonna iseloomu kohta. On aga kaalu-
vail pdhjusil vaja teostada uurimisi sligavamates
regioonides, kuhu peallasuvate kattekihtide t&ttu
ligipdds voimalik vaid kulukate puurimiste voi
koguni Sahtide kaudu, siis peab otsima teisi teid
ning abindusid, et mitte paris asjata kanda suurt
ainelist kulu uurimiste toimetamisel. Majandusli-
kult kasulikke ja tootmiskulusid tasuvaid maa-
pduevarasid ehk maardlaid®) avastavaks menetlu-
seks on prospektimine. Kuna aga vB@imalused tasu-
vate maardlate hulgaliseks avastamiseks on suhte-
liselt vdga vaikesed, siis on loomulik, et prospek-
timiskulud tulevad igal tingimusel hoida vdimali-
kult madalal tasemel ja siin tuleb toimida eriti
ettevaatlikult seal, kus huvipakkuv objekt on var-
jatud temal lasuva katte l&bi. Sellisteks puhku-
deks pakub meile moodne teadus rea viimistletud
prospektimismeetodeid, mis ikdik tuginevad tava-
listele fuisikaseadustele ja sageli vdimaldavad
teha otsusi, ilma et oleks vaja tungida kas puuri-

Kaesolevas artiklis on jaetud muutmata autori
sdna ,.maardla“, mis on paralleelselt siin nimetatud ,,maa-
pbuevaraks®. La-l8pulised sdnad vdivad ainult kohta ta-
hendada, mitte vara ennast. Koha tahendamiseks annab
EOS sobivama séna ,,pahtla“ — Lagerstatte - kui kunst-
lik moodustis maardla (maa aardla). Kui aga vara
enese nimetamiseks niisugust kunstlikku moodustist vaja,
sest on juba olemas ,,maak®, siis see vdiks olla ainult
maare, g. maarde (maa -f- aare).

10

Dipl.-m&einsener.

mise v6i kaevamise abil otse uuritava kehani. Ni-
metatud meetodite poolt geoloogiliste eesmarkide
taotlemist arvestades on seletatav nende nimetus
— geofudsilised uurimismeetodid. Suure eduga on
geoftiusilisi meetodeid rakendatud mitmesuguste
juba teada olevate maapduevarade ulatuse maé-
ramisel ja nende abil on koguni vdimalik teha uusi
avastusi, eeldades muidugi, et otsitaval mineraalil
on teatud fudsikalised omadused, millele pdhje-
neb kasutatav meetod.

Kronoloogilises jarjekorras oleksid need geo-
fuusilised uurimismeetodid jargmised: 1) magne-
tilised, 2) elektrilisedl, 3) giravimeetrilised, 4)
seismilised ja 16puks vdhema tdhtsusega 5) raa-
dioaktiivsuslikud mddtmised.

Magnet, mddtmised pdhjenevad asjaolul, et
mitmesugused kivimid jia maagid; millistest koos-
neb maakera hangunud koor ehk litosfaar,on véga
suurtes piirides lahkuminevalt magnetiliselt m&ju-
tatavad ja mojuvad ka ise mitmesuguselt, ning
seetdttu ilmnevad nende mdjuvéljades suuremad
vdi védhemad korvalekaldumused magnetnéela
normaalasendist, milliste p&hjal avanebki vdima-
lus teha jareldusi modtmiskohtade maakihtide
koosseisu ja asendi suhtes. Elektrilised mddtmised
jélle naitavad, 'kas on tegemist hésti v6i halvasti
voolujuhtiva kehaga, kuna gravimeetrilised mddot-
mised teevad kindlaks nii raske kui ka kerge eri-
kaaluga maapduekomplekse, kuna nende komp-
lekside erikaalust oleneb ka teatud mdadral gravi-
tatsiooni tugevus moédtmiskohal. Seismilised m66t-
mised lasevad teha jdreldusi kaetud maapdue-
komplekside asetuse suhtes sel teel, et tekitatakse
plahvatustega kunstlikku maavérinat ja md&dde-
takse niiviisi saadud elastsete lainete kiirust, mis
on erinev olenevalt maaaluste formatsioonide ti-
hedusest ning elastsusest, ja I6puks vahema téht-
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susega kui eelmised on raadioaktiivhe meetod. See
nditab maapdues asuvaid raadioaktiivseid aineid
nagu tervisveeallikaid ja raadiumi sisaldavat
uraanium-maaki — pigildiget. Koikidest tdhenda-
tud geoflsilistest uurimismeetoditest on Eestis
senini vist vaid Uksainus kasutamist leidnud, ni-
melt magnetiline meetod. Teatavasti teostas meie
kaitsevde topograafia-osakond ulemaalise magne-
tomeetrilise madtmise, kusjuures mdnes kohas
ilmnes magnetndela korvalekaldumist normaal-
sest asendist vBi niinimetatud magnetilist anomaa-
liat. Enamikus pole avastatud anomaaliad kuigi
suured, kuid erandina vdaarib tait tdhelepanu eriti
tugev anomaalia ida pool JBhvi alevit, asukohaga
Tallinn-Narva maantee ja mere vahelisel maaalal.
Enne kui asuda ldhemalt analiiisima nimetatud
anomaalia pdhjusi ja selle vdimalikku rakendus-
geoloogilist tahtsust, peatume luhidalt magneti-
liste m66tmiste pdhialuste juures niipalju, kui ne-
mad puutuvad maardlate uurimist.

Maakera magnetismuse madjul vdtab vabalt
vOnkuv magnetndel (néiteks kompassi ndel) igas
maakera punktis kindla seisundi. Kui vdimaldame
magnetndelal liikuda Umber plstloodse telje, siis
vGtab ndel asendi ligikaudu pdhja suunas, néida-
tes pdhjapoolse magnetilise pooluse suunas, ja
kuna geograafiline poolus ei lange mitte magneti-
lisega Uhte, siis moodustab magnetndel geograafi-
lise meridiaaniga nurga, mida nimetatakse d e k -
linatsiooniks (D). Kui viimaldame mag-
netn6elal liikuda vaid Umber vesiloodse telje, siis
saame nurga, mille kulgedeks on asetuskoha hori-
sondi pind ja magnetnGel. Seda nurka nimeta-

Joonis .

takse inklinatsiooniks (I). Madlemad
nurgad D ja | sGltuvad maakera magnetilisest in-
tensiivsusest ehk tugevusest ja geomeetriliselt vdib
neid lahutada mitmesugusteks komponentideks,
nagu ndhtub jooniselt 1. D, I ja magnetilist hori-
sontaal-intensiivsust H nimetatakse maakera mag-
netismuse elementideks, kuna nemad taielikult ku-
jundavad maakera magnetilise vélja, Uhtlasi an-
des ka kdik andmed magnetilise intensiivsuse
kohta; ja neid komponente on ka lihtsam m®6t-
mistehniliselt maarata kui teisi. M®&ddulhikuna
magnetilistel ma6tmistel on tarvitusel jargnevalt

tuletatud suurus: Kaks magnetipoolust, mille kum-
magi tugevus on (ks ja mis asetsevad (he senti-
meetri kaugusel Uksteisest, kas tBukavad uUksteist

eemale (+ ja + vBi — ja —) vOi tdmbavad ligi
(+ ja — vdi — ja +) tugevusega 1 duin
dain = ca. 1/981 joust, millega maakera tdmbab

ligi Uhegrammilist raskust). Jarelikult, kui antud
punktis on magnetiline intensiivsus H, siis see ta-
hendab, et selles kohas m&jub jéud H dilni mag-
netilisele Uksikpoolusele. Uksikppojuse all mdoel-
dakse niisugust magnetit kujutavat keha, mille
poolused asuvad teineteisest niivord kaugel, et
nad praktiliselt teineteisele enam ei mdju. Seda
mdddulihikut nimetatakse absoluutse ma&ddusis-
teemi looja Gauss i jarele 1 Gauss ehk luhidalt F
(suur gamma). Kuna aga kaugelt suuremal hulgal
mineraalidest magnetilised omadused pn véga
ndrgad, siis, et neid vdimalik oleks mddta, on
tarvitusel modtmisiihikuna 1/100000 1, ja seda
Gihikut nimetatakse vadikeseks gammaks.

Maakera magnet, vélja mojul tksikpoolusele
avalduvat jéudu nimetatakse maakera magnetis-
muse totalintensiivsuseks F ja see mdjub nurkade
D ning | Iabi médratud suunas. Totalintensiivsus
F lahutata'kse tavaliselt kaheks ja nimelt horison-
taalintensiivsuseks H ja vertikaaiintensiivsuseks Z.
Just see viimane komponent Z ongi geoloogiliste
jarelduste tegemiseks kd&ige tdhtsam teistest seni-
nimetatuist, sest see komponent néitab just maa-
pdues asuva keha hairimistugevust ja selle najal
on vdimalik otsustada kaaluva ulatusega kusimusi
rakendus-geoloogiliselt seisukohalt. Vertikaalin-
tensiivsuse Z vaartus k&igub nullist (magnetilise
ekvaatori juures) kuni +0,634 F maakera pdhja-
poolse magnetilise pooluse kohal ja —0,674 F
magnetilise I6unapooluse juures. Meie laiuskraadi
all peaks Z teoreetiliselt olema umbes 0,48 F ja
nagu kaitsevde topograafid on vdlja arvutanud,
vOrdub meie juures Z= 0,473 F. Horisontaalinten-
siivsus H on magnetiliste pooluste kohal 0, votab
sealt ekvaatori suunas pidevalt juurde ja evib
suurima vaartuse ca. 0,4 F Siiami ja Borneo vahel.
Mis puutub geoloogi, siis temale magnetiliste
mddtmiste juures pakuvad huvi vaid (laltoodud
reegliparastest vadrtustest pdikumused ja nende
nii Utelda héirivate jbudude méaaramine. On tarvis
vaid hdiritud maaalal saadud mddtmistulemusi
vOrrelda naabruses asuvate normaalpiirkondade
mddtmistulemustega ja vélja arvutada nende va-
hed, et saada vajalikus ulatuses andmeid vastava
maardla magnetilise m6ju kohta. Piirkondades,
kus magnetomeetriliste modtmistega normaal-
sed, s. 0. maakera magnetvéljale vastavad Z ja H
suurused on maéaratud, on hdlpus hdirimisndhete
puhul normaalsete Z ja H ning mdddetud koha-
like Z ja H abil saada nende vahed AZ ja AH,
mis ongi méaéraks hdirimise kohta ja neid nimeta-
takse magnetilise anomaalia vdaartusteks. Nagu
juba uteldud, on meie laiuskraadi all geoloogile
erilise tdhtsusega AZ modtmised, sest AZ on kdige
suurem just hdiruri kohal. Pealegi annavad AZ-
kdverad meie laiuskraadi all ligikaudse hairuri
projektsiooni maapinnale. Ekvaatorile ligemal on
AZ moodtmiste najal jarelduste tegemine rasken-
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datud ja seal eelistatakse AH mdd&tmisi. Viimased
on seal eriti kohased, kus soovitakse héiruri piir-
jooni tapselt &ra méarata. Koverjooned, mis Uhen-
davad vordseid AZ- vdi AH-punkte lksteisega, ni-
metatakse AZ-isanomaalideks, resp. AH-isanomaa-
lid*ks. Uuritavate maaalade kohta koostatakse
ma&odtmiste tulemusena isanomaalide kaardid ja
nende varal vdidakse teha vaéartuslikke jareldusi,
milles Gieti seisabki magnetiliste m&dtmiste Ules-
ajnne.

Kui magnetiliselt mdjuv v6i mdojutatav keha
asub maakera magnetvélja piirides, siis selles ke-
has tekib uus magnetivali, mis on tugevam maa-
kera magnetivélja intensiivsusest. Td&hendab in-
duktsiooni tottu tekib magnetilises kehas tugevam
intensiivsus, mille suurus oleneb keha magnetilisest
labilaskevdimest — permeabiilsusest — ja magne-
tiseeritavuse suurusest. Ained, mille magnetiseeri-
tavus on positiivne, on paramagnetid, s. 0. nad
lasevad magnetilisi jdujooni enesest enam ehk va-
hem kergesti labi. Ained, mille magnetiseeritavus
on negatiivne, ei soodusta, vaid takistavad mag-
netiliste joujoonte l&bitungimist ja neid nimeta-
takse diamagnetiteks. Sédraseid aineid, mille mag-
netiseeritavus on véga koérge, nagu raud nditeks,
nimetatakse ferromagnetiteks. Kuna aga para-
magnetite ja diamagnetite magnetiseeritavuse
véartus on konstantne, ei ole ferromagnetite oma
seda mitte. Siin on magnetiseeritavuse vaartus sol-
tuv nii magnetivélja intensiivsusest, kus mad&tmisi
teostatakse, kui ka aine hangumisel valitsenud
temperatuuridest. Magnetiseeritavus kahaneb tem-
peratuuri tdusuga ja muutub nulliks nn. kriitilises
punktis. Kui alandada paramagneetseid kehasid
Umbritseva magnetivalja intensiivsust vdi kui need
kehad viia lle ndrgema intensiivsusega valja mé-
jukonda, siis md&ned neist ainetest otsekohe kaota-
vad oma magnetismi, kuna teised aegamddda.
Pehme raud nditeks kaotab oma magnetismuse
eemaldamisega magnetivdlja mdjukonnast, kuna
terasesse jaab magnetismus pilsima pikemaks
ajaks. Siit ndeme, et on olemas aineid, mille mag-
netilised omadused on ajutise iseloomuga, kui ka
selliseid, milles need omadused on pusivad.

Eeltoodut kokku vdttes vBime (telda, et mag-
netilised anomaaliad vdivad olla tekitatud jarg-

mineralil on magnetiseeritavus vdga suur ja muut-
lik ning uhtlasi olenev magnetivélja intensiivsu-
sest, temperatuurist ja ka geneetilistest tingimus-
test. Samuti muutlik on ka magnetiseeritavus
purskekivimitel, ja kuna suur osa neid kivimeid
sisaldavad suuremal v6i vdiksemal maaral magne-
tiiti, millest dieti nende magnetiseeritavus peami-
selt olenebki, siis v8ime kogemuste najal Utelda,
et purs'kekivimite magnetiseeritavus on seda suu-
rem, mida rohkem nad sisaldavad magnetiiti, ja
Umberpd6rdult. Puhta magnetiidi magnetiseerita-
vuse véartus K on kindlaks tehtud laboratoorsete
katsudega ja see on osutunud 20 F ja isegi enam,
kuna koikidel teistel mineraalidel on see vaartus
mitu korda véiksem. Magnetiitmaakidel aga on
K-véadrtused leitud tuntavalt vdiksemad olema kui
puhtal magnetiidil: need kéiguvad umbes 0,1 1
ja 1,8 r vahel. Seni pole veel suudetud teha kind-
laks, millest sd&rased suured kdikumispiirid voik-
sid olla tingitud. Vihjatakse sellele, et titaani si-
saldus ja selle keemilised Ghendid mangivad siin
tahtsat osa. Titaan-rauamaak illneniit(mFeTi03 +
+nPe203) paistab olevat mittemagnetiline, kuna
aga titanomagnetiit (Ti-sisaldav Pe304) on mag-
netiliste omadustega. Selles kisimuses pole suu-
detud veel I6plikku seisukohta v6tta, kuna puu-
duvad p6hjalikumad uurimused. Teine tdhtsam
mineraal, mis magnetiseeritavuselt on jargnev
magnetiidile, on magnetpiriit (FeeSy—FcuSia),
kuid tema magnetiseeritavusevaartus K on magne-
tiidi omast Ule 50-ne korra vdiksem. Nagu juba
tahendatud, s6ltub purskekivimite magnetiseerita-
vus sellest, kuipalju nad sisaldavad magnetiiti.
Siinjuures aga on véga tahtis mérkida, et magneti-
seeritavus ei vdhene mitte proportsioonis magne-
tiidi sisaldusega, vaid hulga kiiremini. Sd&arase
kiire kahanemise pdhjus peitub selles, et magne-
tiidi terad kaotavad oma magnetilised omadused
neid Umbritseva pa'ksema mittemagnetilise mine-
raali summutusel ja mida vdiksemad pealegi on
magnetiidi terad, seda n6rgem on ka mineraali
magnetiseeritavus.

Ulevaatliku pildi kivimiite ja maakide magneti-
seeritavuse vadartusest K saame jargnevast A. Sie-
bergi ja H. Reichi jarele koostatud tabelist suur-
tes gammades:

mistest pﬁhjustest: Grar_liit 0,005 kuni 0,013
1 ) Maakera  magnetivélja induktsioorggsaﬁt - 88% » 001

tottu tekib maapinndlédhidastes kehades magneti- Diabaas 0001 0.005

line jouvéli, mis avaldub anomaaliana. 2) Mdne- Dolomiit = 000001 . 000011

del kivimitel v6ib olla pusiv magnetism. 3) Kui Kaltsiit - 0’00002 ” 0’00005

sellise pisiva magnetismiga kivimitest koosnev Savi - 0’00002 N '

keha on suure ulatusega, siis vOib ta indutseerida Liiv 0’

magnetismi kergestimagnetiseeritavatesse naaber- M it = 04 10 ia rohkem

kehadesse. 4) Osa magnetismi vdib olla p&hjusta- Magnetu“ it - 0'05 " 0,07J

tud maakera loomulikust elektrist, kuigi see ei Hagni_}iuru 0’03 ” :

pShjusta kuigi suuri anomaaliaid. Oieti iitelda ena- P?fﬂf " - 0002

mail juhtudel figureerivad anomaaliate pdhjustena Kur“k' :

kui mitte alati kdik loendatud p&hjused, siis ikkagi ”trisitl'(vrgfg?ﬁ' 05

kas véhemalt kaks ehk enam. Vaadeldes kivimite
ja mineraalide magnetilisi omadusi ndeme, et suu-
remal osal mineraalidest ja settekivimitest on mag-
netiseeritavusevdime konstantne ja kaunis l&hida-
ne thele véiksele gammale. Vaid mdnel Uksikul

Maakera magnetismi teooriate tdiendusena on
vajalik veel teada, et kolm tdhtsaimat magnetilisi
kivimeid moodustavat mineraali: magnetiit, mag-
netpdriit ja hematiit kaotavad temperatuuri mojul
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oma magnetismi ja need nn. kriitilised tempera-
tuurid on magnetpdriidil 348 kraadi, magnetiidil
525 ja hematiidil 645 'kraadi C. Seega pole 645
kraadilise temperatuuri juures magnetiliste Kivi-
mite m&ju enam uldse olemas. Need temperatuu-
rid valitsevad aga~ juba sellistes sligavustes, mis
vordlemisi maakera raadiusega on vaga véiksed.
Teisest kuljest aga s6ltub kivimite magnetismus
kahtlemata ka r6humisest magnetilisele kehale ja
kuna sdaraste suurte r6humiste all olevad regioo-
nid on taiesti uurimata, siis ei saa vdéljendada
kindlat arvamust maakera sisemuse magnetiseeri-
tavuse suhtes.

Vaatleme niud, milliseid aparaate kasutatakse
magnetiliste maardlate uurimisel. Tugeva inten-

siivsusega maardlat méarkab juba tavalise kaevan-
duskompassiga. Sadrane nn. Rootsi kaevandus-
kompass kujutab endast nii plst- ikui horisontaal-
suunas liikuvat magnetndela, mis asetseb hdlp-
sasti kdsitsetavas klaasndus. Normaalse maakera
magnetivalja m&jul vdtab see ndel horisontaalse
asendi, kuid sattudes kohale, kus leidub maap8ues
magnetiline hdirur, kaldub kompassindel vélja
horisontaalsest asendist. Uldjoontes on v&imalik
saarase lihtsa aparaadiga piiristada magnetilise
keha ulatust ja sddraseid kompasse vBiks nimeta-
da esimesteks geoflilsilisteks aparaatideks uldse,
kuna need vdeti tarvitusele esmakordselt Rootsis
juba 17-dal sajandil. Sellest algelisest abindust on
vélja arendatud moodsad t&psusaparaadid, mille-
ga on vdimalik saada H ja Z véértusi. Tuntuim
aparaat on nn. Schmidt’i variomeeter. Neid on
vastavalt modtmisotstarbele olemas kaks tuupi:
vertikaal-variomeeter  vertikaal-intensiivsuse Z
mddtmiseks ja horisontaal-variomeeter horison-
taalintensiivsuse H modtmiseks. Vertikaal-vario-
meetri toOtarriispdhimdte on lUhidalt jargmine.
Horisontaalseisundis on kaks lamedat magnetit
paigutatud raskuspunkti  ldhikohaga teravale
ahaatservale vBnkuma, kusjuures selle magnetsis-
teemi raskuspunkt on saaraselt tasakaalustatud, et
mehaaniline pédérdmoment  ja magnetilise jou
moment moodustavad Uksteisega tasakaalu.

2) Kuigi EOS annab ,,pé6rdemoment*,
autoriga pédérdmoment. Korr.

Kui magnetiline jdud muutub, tdhendab, kui
muutub vertikaalintensiivsus Z, siis muudab end
ka magnetsusteemi kalle, mida mdddetakse mag-
netsusteemi kiljes oleva peeglikese poolt modte-
skaalale reflekteeritud valguskiire asendit lugedes
suurendus-laétsade abil. Mddtmine sinnib sdara-
selt, et kompassi abil orienteeritakse aparaadi
asend selliseks, et magnetsiisteem vdngub pist-
loodse magnetilise meridiaani pinnas. Seega kor-
valdatakse magnetsiusteemilt horisontaal-intensiiv-
suse H héirida vBiv m6ju. Skaalalt osutise mitme-
kordse lugemise jarele pdoratakse aparaat poora-
tava statiivpea abil 180° vdrra ringi ja vOetakse
skaalalt uued lugemid. Kui n tdhendab skaala lu-
gemisel saadud keskmist, ida- ja laédne-asendi va-
hel, siis on vertikaalintensiivsuse vahe AZ alg-
mddtmise (no) vastu: AZ= (n-no)k + /x(t-to) , kus-
juures k on skaalavééartus, j. temperatuurikoefitsi-
ent, t mddtmisel loetud temperatuur.

Nimetatud suurused arvutatakse keerukate ta-
sandus-arvutusmeetodite abil ja tulemustena saa-
dakse vertikaalintensiivsuse anomaaliad AZ.

Sel viisil mainitud vertikaal-variomeetriga on
labi viidud magnetilised m66tmised J6hvi piirkon-
nas kaitsevéde topograafi kapten A. Gernet i poolt,
ning tulemuseks oli vdrdlemisi suure anomaalia
avastamine. Maddtmisi korrati pikemate vaheae-
gade jarele ja tagajarjed ei lasknud kahelda tu-
geva anomaalia olemasolus. Mddtmispunktid kanti
kaardile ja, markides nende juurde Z-véartused,
saadi tdmmata vaga iseloomustavad isodiinaamide
jooned, (Joonis 2: JBhvi piirkonna isodiinaamide
kaart A. Gernet’i ja E. Ddffert’i jarele).

Asudes analutsima selle nomaalia tekkimise
pdhjuseid, lahtume prof. H. Reich i seisukohast,
kes véidab, et kivimite magnetiseerimisele tuleb
vaadata kui maakera magnetivélja induktsiooni
tulemustele. On loomulik, et selle Gldreegli sisse
ei mahu mdned erandnéhtused, kuid tema arva-
tes on kullaldaste ettevaatusabindude tarvitusele
vOtmisega erandndhtuste sageda esinemise kartus
lilaldatud. Eriti peab néaiteks oldama ettevaatlik
paljandite juures kaljude né&ol, sest seal vdib sa-
geli olla tegemist valgu poolt magnetiseeritud Kki-
vimitega, kui neil kivimeil on omadus plsida mag-
neetsena ka peale magnetiseeriva teguri kdrvalda-
mist, kuid sddrased nadhtused on védga véikese
ulatusega. Magnetiliste mddtmiste tulemuste t6l-
gendamisel on A. Nippoldt koostanud jargneva
lihtsa arvutusviisi (joonis 3). Kui M on mingi

eelistan Uhes

Joon. 3.
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pooluse intensiivsus sugavuses t, r — mddtmis-
punkti P kaugus poolusest ja e — horisontaalkau-
gus vaatluspunktist P suurima intensiivsuse leiuko-
hani A (pustloodselt pooluse kohal maapinnal),

siis on magnetiline joud K= &2‘ Selle jou K verti-
kaalkomponent Z on siis P kohal Z=K" ra ja

) Vrd-t2
horisontaalkomponent H=K « — =K

M

See annab Z= Vre“—t\ Kuirjat

suhe, kus r esineb sligavuse t funktsioonina, sisse

viia jargnevalt: — =V, siis saame Z=

H=veV 2 -%. Kui nidd v* ja v*'V  ®
tabelisse seada mitmesuguste kauguste e jaoks, siis
avaneb vdimalus iga pooluse jaoks, mille pooluse-
tugevus M ja sligavus t on teada, valja arvutada
H ja Z tugevus mitmesuguste e jaoks. Sé&éraselt
toimides, vBib iga mddtmispunkti kohta oletatava
pooluse mdju vélja arvutada ja liita, et saada
vaatluspunktis, resulteeruv mojutus H- ja Z-kom-
ponnetides. Selliselt saadud ko&verad néditavad
véga kujukalt lihtsate pooluskombinatsioonide
moju ja Uhtlasi tdhtsamate magnetiliste tutpide
maoju.

Joonis 4 nditab kdige esmalt (ksikpooluse
mdju, s. 0. sddrase pooluse moju, kus kahe poo-
luse vahe teineteisest on nii suur, et nad teinetei-
sele peagu ei avalda mdju, nii et praktiliselt oleks
tegu just kui kehaga, millel on Uksainus magnet-
poolus, kuigi see teoreetiliselt pole mdeldav. Edasi
on joonisel ndha kahe vordse tugevusega pooluse
mdju Uksteisele, kusjuures poolused asuvad teine-
teisest titleme kaugusel 2 ja tlemise pooluse kau-
gus maapinnast on 1 Jargnevates diagrammides
j4db ulemise pooluse kaugus maapinnast kui ka
pooluste vahemaa konstantseks, kuna alumise
vastupidise mdjuga pooluse asendid on vdetud
erinevatena. On eriti tdhelepandav, et lihtsa Gksik-
pooluse kdver ligikaudu sarnleb selle juhu koéve-
rale, kus kaks poolust asuvad pustloodselt (ks-
teise all. Alumise pooluse mdjutusel on vaid mar-
gata kerget negatiivsust kdvera jooksus, milline
asjaolu on selgeks tunnuseks, et on tegu kaksik-
poolusega. Edasi ndeme, et k6vera kuju ei muutu
mérgatavalt enne kui pooluseid hendav joon li-
gineb peagu vesiloodsele asendile, kus mdlemad
pooluste poolt moodustatud kdverad on vordse
suurusega, kuid vaid erinevate markidega, thel +,
teisel —

Lihtsamate kehade m&ju arvutamiseks on
Haalck ja Koeningsberger koostanud vormelid,
mis néitavad magnetiliselt mdjuvate kerakujuliste
kehade mdjuviisi inklinatsioonide jarele erinevalt.
Sarnaste diagrammide juures ndeme, et Z-héirimis-
maksimum on suurima | juures veidi keskpunktist
kdrval ja, mida vadiksem on nurk I, seda kauge-
male nihkub Z-maksimum kera keskpunkti kohalt.
See on ka loomulik ja arusaadav, sest maksimum

asub ju tegelikult pooluse kohal. Kuna J&hvi ano-
maalia moodustab vaid vadikese negatiivsuse Z-ko-
vera jooksus, siis kdigepealt on v@imalik Gtelda
eelpooltoodu p6hjal, et anomaalia p&hjuseks on
maaalune keha, millel 1) on 'kaks poolust ja 2)
need poolused on oma vahel (hendatud peaigu
vertikaalse joonega. Arvutuste kohaselt on selle
keha kalle ladnepoolse Z-maksimumpunkti juures
umbes 75 kraadi piirides. Seega oleks teoreetiliselt
téendatud, et see magnetiliselt mdjuv keha ei leba
mitte horisontaalselt, tdhendab ta ei ole mitte nii-
Utelda lame &huke kiht, vaid ta on peagu pist-
asendis ja seega geneetiliselt vist kill plutoonilist
iseloomu.

Joon. 4.

Kuna magnetiliselt  hdirivad kehad ja
geoloogilised kehad maapdues Uldse ei moodusta
peagu kunagi taiesti reegliparaseid geomeetrilisi
kujusid, vaid on enamasti ikka vdga ebakorrapéa-
rased oma kujult, siis on paljud autoriteetsed geo-
flosiikud vaga keerukate arvestuste najal seadnud
tles rea reegleid, mis on juba mitmekulgselt kont-
rollitud té&pselt teadaolevate kehade juures, ja
nende reeglite varal avanebki geoloogil vdimalus

teha kaunis tdendolisi otsuseid uuritava keha
kohta magnetiliste m66tmiste tulemuste najal.
Naditeks talitab Koenigsberger jargneva! viisil.

Lahtudes kerakujulisest kehast, arvutab ta vilja
venitatud ja kokkupigistatud rotatsioon-ellipsoi-
dide-kujuliste kehade mdju, andes neile kdikvdi-
malikud asendid ruumis, milliiste arvutuste tule-
mustega peaks vdrreldama uuritava maardla poolt
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avaldatava mdju tulemusi. Kuna sddraste kehade
arvutusvalemid on véga eballevaatlikud oma kee-
rukuse tdttu, on Koenigsberger koostanud tabeli
nende tulemuste kohta, millest toome t&htsaimad
jérgnevas tabelis. Andmete sBltuvus selgub juures-
olevast joonisest 5:a. a on ellipsoidi rotat-

sioonitelg, b-telg tdisnurkselt a-le, t on ver-
tikaalne kaugus ellipsoidi lemisest otsast maapin-
nani ja h on vertikaalne kaugus ellipsoidi kesk-
punktist maapinnani. Jargnev tabel nditab kuju
mdju sbltuvalt sellest, kas on tegemist venitatud
ellipsoidiga, keraga vdi lameda ellipsoidiga, mil-
listest kaks esimest on mddtmispinnale ligemal.
Maksimumi
kaugus
miinimumist
h-lksustei;
0,67
1 1,48
1 20 5

Kuju Telgede suhe
b =20

b
b

Venitatud ellipsoid a:
Kera a,
Lame ellipsoid a:

Siit ndeme, et suurim maksimum on venitatud
ellipsoidi puhul ja seal kogunevad ka isanomaa-
lide kdverad tihedamalt kokku. Eriti huvitavad
meid AZ-miinimumi asend ja suurus. Need ilmne-
vad meie laiuskraadide all enamail juhtudel hai-
ruri péhjapoolses osas ja v@ivad I8unasuunalise
languse korral pdhjustada suuri arvusid. 10° kuni
20° 15unasuunalise kalde puhul vdib miinimum
kasvada isegi suuremaks maksimumist. N&rga
pBhjasuunalise kalde puhull ilmneb ka I6unas mii-
nimum, mis aga kaob-suurema kalde ipuhul.

Oma arvutuste varal seab Koenigsberger les
jdrgmised reeglid:

1) Mida sigavamal
netiline hd&dirur, seda ulatusliku-
mad ja ndrgemad on tema poolt
esilekutsutud anomaaliad.

2) Hairuri keskpunkti (raskus-
punkti) sigavus maapinnast vdrdub
ligikaudu 3,3-kordsele 1/10-is-
anomaali ja 1/4-isanomaali kove-
rate vahele.

3) Pikdiku hédiruri langemis-
suunas ldahevad isanomaalide
jooned teineteisest kaugemale
kui kerakuju juures ja selle ja-
rele saab méadrata languse
suunda.

4) Mitte véga su
hairuri puhul on l/10-isanomaali
kdverjoon umbkaudu vastav sel-
le keha horisontaalprojektsioo-
nile maapinnal.

Aluseks vottes neid! Koenigsbergeri reegleid

asub mag-

aval asuva

ja oletades, et J6hvi piirkonna magnetilise ano-
maalia modtmised kui ka resultaatide kaardista-
mine on siindinud tépselt, peaks Johvi anomaalia
pdhjusena leiduma maapdues intensiivse mdjuga
magnetiline hairur, mis kahes teineteisest umbes
3,1 km kaugusel asuvas punktis néitab Z-maksi-
mum véaartusi. Kuna 18&nepoolne maksimum-
punkt on arvestuste kohaselt osutunud maapinnale
ligemaks ja on ka tugevama intensiivsusega, siis
sooritati hiljem t&psemad modtmised vaid l&&ne-
punkti kohal. Seepérast jatame idapunkti kdrvale
ja vaatleme vaid ladnepunkti, milline asub Narva
maantedlt Toila-Oru poole pédrava maantee laa-
nepoolsel kuljel. Kuna selle h&iruri 1/10- ja 1/4-
isanomaalide vahekaugus on, kaardi pealt voe-
tuna, umbes 220 meetrit, siis saame tema kesk-
punkti kauguse maapinnast Koenigsbergeri jarele:
3,3X220 = ca. 660 meetrit ja tema horisontaal-
projektsiooni maapinnale vdhemalt 150 ha.

1/ 10-isanomaali horisontaalprojektsioon la-
seb kahtlemata oletada hé&sti ulatuslikku héirurit.
Kui niiid minna edasi stigavuse arvutamise juurde,
siis on siin terve rida praktiliselt kontrollitud nn.

Suhe maksimum Maksimum vaikestes

miinimum gammades K=0,0 1| Méarkmed
juures
5000 5360 t-a
17 3780 t=a
3,2 294 t=ba

sigavu«reegleid ja nende abil on hélpus
saada ligikaudset ettekujutust hairuri sligavusest.
Need reeglid annavad tdsioludele vastavad and-
med eriti siis, kui siigavused pole liiga suured.

Keskmiste sligavuste korral, nagu on J6hvi ano-
maaliat pdhjustava keha juures, on need reeglid
Reich’i arvates edukalt kasutatavad. Eelmiste
mottekdikude pdhjal on loodud stigavusreeglid
héiruri asupaiga médramiseks. Arvutuste lihtsus-
tamise mottes on aga nende reeglite tuletamisel
oldud sunnitud oletama vaid Uksikpooluse olemas-
olekut ja, kuna tegelikkuses enamalt jaolt esine-
vad mitmesuguste poolustekombinatsioonidega
vdga ebakorrapérased kehad, mille tdpne valja-
arvutamine on esiteks vdga keerukas ja teiseks
ilma mdningate geoloogiliste andmete teadmiseta
tublisti raskendatud, siis peab nendele siigavus-
reeglitele siiski vaatama kui ligikaudsete andmete
saamisvahendeile, eriti suuremate sigavuste pu-
hul. Need andmed on aga siiski killaldase véaar-
tusega ja vOimaldavad stigavpuurimistel leida so-
biva asukoha puuraugu alustamiseks.

Sarnaseks juhuks, kus on moéd&detud vaid ver-
tikaalintensiivsus Z, annab Nippoldt jargmise
reegli:

Kaugus AZmaks -punktist kuni
punktini, mille AZ on vaid Uks kol-
mandik maksimumist, vastab ligi-
kaudu hé&iruri 0Olemise pooluse
sugavusele maapinnast Moadtmistule-
muste kohaselt on A. Gerneti jarele Jdhvi ano-
maalia ld&dnepoolne maksimum Z=0,6667 F, see-
ga on "NsAZ=0,5375 F ja kuna selliste Z-vaar-
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tustega mddtmispunktide vahe anomaalia-kaardil
moddetuna on 370 meetrit, siis vbime Nippoldi
siigavusreegli pdhjal utelda, et hairuri pealmine
poolus on ca. 370 meetri siigavusel maa all.

Roéssiger ja Puzicha annavad veel (he si-
gavusreegli, millise abil maaratakse magnetilise
héiruri dlemine piir maapinnast ja see reegel Ut-
leb:

AZ-maksimum-isan omaa lide
vahe vdrdub kahekordsele hdi-
ruri silgavusele maapinnast.

Kuna see va'he on J6hvi anomaalia kaardil 540
m., siis saame Ihdiruri Glemise piiri siigavuseks ca.
270 m. Siit ndeme, et meil on tegemist paris
suuremo6dtmelise hdiruriga. Kui vdtame arvesse,
et selle keskpunkt on maapinnast umbes 660
meetri siigavusel ja ulatub kuni 270 meetrini maa-
pinna alla, siis saame keha, mille vertikaalpro-
je'ktsioon on umbes 750 kuni 800 meetrit pikk.
Kui nidd vee'l meenutame Koenigsbergeri poolt
antud juhiseid, mille jargi "lo > AZ-maksimum-is-
anomaalid osutavad ligikaudu hdiruri horisontaal-
projektsiooni maapinnal’, siis saame J6hvi ano-
maaliakaardi jarele, selle l&&nepoolse, s. 0. maa-
pinnale ligema héiruri pindalaks, nagu juba eel-
pool tdhendatud, vadhimalt 150 hektari .

Nende magnet, mddtmiste tulemusena saadud
suurustega arvestades, ndeme, et seal on tegemist
paris suure hairuriga, mis oma magnetilise maju
saab kahtlemata temas sisalduvast magnetiidist,
s. 0. rauamaagist. Kui veel vaadiata anomaalia
kaarti, siis ndeme, et Z-maksimum-punkti Umb-
ruskonnas on Z-vaartus kaunis suurel maaalal
korge, ja selle kaardi p6hjal konstrueeritud verti-

kaal-profiil vdrdlemisel Haalck’i ja teiste poolt
geomeetriliste kehade mdju 'kohta koostatud pro-
fiilidega laseb seal oletada rotatsioon-ellipsoidile
sarnlevat, jarsu nurga all l1dunasuunas langevat
keha; ja ei tahaks uskuda, et see oleks vaid vdga
O6hukene pustkiht. Pigemini vdiks see olla kdi-
gks Ikolmes dimensioonis massiivne tud (Stock).
Samuti ei tahaks oletada settelise iseloomuga
maardlat selles hdiruris, sest kuna Uldiselt arva-
takse POhja-Eesti ranniku ldhedal settekihtide
paksuseks umbes 200 meetrit ja kuna siin hairur
avaldub moéo6tmisandmete kohaselt alles 270
meetri tagant, siis peaks see asjaolu kull lu-
bama oletada isegi seda, et see héirur pole mitte
Uksi magmalise vdi plutoonilise iseloomuga, vaid

et seal vBiks sel kehal olla koguni kas graniidi voi
mdne muu suvakivimi kate, nii et jarelikult see
keha vdiks isegi olla slivakivimeist tdiesti imbrit-
setud.

Siit ndeme, et k&ik andmed ja isegi need
véhesed geoloogilised teadmised, mis meil on ole-
mas Eesti stvakivimite asukoha suhtes, lasevad
loota, et senini tehtud oletused ligikaudu vasta-
vad t@sioludele. Mis puutub nidd selle hairuri
magnetiidi-sisaldusse, siis loomulikult on téiesti
vOimatu midagi konkreetset ltelda magnetiliste
md&otmiste alusel. Siinkohal véib vaid oletada, et
arvesse vottes sligavust ja intensiivsuse tugevust,
ning vdrreldes neid teadaolevate magnetiidi-
maardlatega mujail, on siiski kaunis suured v@ima-
lused olemas, et see keha sisaldab tasuvat raua-
maaki. Iseasi on jalle vdimalus, et kuigi raua-
protsent on hea, siis vbib seal leiduda kahjulikke
kaasaineid, nagu titaani, mis, kui teda on dle
kolme protsendi, vBib kasutamise teha hoopis kii-
sitavaks. S&&raseid vdimalusi ei saa ette nédha
magnetiliste m&6tmiste tulemusi uurides. Siin an-
nab ainult siigavpuurimine 18pliku selguse. Loo-
mulikult on s&&rasel juhul riskimismoment kaunis
suur, kuid maetehnikas on see ikka nii olnud ja
jadab ka nii, et kui riskid, siis saad, kui ei riski, siis
jaad ilma. Kui niiudi vaatame meie ldhemate
naabrite poole, kus on magnetiit-maardlad kasu-
tamist leidnud, siis ndeme, et kuulsates Kiruna
rauakaevandustes Rootsis sisaldab maak: lGle 60%
rauda ja Ti-on vaid jaljed. Seal ulatub rauamaak
maapinnani vdlja ja tema ulatus on magnetomeet-
riliste mddtmistega kindlaks tehtud. Idas omab
meie naaber. N6ukogude Vene, Kurski kuberman-

gus suure magnetilise anomaailia, mis oli juba enne
maailmasBGda teada, kuid viga véahe uuritud. Alul
saadi puurimistega kétte suured magnetiitkvartsii-
di lademed, mis sisaldasid kuni maksimum 40%
Fe ja mis end majanduslikult ei tasu kaevata.
Need lademed asuvad umbes 100 meetri siiga-
vusel maapinnast. Anomaalia pindala on vdga
suur, ulatub umbes 200 km pikkuseni ja on paar
km kohati lai. Hilisemad puurimised on seal avas-
tanud korgeprotsendilisi magnetiidi ja hematiidi
maardlaid umbes 110-meetrilisel keskmisel siiga-
vusel. Ka need maagid, samuti kui Rootsi omadki,
ei sisalda nimetamisvédrselt titaani ja, kuna meie
Johvi anomaalia tekitaja peaks olema neile mdle-
mile sugulussuhetes, siis ei pruugiks ka meie karta
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liigset titaaniprotsenti oletatavas J6hvi rauamaa-
gis. Kuni 1932. aastani oli Kurski héiruris puu-
rimistega kindlaks tehtud juba dle 30-ne milj.
tonni kérgevdaartuslikku maaki, mille rauasisaldus
kbdigub 50% ja 61% Fr vahel. See Kurski ano-
maalia on otse klassiline ndide sellest, mis on mag-
netiliste mddétmiste abil vBimalik teha, kuna seal
raudasisaldavad kivimid on téielikult kaetud sette-
kihtidega, nii et nende leidmine kui ka esialgne
uurimine slndis ko&ik magnetiliste ma&6tmiste
varal.
Kuigi meie Jdhvi anomaalia on oma inten-
siivsuselt umbes 3 korda n6rgem Kurski omast,
kuid, kuna ta asub ka umbes 'kolm korda sligava-
mal kui Kurski hdirur ja kuna intensiivsus kaha-
neb mitte kaugusega otseses proportsioonis, vaid
koguni selle ruudus voi isegi kolmandas astmes,
peab eeldama Jdhvi anomaalia tekitajana toot-
misk8lblikku magnetiidimaardlat ja slgavpuuri-
mise labiviimine selle héiruri keemilise koosseisu
kindlakstegemiseks peaks olema kdigiti digustatud.
Literatuur:
1) Angewandte Geophysik fir Bergleute u.
Geologen. Hermann Reich.

2) Lehrbuch der Geophysik, B. Gutenberg.
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4) Verwertung magnetischer Messungen zur
Mutung. A. Nippoldt.

5) Geophysical Prospecting. H. Stearn.

6) Trudé Vsesoju'snogo Geologorasvedoc-
nogo Obiedinenia NKTPSSR, Vd&pusk
307, 1933.

MAGNETIC
ITS PRO-

A. A. LINHOLM, MINING ENGINEER;
ANOMALY OF THE DISTRICT JOHVI AND
BABLE GEOLOGICAL VALUE.

The author briefly describes the magnetic method
of geophysical prospecting, and points out the strong
magnetic anomaly, which has been located in Estonia
near the township of Jdhvi. Whereas the normal verti-
cal intensity Z, due to earth-magnetic force in Estonia
is 0.473 r, the anomalous intensity Z at the western
maximum point of the district J6hvi has been measured
and calculatfild by capt. A. Gernet and found to be
0.6667 P. The results of the said measurement plotted
on the map, are distinctly showing the characteristic iso-
dynamic lines, which are running concentric at the points
6f maximum anomaly. Refering to different authori-
ties, such as Nippoldt, Haalck, Koenigsberger, Reich,
Roessiger and Puzicha, and according to isodynamic lines
on the map, the author suggests the possibility of a large
magnetic body being situated at an approx. depth of obout
270 metres vertically below surface.The shape of that body
would probably be something like a rotational-ellipsoid,
which dips south at an angle of about 75° and stretches
itself to about 1070 metres vertically below ground. The
magnetic properties of that body, are caused by the mi-
neral Magnetite and author believes of the possi-
bility to find a large deposit of payable iron-ore. Ac-
cording to the geological data which up till present time
have not been disproved, the author believes of the pos-
sibility to find the magnetic body completely enclosed
by the rocks of plutonic origin. In any case should take
place, so as to bring light to the cause of anomaly oi
Johvi.

Vegetatsiooni-perloodi 5-pdevase maksimaalse aravoolu

tdendaoliste vaar
Ins. K. Aaver, IK.

Vegetatsiooni-perioodi kdrgvee uldiselt aktu-
aalne tadhtsus ja asjaolu, et vooluhulga vaatlusi
tavaliselt leidub, olenevalt hidromeetrilise vaat-
lusvlrgu tihedusest, vaid ainult Uksikute veejuht-
mete kohta, néhtavasti kujundavad vajaduse (lal
kasitletud meetodi rakendamisvdimaluse selgita-
miseks sdarasel Gldjuhtumil, kus vooluhulga vaat-
lused puuduvad vdi kus nende tsikl on liiga li-
nike.

Toendolisuse kdvera parameetrid Cy ja Cg
ning vaatluste perioodi keskvaartus owc resp. gqum
tulevad sel korral mé&érata l&htudes vesikonna
flusilis-kliimalistest omadustest, millega probleem
taandub vahekordade-valemite ulesseadmisele,
lahtudes looduslikkude kdrgveetegurite arvuliste
véértuste kollektiividest. Olulisemaid selliseid te-
gureid oleks: vesikonna pindala suurus, ta kuju,
akumulatsiooniv6ime, joestikuvdrgu tihedus, klii-
ma, reljeefiolud jt. Ent uldjuhtumil nende tegu-
rite arvuliste vadrtuste Uheselt kindlaksmé&arami-
se raskuste tottu) saame ké&esoleval korral peaie
vesikonna suuruse kasutada ainult jarveprotsenti
— jarvede pindala vesikonnas véljendatud vesi-

tuste maaramisest.

(Jarg.)

konna Uldpindala protsendina — mille ilmsele
seosele dravoolumooduli vOngetega juba ta-
hendasime dlal.
Variatsiooni koefitsient sel puhul oleks uld-
kujul
Cv-/~(A, a R). (1)

Tingitult siin jogede, resp. véartuste kollek-
tilvide vaikesest arvust ja nende mahu piiratu-
sest, funktsiooni (11) tdelise struktuuri avasta-
mist praegu ette vOtta vist ei tasu. Et aga vilja-
vaateid rahuldava empiirilise seose leidmiseks
siin Oldiselt ei puudu, Kinnitab n&it. osaline kor-
relatsioon Cv ja a véartuste vahel, iseloomusta-
tud korrelatsiooni-koefitseindiga r= —0,71. Nah-
tavasti esimese lahisvaartusena oleks Cy siin méa-
ratav juba ainuuksi suuruse a kaudu sellekohasest
regressioonivdrrandist:

€,=0,833-0,1 18«. (12)

Uhtlasi vihjab see korrelatsioon oma kdrgu-
sega ka jarvsuse suurele osatdhtsusele koérgvee
variatsioonitegurite kompleksis — isegi meie uldi-
selt véikese jarvsusega territooriumil.
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Kolmandale suurusele konstant R-le avaldises
(11) jaaks arvestada kd&ikide Ulejaanud tegurite
mdju kdrgveele summaarselt.

Edasi selgub, et variatsiooni-koeffitsient on
uhtlasi korrelatiivses seoses ka pdhjavee toodangu

ehk vesikonna sisemise daravooluga mille maé-
rasime jargmise valemi abil:
N
i qi
o=\ (13)

kus qi on 060paevane minimaalne diavool ajava-
hemikust 33-7-43 pentaadini ehk 10. VI

3. VI, mis langeb suvisesse veepaisude lahtiole-
mise perioodi, kus seega peaks olema rohkem eel-
dusi minimaalse &ravoolu haaramiseks ta moonu-
tamatumal looduslikul kujul. N' on vaatlusterea
aastate arv vdhendatud kdrgeima minimaal-&ra-
vooluga aasta vorra.

Mainitud korrelatiivne seos iseloomustub kor-
relatsiooni-koefitsiendiga r= —0,84 ja vdrrandiga

Cv=0,983-0,124 . (14)

Kliima poolest peagu uhtlases olukorras, resp.
vaiksematel territooriumitel sdltub sisemine ehk
kuivperioodi &ravool — Kkorvale jattes naaber-
vesikondade maa-aluste vete reZiimi toimet —
peamiselt kull vesikonna veetagavaradest, s. o.
tema akumulatsioonivdimest. P8hjavee toodéng
go, esinedes niiviisi tuletissuurusena ihest olulisei-
mast aravoolu variatsioonitegurist, vdib ndahta-
vasti osutuda sobivaks lahtepunktiks C\. médra-
misel.

Mis puutub go kui keskvé&rtuse stabiilsusse,
resp. vaatlusaastate rea pikkusse, siis qi-vaartuse
uldiselt véikeste vdngete .t6ttu on qo juba maéra-
tav vastavalt lihemast vaatlustereast ja erijuhtu-
meil isegi mdne Uksiku vooluhulga madalvee pe-
rioodil mddtmise kaudu, ndit. kus avaneb v@ima-
lus ekstra- vOi interpoleerimiseks, resp. analoo-
giate lesseadmiseks fiiusilis-geograafilise olukorra
poolest enam-vdhem sarnaste vesikondade pike-
mate vaatluste ridade alusel, mis niimoodi vihjab
lisa-v6imalusele Cy méramiseks uurimata v6i va-
heuuritud vesikondades.

Toendolisuse kdvera teise parameetri, asim-
meetria-mddu Cg suhtes eeskatt paistab silma, et
kasiteldud 10 j6e hulgas ainult S.-Emajoel tegelik

vahekord Z° kuunib dle kahe, s. o. ile teoree-

tilise alampiiri. Sellest hoolimata kuulub-ta asim-
meetria-mdot Cg= 3 C?, véikese tottu, teiste
seas siiski miadalamiate liiki, milline omadus sa-
muti peegeldub tdendolisuse kdvera peagu sim-
meetrilises kujus (Tabel 1, Joon. 1)."™)

Asendades eelmainitud vahekorras murrulu-
geja tdhendus avaldisest (4), saame:
N (N-DCY noA

Stimmeetrilise jaotuse puhul vérdub @ nullile
vOi evib Usna vdikese vdaartuse, kuna murrulugeja
sel puhul teatavasti taandub nullile. Aravoolunéh-
tustele iseloomuliku positiivse asimmeetria puhul

*) vt ,,T. A Nr. 3, 1937.

on murrulugeja vdartus tingitud peamiselt ksiku-
test suurtest K, resp. pdigetest K—1. Uhtlasi aga
oleneb jS vaartus eelmises valemis vastuproport-
sionaalselt suurusest Cy» — kasvades seega (li-
joudsalt Cv vdhenedes. lga suur pdige, nagu vale-
mist (3) vdib nédha, aga lisab Cy-le tunduvalt kor-
gust. Viimase madalat, resp. 13 k6rgemat vaartust
tuleb seepérast oletada seal, kus suur pdige esineb
ainult Oksikjuhtumina suurema arvu dldiselt ma-
dalate, jaotuse pd@hielementi kujutavate pdigete
kohta.

Kdrgem |0-vaartus (resp. j6>2) vOBib seega
esineda eeskatt dhtlase &ravooluga, nédit. jarve-
dega reguleeritud vesikondades, kus geoloogili-
sed, topograafilised, hudrograafilised jt. omadu-
sed ning morfomeetrilised elemendid Uhtlasi luba-
vad ka eeldada tavalisest tuntavalt suuremat kdrg-
vett — kliimaliste tegurite tegevuse harukordsel
ulatusel sellekohasesse faasi sattumise puhul.

S.-Emajdgi, kus vahekord j3=2,7 on teistega
vOrreldes korgeim, sellekohase nditena evib
vBimsa kdrgvee Uhtlustaja Vartsjarve (273 km”)
ndol ja mdojult sellele vastupidise tegurina evib
ligikaudu lehvikukujulise vesikonna mitmete véal-
japaistvate lisajogedega (Tartu profiili suhtes),
mis harukordsetel tingimustel aktuaalsete teguri-
tena vdivad suurveele lisada ko&rgust, néit. vih-
made puhul kevadise lumesulamise ajal, samuti
tugevate vihmade puhul pikema sajuperioodi 18-
pul, kus Vortsjarv veepinna tdustes vdimaldab
intensiivsemat l&bivoolu.

Meie Uldiselt lausikmaa jogedel Kkésiteldud
aravoolu kategooria puhul, silmas pidades Cv
médravat tdhendust vahekorrale (15), v&ib

/3-vaartu§ iletada alampiiri 2 vististe ainult ilm-
selt madala variatsiooni resp. suure jarveprotsendi
puhul, milliseid vesikondi meil leidub vaid madni
Uksik ja milliste eraldamisel variat-
siooni-koefitsient vesikonna tea-
tud omaduste kdrval ndihtavasta
osutub Uheks tédhtsaimaks Kkritee-
riumiks. Nii et Gldjuhtumil peaks vegetatsioo-
ni-perioodi olukorras asummeetria-mddt olema
méaaratav tagavaraga valemist Cg= 20v.

Edasi tuleksid arvutamisele relat. moodulid K
valem (5) abil; olmse aravoolu moodulid qv saa-
dakse esimesi korrutades keskvaartusega qvc (7),
resp. gum mis selleks aga enne vaja leida.

Loeme nagu tavaliselt vesikonna pindala A p6-
hiteguriks, siis saame tuntud hiperboolses seoses

(16)
astmenditaja n ja konstandi a vaartused vastavalt

0,097 ja 40. Kui aga selles avaldises qvc asemel
v@tta suurus guc—qo. mis jarelikult kujutab enesest

sademetevee d&ravoolu enam vahetut osa, resp.
pinnavee aravoolu, siis sel puhul:

n= 0,181 ja a= 62 ning korrelatsiooni-koefitsient
ri.)= —0,48, suuruste Xi=Ig(qvc—qo) ja Xa=
= IgA suhtes. K&rgem n-véartus nahtavasti vihjab
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tihedamale seosele vesikonna suuruse ja suurvee
kbrguse vahel viimasel juhtumil.

Aluseks vdetud vaatlusteaastad, nagu eespool
tdhendasime, erinevad suurema k&rgveega, mille
tottu leitud n-véartusel'e tuleb omistada samasugust
erinevuse tendentsi, mispérast, viies n avaldisesse
(17) konstandina, vBime selle vdtta pisut mada-

lama, nait. n—- —0,1666 = -"5 mil puhul
m D

59

Cvc <0 (18)

kus a=59, hindab kdikide tlejddnud tegurite moju
sel madral muidugi, mil seda ei arvesta radikaali-
naitaja m= 6.
Néahtavasti vdimie eelmist valemit arendada
edasi veel jargmiselt:
_ af(a)
=0 A (19)
kus f(a) enam vO6i vdahem ulatuslikult arvestab
jérvsuge tdhtsust. Sellest valemist peaksime kons-
tandi a saama suurema kui valemist (18), kuna
siin ta vaartuse koosseisust langeb valja jarvsuse
madju, resp. negatiivse kompenendi elemente.
Andmete puudumisel késitletud kdrgvee kohta
suurema jarveprotsendiga territooriumitelt (Soo-
mes nait. a tduseb 20-ni ja enam) tuleb siin f(a:)
suhtes piirduda mingi ligikaudse avaldisega, vali-
des pBGhimotteliselt kilge rahuldavate seast (he
sellekohase lihtsama, nait.:

i = ¢ 20

iM (i+a)" (20)
millega, seda (19) asemele pannes:

< (21)

Viies qo vasakule ja korrutades vdrrandi md-
lemaid poolil* A peale saame paremale poole

olenevuse muutujast a ning siis logaritmeerides:

Ilg(qve—qo)  A=lg a—b Ig(l+a), (22)
mis kujutab enesest sirgjoone vdrrandit

X\=ha~hX", _ (23)

kus X'i=lg(q*c—q,,) A=IgB (24)

ja X'2=1g(1+a), (25)

millede tegelikud vaartused iga joe jaoks on maa-
ratavad tabel 1 andmetel. Vastavate punktide
1, 2, 3...10 asend joonisel' 2 ndhtavasti meenu-
tab sirgjoonelist kaiku, kininitlades sellega f(a)
jaoks valitud valjendi (20) sobivust.

Korelatsiooinli-kQefitsiendi saame siin  ri.o™
= —0,84 ja regressioonivdrrandi
1,867-0,641 X'2 (26)

millele vastav sirgjoon ndhtub jooniselt 2. Vdrrel-
des (26) ja (23), on Iga= 1,867 ehk a=74 ning
b= 0,64, millega:

Korrelatsiooni tuntav tBus vOérreldes aproksi-
meerimisel avaldisega (17), kus jarve mdjuliige
puudus, ja samuti astmenaditaja b tdhelepanuvéart
kdrgus jarjekordselt n&htavasti Oigustavad jarve-
protsendi arvestamist Uldiselt vaikesegi jarvsuse
puhul.

Kui leitud véartuse b= 0,64 asemel viia vii-
masesse valemisse b= 0,5, siis see peale h6lbus-
tuse valemi kasutamisel tingib mdninga tagavara
suurema jarvsuse puhul, mis esialgselt, kuni uute
suurema a-véartusega vesikondade uurimisringi

juure tulemiseni, ndib vastuvdetavana. Mééarates
konstandi a sel puhul uuesti, saame:
+"b="b N | ——- 6-7="- (28)

y \+ « -j/"A

Valemi (28) resultaatide p6iked (Aqvc) tege-
likkude gqvc"véartuste suhtes 6 julhtumil IqO hulgast
ei tbuse ule £5,1 1/s km”; maksimaalsed pdiked:
+ 7,8 Leiva joel ja —7,0 V.-Emajoel (v. eelvii-
mane tulp tabelis 4). Huvitava paralleelina siia
juure esineb nimetatud vesikondade erinevus esi-
mlesef ndrga ja teisel vérdlemisi tugeva vahelduva
pinnareljeefi ndol.

Niisamuti nagu eelnevas keskvaartuse gvc pu-

hul, mis evib téendolisuse vastavalt oma relat.

moodulile K= — =1, peaks néhtavasti saama tu-
qve

letada valemeid ka mébnie haruldasema koérgvee
madramiseks, nagu see on ins. Vellneri poolt teos-
tatud 2%-lise aasta-kdrgvee suhtes®).

Lahtudes, ndit. tdendolisusest Z=10% ja pan-
nes eelmistesse vahekordadesse qvc asemele vasta-
vad dravoolu moodulid qv tabelist 2, saame ana-
loogilisi arvutusprotsesse 1abi tehes jargmised tu-
lemused :

1) astmenditaja

n=0,206"

vesikonna pindala jaoks
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2) korrelatsiooni-koefitsient r"i.2—0,86;
3) regressioonivdrrand

X"i=2,295-0,682 X', (29)

milline vahekord on kujutatud sirgjoonega jooni-
sel 3, kus vastavad lahte suurused on naidatud
jéllegi punktidena 1, 2, 3, ... 10-

X", =1g(q.-q,,) |[/IX"=IgB"; (30)
4) lga= 2,295, a=197 ja astmenditaja
b=10,68.
Joon. 3.
Haruldasema, resp. suurema

kérgvee ruhmas osutuvad korrelatsiooni-
koefitsiendi ja konstant a k6érval ka astme-
nditajad n ja b, nagu né&ha, kor-
gemaks (millist erinevust n suhtes juba arves-
tasime dlal, radikaali naitaja m= 6 valikul).

Téhistades veel késitletud dravoolu moodulit

tema Z= 10 rihma kuuluvuse suhtes indeksiga
10, tuleme valemile

_ 197
quio—qo+ A

ehk, kui nagu ulal vdhendada astmenditaja b= 0,5
peale, siis
18

gvio=qo+ / Ls

y

Eelmiste valemite koosseisu kuuluv pd&hjavee
toodang o, mille mé&aramist looduses juba puu-
dutasime dlal, on késiteldud jdgedel iseloomusta-
tud pnridega 0,4-75,2 1s km™ — kasvab jarve-
protsendi suurenedes (Tabel 1). Jattes kdrvale
muud v@imalikud madjutegurid, nait. vesikonna
pindala, saame Kkorreleerides jarveprotsendiga
r=-0,94ja

go=1,137+1,041 a.

1
S/T . (32)

(33)

Niud aga vBime eelmistest valemitest elimi-
neerida @ ja valjendada need sdltuvuses ainult

vesikonna pindalast ja jarveprotsendist, s. o. uld-
uurimuste alusel maératavatest suurustest, ndit.:

70

q,= 1,14+1,04a+ (28a)

181

l+a V

Nagu néha, jarveprotsendi suurenedes suure-
neb kdrgvesi pbhjavee toodangu osa arvel (esi-
mesed kaks liiget paremal) ja vé&heneb muus
osas, resp. koosneb kahest omaette erineval viisil
muutuvast osast, mis né&htavasti n6uab &ravoolu
késitlemist vastavalt kahes lahusosas. Suurema

g,to=1J4+1,04a + (32a)

tdhenduse evib wviimane vaate-
punkt Gldiselt madalama ara-
voolu kategoorias; kuigi kdesoleval kor-

ral pentaatdravoolu puhul mciinitud osadesse
lahutamine, nagu ndgime, veel andis soodsaid tu-
lemusi, siis marksa kdrgemate pdevaste maksimu-
mide puhul, kus p6hjavee toodangu osa jaab suh-
teliselt tdhtsusetuks ja kus seos aravooluteguri-

tega uldiselt on tugevam, vOib vististi osadesse
lahutamisest ka loobu,da.
Kdrgvete vordlemiseks Kkaésitletud vegetat-

siooni-perioodil ja puht-suvises olukorras on ana-
loogilised arvutused viidud 18bi ka 30 pé&eva vorra
luhema ehk 18-pentaadilise perioodi suhtes (31.
vV 28. VII11), missugust praktiliselt v6ib lugeda
thtivaks suvise kolmekuulise juuni— augusti pe-
rioodiga.

Niisugune luhem periood vdib evida t&htsust
néit. looduslike rohumaade veeolude korraldami-
sel, nagu jéeluhtadel, kus paljudel juhtumitel pi-
kema vegetatsiooni-perioodi Ulesseadmiseks pole
vajadust.

Tabelist 1, kus arvutuse tulemused on kdrvu-
tatud eelmistega, n&eme, et variatsiooni-koefit-
sient Qv ja tegelik vahekord ¥ = Es-jéévad peagu
samadesse piiridesse nagu ulalgi. Keskvaartus ogc
esineb uldiselt madalamana, kusjuures see
erinevus on vaiksem suure a pu-
hul, tehes keskmiselt valja 17% ning ekstremaal-
selt 40% Purtse joel.

Kuna olmse &ravoolu moodulid véhenevad
umbes samal maaral (7), siis veejuhtmete regu-
leerimine suvise (juuni— augusti) k&rgvee suhtes
nahtavasti osutub tuntavalt odavamaks.

Analoogiliselt eelkdivale saame siin;

44

sc=qo-
ase=a i+ 0 A

(34)

128

ja gsio—ago+ (35)

kusjuures astmenaditajate n ja b originaalsed vaar-
tused olid:

n=0,138, b=0,514 (34) ning n= 0,188,
b=0,524 (35).
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Juhtumi jaoks Z=20 on valemid meie ette-
kandes V Ladnemeremaade Hidroloogide Kon-
verentsile 7).

Jarveprbtsendi rakendamise puhul tdhenda-
tagu veel, et kuna jarve kd&rgvee ruum oleneb
peale jarve pindala veel ta veepinna kdikumise
amplituudist, mis olenevalt kallaste ko&rgusest,
sisse ja valjavoolu tingimustest jne. on mitmesu-
gune. Seepérast juhtumeil, kus veepinna tdus kas
kunstliku reguleerimise tdttu vdi looduslikult,
ndit. jarve toitva vesikonna osa piiratuse tdttu on
véikene, tuleks valemite (lesseadmisel ja nende
kasutamisel a-vaartust vastavalt redutseerida.

Peagu sama laadi mdju nagu jarvedki avalda-
vad korgveele jdgede madalikel perioodiliselt esi-
nevad uputusvéljad, mille arvestamine on (ihen-
duses nende pindalade madramisega, mis eeldab
mdningaid eri-uurimusi.

Jargmisena tuleb arvesse maapinna suurem
vOi véiksem l&bilaskvus, resp. poorsus, mis mdnel
juhtumil, nait. vaikese jarvsuse puhul, vesikonna
reguleeriva mahu elementide rihmas vdib evida
olulist tahtsust ja seega vajab arvestamist, Kkui
mitte reeglipdrase seose siis lihtsama praktilise
korrektiivi naol, mis muidugi nduab vesikonna
pinnase sellekohaste omaduste ldhemat tundmist.
Illustreeriva nditena selle juure oleks markida
prof. Hallakorpi uurimust vesikonna pinnase l&bi-
laskvuse-arvu ulesseadmise ja viimase korrigee-
riva mdju suhtes kdrgvee-valemis ®).

Uhe tunnustatud sellise tasandava tegurina

oleks eelmistele lisaks markida veel vesikonna
metsa-ala.
Vaiksematel territooriumitel, nagu alal oli

mainitud, oleneb pdhjavee toodang peamiselt
vesikojina akumulatsioonivdimest, viimast seega
iseloomustades, millega tuleme juba tuntud kdisi-
musele minimaalse &ravoolu kasutamisest vesi-
konna akumulatsioonivéime, resp. reguleeriva
mahu néitajana sellekohaste mitmesuguste Uksi-
kute tegurite asemel.

Aproksimeerides selles mdttes avaldise (22)
abil, seal enne a asemele vahetades qo, saame kor-
relatsiooni-koefitsiendi ri.2= —0,67, s. o. koguni
tuntavalt madalama vdrreldes endisega r'\,o=
= —0,84; nii et selline vahetus q,,-valemile (27)
tapsust vististi juure ei too.

Kasiteldud koérgveerihmale vastandrihmast,
s. 0. kus teguri suurem intensiivsus muudel sama-
del tingimustel lisab suurveele kdrgust, oleks ees-
katt: kbérgvee néhtusega seotud sademeteriihma
intensiivsus, vesikonna vdahemal v&i suuremal maa-
ral kolmnurka meenutav kuju, talvegi lang ja
maapinna reljeef. Kuigi nende tegurite elemendid
on enamuses hinnatavad, esimesel vastavate regu-
laarsete vaatluste ja viimastel topograafiliste kaar-
tide alusel, 18heb ndit. maapinna reljeefi, kui suu-
res mitmekesiduses esineva teguri, vadrtuse lhe-

~N) ,G Aaver, Zur Bestimmung der Wahrscheinlichen
Werte des 5-tdgigen Maximalabflusses der Vegetations-
periode, 1936.

®) J. A. Hallakorpi, Kdrgvee arvutamine vesikonna
suuruse ja muude tegurite abil. Tehnika Ajakiri Nr. 4,
1935.

selt tuletamiseks veel vaja omaettest meetodit, mis
suhtes seni leidub vaid ainult Oksikuid katseid.

Sellesse samasse rihma kuuluva teguri, joes-
tikuvdrgu tiheduse, resp. kanalisatsioonikraadi
(veejuhtmete pikkus keskmiselt (he km”™ kohta
vesikonnas) juures ndit. vajab eeskatt selgitamist,
kui kaugele ulespoole tuleks veejuhet lugeda kuu-
luvaks joestiku vdrku. Ulemiste, peenemate ojade
ja kraavide, mille ulatuse mé&aramine nende suure
arvu ja ka kraavide pikkuse aeg-ajalise muutu-
mise tdttu on végagi tilikas, darajatmisel (mis,
vdib olla, td4hendab selle teguri osalist ignoreeri-
mist) kuidas tuleks toimida, et vahemalt teguri
suhteline véartus kogu territooriumil jadks moo-
nutamatuks, resp. enam-védhem endiseks!

Kui edasi v8tame kdrgvee tegurina néit. taim-
katte, siis viimase suure mitmekesiduse ja muut-
likkuse tottu selle teguri theselt maaramisel ras-
kused vastavalt kasvavad.

Sellest kdigest ndeme, et kbrgveetegurite arv,
mida valemisse vdib pdimida, on praegusel
ajajadrgul dsna piiratud; paremal juh-
tumil siiski vdiks arvestada kahe kuni kolme ak-
tuaalsema teguri senistele (A ja a) juurevdtmise-
ga, mida aga siis tuleb hinnata juba suursaavuti-
sena, kuid mis thtlasi eeldab pikemaid vaatluste
ridu ja uldse ulatuslikumat ja rikkalikumat and-
mestikku, kui meil seda ké&esolevas kasutada on
olnud.

Siirdudes tagasi jooniste 2 ja 3 juure, ndeme,
et pealekantud lahtepunktide 1, 2, 3 ... pdikeid
sirgjoonest seal vBib ennem lugeda mdddukaiks,
kui Glemaéraselt suuriks, mida samuti lubab jarel-
dada ka korrelatsiooni tase vdrrandite (26) ja
(29) juures. Nii siin kui ka uUldjuhtumil vdib aga
tapsust marksa suurendada vesikondade liigita-
mise teel rihmadesse vastavalt arvestamata jaa-
nud koérgvee tegurite kompleksi resulteerivale —
korgvett tasandavale vdi tfstvale — tunnusele,
kusjuures vdib oleleda ka vahepealne rihm. Nii-
suguse redutseeritud pdigete diapasooniga eriruh-
mades analoogilisi valemeid ules seades peaksime
need saama nahtavasti vastavalt tapsemad, kus-
juures selliste erivaiemite edukas kasutamine mui-
dugi eeldab head vesikondade ihte vdi teise riih-
ma kuuluvuse tundmist, resp. nende vastavat lii-
gitamist kogu territooriumil.

Kdesoleval korral selline pretsiseerimine ta-
hendab geomeetrilises interpretatsioonis endise
Ghe sirge asendamist kolme uue sirgega, milpuhul
pdiked ka vastavalt jaddvad Kkitsamatesse piiri-
desse; nii et isegi ainult kahel teguril A ja a pdhi-
nev valem vdib osutuda tBhusaks instrumendiks
kdrgvee maaramisel — mis muidugi ei asenda siin
vajadust vesikondade kd&rgvee suhtes, ulatusliku-
maks ja mitmekilgsemaks uurimiseks.

K. AAVER: ZUR BESTIMMUNG DER WAHRSCHEIN-
LICHEN WERTE DES 5-TAGIGEN MAXIMALAB-
FLUSSES DER VEGETATIONSPERIODE.

Im ersten Teil dieses Artikels (Tehnika Ajakiri
Nr. 3, 1937) ist die Bestimmung des 5-tdgigert Maxmal-
abflusses nach der Methode der Pearson’schen Vertelli-
gungskurve Typ Il behandelt worden, wobei die Vege-
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tationsperiode zu 24 Funftagen —
27. 1X) angenommen ist.

Penatden (31. V

Ausgehend vom Gesetz der grossen Zahlen von Ja-
kob Bernoulli und dem Lehrsatz der Addition der Wahr-
scheinlichkeiten, bestimmt der Verfasser die Integralkurve
der Verteilungskurve — resp. die Dauerkurve — be-
grifflich als Wahrscheinlichkeitskurve.

Das Assymetriemass Cg schien nur in einem Falle, die
Tendenz zu haben die untere theoretische Grenze (2C*)
zu Uberschreiten; es ist deshalb in allen Fallen ausser ei-
nem Cg= 2CN angenommen worden und nur in dem
letzteren Falle Cg=3C”,. Hinsichtlich der genannten Para-
meter ergibt sich beinahe das gleiche Bild aus der um
30 Tage kirzeren, rein sommerlichen Periode (31. V
28. VIII), (Tabelle 1).

Die Rechnungsergebnisse, in bezug auf die ange-
nommen Vegetationsperiode, sind durch die Angaben der
Tabelle 2 und durch die Wahrscheinlichkeitskurven nach
Fig. 1, wo die einzelnen Punkte die tatsachlichen Werte
(6) darstellen, gekennzeichnet.

Nach der Fehleranalyse scheint es, dass eine
10-215-jahrige Beobachtungsperiode in den meisten Fal-
len als geniigend angesehen werden kdénnte; im allge-
meinen bedingt ein hoherer Variationskoeffizient eine
langere Beobachtungsreihe.

Im zweiten Teil dieses Artikels, bei Untersuchung
der Mdoglichkeit der Anwendung der Wahrscheinlichkeits-

kurvenmethode auf hydrometrisch ununtersuchte oder
wenig untersuchte Flusse, tritt die grosse Abhéangigkeit
des Grundparameters C\ vom prozentualen Anteil der
Seenflachen a hervor, so dass die Aufstellung einer For-
mel fur CN, ausgehend von den Kollektivwerten der
Abflussgebietsfliche und des Seenprozentanteils, im all-
gemeinen als mdglich erscheint.

In bezug auf das Assymetriemass C\ scheint es mdég-
lich zu sein, in den meisten Fallen die
Cg—2C™_ zu benutzen.

Bei den fir den Mittelwert und auch fur das
10-protzentige Hochwasser der Beobachtungsperiode
aufgestellten Formeln tritt beim Ausscheiden der mittle-
ren Grundwasserergiebigkeit g™ noch eine bessere Bezie-
hung zum Hochwasserwerte hervor. Der prozentuale
Anteil der Seenflachen scheint auch bei einem geringe-
ren Seenprozentsatze ein besonders massgebener Faktor
zu sein.

Analogische Formeln sind auch in bezug auf die
obengenannte sommerliche Abflussperiode zusammenge-
stellt.

, Eine weitere Prazisierungsmoglichkeit besteht in
einer Einteilung der Abflussgebiete, von dem in den For-
meln unberucksichtigt gebliebenen, aus dem Komplex
der Hoéchstwerwasserfaktoren sich ergebenden Merkmale
ausgehend, wobei méoglich sein miusste mit Hilfe von so-
gar nur zwei Faktoren (A und o1 befriedigende Ergeb-
nisse zu erzielen.

Beziehung

Kriitiline Ulevaade kutteturba tootmisviisidest.
Ins. H. Truu, IK.

Rabades leiduvat turbamassi toodetakse pdle-
tismaterjaliks peamiselt 6hukuiva turbana, véike-
sel madral ka turbakoksi ja briketina. Kaesolevas
kirjutises piirdume vaid Ghukuiva kutteturba toot-
misviiside vaatlusega.

Turvas erineb teistest maapduest kaevatava-
test kdvadest kutteainetest: kivisdest, pruunsoest
ja pdlevkivist sellepoolest, et turvas toorturbana
maapinnalt vdljav6tmise jarele ei ole otsekohe
kélblik tarvitamiseks kitteainena, vaid toorturbast
tuleb enne tarvitamisele vdtmist kdrvaldada méa-
ratu suur veehulk, kuna Kivislsi, pruunsiisi ja p&-
leVkivi on nende vialjakaevamise jarele kohe pd-
letamiskdlblikud. Silmas pidades, et toorturvas
sisaldab umbes 9 osa vett 1 osa kuiva turbamassi
kohta, et seega turbalbikamisel kaevatakse koos
vaartusliku turbaosaga 9 osa vett, tuleb turba
tootmist teostada vd@imalikult odavalt. Pea-
rohk turbatédstustes olgu suu-
natud vdimalikult odava toomis-

viisi arendamisele tootmisprot-
sessi vdimalikult laiaulatuseli-
selt mehhaniseerimise teel.

Praegusel ajal vdime lugeda elujéuliseks vaid
turba tootmist nn. Ghukuiva turbana, s. o. toor-
turba kuivatamine toimub tuule ja pdikese toimel.
Turba tootmisviisid turbamassi kunstlikult kuiva-
tamisega mehaanilisel v6i soojustehnilisel teel on
alles katsetamis-ajajargus.

Ohukuiva turba tootmisel on tootmisaeg véga
piiratud — meie oludes 50— 60 péeva. Et saavu-
tada turbatddstuses vdimalikult suurt toodangut,
peame hoolitsema erilise hoolega tootmisprotsessi
korrapéraselt teostamise eest ning valtima igat ri-
ket toostuses. Kéesolevas Kirjutises vBtame vaat-
lusele dhukuiva turba tootmisviisid, pdorates eri-
list tdhelepanu turbamasinate juures vajaliste k-
siktehete téhtsuse selgitusele.

Vaatleme turba tootmist liigitatult tootmisvii-
side 1jé\rgi. Meil on levinud turba tootmine:
I6igatud ehk labidaturbana ja
2. masinaturbana.

Léigatud-turba (sks. Stichtorf) toot-
mine toimub dldiselt jargmiselt. Ldikamist teosta-
takse késitsi (inimjoul) v6i vastava |dikemasi-
naga.

KasitsilGikus jaguneb pust- ja r6htldikuseks
(horisontaal-18ikus). Pustldikusega on kohane 18i-
gata sitket turbamassi. Turbalbikuse todriistade
le leiame kirjelduse ja pildid ,,Tehnika Kdigile*
nr. 4 —" 1936. a. veergudel,

TurbalBikaja on suuteline vélja I6ikama pust-
Iikusel ca. 12 ja réhtldikusel ca. 6— 8 m® turba-
massi 10 tunni jooksul.

Labidaturba véljavdtu hind on kujunenud
meil:

1 kantsuld kr. 8.— kuni kr. 10.—, jarelikult
1 ruumimeeter ca. kr. 0.80 kuni kr. 1.—.
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Et ruumimeeter labidaturvast kaalub sdltuvalt
turba tihedusest 130-7250 kg, maksab labida-
turba véljavétmine keskmiselt kr. 5.20 dhe tonni
Ohukuiva turba pealt.

Moodsad turbaldike-masinad,
kahe ldikamiskorviga, on v@imelised Idikama
250-~500 m~ toorturvast 10 tunniga. Séaarased
masinad on vaga eelistatud Hollandi madalraba-

kas Uhe vdi

des. Ei saa eitada, et sdadarased ma-
sinad ei osutuks vaartuslikeks
nii moéneski meie rabas. Suurimaks

hiveks oleks siinjuures asjaolu, et sadrase masina
kasutamine ei nfua raba kuivendamist.

Kokku vdttes peame nentima labidaturba
kohta, et ta on vdga kore, niidkub kergesti lahtise
ilma kées, ta mahutamiseks vajatakse suuri ruume
ning ta podletamisekski on tarvis suurt kolde-
ruumala. Uhtlasi on labidaturba patsid erinevad
omadustelt olenevalt sellest, missugusest Kihist
neid 1digati. Véikese tiheduse t6ttu on labida-
turbal ka vdikene soojustihedus, s. o. soojasisal-
dus kdtteaine ruumihiku kohta. Seet8ttu leiab
see kitteaine vaid kohapealset kasutamist véi ka-
sustamist ldhimas Umbruskonnas. Labidaturbast
suurema téhtsuse kiitteainete riigis evib masina-
turvas.

Masinaturba tootmine. Jargnevalt
vaatleme lihidalt asjaolusid, milles seisab masina-
turba paremus labidaturba ees.

Turvas sisaldab aineid, mis turbamassi ots-
tarbekohase labitédtamise jarele suurendavad tur-
ba tihedust. Need on huumusained (kolloidid),
mis kuivamisel tdmbuvad kokku liimitaoliselt. La-
bidaga I6igatult jadb turbamass terveks (labi t66-
tamata) ja k6dunemata taimejédnused takistavad
turbamassi kokkutdmbumist. Turbamasinas aga
peenendatakse turbamass ja liimitaoliselt mdju-
vad huumusained segunevad (htlaselt; seetfttu
kuivab masinaturvas marksa tihedamaks labida-
turbast. Nait. labidaga IGigatud turbapéts kuivab
kokku umbes 30, masinaturba-pats aga 20 prot-
sendi peale toorpatsi mahust. Kokkukuivamisel
kattub masinaturba-péatsi valispind koorukesega,
mis takistab niiskuse sissetungimist turbasse; see-
tottu osutub v@imalikuks masinaturba hoidmine
lahtise ilma k&es (suurtes kuhjades).

Vaatleme jargnevalt tehteid, mis on sooritada
masinaturba tootmisel:

1) turba kaevamine ja juurdevedu turbama-
sinasse,

2) turbamassi labitddtamine masinas labise-
gatud massiks, mis véljub masinast I18putu mdu-
guna (sks. Strang),

3) turbamdugu jagamine pétsideks,

4) pétside &ravedu ja mahapanemine Kkuiva-
tusvaljakule.

Neid tootehteid- teostatakse masinaturba toot-
misel mitmesuguste seadeldiste abil, mis v6imal-
davad inimjou sé&&stu turbatootmisel vdhemal vdi

suuremal maaral. Et meil Eestis tuntakse roh-
kem tooliste puudust kui tédpuudust, siis tuleb
turbatdoodstuste vork,meil organi-
seerida vdimalikult vahese ini m-

jéu kasustamisega ja kdige muu kdrval

Luba vajaliku tooliste arvu vdhendamise seisuko-
ast!

Turba kaevamine ja juurdevedu lahendatakse
masinaturba-toostusis kahel viisil: a) kasitsi kae-
vamine ja mehaaniline juurdevedu (elevaatoriga)
ja b) ,,bagerdamine*.

Turbamassi l&bitédétamine ja vormimine I18pu-
tuks turvasmduguks toimub tdies ulatuses mehaa-
niliselt.  Inimjéudu vajatakse vaid masina tege-
vuse jarelevalveks. Turvasmouk lbigatakse pét-
sideks kas késitsi v6i masina abil. Patside laiali-
vedu kuivatusvéljakule teostub mitmel viisil:

a) riiulvagunite peal inimjoul likkamisega
vdi hobuste vBi lokomobiiliga vedamise teel,

b) kdistransportddri abil voi

¢) automaatse pétsidelaoturi abil.

Turbatootmise praktikas on levinud jargmi-
selt komplekteeritud masinseadmed:

1) elevaator, vormimismasin, patside laiali-
vedu kuivatusvéljale riiulvagunite peal inimjdul,
hobiijéul vdi lokomobiili abil,

2) elevaator, vormimismasin ja koistranspor-
toor,

3) automaatbager, vormimismasin ja auto-
maatne pétsidelaotur.

Seni on véhe levinud jargmine téhelepanu-
véadriv kombinatsioon: elevaator, vormimismasin
ja automaatne pdtsidelaotur. Kuisimusse vdiks
tulla ka turbatootmisseadme moodustamine bage-
rist vormimismasina ja koistransportdoriga.

Ulaltdhistatud turbamasinate komplektid on
masinseadmed turba tootmiseks ko&rgrabadest.
Viimastel aastatel on esile tulnud uus masinaturba
tootmise viis freesturba néol. Ka meil Eestis on
alustatud freesturba tootmist.

Kriitiline Ulevaade masinaturba toolmisviisidest.

Turba tootmisviiside hindealuseks tuleb vdtta
uhest kuljest tGhe tonni kuivturba tootmiskulu, tei-
sest kiljest peame arvestama ka toodetava turba
tihedusega ja muude omadustega, kuivdrd need
on sbltuvad tootmisel kasustatud turbamasina tuu-
bist. Turba tootmiskulud ei olene vaid turbama-
sinast, vaid voérdlemisi suures ulatuses kohapeal-
setest tingimustest, raba iseloomust, veedravoo-
lust, juurdepaasutee kiisimusest jt. Uhtlasi m®-
jub suurel méaral turba tootmiskuludele ka ilmas-
tik; vihmasel suvel langeb toodang ja Uhes sellega
téusevad tootmiskulud.

Véaga olulise osana esinevad masinaturba toot-
misel t66jdukulud Kahjuks ei ole meil
korraldatud vastavaid katseid toé6jéukulu maéra-
miseks turbamasinate juures, Higistades t6djéudu
tksikute tootehete jargi. Toon selle kohta saksa
turbaasjanduse literatuurist prof. Keppeler i poolt
korraldatud uurimuste tulemusi (v. tabel).

Ulaltoodud tabelist nieme, et elevaatoriga-
toostustel on kaevamistdé enamvéhem vdrdne,
keskmiselt 0,39 tooétundi pro m" toorturvast; va-
hesed kdikumised vdivad olla tingitud peamiselt
raba iseloomust, nagu kandude sisaldusest, raba
kddunevusest, meeskonna koostddst jne. Kuna
Uhe asjaosalise vdikene edukus mdjub takistavalt
kogu meeskonna tddedukusele, tuleb pdorata
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Tookulu
(tundides m3 ldbitootatud toorturba kohta)

Masinate liik patsi- pitside  to6-

K - i- -
mine mistg Sekelon Taote nce
Elevaator, riiulvagun
— kasitsi ajamisel 039 029 1009 o086 162
Elevaator, riiulvagun
— mehaanilise veo-
ga 043 024 008 0,70 1,45
Elevaator koistrans-
portodriga 036 023 007 039 1,06
Suurbager automaat-
se patsidelaoturiga 040 028 © 0,05 0,37

suurt tdhelepanu meeskonna koostdé6 korrapéra-
susele ja kérvaldada viivitamatult iga téddtakistav
puudum.

Silmatorkav vahe esineb patsidelaotamise t66-
jou-kulus, kui vdrrelda laialivedu kasitsi aetava
riiulvaguni abil ja laialivedu koistransportoori abil;
vahe t66joukulus on suurem kui sajaprotsendiline
kdistransportédrseadme kasuks.

Vormimistdéd, s. o. téotunnid turba segamis-
ja vormimisseadme juures ei ndita suurt erinevust
elevaator-turbamasinaie liikide vahel.

Valjudes turbaldikuse t66 joukulust
tuleb eelistada kdistransportoor-
seadmega elevaatormasinat riiul-
vagunitega seadmete ees.

Bagerite juures on peaaegu Vvélja lulitatud
inimtdéojoud, vélja arvatud vormimistdéd. See t00-
hulk on vBrdne vastava suurusega elevaatormasi-
nate to6hulgaga. Vormimist66 hulka arvatakse
masina edasinihutamise jm. vormimismasina (se-
gamismasina) juures ettetulevate todde ja ka
seadme korraldaja td6tunnid. Péatsturvast toot-
vate automaat-pétsilaoturiga tédtavate bagersead-
mete juures on té6jéukulu elevaatormasi-
nate toojoust.

Téaiuslikumaks turbamasinaks pétsturba toot-
mise alal t66j6u mehhaniseerimise mdéttes tuleks
lugeda rabapinnal ise edasiroomavat turbabagerit
(automaatse paétsilaoturiga). Sé&édrase suurturba-
todstusmasina kéitamiseks on tarvis vaid kahte
inimest.

Teiseks oluliseks teguriks turbamasinate juu-
res osutub jdutarvitus Uldiselt kulub lo-
komobiiliga tédtavatel turbamasinatel lokomobiili
kutteks ca. 4-"-5% turbamasina toodangust. Jdu-
tarvituse mottes ei vdi nentida, et see masin oleks
parem, mis tarvitab vdhem ajujdudu. Siin on olu-
kord tavaliselt vastupidine: suurema jdutarvituse-
ga masinad annavad paremini labisegatud turba-
massi, mis kuivab tihedamaks ja ka muilt omadu-
silt paremaks pdletusmaterjaliks. Et masinat dieti
hinnata, tuleb maérata turbamasina jéukulu 1) ti-
hijooksuks ja todtamise peale todstusseadme Uk-
sikosade jarele, s. o. elevaatori, vormimismasina,
kdistransportdédri ja masina Ulekandeosade jou-
kulu jarele ja 2) iihe m labitédtatud toorturba
kohta. Enamikul keskmises suuruses turbamasi-
naid, s. 0. elevaator-masinail hea tihestusmdjuga
kogu jBukulust langeb 20% elevaatorile, 70%
vormimismasinale ja 10% kéistransportoorile.

Turbamasina jéukulu hindamisel tuleb alati
hinnata ka selle masinaga toodetud turba tihedus-
astet. Turba tihedusastme ehk tihedus-
kraadi all mdistetakse turbapatsi ruumihiku
kaalu suhet sama ruumuhikutéie tiheda turbamassi
kaaluga, s. o. ilma tihemeteta v@etult. Tihedus-
aste on masinaturbal ca. 0,67.

Turbamasina tegeliku jéukulu méaaramine ma-
sina to6ololekul on esmajargulise tahtsusega tur-
bamasina jouallika suuruse valikul. Uhtlasi tuleb
silmas pidada masinate juures esiletulevaid aju-
tisi Ulekoormusi. J6umasina suuruse otsustamine
literatuuri andmeil ei ole killaldane. Kuna meil
on turbatddstus praegu tBusuajajargus ja vdetakse
tarvitusele mitmeid kodumaal ehitatud masina-
tulpe esmakordselt, tuleks ette vdtta
kontrollkatsude teostamist tde-
lise jOutarvituse selgitamisieks!
Firmade andmeil seadistatakse turbamasinad,
mille 10-tunniline tootevdimsus on ca. 50 m" &hu-
kuiva turvast, ca. 10-hobujéulise jdumasinaga,
100-m®-lise tootevbéimsuse puhul ca. 20- ja Kop-
pel-Anrep’i-sisteemilised turbamasinad tootev@im-
susega 120-"-200 m* — 60-hobujéulise jdualli-
kaga.

Joukulu on olulise tdhtsusega madjuteguriks
turbatoostuse tegevuskuludes. Uldieslt v8ib nen-
tida, et mida suuremal médral kasustatakse turba-
téostuses mehaanilist jdudu ja vahem inimj6udu,
seda soodsamaks osutuvad tegevuskulud turba
tootmisel.  Sellest valja minnes ongi suunatud
turbatédstuste ratsionaliseerimine esijoones inim-
jou asendamisele mehaanilise jéuga. Jdutarvituse
majanduslikul hindamisel osutuvad keskmise suu-
rusega turbatddstustes 2 kilovatttundi li-
giIIaudu vordseteks linimtéotun-
nile

Vdga olulise tdhtsuse evib masinaturbatids-
tustes t0o0seisakute kisimus. Tooseisa-
kute esiletulekut turbamasinate juures pdhjusta-
vad peamiselt kolm asjaolu:

1. masinate edasinihutamine,
2. masinate Umberasetus karjaari vahetusel,
3. masinarikked.

Esimesed kaks liiki tddseisakuid on tingitud tur-
bamasinate té6tamisiseloomust ja kuuluvad ndén-
danimetatud korrapdraste tddtakistuste hulka.
Need kaks liiki tooseisakuid on valtimatud turba-
masinate juures. Kolmandat liiki t66takistuste —
masinarikete — pd&hjusi tuleb otsida turbamasina
puudulikus ehitusviisis, seadme korratus olekus,
raba puudulikus ettevalmistuses, meeskonna hal-
vas toddistsipliinis, ilmastikuoludes jne. Nagu
naeme, tuleb turbamasinate tegevuses esile tdiesti
korrapédraseid ja ka mitmesuguseid ettendgema-
tuid todseisakuid. SeetBttu ei kujune turbamasina
aastane toodang kunagi tdieméaaraliseks, s. 0. vas-
tavaks masina tootev@ime ja todtundide korruti-

sele; toodang moodustab vaid murdosa sellest
korrutisest. Koppel-Aurep i siisteemi turbamasi-
nate aastane tegelik toodang on parimal juhul

ea. 80% teoreetilisest ja 20% laheb kaduma
tooseisakute tdttu, sellest ca. 5% masinarikete ja
15% masinate edasinihutamiste ja Umberpaigu-
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tuste arvel. Keskmiselt vdib arvestada e lev aa-
tor-turbamasinate tegelikku too-
dangut 60-"-70%-le (laltdhistatud tdisarvust.

Turbamasinate tootevGime ja kadude selgita-
misi saab teostada vastavate uurimuste teostami-
sega, nn. toddiagrammi koostamise teel. S&a-
rase diagrammi koostamiseks tuleb registreerida
toodetud turbapétside arv, todseisakud ja loko-
mobiili kasustamisel ka aururdhk katlas. Nende
andmete varal saame tdelise Ulevaate turbama-
sina tooviljakusest.

Jalgides elevaator-masinate juures masinari-
ketest tingitud kadusid, langeb saksa turbaeri-
teadlase ins. Peters’i poolt toimitud uurimuste
andmetel (v. ,,Das Grinland* 1925) lokomobii-
liga tootava turbamasina juures kd&igist masinari-
ketest

ca 25%
., 55%
ca 121 3%
7-~ 8%

elekteraju kasustamistel on need kaod tingitud

ca 58-"-60% ulatuses elektrimootori riketest,

" 40% " turbamasina " ja
2% . muudest takistustest.

Masinariketest esil ekutsutud
kadude alajaotus ise]loomustab
masinaturba- t6dstusse adme om a-
duSi. Lokomobiili kasustamisel osutub jéuma-
sina riketest tingitud tooseisakute % mérksa ma-
dalamaks kui elektrimootori korral. Seevastu aga
tulevad esile lokomobiili raskusest (eriti vdnge-
test toédtamisel) tingituna mitmed muud toddta-
kistavad asjaolud, ndit. lokomobiili sissevajumi-
sed, karjaari dare kokkuvarisemised jne. K um-
mat aju jb6udu turbamasinatele
eelistada — kas lokomobiili v6i elektrimoo-
torit? Seda kilisimust ei saa otsustada puhttehni-
lisest seisukohast, vaid siinjuures evivad esma-
jargulise tédhtsuse majandusli-
kud kaalutlused,

Turbamasinad valmistatakse meil kodumaal,
samuti elektrimaslinaid turbamiasinate kéaivitami-
seks (nditeks Eesti elektrimiasinate ehitus a./s.,
end ,,Volta“).

Kokkuvdte. 1 Kaesolevas kirjutises tdi-
me esile: iseloomustavaid jooni turbatootmise
alalt, kusjuures suuremaks raskusttekitavaks asja-
oluks turbatootmisel on toorturba suur veesisaldus
(ca 90%) ; tugedes sellele, et vaid ca 10% rabast
véljavBetud turbamassist osutub kasulikuks kutte-
aineks, tuleb teostada turba tootmist v@imalikult
mehhaniseeritud tooviiside jargi;

2. olukorra selgitamiseks tuleb korraldada
turbamasinate juures uurimisi inimt66jou, mehaa-
nilise joutarvituse ja tooseisakute kontrollimiste
ndol; turbamasinate uurimiste tehnilised tulemu-
sed tuleb koostada vdimalikult m" rabast vélja-
vBetud toorturba kohta;

asjaosalisil ringkonnil tuleks koostada ja
vélja anda nn. ,to0stustehniline kalender® turba-
asjanduse ule, millesse oleksid koondatud tehnili-
sed juhised turbat6d otstarbekaks korraldamiseks;
sddrase kdasiraamatu véljaandmine on vajalik

lo'komobiili,
turbamasina,

raba ja

muude kadude arvele,

praeguses olukorras, kus hulgaliselt asutatakse tur-
batdostusi  ja puudub eestikeelne literatuur sel
alal;

4. kitteturu Umberkorraldamise pd&hijoonte
alusel tuleb luua kitteturba tootmiseks vastav tur-
batodstuste vork; arvesse vdttes turbamasinate
erinevaid omadusi (lhtlasi ka turbarabade oma-
dusi), tuleks uute turbatddstuste asutamisel piinli-
kult kaaluda turbamasinate otstarbekohase tilbi
valikut;

5. vélja minnes sellest, et turbatddstuste vor-
gu loomine on suureulatusliku rahvamajandusliku
tahtsusega kisimus ja et turbatddstuste vdrgu asu-
tamisel investeeritav kapitalihulk ulatub miljoni-
tesse kroonidesse, tuleb teostada kutteturbatdos-
tuste vdrgu loomist igakilgselt labikaalutud kava
kohaselt, eriti arvesse vdttes turbamasinate tehni-
lisi omadusi ja majanduslikke kaalutlusi.

DIPL.-ING. H. TRUU: KRITISCHE BETRACHTUNGEN
UBER TORFGEWINNUNGSMETHODEN.

Die Torfgewinnung beruht hauptsachlich auf dem
Verfahren der Gewinnung des luftgetrockneten Torfes;
alle anderen Torfgewinnungsverfahren befinden sich noch
im Versuchsstadium. Da aus der Rohtorfmasse nur etwa
10% brauchbares Brennmaterial gewonen wird, muss in
der Torfgewinnungstechnik eine maoglichst billige Arbeits-
methode angewandt werden. Die Zweckmassigkeit der
Arbeitsweise der Torfmaschinen ist durch die Betriebs-
kontrolle im Sinne des Kraft- und Arbeitsbedarfes, der
eintretenden  Betriebstérungen und der erzielten Pro-
duktionsleistung festzustellen. Da die estlandische Torf-
industrie soeben einen grossen Aufschwung erlebt, ist
eine Verdffentlichung der Richtlinien Uber die Betriebs-
kontrolle in Torfwerken und die Aufstellung eines all-
gemeinen Planes zur Errichtung der neuen Torfwerke
ratsam.

— Vabandage, kas Teie vdite mulle
Utelda,mis asi see siit mdoda lendas?
— Naete, see oli (ks minu tutta-

vaid, kes omale A. S. Tormolenilt ostis
HUSQUARNA jalgratta ja nitd vésimatult
jakiirelt toimetab asjaajamisi kord siin,
kord seal.
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Tallinna Linna Keskhaigla uute hoonete asetamise ning ki-
rurgilise osakonna hoone eelprojektide vdistlus.

H. Johanson, arh. EAU.

Arh. E. Kesa | auhinna saanud projekt.

Et leida sobivamat ldhendust Tallinna Linna
Keskhaigla laiendamiseks, eriti aga viimasel ajal
ruumipuuduse all kannatava kirurgilisele osakon-
nale uue hoone pistitamiseks, kuulutas Tallinna
Linnavalitsus lainud aasta I6pul vélja Tallinna
Linna Keskhaigla uute hoonete asetamise ning ki-
rurgilise osakonna hoone e;elprojektide vdistluse.

Selle vdistluse peamiseks tlesandeks oli pro-
jektida hoonete asendid nii, et vdimalik oleks
haigla hooneid pustitada jark-jargult, kusjuures
haigla praegustel osakondadel peab jadma vdima-
lus takistamatult edasitootamiseks kuni vastava
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osakonna uue hoone valmisehitamiseni, arvestades
seejuures sellega, et esimeses jarjekorras tuleb
pustitamisele 'kirurgiline osakond, teiseks — stnni-
tus-gunekoloogiline osakond.

V@istlus ei olnud piiratud ehituskulude tlem-
maara poolest, kuid vdistlejail tuli ehituse teosta-
mise vBimalustes jddda reaalseisse piiridesse.

Ettenadhtud tdhtajaks, 15. aprilliks 1937, oli
esitatud 16 v@istlustéod.

Auhindajate komisjon koosseisus — esimees
linnapea J. Soots, lilkmed — sotsiaalministeeriu-
mi esindaja dr. A. Veltmann, Linnavolikogu esin-



dajad dr. J. Masing ja arh. J. Pikkov, Keskhaigla
direktor dr. E. Soonets, Linnapea abi ins. A. Ues-
son, Insenerikoja esindaja arh. jEdg. Kuusik,
Tervishoiuosakonna esindaja linnandunik G. Re-
bane ja Ehitusosakonnast linnandunik P. Sisask ja
arh. H- Johanson — kdrvaldas esimesel vaatlus-
kdigul viis vdistluseks esitatud projekti, sest et
nende projektide juures ei olnud tdidetud vdist-
luse kategoorilised tingimused (néiteks ei olnud

T. Loyska, I. Jaatineni ja E. Muistre

IIL auhinna saanud projekt.

silmas peetud vastavate sundméaruste ndéudeid
vdi 'hoonete jark-jarguline valmisehitamine oli ta-
kistatud vdi kirurgilise osak. hoone maht (lletas
ettendhtud maara jne.).

Kuna vdistluseks esitatud projektide seas ilm-
selt alavaartuslikke projekte (ldse ei leidunud,
tegi komisjon kolmandal vaatluskdigul kindlaks,
et osa projekte mitmesuguste puuduste téttu hoo-
nete uldises asendis ja kirurgilise osakonna sise-
ruumide jaotuses ei vasta ajakohase haigla nou-

deile. Seepdrast jaeti vdistluselt vélja veel kuus
projekti.

Ulejaanud viie t66 kohta otsustas komisjon
maéarata auhinnad jargmiselt:

| auhind arhitekt E. Kesa le (margusdna all
., Tuli“ esitatud projekti eest), Il auhind arhitek-
tidele E. Lohk ja M. Loite (projekti eest ,,Cari-
tas*) ja 111 auhind T. Loyska’le, J. Jaatinen’ile ja
E. Muistre’le (projekti eest ,,Nosokomeion*).

Arh. E. L&6hki ja M. Loite IL au-

hinna saanud projekt.

Arh. E. Nova (Volberg) projekt
(1. ost).
Ostmiseks pandi ette arhitekt Erika N&va

(Volberg) poolt mérguséna ,,Ringtee” all esita-
tud projekt.

H. JOHANSON: WETTBEWERB VON ENTWURFEN
DER ANLAGE NEUER GEBAUDE DES TALLINNER
STADTKRANKENHAUSES UND DES GEBAUDES DER
CHIRURGISCHEN ABTEILUNG.
Verfasser gibt eine Ubersicht der Wettbewerbser-
gebnisse.
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Eriseisukohti Tallinna Keskhaigla projektide vdistluse kohta.

Arh. arh. A. Soans ja k. Bolau, EAU.

Eelsdna: Allakirjutanud on vdistlustéd
,Rondeiri“ autorid; ,,Rondell* figureeris tddde
kitsamas valikus, kuid j&i auhindamata, kusjuures
Zurii protokollis ei leidu mingit arvustust vdistlus-
projekti kohta.

Autorid loodavad, et ehk vaidluse korras sel-
guvad moned asjas lud, milledest praegu on mo66-
da mindud vaikselt.

I.  V@istluse linnaiehituseline kulg.

Linnaehituslikult peab iga suurem ehitiste

rihm, nagu kdénesoleval juhul keskhaigla kom-
pleks, olema orgaaniliselt seotud linnaehituse
plaaniga. Orgaaniliselt seotuks v@ib ehitusgruppi

lugeda siis, kui grupp on kohandatud olemasole-
vatele linna ehitusplaani joontele. Hooneterilhma
telg peab olema G&ieti suunatud linna peatdnava-

tele (puiesteedele) ja hooneteriihma asetuses ar-
vestatud Umbruskonnaga (loodusega ja ehitis-
tega). Erandi sellest moodustab ainult see juh-
tum, kui hooneteriihm ise maarab niivérd vage-
vaid telgesid, suundasid vOi linna ehitusplaani
jooni, et hooneterihm muutub oma l&dhemale
Umbrusele madaravaks.

Kdnesoleval juhtumil oli ehitusrihma mééara-
jaks suur Kentmanni— Kaupmehe— Lembitu ta-
navate radiaaltelg ning selle tangentiaaltelg —
Liiva tdnav (joon. 1) ;tsellega hoonete paigutami-

(Avaldatakse vaidluse korras.)

sel pidi k&ige tdsisemalt respekteeritama edela-
kirde-suunda. See suund on ka sulavalt kooskdlas
keskhaiglat kagu poolt piirava puiesteega. Samuti
on moo6tuandev vaade kagu poole, praegusse kal-
mistute all olevasse orgu, mis tulevikus muutub
puiestikuks ning kust haiged saavad kdige kosu-
tavamat kagu-pdikese valgust. Keskhaigla hoone-
terthm ei ole iseenesest niivérd mdjuv, et voiks
kdiki neid telgi arvestamata jatta.

Need projektid, kus peatelgedeks on valitud
juhuslikud la&ne-ida vdi pdhja-1duna sihid, tundu-
vad linna ehitusplaanis vO66rkehadena. Pealegi
pole sé&arane asend meie geograafilisel laiusel
ning meie Kliimas sugugi p&hjendatud: ei tohiks
lubatav olla ehitada peaaegu 50% puht-pdhja fas-
saade, mis iialgi ei saa pdikest ja mille l&him umb-
rus jaab puasivalt niiskeks.

Pole ka selge, miks Zlrii on ndustunud (ksi-
kute villade asetamisega Liivalaia tdnava d&arde.
Liivalaia tdnav on linna ehitusplaani kohaselt
Il rajooni kinnise hoonestusviisiga ari- ning liik-
lemistdnav; auhinnavaériliseks tunnistati aga té-
nava suhtes viltu asetatud lahtiselt seisvad pisi-
hooned, mis kill tdnava poolt on hébelikult kae-
tud puudega. See on igatahes linna ehitusplaani
oluline ignoreerimine.

Linnaehituslikult pole auhinnamdistjate ko-
misjon arvestanud vaadetega haigla ehitistele ei
Liiva tadnavalt ega puiesteelt. Auhinnatud pro-
jektidel on labi to6tatud kas ainult sisemised dued
vOi juhuslikud kualjed vastu naabri erakrunti.

Il. Ehitusrihmia edasiarendamise ning Jark-
jargulise véljaehitamise véimalus.

Programmis oli néutud, et hoonekompleksi
saaks tulevikus edasi arendada ning jarkjarguli-
selt vélja ehitada ilma haigla osakondade t66d
segamata. Kui sellele mitte ainult vormiliselt
vaadata, pidi hinnatama projekte nii hésti alg-,
kui ka I6ppstaadiumis; s, o, hoonete grupid peak-

sid rahuldavalt m&juma alul — peale kbikide pro-
grammis ettendhtud ehitiste pustitamist — ning
ka hiljem — pérast kdikide laienduste tdidevii-
mist, Auhinnatud t6ddel on need nduded aga
vaid osaliselt tdidetud — Uhel on rihm méeldav
ainult algstaadiumis, teisel jallegi
vaid Idppstaadiumis.

Esikohale tulnud t66 nadeb ette praeguse Kki-
rurgia osaikonna hoone Idunapoolse kiilje ette uue
kolmekordse hoone pustitamise, mis aastakiimne-
teks vOtab esimeselt dra igasuguse péikesevalguse.

Joon. 2,
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IlIl. Plajani lahendused tervishoiu seisukohalt.

Keskhaigla juures peaksid just tervishoiuki-
simused olema mddtuandvad. Selleparast ei ole
selge, miks vordlemisi suurel ehitusmaaalal pidi
haigetehooned kokku kuhjatama sadraselt, et,

nagu naha joonisel 2, haigete ruumid kahe kuu
jooksul aastas ei saa isegi péeval péikese valgust
(ning kahe kuu jooksul saavad seda ainult vae-
valt kl. 12). Pikad ja suhteliselt kitsad Gued trak-
tide vahel ei saa péikest dldse, neil puud ja p66-
sad héasti ei kasva ning 6ued jddvad alati niiskeks.

Samuti peaks valja mindama haigla projekti-
misel Uksikust haigetoast. 4 voodiga tubade laiu-
seks on vdistlejate enamusel 6,0-f-7,3 m, siigavu-
seks 4,0-f-4,8 m, mis vdimaldab igale haigele
1,5-f-1,8 m aknaseina ning lubab asetada kas iga
voodi akna juurde vdi paralleelselt vélisseinale
kahes reas. Viljavalitud tdéddel on aga selle ki-
simuse lahendus k&ige dnnetum: voodid on ase-
tatud kahes reas perpendikulaarselt aknaseinale,
nii et tagumine rida peaaegu ei saagi valgust ning
haiged on asetatud peadega vastu teiste haigete
jalgu. Uheski uuemas haiglas sellist lahendust
enam ei leidu. Kui sisse jd0nestada sddrasele toale
voodid (mida projektis vist polegi tehtud?), siis
ndib see joonisel 3 ndidatud tarvitamiseks véahe
soodsal kujul, kus ei ole nditeks kusagile panna
haige kilaskaijatki jne.

Jarelsdna. Allakirjutajad ei tahaks min-
gil viisil ,,maha teha* kolleegide t66d: igalks ju
tegi oma parimat ning kdikidel leidub
puudumeid, kuid puudumid vdéivad olla mitme-
sugused tahtsuselt ning Zirii tlesandeks ongi neid
vOrrelda ja hinnata. Praeguse olukorra juures,
kus on &ra vdetud protestimise Oigus Zlrii otsuste
vastu, peaksid viimased erilist réhku panema oma
otsuste igakilgsele kaalumisele.

A. SOANS UND K. BOLAU: STELLUNGSNAHME ZUM
ENTWURFSWETTBEWERB DES TALLINNER STADT-
KRANKENHAUSES.

Die Verfasser weisen auf einige Grundforderungen
hin, die bei der Beurteilung der vorgestellten Entwurfe
scheinbar nicht genugend in Betracht gezogen worden
sind: Anpassung des neuen Gebaudekomplexes an den
Stadtplan, stufenweise Ausbaumdéglichkeit, gentgende
Breite der Lichthéfe, zweckentsprechende Bemessung der
Einzelrdume.

Keemiku téotinglmustest, palgast ja haridusest.
E. Hdjmer, dipl. ins.-keemik.

Enamasti tuleb keemikutel tddtada halvas,
kBiksugu hapete ja muude keemiliste vahendite
enam vdi vdhem kahjulikult tervisele mdjuvate
aurudega immutatud &hus. Tervisehoiulisest seisu-
kohast ei ole see ndhe kuigi rddmustav, sest mui-
dugi mdista kannatab selle all keemiku tervis ja
sellega paratamatult ka tema t66joud ja eluiga.
See olukord algab juba ulikooli astumisest saadik,
kus tulevane keemik samuti suurema osa oma
dpinguist sooritab praktiliste® té6de ndol labora-
tooriumites. Uldiselt v@ib (telda, et keemikul tu-
leb. ligi 20% omast elust elada tervist kahjustava-
tes olukordades. Imeks tuleb sellepérast panna, et
sellele nii véhe tdhelepanu poodratakse. Sellega ei
ole kuidagi koosk6las puhkuse aeg, mis eraette-
vOtetes on harilikult vaid 2— 3 n&dalat. Ometigi
tuleb puhkuse ajal koguda jéudu ja tugevdada
tervist, et sellest jatkuks terveks aastaks. Vaatame
edasi, kuidas on lugu palkadega, sest voiks ar-
vata, et vastukaaluks eelnimetatud asjaoludele
keemikuile makstakse head palka. Kuid ka see ei
ole nii. Arvesse vdttes vordlemisi kulukat hari-
duskéiku, vdib ainult utelda, et keemia 6ppimine
on lihtsalt halvasti mahutatud kapital, mis péarast

omi protsentegi sisse ei too; on ju meil harilik
nahtus, et kdiksugu t66j6ud ilma dlikooli haridu-
seta paremaid tédtasusid saavad kui akadeemili-
selt haritud sellest hoolimata, et esimesed ei ole
raha ega energiat kulutanud oma ameti O6ppimise
peale v6i vdhemalt mitte nii pélju. Niisugune olu-
kord ei ole diglane ja sellele tuleks m&dduandva-
tel asutistel tdhelepanu poodrata. Kdigest sellest
hoolimata on ndudmised keemikute teadmiste ja
vOimete suihtes Usna suured. Ei ole haruldane
néhtus, et keemikult ndutakse teadmisi ja oskusi,
mis ainult kaudselt tema erialaga kokku puutu-
vad. Tihti ka tuleb keemikul todtada 'laboratoo-
riumides, mis on sisustatud peaaegu muinasaegse
aparatuuriga, kuid sellega ta peab oskama saavu-
tada niisamahdid tagajargi, kui vaid kdige mood-
samate abinGudega on vdimalik. Pealeselle nGu-
takse, et keemik oleks ikka kbige uuemate teaduse
ja praktika saavutuste kursis, mis on vdimalik ai-
nult sellekohase kirjanduse jalgimise varal, mida
meil tihti toostustes ei leidu ja ka mujalt on raske
saada. Kuid kirjanduse muretsemine omal arvel
ei ole meie keemikutele vdimalik, kuna nad oma
palkadest vaevalt ara elada saavad. UliGpilaspdl-
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ves ei ole niikuinii v8imalust olnud omale raama-
tuid ja ajakirjandust muretseda ja, kui keemikul
ka edaspidi need v6imalused puuduvad, kuidas
suudab ta siis oma teadmisi tdiendada ja oma eri-
ala arengust osa vOtta, mis alatasa hiigelsammu-
dega edasi tbttab. Sellega tuleme paratamatult
keemiku erialalise e-ttevalmistuse kisimusele.

Mitte asjatult kaebavad to6osturid selle dle, et
meil kull palju ,,diplomeeritud* t66joude on, kuid
tihti puuduvad neil elementaarsemadki, eriti prak-
tilised eriteadmised. See ei ole uldiselt mitte nende
noorte eriteadlaste suu, kes eluvBdra voi Bigemini
praktikavddra teadusdkoormaga ulikoolist prak-
tilisse ellu siirduvad, vaid nende asutiste siu, kelle
Ulesandeks on neid noori praktiliseks tdoks ette
valmistada. Mo&nda on olukorra parandamiseks
tehtud, ndit. praktikaaja néudmine keemikuilt
enne (likooli I6petamist, kuid selles suunas vdiks
ka meie oludes veel paljugi teha. Seni on (likool
tulevastele keemikutele kaunis Uldiseid teoreetilisi
teadmisi andnud ja mitmesugustel erialadel puu-
duvad ulikooli I6petanuil isegi teoreetilised alu-
sed. Siis on liiga vahe rdhku pandud sellele, et
tdnapdeva keemik ilma tehniliste teadmisteta
enam labi ei saa, samuti nagu tehnik ilma keemia
teadmisteta. Isedranis nendele keemikutele, Kkes
parast kaitistes tahavad to6tada, on veidi sligava-
mad tehnilised teadmised hédavajalikud. Tule-
vane keemik ei pea mitte ainult kdiksugu reakt-
sioonide kaiku teoreetiliselt ja laboratoorselt val-
dama, vaid ta peab lka teadma, kuidas see VO0i
teine protsess praktiliselt Iabi viiakse, s. t. ta peab
neid aparaate ja masinaid tundma, mida kéitistes
tarvitatakse, ta peab nende paremusi ja vigu
tundma ja oskama neid arvustada. Keemia on ta-
napéaev nii laiaulatuseline teadus, et taiesti vdi-
matu paistab tavalise (likooli Gppekava piirides
ainult osagi sellest pdhjalikult Opetada, ja ainu-
kese vdimalusena paistab anda pd&hjalikku etteval-
mistust vaid mingil kitsal eriélali. Kuid siis kergiks
kisimus, millist eriala valida, ja paratamatult tu-
leks meie oludes niisugusest lahendusest loobuda.
Ainukene meie oludes ké&idavaks teeks jaab ik-
kagi téielike pdhiteadmiste Opetamine, millejuu-
res tuleks enam réhku panna ala pdhimGtete taie-
lisele (arusaamisele kui kdiksuguste arvude ja vale-
mite pahedppimisele, milliseid kdige parema malu
juures siiski ei suudeta meeles pidada ja millised
praktilise t66 juures vigade &rahoidmiseks niikui-
nii tuleb kontrollida tabelite varal. Et meie keemi-
kute silmapiiri laiendada, tuleb valida teisi teid,
mis ka meie oludes osutuksid vdimalikeks. Selli-
sed oleksid:

1) Loengute pidamine ja praktiliste té6de
korraldamine mitmesugustel erialadel, mis meie
kodumaa tddstust puudultavad. Saarased (alad on:
tekstiil- ja véarvikeemia, paberikeemia ja tehno-
loogia, naha ja parkainete keemia, seebi j(@ par-
fimeeria-kosmeetika ala ja 18puks toitainete- ja
kéarimiskeemia. Viimasele kahele alale tuleks ise-

&ranis panna rB8hku, et véltida v@istlust rohutead-
laste poolt, kes seni on peaaegu ainuvalitsejad
nendel aladel, mis aga ei ole diglane, kuna rohu-
teadlastel on oma toovali, kuhu keegi keemik ei
padse — see on apteek.

Ei oleks tarvis, et igal sé&irasel ala'l seatakse
sisse alaline Gppetool, vaid seda voiks lahendada
nii, et loenguid ja praktilisi téid peaksid isikud
praktikast suuremate ajavahemike jarele. Samuti
vOiks ka luua vBimalusi praktilistest téddest ja
loengutest osavdtuks teistes teadusikondades, nagu
néit. toitainete keemia alal.

2) Tuleks Ulikoolis ndutavat praktikat téius-

tada selles suunas, et vdimaldatakse praktikantide
vahetamist meie naaberriikidega. Selle 1abi oleks
tlidpilastel v8imalus tutvuda ka niisuguste toos-
tusaladega, mida meil veel ei ole, ja pealeselle ka
teiste maade elu ja oluga, mille Gldine kasvatus-
lik vaartus on selge. Edasi peaks ulidpilastele kor-
raldatama Opeekskursioone sise- ja vélismaale, et
neile v@imalust anda G&ige mitmesuguste Kkaitiste
tundmadppimiseks. See on eriti tahtis, sest suu-
sBnalised ja kirjalikud kirjeldused ei suuda kunagi
seda ettekujutust anda, mida annab oma silmaga
nagemine. Selle vastu vdiks ette tuua, et sdarased
ekskursioonid on meie UliGpilastele rahaliselt kat-
tesaamatud. See on dige ja ka vélismaal ei suu-
daks ulidpilane omale sédadraseid kulukaid asju lu-
bada, kuid seal on ekskursioonide tahtsust Gppe-
vahendina 6ieti hinnatud ja dlikoolide juures on
loodud erilised fondid, millest antakse toetust
ekskursioonidest osavGtmiseks isedranis kehvema-
tele Ulidpilastele. Tuleb mainida, et tihti need ra-
hasummad on .annetatud Ulikoolidele t6déstusring-
kondade poolt Uksikute instituutide juhatajate
ké&sutusse, kes neid omal heaksarvamisel tarbekor-
ral jagab nendele Ulidpilastele, kes seda vaéarivad.
Selleks on muidugi ika tarvilik, et 6ppejéudude ja
ulidpilaste vaheli oleks tihedam kontakt kui meil.

IImne on, et keemikute haridus- ja oskustase-
me tdstmisega tBuseks ka tddstusringkondade lu-
gupidamine keemikutest ja sellele peaks loomuli-
kult jargnema ka palgataseme tdus, kuid selleks
peaksid kaasa aitama mitte ainult meie k6rgemad
Oppeasutised, vaid ka todstusringkonnad ise, mis
oleks niihdsti to6stuse enda kui ka keemikute ja
tldse maj.andusliku heaolu huvides.

E. HELMER: UBER ARBEITSBEDINGUNGEN, BEGA-
GUNG UND AUSBILDUNG DER CHEMIKER.

Verfasser weist auf die gesundheitlich schweren Be-
dingungen hin, unter denen der Chemiker arbeiten muss,
wobei das Gehalt der geforderten Arbeit und den Kent-
nissen nicht entspricht. Daraufhin macht der Verfasser
eine Reihe von Vorschlagen zur Vervollstandigung der
praktischen Ausbildung der Industriechemiker, wobei
auch verwandte Zweige der Ingenieurwissenschaften zu
beriicksichtigen wéren.
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Tehnika teateid.

VOOLULUGEJATE PROOVIMISEST JA NOR-
MIMISEST VAIKELINNADES.

Dipl.-ins. E. Villmann, IK.

Iga elektrijdujaam ja elektrivoolu miija dpib
hindama vérgus installeeritud voolulugejate kor-
rapdrast kontrolli. Arusaamises, et Gigest lugeja
nditamisest ripuvad d&ra sissetulekud elektrit6o
muilmisest, luuakse vastavaid seadiseid voolu-
moOG&tjate proovimiseks, kulutatakse raha ja kulu-
tatakse aega niisuguste seadiste muretsemiseks ja
vastavate ametnike véljaGpetamiseks.

Ka véikelinnad peavad olema huvitatud sel-
lest, et nende vorgus llesseatud voolulugejad néi-
taksid dieti. Kuid see on ainult siis vdimalik, kui
teostada jarjekindlat lugejate kontrolli ja kui on
olemas selleks vastavad seadised, tdpsed mddte-
riistad ja vastav ametkond. Ainult hea katsusisse-
seade vajalike mdoteriistadega ja samahdasti sisse-

Joon. 1.

seatud mddtetehniline kontroll vdivad Kindlustada
voolulugeja diget néitamist ja selle korralikku t606-
tamist. Siiamaani mitmetel véikelinnadel kahjuks
puudub lugejate proovimise vdimalus.

Voolulugejate proovimisel tuleb vahet teha
nende masintehniliste omaduste (keerimoment,
hddremoment, omatarvidus, pingelangemine) ja
mddtetehniliste omaduste vahel. El. mddtja kon-
trollimisel on meil harilikult tegemist ainult tema
mddtetehniliste omadustega. Sel juhul tuleb &ra
maéadrata voolulugeja naitamistapsus.

Voolulugejate proovimine siinnib peale méne-
de erandite sel teel, et m66dame vdrdlemisi li-
hikese aja jooksul (umb. 1 minut) voolulugeja
ankru tiirud, hoides sellejuures v@rgu v@imsuse
konstantse. Tiirude md&tmisel on meil abiks stop-
per, kell, mille osuti hiuppab edasi sekundi
kaupa ja evib null-seisangu. Stopri viga on +0,2
sekundit, mis oleneb kella kasitsi avamisest ja sul-
gemisest. Palju ripub ara kella headusest, seepé-
rast tuleb muretseda omale parim Kkell.

Voolulugeja osutiste vea (protsentuaalse kor-
valekaldumise) maéadramise kergendamiseks v@ib
omale joonistada diagramme, mis arvutust ker-
gendavad vdi lubavad seda tdiesti &ra jattagi,
sest diagrammest v8ime arvutuseta leida maot-
mislugemite jérele vajalikud arvud, nagu protsen-
tuaalse vea, tuuridearvu jne. Nditeks joonise nr. 1
tabel, mis on tehtud voolulugejale, mille tiirude-
arv on 15000 iihe kWt jaoks. Uhendades sirgjoo-
nega proovil teatud koormatuse juures saadud
sekundite arv punktiga N, leiame samal sirgjoonel
lugeja nditamiste protsentuaalse vea ja lugeja tii-
rudearvu.

Juhtudel, kus ei ole téhtis saavutada suurt
tdpsust, vOib proovitava lugeja osutisi vorrelda
tapselt kédiva voolulugeja (normaal-lugeja) osutis-
tega, mille kdrvalekaldumine on teada.

Voolulugeja koérvalekaldumise kindlakstege-
mine koosneb kahest m&6tmisest: tegeliku vorgu-
tarvitus maaramine ja lugeja osutiste lugemine.
Mddtmistele antakse tihti alahindav tdhtsus, kuna
see ei ole produktiivne, vaid ainult hindav, vord-
lev tegevus — mdoddetavad suurused vdrdleme
alussuurustega. Vead, mis sellejuures tekivad, v@i-
vad aga liituda. Seepdrast on esimeseks tingimu-
seks alati veenduda md&d&tmistapsuses.

Lugejate proovimistel, mis vdetakse ette otse
elektriseadmes, on kasutatav ainult see voolualli-
kas, mis toidab vastavat vorku. Soovitud koor-
matust saame mootorite, lampide, takistuste ja
muude aparaatide abil.

Niisuguse koormamisviisi juures tarvitame &ra
kogu t66, mis lugeja nditab, ja see nduaks isedra-
nis suuremavdimeliste lugejate puhul suurt ener-
gia havitamist. Seepdrast lahutame katsukabinetis
proovitava lugeja pingeringi elektriliselt tdiesti
vooluringist: toidame pingeringi vooluallikast,
mille pinge vordub v6rgu pingele, ja vaikesetakis-
tuselist vooluringi madalpinge-jouallikast, mis
suudab anda suurt voolu. Sel pdhim®&ttel ongi labi
viidud lugejate proovimised ja normimised Vo&-
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Joon. 2.
rus. Joon. nr. 2 on ndha Voru linna lugejate-
proovimisruumi dldvaade, joon. nr. 3 sealse

proovimisseadme skeem.
Juhtn6orid voolulugejate kontrolli ja korras-
hoiu teostamiseks:

| ) kddk lugejad tuleb enne tlesseadmist proo-

vida asjatundja poolt, kes on teadlik voolulugeja
lulimistes ja kaitlemises; kindlaks teha vB@imalikud
transpordi labi vdi muul pbhjusel tekkinud vigas-
tused ja selgitada, kas lugeja on kohane seadmele
voolu- ja pingesuuruse, lulituse ja tadbi poo-
lest jne.

2) tuleb teha vahet lugeja proovimise ja nor-
mimise vahel:
a) proovimine on vo@rdlus dieti nditava luge-
jaga v6i muude nditavate mddteriistadega;
b) normimine on lugeja kdigu reguleerimine,
mille eesmark on, et lugeja naitaks dieti.
3) Lugejate proovimist tuleks teha:
a) alalisvoolu lugejatel hiljemalt iga
aasta tagant;
b) wvahelduvvoolu lugejatel hiljemalt iga 3-*4
aasta tagant.
Lugejate osutamistdpsus muutub ka pidurdus-
magneedi ndrgenemisest. Lugejatel on kiiresti ku-
luvaid osi, mis on kergesti vahetatavad, nagu

2-"3

kuullaager, kuulike, alumine laager, kollektor,
harjad jne. Korrashoiu hulka kuulub ka puhasta-
mine tolmust ning pdlemisplekkide k&rvaldamine
harjadelt ja kollektorilt.

Voolulugejatel raskete ankrutega, iseéranis
ampertundide lugejatel, on h6dre Ulemises laagris
sOltuv kilgsurvest. Seetdttu lugeja viltu ulessead-
mine vO@ib teatud maéaadral tema naitamist moju-
.tada ka siis, kui on tegemist viltususega ainult
mdne nurkkraadi vorra.

Voolulugejate normimissund, nagu on labi
viidud nait. Austrias, Saksamaal ja Poolas, ei ole
meil tarvilik, kuna isegi vaikelinnad vdivad toime
tulla voolulugejate ajakohase proovimisega. Seega
peab soovima, et asjatundlik hool voolulugejate
eest jouaks kdigis véikelinnades tasapinnale, mis
vastaks muule tehnilisele ja majanduslikule aren-
gule.

PRUFUNG DER ELEKTRIZITATSZAHLER IN KLEIN-
STADTEN.

Verfasser beschreibt die wirtschaftliche Notwendig-
keit der regelmassigen Z&hlerprufung in Kleinstadten. Er
fuhrt die Hilfsmittel an, die zur Erleichterung dieser Pru-
fung dienen, gibt ein Schaltungsschema der messtechni-
schen Einrichtung zur Z&hlerprufung, weist auf die Nutz-
lichkeit der Sparschaltung hin und stellt fur die Uber-
wachung der Zahler bei Elt.-werken und el. Netzen all-
gemeine Richtlinien auf.

MAAREOLIDE PROOVIMISMASIN.

R. Priikkel. 1. K. *)

Seni maksvuselolevate tehniliste tingimustega maéare-
olide peale, mille jarele maddratakse 0&li koosseis, happe-
sus jne. (keemiline anallius), ja 6li omadused, nagu sit-
kus, hangumistdpp, puhtus jne. (mehaaniline analuis),
ei olda enam rahul, kuna neis ei ole ka ules seatud nduet
6li m&darivuse kohta. N&htavasti on tingimuste tédien-
dava noude aluseks olnud Uha suurenevad Kkiirused
lennu- ning autoasjanduses.

*) 0. P. van Steeveni jarele ,,Neue Verfahren und
Maschinen zum Prifen von Schmierdlen* (Werft, Ree-
dert, Hafen _ Nr. 2 — 1934).
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Noutakse, et ei tuleks esmakohale seada viskositeeti,
vaid 1) 0Oli osakeste omavahelist nidu, 2) kleepuvast vas-
tavatele hddripindadele ja 3) hddrduvate metallide mi-
nimaalset kulumist vastaval todtemperatuuril ja siis juba
edasi muud nduded.

Joon. 1. Mé&é&reblide proovimismasin.

Kdigi nende katsude jaoks on konstrueeritud vastav
dliproovimismasin, mis valiselt sarnleb mdnele freespin-
gile (MAN). Masin registreerib kdik andmed. Masinale
on vaja anda vaid: 1) vastav volli tiirlemiskiirus, 2)
temperatuur, millises 8li harilikult to6tab, ja 3) koostada
vastav ho6rduvate laagrimetallide paar.

Masin v@imaldab: 1) Ules seada hdéo6ripindade vahe-

list survet, s. 0. nn. erisurvet alates 0,5 kg/cm” kuni 100
kg/cm”, 2) anda liikuvatele osadele Umbekiirust #) 1-st,
kuni 100 m/sek. ja 3) tdsta hodrduvate metallide vahe-
list pinnatemperatuuri kuni 200° C.

1) Umme, imbe — iimbermaat.

Muutes vajalikult nii Ght voi teist suurust, vdidakse
diagrammide vaatlemisel jareldada, millistes piirides on
6li sobiv.

Masina té6tamisskeem on alljdrgnev:

Peaosaks on kdvasti tsementeeritud ja poleeritud
tiirlev 68nes silinder, mille otsad on kinni. Umbekiirus
on reguleeritav rihmajamite abil. Silindri sisemus on kde-
tav ja temperatuuri on vdimalik muuta -j-15 1-200° C.
Sellele silindrile vastavalt valmistatakse proovikeha, mille
surve suurus on reguleeritav ja hd6rdumisel tekkiv tem-
peratuur mooddetav. Tiirlemisel tekkiv hdodretakistus pa-
neb liikuma sellekohase raami, mille kalle registreeritakse.

Suure erisurvega laagripaari Olitamisel tdstetakse
Olipann tiirleva silindri alla, nii et silinder labib ca. 10
mm 08li pinda. Tiirlemisel ei tohi &likiht mitte katkeda,
katkemisjuhtu néaitab kohe suurenev h66rdumine. Méé-
ratakse, millisel temperatuuril, erisurvel ja libisemiskiiru-
sel Olikiht (8likdld) irdub silindrist voi katkeb suruklotsi
all. Katkemine ja irdumine osutavad 6li kdrgeimat luba-
tavat tarvitamispiiri. Ilgakord moddetakse ka klotsi kulu-
must tdpsusega kuni 1/10.000 mm.

Diagrammide analis:

1. Alloleval joonisel on toodud uhe ©&lisordi
proovimisdiagrammi, kus I-sele vastab u = 12 m/min.,
Il-le u = 65 m/min. ja Ill-ale u = 135 m/min. Sisemise
silindri temperatuur on pidevalt 100° C.

Joon. 3.

Hddridiagrammid Uhe

Olisordi katsumisel.

On mérgitud:

1) horisontaalteljel —
takka,

2) vertikaalteljel —
kistused kilogrammides,

temperatuurid iga 5°C

laagri vastavad hodrdumista-

3) volli erisurve konstantne = 0,55 kg/cm?,

4) volli libisemiskiirus (Umbekiirus) 12, 65 ja 135
m/min.

Analtts: Esimesel juhul, s. o. 12 m/min. maéarib
6li kuni 100° C hésti, s. t. on k&lblik sel laagri erisurvel

ja Umbekiirusel. Il-st ja Ill-at kdverat vaadates né&eme,
et hddrdumistungid (takistused) on véikestes tempera-
tuurides suuremad ja et sobivaimaks minimaaltempera-
tuuriks vdiks lugeda 65° C. Uldse on selle 6li heaks oma-
duseks, et ta kuumade laagrite ja suurte Kkiiruste puhul
hé&sti madrib, s. o. temaga pole karta laagrite kuumaks
minekut.

Nende omaduste madramist senised tehnilised tingi-
mused pole ndudnud.

1. Alloleval joonisel on
hariliku masinadli kohta, mille temperatuuri on Kkatsul
pidevalt tdstetud kuni 100° C. Libisemiskiirused on sa-
muti 12, 65 ja 135 m/min., erisurve 0,55 kg/cm~”.

toodud 3 diagrammi
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Joon. 4.
H&dridiagrammid dhe
hariliku masinadli

katst-misel.

Analtts: Esimesel juhul, vaikesel kiirusel, maarib
6li héasti 45----55° piirides; suureneva temperatuuri puhul
aga Uha halvemini ja juba 70° piires nii halvasti, et &li-
kiht katkeb.

Teisel juhul, s.
umbes tavott, s. o.

0. 65 m/min., maarib 6li alul nagu
halvasti. Soojenemisel 45-—55°-ni
mééarivus suureneb, kuid Uule selle jalle halveneb.

Kolmandal juhul, s. o. 135 m/min., mdarib &li vai-
kestes temperatuurides veelgi halvemini. Kdige parem
maéaarivus on siin 80° C kaes, sest siis on hddritungi ordi-
naat minimaalseim. Peale seda hakkavad ordinaadid jalle
veidi suurenema.

lgatahes on maéadredli proovimismasina diagrammid
ja katsud sedavdrt huvitavad, et tekib kisimus, kas ei
tuleks meie Riiklikul Katsukojal enesele ka soetada s&a-
rane masin?

BETOON X-KIIRTE ISOLAATORINA.

Vdimsaimaks isolaatoriks X-kiirte vastu on tina-
Tina tarvitamist raskendab aga ta kdrge hind ja
raskus seintele kinnitamisega. Odavama vahendi otsimi-
sel on prantslased katsetanud baariumi sisaldava kroh-

viga, mis vordlemisi soodsat isolatsioonivéimet evib, kuid

plaat.

siiski tdieliselt ei rahulda ndudeid.
Ullatusena tuleb sellepdrast ameerika inseneride
mddtmiste tulemus, mis néitab, et parimaks ja odavai-

maks isolaatoriks on paks betoonmuidr. Kimneminutilise
tootamise jarele ei jadtnud 300.000 V LO-milliampriline
X-kiirte aparaat mingit mérgatavat mdju teiselpool poo-
lemeetrilist betoonseina asuvale fotoplaadile. Alljargne-

vas tajpelis on toodud betooni (1:2.3: 3.5) vordlus tina-

plaadiga, mis annab samase X-kiirte summutusvdime.
Tina mm 1.2 3.5 3.14 14
Betoon mm 100 254 335 500

6hukeses kihis on betoon vdrdlemisi vilets kaitsja:
summutusvdime tduseb aga kiirelt kihi paksusega. Selle
seletuseks arvatakse, et betoonseina esimesed kihid X-kii-
red laiali paiskavad, kusjuures paiskunud kiired on juba
pikema lainega. Pikemaid laineid neelavad betooni sees-
mised kihid juba véga hasti: sellest siis ka paksude seinte
vordlemisi suur summutusvdime.

Uus viis annab surt kokkuhoidu X-kiirte ruumide
isoleerimisel.  Ameerikas hiljutivalminud ehituse juures
oli kokkuhoidu $ 6000, seitsmest tuhandest.

(Engineering News Record. Vol. 117, No 19.)
L. J

TEHNILISE KEEMIA MAAILMANAITUS
ACEMA VI

(Ausstellung fiur chemische Apparatewesen), mis korral-
datakse kéesoleva aasta 2. kuni 11 juulini Saksamaal,
Frankfurtis M. &, on ettevdte, mis igalpool maailmas on
erilist tdhelepanu &ratanud. Ei leidu maailmas nditust, mis
oma ulatuselt ja téhtsuselt teadusele ja tehnikale jouaks
lahedale naitusele Achema VIII. Achema, mis korral-
datakse iga 3-24 aasta jarele, naitab meile saksa keemi-
liste masinate- ja aparaatide-tddstuse Uletamatuid saavu-
tusi. Naituse suurusest saame ettekujutuse, vottes teata-
vaks, et 7 suurt néditus-halli 25.000 ruutmeetri pdranda-
pinnaga on vajalikud, et mahutada néaituse véljapanekuid.
Juba 1934. aastal, kui korraldati eelmine Achema-naitus,
oli véljapanekuid 367 ettevdttelt ja kilastajate arv tdusis
50.000, 42 erinevast riigist. Veel suuremat edu on
oodata ké&esoleva aasta néitusele. Osavotjaile Eestist kor-
raldab reisi nditusele laevanduskontor Balti Lloyd ---- Tal-
linn, Pikk 62, tel. 449-63, kellepoole palutakse pddrduda
kdigi lahemate andmete saamiseks v@imalikult kohe. Sak-
samaal antavate suurte soodustuste tdttu tdusevad néitu-
selesdidukulud (raudteesdit Tallinnast -— Riia----Berliini

kaudu Frankfurti ja tagasi (Uhes 5-péevalise peatusega
Frankfurtis ---- hotellikulud, dlalpidamine ja ndituse ki-
lastamine) ainult umbes 158 kroonile. Valjasoit Tal-

linnast on 29. juunil ja tagasi joutakse 8. juulil.

Ndituse ajal korraldab Frankfurtis M. & Saksa Kee-
mikute Uhing (Verein Deutscher Chemiker) oma 50-a.
juubelipidustused ja Saksa Tehnikapéaeva.

Kroonika.

EKS-i TEATED.

Seltsi peakoosolek
Ajapuudusel lahkunud EKS-i esi-
mehe prof. A. Partsi asemele valiti uueks esimeheks
A. Sikkar. Voeti vastu EKS-i 1937. a. lisaeelarve kulude
osas kr. 53.89 suuruses, mis on ette nahtud Chemical
Abstracts tellimiseks ja TA 1935. a. keemia erinumbri
kaastookulude katteks. Otsustati tUle anda kasutamiseks
IK raamatukogusse EKS-i raamatuid, kusjuures raama-
tute Uleandmislepingu vdljatédtamiseks valiti komisjon
koosseisus M. Kivila, A. Koll ja E. Talts.

Eesti Keemikute erakorraline

peeti 23. martsil s. a.

EKS-i juhatusest lahkunud prof. A. Partsi ja elu-

koha muutmise tdttu juhatusest eemale jadnud K. Veis-

bergi asemele kutsuti kandidaadid A. Sossi ja J. Kuusk,
ja J. Kruuse é&raltlemise tdttu J. Kdstner. Revisjonikomis-
jonist lahkunud E. Haugase asemele kutsuti M. Mihkel-
stein.

EKS-i juhatuse koosseis on praegu: A. Sikkar (esi-
mees), A. Sossi (abiesimees), J. Kdstner (sekretdr), H.
Lagus-Huik (laekahoidja) ja E. Rannak (end. Ristland,
abisekretar).

Prantsuse La Société de Chimie Industrielle Pariisis
saatis EKS-i juhatusele kutse osa vdtta 17. tdédstusekee-
mia kongressist 26. sept. ---- 2. okt. Pariisis, millal pee-
takse ka La Société de Chimie Industrielle 20. aastapéeva.

EKS-i juhatuse korraldusel peeti 28. aprillil s. a.
EKS-i ruumes ettekandekoosolek. Pé&evakorras oli EKS-i
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liltkme A. Aljak’u ettekanne: ,Mikroorganismide kasulik
ja kahjulik tegevus meie igapdevases elus.”

EKS on 1937. a. tellinud jargmised ajakirjad:
Zurnal himiceskoi promd&slennosti ja Chemical Abstracta.

5. Eesti Keemikute P&eva korraldab EKS-i juhatus
s. a. oktoobrikuu alul.

EKS-i liikme K. Volmer’i kiri maleva ja malevkonna
gaasikaitsepddlikute ametikohtade vastavuse kohta kaitse-
liidus, mis enne 1935. a. olid vOrdsed vastavate sanitaar-,
veterinaar-, majanduspealikute ja juriskonsultide ameti-
kohtadega, kuid mis praegu on neist Ghe astme vorra
madalamad, (hes palvega astuda samme, et tdhendatud
gaasikaitse pealikute ametikohad saaks jalle tdstetud
teiste vastavate kdrgema haridusega isikuid ndudvate
kohtade tasemele, ning sooviga, et t&hendatud gaasi-
kaitse-pealikute kohtadele maarataks ainult kérgema ha-
ridusega keemikuid.ja sarmatseute, saadeti IK juhatusele
edasi Uhes palvega astuda vastavaid samme keemikute
huvide kaitseks.

EKS-i juhatus otsustas teha EKS liikmele mag. A.
Vddrismaa’le ettepanek hakata 1937. a. TA keemia-eri-
numbri toimetajaks.

EIU JUHATUSE KOOSOLEKUL 14. MAIL S. A.
OTSUSTATI.

1 Osa vdtta Vabatahtliku

Uhingu tegevusest ning 20. mail kell

Kodanliku Ohuka
19.00 Linna Rae-

ildkoosolekust EIU
V. Vohrmann’i ja

koja saalis asetleidvast esimesest
esindajate juhatuse liikmete
V. Vodlman i kaudu.

ins. ins.

J11. Eesti, Lé&ti ja Leedu Koostéd Biroo poolt Tallin-
nas 12.----14. juunini 1937 korraldatavast Balti kongres-
sist volitatakse osa vdtma EIU esindajana juhatuse esi-
meest ins. A. Vellner’i, pooldades téiel méaaral koostddd
lise kdrgepinge elektriliinide kongressist*. EIU esindaja
mainitud maade vastavate organisatsioonidega.

lil. Osa voOtta 26. kuni 29. septembrini s. a. Pariisis

seoses maailmanditusega Inseneride kongres-
sist.

toimuvast

IV. Pooldada p&himétteliselt EIU osavdttu Pariisis,
24. juunist kuni 2. juulini s. a., peetavast ,,Rahvusvahe-
kindlaksmédé&ramine jatta juhatuse esimehe hooleks.

V. Valida EIU klubi vanema abiks ins. E. Kokker.

VI. Vastuvdtta EIU liikmeks ins. Aleksander Rihe-
soo, sind. 14. juunil 1909. a.
VIl. Tehnikainstituudi Ndukogu poolt tehniliste os-

kussdnade véljatodtamiseks loodud erilise komisjoni toe-
tuse kusimust veelkord kaaludes, otsustati toetada seda
kultuurilist dritust, arvestades Uhingu piiratud aineliste
vbéimalustega, kr. 100.----- ga. Tdhendatud summa vbtta
itgvansina Uhingu 1938. a. eelarve arvelt.

TELLIMISE HIND: aastas - Kr. 5.-—-, \k aastas - Kr. 2.50. Vaéalismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: 1 lehekilg 40 kr., 12 lk. 20 kr., % lk.10 kr. Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti
25%  kallim. Peatoimetaja dr.ins.E. Leppik, tIf. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Védlman, tIf. 483-07, 301-80.
Kaastoimetaja prof. dr.A. Parts, tif. 428-49/83. Keeleline korrektor J. Roonemaa, tIf. 477-60/270.
Viljaandja Eesti Inseneride Uhino;.
Ilmus trikist 29. mail 193 7.
Triukikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4-



