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SISSEJUHATUS

Kéesolevas 10putdds teostatakse ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallis
Tallinnas, Kastani tee 10, 8 ja 6 ehitatavate korterelamute nditel. Kortermajad asuvad
Loo alevikus ning on Kastani kodude arenduse II etapiks. Ehituse tellija on Kastanikodud

OU ning ehitajaks Nordecon Betoon OU. L8putdd koosneb kaheksast peatiikist.

Esimene peatiikk annab Ulevaate hoonete ehituseelsetest lahte- ja eritingimustest.
Anallilsitakse pinnase geoloogiat, objekti asukohta ning ligipaasetavust, parkimis ning

haljastus ndudeid ning eritingimusi.

Teises peatlikis on leitav kortermajade arhitektuuri ning konstruktsiooni lahendused,

samuti antakse Ulevaade hoone tehnoslsteemidest.

Kolmandas peatlkis tehakse kontrollarvutus 1.korruse kdige koormatumale
betoonddnesplokkidest seinale, mida kontrollitakse vertikaalset armatuuri arvestamata.
Leitakse seinale mdjuvad omakaalud, kasuskoormus, lumekoormus ja tuulekoormus.

Kontrollitakse seina kandevoimet kolmes koormusolukorras.

Neljandas peatlkis kirjeldatakse objekti (Uldist korraldust objekti UGldplaani
koostamisega. Antakse Ulevaade ajutistest teedest, platsidest ning hoonetest,

naidatakse tehnovorgud ja materjalide ladustamise alad.

Kuuendas peatikis on koostatud neli tehnoloogilist kaarti: vundamenditédde,
mudlritdode, montaazitédde ning kolme hoone miudlri- ja montaazitééde voolugraafik.
Toid kirjeldatakse haardealade kaupa, valja on toodud tdéddeks vajaminevate

materjalide mahud kui ka erinevad tehnoloogilised arvutused.

Seitsmendas  peatlikis on vOrreldud erinevate to6de osakaalu objekti

kogumaksumusest, ning selgitatud ja uuritud erinevate tulemuste tagamaid.

Kaheksandas peatlikis antakse llevaade t66- ja keskkonnakaitsest. Kirjeldatakse

erinevate ehitusobjektil kehtivaid tédohutusreegleid ning jéatme kaitlust objektil.

Votmesonad: Ehitustehnoloogia, platsikorraldus, kortermaja, magistritoo
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Asukoht ja ligipaas

Kastani tee 10, 8 ja 6 hooned asuvad Loo alevikus, ]Joelahtme vallas, Harjumaal. Loo
aleviku ndol on tegemist kiirelt areneva elamupiirkonnaga. Kastani tee 10, 8 ja 6 hooned
on Kastani kodude teine etapp ning esimesed kaks maja juba valmis. Seetottu peab
ehitustdid planeerides silmas pidama, et ehitustddd ei segaks ega kahjustaks valminud
majade elanikke. Ehitatavate hoonete kinnistud on piiratud 4 kiljest ehitusaiaga.

Ehitusobjektile paaseb Lepa teelt.

1.2 Ehitusplatsi pinnageoloogia

Ehitusgeoloogilise uuringu aruanne on koostatud OU Rei Geotehnika poolt 2018 aasta

augustis. [1]

Uuringu kaigus teostati kokku 14 puurauku, mis ulatusid lubjakivini ning mille
absoluutkdrgused maapinna suhtes jaid vahemikku 34,65 kuni 35,65 meetrit. Maapind

langeb ld@ane suunas. Pinnaseveetasemeni puuraugud ei ulatunud.
Geoloogiline labildige koosneb lubjakivist, millel on dhuke pinnakatte kiht.

Kiht 1. Muld moodustab maapinnal 0,3 meetri paksuse kihi ning see sisaldab ka
lubjakivitikke.

Kiht 2. Lubjakivitiikid, muld, liiv moodustavad 1,0 meetri paksuse kihi. Tegemist on nii
segip6dratud looduslike pinnastega (muld, lubjakivitikid), kui ka purustatud lubjakiviga
(liiv, kruus, veerised). Viimasesse kihti on arvestatud ka Uhest Kastani tee 10 hoone
alal olevast puuraugust leitud kdva savimdélli/méll savi kiht. Kastani tee 8 hoone
vundamendi all algab osaliselt Lubjakivi maapinnalt vdi on maksimaalselt 0,9 meetri

stigavusel maapinnas.

Kiht 3- Murenenud lubjakivi on valdavalt loodeosas ja koosneb lubjakivitikkidest ja

lubjakivilahmakatest. Kihi paksus on 0,1-0,63 meetrit.

Kiht 4- Lubjakivi algab maapinnast 0,3-1 meetri siigavuselt. Absoluutkdrguselt 33,9
kuni 35,57 meetrit. Puuraukudega labiti kihti maksimaalselt 0,2 meetri ulatuses, kuid

lasundi kogupaksus on véahemalt 10 meetrit.
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1.3 Parkimine ja haljastus

Kastani kodude arenduse 7 maja peale kokku on planeeritud 406 parkimiskohta, millest
147 jaavad Kastani tee 10,8 ja 6 kinnistutele. Parkimiskohtade laius on 2,6 meetrit ning
pikkus 5 meetrit. Parkimiskohad on planeeritud murukivi katendina. Parkimiskohad on
planeeritud hoonete ette, ning need on eraldatud hoonetest ning sisehoovist hekiga.
Esimese korruse terrassid on samuti piiratud podOsastega, et tagada suuremat

privaatsust. [2]

1.4 Eritingimused

Ehitamisel tuleb arvestada ehitusala |ddne osas paikneva Tallinna kindlustamiseks
rajatud Peeter Suure Merekindluse kaitserajatise ststeemi kuuluva Peeter Suure
Merekindluse Iru kaitsepositsiooni kaevikute ja varjenditega, mida Muinsuskaitse
noudega tuleb sailitada ning soovituslikult ka eksponeerida. Ehitusprojektis on

arvestatud arhitektuurmalestise sailitamisega. [2]

Samuti asuvad hooned radooniohtlikus piirkonnas. Enne ehitustédde algust tuleb
teostada taiendav pinnase radooniuuring. Kui uuringus selgub, et radooni sisaldus
pinnasedhus suuremaks lubatud piiridest, tuleb hoone ehitamisel arvestada
radoonikaitsega, see tdhendab et tuleb kasutada radoonitokkekilet ning kdik
vundamenti labivad kommunikatsioonid hermetiseerida hoolikalt. Lisaks tuleb

projekteerida nduetele vastav ventilatsioon. [2]
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2. ARHITEKTUUR

Antud 10put6d arhitektuurne osa on koostatud kasutades Kastani tee 10,8 ja 6

arhitektuuri, konstruktsiooni kui ka tehnosilisteemide projekte. [2], [3], [4], [5], [6],
[7]

2.1 Hoonete paiknemine

Kastani tee 10, 8 ja 6 hooned asuvad (hel joonel jarjestikku. Kdikide majade sissepaas

on planeeritud loode suunast. Hoonete vahekaugus on 16 meetrit.

2.2 Arhitektuurne kontseptsioon

Korterelamud on lihtsa ristkllikukujulise planeeringuga, millel on valjaulatuvad rodud.

Hoone fassaadil on kombineeritud krohv-, puit-, kui ka komposiitplaatfassaadi.

Esimese korruse kdigi 10 korteri juurde kuulub terrass, Ulemiste korruste korterite

juurde suur rodu.

Hoone on jagatud kaheks 20 korteriga trepikojaks ehk kokku on majas 40 korterit.
Modlemas trepikojas on lift ning trepp. Maja keskel asuvad panipaigad, kuhu paaseb
molemast trepikojast ning mis on eraldatud tuletdkke ustega, moodustades iseseisva
tuletokkesektsiooniks. Soojasdlm ja kilbiruum on samuti planeeritud esimesele
korrusele. Trepikodade neljandal korrusel on suitsueraldus luugid. Avatavate akende

puudumise tottu on panipaikades planeeritud eraldi suitsueraldussiisteem.

Majas on kahe- kuni viietoalised korterid. Korterites ning trepikodades olevate akende
kdorgus on 2,4 meetrit ning igas ruumis on (ks avatav aken. Kdik aknad, mille
tasapinnal on kukkumis oht, on paigaldatud sisemine turvaklaas. Terrasside ning

rodude aknad on ettenahtud koos uksega.

Margruumid asuvad hoone keskel, et eluruumid saaksid maksimaalselt paikesevalgust.

Samuti on planeeritud koik vannitoad Uksteise kohale, et véhendada Sahtide arvu.
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2.3 Tehnilised andmed

Tabel 2.1 sisaldab kolme hoone tehnilisi andmeid. Koik kolm korter maja on identsed.

Tabel 2.1 Hoonete tehnilised naitajad
Kastani tee 10/8/6
Ehitusalune pind 905,0 m2
Suletud netopind 2708,2 m2
Kdetav pind 2708,2 m2
Suletud brutopind 3200.0 m2
Ehitise maht 10240 m3
Korruselisus +4
Hoone kdrgus 13,4 m
Tulepulsivusklass TP-2
Hoone pikkus 13,4 m
Hoone laius 21,7 m
Korterite arv 40
Hoone eluiga 50 aastat
Sokli kdrgus 0,3m

2.4 Hoonete konstruktsioonid

2.4.1 Vundamendid

Hooned on projekteeritud lintvundamendile. Vundament on betoonist C30/37 ning on
armeeritud B500B sarrusega. Taldmik kandvate seinte all on 250x600 mm. Vundament

on rajatud lubjakivi alusele.

2.4.2 Porand pinnasel

Esimese korruse poOranda alune tdidetakse liivaga ning tihendatakse. Selle peale
paigaldatakse 100+100 mm EPS100 soojustus. Kuna Loo kuulub radooniohtliku
piirkonda, paigaldatakse ka kahe soojustuskihi vahele radoonitokkekile. Soojustuskihi

peale valatakse 80 mm betoonplaat.

15



2.4.3 Valisseinad

Hoonete kandvad vdlisseinad on projekteeritud 190mm ja 240mm taisbetoneeritud
o0onesbetoonplokkidest. Seinad armeeritakse vastavalt projektile B500B 1 voi 2 @12

vardaga igas 00nes ning betoneeritakse kasutades C25/30 betooni.

2.4.4 Siseseinad

Korteritevahelised seinad laotakse betoonddnesplokkidest ning korterisisesteks tube

eraldavateks seinteks on kergkarkassil kipsseinad.

Kandvateks siseseinteks ning koiki kortereid eraldavateks seinteks on tdisvalatud 240
mm betoonddnesplokkidest seinad. Korteritevahelised seinad on paksemad ,et tagada
paremat helipidavust. Plokkseinad on tdisbetoneeritud C25/30 betooniga ning

armeeritud B500B armatuuriga.

Korterite siseseinteks on 66mm metallkarkassil erikdva kipsiga kipsseinad. Margades

ruumides on kasutatud niiskuskindlat kipsi.

2.4.5 Vahelaed

Hoonete vahelagedeks on projekteeritud 265 mm paksused eelpingestatud
ddnespaneelid. Odnespaneelide vahelised vuugid armeeritakse ning monolitiseeritakse.
Paneelidele paigaldatakse 20 mm vahtpolistireen ning 30 mm mineraalvillaplaat,

sammumira isolatsiooniks. Isolatsiooni peale valatakse 80 mm betoonplaat.

2.4.6 Katus ja katuslagi

Katuslagi on projekteeritud 265 mm paksustest eelpingestatud 0dnespaneelidest,
millele paigaldatakse aurutdke. Katusesoojustusena kasutatakse EPS60, mille peale
paigaldatakse tuulutussoontega jaik mineraalvilla plaat, mis kaetakse 2-kihilise SBS-

iga. Sadevee aravool lahendatakse vélimise vee aravooluga.

2.4.7 Trepid

Korruste vahelisteks treppideks on Uhemarsilised raudbetoonelement trepid. Trepile
paigaldatakse lisaks metallist kasipuud ning piirded. Hoone sissepdasu treppideks on
kaheastmelised trepid, mis ehitatakse kohapeal 200mm betoonplaatidega. Ndutava

karedusastme saavutamiseks viimistletakse saadud pinda hddrutiga.
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2.4.8 Rodukonstruktsioonid

ROdu kandvaks osaks on terasraamid, millele rajatakse kergkonstruktsioon

puitroovidest ning niiskuskindalast vineerist.

Rddu terasraamid kinnitatakse seinte kiilge tarilappide abil. Terasraamide valmistamisel
kasutatakse S355J2H ja S355]2G3 klassi kuuluvaid kanttorusid ning I-profiile, mille

pinnaviimistlus vastab keskkonna saasteklassile on C3.

2.5 Valisarhitektuur

2.5.1 Fassaadid

Hoone fassaadil on kombineeritud erinevad materjalid. Kasutatakse kahte erinevat
tooni fassaadi krohvi- tumehalli ning tumedamat hallikaspruuni. Hoone rédude katmisel
kasutatakse puitlaudist ning 3 erinevat tooni tsementkiudplaati- tumehalli, helehalli
ning valget. Rodusid eraldavad seinad kaetakse puitlaudise voi valge komposiitplaadiga
vastavalt arhitektuursele projektile. Rddude piiretena kasutatakse metallpiirdeid ning

kirgast klaasi.

2.5.2 Avatadited

Hoonete akendeks on 3 kordse klaaspaketiga PVC raamis aknaid. Akned raami toon
védljas on tumepruun ning sees valge. Aknad avanevad nii kald- kui pédérdsuunas.
Terrassi- ning réduakendel on uks laiusega 0,9 meetrit ja kdrgusega 2,1 meetrit ning

need on samuti avatavad nii kald- kui p66érdsuunas.

Hoonete vélisuks on 1,45 m x 2,4m alumiiniumraamis soojustatud klaasistusega, mille

avatava osa laius on 1 m ja kdrgus 2,1m.
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2.5.3 Terrassid ja rodud

Esimese korruse korterite juurde kuuluvad terrassid, mis on rajatud pinnapealsetele
kanduritele, mille kérgust on vdimalik reguleerida. Terrassid on tehtud 28 x 95 mm
immutatud terrassilauast. Ulemiste korruste korterite juurde kuuluvad rddud. R&dusid
eraldavad seinad on kaetud kas puitlaudise voi tsementkiudplaadiga. Rddude pdranda

pinnakatteks on PVC, mille all on veekindel vineer.

2.6 Siseviimistlus

2.6.1 Uldalade siseviimistlus

Uldalade seinatoon on helehall ning laed valged. Korruste pdrandal ning ka korruse
perimeetri sokliosas on punakashall keraamiline plaat. Raudbetoonelementidest trepid
jaetakse viimistlemata. Kipslaed on planeeritud ainult hoonete esimestele korrustele.
Esimese korrusel olevate tehnoruumide ja panipaiga ruumi ustena kasutatakse
tumehalle metalluksi tulepisivusklassiga EI60. Korterite valisustena kasutatakse
naturaalsest tammespoonist puituksi tulepisivusklassiga EI30. Panipaigabokside uksed

valmistatakse vineerist ning varvitakse halliks.

2.6.2 Korterite siseviimistlus

Korterite siseviimistlus vastab korteri ostja valitud paketile. Valikus on 4 erinevat

siseviimistluspaketti, mida on vdimalik omavahel kombineerida.

Koigi korterite seinte varvitoon on helehall, laed valged. Margruumides on kasutatud

lagede varvimiseks niiskuskindlat varvi.

Korterite valisusteks on 1 m x 2,1 m tammespoonist uksed, mille tuleplsivus on EI30.
Korterite siseusteks on 900 mm, 800 mm ja 700 mm laiuseid spoonuksi, mille
pinnaviimistlus varieerub vastavalt kliendi valitud paketile. Valikus on naturaalse
tamme, valge tamme v0i valge viimistlusega freesitud uksed. Vannitubade, WC-de ja

panipaikade uksed on niiskuskindlamad ning koos lavepakuga.

Korteri poranda katteks on kas valgendatud vdi naturaalset tooni tammeparkett.
Koikide korterite esikute pinnakatteks on 600x600 mm keraamiline plaat, vastavalt

valitud paketile. Pérandaliistuna kasutatakse spoonliiste, mis vastavad parketi toonile.
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Vannitubade seinad ja pdrandad plaaditakse 600x600 mm keraamiliste plaatidega
vastavalt kliendi valitud paketile. Saunaga korterites on kliendil vdimalus valida heleda

vOi termohaavast laudise vahel. Sauna ja vannituba eraldab klaassein.

2.7 Tehnosiusteemid

2.7.1Veevarustus

Hoone veevarustuse sisend tuuakse esimesel korrusel asetsevasse tehnoruumi, kus
ehitatakse valja veemoodusdlim. Kilmaveearvestina paigaldatakse
kauglugemissisteemiga Uhilduv kilmaveearvesti DN20. Soe tarbevesi valmistatakse
esimese korruse soojasdlmes. Sooja tarbevee ringluseks ehitakse ringlustorustik, et soe
vesi jouaks kaugeima tarbijani maksimaalselt 10 sekundiga. Kastmisvesi saadakse
hoone joogiveeslisteemist. Hoonele ndhakse ette kastmiskraan DN15, mis on

varustatud ka talvekraaniga. Klilmal aastaajal on kohustuslik torustik tiihjendada.

2.7.2 0lmekanalisatsioon

Hoonel on kaks kanalisatsiooni valjaviiku. Korterite reovesi kogutakse poranda all kokku
ning juhitakse puUstakutesse. Plstakutest tulnud reovesi kogutakse esimese korruse

poranda all kollektoritesse ning juhitakse hoonest valja.

2.7.3 Sadeveekanalisatsioon

Katuselt kogunev sadevesi juhitakse hoone fassaadil asuvatesse vihmaveetorudesse

ning lehtrite kaudu sadeveekanalisatsiooni vdi maapinda.

2.7 .4 Kiitteslisteem

Kortermajade soojaallikaks on varem projekteeritud kaugkittetorustik, mis
Uhendatakse hoone tehnoruumis olevate soojussdlmega. SoojasOlmes toimub ka
soojusvaheti kaudu sooja tarbevee valmistamine. Hoonete kittesisteem on
projekteeritud vesiporandakittena. Soojusenergia arvestamine kaib
ruutmeetripdhiselt. Jaotustorustik kuni hargnemisteni monteeritakse terastorudest,

kollektori ihendustele on ette ndhtud sulge- ja eelseadeventiilid.

Sltsteemi kollektorite {hendustorud paigaldatakse ripplaele ning Uhendatakse
kollektoriga seina konstruktsiooni sees. Pdranda konstruktsiooni jaavad torustikud

peavad olema hapnikutokkega PEX vOi PERT plastik torudest.
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Klttekollektorid paigaldatakse korterite esiku kapi seina. Ruumitemperatuuri on
voimalik reguleerida seinapealsete Ohuanduritega varustatud termostaatide kaudu.

Vannitubade termostaadid on varustatud pérandaanduritega.

2.7.5Ventilatsioon

Kortermaja ventilatsioon on lahendatud kahe tsentraalse mehaanilise sissepuhke ja
véljatdmbe agregaadiga, (ks agregaat trepikoja kohta. Ohuvahetus ruumis on
arvestatud vastavalt inimeste arvu jargi, vastavalt suurema Ohuvahetuse arvule.
Ventilatsioonististeemides kasutatakse voimalikult korge kasuteguriga
plaatsoojustagasti  tdupi. Korterites on mehhaaniline  sissepuhke- ja
valjatdmbeventilatsioon, mis vastab projekteeritud 6huhulkadele. Varske ohk juhitakse
elu- ja magamistubadesse ning tdmmatakse vélja kodgist ning vannitubadest. Ohu

liilkumine korteris on ndutud siirdedhuna lavepakuta uste kaudu.

2.7.6 Tugevvoolupaigaldised

Koigi kortermajade juures on liitumiskilp peakaitsmega 3x160A. Tana valgustuse

liitumiskilp asub alajaama juures, mis asub Lepa tee aares.

Hoone peakilp asub esimese korruse kilbiruumis ning sinna nahakse ette korterite
elektriarvestid. Teise trepikoja esimesekorruse Sahti on ette nahtud vahekilp, millest

toidetakse teise trepikoja korterite kilpe.

Hoonesiseste pistikupesadena kasutatakse nimiandemetega 16A, 250V pistikupesi.
Pistikupesad paigaldatakse 200mm korgusele puhtast pdrandast, kui ei ole naidatud
teisiti.

Korterelamu (ldalade valgus lahendatakse LED valgusallikatega. Hoones teostatakse

turvavalgustus vastavalt nduetele.

Maanduspaigaldisena paigaldatakse hoone valiperimeetris umbes 1 meetri kaugusele
hoonest ja 0,7 meetri sligavusele pinnasesse kuumtsingitud terasjuhtmest

maanduskontuur. Peamaanduslatid paigaldatakse hoone peakilbi juurde.

Valisvalgustus hdlmab elamu sissepadsu kohal olevaid valgusteid, hoovivalgusteid ja
hooneid Umbritsevate teede valgusteid. Valgustuse lilitamine toimub kilpides olevate

astronoomiliste releede abil.
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2.7.7 Norkvoolupaigaldis

Hoone sidevarustuskaablid projekteeritakse selliselt, et iga korteri omanik saab liituda
omaette sideteenuse pakkujaga. Sidevorku rajades ndhakse ette nii andmeside,

kdneside ja IP-TV teenuste osutamiseks.

Trepikoja sissepddsudele paigaldatakse digitaalsed videofonotelefoni kutsemoodulid.

Korteritesse paigaldatakse telefonmoodulid valisukse avamiseks.

Korteritele on projekteeritud valve- ja tulekahjusiisteemi valmidus kaabelduse ndol.
Vajalikud andurid on paigaldatud korterite vélis- ning rdduustele. Samuti on

projekteeritud toide sGrmistikule.

2.7.8 Suitsueemaldus

Korterite suitsueemaldus on lahendatud avatavate akende ja ustega.

Trepikodade suitsueemaldus toimub katuseluukide kaudu. Suitsueemaldus luukide
juhtimiskeskus on varustatud akuga, et luuki oleks voimalik juhtida ka elektrikatkestuse

korral.

Kuna hoone panipaiga ruumis pole Uhtegi avatavat akent on sealne suitsueemaldus

lahendatud eraldi suitsuarastusventilaatoriga valjatdmbeventilatsiooni siisteemiga.

2.7.9 Automaatne tulekahjusignalisatsioon

Korterelamud on varustatud automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga, mis
saadab automaatselt tulekahjuteate Hadirekeskusele. Tulekahjuslisteemi keskseade on
paigaldatud kilbiruumi ning sellele on tagatud reservtoide 72 tunni jooksul
valveseisundis ja 0,5 tunni jooksul haireseisundis. Sisteemi andurid asetsevad iga
korruse trepikodades, liftiSahtis, tehnoruumides ning panipaigaalal. Igale korrusele ja

esimese korruse valjapaasude juurde paigaldatakse kasiteadustid.
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3. KANDVATE SEINTE KANDEVOIME KONTROLL

Antud peatidki lahtelilesandeks on kontrollida korterelamu kandvate seinte
kandevoimet. Hoone kandvateks seinteks on 240 mm Betoneksi 60nesplokkidest laotud

muduritis.

Enne seina kandevdime kontrolli madratakse hoonele tagajarjeklass, et naha, kas
vertikaalarmatuuri paigaldamine mdudritisse on vajalik. Kuna tegemist on 4-kordse
korterelamuga, siis kuulub hoone EVS-1991-1-7 tabel A.1 jargi 2a tagajarjeklassi ehk
madala riskiga gruppi. Tagajarjeklassi 2a kuuluvate hoonetel peab olema normaalsete
kasutustingimuste korral pidsivus tagatud, samuti tuleb kandvate raamide ja
kandeseintega hooned varustada efektiivsete horisontaalsidemetega ja vahelagede
ankurdusega seintesse, kuid vertikaalarmatuurist GUhendusi labi korruste pole vaja

projekteerida. [24]

Arvutuste tegemisel on kasutatud kivikonstruktsioonide projekteerimise standardeid.
(81, [91, [10], [11], [12]

Konstruktsioonijoonised on esitlusjoonisel nr X.

3.1 Lahteandmed

e Seina paksus: t=0,24 m

e Korruse kdrgus: h=2,78 m

e Korruse kdrgus vahepaneeli peale: h=3,045 m

e Seina laius: b=1,395 m

e Aknaava 1 laius: bl= 1,4 m

e Aknaava 2 laius: b2= 2,0 m

¢ Vahelaepaneeli toetus seinale: a=180 mm

¢ Kandeseinte vahekaugus: L=9,765 m

e Koormusala pikkus: Leff=L/2=9,765/2=4,8825 m

e Koormusala laius: beff= b+ bl /2+ b2 /2=1,395+1,4/2+2,0/2=3,095 m
e Mudritise normatiivne survetugevus: f, = K = f,)7 = f° = 0,55 * 18%7 x 10°° = 8,3 MPa
o Od&nesbetoonplokkide survetugevus: fb=18 MPa

e POhimordi survetugevus: fm=10 MPa

e Survetugevuse konstant: K=0,55

e Materjali osavarutegur: y,,, = 1,7

e Riputuskoormus: OKriputus=0,2 kN/m2
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e Kergseintest lisanduv kasuskoormus: KKsein=0,5 kN/m2
* Kasuskoormus elamispinnal A klassil: KK=2 kN/m?

3.2 Konstruktsioonitiilibid ja nende omakaalud

Tabelis 3.1 on arvutustes kasutatavad hoone konstruktsioonitlitibid ning nende

normatiivsed koormused.

Tabel 3.1 Konstruktsioonitiitibid ja nende omakaalud
Jrk. Materjal Paksus (mm) Mahukaal (kN/m3) Kaal (kN/m2)
nr
Vahelagi VL-1
1 Odnespaneel 265 3,5
2 EPS80 20 0,6 0,012
3 EPS Acoustic 30 0,6 0,018
4 Betooni pealevalu 80 25 2
5 Viimistlus 20 4 0,08
KOKKU 5,61
Katuslagi- KL-1
1 Odnespaneel 265 3,5
2 SPS 4 0,04
3 EPS 60 SILVER 30 0,6 0,018
4 Mineraalvilla plaat 80 1,25 0,1
5 2XSPS 8 4 0,08
KOKKU: 3,738
Valissein- VS-1
1 Odnesplokk 240 24 5,76
240mm
2 EPS60 Silver 200 0,6 0,12
3 Viimistluskrohv 10 20 0,2
KOKKU 6,08
3.2.1 Koormused valisseinale
Vélisseina omakaal leitakse jargneva valmiga:
VSok =VS1+*h (3.1)

VSox = 6,08 x 2,78 = 16,9 kN/m

Katuslae omakaalu koormus seinale leitakse jargneva valemiga:
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KLox = (KL1 + OKyipyeus) * Lefs (3.2)
KLox = (3,74 + 0,2) 4,88 = 19,2 kN/m

Vahelae omakaalu koormus seinale leitakse jargneva valemiga:

VLog = (VL1 + OKyipyrus) * Less (3.3)
VLiok = (5,61 + 0,2) * 4,88 = 28,4 kN/m

Lahteandmed silluse omakaalu leidmiseks:

e Silluse korgus: h=0,25 m
e Silluse laius: b=0,24 m

* Silluse omakaal: 25 kN/m?3

SLox = 0,25 % 0,24 % 25 = 1,5 kN /m

Vahelae kasuskoormus leitakse jargneva valemiga:

VLikk = (KK + KKgein) * Logy (3.4)
Vigk = (2 +0,5) * 4,88 = 12,2 kN /m

Lumekoormus seinale leitakse jargnevalt:

Lumekoormus Tallinnas: S, = 1,5 kN/m?

Kuna antud hoonel on lamekatus, siis on lamekatuse kujuteguriks y; = 0,8

Lumekoormuse arvvaartus leitakse jargneva valemiga:

S=S*y; (3.5)

$=15%0,8=1,2kN/m?
Lumekoormus leitakse jargneva valemiga:
SN =S * Logy (3.6)

SN =1,2+4,88 =59 kN/m?

24



Tuulekoormuse leidmiseks madran esmalt maastikutildbi. Kuna kortermajad asuvad
lagedal pdllualal ning nende vahetus ldheduses ei ole Ghtegi suuremat hoonet, siis on

kortermajade maastikutllbiks valitud maastikuttlp II.

Vastavalt maastikutitbile leian tuulekoormusest tekkiva kiirusrohu. Kiirusrohu leitakse
vastavalt EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007.

Tuulebaaskiirus Eestis: V, = 21 m/s
Hoone kdrgus maapinnast: Z, = 13,4 m
Tuule kiirusrdhk: q,e) = 0,7 kN/m?

Vastavalt EVS-EN 1991-1-4:2005+NA:2007 leian tuulerdhutegurid seinale ning
katusele. Arvutustes arvestatakse negatiivse tuulerdhu teguriga, kuna see suurendab

momenti ning on kandevdime tagamiseks kriitilisem.

Tsooni tegur seinale: D=-0,5

Tsooni tegur katusele: H=-0,8

Tuulekoormus 0,88 m laiusega seina osale leitakse valemiga:

Wsein = qp(ze) * Cpe * Desy (3.7)
Wsein = 0,7 x —0,5 % 3,095 = —1,08 kN/m

Tuulekoormus katusele leitakse valemiga:

Wiatus = dp(ze) * Cpe * Lepr * begy (3.8)

Wiatus = 0,7 * —0,8 * 4,88 x 3,095 = —8,46 kN /m

Arvutatakse tinglik aknaposti laius valemiga:

_ hg=0,675

b, *tan30°+§<bz—“ (3.9)

_ 3,045-0,675 1,395

b, * tan 30°+°é—4= 088m > ——=10,698m, Seega tehakse arvutus tervele

aknavahe postile.

Arvutustes kontrollitakse 1,395m laiust akende vahelist seina. Uhel pool on aken

laiusega 1,4 meetrit ning teisel pool 2,0 meetrit. Sellele seinaosale jaotuvad koormused
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sillused 60 kraadise nurgaga ning arvutus tehakse tervele aknavahepostile suurusega
Deff.

3.3 Koormuskombinatsioonid

Kandepiirseisundi koormuskombinatsiooni valem:

Z Y6,jGkj + Vo,qGk1 + Z Y0,i%0,iQk.1
Kasuskoormus domineerib ja lumekoormus sekundaarne:
1,2*0K+1,5«KK+15%«05*SN+1,5%0,6 «W
Tuulekoormus domineerib ja kasuskoormus vahendatud:
1,2x0K+15+07+«KK+15«*W +1,5%0,5«SN
Tuulekoormus domineerib ja omakaal vahendatud:

1,0x0K+1,5«W

3.3.1 Koormuskombinatsioon 1

Kogu vertikaalkoormus tlemistelt korrustelt leitakse jargnevalt:

Nia = Yesup * (KLok * besr + 2% VLpg * beps + 3 % VSpx # b + 3 % SLog * beps) + v * (2 % VLgg *

beff)-l_yQ *lp*SN*beff+yQ * P * Wiarus
(3.10)

Nig = 1,2 % (19,2 * 3,095 + 2 * 28,4 * 3,095 + 3 * 16,9 * 1,395 + 3 * 1,5 % 3,095) + 1,5
x (2122 %3,095) + 1,5 % 0,5 x 5,9 3,095 + 1,5 * 0,6 * (—8,46) = 503,2 KN

Kogu vertikaalkoormus keskosas leitakse jargnevalt:

Nig = Nyg + Nypg + 0,4 % Y6 qup * VSox * begsy (3.11)
Nyq = 503,24+ 162,14+ 0,4 *1,2 * 16,9 * 3,095 = 689,4 kN

Vertikaalkoormus vahelaest leitakse jargnevalt:

Nvl,d = VG,sup * VLOK * beff + yq * VLKK * beff (312)
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Nyg =1,2%284%3,095+ 1,5 % 12,2 3,095 = 162,1 kN

Paindemomendi leidmiseks vahelae koormusest tuleb kdigepealt leida vahelae

koormuse ekstsentrilisus.
Vahelaepaneeli toetuspikkus: a=120 mm

Resultantjoud kaugus plokiservast: a, = % = TO = 40 mm

- t 240
Vahelae koormuse ekstsentrilisus: e = - —a, = —=—40 = 80 mm

Paindemoment vahelae koormusest leitakse jargnevalt:
My g =ex*Nyyq (3.13)

M, =008 x162,1= 1297 kNm

Ulemise tsooni kontroll

. . h 2,78
Juhuslik ekstsentrilisus: e, =—==-=0,01m
300 300

12,97

o M
Ekstsentrilisus: e =% +e¢, = ————
Ng 503,2+162,1

+ 0,01 =0,03m
Survetsooni pindala leitakse jargnevalt:
Ac=(1-2%) 4 (3.14)

0,03
0,24

A, = (1 2 ) «0,24 % 1,395 = 0,251 m?

Notketegur: y =1
Seina kandevdime leitakse jargnevalt:

Nga = (%) (3.15)

1% 0,251 % 8,3 » 10°
NR,d =

17 ) = 1225 kN

Nigg _ 503,2+162,1

= 54,3 % ehk kandevdime on tagatud.
NRd 1225

Kandevdime kasutusaste

27



Keskmise tsooni kontroll

. iy h 2,78
Juhuslik ekstsentrilisus: e, =—==-=0,01m
300 300
0,6%M g4 _ 0,6%12,97

Ekstsentrilisus: e, = —+e, + 0,01 =0,037m
d

289,4
Roometegur Betoneksi 60nesplokile on voetud ¢ = 1,5
Ekstsentrilisus roomest leitakse jargnevalt:

ex = 0,002 * oy * = % [ ¥ ey

2,78
0,24

e, = 0,002 1,5 * *4/0,24 % 0,037 = 0,003 m

Ekstsentrilisus seina keskosas: e, = e,, + e, = 0,037 + 0,003 = 0,040 m

Seina saledus: 1, = % = % =11,6 <27

An—2  _ 11,6-2

0,040 — 0,57

0,24

Vaartus notketeguri arvutamiseks: u =

23—37*”"7" 23-37+

0,572

NOotketeguri leidmine: y =e™ 2z =10,85
Survetsooni pindala leitakse jargnevalt:

0,040
0,24

e
AC:(l—Z—)*A=(1—2 )*0,24*1,395=0,223m2
t

Seina kandevéime leitakse jargnevalt:

X*Ac* fk> _ (0,85 ¥ 0,223 * 8,3 * 10°

= 925,5 kN
Ym 1,7 )

Npq = (

Oi N 689,4
KandevGime kasutusaste Nﬂ ==

= = 74,5 % ehk kandevdime on tagatud.
Rd 925,5

3.3.2 Koormuskombinatsioon 2

Jargnevalt tehakse arvutused koormuskombinatsiooni 2 jargi, kus

tuulekoormus ja kasuskoormus on vahendatud.

Kogu vertikaalkoormus Ulaosas leitakse jargnevalt:
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Nia = Vesup * (KLok * bepr + 2% VLo * beps +3 % VSo x b + 3 % SLog * begp) + Vo * W * 2 % Vg *
beff + 1,5 * Wkatus + )/Q * 1!) * SN * beff (3.18)

Njqg =12%(19,2%3,095+ 2 * 28,4 % 3,095 + 3 x 16,9 * 1,395 + 3 * 1,5 * 3,095) + 1,5 % 0,7 * 2 x 12,2
3,095+ 1,5%—-8,46+ 1,5+ 0,7 *5,9 * 3,095 = 469,6 kN

Kogu vertikaalkoormus keskosas leitakse jargnevalt:
Niq =469,6 +162,1+ 0,4 * 1,2 * 16,9 3,095 = 676,8 kN
Vertikaalkoormus vahelaes leitakse jargnevalt:
Nyg =1,2%28,4%3,095 + 1,5 * 12,2 * 3,095 = 162,1 kN
Paindemoment vahelae koormusest leitakse jargnevalt:
M,; = 0,08 x162,1 = 12,97 kNm
Tuulekoormus seinale leitakse: p,, =y, * Wgein = 1,5 * —=1,08 = —1,62 kN /m?

. . L2 *Pw*h?  2,395%—1,62%2,782
Paindemoment tuulest leitakse: M,; = %2 ”SW = . = 3,7 kNm

Paindemoment llemises tsoonis kokku: M; = 12,97 kNm

Paindemoment keskmises tsoonis kokku: M; = 0,6 * 12,97 + 3,7 = 11,48 kNm

Ulemise tsooni kontroll

. - h :
Juhuslik ekstsentrilisus: e, = 200 = % =0,01m

.y M 12,97
Ekstsentrilisus: e =% +e¢, = ———
Ng 469,6+162,1

+0,01=0,031m
Survetsooni pindala leitakse jargnevalt:

AC=(1—2§)*A (3.19)

31
7 ) * 0,24 * 1,395 = 0,248 m?

Notketegur: y =1

Seina kandevdime leitakse jargnevalt:
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1% 0,248 % 8,3 x 10°
Nga = = = 1211 kN

469,9+162,1

= 522% ehk kandevdime on tagatud.

~. Ny
Kandevdime kasutusaste N”—d =
Rd

Keskmise tsooni kontroll

h 278

Juhuslik ekstsentrilisus: e, =—==-=10,01m
300 300
Ekstsentrilisus: e, = 2>MatMaz 4 o — 2144 501 = 0,027 m
Ng 676,8

Roometegur Betoneksi 60nesplokile on voetud ¢ = 1,5

Ekstsentrilisus roomest leitakse jargnevalt:

2,78
e = 0,002 % 1,5 * 024 *4/0,24 % 0,027 = 0,003 m

Ekstsentrilisus seina keskosas: e, = e,, + e, = 0,027 + 0,003 = 0,030 m

Seina saledus: 1, = % = % =11,6 < 27

Ap—2 11,6-2
= = 0,52
_ emk _ 0,030 ’
23-37% s 23 37*0‘24

Vaartus notketeguri arvutamiseks: u =

0,522

NOtketeguri leidmine: y =e™ 2 =0,87

Survetsooni pindala leitakse jargnevalt:

)

0
) * 0,24 * 1,395 = 0,251 m?

AC=(1—2§)*A=(1—2 o2t

Seina kandevdime leitakse jargnevalt:

X *A. *fk) _ <0,87 % 0,251 * 8,3 * 10°

=1 N
17 ) 066 k

Nkq _ 6788

—kd = = 63,7% ehk kandevdime on tagatud.
Ngpg 1066

Kandevdime kasutusaste

3.3.3 Koormuskombinatsioon 3

Jargnevalt tehakse arvutused kombinatsiooni 3 jargi, kus tuulekoormus domineerib ja
omakaal on vahendatud.
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Kogu vertikaalkoormus (laosas leitakse jargnevalt:
Nia = Yeins * (KLok * bes + 2 % VLog * beps + 2 % VSox * b+ 2 % SLoy * bosr) + 1,5 % Wygrys (3.22)

Nyq =1,0% (19,2 3,095+ 2 x 28,4 * 3,095 + 3 * 16,9 * 1,395 + 3 * 1,5 * 3,095) + 1,5 « —8,46
= 307,2 kN

Kogu vertikaalkoormus keskosas leitakse jargnevalt:
Npq =307,2+879+0,4+1,2+16,9 * 3,095 = 420,2 kN
Vertikaalkoormus vahelaest leitakse:
Nyia = Ye,inf * VLEok * li2 (3.20)
Nyiq = 1,0 * 28,4 * 3,095 = 87,90 KN
Paindemoment vahelae koormusest leitakse:
M,, = 0,08 87,90 = 7,03 kNm
Tuulekoormus seinale leitakse: p,, = y, * Wsein = 1,5 * —1,08 = —1,62 kN /m?

_ lga*pw*h? _ 2,395%—1,62%2,78%

Paindemoment tuulest leitakse: M,,; = . . = 3,7 kNm
Ulemise tsooni kontroll
Juhuslik ekstsentrilisus: e, = 228 _p01m
300 300
Mg _ 7,03

Ekstsentrilisus: e = te + 0,01 = 0,028 m
d

@ ™ 307,2+87,9

Survetsooni pindala leitakse jargnevalt:

Notketegur: y =1

Seina kandevdime leitakse jargnevalt:
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1% 0,257 % 8,3 * 10°
Nga = = = 1255 kN

307,2+87,9

s =3L5% ehk kandevdime on tagatud.

~. Ny
Kandevdime kasutusaste N”—d =
Rd

Keskmise tsooni kontroll

h 278

Juhuslik ekstsentrilisus: e, =—==-=10,01m
300 300
a1 0,6xMg+M 0,6%x7,03+3,7
Ekstsentrilisus: e,, = % te, = To; +0,01 =0,029m
d )

Roometegur Betoneksi 60nesplokile on voetud ¢ = 1,5

Ekstsentrilisus roomest leitakse jargnevalt:

2,78
e = 0,002 % 1,5 * 024 *4/0,24 % 0,029 = 0,003 m

Ekstsentrilisus seina keskosas: e, = e,, + e, = 0,029 + 0,003 = 0,032 m

Seina saledus: 1, = % = % =11,6 < 27

Ap-2 11,6-2
= =0,53
.o Cmk —...0,032 )
23-37%* s 23-37% 024

Vaartus notketeguri arvutamiseks: u =

0,532

NOtketeguri leidmine: y =e™ 2 =10,86

Survetsooni pindala leitakse jargnevalt:

)

2
) * 0,24 * 3,095 = 0,545 m?

AC=(1—2§)*A=(1—2 o2t

Seina kandevdime leitakse jargnevalt:

X*Ac* fk) _ (0,86 * 0,545 * 8,3 » 10°

Np, = = 2288 kN
Ra ( Ym 1,7 )

_ 4202

Kandevdime kasutusaste ;}Vﬂ = = 184 % ehk kandevdime on tagatud.
Rd

Arvutustes selgus, et seina kandevdime on tagatud koigis koormusolukordades. Kdige
suurem kandevoime kasutusaste on seina keskmises tsoonis koormuskombinatsiooni 1

korral, kui kasutusaste on 74,5%.
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3.4 Maksumuse kokkuhoiu ettepanek vertikaalse

armatuuri ara jatmise arvel

Vertikaalse armatuuri dra jatmisega seinas on vdimalik konstruktsiooni todde

maksumust vahendada.

Kortermajade betoonddnesplokk seintel armeeritakse vertikaalse armatuuriga iga 00s
B500B 1912 armatuuriga. Armeerimiseks kasutatakse 3 meetriseid armatuurvardaid.

Tabelis 7.1 on toodud miulritééde materjalide mahud tGhe hoone kohta.

Tabel 3.2 Milritddde materjalide mahud
Materjal Maht Uhik
Odnesbetoon plokk 240 mm 1684 m2
Odnesbetoon plokk 190 mm 832 m2
Vertikaalne armatuur 5,4 t
Horisontaalne armatuur 2,29 t
Betoon 313,9 m3
Mort 16,5 m3

Kortermaja vertikaalse armatuuri mahuks on 5,4 tonni. Konstruktiivsete nduete tottu
jaab akende ja uste darmistesse vertikaalne armatuur alles. Seega saadakse dra jaava
armatuuri koguseks 5 tonni. Armeerimiseks kasutatakse B500B ¢ 12 armatuurvardaid.
12mm labimddduga armatuuri hinnaks on 3,1 eur/kg. Seega vertikaalse armatuuri

maksumus lihe kortermaja kohta oleks:

eur

5000 kg * 3,1 o = 15500 eurot

Kolme maja vertikaalarmatuuri kogumaksumus oleks seega:
3 %15 500 eurot = 46 500 eurot

Kolme maja muuritdéde kogu maksumus on 741 072 eurot, seega on kokkuhoid

vertikaal armatuuri dra jatmisega:

46 500%100
741072

=6,27%
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

4.1 Teed ja platsid

Ehitusobjekti peasissepads on Lepa tee poolt, kuhu paigaldatakse liugvarav, valtimaks
vOOraste sattumist ehitusobjektile. Lepa tee 5 parkla poole planeeritakse ka
tagavaravarav, kust on voimalik vajadusel liigelda, kui suurtel masinatel pole voimalik
objektil ringi keerata. Ehitusaegne autotee planeeritakse projektijérgse alalise tee

asukohta.

Kuna ehitusobjekti alasse kuulub ka jargmisesse etappi kuuluvate hoonete kinnistud
siis on vOimalik sinna kavandada soojakupark, et ei oleks vaja ehituse kdigus soojakuid

Umber tosta.

4.2 Ajutine vesi ja kanalisatsioon

Ehitataval kinnistul on eelnevalt rajatud juba vee- ja kanalisatsioonitrassid. Objektile
on planeeritud sanitaarsoojak koos WC ja dussSidega, samuti on peatoovotja
kontorisoojak ettenahtud WC valmidusega, seetdttu on vajalik rajada ka ajutine vee- ja
kanalisatsiooni (hendus. Antud lahendus on vaja kooskdlastada vee- ja
kanalisatsiooniteenust pakkuva OU Loo Veega. Peatédvotja soojaku kdrvale rajatakse
ka veevotukoht, kust on vdimalik votta vett ehitustegevuseks, kuni hoonete sisesed
veemo0dusdlmed on (hendatud. Eelkdige on antud veem60dusdlm modeldud

kasutamiseks betooni- ja muuritédde ajaks.

4.3 Ajutised hooned

Ajutised hooned planeeritakse jargmise etapina ehitatavate hoonete kinnistule, et neid
ei peaks ehituse kaigus ringi tdostma. Peatdovotja soojakutena kasutatakse 4 Cramo
Estonia AS ehitussoojakut mootmetega 8,4x2,9 m. Kontorisoojak sisaldab
koosolekuruumi, kéoki, WC-d ning kuute kabinetti. Alltoovotjate soojakutena
kasutatakse samuti Cramo Estonia AS soojakuid modtmetega 8,4x2,9 m, mida
peatddvotja tellib vastavalt alltéovotjate arvule. Peatddvotja tellib objektile ka
sanitaarsoojaku WC ja dusivalmidusega, et toé6meestel oleks vdoimalus téopédeva I16pus

end pesta.
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4.4 Ajutine soojus

Hoonete siset66d on planeeritud talvisele perioodile, seetdttu on oluline hooneid kitta.
Hoonete kiitmine on planeeritud 30 kW gaasikalorifeeridega. Kalorifeerid pannakse
esimese korruse korteritesse Sahtide léhedusse, et soe O6hk moodda Sahte ka
kdorgematele korrustele jouaks. Pdrandate betoneerimise ajaks tuuakse vajadusel

gaasikalorifeere juurde, et tagada vajalik temperatuur té6de teostamiseks.

4.5 Ajutine elekter

Ajutine elekter saadakse liitumiskilbist, mis on Loo Elektri OU poolt iga planeeritava
hoone ette paigaldatud. Iga hoone mdlema trepikoja esimesele korrusele paigaldatakse
32A jaotuskilp ning kolmandale korrusele 16A jaotuskilp. Soojakupargi ajutine elekter
saadakse Kastani tee 4 kinnistu liitumiskilbist. Ehituse ajal kasutatakse erinevaid
elektritarbijaid, seetottu tuleb kontrollida, et elektrivarustus ei oleks llekoormatud.

Elektritarbijate vOimsusarvutused on esitatud tabelis 4.1.

Tabel 4.1 Ajutise elektritarbijate voimsuse arvutus
Jrk Ajutise elektritarbija Nimivoimsus, kW Arv, tk Voimus, kW
nr nimetus
1 Segumasin 1,7 1 1,7
2 Gaasikalorifeer 35kW 0,06 30 1,8
3 Kasitooriistad 2 30 30
4 Uldvalgus 3,5 16 56
5 Olmeelekter 3,2 7 22,4
6 Muud elektriseadmed 1,8 4 7,2
Voimsus kokku: 119,1

Arvesse tuleb votta to6tamise Uiheaegsus tegurit 0,65.
Arvutuslik voimus: P=0,65*119,1 kW=77,4 kW

Ehituseks vajalik voolutugevus amprites arvutatakse 3 faasilise voolu puhul (U=380V)

P

[ =1000 * priU

P- arvutuslik voimus, kW;
PF=0,8- vBimsustegur;

U=380 V- voolutugevus
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Antud naites on ehitustodde vajalik voolutugevus:

77,4

I =1000 = 508380

=14694

Seega on ehituse ajaks vaja peakaitsme suurust 3x150A.

4.6 Ajutised laoplatsid

Ehitusobjektil on materjalide ladustamiseks palju ruumi, kuid materjalide tarned tuleb
siiski peatdovotjaga eelnevalt kokku leppida, kuna objektil on suurte masinate
liikumiseks ning materjali mahalaadimiseks véhe ruumi. Uheaegsed kauba tarned

voivad Uksteist segama hakata.

Kbdige rohkem laopinda vajavad objektil betoonddnesplokid ning rddude
konstruktsioonid. Nende jaoks on hoonete vahetus lédhedusse planeeritud 4 lahtist
laoplatsi. O8nesbetoonplokid ladustatakse ettendhtud aladele ning t&stetakse sealt
vajaminevale korrusele tOstuklaaduriga. Sama silsteemi alusel ladustatakse ka
roduraamid. Kortermajade silluste ning 00nespaneelide montaaz on planeeritud
ratastelt. Lisaks lahtistele ladudele on hoonete juurde ette nahtud ka kaks katusega

ladu, kus saab ladustada armatuuri.

Materjalide tarnegraafikud on planeeritud nii, et materjali saaks tosta kohe too6frondile

ning poleks vaja seda mitu korda imber tdsta.

Peatdovotjate soojakute juurde paigaldatakse merekonteiner mootmetega 2,4m x 2,9
meetrit. Seal saab hoiustada objektile saabuvat santehnikat, kui ka muid niiskust

kartvaid materjale, mida ei ole véimalik objektil ladustada.

4.7 Keskkonnakaitse

Iga hoone sissepaasu juurde on planeeritud Eesti Keskkonnateenused AS poolt 12 m?3
ehitusjaatmete konteinerid, mida tihjendatakse vastavalt vajadusele. Soojakuparki
tellitakse eraldi kaks 1,1 m3 olmejaatmete ning Uks 1,1 m3 ohtlike jaatmete konteiner,

mida tihjendatakse samuti vastavalt vajadusele.

Ehitusplasti tldplaan on esitlusjoonisel nr 3.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Uldandmed

Koondkalendergraafiku koostamisel on aluseks vdetud Nordecon Betoon OU poolt
koostatud ehituseelarve [23], lisaks on kasutatud Ajanormide kdsiraamatut [20] ning
RATU kaarte [21], [13], [14], [15], [16], [17], [18].

Koondkalendergraafiku koostamisel on kolmel majal kasutatud voimalikult palju samu
alltoovotjaid valtides ehitustdodde seisakud. Kalenderplaani koostamisel on lahtutud 5-

pdevasest tdonddalast ning tddde kestus on naidatud paevades.

5.2 Ehitusmaksumuse koondtabel

Ehitusmaksumuse koondtabeli 5.1 aluseks on vdetud Nordecon Betoon OU Kastani tee
10, 8 ja 6 ehituseelarve, kuid maksumusi on vastavalt autori ehitusobjektilt saadud

kogemusele korrigeeritud. Tabelis toodud maksumused on kdigi kolme maja

kogumaksumus.
Tabel 5.1 Ehitusmaksumuse koondtabel
TOO nr Toonimetus Maksumus, euro

1 Pinnase valjakaeve 18 524
2 Pinnase tagasitdide ning aluste ehitus 576 00
3 Vundamentide ehitus 60 937
4 Hoone karkassi ehitus 741 072
5 Radoonitokketdod 39 261
6 Pdrandate ehitus 302 041
7 Katusetdod 302 987
8 Tellingute montaaz 67 316
9 Akende paigaldus 563 850
10 Fassaadit6od 1 036 442
11 Metallkonstruktsioonid 86 400
12 Vesi- ja kanalisatsioon 378 814
13 Kattestisteem 301 844
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Tabel 5.2 Ehitusmaksumuse koondtabel, jérg 1

T60 nr Toonimetus Maksumus, euro
14 Ventilatsioonit66d 396 935
15 Tugev- ja ndrkvoolutddod 616 268
16 Kipsseinte ja Sahtide ehitus 371 256
17 Krohvi- ja maalrit6od 492 407
18 Lifti paigaldus 182 275
19 Plaatimist66d 204 411
20 Parketipaigaldus 113 140
21 Saunade ehitus 12171
22 Kipslagede ehitus 219 023
23 Uste ja lukustuse paigaldus 21 757
24 Sanseadmete paigaldus 45 688
25 Metallpiirete paigaldus 193 303
26 LOppkoristus 287 938
27 Prigimajade ehitus 22 888
28 Hoone Umbruse haljastustdod 13 140
29 Aarekivide ja murukivide paigaldus 139 055
30 Teede asfalteerimine 44 906

KOKKU 7 333 648

5.3 Ajakulu arvestuse metoodika

Kalendergraafiku koostamiseks on leitud toéde pikkused kahel erineval viisil. Hoone
vundamendi ning karkassi ehituseks kuluv aeg on saadud antud I6putdo

tehnoloogilistelt kaartidelt, mille tegemiseks on kasutatud RATU kaarte.

Ulejaanud ehitustédde kestuste leidmiseks on kasutatud Kastani tee 10, 8 ja 6
ehitustédde paevikuid, kust on saadud reaalne té6de tegemiseks kuluv aeg. Saadud
tulemusi on vorreldud ka RATU ehitustédde tootluste kaartidega. Tdoliste arv vastab
reaalselt objektil todtanud todliste arvule. Seega on tédjoukulu (in-vah) leitud
korrutades té6ks kuluvate paevade arvu inimeste arvuga. Saadud tulemust on jagatud

t66 maksumusega ning seeldbi on saadud tootlus (eur/in-vah).

Kalendergraafiku koostamisel on jargitud vooltdé pohimotteid, et té66d liiguks igal
hoonel jarjest ning toéddes ei tekiks seisakuid. Seisakute valtimiseks on kauem kui 40
paeva kestvate t66de jaoks voetud todle lisabrigaadid nagu naiteks fassaadi-, kipsi- ja

plaatimistbddel. Maalritéddeks on planeeritud igale majale erinev brigaad, et kiirendada

38



majade valmimist. Ehitustédde planeeritav kestus on 12.september 2022 kuni 7. august
2023 ehk kokku 49 nadalat.

Koondkalendergraafik on esitlusjoonisel nr 4.
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Kdesoleva 10putdo raames on koostatud kolm tehnoloogilist kaarti:

¢ Vundamenditédde tehnoloogiline kaart
e Milrité6de ja montaazitodde tehnoloogiline kaart

e Kastani tee 10/8/6 hoone karkassi voolu moodustamise tehnoloogiline kaart.

Tehnoloogiliste kaartide koostamisel on kasutatud hoonete arhitektuurset projekti [2],
konstruktsiooni projekti [3], ning RATU kaarte [21], [13], [14], [15], [16], [17], [18].

6.1 Vundamenditood

Vundamenditdéde tehnoloogiline kaart annab (levaate hoonete lintvundamendi
ehitamisest. Vundamenditééd on jagatud kolmeks haardealaks, seega iga hoone
vundament on Uks haardeala. Enne koormamist peab vundament olema saavutanud
75% projekteeritud tugevusest. Kuna vundamenditdid teostatakse oktoobris, kus
temperatuur voib olla juba jahedam, jdetakse betoneerimise ning lahtirakestamise

vahele ks 66paev.

6.1.1 Vundamendi ehitustood

Hooned on planeeritud lintvundamentidele. Taldmik kandvate seinte all on 250 x 600

mm. Vundamendid on rajatud lubjakivi alusele.

6.1.2Tookorraldus

Vundamenditddd on jagatud kolmeks haardealaks. T66d on planeeritud vooluna, et
toolised saaks liikuda ilma seisakuta jargmisele haardealale. Vundamendi ehituseks on
brigaadis 6 toodlist, kellest 3 tegeleb rakestamise ja Ulejaanud 3 armeerimisega.
Rakestajad tegelevad ka betoneerimisega. Uhe vahetuse ajal jduavad nad (hel
haardealal rakestada ning teisel haardealal betoneerida. Vundamenditédd Ghel majal
kestavad 5 paeva ning kdigi kolme maja vundamentide ehituseks kulub kokku 7 paeva.
Vundamendi tehnoloogilisel kaardil on ndha té6de ajagraafikut, mis on koostatud tabeli
6.3 pdhjal.
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6.1.3 Rakestamine

Raketised valmistataks objektil kohapeal saematerjalist. Raketisena oleks vdimalik
rentida ka Domino raketisekilpe, kuid kuna vundamenditééd toimuvad jarjestiku
IGihiksese aja jooksul ei ole voimalik kilpe korduvkasutada ning nende maksumus tuleks

suurem. Samuti ei saaks valmis kilpide kasutamisest suurt ajalist voitu.

6.1.4 Armeerimine

Vundamendid armeeritakse B500B ¢12, ¢10, ¢8 sarrusega. Uhe maja vundamendi
armatuuri kogus on 3,1 t ja Betooni maht 44,5 m3. Armatuuri ladustamiseks on hoonete
vahetus ldheduses katusega laoplatsid. Armatuuri kaitsekiht on Gldjuhul 30 mm ning

vastu pinnast 50 mm.

6.1.5 Betoneerimine

Kodigi hoonete vundamendid betoneeritakse eraldi. Betooni tarnijaks on valitud Framm
AS, mille betoonipumi raadius on 27 meetrit. Tehnoloogilisel kaardil on naidatud pumi
toéopositsioonid ning haardeulatus. Kuna Frammi betoonitehas asub objektist 5 km

kaugusel, on betoonipumi t66s hoidmiseks vaja kahte segurautot.

6.1.6 Tehnoloogilised arvutused

Vundamenditoddeks kuluva aja leidmiseks on tehnoloogilistes arvutustes kasutatud
vundamendi ehituseks kuluva betooni ning armatuuri mahtu, mida on korrutatud
vastavate ajateguritega RATU kaartidest. Vundamendi t66d on jagatud kolmeks

identseks haardealaks, millede materjalivajadus on naidatud tabelis 6.1.

Tabel 6.1 Vundamendi materjalide mahud haardealade kaupa
Vundamendi materjalide mahud
Jrk NR Materjal Uhik HA-I HA-II | HA-II
1. Armatuur kg 3069 3069 3069
2. Betoon C30/37 m3 44,5 44,5 44,5

Tabelis 6.2 on esitatud vundamenditédde t66joukulu. Tabelis on arvutatud rakestamise,

sarrustamise, betoneerimise ning lahtirakestamiseks ajakulu.
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Tabel 6.2 Vundamendi t66joukulu haardealadel

Aja-norm Tunni-
] kulu
T66 nimetus Uhik Maht in-h/Uhik in-h
mas-h/Uhik mas-h
Moddistustdd m3 3,1 0,03 0,09
Rakestamine Raketise
ehitamine m3 3,1 0,22 0,68
Sarruse
Sarrustamine teisaldamine t 0,403 0,5 0,20
Sarrustamine t 0,403 5,5 2,22
Eeltddd m3 3,1 0,015 0,05
LiftiSaht
Betoneerimine m3 3,1 0,13 0,40
- betoonipumi abil m3 3,1 0,1 0,10
Betoneerimine
Betoonipumi
Umberpakkimine | kord 1 0,5 0,50
Jareltood m3 3,1 0,025 0,08
Lahtirakesta-
mine Lahtirakestamine m3 3,1 0,32 0,99
Mododistustdod m3 43 0,03 1,29
Raketise
Rakestamine ehitamine m3 43 0,22 9,46
S Sarruse
w teisaldamine t 2,8 0,5 1,4
': z Sarrustamine Sarrustamine t 2,8 8,5 23,8
l<Z_: T Lint- Eeltood m3 43 0,03 1,29
2 vundament
~ Betoneerimine m3 43 0,2 8,6
betoonipumi abil m3 43 0,1 4,3
Betoonipumi
Umberpakkimine kord 3 0,5 1,5
Betonerimine Jareltéod m3 43 0,02 0,86
Lahtirakesta-
mine Lahtirakestamine m3 43 0,32 13,76
Rakestamine kokku in-h 11,53
in-vah 1,44
Sarrustamine kokku in-h 27,62
in-vah 3,45
in-h 11,28
o mas-h 6,40
Betoneerimine kokku in-vah 1,41
mas-
vah 0,80
Lahtirakestamine kokku in-h 14,75
in-vah 1,84
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Tabel 6.2

Vundamendi t66joukulu haardealadel, jarg 1

Ajanorm | Tunnikulu
T66 nimetus Uhik | Maht | in-h/thik in-h
mas-h/Uhik mas-h
Rakestamine M&odistustod m3 3,1 0,03 0,09
Raketise ehitamine m3 3,1 0,22 0,68
Sarrustamine Sarruse teisaldamine t 0,403 0,5 0,20
Sarrustamine t 0,403 5,5 2,22
Eelt66d m3 3,1 0,015 0,05
Liftiaht Betoneerimine m3 3,1 0,13 0,40
Betoneerimine betoonipumba abil m3 3,1 0,1 0,10
Betoonipumba
Umberpakkimine kord 1 0,5 0,50
Jareltdod m3 3,1 0,025 0,08
Lahtirakestamine | Lahtirakestamine m3 3,1 0,32 0,99
Mdddistustdod m3 43 0,03 1,29
Rakestamine Raketise ehitamine m3 43 0,22 9,46
@ Sarruse teisaldamine t 2,8 0,5 1,4
m Sarrustamine Sarrustamine t 2,8 8,5 23,8
'é siN Eeltddd m3_ | 43 0,03 1,29
E T |Lintvundament Betoneerimine m3 43 0,2 8,6
§ betoonipumba abil m3 43 0,1 4,3
Betoonipumba
Umberpakkimine kord 3 0,5 1,5
Betonerimine Jarelt6od m3 43 0,02 0,86
Lahtirakestamine | Lahtirakestamine m3 43 0,32 13,76
in-h 11,53
Rakestamine kokku in-vah 1,44
in-h 27,62
Sarrustamine kokku in-vah 3,45
in-h 11,28
mas-h 6,40
in-vah 1,41
Betoneerimne kokku mas-vah 0,80
in-h 14,75
Lahtirakestamine kokku in-vah 1,84
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Tabel 6.2

Vundamendi t66joukulu haardealadel, jarg 2

Tunnikul
Ajanorm u
Uhik | Maht | in-h/uhik in-h
mas-
T66 nimetus h/dhik mas-h
Moodistustdd m3 3,1 0,03 0,09
Rakestamine Raketise
ehitamine m3 3,1 0,22 0,68
Sarruse 0,40
. teisaldamine t 3 0,5 0,20
Sarrustamine
0,40
Sarrustamine t 3 5,5 2,22
Eelt6o 1 1
Lifti¢aht eltéod m3 3, 0,015 0,05
Betoneerimine m3 3,1 0,13 0,40
- betoonipumba abil m3 3,1 0,1 0,10
Betoneerimine
Betoonipumba
Umberpakkimine kord 1 0,5 0,50
Jareltéod m3 3,1 0,025 0,08
Lahtirakestami
ne Lahtirakestamine m3 3,1 0,32 0,99
Mo0odistustddd m3 43 0,03 1,29
Raketise
Rakestamine ehitamine m3 43 0,22 9,46
o Sarruse
Ww teisaldamine t 2,8 0,5 1,4
': = Sarrustamine Sarrustamine t 2,8 8,5 23,8
Z 1
< ..
E T | Lintvundame Eelt66d m3 43 0,03 1,29
§ nt Betoneerimine m3 43 0,2 8,6
betoonipumba abil m3 43 0,1 4,3
Betoonipumba
Umberpakkimine kord 3 0,5 1,5
Betonerimine Jarelt6od m3 43 0,02 0,86
Lahtirakestami
ne Lahtirakestamine m3 43 0,32 13,76
in-h 11,53
Rakestamine kokku in-vah 1,44
in-h 27,62
Sarrustamine kokku in-vah 3,45
in-h 11,28
mas-h 6,40
in-vah 1,41
mas-
Betoneerimne kokku vah 0,80
in-h 14,75
Lahtirakestamine kokku in-vah 1,84
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Vundamendi tehnoloogilisteks arvutusteks on aluseks vdetud tabelis 6.2 leitavad t66joukulud. Vundamenditdédde jaoks on planeeritud 6-

liilkmeline brigaad, kes t66tab ihes vahetuses ning saab iga pdev jarjest t66d teha. Tehnoloogilised arvutused koos tdédde valitud kestusega

on toodud tabelis 6.3, mille pdhjal on koostatud ka vundamenditédde ajagraafik, mis on ndha vundamenditééde tehnoloogilisel kaardil.

Tabel 6.3

Vundamendi tehnoloogilised arvutused

Toolised/masina

d HAARDEALAD
HA-I KASTANI TEE 10 HA-II KASTANI TEE 8 HA-III KASTANI TEE 6
Normatiivne 3 Valitud Normatiivne b Valitud Normatiivne 2 Valitud
T66 nimetus = kestvus = kestvus = kestvus
. > e e e . e oar w A . e s A o
Eriala/mark | £ T66jou- | kestu | £ 5 T66joukul | kestu | =2 5 T66jou- | kestu | £ 5
kulu s }g 3 u s }? 5% kulu s :4? g
in-vah £ vah in-vah £ vah in-vah £ vah
vah ) vah ) vah S
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
Rakestamine | Rakestaja | 3 1,44 0,48 0é4 1 1,44 0,48 | 0,48 1 1,44 0,48 Oé4 1
Sarrustamine | Armeerija 3 3,45 1,15 lél 1 3,45 1,15 | 1,15 1 3,45 1,15 lél 1
Betoneerija| 3 1,41 0,47 054 1,41 0,47 10,47 1,41 0,47 094
Betoneerimine Betoonipu 08 1 1 08 1
P 1 0,80 0,80 ! 0,80 0,80 | 0,80 0,80 0,80 !
mp 0 0
Laht;;?r'f:Sta' Rakestaja | 3 1,84 | 0,61 016 1 1,84 | 0,61 0,61 1 1,84 | 0,61 016 1

Vundamenditoode tehnoloogiline kaart on esitlusjoonisel nr 5.
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6.1 Miiliri- ja montaazitood

6.1.1 Muuritood

Hoone milrid laotakse 190 mm voi 240 mm laiustega Betoneksi 60nesplokkidest ning
valatakse tais C25/30 betooniga. Betoon tellitakse Framm AS-st. Miirid armeeritakse

B500B @12 varrastega vastavalt projektile.
Korterelamus saab eristada 4 eritlilipi 60nesbetoonplokkidest muritist:

e Taisbetoneeritud 60nesbetoonplokkidest valissein 240mm
e Taisbetoneeritud 60nesbetoonplokkidest valissein 190mm
e Taisbetoneeritud 60nesbetoonplokkidest sisesein 240 mm

e Taisbetoneeritud 60nesbetoonplokkidest liftiSahtisein 190 mm

Mulritoode tehnoloogiline kaart on koostatud, et anda llevaade t66de korraldusest
mudritéode ajal. Hoone korrused, valjaarvatud soklimiiride osa, on jagatud kaheks,
seega on Uhel majal kokku 9 haardeala. Kuna kdik kolm hoonet on identsed on
toojoukulu arvutused tehtud Uhe hoone kohta. Tehnoloogilisteks arvutusteks on
kasutatud konstruktsiooni projekti [3] ning plokkmiutUritiste RATU kaarti [16]. Hoone
mudride maht on haardealade kaupa ndidatud tabelis 6.4. Antud tabel on ka aluseks
miuritoode toojoukulu arvutusteks. Tabelis 6.5 on naha miudritodéde todjoukulu
arvutused, kus on ndha, et esimeste korruste mudlride maht on suurem, seetottu, et
esimesel korrusel on lisaks korterite vaheseintele ka panipaikade ning abiruumide
kiviseinad. Teisest kuni neljanda korruseni on mitrimahud samad. Samuti on suuremad
iga korruse esimese haardeala mahud, kuna sinna hulka on arvestatud ka trepikodade
vahesein, mis peab olema laotud koos esimese haardeala muiridega, et oleks vdimalik

paigaldada poole korruse vahelae d0nespaneele.
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Tabel 6.4 Milritédde mahud haardealade kaupa
Haardeala |Odnesbetoonplokk| m2
plokk 190mm 97,26
plokk 240mm 167,18
Soklimadrid KOKKU 264,44
plokk 190mm 93
plokk 240mm 235,8
I korrus HA-I KOKKU 328,8
plokk 190mm 90,7
plokk 240mm 199,6
I korrus HA-II KOKKU 290,3
plokk 190mm 93
plokk 240mm 199,8
IT korrus HA' 1 KOKKU 292,8
plokk 190mm 90,7
plokk 240mm 160,7
IT korrus HA 11 KOKKU 251,4
plokk 190mm 93
plokk 240mm 199,8
III korrus HA I KOKKU 292,8
plokk 190mm 90,7
plokk 240mm 160,7
ITT korrus HA II KOKKU 251,4
plokk 190mm 93
plokk 240mm 199,8
IV korrus HA 1 KOKKU 292,8
plokk 190mm 90,7
plokk 240mm 160,7
IV korrus HA II KOKKU 251,4
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Tabel 6.5 Muiritodode tédjoukulu arvutused
Tunnik
Ajanorm ulu
) in-
Uhik | Maht h/Uhik in-h
mas-
T606 nimetus h/thik mas-h
Eelt6od m2 | 328,8 0,3 98,64
Mootmine m2 | 328,8 0,04 13,15
Mo6rdi valmistamine m2 | 328,8 0,47 154,54
Od&nesplokkide
ladumine m2 | 328,8 0,25 82,20
~ 2 | 328,8 0,08 26,30
Oodnesplokkide m
betoneerimine m3 | 74,25 0,1 7,43
I korrus HA-I Jareltdod m2 | 328,8| 0,02 | 6,58
in/h 381,41
in/
vah 47,68
Miiiritoo kokku
mas
/h 7,43
o
i
w 3 mas
= S /vah 0,93
— G
<Zt o Eeltood m2 | 292,8 0,3 87,84
[ o
2 < MoOtmine m2 | 292,8 0,04 11,71
X
Mordi valmistamine m2 | 292,8 0,47 137,62
Odnesplokkide
ladumine m2 | 292,8 0,25 73,20
~ m2 | 292,8 0,08 23,42
Oodnesplokkide
betoneerimine m3 | 65,6 0,1 6,56
IT korrus- IV korrus
HA-I Jarelt6od m2 | 292,8 0,02 5,86
in/h 339,65
in/
vah 42,46
Miiiiritoo kokku
mas
/h 6,56
mas
/vah 0,82
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Tabel 6.5 Muiritodde toé6joukulu arvutused, jarg

Tunniku
Ajanorm lu
Uhik | Maht | in-h/Ghik | in-h
mas-
T66 nimetus h/Uhik mas-h
Eeltddd m2 | 290,3 0,3 87,09
Mddtmine m2 | 290,3 0,04 11,61
Mordi valmistamine m2 | 290,3 0,47 136,44
(N)c”)nesplokkide ladumine m2 | 290,3 0,25 72,58
BBnesplokkide m2 | 290,3 0,08 23,22
betoneerimine m3 65,1 0,1 6,51
I korrus HA-II
Jarelt6od m2 | 290,3 0,02 5,81
in/h 336,75
in/
vah 42,09
Miiiritoo kokku mas/
=) h 6,51
w 'g mas/
: .i vah 0,81375
|<Z_: E Eeltésd m2 | 251,4 0,3 75,42
0
g @ Mdotmine m2 | 2514 0,04 10,06
Moérdi valmistamine m2 251,4 0,47 118,16
Odnesplokkide ladumine m2 | 251,4 0,25 62,85
Bdnesplokkide m2 | 2514 0,08 20,11
II korrus- IV korrus betoneerimine m3 | 47,76 0,1 4,78
HA-II Jareltsod m2 | 2514 0,02 5,03
in/h 291,62
in/
vah 36,45
Miiiritoo kokku mas/
h 4,78
mas/
vah 0,60
Milritodde tehnoloogilisteks arvutusteks on aluseks vdetud tabelis 6.5 leitud

mudritédde td66jou kulu. Milritédde tehnoloogilised arvutused on tehtud kdigi kolme

maja jaoks eraldi, kuna to6de kestust hakkavad mdjutama talvised tingimused, kus

temperatuur langeb miinuskraadidesse. Talvistes tingimustes betoonddnesplokk mudiri

ladudes peab jalgmina, et kasutatavad plokid ei oleks marjad, lumised ega jaas. Lume

ja jaa korral tuleb tarindeid sulatada ning soojendada. Kontrollima peab ka seda, et

betoon piisavalt kivistuks. Alla +5 kraadi tuleb betoonivalu kaitsta ning soojendada

valatud tarindeid. Samuti peab hoolitsema selle eest, et mérdi temperatuur ei langeks

enne paigaldamist alla +5 kraadi. Peale paigaldamist peab hoidma mdrti soojana umbes

30 minutit, selleks et moérdi veesisaldus langeks ning mért hakkaks kivistuma ning
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tekiks vajalik nake ploki ning mordivahel. Sarrustatud tarindites peab olema
temperatuur kdrgem kui 0 kraadi vdahemalt kaks 66paeva. Temperatuuri vahemikus +5
kuni -5 kraadi vo0ib kasutada talvemorti. Parima tulemuse saavutamiseks talvistes
tingimustes saab, kui kasutatakse soojakut ning kitet, soojendatakse vett ning valmis

morti, lisaks kaetakse sooja hoidmiseks tarindid kinni. [16]

Kastani tee 10 mitrit6dd on planeeritud oktoobri algusest kuni novembri keskpaigani,

seega ei ole seal veel arvestatud talviste tingimusete mdju, mida kajastab ka tabel 6.6.

Kastani tee 8 miuliritddd on planeeritud oktoobri keskpaigast kuni novembri [Spuni.
Novembri paljuaastane keskmine temperatuur jaab kill +2,1 kraadi juurde, kuid riskide
maandamiseks arvestatakse alates novembri keskpaigast vOimalike tdode
pikenemisega 25%. Seega arvestatakse Kastani tee 8 4. korruse miutritééde pikkus

25% pikemaks, mida on naha ka tabelis 6.7.

Kastani tee 6 mulritoéd on planeeritud novembri keskpaigast kuni detsembri
keskpaigani, seega arvestatakse seal kdigil haardealadel 25% t60de pikenemisega, mis
on valja toodud tabelis 6.8. Mllritddde brigaadi on arvestatud 16 milrimeest, kes
todtavad objektil igapaevaselt ning saavad liikuda vooluna jargmisele haardealale.
Kastani tee 10 ja 6 teostavad téid sama muurimeeste brigaad, Kastani tee 8 hoonel on

eraldi 16 liikmeline miurimeeste brigaad.
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Tabel 6.6 Kastani tee 10 mutritddde tehnoloogilised arvutused
Toolised/masinad HAARDEALAD
Soklimiiiirid I korrus HA-1 II korrus - IV korrus HA-I
. o Valitud - o Valitud - o Valitud
o Normatiivne | & Kkestvus Normatiivne ko Kkestvus Normatiivne I Kkestvus
Jrk nr| T66 nimetus ® Y £ i = ix £
Eriala/mark | 2 To66jou- | Kes- 2 5 To66jou- Kes- 2 5 Toé6jou- | Kes- = 5
kulu tus 4: o kulu tus 4: o kulu tus 4: o
in-vah £*| vah in-vah £ vah in-vah €] vah
vah | o vah o vah | o
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
1 Maar-— 1461 28,08 | 17| 08| 5 47,68  |2,98| 0,99 3 42,46 |2,65/0,88| 3
el sepp 7 8
Mudritood Betooni- 0,7 | 0,7
2 1 0,72 ! ! 1 0,93 0,93| 0,93 1 0,82 0,820,82 1
pump 2 2
Toolised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA-II II korrus-1IV korrus HA-II
Normatiivne @ | Valitud kestvus Normatiivne @ | Valitud kestvus
Jrk nr| T66 nimetus = =
Eriala/mark 8 | Toojdukulu | kestus | 5 « To6joukulu | kestus | &«
< T o T o
in-vah =9 vah in-vah =9 vah
vah | E vah | E
mas-vah o mas-vah o
[ cC
1 Mulrsepp 16 42,09 2,63 /0,88 3 36,45 2,28 |0,76 3
Mudritood
2 Betoonipump 1 0,81 0,81 |0,81 0,60 0,60 |0,60 1
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Tabel 6.7 Kastani tee 8 mudritédde tehnoloogilised arvutused

Toolised/ HAARDEALAD
masinad
Sokklimiiiirid I korrus HA 1 II -III korrus HA 1 IV korrus HA I
= . s . 5 . S | Valitud
3 3 3 = )
Normatiivne 5 valitud Normatiivne 58 valitud Normatiivne | & valitud Normatiivne o | kestvu
Irk T66 L | kestvus L | kestvus 3 | kestvus ot S
: . (O] (O] (O] (O]
nr | nimetus | Eriala/ 3 [Tosiou-[Kes-| £ To6j6u- | Kes- | 2 T66j6uU | Kes- | 2 To6jéu- | Kes- | 2
mark kulu | tus | E kulu | tus | E -kulu | tus | kulu tus | £
in-vah 4? vah in-vah 4? vah in-vah 4? vah in-vah 4? vah
mas- | vah | E mas- | vah | £ mas- | vah | E mas- | vah | E
vah 2 vah 2 vah 2 vah 2
1 o Maar- el 28,28 |1,77]0,88] 2 47,68 2,9810,99| 3 |4246|265|%| 3 53,07 |3,32|1,11| 3
Madri- sepp 88
o | t00d | Betooni | | o5 g o51072| 1 0,93 |0,93|/0,93| 1 0,82 | 0,829 1 0,82 |0,8210,82] 1
-pump 82
Toodlised/ HAARDEALAD
masinad
I korrus HA 11 II-IV korrus HA I1 IV korrus HA I1
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
Irk T66 Q kestvus Q kestvus Q kestvus
nr | nimetus | Eriala/ | @ |To6j8u- |Kes-| § T66j8u- | Kes- | § To6j8u- |Kes- | §
mark | < | kulu | tus |® g kulu | tus | ® g kulu | tus | ® 3
—_ QO —_ —_
in-vah £ vah | in-vah £ vah | in-vah £ vah
mas- | vah | 2 mas- | vah | 2 mas- | vah | 2
vah vah vah
1 Maar-— 46 | 42,00 |2,63]0,88| 3 36,45 |2,28(0,76| 3 45,57 |2,85|0,95 3
Madri- sepp
2 tood Bzzon‘;';" 1| o081 |081|081] 1 0,60 |0,60|0,60| 1 0,60 |0,60 /0,60 1
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Tabel 6.8 Kastani tee 6 mudritédde tehnoloogilised arvutused

Toolised/ HAARDEALAD
masinad
Soklimiiiirid I korrus HA 1 II korrus - IV korrus HA I
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
Irk T66 g kestvus a kestvus Q kestvus
nr nimetus | Eriala/ | o |T66j6u-| Kes- | § T66jdu- | Kes- | E To66jdu- | Kes- | £
mark | < kulu tus | ® o kulu tus | @ 3 kulu tus | ® 3
—Q — 0 —Q
in-vah €| vah in-vah €| vah in-vah €| vah
mas- vah | 2 vah | 2 vah | 8
vah mas-vah mas-vah
1 “gg:; 16 | 35,35 | 2,21 | 1,10 2 59,60 | 3,72 [1,24| 3 53,07 | 3,32 [1,11| 3
Muiritood Betooni
2 _pump 1 0,72 0,72 10,72 1 0,93 0,93 | 0,93 1 0,82 0,82 |0,82 1
Tnfg's'isnzdd/ HAARDEALAD
I korrus HA 11 II korrus - IV korrus HA 11
, Valitud " Valitud
e e (O] (O]
Ik nr _Too . Normatiivne g Kestvus Normatiivne g kestvus
nimetus Eriala/ o T66j6u- Kes- | & = T66j0u- Kes- =i
mark < Huj 3 ‘o 3
kulu tus o o kulu tus =2
in-vah €| vah in-vah £E” vah
vah o vah o
mas-vah = mas-vah c
Madr-
1 16 52,62 3,29 [1,10 3 45,57 2,85 0,95 3
e sepp
Madritood Betooni-
2 1 0,81 0,81 | 0,81 1 0,60 0,60 0,60 1
pump
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6.1.2Silluste montaaz

Hoonel on projekteeritud nii monteeritavaid kui ka monoliitseid sillused. Monteeritavad
sillused tellitakse Liisbet Invest OU-st. Monoliitsed sillused valatakse monteeritavate
silluste ja 00nespaneelide monolitsiseerimisega samaaegselt. Hoone silluste mahud
koos parameetritega on haardealade kaupa valja toodud tabelis 6.9. Vastavalt tabelis

6.9 toodud silluste mahtudele on leitud silluste montaazi ajakulu, mis on leitav tabelis
6.10.
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Tabel 6.9

Silluste parameetrid- (I korrus)

Arv laius kdrgus Pikkus kaal
Tahis tk m m m t
Monteeritavad sillused

1-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

1-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

1-MBS-3 1 240 250 2900 0,4

1-MBS-6 1 240 250 1840 0,3

: 1-MBS-7 1 240 190 1580 0,2

ﬁ 1-MBS-8 1 240 250 2750 0,4

g 1-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
Y4

— 1-MBS-11 2 240 250 1800 0,3

1-MBS-12 1 240 250 1865 0,3

1-MBS-13 1 240 530 3940 1,3

1-MBS-19 1 190 230 1950 0,2

Monoliitsed sillused

1-MBS-4 1 190 515 10260 2,5

1-MBS-5 1 190 515 14970 3,7

1-MBS-14 1 190 515 17770 4.4

Monteeritavad sillused

1-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

1-MBS-3 1 240 250 2900 0,4

1-MBS-6 1 240 250 1840 0,3

1-MBS-7 1 240 190 1580 0,2

= 1-MBS-8 1 240 250 2750 0,4

< 1-MBS-9 1 240 370 1650 0,3

g 1-MBS-11 1 240 250 1800 0,3

S 1-MBS-12 1 240 250 1865 0,3

- 1-MBS-13 1 240 530 3940 1,3

1-MBS-20 1 190 230 1950 0,2

Monoliitsed sillused

1-MBS-15 1 190 515 24790 5,5

1-MBS-17 1 190 515 14970 3,7

1-MBS-18 1 190 515 10260 2,5
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Tabel 6.9 jarg 1

Silluste parameetrid- (II korrus)

Arv laius kdrgus Pikkus kaal
Tahis tk m m m t
Monteeritavad sillused

2-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

2-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

— 2-MBS-3 1 240 250 2900 0,4
T 2-MBS-6 1 240 250 1840 0,3
§ 2-MBS-7 1 240 190 1580 0,2
E 2-MBS-8 1 240 250 2750 0,4
= 2-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
2-MBS-10 1 240 250 3415 0,3
2-MBS-13 1 240 530 3940 1,3

Monoliitsed
2-MBS-4 1 190 515 10260 2,5
2-MBS-5 1 190 515 14970 3,7
Monteeritavad sillused

2-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

2-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

2-MBS-3 1 240 250 2900 0,4

2-MBS-6 1 240 250 1840 0,3

= 2-MBS-7 1 240 190 1580 0,2
T 2-MBS-8 1 240 250 2750 0,4
5 2-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
_v_s 2-MBS-10 1 240 250 3415 0,3
= 2-MBS-13 1 240 530 3940 1,3

Monoliitsed

2-MBS-12 1 190 515 17770 4,4
2-MBS-11 1 190 515 24790 5,5
2-MBS-4 1 190 515 10260 2,5

2-MBS-5 1 190 515 14970 3,7
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Tabel 6.9 jarg 2

Silluste parameetrid- (III korrus)

Arv laius kdrgus | Pikkus kaal
Tahis tk m m m t
Monteeritavad sillused

3-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

3-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

— 3-MBS-3 1 240 250 2900 0,4
% 3-MBS-6 1 240 250 1840 0,3
é 3-MBS-7 1 240 190 1580 0,2
% 3-MBS-8 1 240 250 2750 0,4
= 3-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
3-MBS-10 1 240 250 3415 0,3
3-MBS-13 1 240 530 3940 1,3

Monoliitsed
3-MBS-4 1 190 515 10260 2,5
3-MBS-5 1 190 515 14970 3,7
Monteeritavad sillused

3-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

3-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

3-MBS-3 1 240 250 2900 0,4

3-MBS-6 1 240 250 1840 0,3

= 3-MBS-7 1 240 190 1580 0,2
% 3-MBS-8 1 240 250 2750 0,4
é 3-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
L 3-MBS-10 1 240 250 3415 0,3
= 3-MBS-13 1 240 530 3940 1,3

Monoliitsed sillused

3-MBS-12 1 190 515 17770 4,4
3-MBS-11 1 190 515 24790 5,5
3-MBS-4 1 190 515 10260 2,5

3-MBS-5 1 190 515 14970 3,7
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Tabel 6.9 jarg 3 Silluste parameetrid- (IV korrus)

Arv laius kdrgus | Pikkus kaal
Tahis tk m m m t
Monteeritavad sillused

4-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

4-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

% 4-MBS-3 1 240 250 2900 0,4
4] 4-MBS-6 1 240 250 1840 0,3
E 4-MBS-7 1 240 190 1580 0,2
> 4-MBS-8 1 240 250 2750 0,4
4-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
4-MBS-10 1 240 250 3415 0,3

Monoliitsed sillused
1-MBS-4 1 190 515 10260 2,5
1-MBS-14 1 190 515 17770 4,4
Monteeritavad sillused

4-MBS-1 1 240 250 2890 0,4

4-MBS-2 2 240 250 2200 0,3

4-MBS-3 1 240 250 2900 0,4

. 4-MBS-6 1 240 250 1840 0,3
Z 4-MBS-7 1 240 190 1580 0,2
; 4-MBS-8 1 240 250 2750 0,4
5 4-MBS-9 1 240 370 1650 0,3
; 4-MBS-10 1 240 250 3415 0,3

Monoliitsed sillused

4-MBS-12 1 190 515 17770 4,4
4-MBS-11 1 190 515 24790 5,5
1-MBS-4 1 190 515 10260 2,5

1-MBS-5 1 190 515 14970 3,7
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Tabel 6.10 Silluste montaazi t66jéukulu arvutused
Tunnikul
) Mah Ajanorm u
Uhik t in-h/Uhik in-h
mas-
T66 nimetus h/Uhik mas-h
M&&tmine tk 12 0,12 1,44
tk 12 0,65 7,80
Silluste montaaz tk 12 0,36 4,32
I korrus HA I in-h 9,24
Silluste montaaz | in-vah 1,16
kokku mas-h 4,32
mas-
vah 0,54
Mootmine tk 10 0,12 1,20
tk 10 0,65 6,50
Silluste montaaz tk 10 0,36 3,60
A- II - 11 Korrus HA I in-h 7,70
Trepikoda )
Silluste montaaz | in-vah 0,96
kokku mas-h 3,60
mas-
vah 0,45
Mootmine tk 0,12 1,08
tk 0,65 5,85
Silluste montaaz tk 0,36 3,24
IV korrus HA I in-h 6,93
Silluste montaaz | in-vah 0,87
kokku mas-h 3,24
mas-
vah 0,41
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Tabel 6.10

Silluste montaazi t66jéukulu arvutused, jérg

Tunnikul
) Mah Ajanorm u
Uhik t in-h/lGhik in-h
mas-
T66 nimetus h/ihik mas-h
Mootmine tk 11 0,12 1,32
tk 11 0,65 7,15
Silluste montaaz tk 11 0,36 3,96
I korrus HA II in-h 8,47
Silluste montaaz in-vah 1,06
kokku mas-h 3,96
mas-
vah 0,50
Madtmine tk 10 0,12 1,20
tk 10 0,65 6,50
Silluste montaaz tk 10 0,36 3,60
B_— II- III korrus HA in-h 7,70
Trepikoda II )
Silluste montaaz in-vah 0,96
kokku mas-h 3,60
mas-
vah 0,45
M3dtmine tk 9 0,12 1,08
tk 9 0,65 5,85
Silluste montaaz tk 9 0,36 3,24
IV korrus HA 1II in-h 6,93
Silluste montaaz in-vah 0,87
kokku mas-h 3,24
mas-
vah 0,41

Silluste montaazi tehnoloogilised arvutusteks kasutatakse konstruktsiooniprojekt [3] ja
postide ja talade montaazi RATU kaarti [18]. Sarnaselt miuritoodele on arvestatud
alates novembri keskpaigast talviste tingimuste mdjuga silluste monteerimisele. Nagu
on nadha ka tabelis 6.11 pole Kastani tee 10 silluste montaazil arvestatud, et
temperatuur voiks langeda alla nulli. Kastani tee 8 hoone 4.korruse silluste montaaz
pikeneb aga 15% vdimaliku temperatuuri languse tottu, mida kajastab ka tabel 6.12.
Kastani tee 6 silluste montaazil on arvestatud 15 % tdode pikenemisega kd&igil

haardealadel, mida on naha ka tabelis 6.13.

Talveoludes peab jalgima, et silluste monolitiseerimisel oleks liitekohad lume- ja
jadavabad, ning piisavalt soojad. Vajadusel peab liite kohti enne monolitiseerimist
sulatama ning soojendama. Monolitiseerimisel voib kasutada projektijargsest betoonist

kdorgema tugevusklassiga betooni. Betoonisegu temperatuur peab olema lle +5 kraadi.
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Monolitiseerimiseks tuleb kasutada kilmumiskindlat voi kuuma betooni. Peale
monolitiseerimist tuleb betooni kiilmumise valtimiseks liitekohad kinni katta. Betoon ei
tohi enne kriitilise tugevuse 5MPa saavutamist kiilmuda. Liitekohtade soojendamiseks

kasutatakse soojustraate voi soojuskiirgureid. [18]

Sillust montaaziks on planeeritud 3 liikmeline brigaad, kes monteerivad ka vahelae
o00nespaneele. Kastani tee 10 ja 6 tootab Giks ja sama brigaad, Kastani tee 8 montaaziks

on planeeritud teine kolmeliikmeline brigaad.
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Tabel 6.11 Kastani tee 10 silluste montaazi tehnoloogilised arvutused
Toolised/ HAARDEALAD
masinad
I korrus HA I ja HA II II-III korrus HA I ja HA II IV korrus HA I ja HA II
Irk T66 Normatiivne _% IL/;leE/uuds Normatiivne _g II/:slgluuds Normatiivne _g IY:s“tE/uuds
nr nimetus Eriala/ e | Toojou- | Kes- E = T66j6u- | Kes- E = T66j6u- | Kes- 5 =
mark kulu tus :4? > kulu tus }g o kulu tus g o
in-vah €| vah in-vah £~ vah in-vah £ vah
vah o vah | & vah | &
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
1 Silluste Monteerija 1,16 0,39 | 0,39 0,96 0,32 (0,32 0,87 0,29 | 0,29
2 monaaz Kraana 0,54 0,54 0,45 0,45 | 0,45 0,41 0,41 | 0,41
Tabel 6.12 Kastani tee 8 silluste montaazi tehnoloogilised arvutused
Toolised/ HAARDEALAD
masinad
I korrus HA I ja HA II II-III korrus HA I ja HA I1 IV korrus HA I ja HA 11
Irk T60 Normatiivne _% IY:slg/uuds Normatiivne .g Q/:;g/uuds Normatiivne g I:/:s!ItE/uuds
nr nimetus Eriala/- | 2 [ T66j6u- | Kes- £ Tooj6u- | Kes- | & & Tosj6u- | Kes- | & &
mark kulu tus :4? > kulu tus :4? = kulu tus :'JE =
in-vah g vah in-vah £ vah in-vah £ vah
vah o vah | & vah | &
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
Silluste Monteerija 1,16 0,39 |0,39 0,96 0,32 (0,32 1,00 0,33 /0,33
2 monaaz Kraana 0,54 0,54 | 0,54 0,45 0,45 | 0,45 0,41 0,41 | 0,41
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Tabel 6.13 Kastani tee 6 silluste montaazi tehnoloogilised arvutused

Toclised/ HAARDEALAD
masinad
I korrus HA I ja HA I1 II-III korrus HA I ja HA II IV korrus HA I ja HA II
Irk T66 Normatiivne _g Il/:sl’lctluuds Normatiivne .g Iz/:s“tE/uuds Normatiivne é IY:s“tE/uuds
nr nimetus Eriala/ 2 | T66j6u- | Kes- | & = T66jouU- | Kes- | & = To6jouU- | Kes- | & =
k © w3 m 2 o 3
mar kulu tus | = D kulu tus | = 2 kulu tus | =
in-vah £*7| vah in-vah £ vah in-vah £ vah
vah o vah o vah o
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
Silluste | Monteerija | 3 1,33 0,44 | 0,44 1,11 0,37 | 0,37 1,00 | 0,33 |0,33
2 monaaz Kraana 1 0,54 0,54 | 0,54 0,45 0,45 | 0,45 0,41 0,41 |0,41
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6.1.3 Oonespaneelide montaaz

Hoonete vahelagedeks ja katuslagedeks on 265 mm paksused 00nespaneelid.
Odnespaneelid tellitakse Framm AS-st ning monteeritakse ratastelt kasutades
autokraanat. Odnespaneelid armeeritakse kasutades B500B armatuuri ning vuugid
monolitiseeritakse C25/30 peenbetooniga. Koos ddnespaneelidega monteeritakse ka
trepipodestid ning marsid samuti ka vekseltalad. Monteeritavate elementide kogused
ning parameetrid on haardealade kaupa valja toodud tabelis 6.14. Tabelis 6.14
véljatoodud monteeritavate elementide mahud on aluseks montaazitddde ajakulu

leidmiseks, mis on leitav tabelis 6.15.
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid

Arv Korgus Laius Pikkus kaal

Tahis tk m m m t
2-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
2-EP265-2 1 265 1200 8930 3,7
2-EP265-4 1 265 1200 10075 4,5

2-EP265-5 1 265 1200 9575 4,1
2-EP265-6 1 265 975 10125 3,5
2-EP265-7 4 265 1200 10125 4,4
2-EP265-8 4 265 1200 5755 2,5
2-EP265-9 1 265 1200 6170 2,5

2-EP265-10 2 265 1200 9505 4,1
2-EP265-11 1 265 975 9505 3,5
2-EP265-12 1 265 1200 9415 4,2

: 2-EP265-13 1 265 1200 9415 4,1
T 2-EP265-14 3 265 1200 | 8895 3,9
g 2-EP265-15 1 265 765 8895 2,5
-E 2-EP265-16 1 265 1200 3185 1,4
2-EP265-22 1 265 1200 9505 4,1
2-EP265-24 1 265 765 8930 2,6

2-EP265-25 1 265 1200 8930 4
2-EP265-28 1 265 1200 5755 2,6
2-EP265-29 1 265 1200 5755 2,5

2-EP265-31 1 265 1200 8895 4

Trepipodestid
2-BTP-1 1 265 1375 5235 4,8
2-BTP-2 1 265 1460 7375 6,8
Trepi element
Trepp_marss TM-1 1 5210 1340 3002 6,1
Veksel tala
PETRA Strong 265-

1200 1 0,1
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jérg 1

2-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
2-EP265-3 1 265 765 8930 2,6
2-EP265-5 1 265 1200 9575 4,1
2-EP265-7 4 265 1200 10125 4,4
2-EP265-8 4 265 1200 5755 2,5
2-EP265-10 2 265 1200 9505 4,1
2-EP265-13 1 265 1200 9415 4,1
2-EP265-14 3 265 1200 8895 3,9
2-EP265-15 1 265 765 8895 2,5
2-EP265-17 1 265 1200 3185 1,4
2-EP265-18 1 265 1200 9415 4,2
2 2-EP265-19 1 265 1200 6170 2,5
i',:) 2-EP265-20 1 265 975 10125 3,5
g 2-EP265-21 1 265 1200 8930 3,7
2 2-EP265-22 1 265 1200 9505 4,1
- 2-EP265-23 1 265 975 9505 3,5
2-EP265-26 1 265 1200 8930 4
2-EP265-27 1 265 1200 10075 4,5
2-EP265-28 1 265 1200 5755 2,6
2-EP265-30 1 265 1200 5755 2,5
2-EP265-31 1 265 1200 8895 4

Trepipodestid
2-BTP-3 1 265 1460 7375 6,8
2-BTP-4 1 265 1375 5235 4,8

Veksel tala
PETRA Strong 265-

1200 1 0,1
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jarg 2

Arv Korgus Laius Pikkus kaal

Tahis tk m m m t
3-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
3-EP265-2 1 265 1200 8930 3,7
3-EP265-4 1 265 1200 10075 4,5
3-EP265-5 1 265 975 10125 3,5
3-EP265-6 4 265 1200 10125 4,4

3-EP265-7 1 265 1200 9575 4,1
3-EP265-8 4 265 1200 5755 2,5
3-EP265-10 1 265 1200 9415 3,9

3-EP265-11 3 265 1200 9505 4,1
3-EP265-12 1 265 975 9505 3,5

< 3-EP265-13 1 265 1200 9415 4,1
ﬁ 3-EP265-14 3 265 1200 8895 3,9
g 3-EP265-15 1 265 765 8895 2,5
= 3-EP265-21 1 265 765 8930 2,6

- 3-EP265-22 1 265 1200 8930 4
3-EP265-25 1 265 1200 5755 2,6
3-EP265-26 1 265 1200 5755 2,5

3-EP265-28 1 265 1200 8895 4

3-EP265-29 1 265 1200 9415 4,1

Trepipodestid
3-BTP-1 1 265 1375 5235 4,8
3-BTP-2 1 265 1460 7375 6,8
Trepi element
Trepp_marss TM-1 1 5210 1340 3002 6,1
Veksel tala
PETRA Strong 265-

1200 1 0,1
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jarg 3

Arv Korgus Laius Pikkus kaal

Tahis tk m m m t
3-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
3-EP265-3 1 265 765 8930 2,6
3-EP265-6 4 265 1200 10125 4,4

3-EP265-7 1 265 1200 9575 4,1
3-EP265-8 4 265 1200 5755 2,5

3-EP265-9 1 265 1200 9415 4,1

3-EP265-11 3 265 1200 9505 4,1

3-EP265-13 1 265 1200 9415 4,1
3-EP265-14 3 265 1200 8895 3,9
3-EP265-15 1 265 765 8895 2,5
> 3-EP265-16 1 265 1200 | 9415 3,9
ﬁ 3-EP265-18 1 265 1200 8930 3,7
£ 3-EP265-19 1 265 975 | 10125 | 3,5
g 3-EP265-20 1 265 975 9505 3,5

- 3-EP265-23 1 265 1200 8930 4
3-EP265-24 1 265 1200 10075 4,5
3-EP265-25 1 265 1200 5755 2,6
3-EP265-27 1 265 1200 5755 2,5

3-EP265-28 1 265 1200 8895 4

Trepipodestid
3-BTP-1 1 265 1375 5235 4,8
3-BTP-2 1 265 1460 7375 6,8
Trepi element
Trepp_marss TM-1 1 5210 1340 3002 6,1
Veksel tala
PETRA Strong 265-

1200 1 0,1
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Tabel 6.14

Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jérg 4

IIT korrus HA I

4-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
4-EP265-2 1 265 1200 8930 3,7
4-EP265-4 1 265 1200 10075 4,5
4-EP265-5 1 265 975 10125 3,5
4-EP265-6 4 265 1200 10125 4,4
4-EP265-7 1 265 1200 9575 4,1
4-EP265-8 4 265 1200 5755 2,5
4-EP265-9 1 265 1200 9415 3,9
4-EP265-11 3 265 1200 9505 4,1
4-EP265-12 1 265 975 9505 3,5
4-EP265-13 1 265 1200 9415 4,1
4-EP265-14 3 265 1200 8895 3,9
4-EP265-15 1 265 765 8895 2,5
4-EP265-20 1 265 765 8930 2,7
4-EP265-22 1 265 1200 9415 4,1
4-EP265-23 1 265 1200 8930 4
4-EP265-25 1 265 1200 5755 2,6
4-EP265-26 1 265 1200 5755 2,6
4-EP265-28 1 265 1200 8895 4
Trepipodestid
4-BTP-1 1 265 1375 5235 4,8
4-BTP-2 1 265 1460 7375 6,8
Trepi element
Trepp_marss TM-1 1 5210 1340 3002 6,1
Veksel tala
PETRA Strong 265-
1200 1 0,1
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jarg 5

Arv Korgus Laius Pikkus kaal

Tahis tk m m m t
4-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
4-EP265-3 1 265 765 8930 2,6
4-EP265-6 4 265 1200 10125 4,4

4-EP265-7 1 265 1200 9575 4,1
4-EP265-8 4 265 1200 5755 2,5

4-EP265-10 1 265 1200 9415 4,1
4-EP265-11 3 265 1200 9505 4,1
4-EP265-13 1 265 1200 9415 4,1
4-EP265-14 3 265 1200 8895 3,9
L 4-EP265-15 1 265 765 8895 2,5
< 4-EP265-16 1 265 1200 9415 3,9
ﬁ 4-EP265-17 1 265 975 10125 3,5
g 4-EP265-18 1 265 1200 8930 3,7
= 4-EP265-19 1 265 975 9505 3,5
= 4-EP265-21 1 265 1200 10075 4,5

4-EP265-24 1 265 1200 8930 4
4-EP265-25 1 265 1200 5755 2,6
4-EP265-27 1 265 1200 5755 2,5

4-EP265-28 1 265 1200 8895 4

Trepipodestid
4-BTP-1 1 265 1375 5235 4,8
4-BTP-2 1 265 1460 7375 6,8
Trepi element
Trepp_marss TM-1 1 5210 1340 3002 6,1
Veksel tala
PETRA Strong 265-

1200 1 0,1
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jarg 6

Arv Korgus Laius Pikkus kaal

Tahis tk m m m t
5-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
5-EP265-2 1 265 1200 8930 3,7
5-EP265-4 1 265 975 10035 3,4

5-EP265-5 4 265 1200 10035 4,3

5-EP265-6 1 265 1200 9575 4,1
5-EP265-7 4 265 1200 5755 2,5

5-EP265-8 2 265 1200 2930 1,3
: 5-EP265-9 1 265 1200 9415 3,9
ﬁ 5-EP265-11 4 265 1200 9415 4,1
g 5-EP265-12 1 265 765 8895 2,5
S 5-EP265-13 3 265 1200 | 8895 3,9
= 5-EP265-18 1 265 765 8930 2,7
5-EP265-19 1 265 975 9415 3,4

5-EP265-20 1 265 1200 8930 4
5-EP265-22 1 265 1200 10035 4,5
5-EP265-24 1 265 1200 5755 2,6
5-EP265-25 1 265 1200 5755 2,6

5-EP265-27 1 265 1200 8895 4
5-EP265-28 1 265 1200 9415 4,2
5-EP265-29 1 265 1200 2930 1,3
5-EP265-30 1 265 1200 2930 1,3
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Tabel 6.14 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide parameetrid, jarg 7

Arv Korgus Laius Pikkus kaal

Tahis tk m m m t
5-EP265-1 5 265 1200 8930 3,9
5-EP265-3 1 265 765 8930 2,7

5-EP265-5 4 265 1200 10035 4,3
5-EP265-7 4 265 1200 5755 2,5
5-EP265-8 2 265 1200 2930 1,3
5-EP265-10 1 265 975 9415 3,4

5-EP265-11 4 265 1200 9415 4,1
i 5-EP265-12 1 265 765 8895 2,5
T 5-EP265-13 3 265 1200 8895 3,9
é 5-EP265-14 1 265 1200 9415 3,9
2 5-EP265-15 1 265 975 10035 3,4
= 5-EP265-16 1 265 1200 10035 4,1
5-EP265-17 1 265 1200 8930 3,7

5-EP265-21 1 265 1200 8930 4
5-EP265-23 1 265 1200 10035 4,5
5-EP265-24 1 265 1200 5755 2,6
5-EP265-26 1 265 1200 5755 2,6

5-EP265-27 1 265 1200 8895 4
5-EP265-28 1 265 1200 9415 4,2
5-EP265-29 1 265 1200 2930 1,3
5-EP265-30 1 265 1200 2930 1,3
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Tabel 6.15 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi t66jéukulu
arvutused
Aja- | Tunni-
norm kulu
} in-
Uhik Maht | h/Ghik | in-h
mas-
T6O nimetus h/Uhik | mas-h
Mootmine tk 34 0,12 4,08
cal,2x7,2m
<3t tk 10 0,3 3
ca 1,2x14 kaal
3-8t tk 24 0,4 9,6
Odnespaneelide paigaldamine tk 34 0,3 10,2
tk 1 1 1,00
I I|<_|(er1us Trepielemendi motaaz tk 1 0,3 0,30
§ tk 1 0,55 | 0,55
i ___ Trepipodesti montaaZ tk 1 0,3 0,30
o Odnespaneelide sarrustamine,
-~ rakestamine ja raketise
< eemaldamine m2 330,5 | 0,03 9,92
m2 33,9 0,01 0,34
Betoonivalu pumbaga m3 11,65 0,1 1,17
In-h 28,48
Mas-h 11,97
Odnespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,56
mas-
vah 1,50

73




Tabel 6.15

Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi t66jéukulu
arvutused, jarg 1

Aja- Tunni-
norm kulu
} in-
Uhik Maht | h/lhik in-h
TO6 nimetus mas-
h/Uhik | mas-h
Mdotmine tk 33 0,12 3,96
ca 1,2x7,2m
<3t tk 8 0,3 2,4
ca 1,2x14 kaal
3-8t tk 25 0,4 10
Odnespaneelide paigaldamine tk 33 0,3 9,9
II tk 1 1 1,00
korrus- .
111 Trepielemendi motaaz tk 1 0,3 0,30
korrus tk 1 0,55 0,55
HA I .
Trepipodesti montaaz tk 1 0,3 0,30
Odnespaneelide sarrustamine,
rakestamine ja raketise
eemaldamine m2 330,5] 0,03 9,915
m2 33,9 | 0,01 0,339
Betoonivalu pumbaga m3 9,91 0,1 0,991
In-h 28,16
Mas-h 11,49
Oonespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,52
mas-vah 1,44
Mddtmine tk 37 0,12 4,44
ca 1,2x7,2m
<3t tk 12 0,3 3,6
ca 1,2x14 kaal
1V korrus 3-8t tk 25 0,4 10
HA I :6nespaneelide paigaldamine tk 37 0,3 11,1
Oodnespaneelide sarrustamine,
rakestamine ja raketise
eemaldamine m2 343,5| 0,03 10,305
m2 47,7 | 0,01 0,477
Betoonivalu pumbaga m3 23,46 0,1 2,346
In-h 28,82
Mas-h 13,45
Oonespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,60
mas-vah 1,68
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Tabel 6.15

Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi t66jéukulu
arvutused, jarg 2

Aja- | Tunni-
norm | kulu
} in-
Uhik Maht | h/Ghik | in-h
mas-
T6O nimetus h/Uhik | mas-h
Mootmine tk 34 0,12 | 4,08
ca 1,2x7,2m <3t tk 10 0,3 3
ca 1,2x14 kaal 3-
8t tk 24 0,4 9,6
Paigaldamine tk 34 0,3 10,2
tk 1 1 1,00
Trepielemendi motaaZz tk 1 0,3 0,30
I korrus HA II tk 1 0,55 0,55
Trepipodesti montaaz tk 1 0,3 0,30
Odnespaneelide
sarrustamine, rakestamine ja
raketise eemaldamine m2 330,5| 0,03 [9,915
m2 33,9 | 0,01 | 0,339
Betoonivalu pumbaga m3 11,65| 0,1 1,165
In-h 28,48
. . . Mas-h 11,97
% Oonespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,56
o mas-
X
= vah 1,50
'g M&&tmine tk 33 | 0,12 | 3,96
o0 ca 1,2x7,2m <3t tk 8 0,3 2,4
ca 1,2x14 kaal 3-
8t tk 25 0,4 10
Odnespaneelide paigaldamine tk 33 0,3 9,9
tk 1 1 1,00
II korrus- III Trepielemendi motaaz tk 1 0,3 0,30
korrus HA II tk 1 0,55 | 0,55
Trepipodesti montaaz tk 1 0,3 0,30
Odnespaneelide
sarrustamine, rakestamine ja
raketise eemaldamine m2 330,5| 0,03 [9,915
m2 33,9 | 0,01 |0,339
Betoonivalu pumbaga m3 15,17 | 0,1 1,517
In-h 28,16
L ) ) Mas-h 12,02
Oonespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,52
mas-
vah 1,50
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Tabel 6.15 Odnespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi t66jéukulu
arvutused, jarg 3

Aja- Tunni-
norm kulu

. In-
Uhik Maht h/Ghik In-h

Mas-
T66 nimetus h/dhik | Mas-h
Mootmine tk 37 0,12 4,44

ca 1,2x7,2m
<3t tk 12 0,3 3,6
cal,2x14
Banespaneelide kaal 3-8t tk 25 0,4 10
IV korrus paigaldamine tk 37 0,3 11,1
HA II Odnespaneelide
sarrustamine,
rakestamine ja raketise
eemaldamine m2 343,5 0,03 10,305
m2 47,7 0,01 0,477
Betoonivalu pumbaga m3 28,7 0,1 2,87
In-h 28,82
65 " NN Mas-h 13,97
onespaneelide paigaldus ko
- el [l “ In-vah 3,60
Mas-

vah 1,75

Odnespaneelide montaaZi talvetingimuste arvestamine on sarnaselt silluste ning
mudritéddega. Tehnoloogiliste arvutuste tegemiseks kasutatakse konstruktiivset
projekti [3], O8nes- ja TT-paneelide montaazi RATU kaarti [17] ning $ahti- ja
trepielementide montaazi RATU kaarti [19]. Tabelis 6.16 on naha t66deks kuluvat aega
normaaltingimustes. Kastani tee 8 hoone 4.korruse 66nespaneelide montaaz pikeneb
aga juba 20%, seda kajastab ka tabel 6.17. Kastani tee 6 montaazil on arvestatud 20
% tddde pikenemisega koigil haardealadel, mida on naha ka tabelis 6.18.
Odnespaneelide paigaldamisel talvistes oludes tuleb jalgida samu asju, mida silluste
monolitsiseerimise korral. Peab jalgima, et monolitiseeritavad vuugid ja liite kohad oleks
jaast ja lumest puhtad. Monolitiseerimiseks kasutatav betoon peab olema (ile +5 kraadi,
vajadusel vdib kasutada ka projekti jargsest kdrgema tugevusklassiga betooni. Betoon
peab olema kilmumiskindel voi kuum. Peale monolitiseerimist tuleb liitekohad kinni
katta, et valtida betooni kilmumist enne 5MPa saavutamist. Vuuke soojendatakse

soojenduskaablite vdi soojakiirguritega. [17]

Montaazi brigaadi kuulub 3 t6olist, kes monteerivad nii sillused kui ka 66nespaneelid.
Kokku tdétab objektil kaks kolmeliikmelist brigaadi. Uks brigaad té6tab Kastani tee 10

ning 6 maja peal ning teine brigaad Kastani tee 8 majal.
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Tabel 6.16 Kastani tee 10 d6nespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi tehnoloogilised arvutused
To6dlised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA I II korrus- III korrus HA I IV korrus HA I
Normatiivne 3 Valitud Normatiivne b Valitud Normatiivne 3 Valitud
Jrk L = kestvus = kestvus = kestvus
T66 nimetus o —= £ — € — £
nr Eriala/mark 2 Too6jou- | Kes- = 5 Toojou- | Kes- = 5 Too6jou- | Kes- = 5
kulu tus 4: o kulu tus 4: o kulu tus 4: I
in-vah E* vah in-vah ET| vah in-vah €] vah
vah o vah | & vah | ¢
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
1 . Monteerija 3 3,56 1,19 0,59 2 3,52 1,17]0,59 2 3,60 1,20|0,60 2
Odnespaneelide K
2 montaaZ raana/ 1 1,50 |1,50]| 0,75 2 1,44 |1,44(0,72 2 1,68 |1,68|0,84 2
Betoonipump
Toolised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA II II korrus- III korrus HA II IV korrus HA I1
Normatiivne 3 Valitud Normatiivne 3 Valitud Normatiivne 3 Valitud
Irk e = kestvus = kestvus = kestvus
To60 nimetus o — = € ——= € —— £ .
nr Eriala/mark 2 TOGjou- | Kes-| =2 5 TOGjou- | Kes- | 2 5 TO66jou- | Kes- % S5
kulu tus }? > kulu tus }? > kulu tus | = @
in-vah £ vah in-vah £” vah in-vah £ vah
vah ) vah | & vah | &
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
1 . Monteerija 3 3,56 1,19 | 0,59 2 3,52 1,17 | 0,59 2 3,60 1,20| 0,60 2
Odnespaneelide K
2 montaaz raana/ 1 1,50 |1,50| 0,75 2 1,50 |[1,50| 0,75 2 1,75 |1,75|0,87| 2
Betoonipump
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Tabel 6.17 Kastani tee 8 66nespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi tehnoloogilised arvutused
Toolised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA 1 II korrus - III korrus HA I IV korrus HA I
Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
Irk .?5 kestvus _% kestvus 2 kestvus
N T66 nimetus . o Téojéu- | Kes- | § o Té6j6u- | Kes- | § o T66j6u- | Kes- | £ o
r Eriala/mark 2 =35 =3 =35
< kulu tus T o kulu tus T o kulu tus T o
)] —_ QO —_
in-vah E” vah in-vah £° vah in-vah E” vah
vah o - | vah o - | vah o
mas-vah p mas P mas 2
vah vah
1 . Monteerija 3 3,56 1,19 | 0,59 2 3,52 |1,17| 0,59 2 4,32 |1,44| 0,72 2
Obnespaneelide
montaaZ Kraana/
2 . 1 1,50 1,50 | 0,75 2 1,44 |1,44| 0,72 2 1,68 |1,68| 0,84 2
Betoonipump
Toolised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA 11 II korrus - III korrus HA Il IV korrus HA I1
" Valitud " Valitud . Valitud
Jrk T85 nimetus Normatiivne .0!-; Kestvus Normatiivne _8 Kestvus Normatiivne 'g Kestvus
nr Eriala/mark w T66jdu- | Kes- E, = T66jou- | Kes- S = T66jou | Kes- E, .
< kulu tus | © o kulu | tus | © o -kulu | tus | ® 3
— — — Q
in-vah g vah in-vah g vah in-vah g+ vah
mas_vah Vah 8 mas- Vah g mas- Vah 8
vah vah
1 B Monteerija 3 3,56 1,19 | 0,59 2 3,52 |1,17| 0,59 2 4,32 |1,44| 0,72 2
Odnespaneelide K
2 montaaz raana/ 1 1,50 | 1,50 | 0,75 2 1,50 |1,50]| 0,75 2 1,75 |1,75| 0,87 2
Betoonipump
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Tabel 6.18 Kastani tee 6 66nespaneelide, trepielementide ja terasdetailide montaazi tehnoloogilised arvutused
Toolised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA I II korrus - III korrus HA I IV korrus HA I
- Valitud . Valitud . Valitud
Ik o Normatiivne .g Kkestvus Normatiivne .g Kkestvus Normatiivne g kestvus
r T66 nimetus Eriala/mark o | Toojou- [Kes-| § « To6jdu- | Kes- | § o T66ju- [Kes-| £
< kulu tus | i@ o kulu tus | ' o kulu | tus | ® o
-9 - Q -9
in-vah g* | vah in-vah g€+ | vah in-vah g* | vah
vah | & N vah | & _ |vah | &
mas-vah 9 mas 9 mas o
vah vah
1 B Monteerija 3 4,27 [1,42]0,71 2 4,22 |1,410,70 2 4,32 |1,44|0,72 2
Oodnespaneelide
2 montaaz Kraana/ 1| 1,50 |1,50[0,75| 2 1,44 |1,44|0,72| 2 1,68 [1,68/0,84| 2
Betoonipump
Toolised/masinad HAARDEALAD
I korrus HA I1 II korrus - III korrus HA II IV korrus HA I1
. Valitud " Valitud . Valitud
Ik o Normatiivne g Kkestvus Normatiivne g Kkestvus Normatiivne g kestvus
nr T66 nimetus Eriala/mark o [Tobj6u-[Kes-| E To6j6u- | Kes-| § . T66j6u- [ Kes- | § .
< kulu | tus | ® 3 kulu tus | ' o kulu | tus | ® &
— Q -9 -9
in-vah g+ vah in-vah g*| vah in-vah g vah
_ |vah | & vah | & _ | vah | 5
n::f] 2 mas-vah 2 r?/:; 2
1 B Monteerija 3 4,27 |1,42| 0,71 2 4,22 1,41(0,70 2 4,32 |1,44|0,72 2
Odnespaneelide K
2 montaaZ raana/ 1| 1,50 |1,50| 0,75 2 1,50 [1,50|0,75| 2 1,75 |1,75|0,87 2
Betoonipump
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6.1.4 Kraana valik

Kraana valikul on madravaks kdige korgemal asuv ning kdige raskem monteeritav
element. Tabeli 6.14 ning 60nespaneelide plaani jargi on leitud, et kdige kriitilisemateks
elementideks on 5-EP265-20 ja 5-EP265-21, tabelis 6.19 on leitud nende
montaazimassiks 4,98 tonni. Seetottu valiti montaazi toddeks Liebherr 1100 kraana

[23], mille tdstegraafik on naha joonisele 6.1.

LIEBHERRTIO0 - 100 T - main boom

SR

8
6
B
2
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 4 & 4 SOm

Joonis 6.1 Autokraana Liebherr 1100 tdstegraafik
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Tabel 6.19 Odnespaneelide montaazikdrgus, -raadius ja -mass
Montaazikérgus, m MontaaZimass, t
Posit- | Paigaldatav Ohutus- Haarde- Montaaziraadius, Haarde-

Hoone sioon | element |Paigalduskdrgus| vahe Element | seade | Kokku m Element seade Kokku
Kastani tee POS 5-EP265-

10/8/6 1 20 11,785 0,5 0,265 3,8 16,4 36 4 0,98 4,98
Kastani tee POS | 5-EP265-

10/8/6 2 21 11,785 0,5 0,265 3,8 16,4 36 4 0,98 4,98
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6.2 Voolugraafiku moodustamine

Ehitustéddega objektil alustatakse 12.september 2022 pinnase valjakaeve téddega.
Kuna eelnevalt on ehitatud arenduse I etapi kaks korterelamut, siis ei kulu lisa aega
soojakute toomiseks ega ehitusplatsi valmis seadmiseks, vaid saab kohe ehitustéodega
alustada. Peale valjakaeve téid alustatakse kolme maja vundamendi aluste ehitusega.
Ning peale seda saab Uhepdevase nihkega alustada hoonete vundamendi té6dega.
Vundamendi téddeks on objektil ks brigaad, kes ehitavad kodik kolm vundamenti.
Hoone kompleksi voolugraafiku moodustamisel on silmas peetud, et t6dlised saaksid
ilma seisakuteta teha t66d, liikudes Uhelt haardealalt teisele. Ometigi on vajadus
kasutada kahte eribrigaadi mudri- ning montaazitddde brigaadi, vastasel juhul veniks
hoonete karkassitood liiga pikaks ning hakkaks mdjutama hoonete valmimise
IOpptédhtaega. Seetdottu on Kastani tee 8 majale votud eraldi midrimeeste ning
montaazimeeste brigaad, et toid kiirendada. Hoonete voolugraafiku koostamisel on
arvestatud ka sellega, et montaazid erinevatel haardealadel toimuksid jarjestikkustel
paevade, tanu millele oleks vbdimalik jatta autokraana 06seks objektile ning sellega

hoida kokku raha kraana edasi-tagasi sGitmise pealt.

Kdige esimesena valmib Kastani tee 10 karkass, seejarel Kastani tee 8 ning kdige
viimasena Kastani tee 6 hoone. Kastani tee 6 karkass |0peb kdige hiljem, kuna seal
kasutatakse karkassi ehituseks Kastani tee 10 miudlriseppade ning monteerijate
brigaadi, kes saavad Kastani 6 hoone t66édega austada alles peale Kastani tee 10

valmimist.

Hoone perimeetri kui ka poOrandaaluse tagasitditega alustatakse kohe peale
soklimuuride valmimist ning sokli soojustamist ning hudroisolatsiooni tegemist.
Tagasitdite téddega tuleb kiirustada, et t6dd saaks tehtud enne pinnase kllmumist.
Hoone perimeetri ning pdrandaalune tagasitaite t66 kaib paralleelselt. T6id teostades
peab silmas pidama samal ajal toimuvaid montaazitéid ning kinni pidama

ohutusnoduetest, mis sellega kaasnevad.

Peale karkassi valmimist alustatakse hoonete katusetédédega ning rddu

metallkonstruktsioonide paigaldamisega.

Midri- ja montaazitédde tehnoloogiline kaart on esitlusjoonistel 6 ja 7. Kastani tee 10,

8 ja 6 milri-ja montaazitdode ajagraafik on esitusjoonisel 8.
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7. HOONE EELARVE ANALUUS-TOODE MAHTUDE
OSAKAALUD EHITUSE KOGUMAKSUMUSEST

Kéesoleva 16putéé majandus ja uurimusliku osa lahtelilesandeks oli uurida erinevate
toode osakaalu ehituse kogumaksumusest ning (Uritada tuua selgitusi saadud

tulemustele.

Kdige suurema osakaalu objekti kogumaksumusest moodustavad fassaaditédd 14,13%
ning hoone karkassi ehitus 10,11%. Fassaadi ehituse kdrge hinna pohjustab hoonete
fassaadi keerukus. Fassaadil on kombineeritud krohv kui ka puitfassaad ning rodude
fassaad on komposiitplaatidest, mille paigalduse hind on kallim. Fassaaditédde hinna
sisse ei ole arvestatud komposiitplaatide maksumust. Koos materjaliga on

komposiitplaadist fassaad 1,2 korda kallimad kui krohvitud fassaad.

Hoone karkassi td0de suure osakaalu maksumusest pohjustab asjaolu, et maksumusse
on sisse arvestatud ka materjalide hinnad, betoon, armatuur, betoonddnesplokid.
Hoone karkassi toodel oleks vdimalik kulusid kokku hoida vastavalt antud t66
konstruktsiooniosas valja pakutud ning kontrollitud lahendusele, et betoonddnesplokk
seintes voib ara jatta vertikaalse armatuuri, kuna hoone tagajarje klassiks on CC2a,
mille korral ei ole vaja projekteerida vertikaalarmatuurist ihendust labi korruste. Sellise
lahendusega on voéimalik kokku hoida 46 500 eurot, mis moodustab hoone karkassi
hinnast 6,27%.

Koige vaiksema osa eelarvest moodustavad vaikse mahuga t6610igud naiteks saunade
ehitus, pinnase vaéljakaeve, haljastustdéd. Kuna kolme maja peale kokku oli vaid 6
sauna, siis on seetdttu ka saunade ehituse osakaal kogumaksumusest vaga véike.
Samuti on pinnase véljakaeve osakaal maksumusest vdike, kodigest 0,25%, seda
seetdttu, et antud objektil oli lubjakivi maapinna lédhedal, seega polnud vaja védga palju
pinnast vundamentide rajamiseks valja kaevata. Samuti polnud vaja vundament

rajamiseks tdies mahus lubjakivisse piigata, mis oleks t66de maksumust mdjutanud.

Tabeli 7.1 andmeid saab kasutada ka jargmiste kortermajade esialgseks
eelarvestamiseks, kuid tahelepanu tuleb pddrata planeeritava hoone pinnase
tingimustele ning samuti fassaadile, mis antud naite puhul olid kas vastavalt vaikse voi
siis vaga suure osakaaluga. Kuna antud arendusse kerkib uue etapina veel kaks identset
maja siis nende hoonete eelarve koostamiseks oleks vdimalik antud tabeli andmeid

kasutada.
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Tabel 7.1 Toode maksumuse osakaal kogumaksumusest
- Maksumuse
g TOONIMETUS Maksumus, euro kogunfjsgj::usestl
= %
1 Pinnase valjakaeve 18 524 0,25
2 Pinnase tagasitdited ning aluste ehitus 57 600 0,79
3 Vundamentide ehitus 60 937 0,83
4 Hoone karkassi ehitus 741 072 10,11
5 Radoonitokketdod 39 261 0,54
6 Pdrandate ehitus 302 041 4,12
7 Katuset6dd 302 987 4,13
8 Tellingute montaaz 67 316 0,92
9 Akende paigaldus 563 850 7,69
10 Fassaaditdod 1 036 442 14,13
11 Metalkonstruktsioonid 86 400 1,18
12 Vesi- ja kanalisatsioon 378 814 5,17
13 Kltteslisteem 301 844 4,12
14 Ventilatsioonit66d 396 935 5,41
15 Tugev- ja ndrkvoolutdod 616 268 8,40
16 Kipsseinte ja Sahtide ehitus 371 256 5,06
17 Krohvi- ja maalritééd 492 407 6,71
18 Lifti paigaldus 182 275 2,49
19 Plaatimist66d 204 411 2,79
20 Parketipaigaldus 113 140 1,54
21 Saunade ehitus 12171 0,17
22 Kipslagede ehitus 219 023 2,99
23 Uste ja lukustuse paigaldus 21 757 0,30
24 Sanseadmete paigaldus 45 688 0,62
25 Metallpiirete paigaldus 193 303 2,64
26 Loppkoristus 287 938 3,93
27 Prigimajade ehitus 22 888 0,31
28 Hoone Umbruse haljastustédd 13 140 0,18
29 Aarekivide ja murukivide paigaldus 139 055 1,90
30 Teede asfalteerimine 44 906 0,61

Kokku 7 333 648 EUR 100 %
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

8.1 Uldine to6ohutus

Ehitusplatsi ohutus on kriitilise tahtsusega, et tagada kdigi objektil viibijate turvalisus
ja valtida onnetusi. See hdolmab nii tootajaid kui ka kdilalisi, kes vdivad objektil viibida.
Enne ehitustoode alustamist peab koostama pohjaliku t66- ja keskkonnaohutuse plaani,

mis vastaks nii ettevotte kui ka riigi ning kohaliku omavalituse nduetele.

Ohutusplaan peaks sisaldama pohjalikku riskianallilsi, kus hinnatakse kdiki ehitusplatsil
tehtavaid t6id ning nendega kaasnevaid ohte. Oluline on mdista, kes voib ohus olla ja
kuidas ning votta tarvitusele meetmeid nende riskide maandamiseks. Samuti tuleb

pidevalt jalgida ohuallikaid ning vajadusel tdiendada meetmeid nende vahendamiseks.
Uldised nduded Nordecon Betoon OU tdééohutusplaanist tééohutuse tagamiseks:

o Ehitusplatsil on alati kohustuslik kanda kiivrit, ohutusvesti ning turvajalandusid

e KOrgustes tootades on kohustus kanda turvarakmeid, millel korrasolekut tuleb enne
toéodde alustamist kontrollida. Samuti tuleb kontrollida kinnituspunktide korrektsust.

o Tootajatele peavad olema tagatud nduetekohased olmetingimused

e Todkohad peavad olema piisavalt valgustatud

e Too6front tuleb hoida puhas ning iga t60paeva I16pus koristada

e Tuletddde tegemisel peab olema tddtaja vahetusldheduses kaks vahemalt 6 kg
tulekustutit

e Esmaabivahendite asukohad peavad olema teada kdigile to6tajatele

e Ehitusjuhid peavad olema lébinud esmaabi koolituse

e KOoik ehitusplatsil viibivad isikud on kohustatud teavitama neid voi teisi
ohustavatest olukordadest voi ohtu seatavatest tootajatest

e Objektil voib kasutada ainult terveid ja téokorras seadmeid ning kaableid

e KOoik ehitusplatsil viibijad peavad jdlgima tdé6ohutuse plaani ja ehitusobjekti
sisekorraeeskirju

e Ehitusmaterjale voib ladustada vaid selleks ette nahtud kohtadesse ning see tuleb

peatddvotjaga kooskdlastada. [21]

Ehitusplatsile lahim tuletdrjehlidrant asub Lepa teel, varava 1 vahetusldheduses.
Objektile saab siseneda mdlemalt poolt ehitusplatsi, kuid iga pdevaselt toimub objektile
sisenemine Lepa teel asuva varava 1 kaudu. Ehituse ajaks on rajatud objektile

kaherealine sdidutee. Ehitusplatsi Gildplaanil on margitud kraanade ohutsoonid. Objektil
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tootab kraana korraga ainult Uhel positsioonil, seega tuleks vdimalusel hoonesse
siseneda kraana to0raadiusest valjas pool. Kastani tee 10 hoone montaazitéddel tuleb
tdhele panna, et kraana tdé6raadius poleks Ule ehitusplatsi piiri, seega tuleb kraana teisel

toéodpositsioonil rakendada kraana noole pikkuse piirangut.

Too6ohutuse kontroll peab olema regulaarne té6tajaid tuleb teavitada ohtudest koheselt.
Samuti on tdotajal kohustus korvaldada enda poolne tdédohutuse puudus esimesel

voimalusel.

8.2 Keskkonnakaitsemeetmed

Ehitusjaatmeid kaideldakse vastavalt Joelahtme valla jaatmekaitulus eeskirjadele,
kasutades erinevalt tahistatud mahuteid. Mahutite asukohad on markeeritud

esitlusjoonisel nr 3. Jaadtmete kditlemise eest vastutab AS Eesti Keskkonnateenused

Ehitusobjektil kogutakse eraldi olmeprigi, ohtlike jaatmeid ning ehitusjaatmeid.
Ehitustegevuses jarele jaanud puit kogutakse kokku eraldi selleks ette nahtud kohta,
ning taaskasutatakse nii palju kui vdoimalik. Ehitusjaatmete konteinerid on paigutatud
iga hoone vahetuslahedusse. Ohtlike jaatmete ning olmejaatmete konteinerid on

paigutatud soojakuparki. Konteinereid tiihjendatakse vastavalt vajadusele.
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KOKKUVOTE

LOputdds anallitsiti Kastani tee 10, 8 ja 6 korterelamute ehitustéid. Loputdd jagunes
kaheksaks peatiikiks, kus toodi valja hoone arhitektuurne ja konstruktsiooniline osa,

mille pdhjal anallisiti erinevaid vdimalusi tédde teostamiseks.

Konstruktsiooni osa eesmargiks oli kontrollida betoonddnesplokkidest kandvate seinete
kandevdimet olukorra, kus mdudritisse ei paigaldata vertikaal armatuuri. Arvutuste
tulemusena selgus, et valja pakutud lahendus on sobiv ning sellist lahendust kasutades

oleks voimalik t66de maksumust vahendada 6,27%.

Ehitusplatsi Uldplaan annab Ulevaate ehitusplatsi korraldusest ning ruumikasutusest.
Uldpaanil on kirjeldatud ligipd&s objektile, objekti parkimise korraldus, ajutiste hoonete

paigutus ning naidatud alad materjalide ladustamiseks.

Koondkalenderplaanis on esitatud kdikide tédde teostamise aeg koos nende eelarveliste
maksumustega. Tédde ajakulu ning too6tajate arv valiti vastavalt reaalsetele andmetele,
mis koguti Kastani tee 10, 8 ja 6 ehituspdevikutest. Vundamenditoéde ning muuri- ja

montaazitddde ajakulu leiti RATU kaartide abil. Ehitustoode kestuseks saad 49 nadalat.

Antud 10putdds vormistati 4 tehnoloogilist kaarti, mille kdigus analldsiti pohjalikumalt
vundamenditdéid ning mudri- ja montaazitéid ning koostati voolugraafik k&igi kolme
hoone ehituseks. Tehnoloogilistel kaartidel on valja toodud t66joukulu arvutused ning
materjalid haardealade kaupa. Tooliste arv on valitud nii, et kdik t66d saaks toimuda
ilma pausideta. Kastani tee 8 ning Kastani tee 6 mulri- ja montaazitdoddel on arvestatud

ka talviste tingimustega, mis pikendavad t66deks kuluvat aega.

Majanduslik osa annab Ulevaate erinevate td6ldikude maksumuse osakaalust kogu
ehituse maksumusest. Kdige suurema osakaaluga td6de maksumuse on pdhjustanud
materjalide hinnad voi kallimate lahenduste kasutamine. Vadiksema osakaaluga on
vdikesemahulised t66d nagu saunade ehitus 0,17%, pinnase valjakaeve 0,25% ning
haljastus 0,18%.

Viimane peatlkk annab Ulevaate ehitusplatsi té6ohutusmeetmetest, mis tagavad koigi
seal viibijate turvalisuse ning ohutuse. Lisaks on kirjeldatud erinevad keskkonnakaitse

meetmed, et ehitustegevusega ei kahjustataks keskkonda.
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SUMMARY

The aim in this thesis is to analyze the construction works of three apartement buildings
at Kastani tee 10, 8, and 6. The thesis is divided into eight chapters, outlining the
architectural and structural aspects of the buildings. Based on this, various solutsions

for carrying out the works were analyzed.

The aim of the structural part was to assess the load-bearing capacity of the concrete
block walls without vertical reinforcement installed in the masonry. The calculations
revealed that the proposed solution is suitable, and by using such a solution, it would

be possible to reduce the cost of the works by 6,27%.

The general plan of construction site provides an overview of the organization and use
of space on the construction site. The plan describes access to the site, parking
arrangements, placement of temporary buildings, and designated areas for material

storage.

The consolidated calendar plan presents the time required for all works along with their
estimated costs. The duration of the works and the number of workers were selected
based on real data collected from the construction logs of Kastani tee 10, 8, and 6. The
duration of foundation works and masonry and assembly works was determined using

RATU cards. The total duration of construction works is 49 weeks.

Four technological cards were prepared in this thesis, which further analyzed foundation
works, masonry and assembly works, and compiled a flowchart for the construction of
all three buildings. The technological cards include calculations of labor costs and
materials by work sections. The number of workers was chosen to ensure continuous
work. Winter conditions were also considered for masonry and assembly works at

Kastani tee 8 and 6, which extend the duration of the works.

The economic part provides an overview of the proportion of various work segments'
costs to the total construction cost. The highest proportion of the cost of works is caused
by material prices or the use of more expensive solutions. Smaller-scale works have a

smaller proportion.

The final chapter provides an overview of the safety measures at the construction site,
ensuring the safety of all individuals present. Additionally, various environmental
protection measures are described to prevent damage to the environment from

construction activities.
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ANl TEE 10, 8 JA 6 KOONDKALENDERGRAAFIK

& Maksumuse T T 2022 . . 2023 . . . R
c 2 Maksumus, | osakaal ootlus, Toé6j6ukuly, Todliste| .. 4o september oktoober november detsember jaanuar veebruar maérts aprill mai juuni juuli august
2 TOONIMETUS oo  |lkogumalsu |TUR W= U0 b arv arv |N37|N38|/N39| N40|N41|N42|N43|N44/N45|N46|N47|N48|N49|N50 N51/N52| N1 | N2 | N3 [ N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 |[N10|N11|N12|N13|N14|N15/ N16|N17 N18|N19|N20|N21|N22]N23|[N24|N25/N26 N27 N28|N29| N30 | N31] N 32| N 33
[ musest, % vah pasian 12 | 19- 2609 |5 ¢10| 10- | 17- | 24- |3L10-| 7. | 14- | 21 |2811-| 5- | 12- | 19 |26.12- |, g | 9- | 16- | 23 |30.01-| 6. | 13.- | 20 |27.02-| 6- | 13- | 20- |27.03- |5 goa| 10- | 17 | 24- |, o oo| 8- | 15- | 22- |29.05-| 5- | 12- | 19- |26.06- | oo, | 10- | 17.- | 24.- |3L07-| 7. | 1a-
18.09 | 25.09 2.10 16.10 | 23.10 | 30.10 6.11 13.11 | 20.11 | 27.11 4.12 11.12 | 18.12 | 25.12 1.01 15.01 | 22.01 | 29.01 | 05.02 | 12.02 | 19.02 | 26.02 5.03 12.03 | 19.03 | 26.03 2.04 16.04 | 23.04 | 30.04 14.05 | 21.05 | 28.05 4.06 11.06 | 18.06 | 25.06 2.07 16.07 | 23.07 | 30.07 6.08 13.08 | 20.08
1 Pinnase véljakaeve 18 524 0,26 1000 18,5 2 9 Pinnase véljakaeve
2 | Pinnase tagasitaited ning aluste ehitus 57 600 0,81 368 156,4 4 39 | |
21 Aluste ehitus 13,6 4 3 Vundamendi aluste ehitus
22 Perimeetri Tagasitdide 116,6 4 29 Hoone perimeetri tagasitdige
23 Pérandaalune tagasitdide 26,2 4 7 Hoone pdrandaalune tagasitdide
3 | Vundamentide ehitus 60 937 0,86 1200 TK1
3.1 |Kastani tee 10 vundament 3 TK1 Kastani tee 10 vundament
3.2 |Kastani tee 8 vundamenet 3 TK1 Kastani tee 8 vundament
33 |Kastanitee 6 vundament 3 TK1 Kastani tee 6 vundament
4 \ Hoone karkassi ehitus 741 072 10,46 700 1058,7 12 TK2-3
41 |Kastani tee 10 karkass 12 TK2-3 Kastani tee 10 karkass
4.2 |Kastani tee 8 karkass 12 TK2-3 Kastani tee 8 karkass
43 |Kastani tee 6 karkass 12 TK2-3 Kastani tee 6 karkass
5 \ Radoonitdkketood 39 261 0,55 1309 30,0 2 15
5.1 Torustik 2 9 Radooni torustik
52 Kile 2 6 Radoonikile
6 Pdrandate ehitus 302 041 4,27 1259 240,0 = 60 Pdrandate ehitus
3 Katusetood 302 987 4,28 2 500 1212 = 30 Katusetood
8 Tellingute montaaz 67 316 0,95 2 240 30,1 2 15 Tellingute paigaldus
9 Akende paigaldus 563 850 7,96 3759 150,0 2 75 Akende paigaldus
10 Fassaaditood 1036442 14,64 720 1440,0 8 180
10.1 |Kastani tee 10 60 Kastani tee 10 fassaad
10.2 |Kastani tee 8 60 Kastani tee 8 fassaad
10.3 |Kastani tee 6 60 Kastani tee 6 fassaad
11\ Metallkontstruktsioonid 86 400 1,22 600 144,0 4 36
11.1 Kastani tee 10 12 Kastani tee 10 metallkonstruktsiooni paigaldus
11.2 Kastani tee 8 12 Kastani tee 8 metallkonstruktsiooni paigaldus
11.3 Kastani tee 6 12 Kastani tee 6 metallkonstruktsiooni paigaldus
12 Vesi- ja kanalisatsioon 378 814 5,35 1913 198,0 2 99 VK
13 Kltteslsteem 301 844 4,26 4192 72,0 2 36 Kitteslsteem
14 Ventilatsioonit6od 396 935 5,60 1100 360,8 3 120 Ventilatsioonitésd
15 Tugev- ja ndrkvoolutosd 616 268 8,70 1070 576,0 4 144 Tugev ja nérkvoolu t66d
16 Kipsseinte ja Sahtide ehitus 371 256 5,24 483 768,0 4 192
16.1 Kastani tee 10 4 64 K10 kipsseinte ehitus
16.2 Kastani tee 8 4 64 K8 kipsseinte ehitus
16.3 Kastani tee 6 4 64 K6 kipsseinte ehitus
17 Krohvi- ja maalritéad 492 407 6,95 207 2376,0 8 297 K10 siseviimistlus | |
Kastani tee 10 99 K8 siseviimistlus
Kastani tee 8 99 K6 siseviimistlus
Kastani tee 6 99
18 Lifti paigaldus 182 275 2,57 3038 60,0 2 30 Lifti paigaldus
19 Plaatimist6od 204 411 2,89 681 300,0 2 150
19.1 Kastani tee 10 50 K10 plaatimist66d
19.2 Kastani tee 8 50 K8 plaatimisté6d
19.3 Kastani tee 6 50 K6 plaatimist6od
20 Parketipaigaldus 113 140 1,60 943 120,0 2 60 Parketi paigaldus | |
21 Saunade ehitus 12171 0,17 676 18,0 1 18 K10 saunade ehitus K8 saunade ehitus K6 saunade ehitus
2 Kipslagede ehitus 219 023 3,09 456 480,0 4 120 | |
221 Kastani tee 10 40 K10 kipslagede ehitus
222 Kastani tee 8 40 K8 kipslagede ehitus
223 Kastani tee 6 40 K6 kipslagede ehitus
23 Uste ja lukustuse paigaldus 21 757 0,31 259 84,0 2 42 Uste ja lukustuse paigaldus
24 Sanseadmete paigaldus 45 688 0,65 381 120,0 2 60 Sanseadmete paigaldus
25 Metallpiirete paigaldus 193 303 2.73 2 301 84,0 2 42 Metallpiirete paigaldus
26 L6ppkoristus 36 124 0,51 376 96,0 4 24 L6pukoristus
27 Prigimajade ehitus 22 888 0,32 1430 16,0 2 8 Prigimajade ehitus
28 Hoone Umbruse haljastustésd 13 140 0,19 800 16,4 2 8 Haljastustood
29 A&rekivide ja murukivide paigaldus 139 055 1,96 1200 115,9 8 14 Agre- ja murukivide paigaldus
30 Teede asfalteerimine 44 906 0,63 1200 37,4 8 5 Teede asfalteerimine
Kokku 7 081 833 100 | | |
2022 2023
= 5 september oktoober november detsember jaanuar veebruar maérts aprill mai juuni juuli august
Toode kestus 49 nadalat N37 N38 N39 N40 N41 N42 N43 N44 N45|N46|N47|N48(N49 N50 N51 N52 N1 N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 [ NI0O|N11 N12 N13/N14 N15 N16  N17 N18 N19 N20|N21(N22|N23(N24 N25/N26|N27 | N28 N29 N30|N31 |  N32| N33
75
70
65
60
55
50
45
T6oliste vajadus paevas 40
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20
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5
2022 2023
september oktoober november detsember jaanuar veebruar marts aprill mai juuni juuli august
N44 N45|N46|N47|N48|N49|N50 N2 |  N3| N4 | N5 N6 | N7 N8 | N9  NI0O|N11 N12|N13/N14 N15/ N16  N17 N18  N19/ N20|N21(N22|N23(N24 N25/N26|N27 N28  N29 N30|N31|N32| N33
Autokraana
Betooni pump/mikser
Lintekskavaator
Ratasekskavaator IIII.III.III
Masinate vajadus Teleskooplaadur
Pinnaserull III
Asfadlilaotur III
Teerull
Buldooser
Leht / Lehti:
__ TEEn [TTU INSENERITEADUSKOND Magistrito 4/8
Markused:
Eitustoode Kestus on 40 rdalat o 0 Koostaja: -
Toid teostatakse S5paeval nadalas, vajadusel to6tatakse ka nadalavahetustel Natali Pa|u0_]a 06.mai 2024 ;
M aca oSS [T — Koondkalendergraafik
Enne ehitustddde algust olid rajatud valistrassid uhendaja: .
Sisetdod toimuvad talvisel perioodil, seega tuleb hooneid soojapuhuritega kitta Irene Lill 06.mai 2024
. . . . . . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallis
Ehituse ja arhitektuuri instituut Kastan toe 6, 8 ja 10 chituse maite
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VUNDAMENDITOODE TEHNOLOOGILINE KAART
M1:250
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Armatuuri ladu
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g 2612
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RAKETISE KULGVAADE
M1:10

armatuurvarras

% 10

)

Ajanorm  |Tunnikulu Haardeala VUNDAMENDITOODE TEOSTAMISE GRAAFIK
Uhik Maht |in-h/Ghik |in-h
T66 nimetus mas-h/lhik [mas-h HA-|
. Moodistustoo m3 3,1 0,03 0,09
Rakestamine
Raketise ehitamine m3 3,1 0,32 0,99 HA-I
. Sarruse teisaldamine |t 0,403 0,5 0,20]
Sarrustamine
Sarrustamine t 0,403 5.5 2,22 HA-I1I
Eeltd6od m3 3,1 0,015 0,05 Tédpaevad 1 2 3 4 5 6 7
Liftisaht Betoneerimine  |m3 3,1 0,13 0,40 I Rakestamine Betoneerimine
Betonearimine betoonipumba abil |m3 3,1 01 0, 10| Tdhistused Armeerimine i Lahtirakestamine
Betoonipumba TOOJOU VAJADUS pievas
© Umberpakkimine kord 1 0,5 0,50]
4 Jareltood m3 3,1 0,025 0,08
b= Lahtirakestamine |Lahtirakestamine m3 3,1 0,25 0,78
,<Z_i Mo ddistustood m3 43 0,03 1,29
é Rakestamine |Raketise ehitamine m3 43 0,2 8,6
< Sarruse teisaldamine |t 2,8 0,5 1,4 3 6 6 6 3 3 3
«© _ Sarrustamine  [Sarrustamine t 2,8 8,5 23,8 To6liste vajadus paevas
% % Eeltood m3 43 0,03 1,29 ToGpaevad 1 2 3 4 5 6 7
z . -
2 % Lintvundament e = & 4 - P EHITUSMASII;!ATE VﬁiJADUS,lpaevas
é betoo'nlpumba abil |m3 43 0,1 43 Betoonisegur 3 3 3
o Retsonipumbsa Vibraator 1 1 1
E Umberpakkimine kord 3 0,5 155 Téapaevad 1 5 3 1 5 6 7
Z Betonerimine |Jareltood m3 43 0,02 0,86
E Lahtirakestamine |Lahtirakestamine m3 43 0,2 8,6 M A T E R J A L | D E V A J A D U S
< in-h 10,98
Rakestamine kokku f”‘:‘h 2;'2; Vundamendi materjalide mahud
in- / . TN
Sarrustamine kokku - vah 3.45 Jrk NR Materjal Uhik HA-I HA-II HA-II
in-h 11,28 1 Armatuur kg 3069 3069 3069
mas-h 6,40] 2. Betoon C30/37 |m3 44,5 44,5 445
in-vah 1,41
Betoneerimne kokku mas-vah 0,80]
in-h 9,38
Lahtirakestamine kokku in-vah 1,17
MARKUSED
Toblised/masinad HAARDEALAD 12-‘KBC|)5|'|}§(;<(())[\ITGUSMARGID JOONISEL ON SUHTELISTES KORGUSTES.
HA-1- HA-11I STANDARD:EVS-EN 203:2014+A1:2016
| ToB nimetus romaivie__| g | [Adkesus o OONI TUGEVUSKLASS: CI0/a7
Eriala/mark arv To?Joukqu kestus g g % KONSTRUKTSIOONIKLASS- S4 ~
Ll vah cwm vl 3.BETOONKONSTRUKTSIOONIDE TOLERANTSIDE ARVVAARTUSED VASTAVALT 23
mas-vah STANDARDILE EVS-EN 13670-1:2010 TOLERANTSIKLASS 1. 2
1 Rakestamine Rakestaja 2 1,37 0,69 0,69 1 4 ARMATUURI KLASS B500B VASTAVALT STANDARDILE EVS-EN 10080:2006.
Sarrustamine Armeerija 3 3,45 1,15 1,15 1 5.ARAMTTURIVORKUDE ULEKATTEJATKUD VAHEMALT 3 ARMATUURVORK L
| Betoneerija | 2 1,41 070 | 070 SILMA. . ) 5 ) <
3 Betoneerimine BelooRinln 1 0.0 0.80 0.80 1 6. ARMATUURI ULEKATTEJATKEJDE PIKKUS 507", KUI ElI OLE NAIDATUD TEISITI.
. - - 7.ARMATUURI KAITSEKIHT ON ULDJUHUL 30MM JA VASTUPINNAST 50MM, KUI
4 |Lahtirakestamine| Rakestaja 2 1,17 0,59 0,59 1 El OLE NAIDATUD TEISITI )
8. BETOONTOODEL ALLA +5°C JARGIDA TALVISE BETONEERIMISE
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Koostaja: 06 . 2024
Natali Paluoja -mat . .
Tahendaja: J Vundamentide tehnoloogiline kaart
Irene Lill 06.mai 2024
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Ehituse ja arhitektuuri instituut Kastani tee 6, 8 ja 10 ehituse nitel
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‘ Tellingute paiqutus + 5 e v e
: . | i MUURI- JA MONTAAZITOODE AJAGRAAFIK
- ] S .y W — = Miiritoode markused:
g g ﬂ | L L &= — - | 1. Seinte ladumisel jirgida tootja paigaldusjuhiseid Haardeala
_____ | 2. Koik oonsused betoneerida betooniga C20/25 Sokklimudrid HA-I ja
> 47 _\_ BN P 3. Plokkid.e §6n’re taisvalamisel ajaks fehakse seina nurkadele ja HA-II
| e pa— \ = ofstele ajutine foestus.
2 s \"\> \ — 8660 —> \ 240 4. Vert. armatuur: iga 66n armeeritakse 1912,
s 8 - A _~ —\_ _ - 190\ 515 - 2 s 5. Horistontaalne armatuur: armeeritakse igal korrusel esimses plokirea pealf, | korrus HA-I
85 200 i lokirea alt
Y, : 350 1100 viimase plo alt,
eao— \ X 2600 1605 140 0| 1600 aeo1 2500 675| © 2000 . 1200 Vahepeal iga femg V”E'f samm AOOm.m varrasteﬂga 2906 BS?OB N | korrus HA-II
IS 8660 woo | 500 | 1600 1605 2600 | 6. Nurga'sar.ruse 'lab|moo’r vordng seina hgr. ’rooyarr'as’re labimooduga
4100 1350 2000 - |675 2500 = 9075 | A ‘ Nurgad ja ristumiskohad armeeritakse U ja T kujnuliste sarrustega
530 2 1560 08 : | : : Nurga vert. sarryse |3bimoot vastavalt seina vert. toovarraste dbimoadule. Il korrus HA-I
2305 310 70 | | . .
1200 7460 \ ! : ' 6 Gb 7. Seinte liitumiskohtades kasutakse nurgaplokke.
, : [ ; é@ 3 Cb G 8.”Tb"d—ja nurgasarruse jaoks loigatakse nurgaploki ilaserva siivendid Il korrus HA-II
'\ . , : Cb 9.Ulekatte pikkus armafuurvarrastele 25¢+150mm
! Cb Cb 10. Vuugid 10mm, mart M10
Cb CZB Cb 11. Betoneerimistssdel kiilmas keskkonnas ei tohi titebetoon labikiilmuda lIl korrus HA-|
. esimese 48 tunni jooksul
Ajanorm |Tunnikulu [l korrus HA-II “
Uhik Maht [in-h/Uhik|in-h e 0 e 0
T MUURITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED W Korrus Hac
Eeltood kord 39 0,1 3,90
Mo&otmine m2 258,5 0,04 10,34
Mbrdi valmistamine m2 258,5 0,47 121,50 IV korrus HA-II
Odnesplokkide ladumine m2 258,5 0,25 64,63 a— . Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
m2 258,5 0,08 20,68 To6lised/masinad HAARDEALAD ilist .
Soklimuidirid O6nesplokkide betoneerimine  |m3 57,46 0,1 5,75 Soklimiiiirid I korrus HA-1 Il korrus - IV korrus HA-1 P s !%INUS e mon ﬁ:z +
dreltds = . = - = : ahistuse uuritoo Onespaneelide montaaz
Ioeeii s _mz e e SR L Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus E
in/h 226,21 Jrk nr T66 nimetus . W T n = ¢ o x = Y o = Y
—— 28,28 Eriala/mark 3 To6j6ukulu | kestus | £ £ 3 Toojéukulu| kestus | € £ 3 T66j6ukulu| kestus | € € 3
B mas/h 5,75 in-vah 222 vah in-vah 2= 2 vah in-vah R =) vah
vah Y vah i vah i
mas/vah 0,72 mas-vah mas-vah mas-vah
= m2 328,8 03 9864 1 o Midrsepp | 16 28,28 1,77 | 0,88 2 47,68 2,98 0,99 3 42,46 2,65 0,88
M&&tmine m2 328,8 0,04 13,15 Muaritéod -
Mérdi valmistamine m2 328,8 047 154,54 2 Betoonipump| 1 0,72 0,72 0,72 1 0,93 0,93 0,93 1 0,82 0,82 0,82 1
Odnesplokkide ladumine m2 328,8 0,25 82,20
- _ = SIRE 2R Toélised/masinad HAARDEALAD
| korrus HA-I Odnesplokkide betoneerimine  |m3 74,25 0,1 7,43
Jareltaad 2 328 8 0.02 6.58 I korrus HA-II Il korrus-1V korrus HA-II
in/h 381,41 e Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus
: . Irk nr T66 nimetus - - @
S in/vah 47,68 Eriala/mark 3 Tédjdukulu|kestus | € 2 5 Tedj6ukulu| kestus | € 2 5
mas/h 7,43 . h 5] .S @ h i h o .S P h
o - in-va vah | €& * va n-va vah c® ~ va
A-Trepikoda : mas-vah mas-vah
Eeltood m2 292,8 0,3 87,84
M&8tmine m2 292,8 0,04 11,71 1 Miiiirits5d MiUrsepp 16 42,09 2,63 0,88 3 36,45 2,28 0,76 3
- b i 2055 = HAF| 546 2 Betoonipump| 1 0,81 0,81 | 0,81 1 0,60 0,60 0,60 1
= Qonesplokkide ladumine m2 292,8 0,25 73,20
= m2 292,8 0,08 23,42,
g Il korrus- IV korrus HA-I O&nesplokkide betoneerimine  |m3 65,6 0,1 6,56 P D O 2
& Jareltéod m2 292,8 0,02 5,86 P D O 1
g in/h 339,65
" Vol in/vah 42,46 M1 2 O M1°2 O 16| 16| 16| 16| 16 19| 19| 19| 19| 19( 19| 19| 19 19| 19| 19| 19| 19| 19| 19| 19| 19| 19| 19 19| 19| 3| 3| 3
lirit6o kokku N .
mas/h 6,56 . Tooliste vajadus paevas
ey mgs/"ah e - 33'?); 3 Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
eltoo m F i y B OONESPLOKK 190mm
M&3tmine m2 2003 004 1161 B GLDJOHUL 164 TENE VUUK ARMEERITAKSE 286 55005
Mérdi valmistamine m2 290,3 0,47 136,44 L - %[;NEPSLZ;?(KENWTOZZVALATUD BETOONIGA €20/25 KUUMTSINGITUD TERASPLAAT PL10-500X50, SAMM 1200 Betoonipu mi 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1
Odnesplokkide ladumine m2 290,3 0,25 72,58 H = OLOJUHUL 1GA TEINE VUUK ARMEERITARSE 206 85003 BETOONKRUVI SFS MMS-PLUS 10X60 | Betoonisegur 3 3 6 6 6 6 6 6 6
m2 290,3 0,08 23,22 B PORANDAKONSTRUKTSIOON vtARH. 0SA 4912 B500B~ | : .
| korrus HA-II O&nesplokkide betoneerimine  |m3 65,1 0,1 6,51 ‘\j ’ R PEENETERALINE BETOON €25/30 12015 ‘ 42915 Milaraa e 1 L 2 _ 2 2 = 2 L )
Jareltésd m2 290,3 0,02 5,81 - E PLASTKORK 150mm | L £ i : Kraana 1 il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
in/h 336,75 AN \ Vo I B | Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
I in/vah 42,09 ey P '3 | 2650
Miilirit6o kokku m— 651 . +2,650 J 1 +
B-Trepikoda L geiar> & & ek ! TAL Leht / Lehti:
2,650 ‘“t" o - my mmowm
celizod 2 LA 63 T " = ‘ G | Y TEGH [TTU INSENERITEADUSKOND Magistrits 6/8
Mbrdi valmistamine m2 251:4 0:47 118:16 VALISSEINAKONSTRUKTSIOON vt. ARH.0SA \ b \ ) VUUG\ARMATUL‘JR J— SISESEINAKONSTRUKTSIOON vt. ARH.0SA * ‘
Gonesplokkide ladumine m2 2514 0] 6285 | \Tffsi.iﬁf.'lf.'ﬁéwm L Koostaja: _ 06.mai 2024
m2 2514 o008] 2011 - T N aevemon . T TN Natali Paluoja -mal e .
11 korrus- 1V korrus HA-II Os6nesplokkide betoneerimine  |m3 47,76 0,1 4,78 200 6D, 180 ‘ ii“im"g;ﬁ;zvm”uu BETOONIGA C20/25 Juhendaja: . MuurItOOde tehnOIOOglllne kaart
Jireltéod m2 251,4 0,02 5,03 IR 200 190 GLDJUHUL IGA TEINE VUUK ARMEERITAKSE 266 BS00B Irene Ll” O6_ma| 2024
in/h 291,62 é)
in/vah 36,45 . . . .. . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallis
Mairitos kokku mas/h 4,78 Ehituse Ja arhitektuuri instituut Kastani tee 6, 8 ja 10 ehituse naitel
mas/vah 0,60
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~ ~ v v
— Ajanorm _ [Tunnikulu Ajanorm |Tunnikulu
Uhik Maht |in-h/ihik |in-h Uhik Maht [in-h/iihik|in-h
T60 nimetus mas-h/iihik|mas-h T60 nimetus mas-h/iih|mas-h
M@ dtmine tk 34 0,12 4,08 Mootmine tk 12 0,12 1,44]
ca 1,2x7,2m <3t tk 10 0,3 3 tk 12 0,65 7,80
ca 1,2x14 kaal 3-8t tk 24 0,4 9,6 Silluste montaaz 12 0,36 4,32]
OBnespaneelide paigaldamine tk 34 0,3 10,2 | korrus HA-I in-h 9,24
" - in-vah 1,16}
‘ o i i 1,00 Silluste montaaz kokku S B
| korrus HA-1 . . ” .
Trepielemendi motaaZ tk il 0,3 0,30] mas-vah 0,54
( t 1 0,55 0,55 M@btmine tk 0] o1 129
Trepipodesti montaaZ th 1 0,3 0,30f tk 10 0,65 6,50
( rakestamine ja raketise m2 330,5 0,03 9,92 Silluste montaaz 10 0,36 3,60
m2 33,9 0,01 0,34 A-Trepikoda| Il korrus- 11l korrus HA-I in-h 7,70
Betoonivalu pumbaga m3 11,65 0,1 1,17] . . in-vah 0,96
ik 28,48 Silluste montaaz kokku nasch 3.60
Mas-h 11,92' mas-vah 0,45
Odnespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,51 Modtmine tk 9| 0,12 1,08
tk 9 0,65 5,85
mas-vah 1,50 Silluste montaaz 9 0,36 3,24
\ ‘ M&dtmine tk 33 0,12 3,96 IV korrus HA-1 in-h 6,93
n : ca 1,2x7,2m <3t tk 8 0,3 2,4 ) 5 Fr— 0,87
vt EKP[]_()Z \ \ N . . . ca 1,2x14kaal 3-8t t* 55 0,4 10l Silluste montaaZ kokku aeth 3,241
\ \ O6nespaneelide paigaldamine tk 33 0,3 9,9 e 0,41
: : ° 11k Ik HA-1 Trepiel di motaa¥ ;t 1 o; (1;28 Mootmine tk = 012 L3
 — — orrus- orrus P
. __\  — .. A-Tl‘epikoda replelemendi motaaz o " - ;5 0,55 tk 11 0,65 7'15
. . . . - e Silluste montaaz 11 0,36 3,96]
PD-02 _—\ AAAAA _ _ Tre DIpOC.!EStI montaaz. tk 1] 0,3 0,30 i koo A1) in-h 8,47
: ' Odnespaneelide sarrustamine, m2 330,5 0,03 9,915 —— 1,06
m2 33,9 0,01 0,339 Silluste montaaz kokku L |
\ . mas-h 3,96
' Betoonivalu pumbaga m3 851 0,1 0,991 ——" 0.50
PD-01 PD-01 In-h 28,1 - s
ot BT - e 1, 4:| Mbdtmine tk 10 0,12 1,20
\ Odnespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,52 i . tk 10 0,65 6,50
Silluste montaaz 10| 0,36 3,60
. mas-vah 144 B-Trepikoda| Il korrus- Il korrus HA-II in-h - 7,70
Silluste montaaz kokku m-vah g’zg
MBtmine tk 37 0,12 4,44 e a
ca 1,2x7,2m <3t tk 12 03 3,6 — nsé-vah DA
ca 1,2x14kaal 3-8t t 25, 0,4 10 MGGtmine tk 9 0,12 1,08
IV korrus HA-1 g . . . tk 9 0,65 5,85
Od6nespaneelide paigaldamine tk 37 0,3 11,1 ) ; ) 5
O8nespaneelide sarrustamine, m2 343,5 0,03 10,305 Silluste montaaZ - 9 0,36 3,24
— a7 0,01 0,477 IV korrus HA-II !n-h 6,93
Betoonivalu pumbaga m3 23,46 0,1 2,346 Silluste montaa# kokku in-vah 0,87
ik 28,82 mas-h 3,24
Maeh 13,45 mas-vah 0,41]
Odnespaneelide paigaldus kokku in-vah 3,60
o
-l
E mas-vah 1,68]
= MB&tmine tk 34 0,12 4,08
7 ca 1,2x7,2m <3t tk 10 0,3 E 60 m
g ca 1,2x14kaal 3-8t tk 24 0,4 9,6 =
Paigaldamine tk 34 0,3 10,2 ’
tk 1 1 1,00) 5
Trepielemendi motaaZ tk l 0,3 0,30 64
I korrus HA-II tk 1 0,55 0,55 )
Tre pipodesti montaa# tk 1 0,3 0,30) o
O8nespaneelide sarrustamine, 5
rakestamine ja raketise )
A { eemaldamine m2 330,5 0,03 9,915 .
‘ ~ m2 33,9 0,01 0,339 %
- = — - Betoonivalu pumbaga m3 11,65 0,1 1,165 o
\ \ In-h 28,48 -
! g - . o Mas-h 11,9:' 42
‘ |=| > SOIDUKITE LIIKUMISSUUND Odnespaneelide paigaldus kokku in=vah 3,5 )
. mas-vah 1,50} -
.. MB8tmine tk 33 0,12 3,96 3¢
530 : : w o _ 3 ca 1,2x7,2m <3t th g 0,3 2,4 %
2160 1200 1.Kdik kérgusmargid on antud suhtelistes kdrgustes ca 1,2x14 kaal 3-8t th 25 0,4 10
2. Betooni keskkonnaklass XC1 Odnespaneelide paigaldamine tk 33 0,3 9,9 34
. . . k 1 1 1,00
! 3. Betoonkonstruktsioonid tolerantsiklass 1 —_ ) y . : -
. X L L i repielemendi motaaZ tk 1 0,3 0,30]
! 4.VVuukide monolitiseerimiseks kasutatakse peenbetooni C25/30 B-Trepikoda | Ilkorrus- lll korrus HA-II I 1] 0,55 0,55
‘ 5. Odnespaneelide min toetuspikkus 65mm, kui joonisel ei ole ___Mepipodestimoyitas L L L 0,50 2
.. Odnespaneelide sarrustamine,
naidatud teisit L ) 2
i . i . . rakestamine ja raketise
6.Korgid paneeli 66ntes peavad paiknema min 100mm sligavusel, eemaldamine m2 330,5 0,03 9,915 2
kui joonisel ei ole naidatud teisiti. m2 33,9 0,01 0,339 2
7. Armatuuriklass B5OOB Betoonivalu pumbaga ::Bh 15,17| 0,1 ;,BSi; ”
8.Vuugisarruse ulekate 500, kui joonise ei ole nadidatud teisit : el =
Odnespaneelide paigaldus kokku . g 18
in-vah 3,52
mas-vah 1,50) 16
MBtmine tk 37, 0,12 4,44 14
ca 1,2x7,2m <3t tk 12 0,3 3,6 .
ca 1,2x14kaal 3-8t tk 25, 0,4 10 L
OBnespaneelide paigaldamine tk 37 0,3 11,1 10
IV korrus HA-II O8nespaneelide sarrustamine,
g ) .
(o) rakestamine ja raketise
eemaldamine m2 343,5 0,03 10,305} 6
m2 47,7, 0,01 0,477
Betoonivalu pumbaga m3 28,7 0,1 2,87
In-h 28,82 2
Odnespaneelide paigaldus kokku el 13,97
> In-ush 3,60 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 SOn
\‘ Mas-vah 1,75 K l . k
®
N rdaana vadtl
Montaazikérgus, m Montaasi Montaazimass, t
Posit- | Paigaldatav |Paigaldus|Ohutus- Haarde- raadius, Haarde-
~ Hoone sioon element |kdérgus [vahe Element [seade Kokku m Element |seade Kokku
~ -
O 0 n e S a n e e i d Kastani tee 10 [POS 1 5-EP265-20 11,785 0,5 0,265 3,8 16,4 36 4 0,9 4,9]
p . Kastani tee 10 |POS 2 5-EP265-21 11,785 0,5 0,265 3,8 16,4 36 4 0,9 4,9|
Todlised/masinad HAARDEALAD
| korrus HA-I Il korrus-1ll korrus HA-I IV korrus HA-I
. Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus
Jrk nr T66 nimetus . © — = 9 — = 2 — -2
Eriala/mark 2 Toojoukulu| kestus E =) Toojoukulu| kestus E =) Toojoukulu| kestus E ==
. O + : O + . O + w
in-vah c = & vah in-vah c = & vah in-vah c = 3 vah
vah s vah s vah e
mas-vah mas-vah mas-vah
l +12.050 l l 1 o~ . Monteerija 3 3,56 1,19 0,59 2 3,52 1,17 0,59 2 3,60 1,20 0,60 2
: S M M Odnespaneelide -
~ [/ . Kraana/Betoonipu
N eee 000006 60000 ¢ 060 66000 606008 60660 00008 Vg mmmms 2 montaaZ il 1,50 1,50 0,75 2 1,44 1,44 0,72 2 1,68 1,68 0,84 2
mp
q Too6lised/masinad HAARDEALAD
(e
= | korrus HA-I1I Il korrus- Il korrus HA-I1I IV korrus HA-II
—— Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus
Jrknr T66 nimetus ' ® - = & = — = 8 S = 8
Eriala/mark 2 T66j6ukulu| kestus | € =) T66j6ukulu| kestus | € = To6joukulu| kestus | £ T
z . O = w : O = : O s o
in-vah c ig + vah in-vah c g + vah in-vah c g + vah
vah s vah i vah i
mas-vah mas-vah mas-vah
1 ~ . Monteerija 3 3,56 1,19 0,59 2 3,52 1,17 0,59 2 3,60 1,20 0,60 2
Odnespaneelide -
. Kraana/Betoonipu
2 montaaz 1 1,50 1,50 0,75 2 1,50 1,50 0,75 7 1,75 1,75 0,87 7
mp
Sillused
Toolised/masinad HAARDEALAD
| korrus HA I-11 1I-11l korrus HA-I-11 IV korrus HA-I-1I
L Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus
Jrknr T66 nimetus . s = 2 . = 8 o e = @ O
Eriala/mark arv. | T66jdukulu| kestus | € = To6joukulu| kestus | € = To0joukuluf kestus | € € 3
o O S Q B O S Q B O S
in-vah c =8 vah in-vah c = & vah in-vah c 5 & vah
i vah s vah s vah e
Cee ceces sesee seese seees seees sesee seeee T mmmmm mas-vah mas-vah mas-vah
° 1 : . Monteerija 1,16 0,39 0,39 1 0,96 0,32 0,32 1 0,87 0,29 0,29 1
' - Silluste monaaz J . . : . . : . - :
o Kraana 1 0,54 0,54 0,54 1 0,45 0,45 0,45 1 0,41 0,41 0,41 1
| TAL j Leht / Lehti:
. . ey enoae
| TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 7/8
L]
. ogume a Koostaja:
| | | Natali Paluoja | 06.mai 2024 M sit65de tehnoloodiline K
Lt i = Juhendaia: ontaazitédde tehnoloogiline kaart

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallis

Kastani tee 6, 8 ja 10 ehituse naitel
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KASTANI TEE 10, 8 JA 6 MUURI- JA MONTAAZITOOD

MUURI-JA MONTAAZITOODE AJAGRAAFIK

Obénespaneelide montaaz talvistetingimuste lisaajategurit arvesse véttes

Too6lised/masinad HAARDEALAD
Hoone |Haardeala MUURITOODE JA MOTAAZI TEOSTAMISE GRAAFIK W oamni Bl e~ ISR ¢ S A
L Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus Normatiivne Valitud kestvus
R Jrk nr T66 nimetus . o R = 9 _ o~ = Y — = 9
Soklimiiiir Eriala/mark 2 Tooj0ukulu| kestus £ é 3 To6joukulu| kestus E g 3 To6joukulu| kestus E E 2
- in-vah h 2= 3 vah in-vah h 2= 3 vah in-vah h 2 2 3 vah
I korrus HA-| mas-vah ve . mas-vah ve . mas-vah va .
o | korrus HA-II - 1 Bénespaneelide Monteerija 3 4,27 1,42 0,71 74 4,22 1,41 0,70 2 4,32 1,44 0,72 2
— . Kraana/Betoonipu
w 2 montaaz 1 1,50 1,50 0,75 2 1,44 1,44 0,72 2 1,68 1,68 0,84 2
L Il korrus HA-I -. mp
= ] I- Toslised/masinad HAARDEALAD
,‘E S B - I korrus HA 1 Il korrus - Il korrus HA I IV korrus HA 1l
§ Il korrus HA-II Ik nr T55 nimetus . . MWNormatuvne _ Valitud kestvus umlﬂ\lormatuvne _ o Valitud kestvus i .”IM\Iormatuvne _ 5. Valitud kestvus
. “ Eriala/mark 2 To6jdukulu| kestus | € -2 5 T66j3ukulu| kestus | € -2 5 T66jdukulu| kestus | € -2 5
Il korrus HA-II "y S s o -y S s 9 —y S 5 g
in-vah s € i vah in-vah usls € i vah in-vah wels € is vah
IV korrus HA-I “ mas-vah mas-vah mas-vah
1 o . Monteerija 3 4,27 1,42 0,71 2 4,22 1,41 0,70 2 4,32 1,44 0,72 2
IV korrus HA-II _ STl Kraana/Betoonipu
2 montaaZ m P 1 1,50 1,50 0,75 2 1,50 1,50 0,75 2 1,75 1,75 0,87 2
Soklimiiiir d
| Korrus HAL| Muuritood tal%stetlnglmuste lisaajategurit arvesse vottes
Todlised/masinad HAARDEALAD
0 I korrus HA-II Soklimuurid I korrus HA | Il korrus - IV korrus HA |
E Il korrus HA-I 7 - S— | N Normatiivne e Valitud kestvus Normatiivne e Valitud kestvus Normatiivne e Valitud kestvus
= \ Eriala/mark | 3 Todjdukulu |kestus| € 2 5 Toojdukulu| kestus | € 2 5 Toojdukulu| kestus | € 2 5
< Il korrus HA-II ; 56 £ & ; 56 E P ; c & X
. in-vah c 5 & vah in-vah c 5 & vah in-vah c 5 + vah
) vah + vah + vah +
§ Il korrus HA-II _ mas-vah mas-vah mas-vah
1 Mudursepp 16 35,35 2,21 1,10 2 59,60 3,72 1,24 3 53,07 3,32 1,11 3
11 korrus HA-II Mulirité6d
‘ 2 Betoonipump| 1 0,72 0,72 0,72 1 0,93 0,93 0,93 1 0,82 0,82 0,82 1
IV korrus HA-I
_ Toodlised/masinad HAARDEALAD
IV korrus HA-II I korrus HA 11 I1korrus - IV korrus HA Il
Soklimiiiir Ik nr 166 nimetus Normatiivne o Valitud kestvus Normatiivne o Valitud kestvus
Eriala/mark | 3 Toojdukulu | kestus | € €5 Toojdukulu| kestus | E 2 5
! : s EF : s £
| korrus HA-I . 1 in-vah iz + vah in-vah € ig = vah
vah + vah +
I Yo A1l - mas-vah mas-vah
o 1 e Mudrsepp 16 52,62 3,29 1,10 3 45,57 2,85 0,95 3
L Muauritdéod -
- Il korrus HA-I - 2 Betoonipump| 1 0,81 0,81 0,81 1 0,60 0,60 0,60 1
Z Il korrus HA-II ‘
2 -
% [l korrus HA-II
[l korrus HA-1I |-
IV korrus HA-I -
IV korrus HA-II
Toodpaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 ( 26 | 27 | 28 ( 29 [ 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 [ 53 [ 54 | 55
silluste montaaz
Tahistused Madritdood -56nespaneelide montaaz
Too6liste vajadus paevas TOOJOU VAJADUS, paevas
Montaazi brigaad
& 3 3| 3 3| 3 5 3| 3 5 3|6 6| 6|6 | 6|66 |6 |6 |66 |6 | 6| 6|3 3| 6| 6| 6|6 6| 6| 6| 6|3 & 3 | 3 & 3 | 3 3|13 |3 3| 3 3 3| 3 3
— Muurseppade brigaad
l_
>
[T
foal
@)
=
E 16|16 (16|16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |32 |32 (32 |32|32|32|32(32|32|32(32|32|32|32|32(32|32/|32(32|32|32(32|32|32|32|32|16|16|16|16|16(|16|16|16|16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16
o
i
O
O
|_
Tooliste arv objektil
kokku
IOV OV OO OO OO NN LI || (|| V||| VIOININ| V|V NININIODTOD| OO O OO O OO OO OO OO | O i
A | A | A A A A | A A/ A N OO OO N OO NHNiH N NN enfienenfenenenfenftenonanften  onfen N NN AN A A | A A A dA | A | A | A | A | A A=A NN M Markused:
T 1. Kastani tee 10 hoonel ei ole tavlviste tingimuste méjuga
Toodpaevad 1 2 3 4 i 6 7 8 2 1y | 21 12 13 14 | 15 16 | 17 | 18 | 19 20 [ 21 22 23 24 | 25 26 | 27 28 | 29 | 30 [ 31 (32 | 33| 34| 35 | 36 |37 |38 | 39|40 |41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 [ 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 arvestatud
EHITUSMASINATE VAJADUS, paevas 2. Kastani tee 8 hoonel on talviste tingimuste méju arvesse
— - véetud alates IV korruse HA-|
Betoonipumi 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 3. Kastani tee 6 hoonel on talviste tingimuste m&ju arvesse
g — |Betoonisegur 3 3 6 6 3 6 3 6 6 6 6 6 6 & 6 3 3 6 3 6 6 6 6 3 6 6 6 6 6 3 vGetud alates sokliiridest.
= E Vibraator 1 1 2 2 1 3 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1
(TN
Q R |Teleskooplaadur 1 1 1
= O |Kraana 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TooOpaevad 1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 | 15 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 24 | 25 | 26 | 27 28 | 29 | 30 | 31 ( 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 [ 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55
Silluste montaaz talvistetingimuste lisaajategurit arvesse vattes TAL ) Magistritss Leht / Lenti:
Toolised/masinad HAARDEALAD TECH | TTU INSENERITEADUSKOND g 8/8
I korrus HAljaHAII 1I-11l korrus HA 1 ja HAII IV korrus HAl jaHA Il Koostale:
Ik nr S crala - "wl\lokrrrllatiiznet g v . Valitud kestvus — “.Nl\lokrrTatii\Iinet _ a . Valitud kestvus — "wl\lokrrrllatiiznet _ - Valitud kestvus Natali Paluoja 06.02.2024 Kastani tee 10, 8 ja 6 muri- ja
riala/mar arv 00j0ukulu| kestus 8 5 006joukulu| kestus 2 5 006joukulu| kestus 2 35 . Vi so s .
= = = Juhendaja:
in-vah g = g vah in-vah g = g vah in-vah g = g vah Irene Lill 06.02.2024 montaazitodde voolugraafik
vah = vah = vah s
mas-vah mas-vah mas-vah . L i .
- Ehit . hitekt i instituut Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallils
1 Silluste monaas Monteerija 3 1,33 0,44 0,44 1 1,11 0,37 0,37 1 1,00 0,33 0,33 1 Iltuse Ja arnitektuuri | Ilcuu Kastani tee 6, 8 ja 10 ehituse naitel
2 Kraana 1 0,54 0,54 0,54 1 0,45 0,45 0,45 1 0,41 0,41 0,41 1
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