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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureuse 16putdé eesmérgiks oli Uhe projekti teostus, kuid selle kaigus

leitakse lahendus kahele pustitatud tlesandele.

Uheks ilesandeks oli  paigaldada eramaja  pdrandakiittele  kaugjuhitav
klttejuhtimissusteem. Eelnevalt oli sinna juba lastud paigaldada kogu torustik ja veetud
ka otsad kollektoritesse. Tuli leida sobivad seadmed, mis suudaks reguleerida korraga

kogu maja pdrandakdtet ning mida saaks juhtida ka valisvorgust.

Teiseks Ulesandeks oli paigaldada kaugjuhitav kaameraslisteem koos aiavaravate
juhtimisega. Kaamera jaoks mdeldud august véravapostis oli veetud tuppa umbes 50m
pikkune Ethernet kaabel. Kliendi sooviks oli saada kaamerapilt ja heli nii toas olevasse
iPadi kui ka iPhone”idesse ning samas avada ka aiavaravaid. Autovéraval oli juba olemas
oma toide ja kontrollpaneel, kuid seda sai juhtida vaid l&ahedalt puldiga. Otsitav susteem

pidi suutma vajadusel avada ja sulgeda véravaid ka valisvorgust.

Keskjuhtimispaneeli ja sellest k&ige kaugemale jaavate temperatuuriandurite
omavaheline Gihendus kliendi majas oli ainult umbes 30%. Kuna siisteem siiski tootas siis

lisaseadmeid signaali véimendamiseks ei paigaldatud.

Kaamerasusteemi puhul ei tulnud alguses iga kellanupu vajutuse peale kdne l&bi. Tegime
lisatestid ning jareldasime, et Ethernet kaabel on liiga pikk ja vool ei tule korralikult 13bi.
Lisasime susteemile PoE adapteri ja kdik funktsioonid hakkasid korralikult tédle, kuid

seade polnud esialgu ettenahtud, mistottu tuli ka kaameraauku suuremaks puurida.

Kaamerasiisteemi probleeme oleks saanud valtida kui eelnevad testid oleks tehtud

vastavalt reaalsele olukorrale.

LOputdo on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti kolmekiumnethel lehekdljel, kolme

peatiikki, nelja joonist, kolme tabelit.



Abstract
Remote management for smart house systems

The aim of this bachelor thesis work was to install and configure a remote-controlled
heating system and a remote-controlled camera system with the option to manage the

garden gates.

Heating pipes were already installed and the ends of the pipes were connected with
heating control manifold. Had to find the appropriate equipment that could regulate the
whole heating system at once and what was able to be controlled over external network.

About 50 meters of Ethernet cable had been shipped from the network switch to the
location of the camera, a cavity in a stone wall next to the driveway. Objective was to get
the camera feedback to iPad in the house and to several iPhones with the option to manage
the garden gates. The auto gate already had its own power supply and a control panel but
it could only be controlled by a remote control from a close proximity. Therefore, had to

find a camera system that could open and close the gates over external network.

The signal strength between the central control panel and the most remote thermostats
was only 30%. But since the system worked, no additional amplifiers or antennas were
installed.

The camera system was tested and worked fine but at the client’s house the call did not
come through every time when the button was pressed. After doing some tests the
conclusion was that the Ethernet cabel was too long and it attenuated the electrical current
too much. Adding the PoE adapter solved the problems but had to deepen the cavity for

the camera system now.

Problems with the camera system could have been avoided if the previous tests would

have been carried out in accordance with the actual situation.

The thesis is in estonian language and contains thirty one pages of text, three chapters,

four figures, three tables.



Liihendite ja moistete sonastik
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Keskjuhtimispaneel

KNX standard

Kohtvdrgu kommutaator

Kollektor

Kuttejuhtimissiisteem

Kolmanda pdlvkonna telekommunikatsiooni tehnoloogia,
mis on pohiliselt kasutusel mobiilsetes seadmetes [1].
Alternative current, vahelduvvool [3].

Boiler, kinnine anum milles kuumutatakse vett [5].

Direct current, alalisvool [6].

Standardiseeritud juhtmepdhine arvutivorgu tehnoloogia
kohtvorkude loomiseks [8].

Heating, Ventilation, Air Conditioning, kitmine,
ventilatsioon, Kkliima. Tubase ja liikuva keskkonna
mugavuse tehnoloogia, mille eesmérk on pakkuda
soojusmugavust ja rahuldavat sisedhu kvaliteeti [9].
Input/output module, seade sisestatavate ja valjastatavate
andmete tootlemiseks [11].

Seade, mis antud t60s on kogu kittejuhtimissiisteemi
keskseks osaks. Paneelis toimub kogu info to6tlemine,
naiteks temperatuurianduritelt saadud andmed vdi kasutaja
sisestatud muudatused. Paneel suhtleb teiste seadmetega
raadiosageduse teel, vélja arvatud vBrguserveriga.
Andmeedastusprotokoll, mis on viélja toétatud (htse
andmeedastussiini peal ja on riistvarast s6ltumatu. See
tdhendab, et kdik KNX-tdhisega seadmed on omavahel
thilduvad ning jargivad suhtlemisel samu reegleid.
Erinevateks andmeedastusviisideks on keerdjuhtmepaar
(KNX TP1), elektrikaabel, raadiosagedus (KNX RF),
infrapuna ja Ethernet [13].

Network switch, on arvutivorgu seade, mille abil luuakse
uhendused koht- enk LAN-vorgus [18].

Koht kuhu on antud juhul koondatud mingite
klttekontuuride torustike otsad.

Slsteem, mis antud t00s koosneb taiturmootoritest,
temperatuurianduritest,  kittekontuuri  regulaatoritest,

keskjuhtimispaneelist ning veebiserverist.



Kittekontuur

Kttekontuuri regulaator

NC relee

NO relee

PoE adapter

Port

Positsioneerimisjoud

TCP protokoll

Temperatuuriandur

Transformaator

Tsoon

Taiturmootor

UDP protokoll

Antud t60s boileriga Ghendatud ja teistest kiittekontuuridest
eraldatud torustik, milles voolava vee temperatuuri
reguleerib Uks taiturmootor.

Seade, mis antud t60s on kaablitega (ihendatud mingi kindla
arvu  taiturmootoritega  ning  juhib nende  t646d
keskjuhtimispaneelilt raadiosageduse kaudu saadud infoga.
Normally closed relay, relee, mis on pingestamata mahise
korral suletud asendis [7].

Normally open relay, relee, mis on pingestamata mahise
korral avatud asendis [7].

Power over Ethernet adapter, standardiseeritud seade, mis
kannab mddda Ethernet kaablit edasi nii elektrivoolu kui ka
andmeid [21].

Rakendus-  vOi  protsessi  spetsiifiline  tarkvara
konstruktsioon, mis vahendab valisvGrgu ja sisevdrgu
seadmete suhtlust [20].

Taiturmootori poolt avaldatav joud kollektori ventiili
avamiseks vOi sulgemiseks, enamasti surve all olevas
stisteemis.

Transmission Control Protocol, vdga levinud interneti
protokoll, mis tagab usaldusvadrse ja veakindla
andmepakettide saatmise erinevate seadmete vahel [32].
Seade, mis m6ddab temperatuuri.

Elektromagnetilisel  induktsioonil pdhinev  staatiline
energiamuundur, vOimaldades muuta vahelduvpinget
seejuures sagedust muutmata [33].

Ruum voi ala, kus voib olla mitu kuttekontuuri, kuid mis
peab olema teistest tsoonidest eraldi reguleeritav.

Actuator, mootor mis antud t66s reguleerib kuuma vee
pealevoolu boilerist tihte kittekontuuri [2].

User Datagram Protocol, samuti levinud interneti
protokoll, kuid on eelmisega vOrreldes vahem
usaldusvadrsem ning ei teosta kontrolli saadetavate
pakettide tle [34].



Veebiserver

Wifi

Antud juhul seade, kuhu saab USB Mini-B kaabliga voi ule
vOrgu sisse logida ning muuta kittejuhtimisseadeid.
Seadete muutmise lihtsustamiseks vOimaldab server
kuvada esilehel pildi (néiteks majaplaan), millele saab
omakorda kuvada andmeid ja neid seal muuta. Server ja
paneel on omavahel (Uhenduses kaabliga ning
informatsioonivahetus toimub KNX standardi alusel.
Server on Uhendatud ka Ethernet kaabli abil ruuteriga.
Wireless local area  network, standardiseeritud
raadiosagedustel tootav traadita kohtvork [35].
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1.  Sissejuhatus

Kéesoleva bakalaureuse 16putéd eesmaérgiks oli paigaldada eramaja pGrandakittele
kaugjuhitav kittejuhtimissusteem ning kaugjuhitav kaameraslisteem koos aiavaravate
juhtimisega. LOput66 on tehtud koost6ds oma todandjaga pohinedes samas firmas labi
viidud praktikale. T66s kasutatud seadmed ja tarkvara on saadud t6dandja poolt. Toodete
valik, millest antud projekti lahendamiseks vajalikud seadmed valja valiti, on piiratud,
sest to0andja teeb koost6od firmadega Siemens ja Saksa Automaatika. Seetdttu on
kittejuhtimisstisteemi seadmed valitud Siemensi HVAC toodete hulgast, kuhu kuulub ka
koduautomaatikastisteem Synco Living, mis kujutab endast gruppi tooteid, mis on selliste
projektide lahendamiseks ette ndhtud. Kaameraststeemi komponendid on parit firmast
Mobotix.

T60 pdhiosa on jagatud 3-ks etapiks:

Esimeseks osaks on ettevalmistus, mis sisaldab endas nduete plstitamist otsitavale riist-
ja tarkvarale. Seejarel Kirjeldatakse valitud seadmeid, nende t6dp&himdtteid ning
omadusi. Lisaks teostatakse vajalikud testid seadmete t66 kontrolliks ning eelseadistused.

Mainitud on ka kasutatud standardid.

Teiseks osaks on teostus, milles tuleb juttu tehtud t66dest ja tegevustest ning on kirjas
milliseid seadmeid, toovahendeid ja materjale vaja laks. Kuna kasutatud slisteemidel on
palju erinevaid funktsioone ja valikuv@imalusi siis on dra mainitud ainult need mida t66s

kasutati.

Kolmandaks osaks on testimine, mille kdigus kontrolliti paigaldatud seadmete ja nende
funktsioonide t60d ning omavahelist Uhendust ja kaameraslsteemi puhul ka heli ning

videopildi kvaliteeti.

Kuna t60 kaigus tuli ette ka erinevaid puudujadke, millega kohe ei osanud arvestada, siis
on etappides Kirjas ka tekkinud probleemid ja nende lahendused.

Antud t60 vOiks olla suunatud eeskétt inimestele, kes alles alustavad sarnase projekti
labiviimist voi inimestele, kes sooviksid sellisele tookohale asuda ning saaksid siit

ligilahedast informatsiooni kuidas selline t66 valja ndeb ning millega tasuks arvestada.
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2. Pohiosa

2.1. Ettevalmistus
2.2.1. Nouete pustitus kuttejuhtimissiisteemile

Antud objekti puhul olid erinevate lahenduste voimalused piiratud, sest kliendi maja oli
juba peaaegu valmis. See tdhendab, et siseviimistlused tehtud ning lisakaablite vedamine
ja muu selline ei tulnud enam kéne allagi. Tuli leida lahendus, mis to6taks kas traadita
kohtvorgu (edaspidi Wifi) vOi raadiosageduste peal. Kuna kliendil oli soov juhtida
klttesusteemi ka valisvdrgust, siis pidi otsitav kittejuhtimissiisteem (edaspidi lihtsalt
stisteem) olema koos Wifi v8i 3G vBimalusega vGi olema Uhendatav ruuteriga. Lisaks
soovis Klient, et nutiseadme pealt ststeemi juhtides oleks ndha ka mingi visuaalne voi
interaktiivne pilt, kuhu kuvatakse vahemalt iga tsooni etteantud temperatuur, hetke
temperatuur ja taiturmootori labilaskeprotsent. Jargmiseks Kkitsenduseks pidi susteem
suutma juhtida kogu maja kittestisteemi, mis koosnes 13-st tsoonist ja 24-st
klttekontuurist. Kitte reguleerimine oli jagatud nelja erinevasse kohta ehk nelja
kollektorisse. Esimesel korrusel oli kaks kollektorit 1-e ja 2-e tsooni juhtimiseks ning
teisel korrusel oli samuti kaks kollektorit 4-ja ja 6-e tsooni juhtimiseks.

2.2.2. Nouete pustitus kaamera- ja aiajuhtimisstisteemile

Kaamerasuisteemi jaoks oli maa seest veetud umbes 50m pikkune Ethernet kaabel, mis
ulatus toas olevast kohtvGrgu kommutaatorist sissesOidutee &&rsesse kivist aiaseina
stvistatud kaameraauku. Seinad olid veel kull krohvimata, kuid lisakaableid tuppa enam
vedada ei saanud. Uhe Ethernet kaabliga pidi hakkama saama. Ainult voolujuhtmeid oli
veel viimalik sdiduteedérsest elektrikilbist vedada. Kaameramoodul vdis olla kullaltki
lintne, piisas seadmest millel oleks kaamerasilm, mikrofon ja kellanupp.
Funktsionaalsuse poole pealt soovis klient, et kaameramoodulil kellanuppu vajutades
tuleb kdne nii toas olevasse iPadi kui ka kliendi iPhone’idesse. Lisaks pidi olema
vOimalus avada valisvorgust nii jalakéijate varavat kui ka autovaravat. Autovaraval oli
oma kontrollkilp ja toide juba olemas, kuid juhtida sai ainult l&hedalt infrapuna puldiga
vOi toaseinale paigaldatud luliti abil.

12



2.2.3. Seadmed kutte juhtimiseks.

Vaja oli Uhtivat ja omavahel suhtlevat komplektset stisteemi. Selleks sobis suurepéraselt
Siemensi koduautomaatikasusteem Synco living, mille valikus oli olemas enamus
vajalikke seadmed stisteemi komplekteerimiseks. Seadmed sai panna omavahel suhtlema
kasutades raadiosagedust 868.3 MHz (KNX RF) voi kasutades keerdjuhtmepaari (KNX
TP1). Tuli leida keskjuhtimispaneel, kuttekontuuride regulaatorid, taiturmootorid,
temperatuuriandurid ning ka veebiserver. Valitud seadmete spetsifikatsioonidele ja

funktsioonidele on viidatud kasutatud kirjanduse all.

2.2.4. Keskjuhtimispaneel

Kuna keskjuhtimisseade juhib koigi teiste seadmete t66d ja on seega siisteemi keskseks
osaks, siis sai ka sellest alustatud. Valida oli kahe variandi, QAX903 ja QAX913, vahel.
Viimane neist suutis veel juhtida valgustust ja ruloosid kas nelja lisanupu abil, kasutades
taimerit voi lisades siindmusi ning tagada jarelvalve suitsuandurite ning ukse ja akna
kontaktide tle. Antud seadmed suutsid aga juhtida ainult 12 erinevat tsooni. Lahendusena
sai pandud 2. korruse kabinet ning majapidamisruum the temperatuurianduri jargi, mis
tdhendab, et mblema ruumi kiittekontuure hakatakse reguleerima samamoodi. Otsustati

seadme QAX903[25] kasuks, sest lisafunktsioone polnud tarvis.

Jargnevalt on toodud tabel nditamaks kuidas kollektorid, kiittekontuurid ja tsoonid majas
jagunesid. Igat kuttekontuuri reguleeritakse eraldi tditurmootoriga ning igasse tsooni

paigaldatakse oma temperatuuriandur.

Tabel 1. Kollektorite ja kuttekontuuride jaotus.

Kollektor | Kuttekontuure | Tsoone

1. korrus | | 6 tk (2 ruumi) 2 tk

I 1tk (1 ruum) 1tk

2. korrus | 111 11tk (4 ruumi) | 4tk
v 6 tk (6 ruumi) 6tk 25tk
Kokku: | 4tk 24 tk (13 ruumi) | 12 tk
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2.2.5. Kittekontuuride regulaatorid

Valida sai kolme seadme, RRV912, RRV918 ja RRV934, vahel. Viimane erineb
esimestest selle poolest, et eraldi saab kontrollida ainult kahte ruumi gruppi, nditeks 1. ja
2. korrust. Esimene suudab juhtida kahte erinevat ja teine kaheksat erinevat 2-
positsioonilist taiturmootorit. 2-positsiooniline tdhendab, et regulaatori véljundid
todtavad NO vdi NC relee pShimdttel ning taiturmootorile kas antakse voolu peale voi
mitte. Antud seadmete puhul on tegemist NO releega ehk juhul kui taiturmootorile pole
vaja voolu peale anda, siis relee on avatud asendis. On véga oluline neid tahistusi jalgida,
sest valede seadmete kokkuiithendamisel voib nende todreziim osutuda vastupidiseks.
Uldiselt oleneb kiitteregulaatori ja taiturmootori valik sellest millised ventiilid eelnevalt
kollektorile pannakse, kuid osadel seadmetel saab tarkvaras ka releede to6reziimi valida.
Juhul kui kollektorisse on paigaldatud NO ventiilid, siis voolukatkestuse korral ventiilid
avanevad ning takistuse puudumisel vdib tekkida iseeneslik vee tsirkulatsioon, kus

flilsika seadustest tulenevalt vajub jahedam vesi alla ning surub soojema vee liles.

Tulles tagasi regulaatorite juurde, siis jargnevas tabelis on ndidatud kui palju neid kulub,

nende jaotus ning lisaks nendesse Gihendatavate taiturmootorite arv.

Tabel 2. Valitud regulaatorite arv ja jaotus

Kollektor RRV912 [27] RRV918 [28] Taiturmootoreid
1. korrus I 1tk 6 tk

1 1tk 1tk
2. korrus Il 2tk 11tk

v 1tk 6 tk
Kokku: 4 tk 1tk 4 tk 24 tk

2.2.6. Taiturmootorid

Tanapéeval kasutatakse pdrandate kiitmiseks dldiselt kas vesi- vdi elektripdrandakiitet
[22]. Esimesel juhul paigaldatakse pdranda sisse torustik ja teisel juhul spetsiaalsed
elektrijuntmed. Kliendi pdrandakittestisteemi puhul kasutati torudes voolavat vett ning
kollektoritesse olid paigaldatud NO ventiilid. Kollektori ventiilide puhul valitakse
taiturmootorid neile vastupidise funktsiooniga ehk kollektori NO ventiili puhul tuleb

taiturmootor valida NC funktsiooniga.
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Teades eelnevalt valitud kittekontuuride regulaatorite ja kollektori ventiilide
spetsifikatsioone, sai hakata vaatama sobivat taiturmootorit. Pohilisteks ndueteks on NC
funktsioon, 2-positsiooniline tooreziim ning AC 24-230V t6dpinge. Kuna Synco livingu
toodete hulgas téiturmootorid puudusid, siis tuli need leida HVAC toodete hulgast.
Tootekataloog pakub véga palju erinevaid tooteid, kuid hakates tasapisi mittesobivaid
elimineerima jouame 18puks mdnede Uksikuteni. Valida tuli termostaatilise peaga,
elektrotermiliste, elektromotoorsete ja elektrohlidrauliliste tditurmootorite vahel. Nendest
sai kohe kdrvale jatta nii termostaatilise peaga ventiilid, sest neid sai ainult manuaalselt
reguleerida ning ka elektrohldraulilised, sest nende positsioneerimisjdud ulatusid
tuhandetesse njuutonitesse. Eramajade puhul piisab ka véiksematest, umbes 100N-lise
jéuga taiturmootoritest. Uurides lahemalt elektromotoorilisi taiturmootoreid, selgus, et
nad tootavad 3-positsioonilises tooreziimis ja olid pealegi mddtmetelt liiga suured,
seetOttu need ei sobinud. Alles jaid elektrotermilised taiturmootorid, mille hulgas oli kahe
erineva seeria, STA ja STP, tooted. Nendestki sai viimase grupi valja jatta, sest nad
todtasid NO funktsiooni pShimdttel. Jargi jadnud toodetegrupi pdhilised erinevused on
naidatud allolevas tabelis. Valitava taiturmootori kogu spetsifikatsioonile on viidatud

kasutatud kirjanduse all.

Tabel 3. Valikusse jaanud taiturmootorite vordlus

NC funktsiooniga taiturmootorid

Omadused STA23 STA23/00 | STA23B/00 | STA23HD | STA63 | STA73

Positsioneerimis- | 2-p* 2-p* 2-p* 2-p* DC 0- 2-p*,

signaal 10V PDM

Positsioneerimis- | 210 s 210s 210s 210s 270 s 270s

aeg

Toopinge AC 230V | AC 230V | AC 230V AC 230V | AC24V | AC/DC
24V

Uhenduskaabel | 1,00 m puudub puudub 0,80 m 1,00m | 1,00m

Varvus Valge Valge Must Valge Valge Valge

* 2-positsiooniline ehk kas kollektori ventiil on avatud vGi mitte

15




Sodelale jadnud toodetest vastasid mitmed pohilistele nduetele, kuid 16plikuks valikuks
osutus STA23 [29], sest sellel oli ks kiirematest positsioneerimisaegadest, tuli koos

uhenduskaabliga ning oli sarnaste seas ka hinna poolest parem.

Valitud elektrotermilise taiturmootori t66p6himdte on jargmine: Juhtsignaali saamisel
hakkab kitteelement soojenema, mis pdhjustab paisuelemendi paisumise ning
taiturmootori Ulemine osa hakkab alumisest eemalduma, tdmmates ka kollektori
ventiiliklapi endaga kaasa. Juhtsignaali katkestamisel paisuelement jahtub ning

ventiiliklapp sulgeb vedru abil.

2.2.7. Temperatuuriandurid

Koduautomaatikastisteemi  Synco living hulgas olid nii  sise- kui ka
valistemperatuuriandurid olemas, mistdttu otsingut ei laiendanud ja sai valitud juba

olemasolevad variandid.

Kdigepealt vaatame sisetemperatuuri andurit QAA910 [23], mis erinevalt eelmistest
seadmetest on téiesti juhtmevaba ning to6tab kahe AA 1,5V patarei abil. Juhtmevaba
Uhenduse leviala on sellel siseruumides kuni 30 meetrit ning temperatuuri
mddtmisvahemik on 0...+50°C. Iga erineva tsooni jaoks l&ks vaja thte, nii et kokku 12
tikki. Seade saadab keskjuhtimispaneelile infot temperatuuri kohta raadiosageduse 868.3

MHz teel kas perioodiliselt vdi temperatuuri muutuste korral.

Jargmisena vaatame vélistemperatuuriandurit QAC910 [24], mis koosneb kahest
erinevast seadmest, andurist ja andmeedastajast. Andur paigaldatakse vélisseina peale ja
mdddab nii valisdhu temperatuuri kui ka dhurdhku ning saadab need juhtmepaari kaudu
edasi andmeedastajale, mis paigutatakse tuppa ning mis omakorda edastab andmed edasi
keskjuhtimispaneelile raadiosageduse kaudu. Peale omavahelise Uhenduskaabli on
seadmed juhtmevabad ning todtavad andmeedastajasse paigaldatavate 1,5V AA
patareipaariga. Raadiosageduse kaudu saadetakse andmeid nende muutuse korral voi
perioodiliselt ning Uhendus siseruumides levib kuni 30 meetrit. Temperatuuri

maootmisvahemik on -50...+50°C.

2.2.8. Veebiserver

Olenevalt sellest mitu seadet veebiserveri jargi Uhendatakse tuli valida ka variant.

Voimalused olid 1-e, 4-e, 16-e ja 250-e KNX seadme hendamiseks. Kuna majja tuli ka
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keskjuhtimispaneel, mis koiki teisi seadmeid juhtis, siis piisas kui veebiserveriga
uhendada ainult keskjuhtimispaneel. Seetdttu sai valitud Ghe seadmega ihendamiseks
mdeldud veebiserver OZW772.01 [19]. Veebiserveril oli oma toitekaabel ning
keskjuhtimispaneeliga (hendati see keerdjuhtmepaari abil. Lisaks oli sellel Ethernet
kaabli auk switchiga tGhendamiseks ning USB Mini-B auk nditeks sulearvuti kilge
uhendamiseks.

2.2.9. Kaameraststeemi seadmed

Seadmed sai tellitud firmast Mobotix ning slsteem koosnes kahest osast, valgest
kaameramoodulist T25M [15] ning klemmide ja Ethernet-pesaga sisend-valjund
(edaspidi 1/0) moodulist MX-OPT-I101 [12]. Viimane Uhendatakse kaameramooduliga
USB kaabli abil ning klemmidesse Uhendatakse Ethernet kaabli juhtmed, mille teine ots
sisestatakse switchi. Labi Ethernet kaabli tuleb switchist mdlemasse seadmesse ka vool.
Switchi asemel vGib kasutada ka ruuterit, kuid see peab olema PoE toega, mis tdhendab,

et lisaks andmetele peab see suutma edastada ka voolu.

2.2.10. Kuttejuhtimisseadmete t06 kontroll ning eelseadistused

Kui seadmed olid kétte saadud, siis sai teostatud ka esimene kontroll tuvastamaks, et kdik

komponendid ikka to6tavad ega esineks praaki.

Kdigepealt sai vooluvorku thendatud keskjuhtimispaneel, mis hakkas kenasti tddle.
Seadmel oli peal aeglukk ning avamiseks tuli vajutada korraga vasakut ja paremat nuppu
ning sisestada kood. Meniis sai liikuda nelja nupu abil, mis moodustasid esipaneelil ringi
kuju. Seejarel sai sinna loodud 12 erinevat ruumi ning seega alustatud ka

eelseadistamisega. Hiljem oli vaja ainult igale ruumile 6ige nimi anda.

Jargmisena sai ligi vdetud toatemperatuuri andurid ning sisestatud neisse kaasasolevad
patareid. Kui andur tootas, siis hakkas sellel pdlema roheline led tuli. Andurite
uhendamiseks keskjuhtimispaneeliga tuli loodud ruumi all sisestada tihendamiskask ning
seejarel hoida tihe anduri peal all selleks ettendahtud nuppu. Kui thendamine dnnestus tegi
andur piiksuva heli ja ruumi alla ilmus Ghendatud anduri kood. Seadmete tihendamiseks
on aega 30 sekundit. Hilisema tdoprotsessi kiirendamiseks sai iga anduri alla margitud

ruumi number millesse ta oli (ihendatud.
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Valistemperatuuri anduri ja andmeedastaja kontrollimiseks tuli need kdigepealt omavahel
kaabliga Uhendada ning sisestada viimasesse patareid. Kui roheline led tuluke p&lema
hakkas vOis eeldada, et seade on korras. Kindluse mottes sai andureid kontrollitud
keskjuhtimispaneeli kaudu. Kui mone hetke pdarast peale nende (hendamist
keskjuhtimispaneeliga hakkasid sellel ilmuma temperatuurindidud oli jarelikult kdik

korras.

Edasi sai kordamddda vooluvérku tihendatud kittekontuuride regulaatorid, mis andsid
korrasolekust teada rohelise led tulukesega. Keskjuhtimispaneeliga sai need tihendatud
alles objekti peal, sest tavaliselt ihendatakse nad koos taiturmootoritega, kuid regulaatori
valjundites olevad taiturmootorid on enamasti vaja lihendada erinevate ruumide alla ning
segaduse valtimiseks sai need Uhendused tehtud alles siis kui téiturmootorid olid
kollektoritele &ra paigaldatud ning kaablid veetud. Igal regulaatoril on iga valjundi kohal
oranz led tuluke ning vastava nupuga saab kdiki neid véljundeid jarjest selekteerida, mille
tulemusel hakkab vastav tuluke pdlema. Taiturmootori ja sellega seotud kuttekontuuri
lisamiseks vastava ruumi alla, tuleb valida regulaatori peal dige véljund. Seejarel tuleb
selle ruumi all keskjuhtimispaneelis sisestada thendamiskask ning regulaatoril hoida all
tihendamisnuppu. Onnestunud iihenduse korral kélab jallegi tiks piiksuv heli. Ruumi alla

tekib regulaatori kood koos selle jarel sulgudes oleva valjundi numbriga.

Taiturmootorite testimiseks sai need voolukaablite ja thendusklemmide abil vooluvérku
uhendatud ning kui nad mdne hetke parast avanema hakkasid, siis olid nad jarelikult

korras.

Viimasena kuttejuhtimisseadmetest oli vaja veel testida veebiserverit. Selleks tuli see
kdigepealt tGhendada kaabli abil keskjuhtimispaneeliga ning seejarel panna mdélemad
seadmed vooluvorku. Kui tulukesed pdlema hakkasid, vOis eeldada, et seade tOotab.
Tdaiendavaks kontrolliks sai veebiserver hendatud arvutiga, kasutades USB Mini-B
kaablit ning seejarel vastava vorguaadressi ja 6igete andmete sisestamisel sai serverisse
sisse logida. Kui ka serverisse olid tekkinud andmed eelnevalt keskjuhtimispaneeli

loodud ruumidest ja Ghendatud seadmetest, siis oli veebiserver korras.

2.2.11. Kaamerasusteemi t66 kontroll ning eelseadistus

Kaameraststeemi komponentidest sai esmalt testitud kaameramoodulit Uksikult. Selleks

sai appi vOetud PoE adapter. Adapteri esimesse, Data In, pessa sai Uhendatud ks ots
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Ethernet kaablist ja teine ots l&ks ruuteri kiilge ning adapteri teise, Data & Power Out,
pessa laks kaameramooduli enda Ethernet kaabel, mis on korpuse kilge kinnitatud.
Seejdrel sai adapter komplektis oleva voolukaabliga vooluvdrku Uhendatud. Kui méne

hetke pérast kaameramooduli taustavalgus pdlema hakkas vdis eeldada, et seade tootab.

Jargmisena sai testitud kaameramoodulit koos 1/0O mooduliga. Selleks sai Cat5
kaablirullist 16igatud umbes poole meetri pikkune jupp kaablit ning T-568B[31] standardi
jargi kaablitangide abil Gihte otsa kinnitatud varjestamata 8P8C Cat5 modulaarpistik koos
murdumiskaitsega. Teisest otsast sai kaablipuhastustangidega eemaldatud umbes 5

sentimeetrit kaabliriid.

|

o O g BB GO BR

Joonis 1. Standard T-568B.[10]

Kuna kontori ruuteril puudus PoE tugi, siis tuli adapter testimisel alles jatta. Data In ja
ruuteri vaheline kaabel jai samaks, kuid Data & Power Out pessa laks seekord eelnevalt
tehtud modulaarpistik ning juhtme teine ots sai samuti T-568B standardi jargi Gihendatud
I/0 mooduli klemmidega. Kaameramoodul laks 1/0 mooduli Ethernet-pessa. PoE
adapteri vooluvorku Uhendamisel hakkasid nii 1/O mooduli led tulukesed kui ka
kaameramooduli taustavalgus mdne hetke parast pélema ning vdis jallegi eeldada, et

seadmed tootavad.

Kaamerastuisteemi seadistamiseks oli kasutada kaks programmi, MxControlCenter [16] ja
MxEasy [17]. Esimene neist on professionaalne videohaldus programm, mis on mdeldud
Ukskodik kui suure hulga kaamerate juhtimiseks ning teine on méeldud vaiksemate kuni
16 kaameraga susteemide haldamiseks. Kuna vaja oli hallata ainult Ghe kaameraga

slisteemi, siis sai loomulikult valitud MxEasy programm.
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Programmi kaivitamisel otsib see ise kohalikus vorgus olevad kaamerad dles. Seejarel
valides mdne kaamera saab muuta naiteks selle nime ning ka vorguaadressi ja porti.
Lisaks on v@imalus teha kaamerale algne automaatseadistus. Pdhilise seadistamise jaoks
on kaamerasusteemi vaja siseneda veebilehitseja kaudu, kasutades sisevdrgu aadressi
ning algseid kasutajaandmeid. Peale sisselogimist sai kaamerale tehtud vajalikud
tarkvarauuendused, mis on tootja kodulehel tasuta saadaval, kuid eelnevalt pidi sinna

tegema uue kasutaja.

2.2.12. Esimese etapi tulemused

Ettevalmistuse 16puks olid olemas kdik pustitatud lesannete lahendamiseks vajalikud
seadmed ning tehtud nendele ka esimesed kontrollid ning seadistused. Tehtud testide jargi

tundusid kdik seadmed olevat tookorras. Oli aeg minna objektile siisteeme paigaldama.

2.2. Teostus
2.2.1. Kiutteststeemi paigaldamine

Seadmete paigaldamisel oli oma loogiline jarjekord. Naiteks ei olnud esimeseks
keskjuhtimispaneel, sest hiljem oleks olnud véaga tilikas tlejadnud seadmeid (ihendada
kui paneel oleks juba kuskile seinale olnud kinnitatud. Seega sai alustatud
taiturmootoritest. Seadmed mahtusid ruumiliselt kenasti kollektori peale, kuid esines
probleem. Nimelt oli kollektori ventiilide vahel plastikust juhtmehoidmissiinid, mis olid
nii laiad ja kdrged, et tditurmootorit ei saanud ventiili otsa I8puni kinni keerata. Ei jadédnud
muud ule kui tangidega juhtmehoidmissiinide servad maha ldigata. Seejérel sai seadmed
ventiilidele keerata ning lisada neile kaablid, mis olid plastiktiiki kiljes ja see omakorda

Kinnitus taiturmootori kiljes olevasse siini.

Jargmisena sai kruvide ja drelli abil kollektorite kdrvale seina Kkinnitatud
klttejuhtimisregulaatorid ning nendesse (hendatud tditurmootorite kaablid, mis olid
eelnevalt veetud kollektori tagant mddda seina kuttejuhtimisregulaatori asukohta. Nuud
sai eelnevas peatikis kirjeldatud viisil Uhendada koéikide kuttejuhtimisregulaatorite
valjundid vastavate ruumide alla ning eelnevalt (hendatud temperatuuriandurid
paigutatud vastavatesse ruumidesse. Viimaseid vdis kinnitada seinale nii kruvide kui ka
kahepoolse teibiribaga, kuid antud juhul jaid nad hoopis vdhemnéhtavatesse kohtadesse

nagu riiulid voi aknalauad.
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Vélistemperatuuri anduri jaoks sai l1abi vélisseina auk puuritud ning seejérel seadmeid
uhendavad juhtmed traadi abil labi augu tdmmatud. Augud sai kaetud kilmakindla

makroflexiga ning peale juhtmete ihendamist kinnitusid seadmed seinale kruvidega.

Ldpuks vois alustada ka keskjuhtimispaneeli ja veebiserveri paigaldamist kuna kdik
ulejadnud keskjuhtimispaneeliga Uhendamist vajavad seadmed olid selleks hetkeks
paigaldatud. Keskjuhtimispaneel ja veebiserver pidid omavahel olema juhtmepaariga
uhendatud ning server pidi olema ihenduses switchiga, mis asus tehnoruumis. Majal olid
ligi 30-ne sentimeetrised Kkiviseinad, mistdttu Ghendus Ulejadnud seadmete ja
keskjuhtimispaneeli vahel oli Gsna kehv, eriti kui viimane tehnoruumis asus. Olukorra
parandamiseks sai taas tehnoruumi seina auk puuritud ning keskjuhtimispaneel
paigaldatud teisele poole tehnoruumi seina. Seekord tuli lisaks Uhendusjuhtmetele labi
augu viia ka keskjuhtimispaneeli toitekaabel, millelt sai ots maha I8igatud ning Gihendatud

tehnoruumis olevasse harukarpi.

Veebiserver tuli Ghendada juba veetud keerdjuhtmepaari abil keskjuhtimispaneeliga,
Ethernet kaabli abil switchiga, voolukaabli abil vooluvdrku ning USB Mini-B kaabliga

stlearvuti kiilge, et saaks alustada serveri seadistamist.

2.2.2. Veebiserveri seadistamine

Algselt veebiserverisse sisse logides on néha sarnast allolevat pilti, kuhu ,,Home* kirja ja

valge tausta asemele on v@imalik Ules laadida soovitud pilt vGi néiteks majaplaan [30].

‘ SIEMENS

X >
\ (- A ‘: /’; 0ZWT72.01 (3]
. v

B
¥

LI
|| 02150 07877201
= 0.2246 Device

| Faults | File transfer | User accounts | Device web pages & Service (Logout]

Joonis 2. Veebiserveri esileht.[30] (Ik 19)

Veebiserveri seadistamiseks on kasutusel spetsiaalne programm ACS790 [4], millega
saab ka lisada olemasolevale joonisele vajalikud andmevéljad soovitud informatsiooni
kuvamiseks vGi andmete muutmiseks otse jooniselt ilma, et peaks mentitis médda tabeleid
ringi kdima. Jargnevalt on ndidatud majaplaan, vaade mustandist, kuidas veebiserveri
esileht vélja hakkas nagema. Selleks oli eelnevalt kliendilt saadud majaplaani kohendatud
disainimisprogrammiga AutoCAD ning ACS790 programmiga lisatud andmevéljad.
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Joonis 3. Majaplaan.

22



Lihendid R. Temp, S.temp on vastavalt reaalne temperatuur ja soovitud temperatuur ning
veevool on taiturmootori avatuse/l&bilaske protsent. Koolonite jarel on programmi abiga
tekitatud andmevéljad, kuhu joonise Uleslaadimisel serverisse hakkab viimane andmeid
kuvama. Andmeid saab muuta muudetavate andmevaljade peal vajutades ning seejérel

uue vaartuse sisestamisel.

2.2.3. Veebiserverile valisvérguihenduse loomine

Vaélisvlrgust sisselogimise jaoks oli ruuteris vaja maarata pordid. Kasutada oli Thomson
TG789vn ruuter. Liikudes ruuteri menuis: Toolbox - Games & Application Sharing >
Create a new game or application, sai hakata looma rakendust, mis suunab vélisvorgust
tuleva henduse sisevdrgu vastava seadmeni. Esmalt oli vaja anda rakendusele nimi ning
valida: Manual Entry of Port Maps, mis tdhendab, et tuli ise defineerida soovitavad
portide seosed. Seosed sai loodud nii TCP kui ka UDP protokolli jaoks. Sissetulevateks
portideks olid 8005 ja 8006, millest esimene oli suunatud porti 80 ja teine porti 443. Kui
rakendus oli tehtud tuli see siduda vastava seadmega, milleks oli OZW772.01
vorguserver. Rakenduse ja seadme sidumiseks tuli minna: Toolbox -> Games &
Application Sharing = Assign a game or application to a local network device, mille alt
sai mdlemad valida ning seose lisada. Sisestades nlid veebilehitsejasse vastava IP
aadressi koos eelnevalt defineeritud vélisvorgu pordiga kujul: xxx.xx.xx.xx:8006 oli
vlimalik veebiserverisse siseneda ka kodunt eemal olles. Tehtud thenduse plsivuse

mottes on soovitatav interneti teenusepakkujalt tellida staatiline IP aadress.

2.2.4. Kaamerasusteemi paigaldamine

Kaameramooduli jaoks oli eelnevalt lastud juba stivend seina sisse valmis teha ning toast
ka Ethernet kaabel veetud. Oli vaja paigaldada kaameramooduli kaitseiimbris. Selleks tuli
kdigepealt tmbriselt eemaldada tihendid Ethernet ja voolukaabli l&bitoomiseks ning
seejarel sai selle nelja betoonikruviga seina kinnitada. Kaitseiimbrise sees olid olemas
vajalikud kruviaugud 1O ja kaameramooduli kinnitamiseks, kuid eelnevalt tuli thendada
I0 mooduliga koik vajalikud kaablid. Paremaks arusaamiseks kaablite Gihendusest on

jargnevalt toodud pilt 10 moodulist.
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Joonis 4. 10 moodul.[14]

Pildil vasakul uleval olevate klemmide alla sai Uhendatud T-568B standardi jérgi
switchist veetud Ethernet kaabel ning paremal olevasse RJ45 pesasse kinnitus
kaameramooduli Ethernet kaabel. 10 mooduli alumises servas olevaid klemme saab
kasutada lisafunktsioonide jaoks, millest osasid l&ks vaja ka aiavéravate kontrollimiseks.
Kuna jalgvarava luku jaoks oli vaja 12V toidet, kuid stivendisse seinas oli veetud 220V,
tuli paigaldada lisaks transformaator (edaspidi trafo), mis oli piisavalt pisike, et koos 10
mooduliga kaitseimbrise sisse dra mahtuda. Vajalikud juhtmeiihendused sai tehtud
kasutades WAGO klemme. Voolukaabli faasijuhe laks trafo L juhtmega ja maandusjuhe
trafo N juhtmega kokku. Trafo valjundist laks — juhe 10 mooduli b klemmi alla ning +
juhe laks jalgvérava luku toitejuhtme kiilge, kust omakorda tuli signaalijuhe tagasi 10
mooduli Do klemmi alla. Autovéraval oli juba oma toide olemas, tuli ainult ihendada

kaks signaalijuhet, mis kinnitusid eLi ja eLi/c klemmide alla. Lisaks tuli thendada
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keerdjuhtmepaar 10 mooduli MX+ ja MX- kaameramooduli MX+ ja MX- klemmide
kllge. Sellega said vajalikud Ghendused klemmide kilge tehtud ning vois 10 mooduli
kruvi abil kaitseiimbrise kiilge kinnitada. Kuna kaameramoodul tuli paigaldada koos
raamiga, oli selle Ethernet kaabli lilitamine 10 mooduli RJ45 pesasse kdige viimane
uhendus. Vahese ruumi tdttu ndudis see Uhendamine tapsust ja kannatlikkust. Lopuks tuli
raam kinnitada nelja kruvi abil kaitseumbrise kilge ning kaameramoodul kinnitus
omakorda surumise teel raami kilge, likates kbigepealt Uhe ja siis teise kilje paika.
Kaameramooduli avamiseks raami kuljest on spetsiaalne voti. Kaameraslsteemi
komponentide Ghendamine ja paigaldus oli sellega tehtud ning vdis alustada ststeemi
seadistamist.

2.2.5. Kaamerasusteemi seadistamine

Ettevalmistuse kaigus oli eelseadistus juba tehtud, mis kiirendas téoprotsessi objekti peal.
Seadistamise alustamiseks tuli veebilehitseja abil ja kaamera kohalikku IP aadressi
kasutades kaamerasiisteemi sisse logida. Seejarel sai esmalt veendutud, et kaamera ikka
uhendust 10 mooduliga tunnistab. Positiivse tulemuse saamisel vois tihendada signaali
véljundid aiavédravate jaoks ning luua vastavad seadistused releede vahel. Vastavalt
jalgvérava lukule saab tarkvaras seadistada kas tegemist on NO v6i NC funktsioonil
tootava lukuga ning madrata saab ka luku avatud oleku aega. V6imalik on luua ka
sindmused, mis panevad vérava automaatselt avanema naiteks etteantud kellaaegade voi
erinevate sensorite, naiteks helisensori t60 tulemusel. Selleks tuleb eelnevalt stisteemi
sisestada vastav helifail, milles sisalduva heli tuvastamisel, kaameramooduli mikrofoni
poolt, aktiveeritakse sellega seotud sindmus. Antud projekti puhul aga selliseid seadistusi
teha ei tulnud ning kuna erinevaid vdimalusi antud slisteemiga on palju siis ei hakka neid

siinkohal kirjeldama.

iSeadmete jaoks on kasutusel programm MobotixApp, mille abil saab vastava iSeadme
ja kaamera omavahel siduda ning mille tulemusel omakorda tekib kaamerasiisteemis
kasutajate nimekirja alla vastava iSeadme nimi. Seadmete sidumise tulemusena saab
ststeemis valida kellele ja millistel tingimustel kaameramoodulil kella nuppu vajutades
kdne edastatakse. Kone saabumisel iSeadmele tekivad ekraanile samasugused ikoonid
nagu telefonikdne puhul, kus roheline telefoni ikoon tdhendab antud juhul videokdne
aktsepteerimist ning punane keeldumist. Lisaks neile tekib ka kolmas, ukse ikoon, millega

saab avada jalgvaravat kdnele vastamata. Autovérava juhtimiseks on programmis eraldi
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ikoon. Viimase funktsionaalsus on nagu autovérava puldi puhulgi, et esimese vajutuse
tulemusel hakkab vérav avanema, teise vajutuse puhul jaab vérav seisma ning kolmanda

vajutuse puhul hakkab vérav sulgema.

Kaameramooduli integreeritud kdlari ja mikrofoni puhul saab muuta nende helivaljust

ning kaja ja taustamdara seadistusi.

Kaamera puhul on tegemist Surround vaatega ning voimaldab kasutada H.264 koodekit.
Maksimaalseks resolutsiooniks on 2048 x 1536 pikslit ning suudab edastada 30 kaadrit
sekundis. Lisaks palju muid seadistamisvdimalusi, sealhulgas pildi suuruse, kvaliteedi,
vaatereziimi, teravuse ja varvisuhete seadistamine kuni spetsiaalse pildi kvaliteedi

vBimendamiseni vihma ja pimeduse korral.

Kui kdik vajalikud seadistused kaameraststeemis said tehtud jai viimase asjana luua veel

ligipaéas vélisvorgust.

2.2.6. Kaamerasusteemile valisvdrguihenduse loomine

Nagu eelnevalt kottejuhtimisststeemi puhul juba kirjeldatud, sai ka seekord vajalik
rakendus ja portide seosed tehtud ruuteri menils Toolbox = Games & Application
Sharing alt. Peale vélisvorgutihenduse loomist ruuteris tuli ka kdikides kaameraga seotud
iISeadmete MobotixApp programmides teha vastavad seadistused.

2.2.7. Teise etapi tulemused

Teise etapi, teostuse, 16puks said paigaldatud koik ettendhtud seadmed ning tehtud
slisteemidele tdiendavad seadistused. Suuremaid tagasilooke ei esinenud ning
vaiksematele sai leitud rahuldavad lahendused. Viimase etapina tuli kontrollida
paigaldatud stisteemide ja nende funktsioonide t66d ning kaamerastisteemi puhul testida

heli ja videopildi kvaliteeti.

2.3. Kvaliteedi kontroll

Kttejuhtimissisteemi puhul sai kdigepealt Ule kontrollitud kdik temperatuuriandurid,
vaadates kas nad edastavad keskjuhtimispaneelile andmeid temperatuuri kohta voi mitte.
Kuigi keskjuhtimispaneeli ja sellest kbige kaugemal asuvate temperatuuriandurite

vaheline signaal oleks v@inud tugevam olla, oli siisteem siiski to6korras ja tdsisemate
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uhendusprobleemide tekkimisel oli vdimalus paigaldada susteemile lisaks

signaalivéimendid.

Jargmisena sai vaadatud taiturmootoreid, kontrollides nii visuaalselt kas nad on avanenud
kui ka keskjuhtimispaneelilt nende avatuse protsenti. Koos nendega sai kontrollitud ka
kittejuhtimisregulaatorite t66d, millel pidi kiitmise ajal pdlema valjundi kohal olev led
tuluke.

Kuna eelnevad seadmed td6tasid, siis pidi jarelikult ka keskjuhtimispaneel td6tama, kuid
lisaks sai tehtud testid muutes andmeid korda-mo6dda nii keskjuhtimispaneelil kui ka
veebiserveris ning seejdrel kontrollides kas muutused tekkisid ka teisele seadmele.
Veebiserveri puhul sai kontrollitud veel valisvorgu ligipaasu.

Kaamerasusteemi testimisel aga esinesid térked. Nimelt ei avanenud igal korral jalgvérav,
heli oli katkendlik ja ragisev ning ka pilt ei olnud sujuv. Kuna esmalt sai testitud 3G
vOrgus oleva iPadiga, siis jargnevalt sai proovitud ka toa seinal oleva iPadiga, mis oli
uhendatud kohalikku vorku, kuid tulemus oli sama. Seejarel sai olukorda arutatud
kogenenuma Saksa Automaatika inseneriga ning jarelduseks oli, et ilmselt on toast
kaamerani veetud Ethernet kaabel siiski liiga pikk ja vooluimpulss ei joua alati kohale.
Selle teooria testimiseks tuli kaameramoodul uuesti lahti votta ning paigutada toast
veetud Ethernet kaabli ja IO mooduli vahele PoE adapter. See aga omakorda tdhendas, et
Etherneti kaablile tuli panna otsa RJ45 pistik, et see tihendada Poe adapteri Data In pessa.
Lisaks tuli 18igata vaike jupp Cat5 kaablit, mille Gihte otsa tuli samuti RJ45 pistik panna,
et Uhendada see PoE adapteri Data & Power Out pessa ning teine ots 10 mooduli
klemmide alla. Toite saamiseks tuli adapteri voolukaablil ots maha I6igata ning ihendada
see koos jalgvérava trafoga 220V voolukaabli kiilge. Sellele jargneval siisteemi testimisel
olid probleemid kadunud ning seetbttu ka viga leitud, kuid nuid tekkis jargmine
probleem. Nimelt ei olnud PoE adapter algselt ettendhtud ning kaamera jaoks tehtud
stivend polnud piisavalt suur, et seade oleks sinna dra mahtunud. Ei ja&@nud muud le kui
seadmed koos Kaitselimbrisega siivendist eemaldada ning kaasasoleva drelli ja
Kivipuuriga auku suuremaks stivendada. Mitmeid tunde hiljem sai t60 siiski tehtud. PoE
adapteri jaoks sai tekitatud ruum kaamerasusteemi kaitsetimbrise taha-alla. Kuna RJ45
pistikud olid koos kaitsmetega ning kaameramooduli raam oli niiskuskindel, siis PoE
adapteri kaitseks mingeid lisamaterjale ei kasutatud. Juhtmete labitoomiseks tuli kaamera

kaitsetimbrise taha teha lisa auk. Ulejaanud juhtmed ja seadmed sai uuesti eelnevalt
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kirjeldatud viisil kaamerastivendisse paigaldatud ning kindluse mottes sai uuesti
kontrollitud kaamera funktsioone ning heli ja pildi kvaliteeti, kuid seekord toimis koik nii

nagu vaja.
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3. Kokkuvote

Kéesoleva t60 eesmargiks oli paigaldada ja seadistada kittejuhtimissiusteem ja
kaamerasusteem koos aiavéravate juhtimisega ning luua vélisvorguihendus siisteemide
kaugjuhtimiseks. Kuttejuhtimissiisteemi komponendid sai valitud Siemensi HVAC ja
selle alla kuuluva koduautomaatikastisteemi Synco living toodete hulgast.
Kaamerasusteemi komponendid sai valitud firmast Mobotix. Kuttejuhtimissisteemi
puhul sai veebiserverisse loodud majaplaani pdhjal joonis, kasutades programmi
AutoCAD. Programmi ACS790 abil sai joonisele lisatud andmete kuvamiseks seosed
veebiserveri andmevéljadega. Kaameraslsteemi algseadistused sai tehtud programmi
MxEasy abil ning hiljem jatkatud seadistamist veebilehitseja abil. Kaamerasisteemi
kasutamiseks tuli iSeadmetele paigaldada programm MobotixApp. Vélisvorguihenduse
loomiseks vajalikud seadistused tuli teha ruuteris Thomson TG789vn. Pohilisteks
kasutatud standarditeks olid: T-568B, KNX, Ethernet, PoE, Wifi, JPEG ning TCP/UDP

protokollid. Jargnevalt on toodud ka kokkuvote t66s paigaldatud seadmetest:

= Toatemperatuuriandur QAA910 — 12 tk

= Vaélistemperatuuriandur QAC910 — 1 tk

= Taiturmootor STA23 — 24 tk

» Kuttekontuuride regulaatorid RRV918 — 4tk ja RRV912 — 1 tk
= Keskjuhtimispaneel QAX903 - 1 tk

= Veebiserver OZW772.01 — 1 tk

* Mobotix kaameramoodul T25M — 1tk

* Mobotix 10 moodul MX-OPT-101 — 1tk

= PoE adapter — 1tk

Suurimaks tagasilodgiks t66s osutus switchi ja kaamera vahelise Ethernet kaabli
toimivuse valearvestus, mille tottu tuli paigaldatud kaamerastisteemi komponendid
seinast eemaldada ning nende jaoks m&eldud stivendit PoE adapteri jaoks suuremaks teha.
Tekkinud probleemi oleks ilmselt saanud valtida kui esialgsed siisteemitestid oleksid

tehtud objektil kehtivatele tingimustele.

Kdikidele t66 kaigus tekkinud probleemidele sai leitud lahendus ning pdastitatud
eesmargid said téidetud.
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