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Toimetuselt.

»,Raadiotehnika“ on jarjekindlalt
valgustanud raadio arenguga paral-
leelselt siivenenud pahet — raadiohai-
reid ja nende sumbutamisvGimalusi nii
hairivseadmete eneste kui vastuvdtja
juures. See 'probleem muutus eriti
akuutseks hiljuti  raaksmahakanud
seadusenormidega, mille jargi ndu-
takse sumbutusvahendite tarvitusele-
vOtmist kd&igi seesuguste elektrisead-
mete juures, mis raadiovastuvGgttu
vOivad hairida. On selge, et klsimus
vajab otstarbekaks lahenduseks eel-
kdige pdhjalikku tehnilist selgitust, nii
haireallikate mitmekesiduse kui hai-
rete levimisomaduste keerulisuse tottu.
Kuid sellest Uksi veel ei jatku, kisimus
nbuab kodanike hulgas suuremat sel-
gust ja arusaamist hdirete kdrvalda-
mise vajadusest. Paljud kodanikud ei
teagi, et nende teenistuses olevad elekt-
rissadmed kaaskodaniku raadiovastu-
vOttu hairivad, kuid kindlasti suurem
osa elektrisesadmete omanikke ei ole
Uldse sellest huvitatud ja toimivad
oma kaaskodanike suhtes hoolimatult.
Nende viimaste vastu peaksidki meie
seadusenormid olema eeskatt suuna-
tud.

Ameerikast saabusid hiljuti teated,
et tuntud major Armstrongil olevat
dnnestunud leiutada vastuvdtja, mis
elimineerib kohapeal taielikult igasu-
gused haired. Ei saa salata, et kasus-
tatud ldlitusp6himd@te tBepoolest tea-
tavat liiki haireid kdrvaldada voéimal-
dab, kuid ringh&alingute kuulajaile ei
paku ta palju uut. Leiutise edaspidine
kasustamisvali piirdub peamiselt kom-
merts- ja luhilaine-vastuvftuseadmeis.
Seega ei too mainitud leiutis midagi
nimetamisvaéarset lisaks senistele hai-
rete praktilistele kdrvaldamisviisidele
ja maksvatele vaadetele.

Kuukirja kéaesolevas numbris on
avaldatud 3-lambilise  patareivastu-
v@tja ehituskirjeldus, milles on kasus-
tatud mitmeid tehnilisi uuendusi. S&a-
rase aparaadi jarele oli tungiv vaja-
dus, eriti maa raadiokuulajate ring-
konnis.

Peale selle on avaldatud moodsa
kolmeastmelise luhilaine-saatja ehitus-
kirjelduse esimene osa. Mainitud saat-
ja, olles taiuslikumaid amatdodrsaat-
jaid Eestis, pakub soodsat vdimalust
saatja ehitamiseks neile, kes senini on
pidanud lihtsama seadmega ihel vOi
teisel p6hjusel leppima.
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A-, B- ja C-klassi viimendajad.

A. Isotamm.

Need terminid ei ole meie eestikeelses ter-
minoloogias kuigi vanad. Isegi tarvitatava-
mais kdsiraamatuis ei leia meie t&psaid selle-
kohaseid definitsioone, sellepdrast on alljarg-
nevate ridade ulesandeks vaadelda vB@imendus-
liikide iseloomustusi ning nende kasustamis-
otstarvet esialgu Uudlisemalt.

Vdimendusliikide tehnilised terminid (A,
B, C) leidsid uldist tarvitamist algul Amee-
rikas, kust nad hiljuti Euroopasse importee-
riti ja nddd on nad ka meil, eriti amatoor-
ringkonnis uldiselt l&bi l66ntid.

P&himotteliselt rajaneb sddrane voimenda-
jate liigitus vdimendajas kasustatava lambi
vBi lampide eelpingestamise suurustele ja
lambi voi lampide vdrele juhitavate ergutus-
pingete vaartustele. Vastavalt neile tingimu-
sile muutuvad tunduvalt ka véimenduslambi
vdi -lampide muud t66tingimused nagu anood-
voolu suurus, sisendus- ja valjumisvdimsused,
nende suhteline vahekord ja vdimendaja kasu-
tegurid.

A-klassi vdimendaja.

A-klassi vbimendaja nimetuse all tunneme
klassikalist vB8imenduslilitust, mida kasusta-
takse vdhemalt 95% vastuvGtuaparaatides
madalsagediisvdimendaja nimetuse all. Sama
klassikalist lilitust tarvitatakse kaugelt suu-
remalt osalt ka muis vfimendusseadmeis, nagu
ringhdalingu eelvdimendajais, helikino vdi-
mendusseadmeis jne., kus soovitakse saavu-
tada vdimalikult ,loomutruud“ helitlekannet.
Sdéraseilt vdimendusseadmeilt ndutakse, et
nad peavad andma oma valjumis-
ringis tdetruu Kkujutise sisen-
dusringi juhitud signaalest. Neid
tingimusi on vdimalik normaalselt tdita vaid
siis, kui v@imendusseadmes toimuv lamp t56-
tab tunnuskdvera sirgjoonses osas (joon. 1)

Joon. 1

A-klassi vBimendaja tootamise pdhimotteline kujutus. A —

staatiline B — dunaamiline tunnuskdver,

Eg — alaline eelpinge eg — vdre vahelduvpinge, Ja -

anaodvoolu keskvaartus, ia — anoodi vahelduvvool. T66-

tamiseks on kasustatud tunnuskdvera sirgjoonset osa a—b,
mille keskkoht c on &igeks to6punktiks.

tunnuskdver,

negatiivsete vorepingete piires. Tootamis-
punkt — alalisvoolu eelpinge — antakse lam-
bile seesugune, et ta asuks vdimalikult tun-
nuskdvera sirgjoonse osa keskel. Loomulikult
ei ole selleks Oigeks eelpingeks mitte staatili-
selt tunnuskdveralt v@etava sirgjoonse osa
keskkoht, nagu seda on kerge kindlaks méaa-
rata lambivalmistajate firmade kataloogidest,
vaid 0Oige toopunkt méadratakse kindlaks tege-
likust tootamiskBverast — dinaamilisest tun-
nuskdverast. Kuna staatiline kd&verjoon on
igale lambile konstantne véaartus, siis see-
vastu dinaamiline kdver on muutlik ja oleneb
lambi anoodringi lilitud koormast. Mida suu-
rem on koorem, seda lamedamaks kujuneb
tunnuskdver, seda vahemaks muutub lambi
téus. Harilikult aga omab iga lamp teatava
optimaalse koorma vdértuse, mille juures ta
annab vélja kas koige suuremat vahelduvvoolu
pinget vOi vdimsust, vastavalt (Ulesandele,
minimaalsete heliriketega. Seoses sellega an-
takse lampidele kaasa valmistajailt ka and-
med 0digeks eelpingestamiseks kasustatava
anoodpinge ja anoodkoorma juures. Kuna
lambi vdrele juhitavad vahelduvad pinged,
tuginedes kindlale eelpingele, muutuvad kord
positiivsemaks, kord negatiivsemaks, siis vas-
tavalt sellele muutub suuremaks v&i vdikse-
maks ka anoodvool, millele anti kindel suurus
alalise eelpingega. Kui asetame voolumd6tja
lambi anoodringi ja juhime lambi vdrele kdne-
sageduslikke vOi suurema sagedusega pinge-
sid, siis voolum®d6tja ei ole suuteline neid muu-
datusi registreerima, vaid nditab tekkiva puls-
seeriva voolu keskmist véaartust varemseatud
asendis. Seetdttu on kdige lihtsamaks A-klassi
Oigeks tookontrolliks lambi anoodi asetatud
voolumddtja, mis peab nditama konstantset
voolutugevust vaatamata sellele, kas lambi
vorele vahelduvaid pingeid juhitakse vdi mitte.

Kui aga vdrele juhitud pinge amplituud
positiivses kaigus Uletab vorele antud alalise
eelpinge, tekib vdrevool samal p6hjusel, kui
tekib anoodvool positiivse pinge lulimisel anoo-
dile. Selle vdrevoolu tekkimist véldita.kse A-
klassi vdimendaja juures taielikult, mille ole-
masolu néitab véga selgelt anoodringi lilitud
voolumoo6tja jarskude langetega vdrevoolu tek-
kimise momendil, mil Uhtlasi tekivad helirik-
ked ka ulekandesse.

See vorevoolu tekkimine ei hairistaks palju,
kui vorele juhitavad pinged tuleksid allikast,
mille sisetakistus vdaike. Harilikult aga on
selleks allikaks teine lamp, millel pingevdi-
mendusilesannete juures alati suur takistus.
Tosi, lambile, 6igem lambi sisetakistusele, on
lulitud jarjestikku anoodtakistus, mis toide-
tava vdreringiga asuvad teineteise suhtes pa-
ralleelselt, kuid tavalisesti on sellegi véartus
vordlemisi suur, eriti takistussidestuse puhul.

Tulemuseks on, et vdrevoolu tekkimisel po-
sitiivsel poolperioodil osa pinget langeb sides-
tustakistustes, ning lambi vorele sattuv pinge
omalt kujult erineb tunduvalt originaalsest
pingest. Loomulik, et vastavalt sellele muutub
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ka valjumisvdimsus v8i -pinge ning Ulekan-
des tekivad tosised helirikked. Negatiivsel
poolperioodil nii vorepinge kui anoodvool jai*-
givad originaalpingele, kuid positiivsel poolpe-
rioodil nii vorele suubuv pinge pingelangemise
tdttu sidestustakistuses kui ka anoodvool ei
oma enam originaalkuju, vaid on vahemad.
On loomulik, et selle tagajarjel ka keskmine
anoodvoolu tugevus peab langema.

Sellest jargneb, et neis tingimusis toimuv
A-klassi vd@imendaja vdrering peab omama
riketeta Ulekandeks vdaga vdéikese alalisvoolu
takistuse, mis on teostatav vaid sel teel, et
vOrering moodustatakse vdga madalatakistu-
selisest, kuid korge induktiivsusega drosselist
vBi transformaatorist. Praktilistel kaalutlus-
tel ei osutu see moodus otstarbekaks, mille-
tdttu teda tegelikult ka ei kasustata.

Seega on vdga oluline, et A-klassi vdimen-
daja juures antaks v@imenduslambile kullal-
dane negatiivne eelpinge, mis hoiaks voret
muutumast positiivseks ka kdige suuremate
vOrepinge amplituudide juures.

Teisest kiuljest ei vdi alalist eelpinget
muuta liialt negatiivseks, mis muutub sama
hadaohtlikuks kui vastvaadeldud juhulgi, kuna
siis Jiegatiivsete poolperioodide juures anood-
vool langeb peatselt nullile, mille tagajarjel
anoodvoolu kuju paratamatult erineb vorele
juhitud pingetest ning tulemuseks on tdsised
helirikked. ~Anoodvooluringi lilitud  voolu-
mooOtja nditab liigset negatiivsete eelpingete
puhul jarsku voolu tdusu, sest et positiivsete
poolperioodide mdjutus anoodvoolu tdusule on
suurem Kkui iiegatiivsete poolperioodide mdju-
tus anoodvoolu langusele.

Meie teame aga véga hasti, et sé&drased
seadmed leiavad kasustamist kd&rgesagedus-
voolude detekteerimisel, kus just nende (le-
kande ebalineaarsus muudab raadiosageduse-
lised signaalid helisagedusena vastuvdetavaks.

Tegelikult kasustataksegi neid seesugustena,
kusjuures esimene toimub kui vdredetektor,
teine — anooddetektor. Veelkordne helisage-

duse detekteerimine puhtal kujul aga muudaks
llekande tdiesti arusaamatiiks.

Kokku vottes on selge, et A-klassi vBimen-
daja juures tulevad mdlemad haireliigid &ara
hoida. Eelpinge tuleb valida paras ja vorele
juhitav amplituud peab j&dma loetletud pii-
resse. Oige eelpinge suurus oleneb lambi
tilbist ja iseloomustusest, valjumisringi ta-
kistusest ja anoodpingest.

A-klassi hulka kuuluvad kéigepealt lambid,
mis annavad vdimsust valjumisringi, nagu
ni.-s. vdimendajad valjuhddldaja toiteks, mo-
dulaatorid telefonisaatjais jne. Sama A-klassi
alla kuuluvad pingevdimenduslambid, mis pea-
vad andma dle vérele juhitud pinge loomutruu
koopia anoodvooluringis, kuid seejuiires ei
anna Ule vdimsust, nagu m.-s. vdimendaja de-
tektor- ja I8pplambi vahel, eelvdimendajad
ringhdélingu stuudios ja saatjas, helifilmi vdi-
mendaja eelmised astmed jne.

Oieti toosse pandud A-klassi v@imendaja
vareringis ei tohi tekkida vdrevoolti, ja kuna
kasustatakse vaid pinget, siis lambi ergutu-
seks energiat ei kulutata. Teoreetiliselt seega
A-klassi voimendaja kui jouvdimendaja omab
Idpmatu suurt kasutegurit. Praktiliselt teki-
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vad voreringis vaikesed kaod, kuid v@imsuse
tegur jaab siiski vaga korgeks. Sdé&rane vdi-
mendaja on ainsaks senituntud tehniliseks
releeks, mls ei val|£a enda tidrimiseks mingit
energlat kui 1 = 0, siis ka
W = 0).

Anoodi kasutegur, s. 0. anoodi sisendus- ja
véaljumisvdimsuste suhe on A-klassi vdimenda-
jal suhteliselt vaike. Harilikult on ta trioo-
didel 15—20%, pentoodidel tBuseb  kuni
30—35%, arvesse vOtmata kadusid varivores.

Sama A-klassi liiki kuuluvad ka nn. push-
pullina ldlitud lambid, mille téétamispunktiks
on valitud sirgjoonse tunnuskdvera keskkoht
(joon. nr. 2). On vdaga oluline seejuures, et

A-klassi push-pull vdimendaja tootamise pd&himé&tteline
kujutus. A — lamp nr, 1 tunnuskéver, B — lamp nr. 2
tunnuskdver. Eg eg, Ja, ia vastavad lamp nr. 1 E g,
eg” Jo, ia' — lamp nr. 2. eg — lampide vdredele
antav vahelduvpinge, mis tegelikult kummalegi lambile
180" vérra nihutatud. Muud tadhendused samad, mis joon. T.

valitud lampidepaar omaks vdimalikult voérd-
sed iseloomustussuurused ja elektrilised dld-
andmed. Oieti valitult ja to6sse rakendatult
sédrane lllitusviis vOimaldab suuremat vélju-
misvdimsust, kui kaks paralleelselt lilitud
lampi vdrdse helirikkesisaldavuse juures, kuna
on vobimalik toosse rakendada moélema lambi
tunnuskdveraid suuremais piires, sest et see-
tottu tekkivad teise- ja jargnevad paarishar-
moonilised lisasagedused vastastikku tasakaa-
lustuvad. Lambi kasustamisele panevad piiri
muud ebalineaarsused kolmanda- ja jargne-
vate paaritute harmooniliste lisasagedustena,
mis trioodide juures on eelmistest tunduvalt
vdhemad. Anoodi kasutegur A-klassi push-
pull vBimendaja juures tbuseb 25—30%.

Pentoodide lulimisest push-pullina ei saa-
vutata mingit kasu, vdrreldes paralleelse lili-
tusega anoodi kasuteguri tdstmise madttes, sest
et neis domineerivad paaritud harmoonilised
!isr?s?gedused, mis jaadvad vdrdseiks mdolemal
juhul.
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B-klassi vOoimendaja.
a) Korgesageduse-vdimendaja.
B-klassi voOimendaja liigi alla kuuluvad

kahesugused — korge- ja madalsageduse jou-
vOimendajad. B-klassi kdrgesagedusvdimenda-
jaid kasustatakse peamiselt ringhdalingu saat-
jais pérast moduleerimisprotsessi juhul, kui
m.oduleeritud vd&imendaja v&imsus ei olnud
killaldane antenni toiteks. Sé&drase kdrgesa-
geduse B-klassi vdimendaja ulesandeks on
vBimsuse vBimendamine origi-
naalselt moduleeritud kujul, en-
dalt midagi juurde lisamata v0i &ra vOtmata.
Selle saavutamiseks valjuv vdimsus
peab olema lineaarses vahekor-
ras vorele antava vdimsusega voi, teisil so-
nul, lineaarses vahekorras ergutuspinge
ruuduga. Sama Ulesannet vBiks tdita ees-
kujulikult ka A-klassi vdimendaja, ilma et
vdrering energiat tarvitaks, kuid see vdimen-
dusliik langeb dra puhtpraktilistel kaalutlus-
tel, kuna temas anoodi kasutegur on liiga
véaike. Kdrgesagedusvéimendus on huvitav
selle poolest, et seal ei tarvitsegi saavutada
lambis endas tdetruud koopiat valjumis- ja
sisendusvdimsuste tksikute korgesagedus amp-
lituudide vahel. Tarvis on vaid, et modulaa-
torilt juba pealevajutatud konesageduslik pit-
sat jaaks terviklikult pusima ka edaspidi.
Kuna see helisageduslik pitsat on moduleeri-
tud kdrgesagedusel Ghtlane nii positiivsel kui
negatiivsel poolel, siis v@ime (he poole neist,
néiteks negatiivse poole taielikult, kasustami-
sest vdlja jatta ja tootada vaid positiivse poo-
lega. Selleks eelpingestame lambi sdéaraselt,
et ilnia signaalideta vorel anoodvool voérduks
praktiliselt nullile, ning anoodvoolu kutsuvad
esile ainult v@repinge positiivsed amplituudid.
Sel puhul anoodvool omab tédpsalt sama dldist

Joon. 3.
B-klassi kérgesagedusvdimendaja tédtamise p&himdtteline
kujutus. Kasustatakse terviklikult dinaamilise tunnuskdvera
sirgjoonset osa. Lamp on eelpingestatud nullilise anood-
vooluni C juures, Kui ergutuseamplituud vérdub nullile,
on anoodvool ka null, maksimaalsel vdreamplituudil on
ka anoodvool maksimum. Moduleerimata kandevlaine
amplituud vordub poolele maksimaalsele moduleeritud
amplituudile (I00”jo moduleerimisel).
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madalsageduslikku modulatsioonikuju kui v6-
regi. Anoodvoolu ebasimmeetrilisuse restau-
reerib uuesti vdnkeinerts hédlestusringides
(joon. nr. 3). Sdarasel juhul anoodvool on
vOrdeline ergutuspingele, samuti véljuv vdim-
sus, olles proportsionaalne voolu ruudule, on
ka vdrdeline ergutuspinge ruudule, mis on
vajalik B-klassi voimendajana 0igeks toimi-
miseks.

B-klassi vOimendaja juures peab alaline
eelpinge olema seatud nii, et ilma voresignaa-
lideta anoodvool oleks null. Nii suurem eel-
pingestamine kui tunnuskdvera kasustamine
tle Ulemise pdlvpunkti rikub lineaarsust vo-
repinge ja anoodvoolu vahel: ndrgemalt modu-
leeritud laine ei ulatuks ldse antennini, siiga-
vamalt moduleeritud laine tipud kaotaksid
taielikult sarnasuse originaalidega. Toetruuks
lilekandeks tdielikult moduleeritud laine peab
andma kaks korda suurema antennivoolu Kkui
moduleerimata kandevlaine.

Seega kujunevad oluliseks kdrgesageduse
B-klassi vGimendaja juures 0Oige eelpinge maa-
ramine tunnuskdveralt anoodvoolu nulliks
muutumise punktina, ergutuspingete piiramine
tlemise pdlvkohani taielikul moduleerimisel ja
Oige ergutuspinge seadmine kandevlainel, mis
on vOrdne poolele maksimaalsest ergutuspin-
gest.

B-klassi vdimendaja keskmine anoodvoolu
vadrtus ja&b plsivaks nagu A-klassi vdimen-
dajagi juures, sest moduleerimisel anoodvool
hetkeliselt tduseb sama palju kui langebki.

Anoodvool reguleeritakse kandevlainele, kus-
jiiures taieliku modulatsiooni juures (100%)
anoodvool moodustab ligikaudu poole lambi

killastusvoolust.

Nagu Ulaltoodust néha, vajab B-klassi vdi-
mendaja vordlemisi norka ergutust, kuid omab
seejuures kdrget vdimendust, sageli kuni 50
ja 100. Anoodi kasutegur on muutlik ja ole-
neb. modulatsiooni siigavusest ja ulatub kesk-
miselt 40% kandevlaine juures kuni 75% mo-
dulatsiooni teravikkudele.

Seega nii A- kui B-klassi voimendajat ise-
loomustab piiratud ergutuse suurus tunnus-
kBvera sirgjoonses osas, kusjuures esimesel
juhul kasustatakse ainult negatiivset vdre-
kaigu osa, teisel nii negatiivset kui positiivset
terviklikult.  On loomulik, et sama B-klassi
kdrgesagedusv@imendajat vd8ib lilida push-
pullina, jéttes todtingimused saérasteks nagu
ordinaarsel lilitiisel.

b) Madalsagedusevdimendaja.

Oma tdédtamisprintsiibilt sarnaneb B-klassi
madalsagedusvfimendaja samaliigilisele kor-
gesagedusvO@imendajale, erineb vaid tootingi-
mustelt. Kui kdrgesagedusvGimendaja juures
ei olnud oluline tapsa kdrgesagedusliku ergu-
tuse kuju, vaid ainult madalsagedusliku jal-
jendi tappis ulekandmine, siis madalsageduse
vBimenduse puhul helirikete valtimiseks peab
véljumisv8imsus omama tépsa sisendusvlim-
suse koopia. Seda saavutatakse praktiliselt sel
teel, et ergutus jaotatakse kahe push-pullina
lilitud lambi vahel, kusjuures ks neist vdtab
vastu positiivsed, teine negatiivsed poolampli-
tuudid.  Valjumisvdimsused  summeeritakse
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kokku (hises valjumistransformaatoris, kus-
juures ahimistel polvikutel tekkivad anood-
voolu ebalineaarsused neutraliseeruvad, ning
vdljuva vBimsuse amplituud omandab ergutuse
amplituiidi tdpsa kuju (joon. nr. 4). Eelpinged

B-klassi rnadalsagedusvdéimendaja tootamise p&himotteline

kujutus. Kasustatakse kahte push-pullina lulitatud lampi

ainult, millest kumbki vdtab vastu ja annab ule the poole

ergutusamplituude. Ergutuseta anoodvool on praktiliselt

null ning tduseb proportsionaalselt ergutuse amplituudiga.
A — kujutab esimese, 8 — teise lambi toimimist.

seatakse nii, et ilma ergutuseta anoodvool on
katkenud vdi kasustatakse erilise ehitusega
B-klassi lampe, milles anoodvool on praktili-
selt null vdrede Uhendamisel katoodi potent-
siaaliga. Ergutuse tdstmisega tbuseb vasta-
valt mblema lambi anoodvool, mille tagajérjel
anoodi kasutegur ei ole kogu aeg konstantne
vaartus, vaid alaliselt muutuv.

Kuna B-klassi vdimenduse juures ergutuse
amplituudile panevad piiri tunnuskdvera ule-
mised p6lvikud, mis asuvad positiivsete vdre-
pingete piirkonnas, siis paratamatult osa vdre-
kdiku on seotud vorevooludega (eriliiki B-klassi
lampidel voolab vdrevool peaaegu kogu anood-
voolu aja véltel). Nagu vaatlesime A-klassi
vdimenduse juures, po6hjustavad vdrevoolud
tdsiseid anoodvoolu ebalineaarsusi tekkivate
pingelanguste tottu ergutusringi takistustes.
Uhtlasi moodustab vdrevoolu juhtiv ergutus-
ring eelmisele nn. ergutusastmele koorma, mis
olenedes vorevoolu suurusest kogu aeg omab
muutlikku vaartust. Et neid vorekadusid tasa-
kaalustada, peab ergiitusaste suutma anda tar-
vilikku véljumisenergiat. Seega iga B-klassi
madalsageduse vOimendaja vajab sobivalt di-
mensioneeritud jduvdimendajat-ergutusastet.

Sobiva ergutusastine mdadaramine on B-
klassi vOimendaja juures raskemaid Ulesandeid,
sest et koorma takistus on kogu aeg muutlik;
véljuvpinged ei tohi koorma muutusest mdjus-
tuda. Oige lahendusena tuleb ergutuslamp va-
lida nii, et ta sisetakistus vd@rreldes koorma-
takistusega jaaks alati vaikeseks. Selleks va-
litakse ergutuslambiks pea alati triood, kuna
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pentoodi sisetakistus on liiga suur. See tingib
erilise ehitusega ergutustransformaatorit, mil-
les priniaar/sekundaar keerdude vahekord ha-
rilikult kujuneb suuremaks kui 1. Peale selle
peab sekimdaarmahis omama eelpooltoodud
kaalutlusil vaga madalat oomilist takistust.
Kuna vdrevoolud ei voola kogu tdédtamisaja
valtel, vaid tekivad huppeliselt, siis harilikult
tasakaalustatakse seetOttu suuris piires muu-
tuvat koormatakistust paralleelse oomilise ta-
kistusega ergutustransformaatori sekundaar-
m.dahisele.

Lisaks kdigele vajab B-klassi vdimendaja
hea regulatsiooniga anoodvooluallikat ja ma-
dalaoomilise takistusega valjumistransformaa-
torit, et toimida voimalikult amplituudiriketeta.

B-klassi vOimendaja suurimaks vooruseks
on ta korgem anoodi kasutegur, mis ulatub
teoreetiliselt kuni 78%. Peale selle ka vajanev
ergutusvdimsus on vordlemisi véike.

Need omadused annavad B-klassi madal-
sageduse vdimendajale soodsaid kasustamis-
vOimalusi patareise.admetes, kus on véga olu-
line anoodvoolu kokkuhoid, ja ka suuremates
seadmetes, kus soovitakse véikeste lampidega
suuri vOimsusi kétte saada.

c¢) A/B-klassi (A”, quiescent push-pull)
madalsagedusvdimendaj a.

Po&himatteliselt ei erine A/B-klassi v8imen-
daja puht B-klassi madalsagedusvdimenda-
jast. Olulisemaks vaheks on see, et ergutuse
amplituudide ulatus piiratakse tunnuskdverate
vOrepinge negatiivsete osadega, millega val-
ditakse vdrevoolude tekkimine. Ergutusastme
ehitus seega lihtsustub ning ei tarvitse enam
vOimsust vOreringi kadude katmiseks. Seepé-
rast vOib vaadelda A/B-klassi vdimendaja
vareringi kui tavalist A-klassi push-pull-lili-
tust. Anoodring sarnaneb oma omadusilt puht
B-klassi vdimendajale, ning tema ehituse kohta
on maksvad koik need normid, mis selgusid
B-klassi vGimendaja kohta. A/B-klassi v0i-
mendaja anoodi kasutegur omab vahepealseid
vaartusi vorreldes A- ja B-klassi vdimendaja-
tega. Neid kasustatakse samuti kui B-klassi
vOimendajaidki seal, kus soovitakse sdasta
anoodvoolu kulutust vdi suuri véimeniuslampe.

G-klassi vdimendaja.

Seni vaadeldud vodimendusliigid iseloomus-
tasid piiratud ergutusega vdimendajatena, kus-
juures ergutuse Ulletades teatavaid piire tek-
kisid tbsisemad rikked Ulekantava signaali
kujus. C-klassi vBimendajail sé&draseid ergu-
tusepiire teoreetiliselt ei ole, kui selleks tar-
vilik miinimum on Uletatud.

Praktiliselt on C-klassi vdimendaja puht
kdrgesageduse-vdimendaja ning teda kasus-
tatakse igas astmes, alates ostsillaatorist kuni
moduleeritud vodimendajani kaasa arvatud.
Tavalisemalt nideldaksegi C-klassi vOimendaja
all konkreetselt anoodringis moduleeritud vdi-
mendajat. Sellepérast vaatleme l&hemalt seda
tilbilisemat C-klassi vdimenduse juhtu.

Moduleeritud vdimendusaste on saatja li-
liks, kus modulaatorilt saadud helisageduslik
(vdi tarbekorral kdrgema sagedusega) vOim-
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sus liitudes plsiva vaartusega kdrgesagedus-
liku kandevlainega moodiistab moduleeritud
laine. Et seda teha Oieti, peab C-klassi modu-
leeritud vdimendaja alistuma mdningaile eri-
ndudeile.

Neist tdhtsaimaks on, et C-klassi vdi-
niendajast valjuv vdimsus oleks
vordeline lambi anoodpinge ruu-

dule, teisil sdnul, tdstes anoodpinge kahe-
kordseks peab véljuv vdimsus neljakordistuma.
Taielikult moduleeritud C-klassi v8imendaja
juures anoodpinge peab mutuma O kuni kahe-
kordse toopinge suuruseni ning peab maksi-
maalseil modulatsiooni teravikel arendama
neljakordset normaalse kandevlaine v@imsust.
Et see voOrdelisus jaddks plsima, peab C-klassi
vOimenduslamp toimuma analoogiliselt alalis-
voolu takistusele ning omama konstantset suu-
rust koigil moduleerimisfaasidel.

Millised on tehnilised uUksikasjad sdéarase
olukorra loomiseks, et vdimendaja toimuks ka
téeliselt C-klassina?

Olulisem on selle vdimendusliigi juures
vOre eelpinge ja ergutuse omavaheline suhe
ja et lamp todtaks enamvahem (htlase ja
kdrge anoodi kasuteguriga. Selle saavutami-
seks on vajalik lamp eelpingestada vahemalt
kahekordse anoodvoolu nullpunktini (joon. 5).

Joon. 5

C-klassi korgesagedusvBimendaja todtamise p&himodtteline

kujutus. Lamp on eelpingestatud vahemalt kahekordse

Lnull-16iguni”, milletéttu taielikul ergutusel anoodvool voo-

lab ainult lihikese aja valtel perioodist. Anoodi vGnkering

hoorattana restaureerib uuesti laine rikutud Kkuju sinu-
soidseks (joonitatud).

Jérelikult ilma ergutuseta on anoodvool null
ning ta tduseb vastavalt ergutuse téstmisega.
Teiseltpoolt peab ergutus Uletama oma pin-
geamplituudilt tunduvalt negatiivse eelpinge,
et positiivse poolperioodi valtel killastada
tdielikult anoodvoolu, s. o. katoodi emissioon
peab omama neil hetketel maksimaalset vaar-
tust. Seejuures kogu katoodi emissioon jagu-
neb anood- ja vorevooludeks, ja kuna positiiv-
sete poolperioodide teravikel voérepinge vdib
ulatuda suhteliselt anoodpingega vorreldavate
vaartusteni, siis tegelikult tekibki anoodvoolus
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neil puhkudel anoodvoolu
negatiivseil poolperioodidel lakkab anoodvool
taielikult. Seega anoodvool voolab vaid dige
lihikese aja valtel tdisperioodest, Ulejadnud
ajal lambi elektroodid jahtuvad. Mida nega-
titvsemalt on lamp eelpingestatud, seda liuhe-
mat aega voolab anoodvool ja kdigi muude
vOrdsete tegurite juures (A. P., la) anoodi
kasutegur tduseb negatiivse eelpinge tdstmi-
sega vordeliselt.

Arvestades aga seda, et negatiivse eelpinge
tdstmisega peame tdstma Uhtlasi ergutust vas-
tavalt, langeb omakorda vdimsustegur, sest et
ergutuse vOimsus ei havi (ksi ergutatava
lambi vOres endas, vaid ka vdre toiteallikas.
Jérelikult peame védga korge anoodi kasute-
guri saamiseks C-klassi lambi ergutamiseks
kasustama ka véga suuri ergutusvdimsiisi, mis
voivad olla isegi vorreldavad véljumisvoim-
sustega.

Piirid siinkohal paneb kasustatava lambi
konstruktsioon ja uldandmed, kusjuures val-
jutakse valmistajalt kindlaksmadaratud vélju-
misvBimsuse ja vdrekadude normidest. Tege-
likult piirdutakse 10% vdimsusteguriga. Nai-
teks 100-watilise valjumisvdimsuse saavuta-
miseks vajaneb keskmiselt 10 watti ergutuseks,
seejuures anoodi kasutegur, olenedes anood-
pingest, ulatub 70 kuni 80%, seega vdga kor-
gete vaartusteni. Liigne eelpinge tdstmine ei ole
soovitav ka valjumisenergia muutumiseks har-
moonilisteks sagedusteks: C-klassi anoodringis
asuv vdrering toimub neile sagedusile samuti
kui muile ebasummeetrilisuselegi tasandaja
hoorattana, kuid liig suure sisalduvuse juures
nad jddvad alale siiski veel killalt vdimsatena.
Praktiliselt on nad ebasoovitavad vdimalike
segamiste tekitamise t&ttu harmoonilisil sage-
dusil toimivate teiste saatjatega ning hooli-
kalt ehitatud saatjates nende valjakiirgamine
vélditakse absorptsiooniringidega.

Peale loetletud asjaolude on oluline sobiva
anoodpinge kasustamine, sest et dige C-klassi
lulitusel véljumisvdimsus muutub vdrdeliselt
anoodpinge ruuduga. lgal juhul saavutatakse
paremaid tulemusi kdrgemate anoodpingetega,
nii toitevéimsusi sédstlikkuse kiii laitmatu to6-
tamise mdottes. Piirid anoodpingele panevad
jallegi lambi konstruktsioon ja valmistajalt
ettekirjutatud kasustamisnormid.

Kuid koiki eeltoodud tingimusi tdites ei
tarvitse lambil siiski to6tada eeskujuliku C-
klassi moduleeritud vGimendajana.

Oieti toimub ta vaid siis, kui ta kujutab
endast konstantse vdartusega koormat modu-
laatorile. Moduleerimisel seega poolperioodil
nii anoodpinge kui anoodvool tdusevad sama
palju kui nad langevaxlki, 2ing anoodvoolu
ringi lulitatud alalisvoolu mddtja peab néi-
tama konstantset vaartust, vaatamata modu-
leerimisele ning ta suurusele. Vahelduv-
voolu mddduriist moduleerimisel nditab téusu
ja just sama palju, kui palju modulaator lisas
juure kandevlainele omalt poolt lisaenergiat.
Samuti moduleerimisel anoodringiga sidestatud
antenni paigutatud voolumddtja peab néitama
moduleerimisel voolu tdusu, mis tdielikul mo-
duleerimisel sinusoidse vooluga suureneb 22,6%
vdrra. Selleks on tarvis, et lamp peab olema

langus. Ergutuse
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suuteline andma vélja neljakordset kandev-
laine v@imsust modulatsiooni teravikel, kus-
juures kummagi kulgriba pinge ning voolu
amplituudid vérduvad poolele kandevlaine amp-
lituudile.

Ohtlik on Uletada maksimaalset moduleeri-
mise piiri, kuid samuti pole tark kandevlaineks
kasustadaolevat energiat putidulikult modulee-
rida, kuna kasulikku t66d moduleeritud laines
teevad vaid kilgribad. Praegune tehnika pro-
gress vO@imaldab moduleeritud laine véaljasaat-
mist ka ainult kulgribadena vdi ribana ilma
kandevlaineta, kusjuures nende arusaadavaks
tegemiseks vastuvotjas ei ole mingisuguseid
raskusi uue kandevlaine genereerimisega vas-
tuvotjas endas.

Séérases C-klassi vdimendajas, mida kasus-
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tatakse ainult telegrafeerimiseks, ei tarvitse
loetletud normid olla maksvad, kuna morse-
mérkide vB8i muude vooluimpulsside tlekand-
mine tavalisesti ei ndua originaalsignaalide
loomuparast Ulekantu koopiat. Aitab killalt,
et vooluimpulsid, vaatamata kujule, eksistee-
riksid 0Giges véltuses ja jarjestuses originaa-
liga.

Vaadeldud vdimendusliigid on tdupilised,
tegelikul kasustamisel nad voivad esineda kom-
bineerituina, nagu me vaatlesime erandjuhtu
A/B-klassi vOimendaja juures. Samuti vOik-
sime vaadelda normaalset telegraafisaatja
18ppvdimendus- vdi vahepealset astet, kui B/C-
klassi v@imendajat. lgal juhul, vastavalt maa-
ratud Ulesandele, et neid Ulesandeid Oieti téita,
nad peavad alluma kindlaile t66tamisreegleile.
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Kolmelambiline patareivastuvdtja.

E. Are.

Paar-kolm aastat tagasi, mil ehitati
hulgaliselt uusi suurevdimsuslikke saat-
jaid ja mil Uldse saatejaamade ehita-
mine oli marksa hoogsam kui praegu,
oli peaaegu terves Euroopas rahva-
aparaadi kusimus akuutselt pdevakor-
ral. Uued vdimsad saatjad parandasid
tunduvalt vastuvdtjate vastuvétutingi-
musi ja vOimaldasid vordlemisi lihtsate
ning odavate aparaatidega suurema
hulga saatjate vdimast vastuvéttu.
L&ane-Euroopas ja eriti Saksamaal plu-
ti leida ttitbilt lihtsaid ning hinnalt oda-
vaid aparaate, mida oleksid suutnud
laiemad rahvahulgad omandada ja
milletOttu oleks saanud raadiokuulajate
arvu margatavalt suurendada, mis leiti
olevat téhtis, eriti poliitilise propaganda
levitamise soodustamise otstarbel. Sak-
sas konstrueeriti vastava vdistluse ta-
gajarjel ,Volks-Empfanger”“ vahelduv-
voolule, alalisvoolule ja patareidele,
mida hakkasid kOik raadiotehased kol-
lektiivselt produtseerima ja milliseid
levitati miljonitesse ulatuval arvul. Sa-
mal ajal pauti ka meil mdnede firmade
poolt rahvaaparaatide klassi kuuluvaid

Vaade E. Are kolmelambilise vastuvdtja Sassiile ja kastile,

vastuvOtjaid hulgaviisiliselt valmista-
da, kuid need katsed IBppesid pea-
aegu taieliku fiaskoga, sest meil on
olnud raadioaparaadi kasustamistingi-
mused ja kohalikud vastuvdtuolud mar-
gatavalt erinevad L&&ne-Euroopa tingi-
mustest. Selletdttu on néiteks valismail
valmistatud aparaatide muitk meil —
nende ebasobivuse tdttu meie oludele
— vaéga raskendatud ja ka paljud va-
lismailt meile saabuvad ideed raadio
alal ei oma vaartust meie oludes. Pdh-
jus, miks meil ei olnud rahvaaparaati-
del edu, seisis selles, et meie kodumaa
saatjad on nende véikese v@imsuse tdttu
ja ka muudel p6hjustel vastuvfetavad
lihntsamate aparaatide abil ainult lsna
piiratud rajoonides. Meil ldhemaloleva-
test v8imsamatest saatjatest on enamik
Vene jaamu, mis meie kuulajatele mi-
dagi huvitavat ei paku ja ka paar-kolm
teist vbimsamat saatjat ei paku lihtsa-
male rahvale kuigi palju neist levita-
tava vahetuntud keele tdttu. Edaspidi
on ka meil kindlasti loota suuremat edu
odavamatele aparaatidele, sest peale
Eesti uue suursaatja valmimist ulatub

milles naha valjuhaaldaja.
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kodumaa saatjate hea kuuldavuse piir-
kond ule terve Eesti ja siis on ka oda-
vatel vastuvdtjatel kindlasti suur levik.

Maal, kus kuulamistingimiised tun-
duvalt soodsamad kui linnades, on ka
senini odavate aparaatide levik suurem
olnud kui linnades, kus raadiokuulajaid
kill mitmekordselt rohkem, kuid kasus-
tatakse halbade kuulamistingimuste
téttu  suuremavdimsuslikke vastuvot-
jaid.

Jdrgnevas toome odavahinnalise,
kuid siiski isna k6rget kvaliteeti omava
kolmelambilise vastuvdtja ehituskirjel-
duse. Aparaat on kolmelambiline pata-
reivastuvdtja raudstidamik-poolidega
hadlestusahelas ja moodsate kahevoldi-
liste lampidega. Joonisel nr. 1 on toodud
aparaadi teoreetiline lulitus Ohes takis-
tuste ja plokkide vaartustega. Kirjel-
dame j&rgnevas liGhidalt p8himd&tteid,
millistele selle aparaadi lulitus tugineb,
et oleks vB@imalikult selge llevaade apa-
raadi tédtamistingimustest neil luge-
jail, kes asuvad esmakordselt aparaadi
iseehitamisele.

Haélestusring koosneb maéhistest
ja L2 ja reguleeritava mahuga konden-
saatorist Cs. Kui lulija Sl on lahti, toi-
mivad mdlemad méhised, ja aparaat on
lilitatud sel juhul pikklainete wvastu-
vBtuks, aga kui lainelilija on kinni lili-
tatud, toimib ainult mahis L*, ja apa-
raat votab sel juhul vastu kesklaineil
tootavaid saatjaid. Antenni sidestamine
vastuvOtjaga stnnib autotransformaa-
torilise ltlituse jargi — pooli  alumine
osa tootab 0Uhtlasi ka antenniméhisena
ja pikklainete vastuvotul téotab anten-
niméhisena veel peale alumise osa Lg
tervelt. Antenniringi on lilitatud plokk-
kondensaatorid Ci ja Cg. Esimene neist
on vaiksema mahuga ja teine suurema
mahuga. Nendel plokkidel on kaks Ules-
annet — kdigepealt vdhendada aparaa-
dilt tekitavat kiirgamist antenni kaudu
ja ka v@imaldada vastuvdtja kohanda-
mist antenniga. Kui antenn on Uhenda-
tud plokiga CIl, on antenn sidestatud
vastuvotjaga nérgemalt kui ploki Cg ka-
sustamisel. Jarelikult on ploki Ci-ga apa-
raat selektiivsem ja seega kohane ka-
sustamiseks kas pikema antenniga vGi
dhtusel vastuvdtul, mil kuuldavus tuge-
vam, kuna plokk Co on sobivam pdeva-
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seks vastuvétuks vOi

lihikese antenniga.

kasustamiseks,

Méhised Ls ja L. on reaktsioonma-
hised ja reguleeritav mahtuvus C. on
reaktsiooni tugevuse reguleerimiseks.
Reaktsioonmadhised ei ole ldlitatavad
ning nad on mdlemad tegevuses niihasti
pikk- kui ka kesklainete vastuvétul.
Plokk Cs ja takistus moodustavad
esimese lambi vdrekomplekti. Nimelt
téotab esimene lamp selles aparaadis
vOredetektorina — audioonina. Audi-
oonaste on sidestatud jargmise lambi-
ga, nimelt esimese madalsagedusast-
mega takistussidestuses. Audioonlambi
anodvool, voolates 1&bi takistuse R:,
tekitab selle otstel pingevahed, mis muu-
tuvad koos anoodvoolu kb&ikumistega.
Need pingemuudatused kantakse ploki
C: kaudu teise lambi vdrele. Ploki C
ees on takistus Ra, millel on kaks Ules-
annet — takistada kdrgesageduslike pin-
gete péd&su ploki C; kaudu madalsage-
dusossa, mille tagajérjel aparaadi heli-
line llekanne kujuneb hairevabaks, ja
muuta reaktsioon (Uhtlasemaks ning
pideva tugevusega reguleeritavaks mo-
lemal lainealal ule terve skaala. Takis-
tusega R. jarjestikku lulitatud takistus
R: koos ploki Ce on soovimatute sides-
tuste véltimiseks audiooni ja jargne-
vate astmete vahel. Madalsageduslamp
on l6ppastmega ka takistussidestuses,
sest see sidestusviis tuleb hinnalt kdige
odavam ja vd@imaldab Uhtlasi parima-
kvaliteedilist Ulekannet. Ldppastmesse
on valitud kolmevéreline 18pplamp, mi-
da tunneme pentoodi nimetuse all. Pen-
toodi valik on pBhjustatud sellest, et see
vOimaldab suurema vdimenduse tdttu
tunduvalt tugevamat llekannet kui ha-
rilik Uhevdreline Idpplamp. Seejuures
ei ole anoodvoolu tarvitus_ nimetamis-
vaarselt suurem kui dhevOrelise 18pp-
lambi juures. Moodsad vaiksemavOim-
suslikud patareipentoodid tédtavad vé-
ga saastlikult, kuna nende varivdrevool
on ainult 05— : milliampri piirides,
mis mdjutab vaga vahe aparaadi uldist
anoodvoolu tarvitust, kuid seejuures
vOimaldab vd&imsat moonutusvaba le-
kannet. Esimene madalsageduslamp
saab vaikese negatiivse vdre-eelpinge
takistuse Rs kaudu negatiivselt kitte-
juhtmelt, kuid Idpplambile nii vaike-
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sest eelpingest ei piisa ja selletdttu on
IOpplambile eelpinge andmiseks ette
nédhtud eriseadeldis. Patareiaparaatides
eelpingete andmiseks on kaks vdima-
lust: kas anda eelpinget vastavast vdi-
kesest kuivpatareist (eelpinge-patareina
vOib kasustada ka osa anoodpatareid)
vOi tekitada pingelangus vastavas takis-
tuses ja seda pingelangust kasustada
eelpingete andmiseks. Kadesolevas apa-
raadis on kasustatud viimast moodust
— n.n. automaatset eelpinget. Kuivpa-
tareist eelpinge andmisel on rida puu-
dusi, millistest esijoones on see, et apa-
raadi ehitus on siis keerulisem; peale
kitte ja anoodjuhtmete on vaja juht-
meid eelpingete andmiseks ja kuna pa-
tareiaparaadi anoodpinge ei ole tava-
liselt konstantne, sest anoodpatarei
tihjenemisel viimase pinge alaneb, ja
et moonutamatut Ulekannet tagada,
peab koos anoodpinge muutumisega
muutma ka eelpinget. Alaline eelpinge
kontrollimine on véaga tilikas ja vas-
tava mddduriista puudumisel vOib Oige
eelpinge andmisega védga kergesti ek-
sida. Ebadige eelpinge tulemuseks vOib
olla kas aparaadi ebasdastlik tootami-
ne ja lampide ulekoormamine v8i moo-
nutatud helitilekanne. On eelpinge liiga
madal, siis tarvitavad lambid ebaméa-
raselt palju voolu, on aga eelpinge liiga
kdrge, siis muutub lambi anoodvool nii
vaikeseks, et paratamatult tekib dle-
kandes tugevaid moonutusi. Kirjelda-
tavas aparaadis kasustatud automaat-
sel eelpinge andmise meetodil on see
hiive, et eelpinge suurus ei vaja kont-
rollimist ning eelpinge muutub alati
vastavalt anoodpingele automaatselt.
On anoodpinge kdrgem, saavad lambid
kdrgema eelpinge, anoodpinge véhene-
misel vaheneb vastavalt ka eelpinge,
milletéttu on vdimalik selle aparaadi
té6tamine Gsna madala anoodpinge juu-
res — néiteks 25—30-voldilise anood-
pinge juures saab veel mitmest tugeva-
mast jaamast paris rahuldavat vastu-
vottu.

Eelpinge andmine I8pplambile siin-
nib eelmainitud meetodil takistuse Rg
abil; viimane on lilitatud anoodpinge
allika negatiivsesse juhtmesse, mis-
tottu teda labistab kogu aparaadi
anoodvool. Takistus on valitud nii, et
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ta otstel tekkiv pingevabe on sobiv
I6pplambile eelpinge andmiseks. Anood-
voolu l&bistades takistust Rg niuutub
selle parempoolne ots negatiivsemaks
kui vasem pool (vaadates teoreetilisel
skeemil) ja nii saadud negatiivne pin-
gevabe antakse takistus R+ kaudu I8pp-
lambi vdrele.

Ldpplambi eelpinge filtreerimiseks
on plokk Cio, niis on liulitatud paral-
leelselt takistus Rs"g™- Lilija S: on
kittevoolu Ghendamiseks ja katkesta-
miseks, millega saame aparaadi tddle
lilitada ja tema tegevust katkestada,
sest kuttevoolu katkestades langeb ka
anoodvool nullile. Varivdre pinge |8pp-
lambile saab otsekohe anoodpatarei po-
sitiivse juhtme kiljest. Plokk Cg kaudu
voolavad I6pplambi anoodilt sinna veel-
gi labipaasnud kdérgesageduslikud pin-
ged aparaadi miinus-juhtmele, nii et
valjuhdéldajasse ldhevad ainult heli-
sageduslikud vonked. Sellega oleks oel-
dud ka kdik, mida oli vaja mainida kir-
jeldatava vastuvdtja teoreetiliste t66-
tamispOhimOtete kohta.

Uksikosade valik.

Plokkide ja takistuste vdartused on
loetletud juba teoreetilise skeemi juu-
res oleval tabelil ja sellepdrast margi-
me jargnevas ainult seda, millise valja-
tootusega nad on. Plokid Ci, C. Cs tu-
levad vd@tta tingimata vilgukiviplokid,
samuti on soovitav, et ka C; ja Cg olek-
sid vilgukiviplokid, kuid v@ib kasusta-
da ka rullplokke. Ce ja Cio> samuti Cg
on paberplokid. Pédrdkondensaator Cs
on soovitav voOtta muidugi vdimalikult
hea kvaliteediga, sest kuna selles liht-
sas aparaadis on ainult uUks hdaélestus-
ring, peavad kd&ik selle osad olema
vOimalikult kaovaesed, et saavutada
killaldast selektiivsust ja tundlikkust.
Podrdkondensaatori  juurde  kuuluv
skaala ei mdjusta aparaadi elektrilisi
omadusi ja selletdttu pole t&htis, milli-
se valjatodtuse vdi vadlimusega see on,
sest see on esijoones aparaadi ehitaja
maitse kisimus. VOib tdhendada ainult
seda, et hea peenreguleerimisega skaa-
la hdlbustab tunduvalt aparaadi késit-
semist ja jaamade leidmist, sest selle
aparaadi eraldamisteravus on eriti
kesklaineil kaunis hea. Reaktsioonkon-
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densaator C. vdib olla tavaline kévadi-
elektrikuga podrdkondensaator, nelja-
kandilise formaadiga ja stabiilse kon-
struktsiooniga, sest audioonvastuvOtja

juures, kus kaugevastuvott on vdima-
lik ainult reaktsiooni kaasabil, peab
reaktsiooni reguleerimine véimalduma

sujuvalt. Kumbki lulija, niih&sti Si kui
ka S:,vdivad olla lihtsad momentlilijad”
millised on k8ige odavamad ja milliseid
on kdige kéaeparasem kasustada. Kait-
selambina KL, mille Glesandeks kaitsta
vastuvdtjat, eriti lampe l&bipdlemise
eest, vdib kasustada kas vdiksemat tas-
kulambipirni, mille vool ei ole tuge-
vam Kkui o2 amprit, v0i vdtta selleks
moni spetsiaalne kaitselamp Uhes vas-
tava pesaga.

Aparaadis kasustatavad takistused
vdivad olla eranditult kdik harilikud
masstakistused, kuna neid on lihtne
kasustada ja ka hind on odav. Ainuke
takistus, mis peaks olema traattakis-
tus, on Rg, kuid ka siin vOib kasustada
masstakistust, kuna aparaadi anood-
voolu tarvitus on niivdrd véikene, et ei
ole karta takistuse Ulekoormamist.

Kdige tdhtsamate (lesannetega osad
on aparaadis kahtlemata lambid ja
nende valikust oleneb vaga palju vastu-
vBtja kvaliteet niihasti tundlikkuselt
kui ka v@imsuselt ja helikvaliteedilt.
Esimesse astmesse tuleb votta takistus-
sidestuses  kasustatav ~ audioonlamp,
millistest v6ib nditena nimetada ,Phi-
lips“ KCI, B228, ,Marconi“ HL2 ,,Cos-
sor”“ 21'0OHL jne. Eelpool mainitud lam-
pidel on keskmiselt umbes jargmised
andmed: kittevool » volti o,: amprit,
maksimaalne  anoodpinge  120—150
volti, tdus 1,3, vBimendustegur 30 ja
sisetakistus 23.000 oomi. Teise ast-
messe vOib asetada tdpsalt samasuguse
lambi, kui on esimeses astmes, kuid
helikvaliteet vdidab sellega, kui esimese
madalsageduse astme lamp on veidi
suurema sisendusvdimsusega ja Véaik-
sema sisetakistusega kui audioonlamp.
Sellistest lampidest vd8ib nimetada
»Cossor” ;.0 LF, ,,Philips”“ KC3, B217
ja ,,Marconi“ L21. Nendel lampidel on
v@imendustegur keskmiselt 17, siseta-
kistus 13.000 oomi ja tdus 1,4. Ldpp-
astmesse on ette ndhtud moodne kahe-
voldilise  kittepingega ja vaiksema
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vBimsusega patareipentood. Sellastest
lampidest voib nimetada néit. ,,Philips*
KLI, C243N, ,,Marconi“ PT2 ja ,,Cos-
sor 220PT. Neil lampidel on t6us um-
bes 2,4, sisetakistus 60.000—75.000
oomi ja kuttevool o, amprit kahe voldi
juures.

Aparaadi Ulekanne niihésti vdimsu-
selt kui ka kvaliteedilt on vaga tihedalt
seotud kasustatava vdaljuhdédldaja oma-
dustega. VGib Oelda, et praegusel ajal
saab moodsa patareivastuvftja juures
valjuhddldajana kéne alla tulla esijoo-
nes ikkagi ainult hea permanent-diunaa-
miline valjuhdédldaja. Véikese aparaadi
juures, kus on oldud &armuseni tagasi-
hoidlik voolutarvituse suhtes, ei saa
loomulikult kiidelda suure vdimsusega,
ja kui voOetakse kasustusele ebatundlik
valjuhdéldaja, jadks helillekanne véaga
ndrgaks. Selletdttu on tundliku ja
suurema labimddduga valjuhdéldaja ja-
rele védiksemas aparaadis veel mérga-
tavalt rohkem vajadust kui suuremas
aparaadis. Eelmainitud pdhjustel soo-
vitab autor kirjeldatava vastuvdtjaga
kasustada umbes 20-ne cm l&bim66duga
permanent-dinaamilist vaijuhaaldajat,
kuna siis on tagatud aparaadi vdimsuse
maksimaalne &rakasutamine ning koi-
giti meeldiv ja nauditav heliline dle-
kanne. Odavamalt saab ldbi &iis, Kkui
kasustada mdnd vabavOnke silisteemi,
kuid siis ei saa ka nii suuri ndudeid
esitada Ulekande kvaliteedi suhtes.

Kuna selle aparaadi juures, eriti
moodsate kahevoldiliste lampide kasus-
tamisel ei ole mingit takistust aparaadi
ja valjuh&&ldaja monteerimiseks 0hte
kasti, on soovitav seda teha juba apa-
i'aadi kompaktsuse pdrast. Aparaadi
ja valjuh&aldaja lahus olles on muidugi
kaunis Ukskdik, millisest materjalist on
vastuvOtja kast valmistatud, aga Kkui
valjuhdédldaja asub ka aparaadi kastis,
peab viimane vastama teatud akustilis-
tele nduetele — aparaadi kast ei tohi
pOhjustada ebameeldiva kéla tekkimist
ja Kkasti konstruktsioon peab olema
kullalt tugev, et takistada mdnede kasti
osade kaasavOnkumist. Kasti materja-
liks on soovitav valida kuue- kuni kim-
nekordne kasevineer, mille paksus on
vastavalt s— 12 mm, kuna see on kasti
materjalina kd&ige sobivam, {hekord-
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sest materjalist kasti valmistamisel
vOiks valida kas kask vdi lepp, kuna
okaspuud ei ole selleks md&nesugustel
pbhjustel sobivad. Teatavasti valmista-
takse muusikariistade k&lapinnad kuu-
sest ja seetdttu kuuleb mdnegi iseehi-
taja arvamust, et ka raadioaparaadi
kasti materjalina oleks sobivaks mater-
jaliks kuuselauad. Kuid sellega eksi-
takse, sest vastandina muusikariistade
resonaatoreile ei vOi raadioaparaadi
kast avaldada mingit kaasavdnkumist
valjuhddldajas tekkivatele vdngetele.
Kas on aparaadi kast poleeritud v0i
omab ta laiketa pinda ning milline on
ta varv, ei ole vastuvdtja tédtamise juu-
res oluline, vaid siin on m&&duandev
aparaadi ehitaja maitse ning aparaadi
kast ja skaala véljatddtus peegeldab
konstruktori ilunduet.

Nuud vaatame, milliseid poole vdiks
kasustada kirjeldatavas vastuvdtjas ja
toome 0htlasi poolide andmed ning joo-
nised neile, kes soovivad neid ise val-
mistada. Selles vastuvdtjas leiavad ka-
sustamist moodsad raudsidamikuga
poolid, kuna nendega saavutame tundu-
valt suurema tundlikkuse ning parema
eraldusvdime kui harilikkude normaal-
modbdetega poolidega. Poolide valmista-
miseks kasustame E-kujulisi ferrocart-
siidamikke ning kdrgesageduslitset, mis
omab lakkisolatsiooni ja katteks veel
siidisolatsiooni. Siin kasustatud siida-
mikel EL22/6 on mahise alused kolme

vahega. Kaks_vahet on laiemad, neid
kasustame vOremahiste jaoks, kuna
kolmanda vahe sisse mahime reakt-
sioonkeerud. Vaja ldheb kaks sida-

mikku. Esimese sees on méhised ja
L, tdhendab kesklaine mahised, ja tei-
sest saame pikklainepooli, kus on mé-
hised Lo ja Ls. Poolide valmistamine
siinnib jargmiselt (selgituseks on joo-
nis nr. ). tUlemise vahe sisse mé&hime
kdrgesageduslitset 20X0,05"—45 keerdu.
Edasi médhime vahe B sisse 25 keerdu
samasugust litset, ilma et litset vahe-
peal katkestaksime. Nuld teeme litsele
lingu sisse, millega saame antenni Uhen-
duse jaoks vajalise harundi. Mdéhime
edasi veel 20 keerdu, nii et ka teise
vahe sees on kokku 45 keerdu. Reakt-
sioonméhisena méhime kitsa vahe sisse
vOremahisele vdrdse keerdudesihiga 2o
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keerdii o.. mm kahekordse siidisolat-
siooniga poolitraati. Sellega on nor-
maallaine mé&his valmis. Pikklaine pooli
valmistamiseks vdtame kdrgesagedus-
litset, mille andmed on 5X0,07 mm.
Pikklaine vOreméhist kerime niihdsti

KE6KLAINE p ool

Joon. 2. Poolide ehitus. uhesuguste numbritega otsad

kokku thendadal

vahe A kui ka vahe B sisse 120 keerdu,
kokku seega 240 keerdu, ilma et mingit
harutihendust oleks vaja teha. Vahe C
sisse  mahime reaktsioonmdhisena 50
keerdu o, mm kahekordse siidisolat-
siooniga traati. Mb@olemad poolid kin-
nitame . mm paksusele pertinaxtikile,
mille mdddud on 45X65 mm. Poolide
kinnitamiseks vfime kasustada naiteks
atsetoonlakki. Kuna pertinaxi sileda
pinna kiilge liim ei hakka, on soovitav
see ennem liivapaberiga karedaks hoo-
ruda, vdi veel parem on toimida nii, et
poolid kleepida ennem presspanist riba
kulge ja riba kinnitada omakorda per-
tinaxitiki kilge, poole Sassiide peal
hoidvate kruvide abil. Pertinaxriba Uhel
adrel on reas s jooteotsa, millede kiilge
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tuleb Ghendada joonistel nr. 2 ja 3 oleva
skeemi varal poolide mahise otsad.
Reaktsioonmahiste planktraadi kinnita-
mine on muidugi lihtne, kuid maérksa
raskem on peenikestest kiududest, mil-
lised pealegi kdik on lakiga kaetud,
koosnevat kérgesageduslitset joota. Selle
vBimaldamiseks peab ennem iga litse
kiu otsa hoolikalt puhastama. Nii et
peenikeste kiudude juures ei ole mehaa-
nilised puhastamisviisid mdeldavad,
vaid siin peab kasustama keemilist va-
hendit. Té6 sooritamiseks valame véi-
kesesse plekktopsikusse p@letispiiritust,
selleks kdlbab hdasti méaardekarbi kaas,
ja stiltame selle p6lema. Nuud hoiame
puhastatavat litseotsa veidi aega Uhes
isolatsiooniga leegi sees, nii et isolat-
sioon dra pdleb ja litse ots muutub
hddguvalt punaseks. Niud torkame litse
otsa kiiresti leegi all olevasse piiritusse
ja tdbmbame sealt jalle kahku valja.
NOud on litset kattev siidisolatsioon &ra
pdlenud ja lakkisolatsioon lahustunud,
nii et v@ime takistamatult litse otsa
kinnitada vajaliku jooteotsa kiilge.
Jootmisel tuleb hoolega vaadata, et iga
litse ots jadks tina alla, kuna muidu
vOib pool muutuda kaduderohkeks ja
kaotab igasuguse mdtte kaovaeste raud-
stidamikkude kasustamine. Pooli mon-
teerimisel Sassiile tuleb hoolitseda, et
see jaaks vahemalt Uhe cm vdrra sas-
siist korgemale, sest muidu vdib poo-
lide puistevali pdhjustada kadude tek-
kimist.

Joon. 3. Poolide asetusplaan alusega ja klemmliistuga.
Poolide alus on valmistatud presspapist, klemwiiist —
pertinaxist.
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Aparaadi monteerimine.

Aparaadi Uksikosi kandvaks aluseks
vajame metallSassiid, mille pikkus 250
mm, laius 150 mm ja kd&rgus 50 mm.
Aparaadi Sassiimaterjalina vOiks k&ne
alla tulla kas alumiinium, tema imber-
tootamise kerguse padrast, vOi raud —
odavuse pdrast. Alumiiniumplekk tuleks
vOtta paksusega 1,5- . mm ja raud-
pleki paksus 1—1,5 mm. Alumiinium-
plekk katmist ei vaja, kuid raudpleki
peab korralikuma valimuse andmiseks
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normaalsuuruses montaazplaanid,*) kus
on peensusteni ndha koigi aparaadis
olevate Uksikosade paigutus ning mon-
teerimisel vajalikkude juhtmete asetus.
Sellet6ttu on soovitav, et koéik, kes on
huvitatud kirjeldatava vastuvdtja ehi-
tamisest endale, muretseksid eelpoolta-
hendatud montaazplaani, kuna see liht-
sustab maadratult aparaadi monteerimist
ja Sassiisse aukude puurimist — aukude
mérkimiseks on lihtne asetada montaaz-
plaan otsekohe Sassiile ja puuritavate
aukude kohta vastavad mérgid teha.

E. Are kolmelambilise vastuvdtja Sassii altvaade.

ning roostetamise valtimiseks mingi
varviga katma, S8assii peal asetsevad
lambipesad, kaitselamp, poolid ja hé&éa-
letuskondensaator. Sassii esikilje kilge
on kinnitatud héaélestusskaala ja reakt-
sioonkondensaator, Sassii tagakiljel on
kolm puksi ning mdlemad lilijad ja
Sassii all on kdik aparaadis vajalikud
plokid ning takistused. Aparaadi mon-
teerimisel dldiselt tuleb kasustada kdiki
neid p8himdtteid, mida on puudutatud
varemalt ,Raadiotehnikas* avaldatud
ehituskirjeldustes.  Siinjuures juhime
Uhtlasi lugejaskonna téhelepanu sellele,
et peale kéesoleva ehituskirjelduse il-
mumist tulevad ,Raadiotehnika“ tali-
tuses mudgile kirjeldatava vastuvdtja

Aparaadi kdsitsemine.

On aparaat korralikult monteeritud
ja kontrollitud, juhtmed koik olemas ja
Ukski Ghendus pole valesti tehtud, vdib
asuda aparaadi proovimisele. Kaige-
pealt ihendame aparaadiga kuttevoolu-
allika, siis anoodvooluallika ning I6puks
antenni ja maanduse. Kuttevoolu sisse-
lilitamisel on nidd aparaat todvalmis.
Reaktsioonkondensaatori keeramisel pé-
ri padeva kostab umbes kolmandiku ringi
keeramise jarele vOi ka veidi varem

*) Montaazplaani saamiseks tuleks saata
»Raadiotehnika“ talitusele 50 senti postmarki-
des vOi rahas ja montaazplaan saadetakse soo-
vijaile posti teel talituse kulul.
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kerge naksatiis ja selle jarele ndrk ka-
hin, mis néitab, et aiidioon on vdnke-
seisukorras. Héaélestuskondensaatori
keeramisel kuuleme ndrgemaid ja tuge-
vamaid vilesid, mis on audiooni poolt
tekitavate ja saatejaamade lainete in-
terferentside tunnuseks. Keerates vas-
tuvdtja mdne tugevama vile kohale, kee-
rame reaktsioonkondensaatorit nii palju
vasakule, et vile katkeb; nioud kuuleme
vastuvdetavat jaama puhtalt, kusjuures
vastuv@tu tugevust saame reaktsioon-
kondensaatori abil suurendada ja vé-
hendada. Aparaadi reguleerimist tuleb
alati toimetada nii, et oleks v@imalikult
véhe kuulda eeltdhendatud interferents-
vilesid, sest need on kdigepealt eba-
meeldivad kuulata aparaadi kasitsejal
endal ja teiseks vOib see hdirida ka
lahemas naabruses olevaid raadiokuu-
lajaid, kuna reaktsiooniga vastuvétja
vOib tootada vaikese saatjana, mis voib
interferents-viledega segada ka teisi
aparaate mdénekiimne- ja isegi saja-
meetrilise raadiusega ringis.

Kirjeldatava vastuvdtja kuttevoolu
tarvitus on umbes 0,4 amprit ja anood-
voolu tarvitus on :o00-v. pinge juures
5- s milliamprit. Kui kasustada selle
aparaadiga head permanent-dinaamilist
valjuhédaldajat, mille valjumistransfor-
maator on tdpsalt kohandatud I&pplam-
bile, annab see vastuvdtja takistussides-
tus-astmete tdttu vaga meeldiva ning
nauditava hé&dale, niih&sti muusika kui
ka kone (lekannetes, nii et aparaadi
kuulamisel raske uskuda, et see aparaat
on nii vaikese voolutarvitusega.

Vooluallikatena on ké&esolevale vas-
tuvdtjale moeldud esijoones muidugi
patareid. Kiuttevooluallikana on kaht-
lemata kdige sobivam kahevoldiline
akumulaator, mille maht 30—60 am-
pertundi. Anoodvooluallikana tuleks esi-
joones kdne alla kuivpatarei, kuna seda
on voimalik kbéikjal kasustada, aga kus
akumulaatori laadimistingimused sood-
sad, tuleb kahtlemata kdige odavam
anoodpinge hankimine neljavoldilisest
akumulaatorist vibraatoralaldaja kaas-
abil. Maal paljudes kohtades on véikse-
maid elektrivooluvdrke, mis tdodtavad
ebareegliparaselt voi katkenlikult ja
seetBttu ei vdimalda vdrkaparaatide ka-
sustamist. Sellastes kohtades vdib pa-
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tareiaparaatide juures kasustada alter-
natiivina vdrkanoode, mis eriti alalis-
voolu korral on véga lihtsad ja odavad
anoodpinge vdtmiseks valgustusvoolu-
vdrgust. Arvestades odavust, mis on
valgustusvdrguvoolul vdrreldes pata-
reidest saadava vooluga, ei ldhe pata-
reiaparaadi toitmine anoodvooluga val-
gustusvOrgust peagu mitte midagi
maksma.

Raudsiidamik-poolide tdttu on Kkir-
jeldatava aparaadi tundlikkus ja selek-
tiivsus niivérd head, et maal, kus kuu-
lamisolud vdrreldes kuulamisoludega
linnades on tunduvalt paremad, saab
selle vastuvdtjaga rahuldava vdimsu-
sega ning segamisvabalt kdiki suure-
maid Euroopa saatjaid kuulata. Apa-
raadile sobiv antennipikkus on umbes
25-e meetri piirides.

Eelarve.
Ettekujutuse saamiseks kirjeldatud
aparaadi ehituskulude kohta toome
jargnevas uUksikosade nimestiku (hes

hindadega, nagu neid meie raadioturul
praegu on saadaval.

1 audioonlamp Kr. ¢.—
1 madalsageduslamp } o
i l6pp-pentood 1o —
1 poordkondensaator 3.80
1 peenreguleerimisega skaala 27 3.50
i kompl, valmis poole y 3.20
v valmis 3assii aukudega D 2—
i reaktsioonkondensaator oo
> momentlilijat y 170
1 kaitselamp pesaga y —-50
v vilgukivi plokk 100 cm y —-30
1 . ” 200 » i —.30
1 ” . 500 g/ — .40
i rullplokk 1000 4 y —-30
2 - 10.000 ” W — .80
2 . 0,5 mF W 2 —
1 masstakistus 500 oomi y —.25
2 ” 50.000 ,, y —-50
2 ” 0,5 m-oomi y —.50
2 . \ . y —-50
1 ” 2 ,, W —.25
3 lambipesa M —.60
1,5 m neljakords. patareijuhet y —.50
peenmaterjal y 150
1 poleeritud kast W o2
i permanent-valjuhdéldaja
20 €M koonusega y 35—
Kokku Kr. 93.40
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Raadiohdired ja nende sumbutamine.

Ins. F. Heinmets.

Sissejuhatus.

Akuutse pi'obleemina on kerkinud esile
raadiohdirete sumbutamine haireallikate juu-
res, haarates seega voOrdlemisi laiu kodanike-
hulki. Kuna mainitud probleemi ladusaks ja
otstarbekaks lahenduseks on vaja teatavaid
eeltingimusi, siis peab siin kahjuks nentima,
et raadiohdirete probleem ei arene meil nor-
maalset rada. Kisimus on sisult uudne ja
oleks vajanud laiemat selgitustodd kodanike
hulgas, et valtida perspektiivis hdljuvaid aru-
saamatusi kodanike ja seaduseparagrahvide
vahel. Riigi Ringhéaélingul oleks sel alal vaga
tdnuvaart Ulesanne tdita. Valismaal ring-
hadlingu organisatsioonid seoses raadiohdirete
probleemiga on loonud tiheda kontakti héiriv-
seadmete omanike ja ringhd&lingu kuulajas-

konnaga, mis on ka hdaireprobleemi soodsa
lahenduse paratamatuks vajaduseks.
Jargnev kirjutus esimeses o0sas kasitab

lihidalt hdirete teoreetilisi ja teises osas prak-
tilisi aluseid. Kdéesoleva artikli Ulesanne on
luua tehniliselt . métlejale inimesele selgust
raadiohédirete suhtes. Kuid sellega pole deldud,
et iga inimene, kes artikli sisuga on tuttav,
oleks v@imeline raadiohéirete sumbutustodde
teostamiseks. Raadiohdirete sumbutamiseks
héireallikal pole vaja ainult teadmisi, vaid ka
vastavaid kontrollm6d6duriistu ja kogemusi.
Seepdrast on vaja ettevaatust iseseisvalt
probleemiga teotsemisel, mis iseenesest vdiks
rohkem asjaarmastus-huvikisimusena dles ker-
kida.

Hdirete sumbutusalal vdib asjatimdjaks
lugeda isikuid, kes oskavad majanduslikult
kodige odavamini ja tehniliselt Oieti seadet
kaitsevahenditega varustada. Kuid ettevaatust
lilgse odavusega, sest selle all kannatab kind-
lasti t66 tehniline kvaliteet.

Raadiovastiivdtu héirete kdrvaldamise vajadus
ja otstarve.

Eetri valdkonnas on teatud kindel sagedus-
teastmik rahvusvaheliste kokkulepete pd&hjal
médratud raadiotalituse toimetamiseks. Peale
saatejaamade poolt tekitatud elektromagne-
tiliste lainete ilmnevad selles sagedusastmikus
veel vdga mitmesuguste muude seadmete poolt
tekitatud ja mitmesugustel teistel pohjustel
tekkinud elektromagnetilised lained, mis ras-
kendavad raadiolilekannet, osalt isegi teevad
selle vB@imatuks. Niisuguste raadioulekannet
raskendavate elektromagnetiliste lainete mdju-
sid nimetame raadiohdireteks (laiemas mot-
tes).

Raadiohdireid harilikult tekitavad mitme-
sugused elektriseadmed, mdned raadiovastu-
vOtuseadmed ja atmosfaarilised elektri lahen-
dused.

Tehnika arenemisega suureneb mitmesu-
guste tarvitatavate elektriseadmete arv ja
jarelikult ka haireallikate arv. Iga héiriva
seadme 0mber Kkujuneb héirepiirkond, kus

raadiovastuvdtt on raskendatud vGi osaliselt
vOimatu. Selle jéargi, kuidas suureneb héire-
allikate arv, vaheneb ka hdirevaba piirkond.
Kui veel arvesse vdtta, et héireid tekitavaid
seadmeid kasustatakse nendes piirkondades,
kus elanike ja selletdttu ka raadio vastuvdtu-
seadmete tihedus on suur, siis, kui hdirete
kdrvaldamiseks vajalikke abindusid tarvitusele
ei vdeta, vdib raadiovastuvott ajajooksul muu-
tuda vdimatuks.

Suurem osa héirejuhtudest on kdrvaldata-
vad vastavate Umberkorralduste tegemisega ja
vastavate abinbude tarvitusele v6tmisega. Hai-
reid korvaldamisetehnika Ulesanne on leida
abinbusid ja vahendeid, mis v@imaldaksid ta-
kistamatut ringhaalingu talitust. Vahendite
tarvitusele votmisega ei tohi aga halveneda
seadmete funktsioneerimine.

Peagu kdigis riiges on asutud raadiohdirete
md&jusid véhendama. Seejuures lahtutakse
vaatepunktist, et soovitud héiretevaba olukord
oleks saavutatud rahvamajanduslikult suuri-
ma odavusega.

Elektromagnetilise valja tugevuse mdiste.

Raadio-vastuvotuaparaadi sisendusnapit-
sail (antenni ja maanduse vO&i raamantenni
napitsail) tekkiva pinge suurus oleneb koha-
peal valitseva kdrgesageduse elektromagneti-
lise (saatejaama ja haireallika) vélja tuge-
vusest ja nende ndpitsatega Uhendatud an-
tenni ja maanduse v0i raamantenni omadusist.

Saatejaamade poolt tekitatavast valjast
tulevad raadiovastuvdtu juures vaatluse alla
nende saatejaamade poolt tekitatud sagedu-
sed, kuna haireallika valjast tulevad vaatluse
alla ainult need sagedused, mis asuvad sage-
dusastmikus, mida vastuvGtuseade on suute-
line vastu v@tma.

Saatejaamade ja héireallikate poolt teki-
tatud véljade tiigevusi véljendatakse voltides
meetri peale (V/m). Véljatugevuse maddtihik
liks volt meetri peale on niisugune valjatuge-
vus, mis (he meetri efektiivse kdrgusega eta-
loantennis tekitab elektromotoorse jdu, mille
suurus on uks volt. Et aga 1 V/m on vilja-
tugevuste véaljendamiseks liig suur madtihik,
vidljendatakse véljatugevusi harilikult milli-
voltides (mV/m) vo6i mikrovoltides (jj_V/m)

meetri peale (1 v = 1000 mV z= 1000000 j, V).

Hairete mdiste ja tugevus.

Raadio-vastuvdtuaparaadi valjumisnépitsa-
tega Uhendatud valjuh&aldajas voi peatelefo-
nis kuuldakse vastuvfetava saatejaama elekt-
romagnetilise valja mojul selle saatejaama
Ulekannet. Peale selle kuuldakse mdnikord
valjuhddldajas vGi peatelefonis veel teisi heli-
sid, mis raskendavad vdi takistavad saatejaa-
ma ulekande jalgimist. Neid helisid nimetame
hdairivhelideks ja aparaadi sisendusnédpitsail
ilmnevaid pingeid, mis neid helisid tekitavad,
hdirivpingeteks.
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Raadiohdirivpinged oma sagedusilt esine-
vad kogu ringh&dlingu sagedusastmikkude
ulatuses, kuid nende tugevus pole Uhtlane ko-
gu astmikkude piires. Héirete tugevuse jagu-
nemine olenevalt sagedusest on ligikaudselt
kujutatud juuresoleval joonisel 1. Punktiir-

Joon. 1

joontega piiritletud ala kuulub ringhédalingu
sagedusile. Uldiselt on hairivpinged kdige tu-
gevamad pikklaine alal, kuna luhi- ja ultra-
lihilainete alal esinevad hdirivpinged on oma
suuruselt vaga vdikesed. Kuid viimastegi mo-
ju on tunduv, sest luhilainete alal on tegemist
ka vaikeste kasulike energiahulkadega.
Hairenivoo kdrgus on mitmesugustes koh-
tades mitmesugune. Pé&eva jooksul tehtud suu-
rem arv modtmisi naitas hdirenivoo kdrgust
maali—2ja linnades 50—100 mikrovolti meet-
ri peale. Suvel, kui atmosfédarilised lahendused
tugevamad, on hdirenivoo kérgus 100 vOi roh-
kem korda suurem. Vihmase ilmaga, vastu-
pidi, on atmosféaarilised lahendused véiksemad
Ja selletdttu ka hdirenivoo kdrgus 2—3 korda
vdiksem. Linnades, ebasoodsates kohtades, na-
gu diatermia, rontgeni, kdrgesagedusemassee-
rimisaparaatide ja mitmesuguste teiste elektri-
seadmete ldhedal on hdirenivoo kdrgus
100—500 v6i veel rohkem korda suurem.
Hairivmdju raadiovastuvotul on seda suu-
rem, mida vaiksem on kasulik pinge ja mida
suurem on hdirivpinge. Seega vastuvotu hea-
dust iseloomustab hairiv- ja kasulikpingete
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suhteline vahekord. Sellega on ka seletatav,
miks kohalikjaamade vastuv6tt on palju puh-
tam kaugejaamade vastuvotust.

Ringhé&élingu vastuv@tu hdéirevabasus ole-
neb vastuvdetava saatejaama kuuldavuse tu-
gevuse ja héirete kuuldavuse tugevuse suhte-
lisest suurusest. Tugevamalt kuuldava saate-
jaama vastuvOtul vGib hairete tugevus olla
suurem, ilma et see saatejaama ulekande jal-
gimist raskendaks voi takistaks. Norgalt kuul-
davate véga kaugel asuvate voi vdikese vdim-
susega saatejaamade vastuvdtul peaks aga
héirete tugevus olema vaga viéike, et saada
rahuldavat ja korralikku vastuvéttu. Kuna
aga vastuvOtuaparaati pdasvaist héaireist tea-
tavat osa pole praegu tehnikas kasutadaole-
vate abinbudega vOimalik kdrvaldada — nagu
atmosfaarilised hdired — ja osa hdirete,
(nait. elektriseadmete poolt tekitatavate hai-
rete) téielik korvaldamine on seotud véga
suurte kuludega, siis on olnud tarvilik maé&-
rata kindlaks piir, milleni hdirete vdhendamine
on praktiliselt ndutav ja majanduslikult ots-
tarbekohane.

Kehtivas Raadioméaarustikus lubatud maa-
ra Uletavaks loetakse haired, mis hairivad
raadioseadete vastuvd@ttu, milliste seadete val-
jatugevus kontrollimise kohal on vahemalt
1 mV/m. Alla 1 mV/m valjatugevust tekita-
vate saadete hdirevaba vastuvoéttu ei kindlus-
tata.

Niisugust tugevust Uletavaid vélju tekita-
vad meil lahemad ja vOimsamad saatejaamad,
nagu Varssavi, Leningrad, Pdhja-Eestis ka
Helsingi jt.

Tahendatud 1 mV/m véljatugevuse alam-
maédra Uletava saate vastuvott loetakse héii'i-
tuks, kui héirete tugevus on védhem kui 3 ne-
perit (Gletab —5%) 1 mV/m valjatugevust
tekitava 30% moduleeritud saatejaama kuul-
davuse tugevusest ja kui hdirete pidev valtus
on 3 sekundit voi rohkem, vo6i kui alla 3 sekun-
di kestvad hdired korduvad véhem kui
10-minutiliste vaheaegadega.

Et teha kindlaks, kas héirete tugevus le-
tab RM maéadaratud piiri, tuleb vastuvotuapa-
raat h&dlestada niisuguse saatejaama lainele,
milline tekitab kohapeal umbes he millivoldi
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meetri kohta tugevusega vélja ja reguleerida
selle saatejaama kuuldavuse tugevus normaal-
seks. Sellest normaalsest saatejaama kuulda-
vuse tugevusest peab hdirete tugevus olema
véiksem ile kolme neperi, s. o. hdired vdivad
olla kuuldavad programmi vaheaegadel ja pi-
aanokohtadel, kuid sedavdrd nérgalt, et nad
programmi jalgimist ei raskenda ega takista.

Kasiilikvalja struktuur vastuvdtul
konna madjustusi sellele.

Ringhdélingu saatja laheduses kiirgamis-
valja joujooned asuvad peagu ristloodis maa-
pinnale. Kuid levides kaugemale, nende kuju
muutub maapinna juhtivuse ja Umbruskonnas
asuvate esemete mojustusel. Vastuvdtu kohal
olev valjatugevus on seda vaiksem, mida nor-
gem on saatejaama vdimsus ja mida kaugemal
asub vastuvOtu koht saatjast. Samuti on val-
jatugevuse levimise sumbuvus olenev laine-
pikkusest.

Kiirgamisvélja kuju ja tugevust madjus-
tavad Umbruskonnas asuvad esemed. Kui min-
gisugune juhe asub kiirgamisvéljas, siis ta
kiirgab osa valjast vdetud energiat tagasi.
See tagasikiiratud sekundaarvéli on vastas-
faasiline ja ndrgendab juhtme ldaheduses tun-
duvalt primaarvélja. Saaraste sekundaar-kiir-
gajate hulka kuuluvad; raudmastid, raud-
kandjad, installatsiooni-juhtmed jne.

Samuti mdjuvad ka majad sekundaar-kiir-
gajaina, kutsudes esile tugevaid vélja ndrge-
nemisi. Joon. nr. 2 nditab skemaatiliselt ka-

ja Umbrus-

suliku valjatugevuse jaotust. Maja sisemuses
véljatugevus véheneb seinast eemaldudes
keskpaika ja pdrandalt keldrisse. Samuti muu-
tub maja sisemuses joujoonte siht.

Nagu jooniselt ndha, on maja alumistes
kordades kasulik véljatugevus pealpool maja
katuseharja valitsevast vdéljatugevusest kuni
30 korda véiksem.

Kokku vdttes voib kasulikvalja jaotuse koh-
ta Gtelda jargmist: suurlinnades mdjuvad
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suletud majadeplokid Uhes sisseehitatud ins-
tallatsioonijuhtmetega maapinnal asuva pool-
juhtiva kihina. Mida sugavamal vastuvdtja
selles Kkihis asub, seda norgemaks muutub ka
kasulik vali. Tdaistugevuses esineb kasulikvali
lle maja katiiste. Samuti hoovides ja uulit-
sail ilmneb nérgenemine maja mudride, tram-
mi sdidujuhtmete jne. m&jul. Hdredalt hoones-
tatud aladel on valja norgenemine ainult
otseses maja ldheduses ja sees. Laiaulatusli-
kum on valja ndrgenemine, kui maja on umb-
ritsetud metsadega vOi kui tema asub slga-
vamal orus.

Héairete tekkimise pdhjused ja liigid.

Koikjal, kus on tegemist kiire elektrilise
olukorra muutmisega, tekitatakse ko&rgesage-
duslikku elektrilist energiat, mis oma tek-
kimiskohast levib Umbruskonda. Sellist elekt-
romagnetilist energiat nimetame luhidalt hai-
rivenergiaks.

Oma tekkimise iseloomult ja levimislaadilt
on héirivenergiaid erisuguseid. Haéireid teki-
tavaid allikaid vd@ib liigitada jargmiselt:

1) elektriseadmed,

2) atmosfaarilised elektrilahendused,

3) saatejaamad,

4) Kkorratud vastuvdtuseadmed.

Atmosfdariliste lahenduste tdttu tekitatud
elektromagnetilised lained levivad vahetult
ruumis ja jOuavad vastuvdtjasse niisama Kkui
ringhdalingu saateenergiagi. Elektrimasinaist
ja -seadmeist tekitatud hairivenergia levib
hairivvéljana piki tugevvoolu juhtmeid. Ole-
nevalt hdirivenergia suurusest, Umbritsevad
héirivallikast véljuvaid juhtmeid lahis-hairiv-
valjad. Kiirgamismojustused elektrimasinaist
tekitatiid hairiwaljadel on vdaga lihiulatus-
likud. Veidi ulatuslikuma kiirgamismdju aga
omavad sdérased seadmed, mis tekitavad suu-
remal hulgal kdrgesagedusenergiat, nagu kor-
gesagedus-raviriistad, diatermia ja vanemad
réntgenseadmed, kuid isegi nende otsene Kiir-
gamine ruumi ei ulata kaugemale 25 m.

Héireid tekitavad elektriseadmed ja hdirete
tugevus.

Igat héairivat elektriseadet vdib vaadelda
kdrgesagedusgeneraatorina, mis teatava hulga
kdrgesagedusenergiat saadab tugevvoolu liini.
Véljuva korgesag. energia hulk on olenev héi-
reallika iseloomust, tema koormatuslaadist ja
toitevdrgu omadusist. N&it. kdrgesag. hairiv-
pinge energia, mida vaikemootorid annavad
kdige ebasoodsamail olukorril (h&iriv.-sage-
duste resonants tugevvoolu vdrguga), on
suuruselt 10® —1 0 Watti. Korg. raviapa-
raatidel on korgesag. hairiv energia 10 *—
10" W. Korgesag. hairivpinge, m6ddetud vahe-
tumalt hdaireallika klemmidel — klemm-hdiriv-
pinge — asetub piires 0,01—0,5 volti, kuid
kdrgesageduslike raviaparaatide resonants-
sageduste tippvdaartused koundivad isegi 100
kuni 300 voldini.

Kogemused néitavad, et hdirivseadmed ei
tekita ainult (he kindla sagedusega korge-
sageduslikku energiat, vaid (le terve ring-
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haélingu sageduspaela, s. o. 150—1500 Kts.
ulatuvaid sagedusi. Uldiselt klemm-héiriv-
pinge vdheneb suureneva sagedusega.

Hairete levimise iseloom ja tlekande sumbuviis.

Praktiliselt on peamiseks hdirivenergia
levitajaiks igasugused elektrijuhtmed. Ees-
kéatt on seda héirivseadme toitevoolu juhtmed.
Oma levimise laadilt héirivenergiad, seega ka
hairivpinged ning hérivvoolud, jagunevad
kahte liiki:

1) simmeetrilised hdirivenergiad,

2) ebasiimmeetrilised hairivenergiad.

Uks osa hdirivvooludest levib juhtmeis
samasihiliselt toitevooluga (simmeetriline kom-
ponent), kuna teine osa levib Uhesuunaliselt
mdlemas juhtmes, kasustades tagasiteena héi-
reallikasse maad (ebasimmeetriline kompo-
nent). Joonisel nr. 3 on kujutatud mdlema
hairivvoolu komponendi levimisteed. Ebasim-
meetriline vooluring moodustub alates kollek-

toriga vdérgujuhtmeist ja samuti ka hairiv-
seadme mahtuvusest maa suhtes. Maandatud
kerega elektrilisil seadmeil loomulikult lan-
geb &ra nende mahtuvus maa suhtes voolu-
teena. Tiirlevkontaktidega héirivseadmeil —
nimelt elektrimasinail — on voolu juhtivate
osade mahtuvus kere ja selle imbruse suhtes,
seega ka ebasimmeetriline komponent palju
suurem kui simmeetriline komponent. Vastu-
pidiselt on seisevkontaktidega harivseadmeil
(lalijad, releed, kellad) simmeetriline kom-
ponent suurem ebasimmeetrilisest komponen-
dist.

Oma korgesagedusliku iseloomu tdttu ei
piirdu hdirete levimisteekond tugev- v8i ndrk-
voolu toitejuhtmetega, vaid héired kasustavad
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levimisteena ka kd&iki toitejuhtmete ldheduses
olevaid elektrit juhtivaid esemeid. Joonisel
nr. 4 on kujutatud hairiwoolude tee, kus n. n.
sekundaarse Ulekande susteemi moodustavad
elektrikella juhtmed. Praktikas esineb sella-
seid juhte kullaldaselt. Héairetevabaks raadio-

Jo<AX g,

T HANAN T-

kuulamiseks on tingimata tarvilik enne vastu-
vitja ja antenni dleseadmist tutvuda maja
installatsiooniseadmeiga ning parast seda
to0d sooritada sellaselt, et hdirete (lekande-
vO@imalused vastuvOtuaparaadi antennile ja
aparaadile oleksid minimaalsed.
Raadiokuulamise peamiseks héirijaks on
ebasimmeetrilised héirivpinged ja seda p6h-
jusel, et nende levi on suhteliselt simmeetri-
lise komponendiga palju ulatuslikum. Simm.
hairivpinged paasevad vastuvdtjasse peami-
selt toitejuhtmete kaudu, kuid nende sumbu-
tamine vastuvOtjas 'on vdimalik vdrdlemisi
lihtsa abinbuga, kasustades selleks vastavat
kdrgesag. filtrit. Ebasimm. hairivpinged leia-
vad oma tee harilikult antenni kaudu vastu-
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vOtjasse. Siin on nende tédielik sumbutamine 2) sekundaarsete héirekandjate mitme-
vdimatu. kordne maandamine;

Hairivvélja levimisulatus oleneb haireid 3) installatsioonijuhtmete varjestamine

edasikandvate juhtmete vOi esemete sumbuta-
vast mdjust. Héirivvali kaabelliines on vdrd-
lemisi kontsentreeritud, dhujuhtmeis ja maja-
installatsioones on see véli aga palju laia-
ulatuslikum. Hairivvalja pdiklevi ulatus on
suhteliselt pikileviga vaike, kuid pdiklevi ula-
tus vBib suureneda sekundaarse ilekande ese-
mete kaudu. Enamik kdrgesag. energiast jaéb
aga juhtmetega (primaai-ilekande objektiga)
seotuks, milline asjaolu véimaldab soodsalt
kdrgesageduse energia héireid sumbutada.
Kdorgevaartuslike juhtmete materjalide juures
levivad 6huliinidel hdirivvoolud vordlemisi kau-
gele, kusjuures piki juhtmeid osa elektrilist
energiat muutub juhtmete oomilise takistuse
tdttu soojuseks, kuna osa reflekteeritakse then-
duste ebahomogeensuste tdttu. Ebahomogeen-
susi on uUleminekud maja installatsioonidele,
juhtmete hargnemised jne. Mida ebahomo-
geensem on vork, seda kiiremini sumbub hai-
rivenergia ja tugewoolu jaotusvdrgud ongi
vordlemisi ebahomogeensed.  Eriti  kiiresti
sumbub hdrivenergia tugewoolu kaabel (-jao-
tus-) vérkudes. Uurimused ja mddtmised ring-
haalingu sageduste levimise alal naitavad, et

6hujuhtmeil kilomeetriline sumbuvus asub
0,01—0,1 neperi vahemikus. Homogeenseil
juhtmeil véheneb seega héirivenergia sim-

meetriline komponent 50% vd&rra 7 km kaugu-
sel. Ebasimm. héirete levimise sumbuvus on
palju suurem.

Eriti olgu juhitud tadhelepanu Uhele véga
sageli esinevale hairete levimise véimalusele.
Kui mingisuguse héirivjuhtme lahisvaljas asu-
vad Uksikud juhtivad esemed, nagu antennid,
raudkandjad, katuserennid, katusekatted jne.,
siis need kiirgavad selle véga kaugele. See-
tottu tuleb tédhele panna, et tugevaid héiriv-

seadmeid ei asetataks Il&hestikku juhtivate
esemetega. Arvestades eeltoodut, on tarvilik
elektriliste seadmete installeerimisel téhele

panna ka raadiohdirete levimise sumbutamise
nbudeid. Majad moodustavad oma seintesse
ehitatud  torustike ja installatsioonidega
soodsa héireid levitava susteemi. Hairivvali
tungib sisse peamiselt kaabel- ja 6hujuhtmete
sisenduste kaudu, moodustades koigi juhtiv-
seadmete Umber hairivvalja, mille pdik-ulatus
on olenev héire tugevusest ja héire kandja
elektrilisist omadusist. Kaableil on p6ik-ulatus
harilikult meetri murdosa, kuna O6hujuhtmeil
ulatab see mdnele meetrile ja ebasoodsail juh-
tudel isegi kuni 15—20 m.

Hairete rajoonis ringhdalingu vastuvdtja
Ulesseadmisel tuleb otsida vdimalikult héirete-
vaba asukoht, milleks vastuvotuseade katseli-
selt paigutatakse mitmesse kohta ja selgita-
takse hairete suhtes kdige soodsam paik.

Vahendeid hairekandjate juures hairivenergia
levimise sumbutamiseks.

Hairete levimise sumbutamiseks kasusta-
takse jargnevaid votteid:
1) héirete levimise sumbutamine kdrgesa-

geduse filtrite sisseehitamisega toite-
juhtmeisse;

(elektrit juhtiva kestaga Umbritsemine).
Juhtmeisse sisseehitatud ko&rgesag. filtrid
takistavad hairete edasilevimist. Sellaseid vdib
sisse ehitada vastuvdtjasse sisenduvaisse toite-
juhtmeisse. Lihtsamal juhul v8ib kasustada ka
ainult kondensaatoreid mahtuvusega 0,01—0,1
I, F, kuid paremaid tulemusi annab ikkagi fil-

ter (mahtuvuse ja induktiivsuse kombinat-
sioon). Kasustades filtri ehitamiseks induk-
saame seadme, mis suleb kd&igi 100 kts dle-
tilvsust 0,8 mH ja mahtuvust 0,0032 jj,F,

tavate sageduste levimise. Kuhu korgesag.
filtrit maja installatsiooni sisse ehitada, see
oleneb vaga palju kohalikust olukorrast. Seda
vOib teha otseses vastuvdtja laheduses, kuid
soovides v@imalikult kogu maja hoida héire-
vabana, asetatakse filter installatsiooni sisen-
duse juurde. Sel juhul tuleb Ulesseatav dros-
sel arvestada kogu installatsiooni voolu tuge-
vusele.

Sekundaarsete héirekandjate, nagu gaasi-
torude, keskkutte, katuserennide jne. kaasmO-
justusi hdirete levimisele saab sumbutada
nende mitmes kohas hea maandamisega. Sel-
leks maaks vbib olla veetorustik, kui see on
kéeparast.

Hairiv pdikvélja ulatuse vahendamiseks
voib kasustada installatsioonijuhtmete tdie-
likku varjestamist. Tdielikult varjestatud ins-
tallatsiooniks vdib lugeda kaabli- v6i Peschel-
torudega traatide abil ehitatud installatsiooni,
kuid rahuldavaid tulemusi saavutatakse ainult
siis, kui kogu maja on sellaselt installeeritud.
Osaline varjestamine ei anna nimetamisvaar-
seid tulemusi. Varjestamise juures on tarvilik
varikesta maandamine, kuid seda peab teh-
tama hésti ja pdhjalikult, sest maalihenduse
katkemisel vOib varikestas tekkida kardetavaid
puutepingeid, mis levivad Ule kogu maja, p&h-
justades hdadaohtu majaelanikele. Uldiselt on
selle meetodi kaitseefekt siiski piiratud ja
teostamine kulukas.

Uldisi aluseid hairete kdrvaldamiseks
haireallikail.

Hairivseadmete elektrilisi omadusi.

Nagu juba eelpool mainitud, vdib iga hai-
reallikat vaadelda kdrgesagedusgeneraatorina,
mis endast saadab valja kogu ringhdaélingu
sageduspaela ulatusel héirivenergiat. See gene-
raator omab kd&rgesageduse suhtes teatavat
elektromotoorset joudu ja sisetakistust ning
tema valiseks koormatuseks tuleb lugeda toi-
tejuhtmete kdrgesagedustakistust (impedant-
si). Generaatorist valjuv héirivenergia hulk,
ja sellele vastavalt hdireallika hairimisvdime,
oleneb generaatori  héiriv-elektromotoorsest
joust ja héireallika ning toitejuhtmete impe-
dantside suhtest. Suure korgesagedussiseta-
kistusega héireallikast vdljuv hairev8imsus
védikese  korgesagedustakistusega  toitejuht-
meisse on véike ja Umberpddrdult. Esimene
juhtum vastab nditeks haireallika luhiGhen-
dusele ja teine m— tiihijooksule. Kdrgesagedus-
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héirivenergia hulgad juhtmeis vdivad osutuda
erakordselt suureks, kui héireallika ja koor-
inatusjuhtmete korgesagedustakistused teata-
val sagedusel satuvad resonantsi.

Eelpool négime, et hdired jagunesid oma
levimislaadilt simmeetrilisiks ja ebasimmeet-
rilisiks Simm. hairivpinget voime mddta héi-
rivseadme klemmide vahel, ebasimm. aga klem-
mide ja maa vahel. Jdrelikult iga héirealli-
kat vOib jagada kaheks k&rgesagedusgeneraa-
toriks. Joon. nr. 5 kujutab haireallika funkt-

sioneerimist moélema komponendi tekitajana,
kus Rs ja Rus on siimm. ja ebasimm. kdrge-
sageduseallika sisetakistused, ning Es ja Eus
aga vastavad kdrgesageduse tiihijooksu pinged.
Madalpinge jaotusvorkudes voib esile tulla
simm. hairivvaljade muutmisi ebasimmeetri-
liseks ja Umberp66rdult. P8hjuseks on arvu-
rikkad hargnemiste ja reflektsioonide kohad.
Seetdttu on eriti tarvilik hairete mojude ja
levimiste hindamiseks omada téielikku selgust
héirete tekkimise pdhjusist ja protsessist.

Abindusid hairete siimbutamiseks haireallikal.

Elektriseadme hairivmdjusid vdidakse kdor-
valdada peamiselt kahel teel ja nimelt:

1. Seadmes ei vGimaldata kdrgesagedusega
harivvoolude tekkimist. Teiste sdnadega, Kor-
valdatakse seadme kontaktide vahel séddemed.
Seda on vdimalik teha siiski ainult niisuguseis
seadmeis, kus sddemete olemasolu pole vajalik
seadme tootamisel.

2. Suletakse teed seadmes tekkinud kdrge-
sageduse hairivvoolude levimisele.

Hairete allikal hdirete kdrvaldamiseks tar-
vitusele tulevad abindud, milliseid sobivas
kombinatsioonis kasustatakse, on jargmised:

1) kondensaatorid,

2) takistused,

3) kdrgesagedusdrosselid,

4) filtrid moodustatud mahtuvustest ja

induktiivsustest,

5) varjestamisabinfud.

Hairete tekkimisest hoidumiseks v@i hai-
rete kdrvaldamiseks on jargmised v@imalused:
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Nditeks kollektorita masinate tarvitamine kol-
lektoriga masinate asemel.

2. Haireid tekitavad konstruktsiooniosad
ehitatakse mber nii, et seade ei tekita hdireid.
Néaiteks, aeglaselt to6tavad voolulilijad ehi-
tatakse Gmber moment-lilijaiks.

3. Seadme konstruktsiooni osade kasusta-
mine nonda, et need ise vdhendavad héirete
tugevust vdi suurendavad tarvitusele voetud
kaitseseadmete madjusust. Néiteks, alalisvoolu
masinate lisanabade kasustamine drosseliteks;
seadme metallkesta kasustamine varjestami-
seks.

4. Seadmele sellaste sobivate esemete juur-
deasetamine, millised ei vdimalda héirivvoo-
lude tekkimist seadmes vOi millised vahenda-
vad hairivvoolude tugevust ja tokestavad sead-
mest véljapddsu. Néiteks, kondensaatorite,
drosselite ja filtrite tarvitamine.

Juba seadmete ehitamisel tuleks arvestada
kaitseseadmete tarvituselevodtu vBimalusi.
Kaitseseadmed tuleksid odavamad, kui seade
ehitatakse Kkaitseseadmega, vOi kui seadme
ehitamise juures oleks ette ndhtud, et edas-
pidi oleks vodimalik seadet Kkaitseseadmega
tdiendada.

Tarvitusele voetavad kaitseabindud peavad
vastama jargmisile ndudeile:

1) nad peavad olema mdjusad,

2) nad peavad voOimaldama seadmel sama

hésti tédtada kui ilma kaitseseadmetagi
ja ei tohi vdahendada tédtamise kindlust.

milles seisneb kaitseabindude
toodtaniislaad.

Kondensaatorid. Mahtuvus moodus-

Vaatleme,

tab endast alalisvoolule praktiliselt 16dpmata
suure takistuse.
Vahelduvvoolu takistus oomides avaldub
aga valemiga:
Rc — -----
i C

C — mahtuvus faradides,
() = 2 Tf, kus f on sagedus sekundis.

Valemist jargneb, et suureneva sagedusega
kondensaatori takistus véheneb. Héirivseadme
varustamisel kondensaatoritega tuleb need va-
lida sellaselt, et nad omaksid killaldast takis-
tust toovoolule, kuid kdrgesageduse héirevoo-
ludele moodustaksid praktiliselt lihiihenduse.
Teoreetiliselt on hdairetesumbutus kondensaa-
tori abil seda md&jusam, mida suurem on kon-
densaatori mahtuvus, kuid praktiliselt osutub
vajalikuks mahtuvuse ulempiiriks 4|j,F. Suu-

remahtuvusega kondensaatoi’id vdivad omada
oma mahise keerdude laadi tdttu suurt induk-
tiivsust ja avaldavad seega drosseldavat mdoju.

Takistused. Takistusi  kasustatakse
héirete sumbutamiseks harilikult kondensaa-
toritega koos. Harilikult asuvad takistused
kondensaatoritega jarjestikku ja héairivsead-
messe sisseehitamisel suurendavad héireallika
sisetakistust. Kontaktidega héirivseadmetel
hoiavad nad é&ra kontakti liigse sddelemise.
Monikord kdrgete pingetega ja vaikeste voolu-

1 Haireid tekitavate elektriseadmete osadetugevustega harivseadme osades kasustatakse

asemel tarvitatakse osi, mis héireid ei tekita.

neid kdrgesageduse drosselite asendamiseks.
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Induktiivsused (Drosselid). Kdorge-
sagedusdrosselite takistus kdrgesagedusele on
vdga suur, kuna valgustusvdrgusagedusele ja
alalisvoolule pole ta nimetamisvaarne. Haire-
kaitse Ililitusis takistavad drosselid hairiv-
lainete rdnnakut piki juhtmeid.

Drosseli induktiivne takistus oomides on:

R = 03L.

L — induktiivsus henrides.

o— 2 7F, kus F on sagedus sekundis.
Konstantse induktiivsuse juures, suvireneva
sagedusega suureneb ka takistus. Drosseli
moju sageduse suhtes on vorreldes konden-
saatoriga vastupidine. K.-s. drosselitelt ndu-
takse voOimalikult suurt induktiivsust, kuid
seejuures védikest omamahtuvust — ja oomilist
takistust. Drosseli mahistraadi pdikldige peab
olema valitud sellaselt, et t66vool ei kutsuks
méhises esile vastavaid norme Uletavaid tem-
peratuure.

Omadusilt otstarbekaimaks osutuvad Ghk-
sidamikuga drosselid, keritud ristmdhisena.
Suuremail voolutugevusil vdib kasustada va-

heste kihtide arvuga silindermahist. Raud-
sidamikuga drosseleid kasustatakse ainult
stiuremail voolutugevusil (ile 12—15 amp).

Filtrid. Hairekaitse filter koosneb kon-
densaatorite ja drosselite kombinatsioonist.
Filtreid kasustatakse seal, kus kondensaatori
sumbutusefekt tksi osutub ndrgaks. lgal filt-
ril on olemas nn. piirsagedus, millest alates
ilmneb ta sumbutusm®&ju. Normaalselt induk-
tilvsused ja mahtuvused arvestatakse piirsa-
gedusele 100 Kkts.

Varjestamised. Pohimotteliselt mon-
teeritakse kaitseabindud otsesesse haireallika
lahedusse. Kui méoningail olukorril see aga
vOimalik on vaid teataval kaiigusel hairealli-
kast, siis tuleb varjestada voolujuhtmed kaitse-
abindude asukohast kuni hdireallikani. Var-
jestamiseks kasustatakse traat- vOi metall-
foliekatet. Sellega hdvitatakse elektriliste- ja
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magnetiliste vadljade md&jud UGmbruskonnale.
Vari peab olema alati maandatud.

Kaitseabindude lulitusi haireallikal.

Kaitseabindude mdjusus, millised lilitakse
haireallika ja vorgu vahele, on suurel maéral
olenev hadireallika k.-s. sisetakistusest ehk im-
pedantsist (Zsi) ja toitevdrgu Kk.-s. e—e impe-
dantsist (Zv). Joon. nr. 6 on toodud kaitse-
abindude mitmesuguseid kombinatsioonlilitusi,
Hdéireallika elektromotoorse jOu Eo jaotust
mojustavad kaitseabinBucie piki-impedantsid
Zpi (juhtmeisse lulitatud drossel) ja poiki-
impedantsid Zpd (juhtmetele parall. lulitatud
kondensaator). Pdikkaitse (joon. 6-a) sumbu-
tusmoéjusus on seda parem, mida vdiksem on
ta k.s.-impedants suhteliselt haireallika ja
vOrgu k.s.-impedantsiga. Pikikaitse (joon. 6-1j)
sumbutus on seda parem, mida suurem on ta
k.s.-impedants suhteliselt hdireallika ja vorgu
k.s.-impedantsiga. Kui Uksikkaitsetega ei saa-
vutata kullaldast hédirete sumbutust, siis tule-
vad kasustusele pdik- ja pikikaitsete kombi-
natsioonid (joon. 6 c, d, e). Ulevaatlikkuse
mattes on toodud kaitseabinbude liulitusvdima-
luste kohta tabel.

Md&6tmised ja uurimused o8hu- ja kaabel-
vorkude k.s.-impedantside suhtes on néidanud,
et 50%vorkude simmeetrilisi impedantse on

vdhemad kui 70 Q ja 50% vorkude eba-
simmeetrilisi impedantse on v&hemad kui
140 Q. dldiselt kaablivérgu impedants on

védiksem ©Ohuvdrgu impedantsist. Eriti tuge-
vad on hdired sel juhul, kui vdrgu omavdnku-
missagedused langevad kokku haireallika héi-
rivsagedustega, see on nn. resonantsnahe.
Resonantsi p6hjuseks on asjaolu, et vdrgu
mahtuvus ja induktiivsus moodustavad vonke-
ringi, millel on kindel omavdnkumise ehk re-
sonantssagedus. Kui hdireallikas saadab vdlja
vOrgu resonantssageduslikke héireid, siis hai-
rivenergia hakkab vdnkuma ja vdib pohjus-
tada vaga suuri hairivenergia hulkade kogu-
nemisi vodrgus. Vastavalt sellele on hairiv-
mOju resonatssageduste puhul vdrdlemisi suur.
Vordluseks olgu toodud kaitseabinbude

k.s.-impedantsi vaarised:
1) kondensaatorid mahtuvusega 0,001—2
jilF —momavad impedantse sagedustel:

50 ts/s — 3,2 megoomi — 1600 oomi
150 kts/s —-e 1000 oomi — 05 ,
1500 , — 100 ,, — 0,05

2) drosselid induktiivsusega 0,01 — 10 mH
— omavad impedantse sagedustel:
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50 ts/s — 0,003 = 3,14 oomi
150 kts/s — 94 — 9430
1500 kts/s — 94 — 94300 »

(Ringhéaalingute sagedused on harilikult
piirides 150—1500 kts/s).

Haireallikate k. s. sisetakistused on mit-
mesugused ja neid k&sitame allpool koos kait-
seabindude lllitustega.

Héireallikad suure k.-s. sise-
takistusega. Suure sisetakistusega hai-
reallikad lasevad end kondensaatorite juurde
lulitamisega praktiliselt tdiesti hé&irevabaks
teha. Kondensaatorid moodustavad kdrgesage-
duse vooludele praktiliselt lihiihenduse. Tarvi-
tatakse sellast kondensaatorite lulitust, et sim-
meetrilised ja ebasummeetrilised haired mdle-
mad héaviksid. Joon. nr. 7 kujutab kaht luli-

Joon.

tust, mis molemad luhithendavad summeetri-
lise kui ka ebasimmeetrilise komponendi. Prak-
tikas annab joon. nr. 7-c vahelduvvoolu ja
joon. nr. 7-b alalisvoolu masinate juures sood-
samaid tulemusi.

Haireallikad vdikese koérge-
sageduse sisetakistusega. Kui héi-
reallika kdrgesageduse sisetakistus pole liig
vaike, vo@ib teatavais olukorris saavutada ka
ainult kondensaatorite kasustamisega kullal-
dasi héirete norgenemisi. Uldiselt on selleks
vajalikud kaunis suured mahtuvused. Tugev-
voolu tehnilisil pdhjusil peab hoiduma tarvita-
mast vahelduvvoolu vorkudes suuremaid kui
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0,1 j(,F kondensaatoreid ja simmeetrilise kom-
ponendi ja 0,05 [JF ebasimmeetrilise kompo-

nendi havitamiseks. Alalisvoolu vdérkudes ei
tarvitata ka normaalselt suuremaid kondensaa-
toreid kui 2 IF. Suuremate mahtuvuste tarvi-

tusele vOtmise véltimiseks tuleb kasustada
drossellulitusi. Joon. nr. 8 on kujutatud vastav
lilitusskeem, seda tuleb kasustada ka juhtudel,
kui kondensaatori kasustamine Uldse ei anna
rahuldavaid tulemusi. Drosselid lulitatakse
haireallika-poolseisse juhtmeosisse ilesandega
suurendada héireallika sisetakistust. Prakti-
kas sageli juhul, kui toitevork on vaikese im-
pedantsiga, jatkub ainult k.-s. drosseli luli-
tamisest juhtmeisse, ilma kondensaatoreid
parall. Ghendamata, sest hdireallika sisetakis-
tus drosseli juurdelllitamisega kasvab nii

suureks, et toitevdrk mdojub lihithendusena.
Drosselite kasustamine osutub ménikord va-
jalikuks toitevdrgu k.-s. takistuse suurenda-
miseks, kuid dldiselt neid kasustatakse ainult
vdiksemate voolutugevuste juures.

Maandamise m6ju hdirete sum-
butamisele. Maandamata kerega elektri-
masinate ja seadmete juures ebasimm. héirete
komponent levib ile kere-ja maa-vahelise mah-
tuvuse. See mahtuvus oleneb eseme suurusest
ja asendist maa suhtes ning sageli on see muut-
lik (kantavad majapidamisriistad jne.). Seda-
laadi elektriseadmete juures tuleb kaitseabi-
ndudega varastamist toimetada erilise ettevaa-
tusega ja oskusega, sest vastasel korral voib
kujuneda teatavaid hddaohte seadme tarvita-
jaile.

Kontakthéireallikad. Kontaktidele
paralleelselt lulitatud kondensaatorid ei anna
soodsaid tulemusi nii héirete sumbutamise kui
ka kontaktide kulumise suhtes. Mojuvam ja
sageli tarvitatavam on kondensaatori ja takis-
tuse jarjestikku-lilitus. Lalitus on kujutatud
joon. nr. 9 ja seda kutsutakse sadekustutus-
lulituseks. Juhtum a sobib ainult simmeetri-
lise ja b mdlema komponendi sumbutamiseks.
Tugevamail kontaktidel osutub mainitud abi-
néu puudulikuks ja tuleb lisaks kasustada
drosseleid. Uldiselt kasustatakse n. n. Larseni
lalitust, kusjuures kontakti kui k.-s. generaa-
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tori sisetakistust suurendatakse ettelilitavate
drosselite abil. Joon. nr. 10 on kujutatud
Larseni ldlitus, a simm. juhul, b — summ.
ja ebasimm. juhul.

Eriti raskel juhul tuleb kasustada joon.
Joon,, 10.
nr. 9, 10 toodud lilituste koinbinatsioone.

Kumb komponent kontakthéiretel on Ulekaa-
lus, kas simm. v&i ebasimm., see oleneb kon-
takti ehituslaadist ja asendist. Mo0dtmise teel
maératakse kummagi komponendi suurus, ja

Raadio TERE
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vastavalt sellele valitakse vajalik kaitseabi-
ndude lilitusviis.

Héireallikad, millel peavooluringis on mag-
netméhised, lasevad Uldiselt teataval maaral
end sumbutada mahiste simmetreerimise teel,

Joon. 9.

s. 0. méhised jaotatakse mdlema juhtme peale
uhtlaselt, avaldatakse seega k.-s. hdiretele dros-
seldavat mdju. Eriti on see teostatav peavoolu
masinate ja elektrikellade juures. Siummet-
reerimine oleks seega esimesi toovotteid.

»OREL"

ASJA VALJALASTUD

4-lambiline superhet
Hrd Kr. 180. -

PIKKTAN.3. TEL 465-66
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Uut moodi

Avaldame alltoodud kirjelduse ase-
antenni kohta, milline v6ib tulla ka-
sustamisele tihedalt asustatud rajoo-
nis, kus normaalse antenni iilessead-
mine on seotud vaga suurte raskus-
tega. Toim.

Lédinud aastal laskis Inglise firma
Central Equipment Ltd. miudugile uue-
tidbilise antenni. Selle antenni peavoo-
rustena markis konstruktor segamis-
vaba vastuvOttu ja lihtsust ning oda-
vust ehitamisel, eriti linnades, kus ho-

ritsontaalantenni pdistitamine seotud
raskustega.
Uuetudbiline mastita antenn on

pintsli- vdi luuakujuline ja asjasthuvi-
tatud vOiksid seda enesele valmistada
jargmiselt:

Votta 25— 100 vasktraadi 1diget, mil-
lede pikkus 23—25 cm ja jdmedus »—2
mm. Kui puudub vdimalus vasega kee-
vitamiseks, siis tinaga kokkujootmise
otstarbel puhastada kdigil traadildige-
tel UGks ots umbes : cm pikkuselt ja
vOida Kkergelt tinutamisrasvaga ning
kasta (Ukshaaval . cm pikkuselt sula
tina sisse. Kolviga tinutamine pole soo-
vitav, kuna selle juures jaab traadiots-
tele liialt paks ja konarlik tinakiht.
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aseantenn.

mille tagajarjel traadivihk alt otsast
paisub liiga jamedaks.

Nidd valmistada vaskne padrun (2),
mille m66dud on sdltuvad tarvitatava

jdmedusest ja Uksikute 1digete
arvust. Padruni alumisse ossa on kee-
ratud umbes 5 mm vint, millesse hil-
jem keerata padruni pikendusvarb (3),
mille alumise otsa kiljes kruvi (9) an-
tenni sisendusjuhtme kinnitamiseks.
Padrun ja pikendusvarb vdivad ka
thiselt treitud olla, kuid see tdstaks
padruni valmistamise hinda, mis muidu
piirdub ainult ménekimne sendiga.

traadi
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On padrun valmis, keerata piken-
dusvarb tugevasti oma pessa ja katta
kogu padrun seestpoolt tubli tinakor-
raga. Seda on hdlpus teha, kuumenda-
des padrunit piirituslambil. NGud top-
pida padruni sisemus varemvalmistatud
traadiotsakesi viimase v@imaluseni tdis,
lisades traadiotste vahele vdhesel maa-
ral tinutamisrasva. Siis kuumendada
padrunit uuesti piirituslambil, kuni tina
sulab. Tina sulamisel tekib padrunis
uut vaba ruumi, mida tdita Uksikute
traatide juurdetoppimisega senikaua,
kuni traadikimp (:) jd&b padrunis pin-
guli pusima. Kui tina sellejuures ei
peaks tbusma kuni padruni llemise ser-
vani, siis teha seda tina juurdelisami-
sega. Sellega on antenni metallosa val-
mis.

Joon. 3.

Antenni hoidjaks ja uhtlasi isolaa-
toriks on kéige otstarbekohasem kasus-
tada elektri portselan-isolaatorit (4),
mille Ulemisest otsast puurida 1&bi vas-
tavas jameduses auk, mis sobiks pad-
runi kaelale (s).

Kellel pole kaepérast erilist klaasi-
puuri, valmistagu enesele eripuur sel-
leks otstarbeks vanast kolme- vdi nelja-
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kandilisest viilist, teritades smiurgel-
vdi veekaial selle ots nii, nagu néidatud
joonisel 5. Smiurgelkdia kasustades pi-
dada silmas, et puuriotsa ei p&letataks
pehmeks. Kuna portselan, samuti ka
klaas, puuri ruttu nuristab, siis toime-
tada puurimist tdarpentiniéliga, mida
valada paar tilka puuritavasse auku.

Auk isolaatorisse puuritud, asetada
padrun oma kohale ja valada kinni kol-
lase vaavliga (5).

Ldpuks valmistada vastavast raua-
latist kandejalg (7) antenni kinnitami-
seks majaseina, korstna vOi antenni-
rnasti kilge. Kandejala pikkus mitte
alla 25 cm. On soovitav kandejala ja
isolaatori vahele asetada 06huke Kkiht
kummit vdi pehmet nahka (s).

Joon. 4.

Olles isiklikult katsestanud 30- ja
125-kiulise vihuga, kasustades esimesel
juhul 15 mm lakeeritud traati ja teisel
juhul segatraati (I6iked vanast vask-
traadist mitmesuguses jdmeduses ja
vanast antennilitsest), leidsin, et vastu-
vBtu tulemused ei olnud vdga margata-
valt lahkuminevad.

Enne antenni asetamist oma kohale
painutada antenni Oksikud traadid Uks-
teisest eemale, et vihik omaks pintsli
kuju, nagu see ndidatud joonisel - .

Joonisel 3 on néidatud antenni ase-
tus maja juures. Joonisel 4 — Kklaasi-
puurid.

A. Paring.
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Lihtsad kruustangid iseehitajale.

Kruustangid kuuluvad héadavajalik-
kude tooriistade hulka, milleta ei saa
labi raadioraees. Toome sellepdrast siin
kirjelduse, kuidas igauks ise v@ib en-
dale valmistada &armiselt vdikese ku-
luga selle vajaliku todriista.

Joonisel on toodud kruustangide uld-
kuju, mille mdddud jddgu ehitaja enese
mé&drata. Olgu tdhendatud vaid niipalju,
et suuremamadddulisi vBib alumise (va-

limise) kiljeplangu a kaudu kinnitada
kruvidega todlaua serva kiilge, kuna
vdikesemdddulised on véaga otstarbeko-
hased pisitodde tegemiseks kée vahel,
nagu viilimiseks, puurimiseks, saagimi-
seks jne., kus tangid voi pihid pole ots-
tarbekohased, kuna aga sdrmedega
hoidmine osutub ndrgaks ja vésitavaks.

Ehitusmaterjalina vdib hea eduga
kasustada kova puud — saart vdi
tamme, kuid sama hésti ka rauda.
Kuljeplankude a ja b alumiste otste

kulge Kkinnitada kruvide vdi needide
abil tavalised raudhinged e. Kilje-
plankude llemiste otste kiilge kinnitada
kruvide abil plankude laiuselt vinkel-
rauad g, mille alla asetada sobivas pak-
suses neljakandilised liistud h, et teki-
tada kiljeplankude vahel teatud laiu-
ses vaba ruumi esemete mahutamiseks.
Umbes thel kolmandikul pikkusest puu-
rida kiljeplankudest l&bi auk, kuhu

kinnitada survekruvi c. Survemutri d
alla asetada raudseib. Hingede ja sur-
vekruvi vahemaale asetada spiraal- voi
lehtvedru f, mille ulesandeks on kulje-
plankude laialisurumine. Vedru mad-
dud olgu sellased, et see ei takistaks
kruustangide téielikku kinnikeeramist.
Mokkade valmistamisel pidada silmas,
et alumised servad oleksid natuke ma-
dalamad Ulemistest, et saavutada tait
haaramist.

A. P.
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Viipeid ja markmeid.

Lihtne ja odav nikeldamisviis.

Raadiohuvilistele peaks allpool too-
dud nikeldamisOpetus pakkuma rohket
huvi, kuna endavalmistatud aparaatide
juures leidub nii monigi vasest voi
pronksist valmistatud uksikosa, mis
vajab nikeldamist. Kuna ei.-keemilise
nikeldamise juures peab olema kéepa-
rast tarvitada sobiv elektrivooluallikas
Uhes vastava seadeldisega, siis kaes-
oleval juhul pole seda Ulldse vaja. See
asjaolu vbéimaldab nikeldamist teostada
eriti maaoludes, kus pole elektrivoolu
saadaval.

Nikeldamiseks valada klaasndusse
vOi teeklaasi teatud osa lahja, 5—io-
protsendilist kloortsingi lahundit, mil-
lele pikkamo6oda vdikeste osade viisi
lisada juurde va&velhapuniklit, segades
seda segu kogu aeg puhta puupulgaga.
Véaavelhapunikli juurdelisamist jatkata
seni, kuni segu muutub Uhetaoliseks
rohekaks. On see tehtud, valada segu
pudelisse ja sulgeda pudel Ghukindlalt.
Ohukindel pudeli sulgemine tagab segu
alalhoidmist voérdlemisi kauaks ajaks
ja kord juba valmistatud segu jaab tar-
vitamisk8lvulikuks kuni 18ppemiseni.

Nikeldamiseks madéaratud esemeid
tuleb enne nikeldamist vaga hoolikalt
puhastada viili, smirgelpaberi vdi
muude abinBudega, mille jarele, Kkui
soovitakse saada peegelpuhast nikelda-
tud pinda, lihvitakse vdi poleeritakse
metalli pinda kuni igasuguste kriimus-
tuste kadumiseni. Metalli pinna polee-
rimiseks on igal juhul parim abindu
kiirelt tiirlev poleerimisseib, kuid selle
puudumisel saavutatakse samad tule-
mused ka ké&sitsi poleerimisel, kasusta-
des selleks esiteks erilist lihvimispabe-
rit, soovitav kdige peenem smirgelpa-
ber riidel, ja hiljem villast riiet, mil-
lele nihitud kriiditolmu.

Kui metalli pind puhastatud, tule-
vad sellelt kdrvaldada viimased jdanu-
sed, nagu tolm ja higiplekid, mis tek-
kisid metalli pinnale selle poleerimisel.
Pinna I6plikuks puhastamiseks kasus-
tada kustutamata lubjast ja veest val-
mistatud segu, mida hambaharja vOi
mdne muu sddrase abinduga hoolikalt

nihkida metalli pinnale. See tehtud,
loputada ese mitmel korral puhtas vees.
Seega on ese nikeldamiseks valmis,
kuid seda ei tohi nudd enam palja
kédega puudutada. Sellane hoolikas ja
piinlik puhastamistoiming on ilmtingi-
mata tarvilik, kui soovitakse puhast,
uhtlast ja kindlat nikli korda metallile.
On metallile enne nikeldamist jaanud
néditeks s@rmejalg, siis on kindel, et
sama jalg paistab ka peale nikeldamist
tumeda plekina, kuid seda pole nuud
vOimalik enam kd&rvaldada. Teine hal-
bus on, et nikli kord ei jaa sadrasele
kohale kindlalt Kkinni.

Pesemiseks kasustatava lubjavede-
liku valmistamisel votta Uks kaaluosa
kustutamata lupja ja kaks kaaluosa
vett. Kui lubja kustumisprotsess I6p-
penud, vOib ka seda segu &hukindlas
pudelis pikaajaliseks tarvitamiseks alal
hoida.

Nikeldamisele asudes valada varem
valmistatud nikeldamisevedelikku email-
leeritud ndusse ja panna see plii-
dile voi priimusele keema. Et vedelikku
mitte asjata raisata, tuleks keedunOu
valida nikeldatavate esemete suuruse
kohaselt. Niipea kui vedelik keema
hakanud, riputada nikeldatavad esemed
peenikese traadi abil vedelikku vai
tdsta pintsettide abil keedunusse ja
lasta neid langeda varemalt nOu p6hja
asetatud  klaaspulgakestele. Esemed
jaddgu keema umbes Uheks tunniks, kus-
juures tuleb hoolitseda, et keemine ei
jadks vahepeal téielikult seisma. Kuna
vedelik keemise ajal auramise tagajér-
jel jarjekindlalt véaheneb, siis vahete-
vahel lisada sellele juurde keeva vett
sellevdrra, et vedeliku pind pusiks kee-
dundus enam-vdhem (hesugusel tase-
mel. Keetmist jatkata senikaua, Kkui
esemed omavad ldikiva nikkelpinna.
Siis need keedundust valja votta ja ase-
tada kilma loputusvette, millele enne
seda lisandatud ja segatud paar ndpu-
otsatait kriidipulbrit. Peale m&neminu-
tilist seismist loputusvees vdtta esemed
sealt védlja ja hddruda dle vati vdi fla-
nelliga.

Keemisest jarelejaanud nikeldamise



232

vedelik valada tagasi pudelisse, kuna
see on tdiesti kdlvulik edaspidisel tar-
vitamisel.

Sellane nikeldamismoodus annab kor-
riliku kdsitamise juures (le ootuste héid
tulemusi, kusjuures niklikiht saab kin-
del ja kauakestev, rddkimata darmisest
odavusest, kuna 000 gr (: liiter)
kloortsingilahundit maksab ainult md-
nikimmend senti ja ioo gr véddvelha-
puniklit 30—40 senti. Odavuse mottes
on soovitav neid vahendeid osta mdnest
suuremast rohukauplusest, kuna aptee-
kides on hind mérksa kérgem ja vai-
kestes rohukauplustes pole vdavelhapu-
niklit Gldse saadaval.

Mehaanilisest isoleerimisest.

Valjuhaaldajaga kokkuehitatud raa-
diogrammafonis Oige sageli vB8ib panna
tahele enam v&i vdhem suuremal maa-
ral  resonantsindhteid, mis tekivad
puhtmehhaanilisel teel valjuh&ddldaja
vonkumiste Ulekandumisena vastuvot-
jasse. Kuigi moodsad lambid vérreldes
endistega ei ole tavalisesti mikrofonili-
sed, pole selle soovimatu ndhte vdimalu-
sed siiski tdielikult valditud. Sé&arased
mehhaanilised vdnkumised vdivad ula-
tuda niivérd suurte amplituudideni, et
haédlestuskondensaatorite plaadid hak-
kavad kaasa vdnkuma. Eriti superlili-
tused on vastuvotlikud neile mehhaani-
listele resonantsidele.

Ukskdik milline pd&hjus seesuguse
soovimatu néhte tekkimiseks ka ei
oleks, enamikul juhtudel valdib meh-
haaniline isoleerimine ta tdielikult apa-
raadi Sassii asetamisega kummist vOi
monest muust elastsest ainest alustele.
Loomulikult ei aitaks sddrane toiming
neil kordadel, kui resonantsi pdhjusta-
vad aparaadi esiplaadi kulge tihedalt
kinnitatud reguleerimisnupud, kuna
seega liulitakse otseseks kummalus-
tega saavutatud elastsus. Kui seesugu-
ne aparaadi monteerimisviis siiski osu-
tub tai-vilikuks, on soovitav kontroll-
nuppude jaoks kasutada eri esiplaati,
mis moodustab terviku aparaadi Sas-
siiga, kuid asub dldise esikilje valja-
10ikes.

Monikord osutub h6lpsamaks kési-
tada probleemi vastupidisest seisuko-
hast ja nimelt isoleerida valjuhdaldaja

RAADIOTEHNIKA

Marts 1936

sellaselt, et temast tekitatud vdnkumi-
sed ei saaks kanduda vastuvotjale kabi-
neti puuosade kaudu. Selleks valju-
hdaldaja kinnitatakse eri all-laua kulge,
modddetega Ca 30 X 30 cm, mis oma-
kord paigutatakse kabinetti valjuhaal-
daja avause taha. Selpuhul on jallegi
tarvilik all-laud Uldisest esilauast iso-
leerida kummist voi vildist ribade abil.
Ka all-laua kinnitusklambrite vahele
tuleb paigutada isoleerainest tikid, et
valjuhédéldaja pleks vciimalikult -lahti-
sidestatud kabinetipuuosadest. Nagu
ndeme, on mdlemal juhul tegemist ana-
loogiaga elektrilistes vooluringides.
Need voOtted peaksid kGrvaldama ena-
mikul juhtudel resonantse ja samuti
undamisi, kui nad olid tingitud meh-

haanilisest  ja mitte elektrilisest
reaktsioonist. Enne isoleerimisele asu-
mist eelmainitud meetodil on soovitav

valjuh&éldaja ajutiselt kabinetist valja
vOtta ja Uhendada pika juhtmepaari
kaudu vastuv@tjaga. Kui selviisil toi-
mitud proovil ulekanne paraneb, v@ib
olla peaaegu Kkindel, et mehhaaniline
isoleerimine annab tulemusi.

ISEEHITAJAILE

soovitan oma tookoja-saadusist:

VORGU TRANSFORMAATOREID,
VAHESAGEDUS-TRANSFORMAAT,
POOLI KOMPLEKTE,
DUNAAM. VALJUHAALDAJAID
JNE. JNE.

|

AMATOORTOODE KONTROLL,
VASTUVOTJATE HAALESTUS JA
PARANDUS. NOUANNE.

PROVINTSI TELLIMSTE TAITMINE.

DIPL. RAADIOMEISTER

RUD. KENN

RAADIOTEHNILINE TOOKODA

TALLINN, RATASKAEVU 14,
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Kolmelambiline kristalitiitiritud ldhilaine-

Uha suurenevate ndudmistega ama-
tooridele ja nende arvu suurenemisega
kerkib paratamatult esile nbue pare-
mate ja tdielikumate jaamade jarele.
Ka ldhilainejaamade suurenev arv,
mille tagajérjel ainult amatdoridele
madératud laineribad d&armiselt kokku
surutud, kohustavad iga uksikut ama-
toori hoolitsema selle eest, et ta saatja
kui ka vastuvd@tja vastaksid tdiel maéa-
ral ajanduetele.

SOltub tdiel maé&dral saatjast, Kkas
kuuldav toon on hea voi halb, seetdttu
tulebki kdige suuremat rdhku panna
saatejaama konstruktsiooni taiuslikku-
sele. Viimaste aastate jooksul on siin
toimunud suur pddre. On pea tdielikult
kadunud tUheastmelised saatjad ja asen-
datud mitmeastmeliste, kaudselt tuiri-
tud (Fremdgesteuert) lulituste poolt.
Stabiilsuse veelgi suurendamiseks on
dige populaarseks saanud eriline mee-
tod n. n. kristalltilirimine, mis evib
dige mitmeid paremusi.

Tdielikku Ulevaadet moodsatest saat-
jakonstruktsioonidest saab ainult, jal-
gides pidevalt valismaa tehnilisi aja-
kirju, kuid seda on siin v@imatu edasi
anda. VOib olla on olulisem, eriti meie
amatodori seisukohalt, anda nditena Uks
saatjakirjeldus Uhes sellele eelneva li-
hikese teoreetilise osaga. See ongi kaes-
oleva Kkirjutise siht. Kéesolevas numb-
ris avaldatav artikkel ké&sitab moodsa
saatjakonstruktsiooni  eeldusi, ning
jargnevas numbris avaldame ehitus-
kirjelduse praktilise osa.

Fulsik Cady leidis, et teatavatest
kristallidest, eriti aga kwartsist 1diga-

saatja.

tud plaat, milline asetatud elektrilisse
vahelduvvooluviélja, v&nkuma hakkab.
See nahtus, nimetatud piezoelektriliseks
néhteks, ilmnes aga ainult siis, kui
kwartsplaat teatavate kindlate reeglite
jargi toorkwartsist véalja I8igatakse.

Kristallograafiliselt hexagonaalse
struktuuri tdttu on kwartsil kolm telge
(joon. :). Erinevate omaduste tdttu

Joon, 1

tahistatakse neid: optiline,
ja neutraalne telg.

Vonkumisvdimeline kwarts peab sel-
lest kristallist 1digatud olema nii, et kas
elektriline (y) telg vdi neutraalne (x)
telg asuks risti plaadi pinnale. Teine
eeltingimus on, et toormaterjal, millest
plaat Idigatakse (tavaliselt Brasiilia
kwarts), oleks optiliselt igas kohas

elektriline



234

homogeenne ja véljaldigatud plaat ise
absoluutselt plaanparalleelne.

Muidugi ei hakka sd&rane kwarts-
plaat igasuguse sagedusega vahelduv-
vooluvéljas kaasa vdnkuma, vaid ainult
Ghel kindlal sagedusel. See sagedus, ni-
metatud kwartsi omavdnkesageduseks,
sdltub ainult plaadi paksusest ja vahe-
sel méadral temperatuurist. Katseliselt
on kindlaks tehtud, et :-mm paksune
plaat omab omavOnke sagedust 3,102 X
106 tsiukkelt/sek. ~ 104 m.

Kui asetame ndud sdérase plaadi
elektrivalja, nii et see l&bistaks plaati
risti, hakkab see vdénkuma. Kogu néhet
vOib kujutada ette tavalise vdnkerin-
gina, milles esineb k&ik kolm tegurit,
mahtuvus, omainduktsioon ja takistus,
millised maaravad vonkuva vooluringi
vOnkesageduse. Need ei esine tavalisel
kujul, vaid seda on vdimalik t6endada
matemaatilise valjenduse kaudu.

Kwartskristallvénkeringi véikese suu-
buvuse tdttu on selle resonantskdver
darmiselt jarsk ja see ongi kwartsi pea-
mine voorus. Kasustades erilisi abinfu-
sid, on vOimalik saavutada tdpsust kuni
Vioo%> s, t. kwartsi poolt tekitatud
vBnkumine kdigub tédtamisel kdige roh-
kem selles piiris, mis on niivérd véike,
et vOime seda pidada praktiliselt abso-
luutselt tapsaks.

Praktiliselt teostatakse kwartsvénke-
ringi nii, et asetatakse kristallplaat kahe
plaanparalleelse metallplaadi vahele,
millest alumise suurus ega raskus pole
oluline, ulemise raskus sellevastu ei
tohi tle 50 grammi olla. Sellest rasku-
sest sOltub siiski ka suurel maédéral
kwartskristalli vénkumisvféime. On see
nimelt liiga suur, ei saa tekkivad me-
haanilised v6nkumised killalt wvabalt
liikuda ja tekitatud pinge langeb tub-
listi.

Véga téhtis on veel, et kwartsplaadi
hoideplaadid oleksid téiesti tasased. Ei
ole nad seda, v@ivad vBnkumised kat-
keda vdi tekib ndhe, mida nimetatakse
mitmelainelisuseks. See avaldub selles,
et me saame normaalse Uhe resonants-
punkti asemel mitu Uksteise kdrvalaset-
sevat.

Kwartsostsillaatori lilitus on pdhi-
mdétteliselt Huth-Kihn (TPTG), mille
vBre hadlestusring on asendatud Kkris-
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talliga. Anoodring koosneb tavalisest
vOnkeringist, milline h&alestatav kwartsi
pdhisagedusele. Tagasiside toimub nagu
TPTG juureski lambi anood- ja vore-
vahelise mahtuvuse tdttu.

Vonkumise puhul, eriti vaikese labis-
tusega lampide juures tekkiv vOrevool
peab (le paispooli vG@i takistuse é&ra
juhitama, kuna Kkristallring alalisvoo-
lule moodustab tdieliku isolatsiooni.

Joon. 2.

Kristallostsillaatorit ei tohi koormata
ule 15—20 wati (anoodvdimsus), kuna
vastasel korral muutuksid sodltuvalt
kwartskristalli drnast struktuurist me-
haanilised vonkumised niivord suureks,
et on karta kwartsi purunemist.

Tahetakse nuiud aga, nagu Kirjelda-
tava saatjagi puhul, suuremat vdim-
sust saavutada, peab ostsillaatori ener-
giat Uhes v8i mitmes uUksteisele jarg-
nevas kdrgesagedusastmes v8imendama.

Amatddrsaatjate juures vahe kasus-
tamist leidnud, ringhdélingu ja kom-
mertssaatjate juures aga eranditult
tarvitatav tehniline téiendus on Kkris-
talli  sagedusemuutmise drahoidmine,
mille pB&hjustajaks temiperatuuri muu-
tumine. Teatavasti iga vonkuva kristalli
sagedus muutub vaikestes piirides tem-
peratuuri muutumisega. Selle valtimi-
seks ehitatakse kristall Ghes oma hoid-
jaga temperatuurikindla karbi sisse,
millel vdimalus temperatuuri pidevalt
jalgida ja muuta. Sama seadet nimeta-
takse termostaadiks.

Tootamiseks on veel oluline, et kris-
talli pind oleks puhas. Ké&ega kristalli
puutumisel ja&b sellele dhuke rasvakiht,
mis vOib takistada korralikku vdnku-
mist. Puhastamiseks voib tarvitada al-
koholi, v@i veel parem, carbonicum-
tetrachloridi, mida saab igast apteegist.
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Nagu juba eelpool nimetatud, tuleb
suurema vdimsuse saavutamiseks tarvi-
tada kdrgesagedusjduvdimendajat, mil-
line vdimendab ostsillaatori poolt teki-
tatud vOnkumisi. Tavaliselt saadakse
sddrase vBimendajaga vdimendust um-
bes ¢s—10' korda. On nditeks ostsillaa-
tori vB@imsus (output) 5 watti, saame
jargmises astmes 30—50-watilise vdim-
suse. Lainestabiilsus sdltub sel juhul
ainult ostsillaatorist.

Puht praktiliselt pole soovitav kasus-
tada kristalle, mille sagedus suurem kui
7000 kts (ligi 40 m). Et aga ka suurema
sagedusega amatdorlaineribadel téota-
mist vOimaldada, tuleb pdohisagedust
mingil viisil paljundada vOi suurendada,
selleks kasustatakse harmooniliste von-
kumiste omadust. Suurendades ostsil-
laatorile jargneva vdimendajalambi
vOre-eelpinget médrani, mil anoodvool
muutub, ilma vdrele juhitud vahelduv-
voolupingeta nulliks, saame anoodahe-
las katkendlikud anoodvoolu pulsseeri-
mised, milliste (Oksikud maksimumid
sisaldavad ka teisi suuremasageduslikke
vonkeid. Eelpinge muutmisega saame
valida sadrase tédpunkti, mil need suu-
remasagedusega vdnkumised tekivad
kdige tugevamini.

Kuna harmooniliste v8nkumiste amp”
lituud muutub kdrgemate harmooniliste
puhul vaga vaikeseks, kasustatakse
praktiliselt ainult teist ja harukordselt
ka- kolmandat harmoonilist, ja raagi-
takse kas sageduse-kahendaja (doub-
ler-) astmest vOi sageduse-kolmekordis-
tajast.

Sageduse-kahendaja anoodringi pole
seega mitte voOreringi sagedusele haa-
lestatud, vaid poole suuremale sagedu-
sele. Praktiliselt on v8imalik mitut sdéa-
rast kahendajat jarjestikku lilida, tehes
ndnda vo6imalikuks 80 m pdhisagedu-
sega kristallastmelt saada i:0 m sage-
dust viimase, s. 0. kolmanda sageduse-
kahendaja anoodringis. Sagedusekahen-
daja kasutegur pole aga kunagi nii suur
kui otsevGimendajal, seetdttu pole mael-
dav nii mitme kahendusprotsessi jarele
saadud energiat otse antenniga sides-
tada. Tarvis on veel seda saadud sage-
dust vdimendada selleks otsevdimendaja
astet katkestades.
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Joon. 3 on kujutatud kirjeldatava
saatja lulituskava. Vasakult on esimene
ostsillaatoraste, teine sagedusekahen-
daja ja kolmas otsev6imendaja. Vaadel-
des seda viimatinimetatut, selgub kohe,
et erilisi abinbusid tarvitusele vdtmata
osutub vdimatuks kdrgesagedusvdimen-
dus, kuna see aste enesest tavalist
Huth-Kihn saatelllitust kujutab, on
seega ise vdonkumisv@imeline. Nimeta-
tud lulituses tekib vénkumine teatavasti
lambi sisemahtuvuse soodustusel. Seda
oleks vdimalik tasakaalustada, juhtides
erilise lilitusvotte abil vGrele vahelduv-
voolu pinget, milline suuruselt oleks
vOrdne sisemahtuvuse poolt Glekantud
pingele, aga vastupidises faasis. Nende
pingete liitmisel hdvivad mdlemad vas-
tastikku ja muutub vdimatuks omavdn-
kumiste tekkimine. Seda saavutatakse
lilitusega, mis pOhjeneb Wheatstone’i
silla lulitusel. Samal joonisel naidatud
péérdkondensaator Cn ongi neutralisee-
rimiseks mdeldud.

Uksikutes astmetes on v@imalik téole
panna viga mitmekesiseid lampe. J&t-
tes kdrvale pikema teoreetilise arutluse,
esitame siinkohal iga astme jaoks sobi-
vad lambitiubid nii Euroopa kui ka
Ameerika vabrikute tooteist. Ostsillaa-
torastmes tootab kindlasti kdige pa-
rema kasuteguriga iga keskmisevOim-
susega madalsageduspentood, kas otsese
vdi kaudse kiittega. Vaikesev@imsusega
saatjas tuleb vastavalt vdttagi kasustu-
sele madalsageduspentood. Kirjeldata-
vas saatjas, nagu ka joonisel nadhtub,
kasustatakse USA tulp 47 pentoodi,
mis eriti laialdaselt kasustusel ostsillaa-
torlambina. Kuid ka iga madalsageduse
I0Opplamp sobib samaks otstarbeks, kuigi
halvema anoodi kasuteguriga.

_ Sageduse-kahendaja astmesse ei sobi
I0pplambid suure l&bistuse, véikese sise-
takistuse ja vdikese vOimendusteguriga.
Sellest selgub, et pentoodid on ka siin
eeskujulikult todle rakendatavad. Nime-
tada vOiks USA tulp 46 tetroodi, mil-
line tegelikult on B-klassi I8pplamp.
Selle lambi mé6lemaid vdresid kokku
thendades saame eeskujulikkude oma-
dustega trioodi, millist vdga laialdaselt
kasustatakse kahendaja astmes. Kirjel-
datavas saatjas on kasustatud Philipsi
saate varivdrelampi QC 5/15, milline.
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olgugi hinnalt natuke kallim, véga so-
biv heade omadustega ja kaesolevasse
astmesse oma vaikeste elektroodide va-
helise mahtuvuse kui ka suure vOimen-
dusteguri tottu eeskujulikult.

Saatja l6pplambi valik séltub suurel
maé&ral vOéimsusest. Amatdorid tarvita-
vad enamasti jduv6imendajalampe kesk-
mise v@imsusega, millised vdrreldes
saatelampidega hinnalt vdrratult oda-
vamad ja ennast ka rohkem ile koor-
mata lubavad. Philipsi raadiotehaste
amatoorsaatelamp TC 04/10, milline
ka kéesolevas saatjas kasustatud, nai-
teks lubab end koormata kuni 50 wa-
tini, ilma hadaohuta lambi eale, olgugi
et vabriku poolt lubatakse ainult 2o
watti. Suurema vdimsuse saamiseks on
kdesoleval juhul lulitatud kaks TC 04/10
paralleelselt, millise viisi otstarbekus
on iseenesest kill kisitav.

Joon. 3 on esitatud saatja teoreeti-
line lulituskava Uhes Uksikosade té&his-
tusega. ,,x* on kwartskristall ja asub
ostsillaatorlambi vOreringis. Vdnkering
CL L, moodustab ostsillaatori anood-
ringi. Temaga on (le vidikese mahtu-
vuse Cs sidestatud jargmine — sage-
duse-kahendajalamp, mille anoodringi
moodustab C. Lo, to0tades poole suure-

mal sagedusel kui vdnkering C| LN
Ldppastme voOrering on héélestatud
suurema kasukraadi saavutamiseks,

eriti suurema sagedusega laineribadel.
Anoodvdnkeringi moodustavad Cs La.

M éarkimisvaart on sidestus sageduse-
kahendaja anoodringi ja I6ppastme
voreringi vahel. See llli-sidestus (Link-
Coupling) on amatdoride poolt tarvitu-
sele vbetud alles paar aastat tagasi ja
omab mitmeid paremusi vdrreldes mah-

Jargmises
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tuvusliku v8i otsese induktiivse sides-
tusega. Puht praktiliselt on saatja mon-
teerimisel raskusi, kui Uksikuid saatja-
astmeid téiesti eraldada soovitakse,
nagu seda on tehtud kdesoleval juhul,
kasustades lllisidestust, vdime tksikud
saatjaastmed teineteisest eemale viia,
ule kandes energiat kahejuhtmelise va-
helili kaudu, nagu see ndidatud jooni-
sel poolide Lfs ja vahel.

Antenni sidestus teostub vastavalt
meie raadiomdé&rustiku nduetele induk-
tiivselt pooli Ls kaudu, milline muude-
tavalt monteeritud 1dppastme anood-
vlnkeringi L. ligidale. Pd&drdkonden-
saatorid Cs ja Cg on mdeldud antenni
toitejuhtme héalestamiseks ja on lili-
tud jarjestikku juhtmesse. Antenni-
voolu indikaatoriks on kasustatud kahte
taskulambi hddglampi, kuna aktiivse-
mad mddduriistad, isegi kuumustraat-
ampermeetrid on hinnalt &ige kallid.

Kéesoleva arutluse I&petanud, aval-
dame jargmises ,,Raadiotehnika“ numb-
ris praktilise ehituskirjelduse (hes
saatja hdaalestamise- ja ka&sitsemise-
reeglitega ja Uksikosade suurustega.

Olulise punkti moodustavad ka sa-
mase seadme toitevooluallikad. Ka nende
kohta anname jargmises numbris téie-
likud lulituskavad.

Saatjas kasustatavate poolide andmeid:

L, Li, La u L3 Li, L7

15 k. 2mm 9k .2mm 9k 5mm 6k 5mm IKk.NFA

traati 40 mm traati 40mm vasktoru vasktoru litsest
diam. pcrt. diam. lorul 6 cm labim. 6 cm l&bim.
torul
— Ham —
»-Raadiotehnika“ numbris (nr. 7) ilmub

3-lambilise kdiklaine vorkvastuvdtja ehitusekirjeldus,

milles on
motteid.

kasustatud moodsamaid

tehnilisi pdhi-
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Uudiseid Eesti amatodrperest.

Tanavukevadised tingimused luhilainel t66-
tamiseks on eriti soodsad kaugeihenduste soo-
ritamiseks. Seda tdendavad ka meie amatdo-
ride poolt saavutatud tagajarjed, millised saa-
vutatud dige lihikese ajavahemiku jooksul.
Paremaid tagajargi on naidamid kaks jaama
ES5C ja ES2D, kuna nende saatjate vdimsus
killaldane nii suurte kauguste Uletamiseks.
Kahjuks tuleb mainida, et suurem osa meie
amatooridest momendil ei todta, pdhjused on
védga mitmelaadilised, suuremalt osalt aga
ajapuudusest soltuvad.
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Kaitseliit loob raadio sidevdrku.

Nagu meie koigis suuremates ajalehtedes
juba mitmekordselt mainitud, toimusid martsi-

kuu kestel K. L. Peastaabi poolt organiseeri-
tuna Ule riigi suurejoonelised saatekatsed.
Nende katsete eesmargiks oli selgitada, kui-

vord tédkindlat ja thtlast sidepidamist on vdi-
malik teostada, kasutades selleks saatejaamu,
mille vdimsus piirdub amatodridele Ilubatud
saatjate vdimsusega.

Et mitte teha ilmaaegseid lisakulusid, sa-
muti et saavutada vdimalikult maksimaalseid
tulemusi, pdédrduti mitmete saatejaamade

ES5C jaam enne uUmberehitamist.

ES5C NOmmel hankis enesele uue saatja
ja pustitas uue Zepp antenni. Saavutatud taga-
jérjed martsikuu viimase néadala jooksul olid
0ige head. Todtas W6 (Laane-Ameerika) viis
korda, U9 (Siber), ZH (Malta) jne. Saate-
voimsus 50 watti.

ES6C oma vadlismaareisul tédtas Hollandis
Uhe amatdori juures kulas viibides ES5C-ga,
kelle juures omakorda viibis ES4D. Vahetati
vastastikku tei-vitusi.

ES2D Tartus osutus ainukeseks Eesti ama-
tooriks, kes vOttis teatava eduga osa rahvus-
vaheliselt ARRL poolt korraldatud vdistlusest.
Todtades kaheastmelise MO— PA saatjaga ja
80 m pika vooluga toidetud antenniga 6nnes-
tus tal saada vdistluse kestes Uks side Amee-
rikaga ja sellega tulla vditjaks Eeslis. Saalja-
vlimsus umbes 30 watti.

ES4D Porkunis tddtab praegu 40-m laine-
ribal 6-watilise v@imsusega. Parim tagajarg
EA (Hispaania).

konstruktorite pakkumisega jaamade

ehitamiseks.

poole

otstarbekohasema kava Kkoostasid
hrad A. Isotamm ja V. Suigusaar, kes selle-
jarele ka tegelikult mudel-jaamad ehitasid.
Tdepoolest Uletasid ehitatud jaamad oma vdi-
metelt esitatud tingimused. Katsetustel sel-
gus, et vOimega 15— 20 watti antennis on
taiesti vOimalik saada regulaarset telefonilist
sidet Ule Eesti, vaatamata muile tingimustele,

Kdige

mis suurel ma&aral mdjustavad raadiolainete
levikut.

Ehitatud  jaamad on konstruktsioonilt
moodsad, saatja koosneb juhtsaatjast, vahe-
astmest ja push-pull I&ppastmest, modulaator
on B-klassi lulituses ja neljaastmeline, vastu-

votja neljalambiline, h&&lestatud kdrgesagedus-
asimega. Kogu seade on monteeritud uUhte
raudraamil asetsevasse Kkasti ja on ruumilt
aarmiselt kompaktne. Tédtada on vdimalik kas
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220 v. vahelduvvooluvdrgult v5i 440 v, alalis-
voolult.

Katsetuste ajal selgus, et saatevBimsus po-
legi nii oluline tegur tookindla telefonilise
sideme loomisel. Palju olulisem on laine sta-
biilsus ja modulatsiooni siigavus. KOneall ole-
vais saatjais on laine taielikult véalja modulee-
ritud.

Et saada vdimalikult taielikku Ulevaadet
jaamade kuuldavuse kohta, organiseeris K. L.
Peastaap kuulajatevdrgu Ule maa, kusjuures ka
meie aktiivsemad amatéorid pakkusid oma
teadlikku abi. N&iteks ES4D Porkunis leidis
aega terve kuu kestnud katsetuste sistemaati-
liseks jalgimiseks. Saadud kuuldeteated kogu

Eestist kdnelevad vaga heast kiiuldavusest ja
heast arusaadavusest kOne puhul, vaatamata
kasustatud lainepikkusele vdi tingimustele. Ka
Rvilmo saarel ja Saaremaal on neid jaamu mit-
mel korral hésti kuuldud.

Sidevdrgu loomisel Gle maa on tarvilik jaa-
made standarttiiipide leidmine. Esimese tdlbi,
n. n. Maleva-jaama moodustavad Kkirjeldatud
jaamad. Nad on kindlaasukohalised ja suurema
vBimsusega. Poolkantavana tulevad nn. Malev-
konna-jaamad, vdimsusega kuni 10 watti, ja
I16ppeks pisikesed kantavjaamad — Kompanii-
jaamad. Mdlemad viimatimainitud jaamatui-
bid on praegu valmimisel eelnimetatud konst-
ruktorite poolt.

Kidsimusi ja vastuseid.

1. Palun jargmises ,,Raadiotehnika® numbris
nduannet jargmistes kisimustes:

a) Kas véib ,,R-T* nr. 3 avaldatud ,,B-
klassi U*“ aparaadis soovitatud lampe
asendada Philips-uudislamjndega ja ni-
inelt: K.S. astmes — KFS, audiooniks
— KFI/., ergutuslambiks — KC3 ja
I6ppastmes KDDI ?

h) Kui ja, siis missugune vahekord sobiks
kaesoleval juhul ergutiis- ja valjumis-
transformaatorile 1

¢) Evin anoodvooluallikana akmnulaatorit.
Kas ei ole vGimalik sel puhul originaal-
lUlituses lihtsustamise mdttes jatta ara
mdningad lahtisidestuse-elemendid ja
millised nimelt?

d) Mis otstarb on mainitud vastuvdtjas
plekkidel Cs ja cd?

e) Miks ei ilmu ,,Raadiotehnika“ veergudel
moodsa patareisuperi ehituskirjeldust?
Maal tuntakse selle lulituse vastu vaga
suurt huvi.

A. Jarvekilg, Ollepa.
1. a) Ja voib.

b) Ergutustransformaatori vahekord jaab
endiseks, umbes 1:1; Philips-lambi
KDDI kccrmuvuse takistus on 15000
oomi; vastavalt kasustatava valjuhdal-
daja-pooli impedantsile kujuneb méhiste
keerdude vahekord ,,R-T“ nr. 5, lhk. 97
avaldatud véljendile.

¢) Originaalltlitus oli moeldud kuivpata-
reidest toiteks, seepdrast oli tarvitatud
dige ohtrasti lahtisidestuse-elemente, et
véltida voOimalikke raskusi, mis ilmne-
vad patarei vananedes. Anoodakut kui
ideaalsemat anoodtoiteallikat kasusta-

Toimetuse jarelmarkus.

des v@ib toimida tdepoolest lahtisides-
tuse kisimuses vabamalt. Ara jatta voib
R-i, Ro, Ct ja Ci2.

d) Plokid Cs ja Cg on korgesageduse filt-
rimisplokkideks, mille abil juhitakse
detektorist 1&bip&dasnud kdrgesagedus
maha.

e) 5-lambilise patareisuperi ehitiiskii’jeldus
ilmub koige laherhal ajal.

2. Kunas ilmub ,,R-T* 3-lambilise patarei-
vastuvdtja ehituskirjeldus, milles oleksid
kdik moodsad uuendused &ra kasustatud?
Aparaat peaks omama Uht kdrgesagedus-
astet.

E. Kaljus, Oru.

,Raadiotehnika“ kéesolevas numbris
ilmus 3-lambilise patareiaparaadi kirjeldus,
kus kasustatakse lulitust ilma kdérgesage-
duse astmeta. Onneks vdite kdige suurema
eduga kasustada ,,R-T“ nr. 3 avaldatud
,,B-klassi 4“ aparaadi lilitust, teda kolme-
lambiliseks korgesagedusastmega aparaa-
diks Umber muutes. Olulised muudatused
on jargmised:

1) Ergutuslamp ja I6pplamp langevad é&ra.

2) Ergutuslamp tuleb asendada vaikese
I6pp-pentoodiga, nditeks Cossor 22H.P.T.
vdi Philips KLI. Sidestus detektorlam-
biga jadb samaks, mis originaallili-
tuses.

3) Ainsaks liulituslikuks erinevuseks on, et
16pp-pentoodi varivoére tuleb lilitada
otseselt anoodpatarei) 90—100-voldilise
pinge kiilge. Sé&arane modifitseeritud
lilitus omab vdga suurt tundlikkust,
kullaldast selektiivsust ja helitugevust.

,Raadiotehnika" lugejate soovidele vastu tulles on kuukirjas ehituskirjeldustena avaldatud apa-
raadid koondatud toimetuse ruumesse, mis on kiilastajaile avatud iga teisipaeval kella 18.00—19.00.
Samal ajal antakse lugejaile ka tasuta tehnilisi nGuandeid.
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Toostuslikke uudiseid.
Philips’! tehaste uudistooteid.
Mikrofonid. Philips mikrofo-

Philips saatelambid amat6oéridele.

Ainulaadse rea Philips-tehaste pro-
duktsioonist moodustavad saatelambid,
mis on konstrueeritud amatddrsaatejaa-
madele. Nende lampide Uleilmlist tun-
nustust pole toonud Uksnes nende dle-
tamatud tehnilised omadused, vaid ka
XJikk eluiga. Taiuslik seeria pakub enne-
olematu valiku saatelampe pea igaks
vOimalikuks raadiosaateks 5 kuni 75—
1000 Watini, kusjuures on tagatud korge
kasutegur ja suur vastupidavus llekoor-
matusele &armiselt vaikese kuttevoolu
kulu juures.

TC 03/1 ni uus viike saatelamp
amatdoridele, kellel puudub to6tamiseks
kdrgepinge; juba 300 voldi juures voib
selle lambiga kuni 15-watilist sisendus-
vOimsust saavutada. Varustatud uue kil-
jekontaktsokliga (P sokkel).

TC amatdodride standardsaate-
lamp. Erilise tugeva konstruktsiooniga
trioodsaatelamp. Tdpsa kasitsemise juu-
res vdib seda lampi koormata kuni 30
watini. Sobib eriti ultralihilainelistele
(kuni 2,5 meetrini) saatjatele.

TC o625 saatelamp suurema ama-
toorjaama jaoks. See lamp v6ib 500-
voldilise anoodpinge juures ca 50—60
whatti sisendusvdimet labi tédtada kdrge
kasuteguriga.

QC 05/i5 varivére saatelamp. Ei
vaja neutralisatsiooni. Eriti sobiv vaik-
sematele saatejaamadele — muudetava
i'ainepikkusega.

PC %ro Philips-tehaste uuem saa-
vutus saatelampide produktsioonis —
50-watiline saatepentood, vGimaldab &éar-
miselt lihtsat ning kokkuhoidlikku
saatja konstruktsiooni. Tarvitab téie
koorma juures (sisendusv@imsus kuni
100 watini) ainult paar watti ergutus-
energiat, seega vajab &&rmiselt véikest
juhtastet. Ei vaja neutraliseerimist ja
vGimaldab lihtsate abindudega saatja
ehitamist, mille lainepikkus muudetav
suures ulatuses, nditeks 3—4 lainepiir-
konnaga amatddrsaatjais.

Philips-tehastes on valjatédtamisel
uus vaike 15-v/atiline pentood PC o"/is.

9. aprillil 1936.

nid amatddridele on tunnustatuimad
oma koérge (llekande kvaliteedi tdttu.
Nagu nende sageduskarakteristikatest
vdib n&ha, on kbdige kdrgemate kui ka
madalamate helide Ulekanne védga Uht-
lane.

Kuna saateamatddrid tegelevad pea-
miselt k&ne ulekandmisega, valmistab
Philips otstarbekohaseid allpooltoodud
eritilipe.

Tulp 4225 kdrgekvaliteediga niik-
rofonkapsel. Labim66t ca 55 mm.

Tulp 4247 statiiviga mikrofon
sisseehitatud transformaatoriga, pata-
reidega ja hééletugevuse reguleerijaga.

Tulp 4225 kdrgekvaliteediline kéasi-
mikrofon hoidjaga ning vaikese treh-
teriga akustilise tagasside darahoidmi-
seks. Eriti sobiv amatdoridele ja kan-
tavate jaamade juures.

Uued Philips elektroludt-
kondensaatorid kdrge to6-
pingega. Philips ,,Mikrolyt* kon-
densaatorite seeria on tdiendatud jarg-
miste uute tdupidega:

Tllp 3486 B mahtuvus s mF. To6-

pinge 500 volti (tipp-pinge 550 v.).
Tulp 3487 B mahtuvus s mF. Too-

pinge 550 volti (tipp-pinge 600 v.).

Tulp 3488 B mahtuvus 32 mF. To6-
pinge 480 volti.
Philips-tehased on ainukesed, kes

valmistavad téiesti tookindlaid margi
elektrolidtkondensaatoreid sddrase kor-
ge toopingega. Nende elektroliitkon-
densaatorite kasustamine on eriti tule-
musrikas, kuna nad tédtavad peale Og-
vendatud voolutasandajate veel (htlasi
pinge reguleerijatena, s. t. isegi nendes
aparaatides, kus on tarvitusel ainult
kaudse kittega lambid, ei vOi Gldanood-

pinge sisselilimise momendil ohtliku
suuruseni tbusta ja aparaadi Uksikosi
(takistusi, paberplokke, lampe jne.)

rikkuda, kuna ulepinge puhul suureneb
jarsku marg elektroliutkondensaatorist
labiminev vool ning pdhjustab omalt-
poolt pinge langemist normaaltasemele.

R. Tohver & Ko triikk Tallinnas, S. Tartu mnt. 49.
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ERIAJAKIRI RAADIOTEHNIKUILE JA AMATOORELE

on ainsaks puhttehniliseks kuukirjaks, kus leiavad Uksikasjalikku kasitlemist meie
olude kohased raadioaparaatide ja seadmete kirjeldused ja populaarteaduslikud
t66d kodumaa eriteadlastelt. Luhilaine amatdrismile puhendab ajakiri jarjekindlalt
tahtsa osa oma ruumist. Peale selle ilmub ajakirjas eri jaotuse all praktilisi

napunditeid ja selgitusi, mis pakuvad uut mitte Uksi amatoorele, vaidka teadlikele

raadiokuulajaile. Lisaks loetletule ilmub igas numbris lugejate kirjakast kisimuste ja
vastuste naol, kus selgitatakse tutpilisemaid ja Uldsust huvitavamaid tehnilisi probleeme.

Tellimishind; 1 kuu - 50 s ! 6 kuud 2,50 s
3 kuud - 1,50 s ! 12 . ,5,00 s

Uksiknumbrid ~ muadgil  kdigis paremais  kauplusis.

.Raadiotehnika ei tohiks puududa uhegi raadio vastu huvitundva kodaniku laualt.

+RAADIOTEHNIKA®“ toimetus ja talitus Tallinnas,
Rataskaevu 14, telefon 448-34.

ja kohe on selge, mida saab kuulda
teatud kellaajal. ,,R S“ (Raadio
Saatekavad) toob ringhdadlingu-
jaamade kavad ulevaatlikult, kella-
aegade jargi korraldatult.,RS“ annab
huvitavat lugemist raadio-alalt, teh-
nilist ja vastuseid ning nduandeid
meie tuntumate eriteadlaste poolt.

ILMUB IGAL REEDEL.

Tellides 50 senti kuus, kolme kuu
peale 1 kr. 30 senti.



Elektrotehnika-laboratoorium

Jaakson & Jatmar

Tallinn, Endla tan. 9. Tel. 448-33.

Valmistab rikkalikus valikusi

Saatjaid

Vastuvdtjaid eriotstarbeks
Alaldajaid

Peilimisseadeid
Transformaatoreid
Drosseleid
Jouvbimendajaid

Helifilmi Ulesvotteseadeid
Kino helifilmiseadeid
Mikrofone

Laboratooriumi mdodduriistu
Kahurite tulejuhtimise aparaate
Bakeliitesemeid
Magneetosid mootoritele

Raadioaparaatide Uksikosi

Arstlike aparaatide remont
Magneetode ja mootorite remont

Massartiklite stantsimise toid jne.

Raad iovastuvotjaid

R. Tohver & Ko IrQkk, Tallinnas, S. Tartu mnt. 49.



