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SISU : Terasbetoonist laevad.

' kasutamisest pdllumajanduses.

TERASBETOONIST LAEVAD.
Iv.

Mis laeva eksploateerimise kuhidesse puu-
tub, siis voib siin jargmist Utelda : eksploatee-
rimise kulud seisavad peaasjalikult koos:

a) kulud kapitali ja protsentide maksmise
kustutamiseks.

b) kulud kitte ja muude materjalide tarvis
laevamasinate jaoks.

c) kulud laevameeste palkadeks.

d) » laeva remondiks.

Mis Ipunkt a’sse puutub, siis oleneb see
laeva hinnast ‘ja east. Nagu ndgime, on
terasbetoonist laeva hind vdhem kui teras-
laeval, nii siis kapitali % % ka proportsio-
naalselt vahemad. Kustutamise protsendid on
ka proportsionaalsed kulutud kapitaliga ning
peale selle laeva eaga.® Ehk selle kohta kull
veel praktilisi andmeid pole, siiski vdib lugeda,
et betoonist laeva iga keskmiselt niisama pikk
on kui teraslaeval.*) Selle tagajarjel vOib ka
kustutamise *Yo ®o vahemaks lugeda kui terasest
laeva juures.

Punkt b kulud on terasbetoonist laeva
juures proportsionaalselt masinajduga suuremad
kui teraslaeva juures. Ja et ndituseks 1000 tn
laeva juures see 25®/0 vélja teeb, siis mjub
see vordlemisi pélju kaasa betoonist leevade
kahjuks, sest et punktb kulud harilikult'enam
-kui 50°/0 kdigist muudest kuludest valja teevad-

Punkt c¢ kulusid peab ka terasbetoon- lae-
vade juures suuremaks pidama, sest et suure-
mate masinate téttu enam masinistisid ja
kutjaid tarvis l&heb.

*) Teoreetiliselt loetakse betoonlaeva iga piirituks,
praktiliselt pole see muidugi ndnda-.

Vask kui valitsev v6im maailmas.

Pehme raud. Traktorite ja autosahkade

Punkt d, laeva remondi kulud on jallegi
terasbetoonist laevade juur-es vdhemad kui
teraslaeva juures, mis isedranis selle l&bi "’

tuleb, et betoon ei vee all ega ka laeva sise-
mistes ruumides sugugi varvimist ei ndua, sest,
nagu praktika nditab, kasvavad betoonlaevad
vOrdlemisi vahe mereelukatega Kkinni, nii et
ka laeva harvemalt dokki tuleb tdsta. .Remon-
did avariumi ajal arvatakse ka betoonlaevade”
juures kergemad olevat, sest et vana betooni-
peale lihtsalt uut vdib valada, sellejuures
muidugi pinda téiesti' puhtaks pestes ning
tarvilikult niisutades.

Kdiki kulusid kokku vdttes tuleb vilja, et
auru- ja mootorlaevade tarvis,
-lhest ja sellestsamast tdstejdust
valja minnes, eksploateerimise
kulud terasbetoonist laevade juu-
res umbes 20—5®0b suliremad on kui
vOrdlevate tevaslaevade juures
Sellejuures vastab esimene arv vahematele
laevadele, ning viimane suurematele. (1000 tn
kuni 6000 tonnini). Nendel arvudel on just
otsustav tadhendus terasbetoonist laevade tule-
viku kohta. Nende pdhjal vdib tunnis-

tYada, et harilikul ajalterasbetoo-
nist laevad teraslaevadega vd@is-
telda ei vdi, sest et k&ik puhas kasu

tlemalnimetud eksploateerimise kulude suure-
nemisel kaduma ladheb. Selles mdttes voiks
harilikul ajal tera-shetoonjst kaubalaevad vahest
ainult purjulaevadejia teras- ehk puulaevadega
voistelda, sest et seal ainult tarvis on laeva
takelaasi suurendada, vordlemisi laeva depla-
cemendi suurenemisega. VvSellelabi Suurenevad
muidugi ka laeva ehitamise kulud. Kuid,
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nagu nagime, tuleb terasbetoonist laevakere
ehitamine odavam, nii et umbes rehkendada
vOib, et Uhe tonni tdstejou hind terasest ehk
terasbetoonist purjelaevade juures U(hesugune
on. Peale selle on muidugi tulevik teras-
betoonil niisuguste ujuvate ehituste jnures, mis
kas paigal seisavad ehk ainult harva ja aeg-
laselt kohast kohale liiguvad, nagu: ujuvad
dokid, ujuvate kraanade ja pOhjapuhastajate
pontoonid, praamid muda vedamiseks, pontoo-
nid sildade ehk ujuvate sadamasildade, supe-
lusmajade ja muu tarvis. Kdigi nende ehituste
juures on terasbetoon terasega vorreldes tdesti-
parem ehitusmaterjal, sest et siin kdik teras-
betooni head omadused &ra tarvitakse, kuna
aga ko6ik halvad omadused, mis, nagu Ulemal
nédgime, ainult terasbetooni suurest raskusest
tekkivad, koguni kdrvale jaddvad. Kdigi nende
ehituste tarvis vdis juba harilikul ajal lugeda,
et niisama ehitamise kui ka isedranis eksploa-
teerimise kulud terasbetooni tarvis palju véhe-
mad tulevad. Siin peab veel nimetama, et
niisuguste ehituste tarvis .ainult 15—25%%
terasmaterjali &ra kulub, terasest konstruktsioo-
. niga vOrreldes, nii et terase tarvitamine veel
O6konoomilisem on, mis ka riigiraajanduslisest
seisukorrast véaga tdhtis oleks. ,

Vaatame niOud lGhidalt terasbetoonist lae-
vade konstruktsiooni. Mis viimasesse puutub,
siis vOib dledldiselt vaadates siin neidsamu
detailisid laevakeres leida, nagu 'puust ehk
terasest laevadeski. Siin_on niisamuti pikuti
laevas Kkiilsonid, stringerid ja muud toetavad
palgid, kuna risti laevas jallegi spandid ja
ristvaheseinad laevale kindluse annavad. Nii-
sama leiduvad siin pdhi- ja kiljeseinad, dekid
ja sisemine pdhi, mis O6hukestest pindadest
koos ,seisavad ning niisama laeva uletldisest
kui ka, kohalikust kindlustamisest osa vdtavad.
Kdikide pikuti- ja ristideatailide toetamiseks,
mis laeva Kkindlustamisest osa vOtavad, on
terasarmatuur- kiilsonides, stringerites, spanti-
des ning palkides harilikult __immargustest ehk
kvadraat-teraslatitest (10—35 mm) koos, mille
moéedud hariliku terasbetoon-konstruktsiooni
ja rehkenduste abil kindlaks méaératakse, selle-
juures koiki isedraldusi laeva oludes silmas
pidades. Sellejuures on' armatuur kd&igis ni-
metud detailides kahekordne, sest et peaegu

jéudude vastu tédtavad. Koik Ohukesed pinnad»
nagu laeva vélimine ja sisemine p6hi, kiljed,
dekid, \ vaheseinad, toetaks harilikult teras-
vorkudega, mis 5--10 mm terastraatidest koos
seisavad ning suuremalt osalt (hekordsed on,
ehk kull suuremate laevade juures kahekord-
seid leida voib. Ka kOik deki ehitused, vahe-
seinad, sisemised toed, stem’mid, ruderpost j.m.
tehakse terasbetoonist. Ulemalnimetud arma-
tuuri paigutamise viisi tarvitakse peaaegu
kBigis maades, nagu Norramaal, Inglismaal,
Itaalias, Prantsusmaal, vSaksamaal, Ameerikas
ja mujal. Harva leidub muidugi ka isearaldusi..
Ndituseks on Ameerikas ja Prantsusmaal
konstruktsioonisid leida, kus kandvad detailid,
nagu spandid, slring;erid ja Kiilsonid hariliku
teraskontruktsiooui viisil on tehtud, ning siis
jallegi betooni abil Ghendud. Ka katsutakse
Uksikutes osades véimalikult palju tsilinder-
pindasid 'pruukida, mis, nagu teada, vee réhu-
mise puhul k&ige kergema konstruktsiooni
annavad.*) Kuid k&ik need ‘ katsed jadavad
muidugi ainult katseteks ja viimaks tuldakse
jallegi kdige lihtsama ja asjakohasema kon-
struktsiooni juure, nagu llemal tdhendud. Siin
peab nimetama, et terasbetooni konstruktsioo-
nis terasmaterjali vastupidavust v@imalikult
ratsionaalselt vBib kasutada selleldbi, et teras
just seal t6O0tama paigutakse, kus see tarvis
on, kuna aga niisugustel kohtadel, kus suuri
pingutusi oodata pole, betoon sidemeks on
Uksikute terasarmatuuri osade vahel. Just
selle tottu on v@imalik terasbetoon-konstruk-
tsioorii palju kergemaks teha kui see esimeste
teoreetiliste vaadete jdrele v@imalik naitaks
olevat. A

Ehitamise liord on umbes jargmine. Selle
jarele kui armatuur" kohale on seatud, vala-
takse, médritakse, ehk priteitakse betoon pai-
gale. Selle juures tarvitavad md&ned tehased
Uhekilgseid pudst mudelid, mille peale arma-
tuur paigutakse ning siis betoon kohale maé-
ritakse (ltaalia, Norramaa, Hollandi j. m.).
Teised jéllegi tarvitavad kahekilgseid mudelid,
kuhu siis betoon sisse valatakse, isedranis
paskemate laevaosade tarvis (Prantsusmaa,

Soomemaal on nditudcks
ehitusel, kus , spandid ja

praegu Uks vdhem
striug”erid belooiiist
tehakse, kuna valis- ja siseseinad ning muud 6hukesed

laev

kdik nad niisama tdmbavate'kui ka litsuvate pihnad puust vahnistakse.
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Ameerika j. m.).
sugugi mudelid,
kohe armatuuri

Kolmandad jallegi ei tarvita
vaid madrivad betooni otse-
peale. Missugust ehitamise
viisi tarvitada, oleneb muidugi laeva suuru-
sest kui ka konstruktsioonist.  V6ib -ainult
tahendada, et keskmise suurusega laevade juures
harilikult kaks esimest viisi tarvitusele tulevad,
kuna suuremate laevade Uksikute osade juures
kdigi kolme viisi kombineerimine . kasulik
leitakse olevat. Selle juures vdib uUksikuid
laevaosasid kordamodda valada, ndituseks enne
spandid, stringerid j,a kiilsonid, siis p&hiseinad

jne." Armatuuri kohale seadmise juures tar-
vitakse harilikka viisisid, sellejuures hoolega
teraspindasid  kdigist kdrvalistest ollustest
puhastades, mis betooni siduvust vihendaks,
isedranis rasvaollustest.

Mis . betooni minimaalpaksusse puutub,
siis oleneb see kahest tingimisest. Esiteks,

et tarvilikku vastupidavust veer8humisele ja
muudele valisi*le joududele anda ja, teiseks,
sissepaigutud armatuuri tdiesti vee ligipdéase-
mise eest Kkaitsta, et armatuur roostetama ei
hakkaks, mis terve konstruktsiooni rikuks.
Mis esimesse tingimisse puutub, siis® vGib
vastupidavust terasarmatuuri 'abil tarviliku pii-
rini suurendada, nii et teatud pinna ja réhu-
mise puhul alati vdimalus on vdrdlemisi &hu-
keste seinte abil tarvilikku vastupidavust saada.
Kuid betooni paksuse alammaéra kindlaks te-
mise juures on just viimane tingimine mdedu-
andev, s. 0. armatuuri kaitsemine merevee li-
gipadsemise vastu. Selle kéttesaamiseks néi-
tavad praktika ja paljud selletarvis ette vde-
tud katsed, et laevaehituses pruugitavate «ras-,
vaste» segude juures armatuuri taieliseks kait-
seks tarvis on betoonikorda armatuuri peal
vidhemalt 2,0 cm. teha, nii et terasbetoonist
seinte paksuse alammadéraks 2,02,0 -f- te-
rase paksus = (4,0 -f-t. p.) cm. oleks. Et aga
juba vdhemate laevade juures armatuuri pak-
sus umbes 5,0 mm. on ja armatuur risti on

palmitud, siis vOiks lugeda terasbetoonist pin- -

dade alammaéaraks 4 -} 05 -j- 0,5= 50 cm.
Seda alammaédra nduavad ka ndituseks «Norra
Veritase» reeglid, kuna aga Daani reeglid, mis
ka juba 1917. a. kokku seatud, alammaéaraks
7,0 cm. kindlaks teevad. Viimane arv on ka
Prantsusmaal ja mujal tarvitusele v@etud, mille
pdhjal ka ndituseks Ulevaltoodud tabel laevade

raskuse Vordlemises kokku &n seatud. See
asjaolu, et betoonist seinad,vaatamata laeva
suuruse peale, mitte alla 7,0 cm. paksud ei
vBi olla, on just Uheks peapdhjuseks, et vahe-
mad terasbetoonist laevad vdrdlemisi  palju
raskemad saavad kuiisuuremad laevad. Nai-
tuseks vBib nimetada, et 200 tn. praami seinte
paksus praegu praktiliselt 70—80 mm. on, kuna
1000 tn. laeva juures 400—125 mm. pruugi-
takse. Muidugi peab lugema, et terasbetoo-
nist laevade iga seda pikem on, mida.pare-
mini armatuur Kinni on kaetud, silmas pida-
des, et konstruktsioon tdiesti "ajakohane ning
kindel on ja pragunemiseks p8hjust ei anna.
On_ainult tarvis teatavaid osasid niivérd ndr-
galt ehitada, et betoonis sedavdrd suured pin-
gutused ilmsiks tuleks, mis vdahemaid mikros-
koobilisi pragusid betoonis slinnitaks, et teatav
koht juba vdrdlemisi vahe aja jarele koguni

oma vastupanemise kaotaks, sest et pragude
1abi vesi armatuuri ligidale pédseb, viimane
roostetama hakkab ning betoon lahti kleebib,

mille tdttu ka terase vastupidamine mitukorda
véheneb. Just selle omaduse t6ttu on voi-
mata tahtis, et terasbetoonist konstruktsioon
tdiesti ajakohaselt oleks vélja rehkendud ning
ehitamine kdéigestiurema hoolega I&bi viidud.
Et aga laeva juures tihti vdga raske on koiki
vOimalikka vélisjéudusid silmas pidada, ja et
siin viimase materjali raasukesega rehkendama
peab, siis vBib vaga kergesti juhtuda, et teras-
betoonist laev ebaratsionaalse konstruktsiooni
ehk ehitamise t6ttu oma Ulesandeid tdita ei
suuda. Just sellest tuleb, et seni praktiliselt
veel Ukski terasbetoonist laev niikaugele pole
joudnud, et ta iga ilmaga Atlandi ookeanist
l1abi vOiks sdita. Ajakirjandus raédgib kall
sellest, et Ameerikas ehitud laevad seda tee-
vat, kuid Euroopas on seni praktiliselt suure-
mad laevad ainult rannaddrseteks sGitudeks

lubatud. See tuleb muidugi sellest, et veel
kullalt praktikat pole, kuid, nagu uleval né-
gime, on teoreetiliselt taiesti vd@imalik laeva-

sid ka Atlandi s@itude tarvis ehitada, kui mui-
dugi, teatav osa materjali votta.

Kdike kokku vdttes vdime jargmiselt resu*
meerida: 7 '

1
jal on teoreetiliselt ning praktiliselt taiesti
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AN vBimalik tarviliku kindlusega terasbetoonist
laevu ehitada.-
2) Kui laevad asjakohaselt konstrueeri-

takse ning- eliitakse, siis vOib neid taiesti vee-
kindlateks ning- vastupidavateks pidada, nii-
hésti rannasdiduks kui ka merel ké&imiseks.
Sellejuures aga peab vordlemisi palju mater-
jali tarvitama, nii et terasbetoonist laevade
déplacement umbes 40—10®0 vastavast teras-
laevast rohkem peab olema (1000—8000 tn.
tostejéud). '

3) laevakere ehitamiseks laheb terasbe-
toonist ehitamise juures umbes 60-70"/o vahem
terast kui vastava teraslaeva juures. Laeva
hind, terasbetooni tarvitades, on -harilikkudes
oludes umbes 10—20% vahem. Kuid eksploa-'
teerimise kulud on auru- ning mootorlaevade
j'uures umbes 25—5°0 suuremad k-ui vasta-
vate teraslaevade juures. Ainult purjelaevade
kohta oleks eksploateerimise kulud praktiliselt
Uhesuurused, kuna aga ujuvate ehituste tar-
A vis, mis paigal seisavad, need kulud terasbe-
tooni juures vdahemad on.

4) Sellepérast vdib o6elda, et.harilikul ajal,
kui jallegi UOksikud laevaseltsid konkureerima
hakkavad, terasbetoonist kauba ehk reisijate
laevad terasest laevade™a vdistelda ei suuda,
ning merelt kaduma peavad. Harilikul ajal
vdiks terasbetoon ainult ujuvate abindude juu-
res, mis paigal seisavad, tdielikult terasega
vlistelda ning teraskonstruktsioonid aegajalt
vélja suruda,**kui neid abindusid 6konoomiliselt
ehitada ning eksploateerida tahetakse.

Kusime nidd, kas maksaks Eestis tdsise-
malt terasbetoonist laevaehitamise peale md-
telda, seda silmas pidades, et seal vdrdlemisi
vahe terasmaterjali~tarvis ladheb, isedralikka
kallid tehaste sisseseadeid ei nduta, tsementi
ning igasugust tditematerjale siin kallalt saa-
daval on?

Et mina alles hilja kodumaale olen jdud-
nud ning siinseid olusid veel tédiesti l&bi pole
uurinud, siis jatan'selle kisimuse praegu lah-
tiseks. Kuid oleks vdga huvitav meie laeva-
seltside ja drimeeste arvamisi kuulda, Uleval-
toodud arvusid ja asjaolusid silmas pidades.

Pealiskaudu vaadates, voOiks kill kindlasti
soovitada meie maa betoonirikkusi véimalikult
kodumaal kasulikult tarvitada ning' vahemalt
" Umbertootud objektide ndol vdlja saata, mis

niisama era- kui ka riigimajanduslisest seisu-
korrast vorratu tahtis ning tarvilik oleks..
Siin oleks just soovitav suurem tehas avada,
kus mitte ainult terasbetoonist laevasid, vaid
ka muid terasbetoonist ehitusi tehtaks, nagu :
sadama sillad, moolid, majad, torud ja kérval-
haruna laevad ning muud ujuvad abindud,
seda silmas pidades, et terasbetoonist laevad
ainult praegusel ebaharilikul ajal kasuga voi-
vad tootada. Sellejuures tuleks just suure-
maid laevu ehitada, ning iseédranis purjekaid
silmas pidada, mis nagu Uuleval négime, .ka
harilikul ajal teatud tingimistel teraspurjeka-
tega vdistelda v@ivad. Et terasbetoonist pur-
jekad toesti vdimalikud on™ usutakse nditu-
seks vdljamaal kindlasti.. Siin v8ime vdérdlu-
seks nimetada, et praegu juba Daanimaal paar
purjekat ehitusel on. Naituseks on he kolme-
mastilise kuuneri méedud jargmised: Pikkus
w. 1 113, 2 jalga, laius valiseintel 24,45 j*,
kdrgus 13,78 j. stgavkaik 11,48 j., millejuures
tdstejdud umbes 300—325 tn., abimootor Bo-
linderi susteemi 80 HJ., mis laevale ilma pur-
jedeta umbes 6—7 sBlme kiirust annab.

Mis aga kodumaa laevaehitusse laiemas
maottes puutub, siis oleksin isiklikult palju roh-
kem puulaevade ehitamise poolt, sest et need
laevad betoonist laevadega vdOrreldes 6konoo-
milisemadd on*) ehitamise tarvis veel vdhem te-
ras tkulub ning meil juba sellest materjalist lae-
vade ehitamiseks praktika on. Peaks muidugi
ka puulaevade ehitamist isa isade viisidest
vélja aitama, niihasti laevatitpide kui ka
konstruktsiooni ga ehitusviiside poolest. Kuid,
selle kiisimuse juure arvame pérastpoole eraldi
tulla. Siinkohal aga tahaks Utelda, et meie
valitsus ning ettev6tjad ja drimehed kdigesuu-
rema hoolega laevaehitust elule kutsuma ning
Ohutama peaks, silmas pidades, et praegusel
ajal just parem vd@imalus on laevaehitusele
siigavad juured luua ning selleldbi, riigi ma-
janduslist seisukorda mitte ainult “praegusel
silmapilgul vaid ka tuleviku tarvis kindlus-
tada. Sellel pdllul peaks unustama igasugu-
sed isiklised pudded, ning peaks suuremas
maasstabis tdesti asja- ja ajakohaselt tdotama
hakkama. N4ituseks on laevaehituse vdrrata
suurest tdhtsusest naabririigis Soomemaal vii-

*)  Qige konstruktsiooni juures tuleb puulaev
ainult 25—3070 teraslaevast raskem (laeva oma raskus).



masei ajal ometi aru saadud, mille t6ttu seal
kGigis tehastes kui ka lihtsalt kaldal laiemal
moedul niih&sti teras- kui ka puulaevu ehi-
tama hakatakse, sellejuures uuemaid metoodi-
sid ehitamise kui ka laeva tuupide juures tar-
vitusele vottes. Isedranis peab siin nimetama
Uksikute  laevade  tonnaasi  suurendamist
ning- ehitamist teatud klasside 'idrele, kas
Veritase ehk lyloydi nGudmisi silmas pidades,
millel tegelikult v&rratu suur t&hendus.

Ka Eesti peaks ajaga (hes sammuma,
meele tiiletades, et eestlasi paremateks mere-
meesteks loetakse. Ja kas ei vdiks ka mitte
Eestis ehitud laevad seda olla?

Laevaehituse insener E. M.

Vask kui valitsev v6im maailmas.

Selle pealkirja all ilmus professor Dr. K.
Arndfi sulest huvitustdratav kirjatukk, mil-
lega lugejaid allpool ldhemalt tutvustan.

Punane vask on peale raua kdige tdhtsam
metall t66stuse al.al. Et tema ka sdjapidami-
seks tarvilik oli, markas igaiks, kui ilusad
vaskkatlad ja isegi vasesegust, eriti valgest
vasest, riistad riigile dra anda tuli. Saksamaa
maapind on liig vaene vasemuUa poolest, ei
jatku, et Ohte osagi kodumaa tarvidusest katta.
Ehk kull Goslar’i lahedal Rammelsberg’is juba
umbes tuhat aastat ja Mannsfeld’is' ligikaudu
seitsesada aastat x"asemaetdostus k&imas, siiski
on selle todstuse alalhoidmine enne sGda suurt
vaeva ja suuri valjaminekuid n8udnud, sest et
muld vaene vase poolest. Kdige rohkem valmjs-
takse punast vaske P&hja-Ameerika Uhisrii-
kides. Vagevad vasekaevandused jarvede ja
magede piirkondades ja Mehiko piiril on sel-
leks kaasa aitanud, et Uhisriigid juba pike-
mat aega vaseturiil esimestel kohal pusivad.
Voib olla, et ehk tulevikus inglastelele Kongo
riigis l6unapoolse Katango piirkonna l6pmata
vaselademete t6ttu vdimalus avaneb Ameeri-
kaga sellel alal heade tagajargedega vdistlust
ahata.

I/ademelest saadud vasemullast otsekohe
vaske valmistada on vdimata. Esialgu tule-
vad vase poolest vaesest mullast kdrvalised
ollused kdrvaldada, kusjuures uuemal ajal El-
more toostusviisi 1abi tihtipeale Gige héid ta-
gajargi saadakse. Selle viisi jarele tuleb

pulbrikujuline vasemuld veega, millele pisut
Oli juure lisatakse, segada. Vasemulla Uksi-
kud, d6hukese Olikorraga' kaetud terad tduse-
vad kilgehakkanud gaasimullide labi veepin-
nele, kuna osad, millele Oli kiilge ei ole hak-
kanud, pBhja vajuvad. Iga muld ei kélba sel
viisil Umbertddtamiseks.

Suuremal mdedul leidub vaske {ihenduses
védvli ja rauaga. Lisatakse aga mullale vas-
tavaid lisaaineid juure® ja sulatakse sel teel
saadud segu é&ra, siis saadakse 75 protsenti
vaske sisaldav vasekivi, viimasest aga must-
vask, mis igatahes veel vdérdlemisi palju vaav-
lit, hapnikku, rauda ja teise elemente sisaldab.
Osava Umbertgdtamise labi sulatusahjus on voi-
malik suuremat osa nendest kdrvaldada.

Elektrotehnika alal tarvitakse puhtamat
seltsi vaske, mida elektroluusi abil valmistakse.
Toorest vasest valatud plaadid pannakse 'va-
heldades Ohukeste puhtast vasest plekkidega
suurte anumatesse, mis kange véévlihape-vase-
sulfaadi vedelikuga tdidetud. Toore vase plaa-
did thendakse kui «anood» jduallika positiivse
nabaga, plekid aga kui «katood» negatiivsega.
Mdne nddala jooksul s6db elektrivool «anoodi»
&ra, kuna katoodi peale puhas vask aseneb.
Jadanused jaadvad osalt vedelikku, osalt vaba-
nevad ja langevad p6hja anoodimuda né&ol.
Niipea kui vase kiht katood’ide peal Kkillalt
paks on, tOstetakse viimased H”edeliku seest
vélja, sulatakse saadud keemiliselt peaaegu

puhas vask Ulles ja valatakse kangideks {m-
ber. Anoodimuda sisaldab toores vases pei-

tuvaid véartuslisemaid aineid; tema Umbertéo-
tamise labi saadakse iga kuu jooksul mitutu-
hat kilogrammi h&bedat, mitusada kilogrammi
kulda ja ka mitte vahe plaatinat, nii et kor-
valainete &rakasutamine Kkalli elektroliitdilise
protsessi vdljaminekud igatepidi &ra tasub.
vSaksamaal valmistab Okerhiitte juba 40 aastat
elektrolittvaske, kuna sdja jooksul wveel (ks
selletaoline asutus Berliini Uhes eeslinnas
tekkis, kus metallijddnused ja valge vask puh-
taks pimaseks vaseks Umber todtakse. Kaige
-suuremad punase vase valmistamise sissesea-
ded, nn. vase rafineerimise vabrikud, on4o0-
mulikult P&hja-Ameerika Uhisriikidel. Uks
laialdasematest ettevBtest on Raritan-vase val-
mistamise vabrik Perth Amboy’s Nev-Jorgi
lahedal. Siin on Ulesseatud mitte v&hem kui
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kui 3000 vanni, milles igaihes omakord 23—32
ruutmeetrit suured anoodid 180 kg- algrasku-
sega ripuvad; sissesead saavutab aastas (le
200.000 tonni punast elektroliitvaske. Koik
Ameerika raffineerimise vabrikud, mis s@ja
ajal tuntavalt laiendud, peavad sellekohaste
teadete jarele dle \*U miljoni 4onni vaske
valmistama. ).

Iseenesest mdista, et seesuguste hiigla
ettevOtete juures murtakse vahetpidamata pead,
kudas oleks vdimalik téostuse kulusid viimase
vOimaluseni vahendada. K®&igepealt voeti esi-
algse kasitsi vase sulatamise ja plaatide edasi
juhtimise asemel mehaaniline todstuse viis
tarvitusele; siis suurendati Uksikute vannide
ja plaatide suurust ja 18puks asuti'ilepea
elektroliudilise tédstusviisi uuendamisele. Suure
osa toOstuse-vdraminekutest teeb vase all
seisva kapitali protsent vélja., Anoodi pinna
i‘uutmeetri koorma téstmise ladbi 100 ampeerini,
langes (he tonni elektroliitvase omahind
18 dollari pealt 15 dollarini. Viimasel ajal
on voolutihedusega isegi kuni 200 ampeerini
mindud, mille labi vannide saavutus kahekord-
seks on tBusnud. Et kang” voolu t6ttu vask
lilg kdasnataolist kuju ei omandaks ja Ulepea
alamvaartusliseks ei jaaks, tuleb vedelikku
vannis kallalt kiirelt seg'ada ja 0&igel ajal
uuendada. Peale selle peab anoodi vask juba
ise vordlemisi puhas-olema. / n

Katsed sulfiidisest vasemullast ilma esialgse
sulamiseta elektroluitvaske valmistada, ei ole
tdnapdevani rahuloldavaid resultaate annud,
kall aga katsed Pdhja-Tshiilis leiduva, vaavli-
happes kergesti sulava oxylsulfaadiga — bro-
hantiidiga, mis Kkivisoolaga Uhenduses. Et
seda elektroliisi takistavat chloriiti kérvaldada,
lisatakse saadud sulatisele puhtaid punase
vase tukikesi juure. Viimane segu tddtakse
.sellekohastes suurtes trumlites Umber, kuna
vedelik teatud aja pérast saadud vasechlori-
rist eraldakse, millest Umbertédtamise I&bi
sulatusahjus jalle vasetikid saadakse. Selle-
kohane ettevBte, mille tegevus lahti puhkenud
sdja tdttu tuntavalt takistud sai, sest et taht-"
sam osa materjaale Saksamaalt olid tellitud,
peab niud 96 vaguniga toodtades pdevas lle
150 tonni elektroliitvaske vélja saatma. Tar-
visminevat elektrivoolu valmistab jaam, mis
mererandas asub, umbes 150 kilomeetrit t66s-

tusekohast eemal.  Aurukatlale kitmiseks
on Kalifornia toore &li jadnused tarvitusele
vietud. Ka vesi juhitakse kolme 65—90 kilo-
meetri pikkuste torude labi kohale.

Maailma punase vase toodang oli 1908. a.
739.000 tonni, millest Uksikute maade peale
jargmised osad langesid:

Pdhja-AmeerikaUhisriigid432.000 tonni

Ulejaanud Ameerika 94.000 »
Euroopa ., 143.000 »
Aasia ' 36.000 »
Austraalia .....cccceeevvenn 34.000 »
1918. aastal oli aga vasetoodang 1.395.000

tonni, seega peaaegu kahekordseks kasvanud.
Sellest tuli Oksikute ilmariikide peale jargmiselt:
Pohja-Ameerika Uhisriigid 848.000 tonni

eKanaada ... 53.000 »
Mehiko 75.000 »
Tshiili 86.000 »
Jaapan....., 96.000 »
Saksamaa A 40.000 »
See vasetdostuse hiiglakasvamine tuleb

suuremalt osalt ilmas6ja suure vase tarvitamise
arvele panna. 1914, aastal valmistasid Pdhja-
Ameerika Uhisriigid ainult 525.000 tonni
punast vaske.

Ulemaltoodud 'arvudest selgub, mil
Ameerika liitumine Saksamaa
kellel ilma selleta juba nii

viisil
vaenlastega,
kui nii dlekaal,

oli, mBjus. Et Saksamaa vasetagavarad pii-
ratud olid ja neid ainult tdhtsamate s6ja-
liste Ulesannete taitmiseks jatkus, siis tuli,

kus iganes vdimalik oli, aseainke, alumiiniumi,
tsingi ja raua peale dle minna. Osalt oli
aseainete tarvitusele votmine Oige otstarbe-
kohane, osalt aga mitte. N4&ituseks on puna-
sest vasest tulepesade Ulepeakaela Kiire valja-
vBtmine Aveduritest seks kaasa aidanud, et
vSaksamaa raudtee seisukord dige vilets on.
A. B.

Pehme raud.

«Kruppsche Monatshefte» jaanuarikuu num-
ber sisaldab peale Kruppi uute veduri- ja va-
gunitehaste kirjelduse veel tdhelepanemist &ra-
tava kirjatoé professor Dr. Ing. O. Goerens’i
ja Dipl. Ing. Fr. P. Fischer’i sulest pehme
raua ule.

Kuni viimase ajani ei suutnud keemiliselt
puhas raud tehniliste ringkondade tdhelenane-
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mist enese peale tbmmata, sest et tema hea-
dest omadustest saadud kasu ei kata tema val-
mistamise kulusid.  Seisukord aga muutus,
kui Franz Fischer’i metoodi jarele korda laks
elektrollilisi abil teatava paksusega raudplda-
tisid valmistada, mille kallal laialdasi katseid
toime pandi. /

Kui sbBja tdttu punase vase tagavarad
kokku kuivasid, siis voeti rauaga mitmed kat-
sed kasile, mille 1&bi otsusele tuldi, et raual
ja punasel vasel mitmed Uhised omadused on.
Uhtlasi selgus, et mitmete {lesannete taitmise
puhul, kus metalli k6vadusega ei tule rehken-
dada, nagu kuulide juhtrdngaste juures, voib
pehmet elektroliudilisel teel valmistud rauda
heade tagajargedega tarvitada, kuna” hariliku
valatud raua é&rakasutamine samaks otstar-
beks vB@imata oli. Et niih&sti enne kui ka ntud
ei suudetud elekrolitdilisel teel ndutava hulka
rauda moéeduka hinnaga valmistada, siis pani
Kruppi vabrik igatepidi &nnestanud katsed
toime, valmistada harilikus Siemens-Martin
ahjus enam-véhern puhast rauda. Viimaste
katsete ladbi on vdimalus avanud mitmel uuel
tehnika alal, kus seni peaaegu ilma erandita
ainult punase vase tarvitamine sellekohaste
méaruste jarele lubatud oli, ka rauda jaada-

valt tarvitusele votta. Uks nendest aladest
on veduri tulepesa. Edasi arutakse nimetud
kirjato6s Kruppi erisorti pehme raua W. W.

omadused Uksikasjaliselt labi ja naidatakse, et
nemad punase vase omadustele tuntavalt vas-
tavad. Sinnib aga pehme raua Umbertéota-
mine soojalt mitte kullalt ettevaatlikult, siis
jadb raud apraks, mida omakord aga vdima-
lik on kdrvaldada, kui raud uuestf kuni 920
kraadini soendakse.

Ka meil praegusel ajal seisavad suur osa
haigetest raudtee veduritest just punasest va-

sest tulepesade puuduse t6ttu. Selleparast'
oleks soovitav, et dlemal nimetud Kruppi
vabriku uuendus ei jddks mitte Uksi valja-

maale, vaid saaks ka meil, kus kallihinnaliste
metallide poolest uhkustada ei v8i, vd@imalust
moodda kasutud. A. B.

Traktorite ja autosahkade kasutamisest
pdllumajanduses.
P6llumajanduses on alati hinnatud masina
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tahtsust, sest ta on inimese ja tddlooma fulsi-
lise jou asemetditjaks. Masin seab tema oma-
niku rippumata olekusse tdolistest ja masina
abil vdib ta alati Oigel ajal oma t66d &ra teha,
mis isedranis tdhtis praeguse aja tdootingimis-
tel. Ja kuigi mootori ja elava jou poolt, teh-
tud t66 hinna vahe mitte alati polnuH kdillal-
daselt selge, siis astub nuidd, mil arvesse tu-
leb vOtta inimeste ja tddloomade, flsilise jéu
védhenemine, mehaanilise t66 tdhtsus sedaroh-
kem esimesele plaanile, pealegi kui ta annab
omanikule kindluse homse péeva kohta, mis
omaltpoolt 6konoomilise tdhtsusega. Arusaa-
dav on niiud, miks kaesoleval ajal tarkab huvi
maaharimise vastu mootoritega, ja ei mitte
ainult suurmaaouianikkude, vaid ka kilako-
gude poolt. Maaharimiseks oh terve rida au-
rumasinaid ja mootorisi, nimetud traktoriteks,
autosahkadeks ja maaharimise masinateks.
Traktorite all mdistetakse buksiirisid, misjdua-
vad tdmmata enese jarel platvormisid nende
peale monteeritud sahkadega; kui aga sahad

on monteeritud masina enese raami kilge,
siis nimetakse seda autosahaks. Maaharimise
masinate all aga mdistetakse siin masinaid,

mis panevad liikuma trummisarnase katsesar-
vedega, suurt freesi meele tuletava riista, ja
niisugusel juhturiisel ei nimetada seda mitte
kiindmiseks, vaid' freesimiseks. Uks olulise-
matest klsimustest, mis v@ib huvitada maa-
omanikka traktori ehk autosaha hindamisel,
on masina t6okaal, s. 0. masina raskus uhes
kiitteainete ja vee tagavaraga, niisama tema
rataste ehk tBugusarnase mehanismi suurus,
mille abil ta edasi liigub. Nendest andmetest
oleneb see, kui suurel md&edul tihendavad (rd-
huvad) traktorid maad ja kui hé&sti suudavad
nad liikuda epehme, liivase jne. maa peal.
Mulla liig suur tihendamine vOib takistada
kulvi tarkamist, kuid tépipealseid tdhendusi
selle kohta ei ole mul juhust olnud seni leida.
lgatahes on tarvilik, et muld vdimalikult védhe
tiheneks. Liikumise v@imalus mitmetsugu ko-
vadusega maapinnal aga oleneb traktoritel ja
autosahkadel kdigevaikseniast r6humisest maa-
pinna uksuse peale, mis omakorda oleneb
nende suurusest ja raskusest, raskuse d&rajao-
tamisest, rataste ehk tdugulaadiliste mehanis-
mide suurusest. Raskuse jarele v@ib ratastega
traktorid ja autosahad jagada (ldjoontes ras-"
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kekaalulisteks (600—700 puuda) ja kergekaa-
lulisteks (300—400 ja vdhem puuda), tdugu-
laadilise mehanismiga traktorid aga liikidesse,
réhumise jarele maapinna lksuse peale. Nii
ndit. on tdugumehanismiga traktori «Holt
Caterpillar T20»*), mootor 60 ef. hobusejéudu,
‘rbhumine maapinna ruutsentimeetri peale koi-
gest 0,7—0,8 kg ja veab enese jarel sealjuu-
res kimme sahakorpust. Muidugi ei vdi isegi

Kitteaine kuht the
dessatini peale

@ u n i
Traktori nimi 2 R '--;Iz\ o g
8 & ¢
o
0 o © .
- p.n. p.' n.

Caterpillar, tdugumeha- ben- i
nismiga, mootor 65 HP siin 1 03 10 1 33 8

Hartparr, ratastega,

mootor QO HP nafta 1 17 8 2 17 8

Peionneer, ratastega, ben- y
mootor 60 HP siin 1 19 S 2 03 8.

Stock, ratastega autp- ben-
sahk, mootor 50 HP  siin 1 20 6

*) «Caterpillar» on totik. Nimi  «Caterpillar-
traktor» peab nii siis tdhendama, et siin tegemist on
sdiduriistaga, mis tdugu kombel roomab edasi, ilma et
teda takistada suudaks lohud ehkVkdrgustikud. Kuna
hariliku vankri raskus lasub nelja punkti, s. o. ratta,
peal, lastib siin raskus terve pinna peal. Caterpillar-
rattad on erakordselt laiad ja kinnitud iseéralise raami
kilge, ajab neid ringi otsekolie mootor. lialgi ei
ulata nad vastu maad, vaid on sellest alati pisut kor-
gemal. Nad ei ole ka méadratud otsekohe sdidiiriista
edasiviiateks, vaid ainult rullideks, mille tle jookseb
péris edasiviimise mehanismina tugev, lai, l6puta kett.
See kett on see, mis rataste asemel piuitub vastu

kiusimuse Uldjoontes vaatlemisel kahtlust olla,
et tdugumehanismiga traktorid pehme pinna
peal on sindsamad tootamiseks, kuigi ka ker-
gekaaluliste ratastega traktorite seas leidub
tilpe, mis darateenivad suurt tdhelepanemist
maaomaniku poolt. Lugeja ldhemaks tutvus-
tamiseks traktoritega ja autosahkadega toon
siin 1913. a. Ulevenemaalisel naitusel Kiievis
nendega ette vdetud katsete tabeli.

Ajakulu Uhe dessatini
Uleskiindmise peale

Vao siga- Vao siiga-’ A
vus 4 V! Xus G V. gtja M
| ' a 83'3 \Mérkused
a off QO =

& 4 B, =5 8 !

_ Hor-
S0 12 0 .
- i2] Id-C

t m t. m t.* m t m.

Voib tootada
valge naftaga

1 140 581 44 1 38 35000r. 557

1 13 1, 02 2 05 1 46 12000r. 600 -
1 02 1 002-01 1 45 14000r. — valge naftaga
1 57 1 45 12000r. 310 gasoiiiniga

Ins. meh. 13orshtshevsk3”
maad. Keti liikumise hdlbustamiseks leidub kahe
otsmise suure rulli (ratta) vahel veel kuus vdhemat
rulli, nii et kett dletldse tle kaheksa mitmesuguses
simruses 'rulli jookseb, sest ka vdiksemad rullid ei
ole kd.ik Uhesuurused ja aitavad ketil sel kombel vdita
~ohkiusid maa sees ja kdiksugu konarlusi. '

Caterpillari  edasiliikumine sunnib wuii siis védga
lihtsal wviisil. Otse niisama nagu tduk ennast oma
kdhujalgade («tagantliikkajate») peal edasi ajab, oma
keha maapinna kdnarluste jarele paenutade$, nii vodidab
ka Caterpillar oma lulilise keti abil kraavid ja kihmud.
Jarelikult on ka nimi téuk hésti tabavalt valitud, sest
et lilkumine périselt on tdugu jarelaimamine.

J. ja A, Paalmanni sekv. trikikoja trukk.



