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Ülevaade Kehra sulfaattselluloosivabriku ehituse käigust.
Dr. A . Puksov, IK.

(R eferaat 1 1. 6. 38 EIÜ väljasõidu puhul K ehra.)

Viimaste aastate jooksul on meie riiklikus elus 
erilist «tähelepanu leidnud loodusvarade ratsionaal­
ne kasutamine. Et selleks eeldusi luua, on kõige­
pealt hoolitsetud loodusvarade lähem a tundm a­
õppimise eest. On ellu kutsutud Loodusvarade 
Instituut. On asutatud Tehnikaülikool, mis peab 
ette valm istam a tarviliku kaadri inimesi loodus­
varade ekspluateerimiseks.

Meie tähtsaim ate loodusvarade hulka tuPeb lu­
geda meie metsi. 1. 6. 34 kiitis Vabariigi V alit­
sus heaks Põllutööministeeriumi põhilaused metsa- 
pidamise ja tem ast olenevate tööstuste elustami­
seks ja  arendamiseks. Samuti Iteidis heakskiitu 
sulfaatvabriku asutamine, et otstarbekam alt ja  tu­
lusamalt kasutada kodum aa peenikest m änni-tar- 
bepuiitu ja neid männi ja  kuuse sortimente, mis 
seni kuulusid turustamiselie küttepuiduna, tegeli­
kult aga on kõlblikud sulfaattselluloosi vällmista- 
miseks.

Meie m etsadest on lehtpuu-enam usega 200.000 
ha kasutamisnormiga 2392 ha, ning okaspuu-ena- 
musega 455 .000  'ha kasutam isnorm iga 3885 ha.

O kaspuum etsadest on V  boniteedi männimetsi 
55000 ha ja  I-^IV  boniteeti 215000 ha. Kokku 
2 70.000 ha raielangiga 2164 ha.

Kuusemetsi lon 185.000 ha raielangiga f721 ha.
Sellest selgub, et okaspuuraiealast on kuuse- 

raielanke 44 ,3% ; ülejäänud 55,7%  on männiTan- 
gid.

Kuigi meil kuuske on vähem  kui m ändi ning 
kuuse peentarbepuit leiab ratsionaalset kasutamist 
sulfiittselluloosi- ning puitmassivabrikuis ainult 
siis, (kui ta oma omadusilt on laitmatu, oli seni töös­
tuslikku üm bertöötam ist leidnud vaid see liik pui­
tu. Selleks, et m etsade kasutam ist ratsionaalse­
maks ja mitmekülgsemaks teha, oli vaja vabrikut, 
kus m ännitarbepuitu ja ka männi-, kuuse- ja  haa- 
vakübtepuitu, samuti saeveskeis järelejäävaid laua- 
servi oleks võimalik töötella tselluloosiks.

R. Statistika Keskbüroo andis nov. 1934 üle­
vaate mitmesugusel kujul väljaveetud metsama- 
iterjalide hindadest. Siit nähtub, et 1 tm. puitm as­
sist saab eksportPaekumist:

tselluloosi k u j u l ...............................kr. 24.66
puitmassi k u j u l .................................... ,, 23.13
kastilaudade k u ju l .............................. , , 1 5 . 7 5
saetise k u j u l ......................................... ,, 15.40

Soome oludes (,,M 'ercantile“ nr. 1, pg. 4, 
1937) on võim alik m aksta okaspuidust järgm ist 
hinda pro 1 rm : 

a) kuusepuidust:

b )

Põllutööministeerium koostas esialgse kulude- 
tulude eel'arve 20.'000 t aastatoodanguga sulfaat- 
tselluloosivabrikule ning esitas selle 28. 2. 35 V a­
bariigi Valitsusele.

Tehniliste andm ete saamiseks Põllutöömiriistee- 
rium pöördus 1934. a. liõpul Soome masinaehituse- 
vabriku ,,Karhula O /Y “ poole. Karhula oma pak­
kumises 1. 2. 35. a. lubas täieliku seadistu (ka  to ­
rud, m ootorid, pum bad) ühes 1500-kW -se elekt- 
rijõujaam aga, m ontaažiga, abitöölistega Ekr. 2,92 
milj. eest. V abrik vajas ühe katuse all lolevat hoo­
net 52.000 m^ ning 85 m kõrget korstnat.

Jaanuaris 1936 valm istati M ajandusm inisteeriu­
mis kaks paralleelkava vabriku ehitamiseks 20. 000 
ja  30.000 /t aastatoodanguga.

2. 7. 36 Vabariigi Valitsus otsustas M ajandus- 
ning Põllutööm inistrite ettelkandel ehitada 30.000- 

tonnise suMaatvabriku. Tehase hoonete püstitam i­

propsidena eksportimisel . Smk. 80.
puitmassiks jahvatam isel . ,, 122.
sulfiittsellulioosiks keetmisel  ̂J 108.—
paberiks valmistamisel . . 90.
m ännipuidust:
propsidena eksportimisel . Smk. 70.
üm bertöötam isel sulfaat-
tse llu io iosiks.......................... 112.
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seks m äärati rahvam ajanduse elustamise fondist 
1 milj. krooni ehit. püstitamiseks R ahandusosa­
konna kaudu ning otustati om andada asutatava 
tööstuse (4  milj. pohi'kapitali) aktsiatest vähem alt

K aihula pakkum ine 15. 6. 36 oli peale pike­
maid läbirääkimisi redutseeritud spetsiaalsissesea- 
dü eest E'kr. 2.18 milj. peale. Kuid Soome eks­
pordi ins. K alaja soovitusel täiendati sisseseadu 
ajakohasem ate seadiste ja m asinatega, sest ei pee­
tud otstarbekaks m uretseda m asinaid, mis ei ole 
täiesti ajcilkohased. On ju see tööstus alaks, kus 
just viimaste aastate joo'ksul pidevalt on itehtud 
ratsionaliseerivaid üm berkorraldusi.

Tellimine spetsiaalm asinatele anti lõplikult Kar- 
hula 0 / Y ’le 8. 10. 36 hinnaga kr. 2.68 milj. 

Selle summa eest saam e: 
lehvi'kkuivaiti,
R osenbladt’i jahutusseadm e happekindlast tera­

sest,
D orr i kaustitseerija, 
lisaks üheksanda diffusööri.
See sissesead võim aldab produktsiooni 35.'000 t 

aastas; pealegi on m asinad ja ehitused sääraselt 
paigutatud, et hiljem  saab tarviduse korral e tte ­
võtet laiendada.

Seda võim alust pidi reserveerim a, sest meie 
m etsad peaksid rohkem at toorm aterjali võim al­
dam a.

Sulfaatvabriku reservideks meie m etsadest või­
vad olla iga aasta;

A. Peakasutuse alalt:
IV sorti m ännitarbepuitu  . . . 46 .380 tm
o k a s k ü tte p u itu ...................... 147.000 ,,
h a a v a k ü t t e p u i tu ................. 120.000 ,,

B. V ahekasutuse alalt:
II kl. peenikest m ännitarbepuitu 22.000 tm
III,, „ „ 30 .000 „

C. Surnud ja vigastatud puitu (10
aasta k e s k m i n e ) .........................  400 .000  ,,

D. Saevabrikute lauaservad.

Kokku aastas 765.380 tm

Sellest reservist ei peaks võim atu olema eral­
dada sulfaatvabrikule 172.000 tm (2 2 ,4 % ) ehk
245.000 rm. sulfaadipuitu.

ÜksikasjalisemaLt vabriku varustuseks peab tu­
lema :

1. R i i g i m e t s a d e s t :
I peenike tarbem änd (alla 1 5 cm )

Põppkasustusest . . . . . . 30 .000 tm
I-a peenike tarbem änd eelkasus-

tu s e s t ..............................................  14.500 ,,
II peenike tarbekuusk (alla 10

cm) lõppkasusitusest . . . .  28.500 ,,
II-a peenike tarbekuusk (alla 10

cm) eellkasustusest....................  10.500 ,,
III küttepuidust eraldatav  osa

kuuski ja  m ä n d i ..................... 38 .800 ,,
IV haava lõppkasustusest . . . 30 .300 ,,
IV-a haava eelkasustusest . . . 3 .000 ,,

2. E r a m e t s a d e s t :  
Kõik rühm ad kokku

ehk 242.000 rm.

13.400 tm

Kokku 169.000 tm

155.600 tm

Põllutööm inisteerium  kava koostam isel oli a r­
vamisel, et eram etsad annavad kõigest 10.000 t 
sulfaadipuitu. Tegelikult aga on 2 aasta jooksul 
tulnud eram etsadest ca. 90 .000 rm. sulfaadipuitu. 
Seega reservide suhtes ei peaks kahtlust lolema. 
Siin ei olegi veel arvestatud saeveskitest saada­
vaid võim alikke reserve. Ja  lõpulks —  sulfaadipui- 
du im port. Seda praktiseerivad Soome, Norra ja 
Rootsi.

Augustis 1 936 andis K arhula kogu vabriku m e­
haanilise sisseseadu hinnaks 4,2 milj. krooni. Kuna 
speitsiaaimasinad maksusid selles kom plektis 2.18 
milj. krooni, siis jäi ülejäänud sisseseadu peale 
(aurukatlad , turbogeneraatorid , elektrim ootorid, 
käigukastid ühes installatsiooniga, transportsea- 
distu, pum bad, ventilaatorid, armatuurid'^ torusti­
kud, transm issioonid, rihm ad, lõdvikud, m õõte- 
aparaadid , müüritised, soojusisolatsioonid, puit- 
tööd, ikraanad, sissesead laboratoorium ile ja  re- 
monttöökojalle) :kr. 2.02 milj. M ainitud esemeid 
saadi hakata m uretsem a vaid peale K arhulaga sõl­
m itud lepingut, kus kindlaks m äärati spetsiaalsis- 
seseadu spetsifikatsioon. Eelloendatud abisissesea- 
dü esemete tellimist toim etati pidevalt kuni 1937. 
a. sügiseni.

V ahepeal olid hinnad m ärksa tõusnud. Samuti 
tööliste palgad. V abrikud olid tööga nii üle koor­
m atud, e t oli ras'kusi tellimiste andmisega. Lühe­
m ate tärm inite väljakauplem isel tuli m aksta kõr­
gem at hinda.

Metalltoodeite hinnatõus oli ca 25% . Kui 1936. 
a. abisisseseadü hinnati kõigest 2.02 milj. kr., siis 
tuli nüüd selle eest m aksta mär<ksa rohkem.

Vabrikule oleks piisanud 4500-kW -sest elektri- 
jõujaam ast. Ülgaste, Tapa, Lelhtse ja muu üm b­
ruse tarvete jaoks ehitati elektriseadistu 1000 kW  
võrra suurem. Samuti suurendati katlam aja.

K õrvalproduktide (männiõli, tärpentin) too t­
miseks oli vaja  aparatuuri. See telliti ja  makseti 
kr. 120.000.— . Olgu tähendatud, et toodetava 
männiõli väärtus aastas on üksi kr. 135.000.— . 
Pealeselle veel tärpentinõK. Saksast ostetud apa­
ratuur läks 'kallimaks osalt ka saksa m arga tõusu 
mõjul'.

Kodum aistelt tellimistelt tuli ka enam m aksta, 
kui vastavad esemed m ujalt oleksid maksunud. 
Kodum aiste tellimiste enamkulu oli umbes kr.
50 .000 .— .

M ontaaž viibis osalt Soome m etallitööstuse 
streigi pärast, losalt torustikuhankija hilinemise pä­
rast, mis k a  tõsitis m ontaaži kulu.

Kokku võttes peab  märkima, et Karhula esialg­
sest kalkulatsioonist kogu sissesead on kallimaks 
läinud veidi üle 30% , olles 4,2 milj. kr. asemel 
5,65 milj. krooni. Nagu eelpoolsest on näha, on 
vahe tekkinud paljudest asjaoludest, nagu m o­
dernsem a seadm e saamine, jõujaam a suurenda­
mine, üldine hinnatõus toorm aterjalide ja palkade 
alal, kodum aistest tellimistest olenenud enamku-
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Lud', kõrvalsaaduste töötlem ise-aparatuuri m uret­
semine, tellimiste lühiajaliselt täitmisest tingitud 
kulud, m ontaaži pikalevenimine ja paljudest muu­
dest asjaoludest.

Sisseseadu kohta olgu veel mainitud, et vabri­
kus on:

e lek trim o o to re id ....................................201 tk.,
p u m p a s i d .............................................. 76 itk..
t o r u s i d ...................................................ca 1 8 km,
kaableid: madalpinge- . . . . . 8100 m,

k õ rg p in g e - ......................... 1340 ,,
v a lg u s tu s - .........................  7000 ,,

vabriku sisseseaduks on saabunud Kehra jaam a 
5028 t (b ru tto ).

Elhitus. V abriku öhitusperioodil loomulikult töö 
raskus lasub peamiselt ehitusinsenerel'. K avade ja 
projektide otstarbekalt koostamine, m aterjalide 
muretsemine, tööde ratsionaalne ja  kiire korrasta­
mine, -need on tavalised ülesanded ja mured. H a­
rilikes oludes meil Iteidub ikka inimesi, kes nen­
des ülesannetes on vil'unud ja  end ajakõrgusel ole­
vana näidanud. Kehra vabriku ehitamisel aga oli 
meie ehitajail eriliste raskustega tegemist, sest p ro­
jekteerijatest keegi ei olnud tu ttav  sellise vabri­
kuga. Ei ole midagi im estada, kui kavad ja pro- 
jeklid, mis koostati kuni 1937. a., kuulusid pä­
rast suuresti muutmisele. Soomes lon ikka nii, et 
ehitusel oleva vabriku julhtkonda kuulub üks spet­
sialist vabriku produktsiooni alalt. Meie esimestel 
p rojektijatel oli vabriku ala täieti võõras, ei olnud 
ka kellegagi konsulteerida. Olid kasutada vaid 
Karhula esialgsed ebatäielikud plaanid. Neis tin­
gimusis ei saagi nõuda projekte, mis ei kuuluks 
muntmisele.

Soomest saabunud eriteadläse kaasabil’ võidi 
läinud aasta aprilli II poolel siiski juba suurema 
tem poga tööde juurde asuda. See itempo oleks 
võinud veelgi suurem olla, kui mitte alalised m uu­
datused, küll Karhula poolt, küll üksikute erima- 
sinate hankijailt. Sest ei olnud täielist tehnilist p ro­
jekti kasutada. See kujunes ehituste läbiviimise 
ajal.

Karhula oli üles andnud vabrikuhoonete kuba­
tuuri 59.000 m^ (2'0.'000 t jaoks). See ilmselt ei 
vasta tegelikkusele. Jaanuaris 1936 kalkuleeris

Joon. 2. Kuivatusmasin.

Tööstusosakond nõuetava kubatuuri 134.554 m® 
peale (30 .000  t jaoks). Ka see kava ei olnud täie­
lik ülaltoodud põhjuseil. Siin puudusid ladudehoio- 
ned, (itseiluloosile, glaubersoolale, varustisele).

Tegelikult on üldkubatuur (vt. kaanepilt ja 
joon. 1 ) välja kujunenud järgm iseks:

I. Tehasehooned;

P u m b a m a ja ....................
Soodaosakond . . . .
Katlam aj a ....................
J õ u j a a m .........................
Lehelise-osakond . . .
Vaigu osakond . . . .  
A ur ut usos akond . . •
R em onttöökoda . . .
H akkeosakond . . . .  
Keeduosakond . . . .  
Pesuosakond . . . .  
Sorteerim isosakond . .
Ku iva tus o s ako n d (joon. 
Tselluloiosiladu . . . .  
G laubersoolaladu . . .
Varustusladu . . . .  
V iadukt V II/IV  . . . 
V iadukt V II/X II . . .

2 )

1661 
21685 
20412 

6783 
6722 
8630 
6417 
3913 
4328 

1 1 240 
15692 

7780 
15519 
10038 

1095 
lO'OO 
225 
300

Kokku m M  43440

Joon. 1. Vaade Kehra sulfaattselluloosivabriku peahoone 
ehitusele.

Selleks on kulunud (ühes 'korstnaga) :
R a u d k iv e ...................................................m^ 2000
P a e i k i v e ................................................... ,, 2'000'0
T e llisk iv e .............................................. . tk. 1 milj.
Šamottkive (korstna vooder) . . .  ,, 3000-0
K ru u s a ........................................................m® 1’00'0'0
L i i v a ........................................................  ,, 10000
T s e m e n t i ...................................................kg 4'0i000i00
L u p j a ........................................................ .... 500000
Rauda 1) a r m a tu u r ik s ..................... .... 750000

2) profiilrauda +  rihvplekki' ,, 350000

II. Asula.

4 töölismaja, millest igaüks sisaldab 8 perekon- 
nakorterit (tuba ja köök) ä 37 m^ põrandapinna­
ga ja 2 korterit —  tuba pliidiga. Kõigil' korteritel' 
on veevärk ja oma klosett (joon. 3 ).

N oorem ate meistrite m aja 8 korteriga.
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V anem ate m eistrite m aja 4 korteriga, ä 75 m^ 
põrandapinnaga.

Saun läbilaskega 300 inimest päevas.
K ontor koos laboratoorium iga.
Üldse on elum ajade ja  kõrvalihoonete kubatuur 

18210 m^
H oonete kogukubatuur on 161 650 m®.

III. Muu ehitus.

Peale hoonete tuli öhitada:
pais, settetiigid, veevärk, kanalisatsioon, raud ­

teed ^), sõidu- ja kõnniteed, piiriaiad, välisvalgus- 
tus ja teostada m aa-ala planeerimine.

Ehitused m aksuvad :
I. Tehaaiehooned . ,

II. Asula . . . .
III. Muu ehitus . .

Kr. .605 .000 .
435.000.
453.000.

Kokku Kr. 2 .493 .000 .—

Joon, 3. Vaade töölisasulale.

Tehasehoonete m^ väljaehitus on tegelikult 
m aksunud kr. 11.20. 1935. a. R. M ajandusnõu­
kogus võeti aluseks kr. 6.—  K ohtla vabriku ees­
kujul. 1936. aastal Töö®tusosakond kalkuleeris 
kr. 6.70 m^

See maksus on tõusnud järgm istel asjaoludel:
1) Ajavahemikus; jaan, 1936 kuni augustini 

1937 (mis ajal muretseti enamik m aterjale) on 
ehitusm aterjalid tõusnud binnas järgm iselt:

Paekivi 20% .
Telliskivi 15%.
M etsamaterjalidi 66,6% ,
R aud 46,4% ,
Tööliste palgad 30% ,
2) Paekivi (20 ,000  m®) ituli Tallinnast v ed a­

da, mis nõudis kulusid kr, 2,50'/m®. Kohtias seda 
kulu ei olnud,

3) V abrikus lon palju  raudbetooinkonstrukt- 
sioone [kandepostid , laed^katused (näit. 8 2 X 1 4  
m^), m asinatealused, paagid, vannid, kanalid mit-

1) Puiduga ja muu toormaterjaliga tuleb aastas sisse 
14.000 vagunikoormat. Tselluloosi äravedu moodustab 
aastas 20'0'0 vagunikoormat. Tuba äravedu moodustab 
2000 vagunikoormat.

1936. a. novembrist alates on vabrikule saabunud 7129 
vagunikoormat, neist 1826 vagunit propsega.

Joon. 4. Tselluloosipaagi armeerimine.

mesugusteks otstarveteks, siilod jne .]. R audbe­
tooni on vabrikus ca 5000i m®, hinnaga kr. 90 m^ 
(joon. 4 ja  5 ).

4 ) R audbetoonkatused-laed on kaetud sooju- 
seisolatsiooni m õttes im pregneeritud papiga, ko r­
giga, gudnooniga, erilise papiga ning pealt asfaldi­
lt ud.

5 ) Projektim isel ning ehitusel on hoolt kantud 
ka hoonete välimuse eest.

Võrdlus mujal viimasel ajal ehitatud sulfaatvab- 
rikute ehituskuludega.

T eadaolevaist vabrikuist kõige soodsamini ehi­
tatud vabrikuiks on Soomes Kaukopää. See ehi­
tati m adälkonjunktuuri ajal 1 9 3 4 ^ 1 9 3 5 . a. Üks 
v^äljaehitatud aastaproduktsiooni tonn läks siin 
m aksum a

kr. 1 5 .4 0 0 .0 0 0 :8 0 -0 0 0 =  kr. 1 9 3 /t., 
kusjuures mindi üle eelarve 26,62% .

Q s t r a n d i ^ )  vabriku (R ootsis) laiendus 
üksi läks m aksum a aastaproduktsiooni tonnilt

kr. 3 2 .2 0 0 .0 0 0 :1 3 5 .0 0 0  =  kr. 2 3 8 /t .
Seda vabrikut õnnistati 4. 12. 36.

O u l u  O /Y  sulfaatvabrik, mis ehitati 1 936-^- 
37. a., läks m aksum a ilm a elam uteta:

kr. 2 0 ,3 0 0 .0 0 0 :8 0 ,0 0 0  =  kr. 2 5 4 /t .
Saksas käesoleval aastal valm inud naatron- 

tselluloosivabrik K ü s t r i n ^) aastatoodanguga

Der Papierfabrikant 193 7 pg. 45, heft 4.
2) Frankfurter Zeitung 3. 5. 38. N 222— 223, pg. 7.,

Joon. 5. Kaustitseerimisosakond ehitamisel.
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2'0.00'0 t maksus Ekr. 7,4 milj., seega 1 it kiohta: 
kr. 7.4010.000:20.000 -  kr. 3 7 0 /t .

Soome eksperdi, ins. Kala ja andm eil investee­
ritakse tavaliselt Am eerikas 1 aastatoodangu ton ­
ni peale $ 80-f-l 00, mis E. kroonides on 2 9 6 -^  
368 pro t. i

Kehras investeeriti täiesti modernsesse sulfaat-

^  ̂ I r . ’ 8.300-.000:35.'000 =  kr. 2 3 7 /t.
Viimase 4 aasta jooksul on kogu m aailmas 

jõudsasti juurde ehitatud sulfaattselluloosivabri-i 
kuid. Soiome sulfaattselluloosi produktsioon oli 
1934. a. alles 270.000 t, käesoleval ajal on ta  
juba 600.000' t. USA lõunariiges ehitati vabri­
kuid kiirelt kasvava lõunam aa männi kasustami- 
seks koguproduktsiooniga 700.000 t aastas.

Paistab, et sulfaattselluloosi alal on tegemist 
üleinvesteerimistega. Mõne aasta jooksul aga 
peaks saabuma tasakaal kasvava tarbimisega.

Tselluloosi hinnad läksid 1937. a. jooksul üles 
väga paljudel asjaoludel. Mõjus kõrgkonjunktuur, 
mis kogu aeg sundis paberivabrikuid tegema suu­
remaid etteoste. Nõudmisega tõusis hind. Nüüd 
aga likvideeritakse ladusid; poliitiline õhkkond on 
ebastabiilne, m õjutades hindu suruvalt. Need m õ­
jud on peegeldunud tselluloosi 'hindadel. Näiteks 
sulfiittselluloosi hind oli 1 936. a. alul £ 7.—  pro t 
ja 193 7. a. suvekuudel £ 16.10, 1938. a. mais
aga £ 9.

See ei ole aga mitte esm akordne hindade lõtvu­
mine. Tselluloosi alal lon ikka olnud tegem ist hin­
dade kõikumistega. Pikem at aega võivad vabriku­
tel itellimused puududa ning hinnad olla m adalad. 
Siis aga üle öö olukord muutub, liind paraneb 
ning ladud realiseeritakse paari nädalaga.

Käesolevale vaiksele olukorrale tselluloositöös­
tuse aläl on palju kaasa aidanud 1937. a. sõja- 
meeleolu kogu maailmas, kus varustuti suurte ta­
gavaradega.

Üldiselt ituleb aga mainida, et tselluloosi järele 
nõudm ine järjest kasvab. On ju 37 aastaga paberi 
tarvitus inimese peale kasvanud rohkem  kui kol­
m ekordseks ^ ).

1900. a. tarvitati inimese kohta 6 n paberit. 
1937. a. aga juba 20 n paberit.
Peale paberiproduktsiooni kasvab alaliselt tsel­

luloosi tarvitus kunstsiirJitööstuses ja  muude 
kunstesemete tööstuses.

Kauba pakkimine tugevpaberisse levineb ala­
tasa. Nii tsem enti pakitakse inüüd paberkottidesse. 
Sama saatus on tabam as suhkrut.

M etsade tagavarad aga kahanevad järjest. Soo­
mes raiutakse kuuske 14 milj. m^. Ratsionaalne 
kuuse m ajandam ine aga luba'ks raiuda vaid 1 1 
milj. m^.

Sulfiittsielluloosi alal on õieti maksimumpro- 
duktsioon käes. Tselluloosi tarvitam ise suurene­
mist peab katm a produktsioon m ännipuidust sul- 
faat- ehk naatronm enetlusel.

A. PUKSOW: AUSBAU DER SULFATZELLSTOFF­
FABRIK IN KEHRA.

Die Fabrik ist vorgesehen für die Produktion 35.000 tn. 
Zellstoff (90% ). Die Bauten wurden errichtet im Jahre 
1937—̂ 38 in einem Gesamtwert 2.65 Millionen E. Kr. 
Spezielle Aparatur ist aufgestellt durch die Firma ,,Kar­
hula O/Y“. Die maschinellen Einrichtungen mit einer 
Kraftzentrale von 5500 KW kosten 5.65 Millionen E. Kr.

3 ) Uusi Suomi 1937, Nr. 193.

Kergtellisest.
Leo Jürgenson.

TTÜ Ehitusõpetuse Laboraliooriumi juhataja.

Tellise soojapidavuse tõstmisest. Tellise kõikide 
heade om aduste kõrval —  need on niivõrd hästi 
tuntud, et m õtet pole neid siinkohal veelkord 
loetleda —  on ta suuremaid varjukülgi suur kül- 
majuhtivus. Ümmarguselt võetuna on erijuhtivus 
tavalisel tellisel küm m e korda suurem kui m änd- 
puidul. Olgugi et tavaline kakskivipaks tellissein 
on kolm korda paksem puitseinast, raiskab ta 
kaks korda rohkem  küttesooja. Parim aid teid selle 
pahe vähendam iseks on õhuvahede arvu ja üldko- 
guse suurendam ine tellises. Õhk on parim aid sooja- 
voolu ta'kistajaid, ja m ida rohkem  on meil tellises 
õhuga täidetud peeneid urbeid, s. o. m ida väik­
sem on kivi mahukaal, seda paremini takistäb ta 
soojavoolu.

Kuivõrd tublisti parandab m ahukaalu vähenda­
mine tellise soojapidavust, näitab joon. 1 toodud 
poollogaõtm iline diagramm. Pealegi m ahukaalu 
vähendam ine lon tulus veel selle poolest, et ta 
m ärksa kergendab kivi valmistamist, vedu ja kä­
sitsemist, alandab kivi m aksust ja  kuni teatud pii­
rini tõstab kivi tugevust.

Mahukaalu vähendamise viise. M ahukaalu v ä­
hendamiseks tuleks suurendada ¡kivis leiduvaid tü-

Joon. 1. Telliskivi ja tellismiiüritise soojajuhtivus olene­
valt kivi mahukaalust.
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herneid ikas urvete suurendam isega või kivisse jäe ­
tavate itühemete, auikude või m ulkudega  ̂). Heaks 
urvete mahu suurendamise viisiks on vee lisamine 
savile. Vee aurudes jäävad  järele urbed, mis (täi­
tuvad õhuga. Tavalises tellises on urbed 20 kuni 
35 m ahuprotsenti ja  selle itõltu ongi tellise mahu- 
kaal 1,8 kuni 2,’0, kuigi ta erikaal on 2,7 ümber. 
Vee abil urvete suurendam ine üle hariliku tellise 
eelmainitud piiride on raske, ikuna see m uudaks 
plonni liiga pehm eks ja nõrgaks käsitsemisel. Vee 
asemel tuleb sellötõttu abiks võtta mingi urbse 
aine puru või mingi põleva aine puru, mis põleta- 
misahjus ära põleb, jättes kivi urbseks. Selleks 
võiksime kasutada diatomiiti või turba-, kivisöe- 
või saepuru.

Eriti soodus on viimasena mainitu, kuna see on 
paljudes kohtades kergesti ‘kättesaadav. Saepuru 
ongi seepärast peamisi lahjendamisaineid, mida 
kasutavad Rootsi ehitajad. Meie ülem erenaabrid 
on juba ammu hakanud selleks lotstarbeks kasuta­
ma saepuru ja on selle asja mitte ainult teadusli­
kult põhjaliikult läbi uurinud, vaid  ka tegelikult 
läbi proovinud. Kuna Rootsi ilmasitik on meile li­
gidane, on meil kerge kasutada sealsete ehitus­
meeste kogemusi.

Saepuru lisandam ise asem el võime tellise m ahu­
kaalu vähendada veel aukudega või mulkudega. 
Viimane viis on eriti kerge rakendada, kuna see 
vaid väikest lisaseadet nõuab tavalises kivipressis.

Miks tõstab tellise meihukaalu vähendam ine 
müüri iiugevust? T eatavasti variseb tellismüür sur­
vega ülekoormamisel tellise tõm betugevuse —  
mitte survetugevuse —  ületamise tagajärjel. Üle- 
koiormamisel varisevad 'kõige esm ah telliseyaheli- 
sed laaslikihid ^ ). Olles viidud plastilisse olekusse, 
kaldub laast ikivide vahelt välja voolam a ja asetab 
tellised tõm bpingete alla. Müüri suruLugevuse m ää­
rab seega töö kiorralikkuse kõrval laasti headus ja 
tellise tõm btugevus. Sellega arvestades panevadki 
Ameerika, Inglise ja  Rootsi insenerid tellise teimi- 
misel pearõhu paindeteim ale, s. o. tellise tõmb- 
tugevusele, kuna ju  tellis paindeteim as variseb 
tõm bpingete all. K a on ehitajaile häsiti teada, e't 
traatvõrgu asetam ine rõhkvuukidesse m ärksa tõs­
tab müüritise kandevõim et —  võte, mis tuleb sa­
geli kasutam isele saledail sam m astel lasuvates võl- 
vikandades. See on samuti tõenduseks, et Hurutud 
tellissamba tugevuse m äärajaks on kivikihtide vas- 
tupidu tõmbele.

Tellise ilõmbtugevus oleneb suuresti sellest, kui­
võrd tellis on nõrgestatud seesmistest pragudest. 
Praod aga om akorda olenevad sellest, kuivõrd 
ühtlaselt toimus plonni kuivatam ine, põletam ine 
ja jahutam ine. Massiivne plonn saab kuivada ai­
nult välispinnalt ning kuivamispingeid, tem pera- 
tuurpingeid ja nendest järelduvaid pragusid ja 
nõrgestusi on siin m ärksa raskem  väkida kui sae- 
purukivis või mulklikus kivis. Viimastes on niis­
kuse eraldum ine ja  kuumuse juurdepääs ühtlasem 
ning üksikutel kihtidel lon enam vabadust paisumi­
seks ja kahanem iseks, ilma et >nad sealjuures pin­

gutaksid naaberkihte. Seega urbed ja mulgud, soo­
dustades tellise ühtlasit kuivamist, põletam ist ja 
jahutam ist, aitavad kaasa tugevam a seesmise 
struktuuri saamiseks. Parem ast seesmisest struk­
tuurist järgnev kivi itugevnemine teeb kuni teatud 
piirini tasa urvetest ja mulkudes põhjustatud rist- 
lõikepinna vähenemise. Selle järelduseks on, et 
m ahukaalu vähenem isega tellise surutugevus alul 
tõuseb —  kuni teatud piirini muidugi.

1) Augul on ikka põhi, mulgul vaid seinad.
2) Laast, 1 =  mörtel, segu.

Teimima — katsuma, s. prüfen.

TELLISE MflHUKflflL -  kg/ dm®
Joon. 2. Tellise surutugevus olenevalt mahukaalust prof.

Kreügeri uurimuste järgi Stokholmi Tehnikaülikoolist.

Rootsi ehitusmeeste uurimuste järgi on selliseks 
m ahukaalu piiriks 1,60, s. o. alles siis, kui tellise 
m ahukaal väheneb alla 1,60, hakkab langema 
müüri kandetugevus. Üle selle m ahukaalu piiri on 
müüri tugevus suurem (või v õ rdne), kui müüril 
kividest m ahukaaluga 1,8 kuni 2,0.

Kergema kivi paremiusi. V äljudes tugevusest 
võime seega tellise m ahukaalu alla viia 1,6-le, ilma 
et müür kannataks. See tähendab aga tellise ker- 
genemist keskmiselt 16% võrra; sam a võrra vähe­
neb ka itoorsavi hulk ja küttem aterjali kulu tellise 
kuivatam iseks ja põletamiseks. Kõigest sellest jä ­
reldub küllaltki suur hõlbustus ja kokkuhoid, ja  on 
täiesti m õttetu praegu veel jä tkata  raske tellise val­
mistamist tavaliseks müüritööks. Rootsi ehitusm a­
terjalide turult on ta ammu juba kadunud; on jää ­
nud vaid krohvim ata väliskihtideks m ääratud 
klinkrid ja rindekivid m ahukaaluga 2,0-^-2,2 ja 
urbsed müüritellised: m ahukaaluga 1,6 kuni 1,0.

Kergtellise suurimaks parem useks võrdlemisi ta ­
valisega on eelmise parem  soojapidavus, nagu se­
da näeme joon. 1 ja  2. A lljärgnevas tabelis on 
püütud um bkaudselt hinnata sellest järgnevat küt- 
tesäästu. Tabelis on võetud' võrdlem ise aluseks 
kakskivipaks massiivsein, et teravam alt esile tuua
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Tellise mähukaal' kg/dm ^ . . . .  
Tellise sooja-erijuihtivus :kcal/mh°C 
Müüri sooja-erijuhtivus kcal/m h°C  
Välisseina so>o j aj ühtivus kcal/m h°C  
Toasooja kadu aastas 0  kcal/m " . 
Kütteaine kadu aastas kcal/m - . 
Halgude kulu aastas .
Halgude maksus aastas '̂ ) kr./m ^ . 
Halgude maksus aastas %% . 
Halgude sääst aastas k r ./m “ .

Kakskivipaks välissein (joon. 3 A) Puitsein 
(joon. 3 B)

2.0 
0.85 
0.75 

ik= 1 .07  
1 13500 
233000 

0.1 73 
1.38 
118% 
- 0.22

1.8
0.62 
0.62 

k = 0 .9 2  
97500 

195000 
0.145 
1.16 
1 0‘0 % 

0.00

1.6

0.43 
0.50 

k  =  0.77 
81 700 

163400 
0.121 

0.97 
84%  

+'0.1 9

1.2

0.25 
0 .34 

k - 0 .5 5  
58400 

116800 
0 .086  
0 .69 

60%  
0.47

k = 0 .5 5  
58100 

116000 
0 .086  
0.69 
60%  
0.47

1) Toaõhu temperatuur =  -1^18° C; talve kraadtundide arv 106 000 h°C.
2) Ahju 'kasutegur on võetud =  0.50.

Küttehalgude ruumimeetri maksuseks on võetud kr. 8.00.

kerge m ahukaaluga tellise paremusi. Õhuvahedega 
seinus on peamisteks soojavoolu takistajateks õhu- 
kihid ja selle tõttu on kivi eriiakistus seal väikse­
ma tähtsusega.

Puudustesit tuleks ehk m ainida urbse tellise nõr­
gemat vastupanu külmale m ärjas olekus. Selle 
tõttu ei tohiks teda itarvitada krohvita seina välis- 
kihis. Mulklik tellis on aga sellest puudusesit vaba. 
Kivimaiterjäl on seal parem a põletusega kui itava- 
lises tellises ning tühemete läbim õõt o n . niivõrd 
suur, et nad vett kapillaarsek ei ima ega juhi. Sel- 
le'tõttu püsivad tühem ed alati täideiluna õhuga, mis 
on parim aid niiskuse ja külma eemalehoidjaid. P a­
rema põletamise võim aldam iseks ongi müüride 
rindekihtideks m ääratud klinkertellised tavaliselt 
varustatud seesmiste m ulkudega.

M ulküku tellise häid küligi on veel see, et väi­
kese veeimavuse tõttu  jääb müüri ehitamisel sinna 
vähem vett võrreldes tavalise tellisega, kus vee- 
hulk on kuni 10% müüri kaalust, s. o. 90 liitrit 
kakskivipaksu müüri ruutm eetri kohta. Selle niis­
kuse väljakuivaitamine nõuab aega ja on tülika­
maid nähtusi kiviseinus.

Tellis mahukaaluga 1,6. Kergeimaks viisiks selle 
valmistamisel on lisandada toorsavile 1 5-^20%  
saepuru olenevalt savist. K ohtades aga, kus puu­
dub saepuru, võiks tellis teha mülklik. Teoreetili­
selt vajaksim e selleks 40-f-60 mulku, kui nende 
läbim õõduks võtta 1 2 mm. Kui soovitakse olla ©t- 
tevaaitlik, võiks esialgu, kuni selguvad kivide tu- 
gevüsteimade tulemused, piirduda näiteks poolega 
mainitud, arvust. Selliste telliste vormimine nõuab 
vaid väikest lisaseadet tavalist telli&t vormivas sa- 
vipressis, ja selle saab tubli savimeister kerge vae­
vaga ise ära teha. Tühem ete üldm ahtu võiks siis 
tõsta järkjärgult plonni vormimise, kuivatamise ja 
põletamise kogemuste ja põletatud kivi tugevuse 
mõõtmiste tulemuste kohaselt.

Meie uued tellisetehased on juba alanud mülk- 
like telliste valmistamisega ja nende tugevusoma- 
dused selguvad kohe, kui on toimunud vastavad 
mõõtmised. Saepurutelliseid valmisitavad juba aas­
taid Sangaste ja m õned teised tehased.

Rootsi ehitajad koorm avad tellist m ahukaaluga 
1,6 sama lubatava survega kui tellist m ahukaaluga
l,8 -^2 ,0 .

Kärgtellis. Veelgi sioojapidavama ja kergema, 
kuigi nõrgema kivi saame, kui veelgi suurendam e 
saepuru hulka või tühemete hulka itellises. Rootsi 
ehituspraktikas on saepurutellis m ahukaaluga 1,2 
kujunenud kergtellise standardiks. Sellise m ahu­
kaalu saamiseks tuleb savile lisandada umbes 33 
kuni 40%  saepuru või jä tta  sam aprotsendilise rist- 
1'õikepinnaga hulk tühemeid. Om a suure m ulkude 
arvuga m eenutab sellane muliklik kivi mesilase 
kärge. Kuna avaused kärgtellises on 'küllalt pee­
ned, võivad mulgud kivi külgedes jääda otstest 
sulgumata, ilma et karta oleks nende täitumist 
müürilaastiga selle tavalise ikonsistentsi puhul. Nii 
on kärgtellise käsitam ine täiesti sam ane kui tava- 
lisegi tellise puhul. Sageli vaid tehakse kivi suu­
rem: sam al kaalul võib ta ju olla poolteise tellise 
paksune.

Tellisesse jäetud suurte tühem ete tõ ttu  langeb 
urbtellise ja kärgtellise tugevus tunduvalt alla ta­
valise tellise tugevuse, ühes sellega langeb ka kerg- 
tellisest laotud müüri kandevõime. Rootsi norm ide 
kohaselt lon m ahukaaluga 1,2 urbtellise nõutav 
surutugevus vähem alt 45 kg/cm^ (teine sort 
30 kg/cm ^). TegerikuLt on aga korralikult val­
m istatud ikivi tugevus tublisti üle selle —  50 kuni 
90 kg/cm^, keskmiselt 75.

Stokholmi ehitusmäärusite järgi võib tellisest 
mahukaaluga 1,2 lubilaastil laotud seina koorm ata 
survega kuni 3 kg/cm -.

Mullu suvel G öteborgis tehtud uurimuste tu le­
m usena —  seal loomulikus suuruses (kolm  meetrit 
kõrged) lubilaastil 1,2-imahuikaalulisest urbtelli- 
sesit laotud seinad osutasid varisemise piiril kande­
võim et 24,5 kuni 27,1 ikg/cm- —  on nüüd kavat­
susel lubatavate pingete tõstmine. Kuid juba prae­
gugi lubatav pinge võim aldab 1,2-lisest urbtelli- 
sest ehitada kuni kolmekorruselisi elamuid, kui vä- 
liss'eina paksus on üks kivi.

Veelgi kaugemale lähevad lubatavate kõrgus- 
itega ehitajad  Lääne-Euroopas; nii näiteks lubavad 
Preisi ehitusm äärused kärgtellisest ühekivipaksuste 
välisseintega ehitada neljaikorruselisi hooneid.

KergtelHs tulekindlale ehitiste leviku soodulsta- 
jana. Oleme viimasel ajal õhutamisega ja juurde­
m aksudega püüdnud ehitamist juhtida enam tule­
kindluse suunas. Tellissein tõstab  m ärksa hoone 
tulekindlust ja  on selles m õttes eelistatavam  pui-
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dust. Kuid võrreldes puiduga on massiivsel raskest 
telliis'est seinal küllaltki suuri varjukülgi, mis tee­
vad sageli selle seina ebam eeldivaks nii hoone ehi­
tajale kui ka kasutajale. O m a suure paksusega 
raiskab selline müür liialt ruumi ja oma suure soio- 
jajuhtivusega pillab kütet, vajades aastas um bes 
poole krooni eest enam  küttehalge välisseina ruut­
meetri kohta kui tavaline puitsein.

Eit teha itellisseinu m eeldivamaks, tulteks püüda 
tõsta nende soojapidavust ja vähendada seina pak ­
sust. Kõike seda soodustab õige tuntavalt kergtel- 
lis, aidates sealjuures ühtlasi ka vähendada seina 
maksust.

Teiseks kiviseina omadusite parandam ise võim a­
luseks oleks m uuta seina itariviisi kas õhuvahede 
arvu suurendäm isega seina seesmuses või siis iso- 
latsioonplaatide tarvitam isega. Meil on juba kõik­
jal' saadaval' suure sioojapidavusega välismaa p laa­
did kui ka nõeteie hästi vastavad om am aal val- 
misitatud pillirooplaadid. Kuuldavasti on pilliroo- 
plaatide valm istajal kavatsusel ka õlgm attide val­
mistamine. Seda tiulteks kõigiti te rv itada ; sel' teel 
saaksime omamaisest saadiusiest odava ja o tstar­
beka ehitusvaiba, mis koos kergtellisega võim al­
daks õhem aid ja  soojapidavam aid seinu.

Seinte paksuse poiolest o,n kivil raske võistelda 
puiduga. Küll aga võiksime kiviseina ehitada sel­
lisena, et ta oma sioojapidavuselt tuleb puitseinale 
vähem alt võrdseks. Selleks peaksime ta soojavoo- 
luteguri 0,9-]!t alla viima 0,4 või vähim alt 0,5-le, 
s. o. peaksime takistust tõstm a umbes 100’%. Aî - 
nult siis saaks hoone kasutaja kiviseinast sama 
palju  lugu p idada kui puitseinast. Raske tellise

tarvitamisel on selline suur takistuse tõstmine saa­
vutatav  ainult kahe õhuvahega, millest vähem alt 
üks peab olema täidetud  kerge täidisega. Kergtel- 
lisega oleks ülesanne kergemini lahendatav, eriti 
veel kui võ tta  abiks pilliroogu, õlgi ja  meriheinu. 
Ja  kui m uutub kivisein ise parem aks, siis võtab 
kergemini hoogu ka selle tarvitam ine.

Kivisein ja  puidu sääSt. Rasketellis vajab  põle­
tamiseks võlvita põletam isahjus, nagu seda on 
enamik meie vanamoelisi ahje, umbes 0,003 ruu- 
mimeetrit halge (4000  kcal) kivi kohta, kui küt­
mine toimub puiduga. Moodsas telliseahjus on tar­
vitus muidugi väiksem ; nii näiteks tarv itab  meie 
mood.ne Aseri tellisetehas, kus kütmine toimub au­
tom aatselt töö tavate  tioiteaparaatidega, kõigest 
850 kcal kivi kohta, s. o. ligi viis korda vähem. 
Kui viiksime tellise m ahukaalu alla 1,2 peaile, siis 
langeks küttem aterjali tarvitus m oodsas ahjus 
um bkaudselt kolm andiku võrra. V anam oelises ah­
jus oleks sääst protsendiliselt väiksem ja on raske 
teda paberil hinnata.

Kui nüüd seinte võrdluse aluseks võtam e jälle 
kakskivipaksu massiivseina, mille ehitamiseks ku­
lub 1 85 tellist, siis saaksime järgm ised võrdlusar- 
vud.

Massiivne rasketellisest seina ruutm eeter vajab 
põletamiseks pool (m oodsas tehases kaheksandik) 
ruum im eetrit ha'lge ja nõuab iga aasta seitsmendik 
kuni kuuendik ruum im eetrit halge toaahjude küt­
teks. Urbtellis või kärgtellis aga nõuab ühe k o l­
mandiku võrra vähem  põletam ispõletist (m ood­
sas ahjus) ja ligi poole vähem  iga talvist kütte- 
põ letist.
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Puidust piistplanksein (joon. 3 C) vajaks ehi­
tamiseks 0,18 tihumeetrit ehituspuitu ja 0,086 
kantm eetrit küttehalge aastas. Kui plankseinas 
seesmise puitplangu asemele paneksime asst. A. 
Veski soovituse kohaselt ‘‘) pilHrooplaadi (joon. 
3 D ), siis väheneks ehituspuidu tarvitus 0,1 1 tihu­
meetrile seina ruutm eetri kohta.

V õrreldes neid um bkaudseid arve näeme, et 
rasketellis massiivses tariviisis ei saa kuidagi võis­
telda ;kergtellisega. V õrdlus puitseiinaga kriipsutab 
aga veelkord alla kiviseinte soojapidavuse tõst­
mise tungivat vajadust. Massiivne rasiketellisesl; 
sein sööb juba kivide põletamiseks mitu korda 
enam puitu, kui planksein vajab ehitamiseks, ja li­
saks sellele hävitab igal tailvel kaks korda enam 
küttehalge seina ruutm eetri kohta.

Need arvud on tuilietatud oletustel, ei toaõhu 
tem peratuur on mõlemal juhul võrdne (18° C ). 
V iletsam a soojapidavuse tõttu loleks aga kiviseina 
seesmise pinna tem peratuur kolme kraadi võrra 
m adalam  (kui väljas on kümme kraadi külm a) kui 
puitseinal. Selle tõ ttu  on soojuskiirte kiirgus sei­
nalt tunduvalt värksem ja kivisein tundub toasoli- 
jaile tublisti külmemana ja vähem  mugavana.

Joon. 4. Tellise mahukaalu vähendamine 12-mm-ste 
tühemetega.

Puithoonele ekvivalentse olukorra saavutamiseks 
tuleks suurendada kiirgamist ah ju lt ja  tõsta toa­
õhu tem peratuuri, s. o. veelgi enam 'kulutada põle- 
tist. Kuid isegi suurema põletisekulu puhul on 
külm sein tervishoidlikult halvem, kuna ju  kõrge 
tioatemperatuur külma ilmaga on mittesoovitav, 
eriti veel külma sisepinnaga välisseinte juures, mis 
ahnelt neelavad inimkehast 'kiirguvaid infrapuna- 
seid kiiri. Sellest järgneb organismi ühekülgne ja ­
hutamine, mis on seda kahjulikum, mida enam 
organism on lodevaks tehtud toaõhu kõrgest tem ­
peratuurist.

Nii näeme, et meie tavaline ruumiraiskav m as­
siivne tellissein oma muude varjukülgede kõrval on 
ühtlasi ka suuremaid puidu raisikajaid. Peaksime 
kiviseina õige tiüblisti parem aks tegema, enne kui 
temast 'kõneleda tohiksime kui puidu säästjast.

Kergtellis ehitustehnika edenduse tegurina. 
Kergtellise häid küLgi on veel asjaolu, et kerge ma- 
hukaal võim aldab suuremaid ehituskive. Suurem 
ehituskivi aga teeb ehituse odavamaks, kuna la- 
dumistöö edeneb kiiremini, väheneb ka vuukide 
arv ja vajalik laasti hulk. Kui meie savimeistrid

Joon. 5. Ühekivisein urb- 

tellisest mahukaaluga 1,2 

on soojapidavuselt võrd­

ne kakskivipaksule müü­

rile rasketellisest.

K»1.06

õpivad valm istam a kergtellist, siis on siit vaid üks 
samm edasi kergekaaluga vaheseina plaatideni, 
kaindeseina õõnesblokkideni, laekivideni, tuulutus- 
1 öörideni jne.

Kuigi m eil on juba turul' urbsed kivid gaasbe­
tooni näol (siporex), olteksid urbsed tellisplaadid 
neile soovitavaks lisandiks ja võistlejaks. Om a 
väiksema hügroskoopsuse tõttu on urbne, eriiti aga 
õõnes tellisplaat paljudes kohtades soodsam aid 
ehitusmaterjale.

Viiks pikale siinkohal peatuda pikem alt seina- 
tüüpide arenemisvõimaluste juures. V aid näitena 
toom e ühe seina Am eerika ehituspraktikast. Joon. 
8, mis juba kord ilmus TA-as (nr. 1, 1935), on 
näidatud USA-st päritolev välisseina tariviis. Rin- 
dekihiks on siin tugeva põletusega rasketellis ja

^) vt. Tehnika Kõigile nr. 3, 1938.

Joon. 6. Kui ükskivipaksule urbtelliis-seinale joon. 6A 
näidatud viisil kinnitame 50-mm. pillirooplaadi-, saame 

seina, mis soojapidavuselt on võrdne puitseinale.
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Joon. 7. Seitsmekümne kuue lOXlO-mm. mulguga kärg- 
tellis Aseri uuest tellisetehasest.

Sama kivi päraist suru(teima. Pildistatud kivi mahu- 
kaal oli 1,55, surutugevu3 332 kg/cm^ (brutto 

pinnale).

seesmiseks vooderduseks põletiatud savist õõnes- 
kivi ja  meriheinust vaip. Seesmiste õhuvahede saa­
miseks on seina sisekrohv asetatud eriliistele liistu­
dele viisil, nagu see on tavaline ingilise kultiuuri- 
mais. See võim aldab kerge vaeva ja kulutusega 
tublisti itõsta seina külma- ja  niiskuse-,isolatsiooni. 
See viis vääriks meilgi tähelepanu; üksikuid kat­
seid sellega on juba paari aasta eest tehtud Tartus.

Pliidil kujutatud seina k on 0,43, s. o. ba on soo­
japidavuselt võrdne itubiile puitseinale. Rasketelli- 
sest massiivseina puhul vajaksim e võrdse k saam i­
seks 1 30-cm-list müüri,

Järeldwisii. Massiivne raske tellistest m ahukaalu­
ga 1,8 kuni 2,0 kahekivisein tarvitab aastas
0,145-^-0,173 ruum im eeetrit (s. o. 1 ,1 6 ^ 1 ,3 8  kr. 
eest) küttepuitu  seina ruutm eetri kohta.

Kui sama sein teha tellistest m ahukaaluga 1,2, 
siis langeks küttepuidu tarvitus 0 ,086 ruumimeet- 
rile (s. o. 0,69 kroonile) m “ kohta aastas; sein 
oleks siis soojapidavuselt võrdne üheksatollisele 
puitseinale.

Massiivne rasketellisest välissein raiskab seega 
m- kohta ’0 ,059-^0 ,087  kantm eetrit (s. o.
0 ,4 9 ^ 0 ,6 9  kr. eest) enam iküttehalge aastas kui 
puitsein.

Lisaks kaks korda suuremale igaaastasele põle- 
tise tarvitusele, vajab  massiivne rasketellisest vä­
lissein isegi kivide põletam iseks niisam apalju kuni 
kolm korda enam puitu, kui vaja puitseina eh ita­
miseks.

Seinte tariviiside parandam ise kõrval on tellise 
om aduste parandam ine üks tähtsam aid tegureid, 
mis aitaks tõsta kiviseina võistlusvõimet puitsei­
naga ja seega looks soodsam a eelduse tulekindlate 
ehituste levikule.

Peaksime Rootsi eeskujul viivitam ata lõpetam a
1,8— kuni 2,0-lise m ahukaaluga tellise valm ista­
mise ja tarvitamise tavaliseks müüritööks ja selle 
asemele võtm a urbtellise või tühem etega tellise 
m ahukaaluga 1,6 kuni 1,0.

Tellise valm istam iseks m ahukaaluga 1,6 tehas­
tes, kus puudub saepuru, tuleks olelevad savipres- 
sid üm ber seada muLkliku tellise valmistamiseks. 
Kuii mulkude läbim õõduks võtta 1 2 mm, võiks 
neid tellisesse jä tta  esialgu kaks- kuni kolm küm ­
m end ja arvu järkjärgult tõsta niipalju kui seda 
lubab kohaliku toorsavi käsitsemise hõlpsus ja põ­
letatud kivi tugevus.

Nõuetele vastavat müüritist tellistest mahvikaa- 
luga 1,6 tuleks lubada 'koormata sama survega kui 
rasket tellistki.

Nõuetele vastavast tellisest m ahukaaluga 1,2 
lubilaastii laotud müüritist tuleks lubada koorm ata 
survega kuni 3 kg/cm^.

Joon. 8 (all). Näide väli?,seinast, Ameerika ehitusviisis.

L. JÜRGENSON: ON LIGHT WEIGHT BRICK.
The article is a discussion of the advantages of porous 

and hollow brick compared with the solid.
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Ehitustehnikas asfaldi kasutamise võimalusi.
Ins. A . Toss, !K. (Järg .)

Sildade ja tunnelite isoleerimine.
Sildadele on suurima tähtsusega hea ja asjatund­

lik isolatsioon; kogu ehitis võib ju sattuda häda­
ohtu ja sisse langeda, kui m õned tähtsam ad 
konstruktsiooni osad puuduliku isolatsioioni tõttu 
kannatavad. Põhimõte, et ,,kõige parem  on just 
küllaJit h ea“, on rohkem kui kusagil mujal maksev 
sildade isoleerimise kohta.

Sildade isoleerimisel tuleib teha vahet silla tugi­
müüride ning sammaste ja silla pealifkonstrukt- 
siooni vahel. Kuna pealisosa isoleeritakse ainult 
ülavee, s. lO. vihma- ja  kimevee,, m õju vastu, tuleb 
tugimüürid ja sam bad kaitsta veel põhjavee —
tihti väga agressiivse ---  vastu. Kõik osad, mis
puutuvad kokku m uldkehaga ning põhjaveega, 
kaitstakse vee agressiivse m õju vastu 2-^3-kordse 
katmisega asfaldiga kas kuum alt või lahustatult või 
asfalt-emulsioo,nina. Iseäranis intensiivselt m õju­
vate põhjavete puhul krunditakse osad enne 1 -i-2 
korda külmasfaldiga ja kaetakse siis asfält-pasia- 
ga. Tihti kaitstakse lam edam ad pinnad kahekordse 
asfalteeritud džuudi või viltpapi pealekleepimise- 
ga. Suuremate konstruktsioonide puhul on igal ju ­
hul soovitatav vesi juhtida mitte tugimüüride taha, 
vaid juba enne koguda reninidesse ja juhtida ka­
nalites silla alla.

de põhjuste tõttu. Isoleerkiht peab olema sitke ja 
elastne, et ta ei rebeneks teikkivatest deform atsioo­
nidest, et ta suvel ei pehmuks, mis põhjustaks til­
kumist, ja  et ta talvel külmaga ei muutuks hap­
raks.

Väiksem ate sildade puhul on eduga kasutatud 
valuasfaltigi l,5 -^ 2 ,0  cm paksustes kihtides. Alus- 
betoon krunditakse 1-^2-kordselt emulsioo'mga või 
külm asialdiga. Valuasfaldi kiht kaetakse enne 
kaitsekihi ehitamist pehme kuuma asfaldiga 
(1 ,5 ^ 2 ,5  kg /m ^).

Suurt tähelepanu tuleb pöörata sellele, et iso­
leerkiht korralikult ühendataks äärtega. Ühendus 
peab olema niisugune, et ta äärte pealt lahti ei 
murdu'ks, peab olema tõstetud nii kõrgele, et vesi 
ei saaks tungida isolatsioonikihi alla ja  seda rik­
kuda.

Samuti tuleb isolatsiooniga hoolikalt ühendada 
igasugused veeärajoolksu-torud, juhtm ete läbikäi­
gu kohad jne.

R audsildadel kaitstakse roostetam ise ärahoid­
miseks silla välimised raudosad, millele juurdepääs 
on võimalik, värviga. Sõiduteeosas aga tuleb kasu­
tada teisi isoleerimisviise. Lahtised raudosad võib 
katta pärast sejda, kui nad on hästi puhastatud ja 
kuivatatud, õhukese aga tiheda asfaldjkihiga, mis

Joon. 5. isoleerimine ja vee ära­
juhtimine sildade tugimüürides.

Joon. 6. Isolatsiooni äärte ühendused. Joon. 7. Raudsilla isoleerimine 
valuasfaldiga.

Isoleeritud pind tuleb kaitsta võimalike vigas­
tuste vastu. Soovitav on ka, et saaks vee kergesti 
ära juhtida pinna lähedalt. Selleks enne kaeviku 
täitmist tavaliselt laotakse ettevaatlikult käsitsi 
kaitsekiht kividest või tellisest isolatsiooni külge, 
mis võim aldab kiiret veeärajooksu ehitise pinnalt 
ja kaitseb isoleerkihti kaeviku täitmisel.

Sildade sõiduteeosa isoleerimisviis oleneb silla 
suurusest, isoleeritava pinna kaldest ja sõidutee 
konstruktsiooni kõrgusest. Peab mainima, et suu­
rimaks paheks sõiduteeosa isoleerimisel on tihti 
liiga väiksed kalded vee ärajooksuks. Lam edam a­
tel kalletel kui 1 :20 on juba isoleerkangaste ühen­
duskohad takistavateks kühmudeks, mille taha 
jääb vesi seisma, talvel külm ab ja võib tekitada 
defekte.

Isoleerimist teostatakse enamasti asfalteeritud 
isoleerkangastega kas džuutriidest või viltpapist 
või tähtsam atel ehituste] koguni kombineerittilt 
m etallplekkidega. Isolatsioonikiht peab olema nii 
ehitatud, et ta  oleks suuteline talum a kõik liiku­
mised ja vibratsioonid, mis tekivad silla üksikutes 
osades kas liiklemisest tekkivate jõudude või muu-

kaetakse 1,0-f-1,5 cm paksuse valuasfaldikihiga. 
Siis täidetakse k u m e,.r p 1 e k i p õ h j a d  ca
6 cm paksuselt killustikuga 25-^-5 0 mm, immuta- 
takse pärast kinnitampimist pehm e valuasfaldise- 
guga (ca 30-^35 k g /m -) ja tam bitakse uuesti 
kinni. Valuasfaldi sideainesisaldus olgu 20-^22% .

Samal viisil kaeta'kse kogu pind veel ca 5 cm 
paksuse valuasfaldiga im m utatud killustikukihiga. 
Taljade kohal peab see kiht olema vähem alt
10 mm paks.

Lõpuks ehitatakse kahes kihis (2-^-3 cm) valu- 
asfaldist sõiduteekate tavaliste eeskirjade järgi.

Valuasfaldist immutussegu koosseis võib olla:
I. 70% 12%-list mastiksit,

10% asfalti 1 8° C,
7% jäm edat liiva või kruusa,

13% liiva 0,09-^-2,0 mm.
100%, milles asfaldisisaldus =  18,4%.

11. 70% 12%-list mastiksit,
1 3% asfalti 1 8° C,
1 7% liiva 0 ,0 9 ^ 2 ,0 .

100%, milles asfäldisisäldus =  2 1 ,4 ‘
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Joon. 8. Isoleerimine 
normaaloludes.

Joon. 8a. Isoleerimine 
põhjavees.

Agia 'ka siin on võimalike deform atsioonide tõ t­
tu soovitatav kleepida valuasfaldi alla veel üks või 
kaks kihti isoleer'kangaid.

Suurem aid raskusi tekitab igasuguste pikem ate 
läbikäikude ja võlvide (D urchlässe) isoleerimine, 
eriti läbiulatuvate paistimisvuukide vahel.

Kui ehitis ei ulatu pinnaveeni ja teda üm britsev 
mulldkeha ei sisalda betioonile kahjulikke aineid’, 
siis on aluse, külgseinte ja  lae isoleerimiseks 2-f-3 
kordne m äärim ine ^uum a või külma asfaldiga või 
asfalt-emulsiooniga küllalt vastupidav. On lae kalle 
liiga m adal, väihem kui 1 :20, on soovitatav lagi 
isoleerida ühe- või kahekordse isoleerkangaga.

Ehitused, mis ulatuvad põhjavee sisse või mida 
üm britseb betoonile kahjulikke aineid sisaldav 
mulldkeha, tuleb isoleerida terves ulatuses isoleer- 
kangastega. Ehitus rajatakse punnseinte vahele.

beLoortS
fuugî cžutL

Joon. 9. Vahe- 
vuug? tihend'us 
põranda sees.

Joon. 10. Vuugi 
tihendus külg­

seinas.
Joon. 11. Pikilõige 
ehitise vuugi kohalt.

Läbiulatuvad vuugid ehitatakse iga 10-^12 m 
tagant. V uukide ühendus peab olema korralik ja 
asjatunldlik. Ehitus tehakse üksikutes losades vuu­
gist vuugini ja  isoleeritakse. M õnikord alatakse ka 
korraga m õlem aist otsist. Vuukiide kohta aseta­
takse rakestam isel puidust vorm id poole vuugiruu- 
mi suuruselt. Pärast betoneerim ist kõrvaldatakse

puitvorm  ja m ääritakse betoon asfaldiga või as- 
faltkitigja. Teise poole valmimisel valatakse vuuk 
kiirelt täis asfaltseguga. Et asfaltsegu välja ei jook­
seks, kleebitakse vuugi ette 2 kihti isoleerpappi. 
Isoleerimisel asfaltkangastega kleebitakse asfalt- 
kiangad ka vuugi sisse ja valatakse siis >täis kuuma 
asfaldi seguga.

Isoleerimisel ¿soleerkangastega on ehitusviis vei­
di teissugune, m ida näitavad järgm ised joonised
12, 13 ja 14:

Suurte raskustega on seotud püstseinteliste ehi­
tiste isoleerimine, kuna isoleerkangad suvel kuu-

Joon. 12. Põ- Joon. 13. Põ-
randavuuk enne randavuuk pä-

kinnipanemist. rast sulgemist.
Joon. 14. Laevuu- 

gi isoleerimine.

m ade ilm adega kergesti libisevad oma raskuse m õ­
jul kohalt. On otstarbekohane otsamüüride taga- 
pinnad pärast kruntim ist katta 2 korda asfaldiga 
või asfalt-kitiga. See isioleerimine on küllaldane, 
kuna vesi ei jää peatum a pinnale. Võlvi pind iso­
leeritakse väiksem atel ehitistel samal viisil. T äh t­
sam atel ehitistel kaetakse võlvi pealmine osa 
1-f-2-kordselt asfaltisoleerkangastega. Tavaliselt 
isoleeritakse risti võlvi ja  ei ole karta, et sarnane 
isoleeirikangas libiseks. VõlVi alumine osa isoleeri­
takse lihtsalt 2-^3-Tcordse pindamisega. Isolat­
siooni kaitse'ks ja vee kiireks ärajuhtim iseks tuleb 
isoleerikilhi vastu ladudä kivikiht või kaitsta see 
eriliste kiitsiliste kividega (R illenp la tten ).

Maaaluste raumide isoleerimine,
nagu pum bam ajad, gaasikaitsevarjendid, keldrid  

jne.
Isoleerimisviiside kokkuvõtm ine ühe šablooni 

alla ei ole võimalik ehitiste erineva otstarbe, asu­
koha jne. tõttu. Igal juhul tuleb leida uus lahen­
dusviis, mis vastaks antud olukorrale, otstarbele 
ja kasutada olevatele m aterjalidele.

Katsun m õne praktilise näitega anda näpunäi­
teid mõnesuguste võim aluste üle.

Pum bam aja isoleerimine: joonis 16.
Betoneerimis- ja  isoleerimistõid ¡tehakse põh ja­

vee alandatud olles, kuivas kaevikus. Peale kae­
viku valmimist betoneeritakse põhja ja külgede 
kaitsekiht umbes seinte poiole kõrguseni. Pärast

Joon, 16. Maaaluse raudbetoonruumi 
eh^amine ja isoleerimine.
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Joon. 17. Isoleerimine 
uue ehitise puhul.

Joon. 18. Isoleerimine 
olemacoleval ehitise puhul.

kivinemist kleebitakse sellele kaitsekihile kuuma 
asfaldiiga džuutriidest isioleerkiht, mis ulatub kül­
gedel üle esialgse kaitsekihi kõrguse. Isolatsioon 
kaitstakse õhukese betoon-kaitsekihiga. Siis aseta­
takse kohale sisemise raudbetioioni raudarm atuur 
ja betoneeritakse pum bam aja põrand ja seinad.

Kui raudbetoon on kivinenud, kleebitakse iso- 
leer<kiht väljaspoolt raudbetoon-seina ülemisele 
osale ja ühendatakse esimeses tööjärgus ülestoo- 
dud isoleerkihiga.

a) Pikaajaline veehoid. h) Lühiajaline veehoid.
Joon. 19. Maaaluste ruumide isoleerimine punnselnte 

vahel.

Seintest läbim inevate torude jaoks betoneeri- 
iakse seinasse m anteltorud, millesse asetatakse pä­
rast pum batorud. V ahed mantel)- ja  pum batorude 
vahel valatakse täis kuum a elastse asfaltseguga.

Vähese mullaniiskuse ja hästi ärajulitivate mul- 
lakihtide puhul aitab, kui müür krohvitakse väljas- 
pook tihedalt ja m ääritakse 2-^3 korda asfaldiga 
või asfak-emulsiooniga.

(Järgneb .)

Eeskujulike vallamajade ehituskavandite võistlus.
Arhitekt K. Bölau, EAÜ.

Eesiti Maaomavalitsusite Liit korraldas k. a. alul 
vallam ajade ehifuskavandite võistluse, kahe valla­
m aja tüübi kohta eraldi: tüüp A kubatuuriga
■—' 380'0 m^ vallale rahvaarvuga 5'0'00 üm ber ja 
tüüp B kubatuuriga 29'00 m^ 3'0'0'0-nd'elisele valla­
le. V allam ajad tuli projektida avarale krundile, 
mis läänepoolt piirneb I kl. m aanteega. V allam ajja 
oli ette nähtud kolm peamist ruumiderühma, ni- 
melit:: I ) igapäevase töö ruumid, nagu ikantiselei 
üksikute kabinettidega, ooteruum, ar^hiiv jms.,
2) volikogusaal seltskondlike organisatsioonide 
tubadega ja 3) 5-f-6 (sic!) korterit ametinikele. 
Peale selle tulid dtte näha arestikam brid käskjala 
korteri piirkonnas tema poolt sioodsalt järeleval- 
veli võim aldavalt.

B tüübi projekt pidi olema A  itüübi program ­
miga veidi vähendatud m aastaabis ruumide suu­
ruse, kuid millte arvu poolest. Võisitllusprogramm 
ilundus seekord läbikaalütult koostatuna ja kuba­
tuuri ülem m äärad ei seadnud ülepäästam atuid rök- 
keid. Tähtaijaks esitati 28 tööd (nendest 21 käsit­
lesid A tüüpi ja ainulit 7 olid pühendatud B tüübi 
lahendam isele).

Žürii koosseis oli: esimees arhitekt kolonel-leit- 
nant J. Ostrat, tem a asetäitja P. Männik, sekretär 
arhitekt A. Volberg, liikmed E. Aamisepp, arhi­
tekti J. Linnakivi ja A. Looriits. Žürii viiepäevase 
töö järele anti auhinnad välja järgm iselt:

A. tüüp. I auhind projektile ,,Õ htu“ , arhitektid 
J. Pikkov ja A. Jürvetson: . välisarhitektuu­
rilt ehifuskavand väljendab itüüpilise vallam aja 
iseloomu . . . ruum ijaotus ja välisarhitektuur on 
om avahel iseloomulikult kooskõlastatud . . . p ro­
jektis on hästi tabatud vallam aja am etiruum ide 
erinõuded“ (joon. 1).

II auhind projektile ,,Mai 3 8 “ , arh. E. Kesa: 
,, . . . vestibüüli ja peatrepi ruumid on lahendatud 
avaralt . . . ehituskavandis on läbi viidud tüüpilise 
vallam aja iseloiom ja ruumijaotuse iesloom on ta ­

bavalt rõhuitatud välisarhitdktuuris. “ Puudumiteks 
loeb protokoll muu seas tulekindlatte või kapitaal- 
seinte puudum ist arlhiiviruumil( ? ) , peatrepikoja I 
ja II korral ja koosoleku saalil II korral, mille tõttu 
m uutuvat laekonstruktsioon, keerukaks (joon. 2 ).

III auhind projektile ,,Nisu“ , arhitektid  M. Loite 
ja E. Lohk: . ehituökavand lon üldiselt lahen­
danud sobivalt nii ruumide jaotuselt kui ka välis- 
arhitdktuurilit. “

Osta otsustati p rojekt ,,V M A “ , arh. H. A rm an: 
,, . . . ehituskavand evib välisarhiitektüürile itüüpi­
lise vallam aja iseloomu ja  rahuldab tabavalt ruu­
mijaotuse iseloom u.“

Ette pandi osita projekti ,,K aared“ : . üldi­
selt ehitusikavand taotleb rahulikku, tüüpilisele 
vallam ajale sobiva iseloom u.“ Puudum ilena muu 
seas: ,, . . . vahialusite kambriitesse on sissepääs ai­
nult peavestibüülist . . . avalikkude 'klosettide uk­
sed asetsevad otse peasissekäigu vastas ja käikude 
peasuunad vestibüülis on selguseta . . . vestibüülist 
pole sobiv pro jektida treppi korterite m ajandus- 
keldritesse . . .“

B. tüüp. I auhind projektile ,,M ai“ , arhitektid
E. Lohk ja M. Loite: . üldiselit on ruum ijao­
tus hästi lahendatud; eriti otstarbekohane on am e­
tiruumide asend ja om avaheline ühendus“ (j. 3 ).

II auhind projektile ,,M ets“ , arh. A. K üttner;
. ehituskavandis on hästi lahendatud am etli­

kud sissepääsud ja vestiBiiüliruum kõrvalruum i­
dega. “

III auhind jäi välja andm ata.
Osta lolsustati p rojekt ,,A lam koda“ , ai^h. E.

Nõva: . evib ruum ijaotuselt ja  välisarhitelk-
truuilt rahuldavaid lahendusi, mille tõ ttu  väärib 
ostuks m ääram ist.“

Žürii luges parim aks auhindam ata jäänud tööks 
projekti EAÜ, mis langes siiski välja, sest kuba­
tuur ületab ettenähtud m äära.
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K. BÖLAU; CONCOURS DES PROJETS DES MAISONS Ilil prix — „Nisu“ (arch. M. Loité et arch. E. Lohk).
COMMUNALES MODÈLES. L’achat —  ,,VMA“ (arch. H. Arman). Il fut proposé

Au concours des projets des maisons communales mo- pouv l’achat le projet „Kaared“, 
dèles la comisi&ion estimative avait réparti les prix de la Type B: I prix —  „Mai“ (arch. E. Lohk et arch. M.
manière suivante: Loité). II prix —  .,Mets“ (arch. A. Kuttner). III prix —

Type A: I prix —  „Õhtu“ (arch. J. Pikkov et arch. ne fut pas réparti. L’achat —  „Alamkoda“ (arch. E.
A. Jurvetson). II prix —  „Mai 1938“ (arch. E. Késa). Nova).

Joon. 1. Arh. J. Pik- 

kovi ja A. Jürvetsoni 

projekt (A. tüüp —  

ï auhind).
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Tehnika teateid.
KEGUMSI JÕUJAAMA EHITUSEST. 

Dr. ins. E. Leppik.

Käesolevas kirjutises on kirjeldatud Kegumsi 
jõujaam a ehitustööde käik ja praegune seisukord, 
m Jlega tutvusid EIÜ ekskursiooni osavõtjad k. a. 
16. juunil.

Kegumsi jõujaam a ehitusega alati 1. aug. 1936. 
Ü ldandm ed selle jõujaam a kohta on avaldatud 
TA nr. 6 /7 . —  1937. Jõujaam  koiosneb järgm is­
test osadest:

1. Jõujaam ahoone —  raudbetoonehitis parem a 
kalda juures.

2. Paisud: 9 raud-segm entpaisu (kõrgusega
7,5 m ) m adalam al betoonlävel (8,5 m ) avaga 
ä 20 m, 2 raud'klapp-paisu (4,5 m ) ikõrgemal be­
toonlävel (11,5 m ) avaga ä 80 m, 2 muldpaisu 
(parem al kaldal 200 m, pahemal 1400 m ).

3. Raudsild (¡teenistus- ja m aantee-), mis toe­
tub paisude külgsammastele.

4. Kalakäigud (trepp  või lüüs) ja parvetuslüü- 
sid.

Vaatluse ajal olid ehitused järgmises seisukor­
ras:

1. Jõujaam ahoone oli osalt ikatuse all, kuna 
m asinate montaažiiga kavatseti allata k. a. 1. au­
gustil.

2. Keskmiste avade paisude alused olid valmis, 
kuna. pahem as 'kaidapoolses osas oli alatud pai­
sude aluste e'hitusega —  kaevik oli piiratud kait- 
seseintega ja süvendati dolomiidist koosnevat jõe­
põhja; paisude külgsam bad olid suuremalt osalt 
valmis.

3. R audsild oli valmis, kuid asus esialgu 7 m 
võrra m adalam al, ajutistel postidel, mis võim al­
das m aterjalide juurdevedu igale ehituspunktile.

4. Parvetuslüüside ehitusega oli alatud, paissein 
kalatrepi või -lüüsi jaoks oli valmis.

K. a. juunikuuks loli teostatud ligikaudselt 60i% 
ehitustöödest. 1939. a. novem briks peab ehitus 
niivõrd valmis olema, e t  saaks alata vooluandm i- 
sega. kuna kõikide tööde lõpptähtpäevaks on 
31. juuli 1940. Seni on kõik ehitustööd teostatud 
kava kohaselt ja mingisuguseid ootam atusi tööde 
teostamisel ei ole ette tulnud.

Jõujaam a ehitustööd teositatakse m ajanduslikul 
teel, kusjuures tööde organisatsioon ning m ajan­
duslik ja tehniline korraldam ine lon usaldatud 
rootsi firmale A /S . ,,Svenska E ntreprenad“ , Stok- 
holm. Rahaline ja tehniline järelevalve teostatak­
se Läti valitsuse poolt m ääratud inspektsiooni 
kaudu. Kogui rootsi inseneride, m eistrite ja  arve­
ametnike isikkond ei tõuse üle 20, kuna kõik 
muud eriteadlased ja  am etnikud on lätlased. T öö­
de juhatuse ja  riikliku inspektsiooni vahel ei .ole 
arusaamatusi seni ette tulnud. M õlem ad pooled 
püüavad ühiselt kaasa aidata tööde kõige otstar­
bekam ale ja kokkuhoidlikum ale teostamisele.

Ehitustöödel leiavad rakendam ist ajakohased 
masinad ja tööm enetlused. Ehitustöödeks tarvilik 
elektrienergia saadakse omast jõujaam ast, kus on 
installeeritud kaks diiselmootorit ä 600 k W ; pea­

leselle on tööde kohale juhitud kõrgpingeliini kau­
du 100 kW. Kõik itarvilikud tööm asinad ja abi­
nõud on lostetud või valm istatud eriti käesoleva 
ehituse jaoks, kuid võivad edaspidi rakendust lei­
da ka muudel riiklikel töödel. Ehitusmasinatest 
võiks n im etada: 4 bagerit, 8 liikuvat kraani, 10 
m ootorpum pa, 10 diiselvedurit, 2 traktorit, kom p- 
ressorijaam u. Betooni valm istam ine ja  transporti­
mine on kuni viimse võimaluseni m ehhaniseeritud. 
Betooni valmistamise masinaite kom pleks asub jõe 
pahem al kaldal, mis on tingitud sel' kaldal 6 km 
kaugusel asuvatest kruusaaukudest'. Tsem ent an­
takse Riia tsem endivabrikust erivagunites lahti­
selt puistatuPt j/õuijaaima parem ale kaM ale ja  suru­
takse sealt pum padega neljaitollist torustikku k au ­
du üle silla betoonivalm istajatele pahem al kaldal, 
kus tioimub tsemendi segamine ebtenähtud vahe­
kordades liiva ja  killustikuga, mis saadakse kruusa 
sortimisel. Betoonivalm istajatelt surutakse betoo­
nisegu jällegi pum padega kaugusteni kuni 300 m, 
kuna suuremale kaugusele vedu toimub vagonetti- 
des. Betoonivalm istaja produktsioon on 250 m  ̂
24 t. jiooksul. Sel viisil m aksub 1 m^ betoonehi- 
tust vaid 20 latti, kuna Riias 1 m® betoonehitust 
m aksub 30 latti. Jõepõhja süvendatakse kom p­
ressorite abil, kusjuures dolomiidi omadused 
nõuavad tihedat puvtraukude võrku ja lõhkeaine 
kulu on võrdlem isi suur ('0,4 Ikg/m®). Seejuuires 
m aksub 1 m® kalju lõ'hkumine, väljavõtm ine ja 
äravedam ine latti 5.50. Erilist tähelepanu pööra­
takse aluspõhja (dolom iidi) tihendamisele. Need 
tööd on välja antud rootsi erifirmale, mis töötab 
oma masinatega.

A luspõhja tihendlaseks puuritakse keskmiselt 
iga 1.5 m järele kuni 9 m sügavuseni (m erglini) 
puuraugud, kuhu sisse surutakse tsemendipiima 
surve all kuni 5 atm, tarvitades iga puuraugu jaoks 
kuni 10 t tsementi. Seega tihendatakse kõik praod 
dolomiidikihtides peagu liäielikult. Tsem endipiim a 
injeiktsioone toimetaitakse kahes reas kogu jõe 
laiusel. Ühes reas paisude ees ja teises paisude all, 
milleks nii massiiv- kui ka m uldpaisude alla ehita­
takse galeriid.

Paisutam isega saavutatakse 16 m kukkumist. 
Seega itekib ülalpool paisu suur paisjärv, mille 
laius paisu kohal on 2,5 km  ning ulatus ülalpool 
paisu 40 km. Pinna suuruse järele saab siia teine 
suuruselt järv  Lätis. Sellesse järve võib täärata  
nädalatagavara vett jõujaam a tööitamiseks. Et ehi­
tiste kohal' jõe kaldad on m adalam ad paisutusta- 
semest, pikendatakse jõe pais mulditammide näol 
kõrgem a kalda joioneni. Nagu mainitud, asub 
m uM tam mide all jõelähesem as osas betoongale- 
rii, mis üm bristatakse savimuldega, millesse ram- 
mitakse raud-punnsein. M uldtam mi muu osa ehi- 
taitakse kohapeal saadavast m aterjalist, peamiselt 
liivast. Kaugemal' jõest jääb betoongalerii ära ja  
m uldtam m i mulle éhitatakse otse liivalusele. Täi- 
dendi liiv veetakse peale kihiviisi itraktoritega, mis 
ühtlasi tihendavad  mullet. Pealeselle rullitakse täi- 
dendi kihte erirulliga, samal ajal neid niisutades. 
Seega saavutatakse võimalikulit tihe mulle. Sel vii­
sil ehitatud tam m id kasutatakse m aantee aluseks.
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Jõe paisu dhitamisel tuli arvestada võimalusega 
’läbi lasta suurvee ajal kuni 1 0 .0 0 0  vett sekun­
dis. V arem  koostatud  projektides arvestati Q m ax 
vaid 5400 m®, kuid erakordse suurvee ajal 1931. 
a. m õõdeti 9000 m®/sek. Seejuures lon Q507o (6 
kuud) =  360 mV» ja Q 95% — 155 m^/s.

Jõujaam  ehitatakse 100.000 h.-j. peale; sel­
lest esimeses järjekorras 50 .000 h.-j. Seega ka­
vatsetakse lõplikul väljaehitusel võim alikult täius­
likumalt kasustada veevoiolu kogust (560  m ^ s ) .  
Esialgu asutakse 2 agregaadi installeerimisele: 2 
kaplanturbiini võim susega ä 25.000 h.-j., mis on 
valm istatud tehastes .,Karistad M ekaniska Verk- 
s tad “ Kristianhamis ja  2 generaatorit (Asea, 
V ästeräs) võimsusega ä 1 7.500 kW  ja  pingega 
1 1.000 V. M asinateruumis on m onteeritud kraan 
võimsusega 1 70 t  ja  otse jõujaam ahoone juurde 
viiakse raudtee, mis võim aldab m onteerim ist m i­
nim aalsete kuludega.

Kegumsi jõu jaam ast juhitakse elektrivool kõrg- 
pimgeliini (88 .000  V ) kaudu Riiga ja  sealt edasi 
Miitavi (Jelgavu) ja  Tukumsi ning edaspidi Vin- 
davi (V entspils) ja  Liibavi (L iep a ja). Teine liin 
on ette nähtud Sigulda kaudu V õnnu (Cesis) ja 
V olm ari (VaTmieru). Diinaburgi (D augavpils) 
suunas on olemas liin pingega 1 5.000 V, mis üm ­
ber ehitatakse 20.000 V  pinge peale ja siis samuti 
ühendatakse Kegumsiga. See võim aldab jä rk jä r­
gult varustada kogu m aad odava energiaga, kus­

juures linnades lolemasolevad soojusjõujaam ad 
jäävad reservi ja  rakendatakse tööle peamiselt 
vaid veevaeseil ajul, säästes seega võimaluse pii­
res põletist. Kõik praegused' Läti suuremad jõu­
jaam ad töötavad kivisöel ja tarvitavad kuni
600 .000  t aastas.

Enne tööde algust koostatud eelarve järgi pidi 
Kegumsi jõujaam  m aksum a 30-f-35 milj. latti. 
Läti raha devalvatsiooni ja hindade tõusu tõttu  
viimastel aastatel ehituskulud kujunevad 5 0 ^ 5 2  
miljonile latile. Siselaenu Läti valitsus on teinud 
jõu jaam a ehituseks 35 milj. latti, kuna Rootsist 
on saadud krediiti 1 1 milj. rootsi krooni. Kegumsi 
jõujaam a elektrivoolu m aksust arvatletakse järg ­
miselt: 1940. a. produktsioion —  150 milj. kWh, 
millele vasiiiaks kogu töö eelmainitud maksuse 
alusel (aasta  kulu 10% ) 1 kW h hind' 0,034 latti; 
produktsiooni suurenemisel kuni 350 milj. kW h 
langeks 1 'kWh hind 0,01 5 lati peale. Olgu m ai­
nitud, et praeguse Riia jõu jaam a põletise maksus 
1 kW h kohta on =  0 ,028 latti. 1936. a. oli Läti 
elektrijõujaam ade produktsioon 142,2 milj. kWh, 
millest langes Riiale üle 80% . Viimastel aastatel 
on elektrienergia tarvitus Lätis m ärksa tõusnud. 
Edaspidisel elektrienergia tarvituse suurenemisel 
on kavatsetud asuda ka teiste V äina (D augava) 
jõe jõuastetie väljaehitam isele. Paralleelselt aga 
on ette nähtud suurema soojusjõujaam a ehitus 
turvasküttel .

Kroonika.
EIÜ TEATED. 

EJU ekskursioon Lätti.
EIÜ ekskursioon Lätti teostus järgneva kava järgi:
15. juunil —  väljasõit Tallinnast Riia kaudu Kegumsi 

erivagunis.
16. juunil ---  Kegumsi jõujaama ehitustööde vaatlus;

1 6. juuni õhtul ^— pidusöök IV Eesti, Läti ja Leedu koos- 
töökongressi ja ,,Balti nädala“ puhul.

I 7. juunil ---  uute riiklike ehitiste (kohtupalee, raha­
ministeeriumi, sõjamuuseumi hoonete ja sõjaväe: majan­
dusühisuse kaubamaja) vaatlus Riias; Läti riikliku elekt- 
rotehnilise vabriku ,,VEF“ vaatlus; Riia sadama vaatlus; 
vastuvõtt Läti Inseneride Ühingu poolt.

1 8. juunil ---  tagasisõit Tallinna.
Ekskursioonist võttis osa 42 inseneri; ekskursiooni ju ­

hiks oli dr. ins. E. Leppik.
Kegumsi jõujaama ehitustööde kirjeldus on toodud TA 

käesolevas numbris erikirjutisena (lk. 127). Eksikur- 
sioonist osavõtjad võeti Kegumsis vastu ehitusinspekt­
siooni ja tööde juhatuse poolt. Inseneride ühisruumis 
pakuti hommikueinet, millele järgnes peainspektori abi 
ins. Stakle poolt sissejuhatav ettekanne Kegumsi jõujaa­
ma projekti ja ehituse kohta. Tööde vaatlus toimus rüh­
madena tööde inspektsiooni ja tööde juhatuse inseneride 
saatel, kelle poolt anti üksikasjalisi seletusi tööde kohta. 
Paistsid silma hea tööde organisatsioon, ajakohased töö- 
menetlused ja abinõud. Erilist hoolt oli kantud ka tööliste 
eest, kelle koguarv läbi aasta on 1500-^-2000. ü le poole 
töölistest elab ehituspiirkonnas barakkides, muu osa on 
majutatud ümbruskonna alevitesse ja taludesse. Töölis­
tele antakse mõõduka hinna eest lõunaid. On olemas ka

eeskujulik saun -eihituskonna territooriumil. Heas korras 
on rikkalikud ehitusmaterjalide laod.

Vaatluse vaheajal oli korraldatud ekskursioonist osa­
võtjaile lõuna, kus vastastikku tervitusi ütlesid peainspek­
tori abi ins. Stakle ja EIÜ abiesimees ins. Hinto. Ekskur­
sioonist osavõtjailt anti üle kink, nahast kirjutuslaua 
mapp, ins. StakleTe, kelle algatusel ja ettevalmistusel EIÜ 
ekskursioon teostuski.

Õhtul sõideti Riiga, kus üle poole ekskursante võttis 
osa pidusöögist, mis oli korraldatud Riia Läti Seltsimajas 
(Merkela 13) IV Eesti, Läti ja Leedu koostöökongressi 
ja ,,Balti nädala“ puhul. Pidusöögist osavõtjate koguarv 
oli üle 6̂ 00. Elavas vestluses möödus aeg ja sõlmiti lähe­
mat tutvust kongressist osavõtjate vahel.

Ekskursiooni järgmine päev oli määratud uute ehituste 
ja tööstuste vaatlusele Riias. Hommikul alati uute riik­
like ehituste: vaatlusega;

K o h it u p a 1 e e ehitatakse Briviba gatvee ja Vöhr- 
manni pargi vahele. Paleesse koondatakse Läti peamised 
kohtuasutised. Pool ehitisest oli katuse all ja olid käimas 
sisemised tööd. Hoone vooderdatakse omamaise granii­
diga, kuna kolonnid püstitatakse rootsi graniidist. Põ­
randad ---  parketist, seinad ---  paneelidega. Kõik tööd
olid tehtud korralikult, osalt isegi erilise hoolega. Kohtu- 
paleehoone ehitatakse kahes järjekorras: 57.000-)-
+  53.00'0l=l 10.000 m3.

R a h a m i n i s t e e r i u m  leihitatakse vanalinnas ja 
võtab oma alla terve kvartaali, kusjuures vanadest hoo­
netest osa lammutatakse, osa ehitatakse ümber. Suure- 
mik uuest ehitisest on juba katuse all ja on käimas sise­
mised tööd. Eriline tähelepanu on pööratud õhuvahetu­
sele ja kõla summutusele. On püütud saavutada võima-
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likult otstarbekamat ruumijaotust. Hoone lõplik kuba­
tuur ---  150.000 m^. mis välja ehitatakse mitmes järje­
korras.

S õ j a m i n i s t e e r i u m  ehitatakse vanalinna aja­
loolise püssirohutorni juurde. Arhitektooniliselt ön püü­
tud uus ehitis võimalikult paremini kooskõlastada aja­
loolise torniga, mis näib olevat õnnestunud. Uus ehitis 
on katuse all ning on käimas sisemised tööd..

S õ j a v ä e  m a j a n d u s ü h i s u s e  k a u b a m a j a  
ehitatakse vanalinnas. Suurem osa hoonest on juba val­
mis ja kasutamiseil. Kaubamaja seadistus on ajakohane. 
Eeskujulikud on jahutusruumid keldrikorral. Köögid 
asuvad katuse korral. Ruumijaotus on otstarbekas. Eri 
sissekäigud on ostjaskonnale, teenijaskonnale ja kau­
pade vastuvõtmiseks. Teenijaskond peab kasutama igal 
hommikul enne töö algust dušši ja vahetama pealisrõi- 
vastist. Kaubamajal on suured, avarad ruumid. Kasu­
tusel on liikuvad trepid.

Riiklike ehitiste vaatlusele järgnes V E F’i ( L ä t i  
r i i k l i k  e l e k t r o t e h n i l i n e  t e h a s )  vaatlus. 
Tehase töökodade vaatlusel tutvuti laiaulatuslike ja hu­
vitavate toodetega elektrotehniliselt tööalalt. Nimetatud 
tööstus on rajatud Läti iseseisvuse ajal ning liigub püsi­
val tõusul. Tehastes valmistatakse elektrijuhtmeid, kaab­
leid, installatsioonimaterjale, elektrilampe, raadioapa­
raate, raadiosaatejaamu, telefoniaparaate, telefonikesk­
jaamu, transformaatoreid, mõõteriistu ja -aparaate, foto- 
tarbeid jne. Ka meil Eestis on hästi tuntud VEF-tehaste 
raadioaparaadid ja elektrilambid. Peale nimetatud on 
VEF tehastel eriosakonnad: vineeritööstus, mis töötab 
peamiselt ekspordiks, ja lennukitööstus spordilennukite 
valmistamiseks. Lätis valmistatud lennukitest viibis 
1938. a. kevadel Tallinnas 3 lennukit. Aja puudusel ei 
olnud aga võimalik. tutvuda vineeri- ja lennukitööstus­
tega.

Tutvumiseks R i i a  s a d a m a e h i t u s t e g a  korral­
dati Läti Mereasjanduse departemangu poolt ringsõit sa­
damas. Läti iseseisvuse ajal on Riia sadamat märksa 
täiendatud: on lõpule viidud eksportsadama ehitus*, on 
ehitatud uus sadamaosa metsamaterjalide väljaveoks, on 
püstitatud uus külmhoone jne.

Riia ehituste ja tööstuste vaatlus toimus järgmiste asu­
tiste korraldusel: Ehitusdepartemang, elektrotehnika vab­
rik VEF valitsus, Mereasjanduse departemang. Kegumsi 
jõujaama vaatlust võimaldas ehitustööde inspektsioon ja 
ehitustööde juhatus. Loeteldud asutiste poolt olid mää­
ratud esindajad, kes juhatasid ekskursante ja andsid lah­
kelt tarvilikke seletusi.

Enne ärasõitu võeti ekskursandid lahkelt vastu Läti 
Inseneride Ühingu poolt.

*
EIÜ ekskursiooni puhul Lätist saadud kirjast selgub, 

et Läti kolleegidel oli väga rõõmustav tutvuda Eesti in- 
seineridega. Koosviibimistel Lätis valitses parem arusaa­
mine mõlema maa inseneride vahel ja oleks soovitav 
luua ka edasipidi pidevat kontakti, mis kasulik oleks nii 
Läti kui ka Eesti päevakohaste tehniliste probleeimide 
lahendamisele ja mõlema sõprusriigi tehnika üldisele 
arengule.

Ühinedes täiel määral Läti insenerkonna poolt avalda­
tud arvamisega lähema kontakti sõlmimise tarviduse koh­
ta mõlema riigi insenerkondade vahel, oleks soovitav pa­
luda Läti ametivendi Eestisse tutvumiseks ka meie saa­
vutustega tehnika alalt. Loodetavasti avaneb selleks või­
malus lähemas tulevikus.

EIÜ ekskursioon Kehra.
EIÜ juhatus korraldas k. a. 11. juunil eksikursiooni 

Kehra sulfaattselluloosivabriku ehitusele. Ekskursiooni 
juhiks oli EIÜ juhatuse liige ins. V. Vöölman. Ekskur­
sioonist võttis osa 65 inseneri. Väljasõit toimus kahel 
autobusil kell 13. Kehras võttis ekskursante lahkelt vas­
tu vabriku juhatus, kelle poolt korraldati eine Kehra jõe 
kaldal asuvas looduslikult väga kaunis pargis. Einele 
järgnes dr. A. Puksovi referaat Kehra sulfaattselluloosi­
vabriku ehituse käigust, mis avaldatud käesoleva ,,T. A.“ 
numbris (lk. 111). Pärast referaati jaotati ekskursandid 
rühmadeks eriala järgi (keemia, elektrotehnika, masina- 
ehitus ja ehitus) ja algas vabriku juhtivate jõudude lah­
kel ja asjatundlikul juhatusel vabriku vaatlus.

Avaratel laoplatsidel vabrikuhoonete ümber on kohal 
60'.0'0'0' m^ metsa, mis moodustab ühe veerandaasta va­
jaduse osa. Vabriku ehitus on jõudmas lõpujärku. KäiJi 
läbi kõik vabriku osakonnad, alates toore mateirjali val­
mistamise ja lõpetades valmistoote pakkimise osakon­
naga. Vabrikuhoonete ehitus on üldiselt lõpetatud, vaid 
siin-seal olid veel käimas mõned viimistlemistööd. Te­
haste monteerimine ---  peale ühe osakonna ---  on nii­
kaugel, et juba varsti' võidakse hakata proovima masi­
naid ja seadmeid. Monteeritud olid ka juba pea kõik to­
rustikud, puudus vaid kohati veel aurutorustik. Vabriku- 
ruumid olid kõrged ja avarad, seinad paekivist, kuid kan- 
Qepostid, laed-katused, masinate alused, paagid, vannid, 
kanalid, siilod jne. raudbetoonist. Peale hoonete on ehi­
tatud pais, settetiigid, veevärk, kanilisatsioon jnei. Pai­
suga luuakse suurem tiik, kust vett tõstetakse pumpa­
dega vabrikusse. Veetarvitus on kuni 0,5 m^/s. Edaspidi 
kavatsetakse kasutada ka veeijõudu veerikkal ajal.

Vabriku osakondadest paistab eriti silma kuivatus- 
ruum, kus asuvad valmismonteeritult moodsaimad masi­
nad omal alal, mis asuvad pikas saalis. Tselluloosi vee­
sisaldus väheneb kuivatusruumis kuni 10'%. Kuivanud 
mass jõuab siis pakkimisruumi, kus see vastavate masi­
nate abil muundatakse ekaportkaubaks. Tegevuses oleva­
test sulfaattselluloosi vabrikutest evivad vaid mõned ük­
sikud säärast moodsat kuivatusseadet, kui Kehra.

Katlamajas lisaiks eriseadetele tööstusjätete kasutami- 
selks on seatud üles kaks aurukatelt ä 3 75 m^ küttepin­
naga, mis on ehitatud põlevkivipõletisele. Kivi viiakse 
üles kapp-elevaatoritega. Elektrisoojusjõujaama kogu- 
võimaus on 550'0 kW, millest 1000 kW on määratud 
ümbruskonna varustamiseks eldktrienergiaga.

Tuleks veel mainida, et täienduseks sulfaattselluloosi 
tööstusele on ehitatud eriosakond tööstuse keemilise 
protsessi jätete kasutamiseks, millest valmistatakse män- 
niõli ja tärpentiini.

Vabrik on mehhaniseeritud viimase võimaluseni. Töö 
on ette nähtud (kolmes vahetuses ä 50 töölist päevas too­
danguga 10'0 t, aastas 35.000 t.

Tööliste jaoks on praegu valmis 4 elumaja, mis sisal­
davad 32 korterit toa ja köögiga ja 8 üksiktuba ning 
kaks meistrite maja 1 2 korteriga. Töölisasundust kavat­
setakse tulevikus järkjärgult arendada. Osaliselt on te- 
haserahvas ulualust leidnud jõeäärsetes suvilates.

Ekskursioonist osavõtjad tutvusid suure huviga suure­
joonelise moodsa vabriku ehitusie ja sisseseadega. mis 
võimaldal) tulevikus ratsionaalsemalt kasustada ühe meie 
tähtsamaist loodusvaradest ---  meie metsa. Täiesti töö­
korras on uued suurtehased augustikuuks.

Tagasisõit Tallinna toimus kl. 19.
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EKS-i TEATED. 

Keemikute ekskursioon Soome.
Eesti keemikuid, arvult 20, eesotsas ekskursiooni juhi 

E. Rannak’uga, saabusid Helsingi 26. mail s. a. kell 2 p. 1. 
Sadamas oli neid vastu võtmas Suomalaisten Kemistien 
Seura (SKS) juhatus eesotsas SKS esimehe dr. phil. O. 
Ant-Vuorinen’iga. Samal päeval pakkus Eesti keemikuile 
dr. O. Ant-Vuorinen oma juures kohvi ja SKS Soome 
klubis lõuna, kus Eesti keemikute nimel anti E. Rannak’u 
poolt soome keemikuile sõpruse tähistamiseks Eesti lipp 
Pikk-Hermanni kujutaval hõbedast alusel. Samal ööl koos 
30 soome keemikuga sõideti magamisvaguneis üle Rihi- 
mäki ja Lahti Kuopiosse, kuhu jõuti 2 7. mail kell 9.45.

Kuopios oli vastas O/Ü. ,,Outokumpu“ autobussid, 
milledel sõideti hommikukohvile Väinolaniemi kohvi­
kusse. O/Ü. Outokumpu poolt oli tasuta sõit autobustel 
ja kõik eined 2 7. ning 28. mail. Kuopiost sõideti bussidel 
Outokumpusse (üle 150 km), kuhu jõuti kell 13. Järgnes 
lunch O/Ü. ,,Outokumpu“ peakontoris, kus O/Ü. ,.Ou­
tokumpu“ peadirektor mäenõunik dr. phil. E. Mäkinen 
tervitas külalisi. Kaevanduste ja tehaste külastamiseks 
jaguneti 5 rühma, kusjuures kaht eestlaste rühma juhti­
sid peadirektor E. Mäkinen ja kaevanduse peainsener 
N. V. Peronius. Külastati vase- ja väävlirikastustehast ja 
maagikaevandust, kusjuures laskuti 250 m maa alla. Ou- 
tukumpu maak sisaldab vaske 4%, tsinki 0.8%, rauda 
26%, väävlit 25%, ränihapet 42%, leelismuldade ha- 
pendeid 1 %, kobaltit 0,2%, niklit 0,1 %, arseeni 0,01 %, 
seleeni 0,001 %, kulda 0,8 g r / t  ja hõbedat 12 gr/t.  Maagi 
tagavara on 2'0 miljonit tonni (800.000 t vaske) ja 
1 936. a. oli aastatoodang 3 6̂ 9.'0'0'0 t. Sellest valmistas rikas- 
tustehas flotatsioonimenetlusel 69.000 tonni vasekontsent- 
raati, mis sisaldab 20% vaske, 37% rauda ning 36% 
väävlit ja 103.000 t väävelkontsentraati, mis sisaldab 
47% rauda ja 43% väävlit, mida müüakse tselluloosivab- 
rikuile väävli põletamiseks. Outokumpus töötab 250 töö­
list.

Peale kaevanduste külastamist oli kell 18 lõuna ja 
kell 19 sõideti autobustel Joensuule, kust rongiga maga­
misvaguneis sõideti Imatrale, saabudes sinna 28. mail 
kell 6.30. Peale hommikukohvi Imatra riigihotellis sõi­
deti autobustel Kaukopääle, kus külastati Enso-Gutzeit- 
Tornator kontsernile kuuluvat maailma suurimat sulfaat- 
tseJluloositehast (aastatoodang 250 töölisega 105.000 t) .  
Seletusi andis vabriku juhataja ins. Nissinen. Sealt sõideti 
Imatrale ja külastati O/Ü. ,,Outokumpu“ vase- ja SOg-te- 
hast, kus Outokumpus saadud vasekontsentraadist töödel­
dakse elektriahjudes vaske ( 99%)  ja SOg. Saadakse aas­
tas 12.000 t vaske. Tehase SOg saamise sissesead päevas 
50 tonni vedela väävelkahelishapendi valmistamiseks on 
suurim maailmas. Vases leiduvad kuld, hõbe ja muud 
metallid müüakse ühes vasega analüüsi põhjal välismaale. 
Külastajaid juhtis ja andis seletusi tehase direktor hr. 
dr. Bart. Edasi külastati läheduses asuvat A/S. ,,Vuokse- 
niska“ rauatehast, kus tehase direktor hr. ins. Matisto 
juhtimisel tutvuti raua valmistamisega tselluloosivabri- 
kuist saadavaist rauajää'kidest ning raudteerööbaste ja 
nende juurde kuuluva materjali valmistamisega. Peale

lunchi Imatra riigihotellis külastati .Imatra võimsat jõu­
jaama (125.000 kW) ja edasi vabal ajal oli soovijail või­
malus näha Vallinkoski koske, Ruohiala jõujaama 
(100.000 kW), sulfaat- ja sulfiittselluloosi-, pärmi-, vesi­
klaasi-, kloori-, kartulipiirituse- ja tselluloosipÜrituse-teha- 
seid Ensol. Pärast koosviibimist Imatra riigihotellis sõi­
deti kell 23 tagasi Lappeenranta, Lahti ja Rihimäki kaudu 
Helsingisse, kuhu jõuti 29. mai hommikul.

Eesti keemikute poolt pakuti Soome keemikuile üli­
lahke vastuvõtu tähistamiseks ja austamiseks Helsingis 
hotell Kämp’is kell 14 lunch, kus kuni ärasõiduni lae­
vaga kell I 7.00 üteldi vastastikku tervitusi sõlmitud sõp­
ruse kinnitamiseks. Sadamasse tulid Eesti keemikuid saat­
ma hulgaliselt Soome keemikud, kus lahkumiseks Eesti 
naiskeemikuile annetati roose.

Eesti keemikuil on oodata oma juurde soome keemi­
kuid külla tutvumiseks Eesti põlevkivitööstustega ja muu­
de tööstuskeskustega 1939. a. maikuus.

TVKÕÜ peakoosolek.

Tallinna Vabatahtliku Kodanliku Õhukaitse Ühingu 
peakoosolekust 30'. mail s. a. EKS-i, kui toetaja liikme 
esindajana võttis osa EKS-i abiesimees H. Raudsepp. 
TVKÕÜ 20'0 tegevliikme hulgas on I 6 keemikut, nendest 
juhatuses E. Umblia (sekretär) ja J. Köstner ning revis­
jonikomisjonis A. Sossi.

IK nõukogiu valimisi.
EKS-i poolt koostatud kandidaatide nimekirjast valiti 

IK üldkogu poolt 26. mail s. a. IK nõukogu liikmeiks P. 
Kogerman ja E. Jakson ning kandidaatideks J. Kopvillem 
ja A. Laur.

IV  LÄÄNEMEREMAADE HÜDRÖLOOGIDE  
KONVERENTS.

K.  ̂a. augustikuus leiab aset VI Läänemeremaade hüd- 
roloogide konverents Saksas:

15. ja 16. augustil —  konverentsi istungid Lübekis.
1 7. ja l'8. ,, —  väljasõidud.
19. ,, —  lõppistung Berliinis.
Eestist võtavad konverentsist loodetavasti osa 5---6

esindajat.
Konverentsi töö jaguneb kolmeks sektsiooniks:

I. Kontinentaal hüdroloogia.
II. Merehüdroloogia.

III. Uurimismenetlused ja mõõtmisriistad.

RAHVUSVAHELINE TEEDE NÄITUS.
Rahvusvaheline näitusbüroo kiitis heaks oma viimasel 

istungil Pariisis kava korraldada 1940. a. rahvusvahelise 
teede näituse Kölnis.

Näitus jaguneb üheksaks osatonnaks, mis käsitlevad 
üksikuid teede ja sõidukite liike. Kuuendas osakonnas 
on määratud koostöö probleemidele üksikute tee liikide 
(raudtee, maantee, veetee, õhutee) vahel. Eriosakond 
on veefl ette nähtud teadete teenistusele, liiklemisteadu- 
sele, turismile jne.

TELLIMISE HIND: aastas —  Kr. 5.— , % aastas —  Kr. 2.50. Välismaale 50% kallim. Üksiknumber 45 senti. 
KUULUTUSTE HINNAD: I lehekülg 40 kr., V2 lk. 20 kr., % lk. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti 
25% kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Vöölman, tel.483-04, 301-80.

Kaastoimeta ja mag. chem. A. Sossi, tel. 415-60.
Väljaandja Eesti Inseneride Ühing.

Trükikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lühike jalg 4.Ilmus trükist 2. juulil 1938.


