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POPULAARNE TEADUSE- JA TEHNIKASAAVUTUSTE AJAKIRI

K@igi maade proletaarlased, Ghinege!

1 aAasTAakAIlK M n
VEEBRUAR 1941 A

Stahhanovlikust litkumisest

Stahhanovlik liikumine algas sugisel
1935 parast seda, kui Donbassi sOerajoo-
nis Kkivisbekaevanduses ,, Tsentralnaja-
Irmino“ sama aasta 30. augustil kaevur
Aleksei Stahhanov tootis péevas
102 tonni sutt tédnormi olles 6,5 t. Nuud
on seltsimees A. Stahhanov kuulus mees:
temale on annetatud auméarke, ta on NSV
Liidu Ulemn&ukogu liige ja praegu ta on
juba Toostusakadeemia neljandal kursu-
sel. Varsti ta jarelikult I6petab akadeemia
ja madratakse loodetavasti monele vas-
tutavale kohale, kus tal avanevad ava-
rad véimalused rakendada oma teadmisi,
kogemusi ja revolutsioonilist energiat.

Alles mdni aasta enne eelnimetatud
toorekordi saavutamist ta tuli kaevan-
dusse pollutdolt, kolhoosist. Kaevandus-
toode vahel ta vOttis osa Ohtustest kur-
sustest, kus ta tdiendas oma erialalisi
teadmisi ja hakkas tundma huvi ja armas-
tust tehnika vastu. Uhtlasi hakkas ta aru
pidama, kuidas rakendada ellu oma peas
tekkivaid ideid tooproduktsiooni tdstmi-
seks.

Asjale andis erilise tbuke seltsimees
J. Stalini 4. mail 1935 Punaarmee
komandoridele Akadeemia aktusel peetud
kbne:

.Tehnika inimeste juhti-
misel, kes valitsevad tehni*
kat, v0ib ja peab tegema ime-
sid

...Kdigistmaapealseistva-

radest kdige kallimaks ja
otsustavamaks varaks on
inimesed, kaadrid...

...Tarvis aru saada, et

praegustes oludes kaadrid

otsustavad kodoik...*“

Kui A. Stahhanov 30. augustil 1935
laskus maa alla, et hakata uut moodi t60-
tama, ei vbinud ta aimatagi, et juba jarg-
misel paeval teade ta saavutusest levib
raadiolainetel lUle kogu NSV Liidu ja et
ta avab uue. lehekiilje v0i isegi uue pea-
tuki NSV Liidu saavutuste ajaloos.
A. Stahhanovi saavutus tiivustas teisi
166ktoolisi ja juba sama aasta 3. septemb-
ril sama ,, Tsentralnaja-Irmino“ kaevan-
duse teises osas sms M. Djukanov
murdis valja Uhe tédvahetusega (tol ajal
maetdodstuses 6 tundi) 115 tonni Kivi-
sitt ning 5. septembril jallegi samas kae-
vanduses Dmitri Kontsedalov too-
tis Uhe tdéévahetusega juba 125t sutt (ka
sms D. Kontsedalov dpib nuid Toostus—
akadeemias).

., Tsentralnaja-Irmino“ kaevandus taitis
oma seekordse aastaplaani juba 9. sep-
tembril ja ta au ja kuulsus kutsus esile
uusi toorekordeid igalt alalt Ule kogu
NSV Liidu.

Nii Gorki autotehases sepp A. Bu ssd-
gin 11. septembril tagus tUhes vahetuses
1001 vantvolli senise 675 asemel, kuna
aasta hiljem sealsamas sepp A. Faus-
t oV tagus péevas juba 1774 vantvolli,
pustitades sel viisil enneolematu téore-
kordi sepatto alal.

Ordzokonidze-nimelises pinkide teha-
ses Moskvas freesija I. G udov hakkas
ratsionaliseerima ja tdiustama todtamis-
viisi oma freespingi juures ning juba
13. septembril 1935 taitis to6normi 410-
protsendiliselt.

Leningradi saapatehases ,,Skorohhod“
Nikolai Smetanin 21. septembril
1935 témbas liistule Ghes vahetuses 1400
paari jalandusid, kuna norm oli 638.



30. septembril 1935 Donetsi raudtee
vedurijuht Pjotr Krivonos seadis lles
tleliidulise rekordi kaubarongiga, saavu-
tades 46,7 km tehnilist tunnikiirust nor-
mis ettendhtud 33,2 km vastu. Tema ees-
kuju jargis rida teisi vedurijuhte, samuti
jargnes teisi rekordeid P. Krivonosi
poolt (praegu sms P. Krivonos on ihe
suurema raudtee Ulem).

Stahhanovlik liikumine — tésta t66-
produktsiooni — hakkas kasvama era-
korralise hooga, lle maa tuli teateid jar-
jest suurenevaist tdéorekordeist. 9. ja 13,
detsembril 1935 austati juba esimesi
stahhanovlasi tédstuse, transpordi ja pol-
lunduse alal 337 ordeni ja aumargiga.

Jargmisil aastail stahhanovlik liiku-
mine hakkas Uha enam ja enam levima
kdigisse to0stuse ja majanduse harudesse.
Elu ise tdi. vélja eesrindlike t66liste seast
jarjest uusi ja uusi 160ktoolisi, kes pusti-
tasid jarjest uusi saavutusi toéoprodukt-
siooni alal. Laheks liiga pikale puuda
lihidaltki loetella jargnenud aastate t66-
rekordlasi ja nende tdhtsamaid saavutusi.

Nudd on méédunud juba Ule viie aasta
stahhanovliku liikumise algusest, niud
on juba see ulitdhtis Uritus organiseeritult
rakendatud tegelikku ellu: on loodud vas-
tavad eri-ajakirjad, kursused, stahhanov-
luse koolid, vastavad kateedrid ulikooli-
des jms., kus seda liikumist uuritakse,
Opetatakse ta arendamist ja rakendamist,
luuakse uusi t66joude, sihte ja abindusid
tooproduktsiooni tdstmiseks. Inseneride
seltsid ja teaduslik-tehnilised Ghingud lu-
litasid enda Ulesandesse stahhanovlikule
liilkumisele kaasaaitamise. Tihtipeale in-
seneride peres mOni stahhanovlane-t66-
line peab ettekannet enda saavutustest,
kusjuures moni insener aitab teda ta leiu-
tusest teha laiemad jareldused ning kan-
nab ett” vastavad kavad ja ettepanekud.

»Stahhanovlik liikumine kujutab endast
ndidet sellest kdrgest t66 produktiivsu-
sest, mida saab anda ainult sotsialism ja
mida ei saa anda kapitalism* (Stalin).
Stahhanovlus haarab endasse koik alad
ja abindud t60 produktsiooni téstmiseks
ja tootmisprotsesside ratsionaliseerimi-
seks. Ta on vlimas seetdttu, et teda
kannab suurearvuline eesrindlik td6lis-
kond. Siin ei ole tegemist t60 rappi-
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misega rahateenimise otstarbel, vaid
tbukejouks on puhtrevolutsiooniline t66-
lise teadlikkus ja sotsialistliku lesehitus-
t66 Ulesannete ja sihtide taotlemine.

~Stahhanovlik liikumine
on abindu, mis valmistab
teed sotsialismilt kommu-
nismile,”“ nagu Utles seltsimees
J. Stalin.

Et NSV Liidu teistes vabariikides stah-
hanovlik liikumine on juba andnud era-
kordselt suuri tulemusi ning ta tahtsust
majanduslikus ja tehnilises elus igal sam-
mul esile tdstetakse, siis peame meiegi
voimalikult ruttu hakkama laiaulatusli-
kult kasutama seda juba proovitud abi-
nou, et tdsta oma todproduktsiooni nii
kvantitatiivselt kui ka kvalitatiivselt.

Siinjuures on vaja hoolitseda, et
meie sotsialistlikud t66vdistlused ja stah-
hanovlike tdoviiside ellurakendamine ei
taotleks ainuiksi arvulisi rekordeid, vaid
et seejuures alati peetakse kiillaldaselt
silmas ka saaduste kvaliteeti. Uksi
arvuliste rekordite tagaajamine vdib
holpsasti viia ebasoovitavatele tulemus-
tele ja juba 2. septembril 1938 Uleliidu-
lise Ametithingute Keskndukogu plee-
num oma resolutsioonis markis: ,,Ameti-
thingute Ulesandeks jaab voditlus vaar-
nahtustega stahhanovliku liikumise juhti-
mises ja organiseerimises, kus massilise
stahhanovliku liikumise asemele luuakse
mura ja tormijooksutamist ja Uksikute
rekordite tagaajamist.“

Kvaliteettdd on alati olnud ENSV t606-
tajate koige tOsisemaks puudeks ja sel-
lele me peame ka edaspidi truuks jaama.

Edasi mételgem masinatele, Kka-
teldele, toopinkidele ja muudele téosead-
metele. lga masina ja mehhanismi vdimel
ja produktsioonil on kindel piir, mille Ule-
tEimine vdib minna kalliks.

On kill 6ige, et tehnika on seni sam-
munud edasi killaltki ettevaatlikult. Iga
uut konstruktsiooni, masinat vdi seadist
kdigepealt kalkuleeritakse pohjalikult ja
uuritakse teoreetiliselt projektis, plaanis,
arvudes; siis teostamisel ja ehitamisel
voetakse alati ettevaatlikult kolme-, nel-
ja-, viie- ja vahel koguni kimnekordne
tugevuse tagavara. See tugevuse tagavara
peab olema seda kérgem, mida ebaihtla-



sem on materjal, mida vadiksema eriala-
lise ettevalmistusega on masina késitse-
jad, mida raskem on tapselt vilja arves-
tada vOi ette ndha kdoiki véimalikke koor-
matusi konstruktsioonis. Seetdttu paha-
tihti mdnigi masin v0i seadis to6tab palju
madalama produktsiooniga, kui see opti-
maalselt vdiks olla. Niisuguste ,,peid e-
tud tugevuse*“ tagavarade selgita-
mine ja nende arvel t66 produktiivsuse
tdstmine on meie stahhanovlaste lheks
Ulesandeks.

Edasi mitmesuguste lisaseadmete ja
t66—-, Kinnitus— jne. abindude leiutamine
ja ratsionaliseerimine annab paljudel
juhtudel vaga hdaid tulemusi, nagu seda
naitasid seltsimehed Gudov, Bussogin,
Svinenko jt. Nende arendamiseks aitab
palju kaasa Uksikute tehaste vastavate
kogemuste vastastikuneva-
hetamine. See on (ks tadhtsamatest
t60 ratsionaliseerimise vdimalustest, mis
puudus kapitalistliku korra juures, sest
siis iga tehas hoidis teise eest saladuses
enda too protsessid ja detailid. Sotsialist-
liku korra juures aga niisugune koge-
muste vahetamine naabertehastega on
tarvilik ja tervitatav, sest see aitab mar-
gatavalt kaasa tooproduktsiooni ja kva-
liteedi tBusule.

Kogemuste vahetamine on vdéimalik
kdige paremini muidugi isikliku kontakti
teel, milleks meie tehaste 160ktddlistele,
juhtidele ja meistritele peaks vdimalda-
tama aeg-ajalt tutvumiskaike ja -reise
teistesse vastavatesse tehastesse. Téien-
dava vastava voOimalusena ajakiri ,,Tea-

KASNATAOLINE RAUD SEATINA
ASENDAJANA

Liidu VODGEO Instituudi Torulabora-
tooriumi viimaste téddega on tdestatud
vlBimalus asendada malmtorude Uhendus-
kohtade tihendamiseks seni kasutatavat
seatina kasnataolise rauaga, mis valmis-
tatakse vaavelhapurauast. Vaavelhapu-
rauda (FeS04) kdigepealt podletatakse
gaasiahjus ja siis saadav rauahapend
(Fe200) taandatakse kuumutamisega ve-
siniku 6hkkonnas, mille tulemusena saa-
dakse kokkupaakunud kasnataolise ehi-

dus ja Tehnika“ on meeleldi ndus aval-
dama oma veergudel meie 166ktodliste—
stahhanovlaste poolt leiutatud tooviiside
ja todabindude Kkirjeldusi ja joonestusi,
et sel viisil neid laiematele tdotavatele
ringkondadele kattesaadavaks teha.

Stahhanovluse uuematest vormidest,
mis just praegu Kkiiresti levivad, on siin-
kohal vaja markida mitme téopingi uUhe-
aegset teenindamist ja ametite Uhenda-
mist. Need kaks stahhanovluse uut vormi
avavad uusi vdimalusi t66 produktiivsuse
suurendamiseks ja tootajate kvalifikat-
siooni tdstmiseks. Eriti just mitme t606-
pingi Uheaegne teenindamine on vdimal-
danud paljudel juhtudel tdsta t66 pro-
duktiivsust 10 ja rohkem korda.

Stahhanovliku liikumise eesmarkide
Uldkokkuvdttena olgu toodud veel all-
jargnev Uleliidulise Ametiiithingute Kesk-
ndukogu pleenumi otsus 28. aprillist
1939, millega otsustati: ,,Kohustada ko-
halikke ametitihinguid muutma kolmanda
stalinliku viisaastaku sotsialistlik t66-
vOistlus miljonite vBimsaks liikumiseks,
korraldada stahhanovlike meetodite eda-
siandmist, kdigiti arendada té6liste mas-
silist leiutamist, laialt sisse viia masi-
nate, seadmete, tédabinBude, todriistade
ja kaitsetehniliste seadmete avalikke
vaatlusi.“ Samalaadsed jarelikult on
meiegi eesmargid stahhanovliku liikumise
arendamisel ja pole kahtlust, et meilgi
see liikumine peatselt kujuneb erakorrali-
selt vdimsaks abinduks téoproduktsiooni
ja saaduste kvaliteedi téstmisel.

Toimetus.

tusega raud. Teine — lihtsam ja odavam
menetlus olevat praegu véljatootamisel.

KLAASIST KASN

Klaasi sulatamisel tekib pinnal vaht,
mida viimasel ajal kasutatakse klaas-
késna valmistamiseks.

Et klaaskasn sisaldab rakke, nagu puu
ja Uldse omab viimase toimet, on teda
ka vdimalik tédédelda nagu puud, s. o.
saagida, naelutada jne. Lisaks sellele
klaaskédsn omab kd&iki klaasi haid oma-
dusi.
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Populaarteaduslik osa

X-Kiirtest ja nende avastamisest

G. Mets, mag. sc. math.

Wirzburgi ulikooli fldsikainstituudi
juhataja Wilhelm Conrad R6ntgen
oli juba oktoobri 16pul 1895. a. otsusta-
nud minna paljude eelmiste uurijate teed,;

uurida ndhtusi elektrivoolu l&bi-
minekul hdrendatud gaasi-
dest. Nahtused hdrendatud gaasides

olid tol ajal uurijate huvi keskpunktis.
Plicker, Helmholz, Hittorf, Crookes,
Herz, Goldstein, Lenard ja paljud teised
teadlased olid nende uurimisel saavuta-
nud huvitavaid tulemusi.

Téna, 8. novernbri hilisdhtul asus Ront-
gen oma jarjekordsele katsetamisele
Crookes’i toruga. T66ruum oli taiesti pi-
mendatud, samuti oli Lenard’i retsepti
kohaselt Crookes’i toru kaetud, esialgu
tleni, musta paberiga, sest ta fluorest-
seerib (helendab) t66 juures Oige tuge-
vasti, mis segab vaatlusi. Nuud tuli veel
proovida, kas kdik katted on kullalt val-
guskindlad. Réntgen paneb aparaadi tdéle
ja vaatab Umber, kas ei ole kusagil sega-
vat, mittesoovitavat valgust. Ja, pole
midagi Otelda, vana vilunud fuusiku teh-
tud eeltdd on hoolsasti 1abi viidud, miski
ei saa segada edaspidiseid katseid. Nuud
on vaja teha veel Crookes’i toru otsa
kohal katetesse aken ja t6dle asuda. Kuid
siiski, — midagi helgib seal laual, toru
lahedal. See on baariumplaatinatsuaniir-
ekraan. Mis on sellega juhtunud? R&nt-

gen vOtab ta katte, fluorestsents jaab
justkui ndrgemaks, astub paar sammu
eemale, helendus on nidd vaevalt

nahtav. Veel kaugemal kaob see tdiesti.
Aparaadile lahenedes tekib ekraanil jalle
kollakas-rohekas valgus. Ultraviolettkii-
red! — sadhvatab tal silmapilguks moéte
peas. Crookes’i torust? Labi musta pa-
beri? — ei! Kust nad 0dieti tulevad?
Nuud, hoides katt ekraani ja Crookes’i
toru vahel, tekib ekraanil tdesti vari, kuid
ta ei ole justkui kde (peo) vari: s6rmed
on liiga pikad ja peened. Vari on aga
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udune, ei saa hasti aru, mis see on. Seda
imelikku varju on vaja kohe tdpsemalt
uurida. Kasi ekraanile lahemale! Vari
peab muutuma teravamaks. NUud on ta
taiesti terav. Kuid, oh jubedust! — see
on luukere kéasi, vaevalt on ndha
nappude lihaste vari. Silmapilk segadust.
Siis enesekontroll: ons see ilmsi? Siiski
jah! Poorates ekraani teistpidi, helendab
ekraan ikka. Kée kontide vari ilmub eriti
selgesti, kui kasi panna teisel pool vastu
ekraani. Nii! See salalik, alati vaikiv
loodus koéneleb tdana oma tumma keelt,
raagib valjavalitule oma saladustest.
Nuud on tarvis ainult kuulata, kisida ja
kuulata tGleloomuliku tédhelepanuga, pine-
vusega, et sellest tummast jutust ei jadks
midagi kuulmata, markamata, arusaa-
mata. Niisiis on tegemist Kiirtega, mis
tungivad labi musta paberi, labi ekraani
papi, labi kaelihaste, ainult kondid peavad
neid veidi kinni. Kuidas on lugu puuga,
metalliga? Ké&e alla satub vihtide kast.
Selle puuosad annavad Orna varju, suu-
red vihid, milligrammvihtide peal olev
klaasplaat, pintsetid ja lukk Uhes vot-
mega on varjul imeselgesti nahtavad.
Veel paar analoogilist katset ja siis I16pe-
tab Rontgen tdnase katsetamise. See
ohtu oli ta elu pdnevamaid, pingutava-
maid ja erutavamaid. Alles niiud tunneb
ta vasimust. Tarvis puhata ja motelda,
motelda . . . Miks ei marganud seda tei-
sed enne teda? Kas olid need vaatlused
ikka ilmsi?

Oma avastusest Rontgen esialgu vaikis.
Ta néhtavasti kahtles oma vaatluste kor-
rektsuses. Ainult oma s6brale zooloog
Th. Bover’ile kirjutas ta muuseas: ,,Ma
avastasin midagi huvitavat, kuid ma ei
tea, kas minu vaatlused on korrektsed.“
Jargmisel paeval péarast kirjeldatud dhtut
hakkas Réntgen uusi kiiri palavikuliselt
uurima. Péaevast pdeva korraldas ta vési-
matult Uhe katse teise jarel. Ta sbi ja



Joon. 1. RoOntgeni katseriistad: a) kdrgepinge

induktor ja b) Crookes’i toru, millega Rontgen

avastas X-kiired; c) ja d) — torud, milledega

Rontgen uuris X-kiiri. Koéik need esemed asu-
vad vastavas muuseumis Minchenis.

magas oma tootoas, lahkumata viivuke-
sekski toolt. 28. detsembril 1895. a. oli
Rontgeni esimene t6d x-kiirte kohta val-
mis, mille ta esitas Wirzburgi ulikooli
fulsika-arstiteadusliku seltsi esimehele.

Kaldume mdneks hetkeks oma teemast
kdrvale ja tutvume nahtustega, mis teki-
vad elektrivoolu labiminekul gaasist. Ha-
rilikes tingimustes gaasid voolu ei juhi,
kui aga pinge kahe juhtme vahel on mo-
nikummend kV (kilovolti, s. o. tuhandeid
volte) ja juhtmete vahe ei lleta ménd

Joon. 2. Elektrivoolu labiminek
hérendustorust.

sentimeetrit, tekib juhtmete vahel sdde
— kitsas intensiivselt helendav riba tera-
vate siksak-nurkadega.

Korraldame jargmise katse: vGtame pi-
kerguse Kklaasist ndu, mille otstes on
elektroodid (joon. 2) ja mida v6ib eva-
kueerida (s. o. gaasist tihjaks pumbata).
Uhendame ta kdrgpinge allikaga. Atmo-
sfaérilise rohu juures me ndeme ndus tut-
tavat sadet, kuid réhu vahenemisega
sademe-riba jarjest laieneb, vaheneb tema
heledus ja siksak-nurgad muutuvad Um-
maramaks (joon. 2-a). Veel vaiksema
réhu juures helendab dleni terve
toru sisemus varvilise valgusega. Seda
gaasi hdrendusfaasi kasutatakse nait.
neoonreklaami téhtedes, mida voi-
me néha linnas igal 6htul, kusjuures eri-
nevad varvid saadakse erinevate gaasi-
dega: heelium, neoon, argon jne. H6ren-
dades veel edasi muutub gaasi helendus
vahel katkendlikuks (joon. 2-b),
edasi uksikud helendavad osad muutuvad
pikemaks, nende arv torus vaheneb. Ho-
rendamisega gaasi helendus jarjest nor-
geneb. LOpuks on ta taiesti kadunud
(joon. 2-c), vool padseb aga ikka veel to-
rust labi. Katoodi (negatiivse elektroodi)
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vastas olevad klaasndu seinad on hakanud
fluorestseeruma intensiivse roheka val-
gusega. Meil on torus tekkinud néahta-
matud kiired, mis tulevad katoodist ja
panevad klaastoru seinad helendama.
Neid kiiri nimetatakse katoodkiir-
teks Neid oli esmakordselt saanud
Plicker 1859. a.

Katoodkiirte uurimiseks tarvitatakse
Crookes’i toru (joon. 1-b). Toru keskel
on tavaliselt metallrist, mille vdib toru
kallutamisega alla kukkuda lasta, soovi
korral aga toru kallutamisega kiirte teele
asetada. Metallrist peab siis kiired kinni
ja toru seinal tekib terav risti vari. Sel-
lest ja mbnest sellesarnasest katsest me
naeme selgesti, et katoodkiired levivad
sirgjooneliselt. Magnet-, samuti elektri-
véali kallutavad katoodkiiri nende sirg-
joonelisest teest kdrvale. Sellest me vi-
me jareldada, et katoodkiired koosnevad
kiiresti liikuvatest, elektriliselt laetud
osakestest; kalde suuna jargi otsustades
on need osakesed negatiivselt laetud.
Kaufmann mdootis katoodkiirte kaldumist
tuntud suurusega magnet- ja elektrival-
jas. Tulemuseks oli ta saanud katood-

.. .. . . e
kiirte osakese kiiruse ja erilaengu—, s. o.

laengu ja massi suhte. Osutus, et Kiirus,
nagu seda oodatigi, oli voérdeline ruut-
juurega elektroodide vahelisest pingest.
Naiteks, — kui elektroodide vaheline
pinge V = 1000 volti, miis Kiirus v =
18600 km/sek. ja V = 10000 voldi puhul
V= 57000 km/sek. V@&is oletada, et ka-
toodkiirte osake on elektron — aine
koige kergem osa, mille laeng vordub
elementaarlaenguga e — 1,59.10"® Coul.

1,59 . .
510 000 000 000 000 000 000) W°''S

erilaengust vdis arvutada massi m =
9,05.10"® g. See on tdesti elektroni mass.
Vesiniku aatomi mass on temast 1840
korda suurem. Katoodkiired osutusid
seega seni veel aimamata suure kii-
rusega tormavateks elekt-
ronideks.

Vaatleme, millised protsessid kulgevad
voolu labiminekul gaasis. Kui lahendus-
toru elektroodidele on pandud pinge, siis
me Utleme, et torus on elektrivdli, s.o.
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olukord, kus elektrilaengule m&jub tung
ja nimelt positiivsele laengule negatiivse
elektroodi suunas ja negatiivsele laengule
positiivse elektroodi suunas. Kui elektroo-
did on roddbikud ja vordlemisi suured
ning torus margatavat voolu ei ole, siis
on elektrilaengule mdjuv tung igal pool
Uhesuurune ja on vordeline pingega ja
poordvordeline elektroodide kaugusega
Uksteisest.

Teatavasti koosneb aatom raskest posi-
tiivselt laetud tuumast ja tuuma lGmber
olevast nii mitmest elektronist, mitu
elementaarlaengut on tuumal. Aatom on
siis neutraalne. Neutraalsele aatomile
elektrivéli ei saa midagi teha. Maapinnal
on aga alati olemas kdikjale labitungivat
raadioaktiivset kui ka kosmilist kiirgust,
millel on omadus ioniseerida 6hu mole-
kule, s.t. rebida lahti elektrone, mille
tagajarjel tekib vaba elektron ja posi-
tiivne ioon. Nii tekib maapinna lahedal
O6hus alatasa ioone, sekundis iga kuup-
sentimeetri kohta moni paar. Oige luhi-
kese aja jooksul pllavad ioonid uuesti
elektronid kinni ja muutuvad neutraal-
seteks aatomiteks. Uusi ioone tekib aga

juurde ja nii plsib 6hus alati teatud
vdike ioonide kontsentratsioon. Ka la-
hendustorus leidub samadel pd&hjustel

ioone. Kui torus on olemas nérk elektri-
vali, siis hakkab positiivne ioon lii-
kuma selle mgjul katoodile, elektron aga
anoodile.

See liikumine aga ei sinni takistama-
tult, vaid oma teekonnal need randavad
osakesed poérkavad kokku gaasimolekuli-
dega. Réndava osakese teepikkus, mille
ta teeb Uhest poérkest molekuliga kuni
teise porkeni uue molekuliga, on Uldiselt
vaga erinev ja juhuslik. Kuid see tee on
harva liiga pikk vd&i liiga lihike, vaid
kdigub mingisuguse keskmise pikkuse
Umber, mida nimetataksegi osakese
keskmiseks vabaks teepik-
kus ek s. Keskmine vaba teepikkus ole-
neb arusaadavalt molekulide arvust ruum-
alas, teiste sdnadega gaasi tihedusest.
Gaasimolekulidega kokku pdrgates muu-
davad ioonid oma liikumise suunda,
kaotavad kiiruse. Kuid elektrivali rebib
neid ikka edasi elektroodide poole. Moni
ioon juhtub kokku vastassuunas liikuva



elektroniga ja v6ib muutuda neutraalseks
aatomiks. Osa aga jouab 18puks elektroo-
didele. Kui elektron jéuab arioodile, tdm-
matakse ta metalli sisse. loon, pdrgates
vastu katoodi, rebib sealt vélja elektroni,
mida metallis on killuses, ja muutub
neutraalseks. Vo@ib-olla lugejal tekib kii-
simus: miks ei tule elektron iseseisvalt
metallist vélja ega hakka labi gaasi ran-
dama anoodile? Asi seisab selles, et
elektronid vdivad metallis kull vabalt lii-
kuda, kuid metallist véljatulekuks peab
elektronil olema kaunis suur hoog. Toa-
temperatuuri juures ei ole aga uhelgi
metalli elektronil selleks killaldast hoogu.

Eespool kirjeldatud protsesside tottu
tekib lahendustorus vool ka véga vaikese
pinge puhul, kuid seda voolu ei suuda
ndidata uUkski voolutugevuse modduriist,
seda vdib jalgida ainult tundliku elektro-
meetriga. Kui aga suurendada pinget
torul niivord, et elektrivéalja mojul liikuv
ioon saaks oma keskmisel vabal teel nii
suure hoo, et ta oleks vdimeline mole-
kulist vélja 166ma elektroni, siis peaaegu
igal porkel tekiks uusi ioone, need oma-
korda tekitavad uusi jne. Tekib nn. io o -

nide laviin, mida me tajume G6hus
sademena. L&bi gaasi padseb sel juhul
tugev vool.

Siit selgub, miks ainult kdrge pinge
tekitab sadet ja sedagi ainult siis, kui
elektroodid ei ole teine teisest liiga kau-
gel: tung, mis ioonidele annab hoo, on
vordeline pingega ja po6ordvdrdeline
elektroodidevahelise kaugusega. Kui gaas
horendada, siis iooni keskmine vaba tee
kasvab, sellel teel ta saab suurema hoo;
see tdhendab — voolu séilitamiseks ho-
rendatud gaasis vOib olla ndrgem elektri-
viéli, seega ka vdiksem pinge torul. Seda
tdendab meile ka katse.

Voolu labiminekul gaasist iooni ja mo-
lekuli kokkupdrge ei 16pe igakord mole-
kuli ioniseerimisega, vaid ka molekuli
elektroni ,,ergutusega“ — molekuli elekt-
ron saab kvantumi energiat juurde, kuid
ei lahku molekulist. Selline olukord ei
ole aga stabiilne. Mdne sajamiljonendiku
sekundi valtel elektron ldheb tagasi va-
nasse olekusse, kiirates energia Ulejaagi
valguse néol valja. Nii on seletatav gaasi
helendamine. Toodud lihiseletus on mui-

dugi lihtsustatud ja ligikaudne ning an-
nab nahtusest ainult (ldise kujutluse.
Protsessid on tegelikult palju komplitsee-
ritumad.

Peamised voolu kandjad gaasis on
elektronid, sest nende Kiirus on nii mitu
korda suurem positiivsete ioonide Kkiiru-
sest, mitu korda on elektroni mass vaik-
sem iooni massist. Vesiniku puhul on
see vahekord kdige vaiksem 1 :1840.
loonidel on aga sellegiparast oma tahtis
osa etendada: muretseda jarjest uusi
elektrone. Kui hdrendus on suur, s.o.,
kui elektroni vaba tee on jargult vdrdne
toru pikkusega, siis on meil tegemist ka-
toodkiirtega. Siis aga ei jatkuks laviini
elektronidest voolu alalhoidmiseks. Sel-
leks toru peal peab olema kdrge pinge.
Siis positiivsed ioonid saavad suure
kineetilise energia ja porgates vastu
katoodi nad on vdimelised vélja rebima
mitte Uksnes enesele ihe elektroni, vaid
toovad metallist veel mitu teist elektroni
vélja. Kui hdrendusega veel kaugemale
minna, jaab vool torus vdiksemaks. Pinge
suurendamisega, mitte vaga suure hdren-
duse juures, kasvab vool tugevasti: ioonid
saavad veelgi suurema kineetilise energia
ja toovad katoodist veel rohkem elekt-
rone valja. Vaga suurte hdrenduste puhul
ei aita enam pinge t6stmine. Vool lédheb
nullile ja enam ei tOuse: tithi ruum voolu
ei juhi.

LOpetame sellega oma ekskursiooni
hdrendatud gaaside valdkonda ja p060-
rame oma téhelepanu jalle X-kiirtele.
Vaatame, mis Rodntgen vahepeal vilja
uuris. Oma esimeses toos ,,Uhest uuest
kiirte liigist* Rontgen tegi kindlaks, et
X-kiired tekivad seal, kuhu klaasile lan-
gevad katoodkiired. Ka alumiiniumile
katoodkiiri juhtides tekitas ta X-Kkiiri.
Edasi uuris ta X-kiirte omadusi ja leidis,
et nad tungivad kdigist kehadest labi.
Labitungivus oleneb ainult aine tihedu-
sest ja kihi paksusest. Kiired levivad
sirgjooneliselt, neid ei kalluta magnet-
ega elektrivéli. Nad panid fluorestseerima
kehi, mojusid fotoplaadile. Need oma-
dused sarnanesid vaga valguskiirte oma-
dustega ja Réntgen otsis veel enam sar-
nasusi, kuid kiired ei peegeldunud, ei
murdunud, ei andnud interferentsi ega
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Joon. 3. 1896. a. mitmel pool tarvitusel olnud
X-kiirte torud.

lasknud end polariseerida harilike abindu-
dega. Kuid siiski nendegi omaduste jargi
ta nimetab neid uuteks ultraviolettkiir-
teks, mis, nagu me praegu teame, oli
vdga tabav. Selles todés Rontgen seab
tles hipoteesi: kui valgus on eetrilaine-
tus, kus vonkumine sunnib risti levimise
suunale (transversaallainetus), siis X-kii-
red on eetrilainetus, kus vonkumine sin-
nib levimise suunas (longitudinaallaine-
tus). See oli aga liiga julge hipotees, mis
ei pidanud paika.

Oma teises samanimelises td0s, mis
ilmus 9. martsil 1896, Rontgen leiab, et
X-kiired tekivad kdigis kehades, millele
langevad katoodkiired. Kdige intensiiv-
semad kiired samade tingimuste juures
tekivad plaatinas. X-kiired teevad gaasi
elektritjuhtivaks. X-kiirte tekitamiseks
Roéntgen ei tarvita enam toru, kus ka-
toodkiired langevad laia kimbuna klaas-
seinale, vaid toru, kus katoodkiired tule-
vad ndgusast peeglist koonduva kimbuna.
Kohal, kus katoodkiirte kimp on maksi-
maalselt koondunud, langeb ta plaatina-
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plekist ,,antikatoodile®, mis on uhtlasi
anoodiks. Sellisest torust tulevad kiired
annavad véga teraVad varjud, kuna nad
tulevad peaaegu Uhest punktist ja on
véaga intensiivsed, sest plaatina kannatab
ka palju tugevamat katoodkiirtega Kiiri-
tamist.

Kuigi Rontgenil juba viis kuud péarast
X-kiirte avastamist oli selge, kuidas Kii-
red tekivad, mis toru osas ja kuidas tuleb
neid kodige otstarbekamalt tekitada, ei
olnud see mujal maailmas veel sugugi
selge. Tarvitati torusid, kus Kiired tek-
kisid klaasil. Téétamisel aga kuumenes
sdarase toru seina osa, kuhu langesid
katoodkiired ja juhtus pahatihti nii, et
pikema todtamise jarel toru purunes
suure pauguga. Milliseid torusid tarvi-
tati maailmas X-kiirte saamiseks 1896. a.
naitab joonis 3. Joonisel 4 nédeme toru,
mida Oige pea hakkas tarvitama Ront-
gen ja mis jai peaaegu kaheks aasta-
kimneks ainukeseks tarvitatavaks tul-
biks.

Katoodkiirte uurimisel to6étas enne
Rontgenit palju uurijaid. Kindlasti nende
katsetel esinesid X-kiired, kuid keegi ei
osanud neid tdhele panna. M&nikord nad
kippusid péris véagisi tdhelepanu dratama,
kuid keegi ei tahtnud nendest midagi valja
teha. Nii Tomsonil laksid fotoplaadid
toru ldheduses rikki, ta suudistas plaadi
valmistajat. Pensylvania Ulikooli prof.
Goodspeed sai 1890. a. kogemata X-kiirte
Ulesvotte, kuid seda tdlgitseti kui aru-
saamatut asja ja unustati, kuni Réntgen
seda uuesti meelde tuletas. Samuti Le-
nard on korduvalt jalginud X-kiirte fluo-

Joon. 4. Roéntgeni poolt véljatédtatud X-kiirte
toru taup.



Elutingimused maallmaruumis

Dr. E. Opik. *

Kas on elavaid olendeid ka valjaspool
Maad, véljaspool seda ainsat meile hésti
tuntud mateeria-ookeani tolmukibeme-
kest, mis moodustab inimkonna ja muu
elu asupaiga? Sellise kisimuse on sa-
geli esitanud iseendale inimkonna maot-
lev osa. Ajastust, motteviisist ja kaepé-
rast olevaist objektiivseist andmeist ole-
nedes on vastused olnud erisugused. Vaa-
rib téhelepanu, et juba vanal ajal esines
Usna laialt arusaamine, et taevakehade
seas on olemas maakerasarnaseid maa-
ilmu, millele lisandub puht-intuitiivhe
veendumus, et ka eluavaldused peaksid
seal olema niisugused nagu maa pealgi.
Nii kreeka laulik Hesiodes, pajatades
maailma tekkimisest toda aega iseloo-
mustavas, rahva usundile pdhjenevas vai-
mus, nimetab Kuud kui teist maakera-
sarnast maailma, kus leiduvat ,linnu,
magesid ning suuri templeid”“. Praegu
teame, et Kuu peal on magesid killuses,
kuid linnu, templeid ega meiesarnast elu
vist kull mitte. See véike ennustuse eri-
nevus tegelikkusest ei vdi aga kuidagi
vahendada lauliku realistliku arusaamise
tdhtsust; praeguselgi ajal vdéime imetella
tolleaegse mdttelennu julgust, kus Maad
on taitsa Oigesti vaadeldud kui taeva-
keha taevakehade hulgas ning kus oleta-
takse maasarnase elu vdimalusi ka taeva-
kehadel; tahtis pole see, et Kuu vahest
pole eluasemena sobiv taevakeha; téhtis

restsentsi, pihendamata nendele erilist
tahelepanu. Alles siis, kui Rontgen nende
»imelikkude* nadhtuste pdhjuse selgitas,
arvasid ka teised end X-kiirte avasta-
jaiks. Uurijate arv, kellel oli kokkupuu-
teid X-kiirtega enne Rontgenit, ei piirdu
mainitud kolme nimega, neid oli palju,
kuid keegi ei osanud neid tdnapéeva tea-
duses, tehnikas ja arstiteaduses kdike
teada andvaid, tervendavaid Kiiri tadhele
panna. Muidugi ei vdi keegi neist pre-
tendeerida X-kiirte avastaja tiitlile. See
on ikka ainult Réntgen, kes neid mar-
kas, esimesena uuris nende omadusi ja
kinkis nad seega tervele inimsoole.

on, et juba tol vanal ajal oli véimalik
arusaamine, et Maa pole mingi éara-
valitud maailma tsenter, vaid et ta on
ainult Uks paljudest endasarnastest ning
et elu vBib Oitseda ka kusagil mujal
taevalaotuses, mitte ainult siin.

Nagu teistelgi vaimualadel, oli singel
keskajal vaba méttelend ka reaalteaduste
alal aheldatud. Mitmeist antiikse maa-
ilma kujutusist paasis tdheteaduses maks-
vusele see, olgugi peenelt valjatéotatud,
kuid viljatu ning arenemisvéimetu sus-
teem, mis on seotud Ptolemaiose
nimega. See slsteem asetas Maa maa-
ilma keskusse, tehes teised taevakehad
selle tegelikult tillukese kehakese teen-
reiks. Arusaadavalt oli keskaegses kujut-
luses meie Maa ainus ning eesbigustatud
elukandja; tdsi kill, peale Maa oli ette
nahtud veel kolm sooja kohta — pdrgu,
puhastustuli ning taevas, kuid need pol-
nud maaratud elavatele olenditele.

Moodne teadus, nimelt esmalt just ta-
heteaduse avastused purustasid keskaegse
ebausu; sinine taevas meie kohal osutus
paikesekiirtest valgustatud dhuookeaniks,
tdpselt samaks, mis on meid Umbritsev
0hk — taevasinana paistab ta meile
ainult oma suure paksuse tottu, nagvi
paks veekiht joes, jarves vdi meres on
vastavalt kollakat voi sinist véarvi, olles
viikeses klaasis aga varvitu ja labi-
paistev. Labi 6hkkonna paistavad meile
00si kauges maailmaruumis laialipaisatud
taevakehad: suur hulk kinnistaht i,
mis pole muud kui mééaratu kaugel aset-
sevad isehelendavad paikesed; ning Uksi-
kud randtdhed ehk planeedid, mis
asuvad vordlemisi ligidal ning kuuluvad
meie Pdikese valdkonda. Ré&ndtahtede
hulgast tulebki otsida maakerasarnaseid
kehi, kus vbiks teatavail juhtudel leiduda
elule soodsaid tingimusi; kuigi k8igi elule
oluliste tingimuste Uheaegne esinemine
Uhel planeedil peaks olema haruldane
nahtus, on planeetide arv maailmaruumis
maaratu suur, nii et ka haruldasemad
juhud peaksid korduma I6pmatuid kordi;
seepdrast pole terve mdistuse vaatepunk-
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Joon. 1. Linnutee — umbes 100 miljardist tdhest koosnev hiiglasisteem, kuhu kuulub ka meie

Paike.

tilt kahtlust, et maailmas leidub 16p-
matu hulk planeete-eluasemeid ning et
paljud neist vdivad olla viaga sarnased
meie Maaga. Kahjuks on meie teadmised
maailmaruumi planeetidest piiratud nen-
de vahestega, mis Umbritsevad meie Pai-
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lga taht vdib olla omaette planeedisiusfceemi tsentriks.

kest; kaugete téhtede-pédikeste planeete
pole meil vdimalik ndha olemasolevate
vaatlusriistadega, kuigi uUksikjuhtudel
teame nende olemasolust kaudsel viisil,
ilma neid ndgemata. Praegu v6ime see-
parast arutada elutingimusi Uksikjuhtudel



ainult meie paikesesiisteemi kuuluvate
randtahtede suhtes. Juba ette VvGib
Utelda, et maasarnaseid elutingimusi pai-
kesesiisteemi planeetidel on raske leida
kdigepealt sel lihtsal péhjusel, et ukski
neist, valja arvatud Kuu, ei asu samal
kaugusel Péikesest nagu Maa, mille
tottu tahtsaim elutingimus — péikese-
kiirte soojendamisvdimest olenev tempe-
ratuur — peab erinema Maa omast;
sellelt vaatepunktilt vdiksid kisimusse
tulla ainult meie kdige lahemad naabrid
— Veenus, Mars ning meie truu kaas-
lane Kuu. Et aga paras temperatuur pole
ainus vajalik elutingimus, et elu oleneb
mitme tdhtsa teguri kokkusattumisest,
siis ei maksa loota, et nende kolme l&-
hima taevakeha hulgas leidub just nii-
sugune, kus elu on véimalik nii, nagu
meie seda tunneme; peame juba ette ar-
vestama maapealse elu Uksindust péi-
kesestusteemis. Allpool vaatleme seda k-
simust lahemalt.

Elu, mida meie enda Umber tunneme,
seisneb nn. organiseeritud mateeria tege-
vuses; organiseeritud mateeria ehitus-
kiviks on elav rakuke, kus elu kandjaks on
keeruline keemiline v&i ,,superkeemiline*
aine — protoplasma; protoplasma
koosseis on sama mis munavalgel, kuigi
elava protoplasma struktuur (aatomite
suhteline paigutus) kahtlemata erineb
tunduvalt mitte-elava munavalge (néit.
keedetud liha munavalge) struktuurist.
Protoplasma juhtivaks elemendiks on su-
sinik, mis Uhenduses peamiselt lammas-
tiku, hapniku, vesiniku, siis vaavli, fosfori
ning vaiksemal maéaral vist koigi teiste
elementidega moodustab elava mateeria.
Elav organism koosneb lhest kuni biljo-
neist rakukesest, kes oma koostdds maé-
ravad organismi tegevust, kdigepealt
kasvu ning paljunemist. Liikumise, tap-
semalt (teldes tahtliku tegevuse v6imalus
eraldab loomariigi taimeriigist. Kolman-
daks elavate organismide liigiks tuleks
pidada baktereid — Uherakulisi orga-
nisme, mis kull sarnlevad rohkem taime-
dega kui loomadega, kuid héasti ei sobi
Uhe ega teise liigitusega.

On ju vdimalik, et peale sisinik-proto-
plasma vo8iks elu aluseks olla mdni teine
susinikusarnane pdhielement, nagu rani

(siliitsium), kusjuures elutingimused
oleksid teissugused (naiteks kdérgem tem-
peratuur) ; niisuguste v@imaluste kohta
aga pole meil praegu mitte kui midagi
teada ega hakka me neid siin pikemalt
arutama; piirdume ainult meile tuntud
eluvormide elutingimustega; kui on teisi,
meile tundmatuid eluavaldusi — eks siis
ole eluvdimalusi maailmas rohkem, Kkui
meie siin leiame. Samuti peame silmas
esmajoones kdrgemate organismide —
loomade ja taimede — elutingimusi, ma-
dalamatel organismidel, eriti baktereil,
on tingimused vahem ndudlikud; kuid
meid siin huvitab arenemisvdimelise elu
olemasolu; elu, mis ei joua madalamatest
vormidest kdrgemale, pole ikkagi veel see
Oige elu.

Sellelt vaatekohalt oleks elukdlblik nii-
sugune taevakeha vbi koht taevakehal:
1) kus on olemas pusiv kéva koor;
2) kustemperatuur vahemalt ajuti
(suvel, péeval) téduseb 0le 0°, kuid
kus ta pusivalt ei ldhe ka ule 50° ega
ajutiselt dle 100°;, 3) kus on hapnikku

Joon. 2. Andromeda udukogu — iks teine, meie

Linnutee susteemi sarnane sisteem (spiraaludu).

Asub meist umbes iUhe miljoni valgusaasta kau-

gusel. Niisuguseid slsteeme on teada sadu
tuhandeid.
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(02), lammastikku (N2) ning susihappe-
gaasi (CO2) sisaldav 6hkkond; 4)kus
on olemas vaba vett (see tdhendab
vett, mis pole mineraalidega keemiliselt
seotud); 5) kus on taimede funktsioneeri-
miseks vajalikku valgust vdi vahe-
malt, kus niisugused valgustatud kohad
on ligidal.

Need tingimused on minimaalsed; tege-
likud tingimused vdivad olla kitsamad,
néiteks dhkkonna v&8i vaba vee omadused
vlivad mojutada ka temperatuuri tingi-
musi; on kahtlemata olemas rida lisatin-
gimusi, eriti elu arenemise seadusist ole-
nevaid, mida me kahjuks ei tunne. Geo-
loogia naiteks Opetab meid, et esimesed
kdrgemad eluvormid tekkisid meres, kust
nad miljonite sajandite jooksul arenesid
ja I6puks taitsid ka mandri ja 6hu; kui
see tingimata peab nii olema, on meil
lisatingimuseks kohe laialdaste veeko -
gude olemasolu, kus keskmine
temperatuur on Ule nulli; sel juhul, kuigi
kdrvekliimas vahese veega voiks elu kill
plsima jaada, kuid ilma meredeta sel elul
poleks lldse vdimalust olnud tekkida.
Teiselt poolt pole niisugust téhtsat tingi-
must nagu vajalike mineraalaine -
te eriti soolade olemasolu meil
uldse nimetatud; p6hjuseks on, et senised
taevakehade koosseisu uurimised, olgu
need tahtede-péikeste spektrid voi Maale
langenud meteoriitide tiukid, naitavad, et
maailmaruumis leiduvais kivimeis ei
peaks olema kunagi puudust vajalikest
ainetest; nii et see tingimus on vist alati
taidetud nagu Maalgi.

Isekiisimus onhapniku ndue 6hk-
konna koosseisus; esimesel pilgul nédib see
ndue endastmdistetavana, sest hapnikku
vajavad loomad hingamiseks; tegelikult
aga on see uleliigne ndue. Nimelt ei saa
loomariik ilma taimeriigita niikuinii
elada; loomade toiduks kdlbab ainult or-
gaaniline aine, mida kdigepealt pakuvad
taimed (siis muidugi ka teised loomad);
taimed seevastu vdivad endale toitu han-
kida otseselt eluta looduselt, valguse ja
bakterite kaasabil; elu ilma taimeriigita
pole (ldse mdbeldav, ilma loomariigita
kdll; hingamiseks vajavad taimed susi-
happegaasi, millest nad valguse kaasabil
eraldavad sisiniku, vabastades hapniku;
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niiviisi tekib 6hkkonda taimeriigi tege-
vuse tagajéarjel iseenesest vaba hapnikku,
kas seda seal enne oli voi ei olnud; nii et
— kus on elu, seal on iseenesest ka vaba
hapnikku. Illma stisihappegaasita
me kull taimeriiki ette kujutada ei saa;
seda gaasi voolab maa peal aga pidevalt
vulkaanidest ja maapragudest 6hkkonda
juurde, arvestamata loomade hingamisel
ning polemis- ja kddunemisprotsessidel
tekkivat gaasi (maapOGues kogunev sisi-
happegaas on kaevuttddel tuntud héada-
oht) ; alalisele juurdevoolule vaatamata
sisaldab meie 6hkkond ainult Ghe osa
suisihappegaasi 2200 dhuosa kohta— suu-
remaks ei luba taimed tdusta selle gaasi
sisaldusel. Kui vadike see silisihappegaasi
tagavara on, selgub, kui arvestame, et
viie aasta jooksul Uksnes Maa mand-
ritel kasvavad taimed kulutaksid selle
viimseni &ra, kui poleks juurdevoolu;
kolme tuhande aasta jooksul samad tai-
med jouavad valmistada slsihappegaasist
hapniku hulga, mis vérdub kogu Maa
ohkkonnas leiduva hulgaga. Et taimede
tegevus kestab Maal véhemalt juba sadu
miljoneid aastaid, siis on nad joud-
nud valmistada kogusummas sada tuhat
korda rohkem hapnikku, kui seda
praegu leidub 6hkkonnas; taimed ise aga
koguvad susinikku, mida osalt leiame
maa sees taimede jaanustest tekkinud
kivisbena, kuna varskemate taimejaanus-
tena tunneme turvast ja mustmulda.
Nagu slsihappegaasi pidevalt peab
juurde tulema, nii kaob pidevalt hapnikku
Maa atmosféarist, kuludes hingamise,
polemise ja oksldeerimise (hapenda-
mise) peale; tekib dhkkonna gaaside
ringkdik, Kkusjuures iga gaasiliigi
kadu ja juurdevool on enam-védhem
tasakaalus, nii et kogu gaasi hulk 6hk-
konnas palju ei muutu. Uldse ei tohiks
vaba hapnik looduses kaua pusida, vaid
see kuluks varsti dra oma keemilise ak-
tilvsuse tottu; Ulaléeldu kohta pole min-
git kahtlust, et meie atmosfaaris leiduv
vaba hapnik on taiel maaral taimeriigi
tegevuse vili ning et enne elu tekkimist
polnud Maal ka vaba hapnikku. On
voimalik, et 6hulammastik, mida praegu
taimed teatavasti kasutavad toitainena
(kas pikse vahendamisel v&i bakterite



kaasabil), on ka taimeriigi tegevuse pro-
dukt; alguses vdisid taimed leida lammas-
tikku kas otse kivimitest vdi sooladena
veelahusest.

Kokkuvdttes jareldame, et dhkkonna
teatud koosseis, mille seadsime hariliku
kombe jargi elu eeltingimuseks, vdib sel-
liseks valja kujuneda ainult elu enda tege-
vuse tagajérjel; oletatud eeltingimus osu-
tus Umberp6ordult jarelduseks, eluga
alati kaasaskdaivaks nahtuseks; hapniku
puudumisest Uhe planeedi atmosfaaris
meie siis ei saa veel jareldada, et elu
uldse on seal vdimatu, vaid ainult seda,
et elu pole seal tegelikult olemas.

Kestev vulkaaniline tegevus
on sellelt vaatepunktilt védga oluline elu
alalhoiule ning arenemiskaigule; planeedi
sisemus peab ,kaasa elama“, selleks et
pidevalt varustada elukandjat pinda véars-
kete mineraaltoitainetega ning dhkkonda
gaasidega. Pole liialdus Utelda, et meie
ise elame maapinnal ainult tanu vulkaa-
nilisele tegevusele; ilma selleta kaoksid
ohkkonnast meile vajalikud gaasid varsti
ning maapind muutuks elutuks kdrveks;
imelikuna paistab kill, et joud, mida uldi-
selt tunneme kui surma ning havingut
kilvavat, esineb Uhe tahtsama eluallikana
paikesevalguse korval.

Soltumatult elu ning planeedi sisemi-
sest ringkaigust on vaba vee ning 0hk-
konna olemasolu vBimalus maaratud pla-
needi raskustungiga: see peab
olema kullalt suur, et pusivalt kinni pi-
dada veeauru ja gaase, millede moleku-
lid putdavad maailmaruumi &ra lennata.
Raskustungi Kinnipidav joud aga oleneb
planeedi labimdddust ja tihedusest. Teo-
reetilised arvutused nditavad, et selleks,
et siduda Uht gaasi oma pinnale miljo-
nite aastate valtel, kui pinnatemperatuur
ja keskmine planeedi tihedus on samad,
mis Maal, on vaja jargmisi minimaal-
seid labimdote:

Kdrgema pinnatemperatuuri puhul on
need arvud suuremad, naiteks +100°

juures 17 protsendi vdrra; samuti on suu-
remad need piirlabim66dud vaiksema ti-
heduse puhul, néiteks Kuu tiheduse juu-
res, mis on 0,61 Maa omast, tuleks
vastavaid arve suurendada 28 protsendi
vBrra. Et veeaur on lenduvam kui tei-
sed vajalikud gaasid, siis on oluline just
vee kadumise piir; see nduab, et elu-
kandja planeet oleks véhemalt umbes
5000 kilomeetrit labim&6dus; Maakera
14bimddt on 12 700 km, mis on Kkau-
geltki kullaldane, samuti Veenuse oma
(12 300 km); piirist veidi tle on Marsi
labim@06t, 6900 km, ning temast on teada,
et ta omab hdredat atmosfaari, silmanéh-
tavalt véhese veeauru sisaldusega. Alla
piiri on Merkuuri (4700 km) ja Kuu
(3470 km) labimdddud (Merkuuril on
korge pinnatemperatuur), ning nendest
on teada, et nad atmosfaidre ei oma.
Kuigi sellest piirist on mdeldavad teata-
vad eemalekaldumised uhele vdi teisele
poole, v6ib kindlasti vaita, et alla 3000 km
ehk ~ Maakera labimddduga kehadel
pole elu lldse vdimalik.

Temperatuuri kohta vdiks juurde
lisada, et meie (laltoodud arvudes pole
antud madalamat temperatuuri elu pii-
rina; suur osa elusolendeid, isegi koérge-
maid loomi, vdivad kangestudes vilja
kannatada lsna madalaid talvetempera-
tuure; soojaverelistel loomadel on teine
vahend, veresoojuse automaatne regulee-
rimine, nii et nendesse puutub kilm Umb-
rus nagu védhem; kas niisugusel kohane-
misvdimel on oma piir, pole teada, ning
paistab tdendoline olevat, et mistahes kiil-
maga elu téielikult hdvitada ei saa; Uhed
liigid kdll hddbuvad, teised jalle kohane-
vad; téhtis on ainult, et oleks, nagu Ida-
Siberis vdi Kirde-Groonimaal, kas voi
luhike soojem aastaaeg, mis vbimaldaks
taimede kasvu. Raskem on kohaneda
kdrgete temperatuuridega, see vBib min-
na ainult teatava piirini.

Niisiis eluasulaks kélbab kbéva

koorega planeet vadhemalt
5000-km labimddduga, varus-
tatud veega, kus avaldub
vulkaaniline tegevus ja mi-
da valgustab ja soojendab
parajal kaugusel asetsev
paike. (Jargneb.)
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METEOORNE RAUD

Igalhel meist on olnud vdimalus oisel
tahistaeval néha vaikest tdhesuurust val-
guspunkti jarsku suure kiirusega héaéle-
tult lilkumas taevavdlvil ja niisama
jarsku kaduvat. ,,Taht kukkus taevast“,
Oeldakse sel puhul. Igakord aga saarane
maailmaruumi keha ei pdle ara enne
Maale sattumist, vaid labib viimase 6hu-
kihi ning langeb tugeva valgusefekti ja
kduesarnase mirinaga maapinnale.

Meteoriitide koosseis vdib olla vaga
mitmesugune, siiski v8ime vahet teha
kahe suure grupi vahel ja nimelt: 1) m e -
teoriitkivid ja 2) raudmeteo-
riidid Esimesed sisaldavad peamiselt
silikaate ja véhesel méaaral metalle, tei-
sed seevastu koosnevad peaaegu terve-
nisti metallidest.

Prof. Heide jargi on raudmeteoriitide
keskmine koosseis:

Raud (Fe) 90,97%
Nikkel (Ni) 8,71%
Koobalt (Co) 0,69%
Vask (Cu) 0,06%
Kroom (Cr) 0,06%
Fosfor (P) 0,22%
Véavel (S) 0,16%
Susinik (C) 0,11%

Raudmeteoriitide sisemise ehituse lle
vdime prof. Karki ,,Mineraloogia Oppe-
raamatust® lugeda jargmist: ,,Nikkelraud
(nikli ja raua sulam) esineb ka mete-
oorse rauana, mis satub Maale maa-
ilmaruumist. Raudmeteoriidid sisaldavad
6— 12% niklit. Lihvitud ja kergelt hap-
pega soOoOvitatud meteoorraua pind nai-
tab nn. Widmanstetteni jooni; need on
meteoori labivate ja oktaeedri pindade
jargi orienteeritud niklivaeste lamellide
jaljed. Niisugust niklivaest rauda meteo-
rildis nimetatakse kamatsiidiks.
Sageli on need lamellid mdlemalt poolt
kaetud niklirikkast taniidist koos-
nevate kestadega (paeltega). Lamellide
vahed on téidetud plessiidiga —
peenelt kokkukasvanud kamatsiidi ja ta-
niidi seguga.*

Joon. 1 on kujutatud sddrane mete-
oorne raud 28 X suurendatult.
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Uksikute koosseisu osade nimetused
on périt kreeka keelest. Nii kamatsiit on
tuletatud sdnast palk, sest lamellid on
nagu risti-rasti palkide hunnik; taniit aga
jallegi s6nast lint, sest ta palistab nagu
pael vo6i lint kamatsiidi lamelle kahelt
poolt. Plessiit on tuletatud sdnast téit-
ma, plessiit oleks seega taiteraud, mida
ta tegelikult ongi, kuna ta taidab lamel-
lide poolt moodustatud vahed.

Meid huvitab ntud kisimus, kui palju
sddrast meteoorset nikkelrauda leidub
Maa pinnal ja kuidas on selle prakti-
lise kasutamise vdimalustega. Tuleb kohe
alguses tdhendada, et eriti suurem&6du—
lisi raudmeteoriite, s. 0. sé&&raseid, mil-
lede labim@ot ulatub Ule 10 meetri, ei
ole seni dnnestunud leida ja monede
teadlaste arvamise jargi neid ei saakski
olla, sest Maa d&hukihti labides nad
kas p6leksid ara vdi siis puruneksid maa-
pinnale sattudes plahvatusesarnaselt. Tei-
seks tuleb meeles pidada, et kdik meteo-
riidid ei koosne meteoorrauast, vaid kau-
gelt suurem osa on meteoorkivid.

Uks suurematest raudmeteoriitidest on
leitud Ldéuna-Aafrikas Hoba farmis. Selle
mooted on umbes 29x 28X 1,2 m ja
uldraskus 60 tonni. Tema niklisisaldust
hinnatakse 9,7 tonnile ning koobaltisisal-
dust 0,45 tonnile. Et see meteoriit aga

Joon. 1. Meteoorne raud 28 X suurenduses.



on looduskaitse all, siis tema praktiline
kasutamine ei saa kone alla tulla.

Suurim praegu teadaolev meteoriidi-
kraater asub aga Canon Diablos Arizonas
(USA). Tema labimd6t on 1200 m ja
suurim slgavus 174 meetrit. Kus asub
aga nlud saarase kraatri tekitaja hiigla-
meteoriit? Kraatri ldhimas Umbruses on
leitud meteoorraua kilde kogusummas
15—20 tonni. See hulk on muidugi liiga
vaike, et lila maapinna sisse saarase su-
gavusega avaus. Asjatundjate arvates
peaks selleks olema keha labim&dduga ca
150 meetrit ja kaaluga umbes 10 miljo-
nit tonni. Kui nuidd séarane hiiglane asub
veel maapBues, siis miljonite tonnide
puhta raua kdrval oleks selles veel mdni
sada tuhat tonni niklit, edasi tunduval
maaral koobaltit ja ka plaatinat, niisiis
aukartustaratav hulk metalli. Praktilised
ameeriklased on siis ka kraatri pdhjas
ette votnud rea puurimisi. Kuni 30 puur-
auku ja katseSahti, neist méned vordle-
misi vaga slgavad, aitasid kill selgitada
kraatrialust pinda, meteoriidi enese suh-
tes ei andnud aga mingit tulemust. Nuud
oletati, et meteoriit ei asugi kraatri poh-
jas, vaid 166gi suund oli olnud terava
nurga all ning meteoriit lamab seepérast
kraatri valli all. Uus 420 meetrit siigav
puurauk ei toonud aga midagi erilist
paevavalgele ja 200 m sigavuse peale
aetud Saht jooksis vett tais. Sellega kat-
kestati ka t66d, mis olid maksma lai-
nud dle 2 miljoni rubla. On tdené&oline,
et siin mingit meteoriiti maa seest ei
leita, nagu neid seni suuremal hulgal pole
leitud ka teistest teadaolevatest meteo-
riidikraatritest.

PUU MADANEMISASTME KINDLAKS-
TEGEMINE RONTGENIKIIRTEGA

USA-s on viélja téodtatud uus meetod
elektriliinide puupostide ja —mastide ma-
danemise astme kindlakstegemiseks ront-
genikiirte abil. Kuna méadanenud puu
toime erineb tervest puust tunduvalt,
siis vastavalt sellele on erinev ka ront-
genogramm. Hd&lpsamaks transportimi-
seks rontgeniaparaat Uhes lisaseadmetega
on ehitatud autosse.

Ka Eestis leidub véga huvitav ja oma-
parane meteoriidikraater, mille olemas-
olu oli kull teada juba ammu, puudus
ainult autoriteetne tdendus tema ehtsuse
kohta meteoriidikraatrina. See on nimelt
Kaali jarv Saaremaal, mis kujutab ene-
sest umbes 50- kuni 60-m labim&6duga
veekogu katlasarnase lohu pohjas, mida
Umbritseb umbes 6 kuni 7 m kdrgune
tiheda metsaga kaetud vall. Kraatri labi-
mo6t on umbes 110 meetrit ja selle sise-
misel nélval v8ib ndha pakse dolomiidi-
panku, mis Ulemises nélva osas on igal
pool tdstetud Ulespoole 30- kuni 40-kraa-
dilise nurga all. Ka mitteasjatundjal
vaatlejal jadb veenev mulje, et kraatri
tekkimine peab olema seoses mingi eri-
lise loodusjduga. Kaali jarve kui meteo-
riidikraatri avastamise au kuulub meie
maeinsenerile Reinvaldile, kes 1927. a.
alates on teinud sellekohaseid uurimisi
ja kellel 1938. a. dnnestus leida meteo-
riitraua killukesi koguraskusega kuni
110 g, neist kdige suurem tiukk raskusega
24 g. Seega oli ins. Reinvaldil kdes kin-
del téendus, et Kaalis on tegemist meteo-
riidikraatriga. Suuremaid meteoorraua
panku on ka siin vaevalt leida, ja tekki-
nud kraater vdlgneb oma suuruse roh-
kem kokkup®@rke plahvatusele, mille juu-
res suurt osa tdendoliselt etendas kokku-
porke soojuse mojul tekkinud veeaur.

Kokkuvottes naeme, et meteoorraud
kui maailmaruumist maapinnale langenud
taevakeha osa on kull vagagi huvitav
teaduslikust kuljest, kuid praktilist kasu-
tamist oma harulduse ja véikese hulga
tottu siiski ei vdimalda.

LOIKERIISTADE OMADUSTEST

Saksamaal on katsetatud Kiirldiketera-
sest |Biketerasid, freese ja puure, mis
olid valmistatud osalt kahes ja osalt kol-
mes suunas labitaotud materjalist ja
osalt valtsitud materjalist. Malmesemete
tootlemisel tehti kindlaks, et kolmes suu-
nas labi taotud materjalist valmistatud
Idikeriistade vastupidavus pn 3—4 korda
kdorgem kui valtsitud materjalist riista-
del, kahes suunas labitaotutel 2 korda.
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AMEERIKA SORESTIK

Ehitustehnika

Prof. Leo Jurgenson, Tehnikailikooli EhitusGpetuse Laboratooriumi juhataja.

Sorestikehitus on suuresti lihtsam, ma-
janduslikum ja kiirem kui rohtpalkehitus
ning on viimase peaaegu kdikjal véalja tor-
junud, vaélja arvatud vahest kaugemad
maanurgad.

Sorestiku tllpidest on meil kasutusel
olnud peamiselt pruss-sorestik, mida ko-
hati on edasi arendatud ja parandatud
seega, et seinapostid on katkestamatult
labi viidud soklist kuni Ulakorra laeni.
See vOte tdstab suuresti sorestiku ma-
janduslikkust ja headust ja viib ta laa-
dilt ligemale planksérestiku tidbile, mis
on peaaegu eranditult tarvitusel Amee-
rika puitehitistes.

Et ameeriklastel planks@restiku kohta
on kogunenud véga pikaajalisi praktilisi
kogemusi kui ka ulatuslikke laboratoor-
sete uurimiste tulemusi, siis vaatleme
planksorestikku kbigepealt sellisena, nagu
ta tavaliselt ehitatakse USA-s, ning nime-
tame teda sel juhul ameerika sorestikuks.

See sOrestikutilp on juba rida aastaid
tarvitusel NSV Liidus ja esineb kehtivais
téode normides ja Kirjeldustes. Et see
mdjutab meidki vananenud ehitusviiside
kiiremale muutmisele, toome alljargne-
vas ameerika sorestikehitusest detailsema
seletuse ja moningaid praktilisi ndpundi-
teid.

Kbénesoleva sorestiku tuubi rakenda-
misel meie elamutes tuleks teha monin-
gaid kohaldamisi, mida puudutame artikli
I6pus.

Ameerika sorestikehitus on puitehitus-
test lihtsaimaid ja otstarbekamaid. Ise-
loomustava pildi sellest ehitusviisist an-
nab joonis 1, mis kujutab kahekordse
elamu konstruktsiooni. Tema peamiseks
iseloomustuseks on, et siin materjaliks on
plank ja tUhendusvahendiks nael. Taiesti
puuduvad siin raskemdddulised prussid
ja keerulised tapid, mis iseloomustavad
siinset vanamoelist puitsdrestikku (vt.
joon. 26).
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Planku tarvitab ameerika sodrestik
mitte ainult seinapostideks, taladeks, par-
liniteks ja sarikateks, vaid ka ematala-
deks, mis sageli on tehtud kokkunaelu-
tatud plankudest (vt. joon. 1 ja 6-B).
See vOimaldab puitmaterjali maksimaal-
set kasutamist ja lihtsustab ning kiiren-
dab véga suuresti ehitustdod.

Planksdrestiku vastupidavust ajaham-
bale tdendavad kdige paremini New Eng-
landi vanad ehitised, mis on pusinud sa-
jandeid. Joonisel 2 on toodud ulesvote
Ye Olde Fayerbanke House’ist (Dedham,
Mass., USA), mis on ehitatud a. 1636
ja on seega oma ulesannet tditnud juba
tervet kolm sajandit. Huvitav on siin-
juures markida, et kogu selle aja kestel
on hoone olnud sama perekonna valduses.

Planksdrestikhoosie sein koosneb tava-
liselt 2 X 4" plangust postidest 40-cm-liste
vahemaadega. Postid on nii all- kui ka
Ulaotsas kinnitatud 2X4" raampuude
kilge. Meil nii tavalise otstapi asemel on
kinnituseks naelad; kaks poolviltu 166-
dud 3" naela kummaltki posti kiiljelt (vt.
joon. 10).

Kahekordses hoones kulgeb seinapost
tavaliselt soklist kuni raastaparlinini,
nagu seda naeme joonisel 1. Vahelagede
talad toetuvad otstega 1X 6" vodlauda-
dele, mis on postidesse kiilgedelt sisse las-
tud ja kilge naelutatud. Laetalad on
ikka kohakuti postidega ja on viimaste
kilge naelutatud kahe naelaga. Alus-
korra pdranda talad toetuvad alumisele
raampuule ja on samuti naelutatud seina—
postide kilge (joon. 3-A).

Alumise raampuu {llesanne on anda
seinapostidele ja laetaladele tapselt réht-
ne, sile ja naelutatav alustugi. Keskmi-
ses elamus koosneb alumine raampuu
4x6" prussist vOi kahest 2x 6" plan-
gust. Viaiksemas hoones piisab Uhest
2x6" alusest. Kahekordses hoones ja
tugeva tuulega asukohas tuleb aga eelis-



Joon. 1. Tuubiline ameerika
sdrestiku konstruktsioon.

tada 4" paksust. See vOimaldab diago-
naalvoodri laudade alumisi otsi paremini
kinnitada raampuule ja seega hoone alus-
mudrile. Ka on neljatollist puud hdlp-
sam jatkata ja ta on tugevam kandma.

Raampuu tuleb vdlisservaga asetada
seina alusvoodri paksuse vdrra (tava-
liselt 20 mm) eemale alusmudri [6pli-

kust (s. o. krohvitud) vélispinnast (vt.
joon. 3-B). Et planksorestik on vdrdle-
misi kerge, siis tuleb hoolitseda kullal-
dase ankurduse eest.

Raampuu ankurduseks jaetakse alus-
midrisse altotsast kongustatud ja Ula-
otsast vindi, tugeva seivi ja mutriga va-
rustatud poolemeetrised betoonisse voi
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Joon. 2. Vanim ameerika sdrestikelamu (Olde Fayer-

banke House), mille iga on ule 300 aasta.

tsemendisegusse séangitatud @®/s' teras-
ankrud. Nende abil polditakse raampuu
tugevasti alusmudri kilge umbes iga 3 m
tagant (joon. 3-B ja C).

Selleks et aluspui™f jaaks Uhtlaselt kand-
ma, sangitatakse ta tavaliselt tsement-
segu kihti, teda kergelt paika koputades.
Ankrupoldi mutrid kinnitatakse esialgu
ainult ndppudega ja tdommatakse kdvasti
kinni alles siis, kui tsemendisegust tasan-
duskiht on juba kivistunud. See viis an-
nab raampuule hea sangituse ja takistab

tuule labipuhumist raampuu ja
alusmudri vahelt. Kui nuud ka
diagonaalvoodri otsad naelutada
alumise raampuu kilge, siis on
kogu ehitis tormikindlalt ankur-
datud alusmudrile.

Laetalad on ikka kohakuti pos-
tidega. Kui kohalikud olud tingi-
vad mingit teist asetust, siis tu-
leb selleks tarvitada lisatalasid.
Talamaterjaliks on tavaliselt 2"
vdi 3" serviplank 6— 14" kdrge,
sbltuvalt sildekaugusest ja koor-
musest. Talade pikkus olgu 6—
8" suurem sildeava laiusest, nii
et talale jadks kummaski otsas
3—4" pikkust toetumiseks aluspuule.
Tala otspind jadgu 6 mm eemale valis-
voodri sisepinnast.

Tala otsa kandepikkus olgu tellismuu-
ril vdhemalt 10 cm, ebatasasel kivimudril
védhemalt 15 cm. Kui mudrikivid on
suurte 0dnsustega, on hea talade otsad
toetada mudrile asetatud alusplangule.

Kivimudrile toetuvail taladel tuleb ot-
sad ldigata kallakuks, et laetalad tulikah-
jus vabaneksid ilma mutre imber kangu-
tamata (joon. 4).

Talade ankurdus Kkivimuurile
toimub joon. 5 néaidatud viisil T-
kujuliste terasankrutega iga 2 m
tagant. Taladele rgobiti kulgev
miur tuleb samuti ankurdada
iga 2 m tagant, viies ankru-
raua ule kolme seinadarse tala
(joon. 5-e).

Joonisel 1 kujutatud ehitus-
viisi juures naelutatakse talaots
posti kulge tala alusservasse pai-
gutatud kahe naelaga.

Joon. 3. Sdrestiku alumise raampuu kohaleasetamine.
A — alumiste talade kohaleasetamine. B ja C — raam- Joon. 4. Tala vabanegu mulrist lae
plankude ankurdamine alusmiiri kilge, D — alusraami varisemisel ilma mudri dmber kangu-

nurga konstruktsioon.
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Talade vekseldamine. Vastavalt suure-
male koormusele tuleb vekseltalaks ta-
valiselt votta kaks planku ja vekseltala
otstoetus teha killalt tugev. Neljatolli-
sed kinnitusnaelad luuakse vekseltala ots-
tesse risti labi vekslit toetava tala. 2X 8"
ja 2x10" vekseltala puhul vdetakse 3
naela ja 2x12" vdi 2x14" veksli puhul
4 naela. Juhul, kui vekslit toetav tala
on kahest plangust, tuleb kinnitusnaelad
vekseltala otstesse lila labi seesmise
kandetala plangu ja alles siis teine plank
paika panna ja kilge naelutada.

Lakatalade kinnitamisel tuleb silmas
pidada sarikailt tuleva rdhttungi vastu-
vOtmist. Hoone ehitamisel tuleb puida
vaheseinad ikka paigutada selliselt, et
laetalad kulgeksid paralleelselt katuse
sarikaile. ,

Ematalad. Kui hoone laius uletab
4,5 m, vajavad pdrandatalad mingit vahe-
toetust, et mitte olla sunnitud tarvitama
liiga jamedat materjali. Vanasti toetusid
talad siseseintele. Selleks aga, et saasta
tood, materjali ja keldriruumi, kasuta-
takse niiid selleks enamasti postidele toe-
tuvaid ematalasid. Viimasteks vdib kasu-
tada nii teras- kui puittala. Puidust ema-
tala on sageli tehtud kokkunaelutatud
plankudest, nagu seda ndeme joon. 1
ja 6-B.

Tavalisi viise talade toetamiseks ema-
talale kujutavad joon. 6, 7 ja 8. Joon. 7-A
naidatud talaotste tédppimine ematalasse
on tarvitusel harvemini, sest see nfuab
rohkem viimistlustddd. Vaga hea toetuse
annab terasking (joon. 7-B), mis aga
nduab terasekulu. Laetalade toetamist
teras-ematalale néitab joon. 8. Teine neist
on eelistatav. Kokkunaelutatud ematala
koosneb 2" plankudest. Need on lla- ja
alusservades iga 60 cm (sildeava keskel
iga 30 cm) tagant kokku naelutatud kahe
plangu puhul 3"-ste ja kolme vdi enama
plangu puhul 5"-ste naeltega. Naelu pai-
gutades tuleb silmas pidada l8hestusohtu.
Ematala sildekaugus pulutakse ikka valida
alla 3 m. Tormises asukohas tuleb ema-
tala ankurdada alusmuiidirile.

Puitsambad ematalade toetamiseks on
harilikult vahemalt 6x 6". Postijala
konstruktsiooni naitab joon. 9. Et kaitsta
puitu pdrandaniiskuse eest, on posti alus

Joon. 5. Talaotste ankurdus kivimuuri.

Joon. 6. Talade toetumine ematalale.
Joon. 7. Talade vekseldamine. A — toetamine
ematalale vekslitapi abil. B — toetumine ema-

talale teraskinga abil.
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tostetud vahemalt 8 cm Ule pdranda.
Sisepostid jaavad _ankurdamata, nende
vordlemisi kerge betoontaldmiku kaalust
pole suuremat tulu. Kiull aga tuleb posti

Joon. 8. Puittalade toetumine teras-ematalale.
jalg varustada the vOi paari hoidevar-
daga (joon. 9). Selleks v6ib kasutada
Ummarrauda, mis on 20 cm su-
gavuselt valatud betoonisse ja 5—10 cm
siigavuselt ulatub posti talda puuritud
auku. Terasest ematala kandev puitsam-
mas tuleb varustada metallkiibaraga, mis
pinged Uhtlasemalt ara jaotaks (joon. 8).
Selleks et posti tald Uhtlaselt
kandma jadks, asetatakse post
miulrisegu kihisse. Niiskuse kait-
seks tuleb posti alus isoleerida ja
posti tald tdrvata.
Tellissambad on tavaliselt ca
30X 30 cm, betoonsambad ca
25x25 cm ja sardbetoonsambad
ca 20x 20 cm.
Talajdikurid on joon. 10 ja 1
naidatud viisil laetalade vahele

Joon. 9. Emataia tugiposti jalg. Puidu kaitseks
niiskuse eest tuleb posti jalg isoleerida ja t8sta
kdrgemale keldri pérandast.
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Joon. 10. Laekonstruktsiooni detaile. Laetalad
toetuvad 1x4" voodlauale ja on naelutatud pos-
tide kulge. Plankudest laetalad on varustatud
1x3" lattidest ristamisi l66dud talajédiku-
ritega keskendatud koormatuste paremaks
tlekandmiseks mitmele naabertalale.

Joon. 11. Ameerika soOrestikseina nurgapostide
konstruktsioon. Tulp C on tugevaim, aga on ka
kalleim.

naelutatud 1x3" latttoed. Nende Ules-
anne on Uhele talale tuleva koorma ile-
kandmine ja jaotamine naabertaladele ja
seega kogu laekonstruktsiooni tugevuse
ja jaikuse tdstmine. Kui talade sildekau-
gus on 3—5 m, piisab Uhest talajaikurite
reast; Ule selle tuleks votta neid kaks.

Jaikurtoed kinnitatakse taladele 2 nae-
laga Ulemises otsas. Alumised naelad
luuakse juba maas labi lati, kuid jaavad
talade kilge naelutamata seniks, Kkui
paika on pandud aluspdrand, mis talade
tlemised pinnad viib tépselt rdhtsasse
tasapinda.



Seina ehitamise kaik on tavaliselt jarg-
mine: Postid asetatakse maapinnale vas-
tavate vahemaadega ja alumine ja Ule-
mine raampuu naelutatakse neile kilge.
Kokkunaelutatud sorestik t@stetakse siis
korraga paika.

Vaheseinte konstruktsioon on sama,
mis vdlisseintelgi. Raampuuks nii dlal
kui ka all on tavaliselt 2X 4" plank, koor-
mat kandvas seinas kahekordne, et v&i-
maldada paremat Uhendust nurkades ja
seinte ristumistel. Tugede kaugus on
40 cm. Ulemine raampuu on kahe pealt-
166dud 4" naelaga kinnitatud iga toe
kiulge (joon. 16).

Nurgapostid koosnevad tavaliselt kol-
mest 2x4" plangust, nagu naidatud joo-
nisel 1, 11 ja 25-F. Variante nurgapostide
konstruktsioonist ndeme joon. 11 ja 25.

Voo6laud on postidesse sisselastud plank
modtudega 4x1". Et talad on postidele
kinnitatud naeltega, pole métet votta
vodlaud paksem. Eriti suure koormuse
korral v@iks tarvitada 1x 6" lauda ja
kuuetolliste seinapostide puhul 2X4"
planku. Jatkukohad olgu ikka toe kes-
kel. Juhul, kui sein seatakse kokku maas,
tuleb ka vddlaud paika panna maas. Kin-
nituseks on kaks 21/2" v6i 3" naela igasse
posti.

Seina jaikurduse {lesanne on tdsta
seina jaikust ja vastupanu tuulele ja muu-
dele rohtpinnas md&juvaile tungidele. Mo-
juvaimaks jaikurduseks on diagonaal-
vooder (joon. 24), mis vdrreldes roht-
voodriga tdstab seina jaikust ja tu-
gevust 400 kuni 800%. Kui diagonaal-
voodrit kasutada ei saa, siis tuleb jai-
kuriteks kasutada 1x4" diagonaallaudu
(joon. 1), lastes need oma paksuse vorra
tugede sisse ja kinnitades nad iga toe
kilge kahe (otstes kolme) 2~ " naelaga.
Jaikurid kulgegu katkestamatult nurk-
postist kuni raampuuni. Nende kallakus
olgu v@imalikult ligidal 45 kraadile. Nagu
modtmised on néidanud, tdstavad Kir-
jeldatud laudjaikurid réhtvoodriga s3-
restikseina jaikust ja tugevust 250—
400%.

Akna ja uste avade sillused on kahest
serviasetatud 2x4" plangust, kui ava on
vdike ega kanna erikoormust (joon.
12-B). Téiesti koormuseta ja alla 90 cm

Joon. 12. Akna- ja ukseavade sillused plank-

sorestikus. A — vaiksem koormata siilus 2x4"

plangust. B — laetaladega koormatud vaiksem

siilus kahest 2 X 4" serviti plangust. C — naelu-

tatud turviksillus laetaladega koormatud ava
jaoks.

laia ava puhul piisab Uhest lapiti aseta-
tud 2x4" plangust.

Suuremate avade ja raskemate koor-
muste puhul tuleb avasillus véalja t66-
tada turvikuna. Joonisel 12-C ndeme tuu-
bilist naidet turviksillusest vaiksemale
avale.

Avapiiride postid tuleb sageli teha
kahest plangust, et saada suuremat kan-
devbimet ja tugevamat toetust piitadele
(vt. joon. 12-C ja 24). Seda aga tuleb
teha ikka ainult seal, kus seda tdesti on
tarvis, hoidudes igast tarbetust to66 ja
materjali kulutusest.

(Jargneb)
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VINEERIPLAATIDEST

Ins. H. Lepikson.

Vineeri ja vineeriplaatide kasutamine.

Vineeri ja vineeriplaatide kasutaniise
vBimalused on kujunenud tanapéeval nii
laialdasteks, et nende Uksikasjaline Kir-
jeldus nduaks enam kui Uhe artikli ruumi.
Seepérast peatume siin ainult mone taht-
sama rakendusvdimaluse juures, piirdu-
des vdhemtéhtsate puhul lihtsa loeteluga.

Suuri v@imalusi vineeriplaatide raken-
duseks on ehitusasjanduses,
eriti sisearhitektuuris. Olulisi-
mate elementidena esinevad siinjuures
paneelid, parkett, lagede vineerkatted ja
vineeruksed.

Vineerpaneelid.

Seinte katmine puitpaneeliga on tde-
naoliselt alguse saanud soovist hoiduda
kokkupuutumisest kilmade ja niiskete,
ebamugavalt méjuvate mulridega. Aja
jooksul, ehitustehnika arenedes, on 0Opi-
tud ehitama mudre, mis pole enam kiil-
mad ega niisked, ja paneelide olemasolu
Oigustavate faktide seas on esiplaanile
tdusnud esteetilised kaalutlused. Selle
kdrval ei ole oma véartust kaotanud ka
puhtpraktilised argumendid paneeli ka-
suks, nagu kerge korrashoid ja
suurem vastupidavus 166 Ki-
dele ja hddrumisele, vdrreldes paberta-
peetidega. Lisaks sellele on mugav panee-
liga kombineerida seinakappe, sisseehita-
tud raamaturiiuleid, sekretéare jne.

Ldpuks annab paneel soodsa vdima-
luse elektrijuhtmestiku, kanalisatsiooni
ja keskkittetorude varjamiseks.

Paneeli projekteerimisel tuleb silmas
pidada paneeliga kaetava ruumi otstarvet
ja dimensioone. Nendega kooskdlas tuleb
valida elemendid, mis paneelile ta ilme
annavad, s. o. puuliik, pinnakate ja varvi-
toon, paneeli kbrgus, jaotus ja konstrukt-
sioon.

Puuliikidest tarvitatakse koige enam
kaske, saart, tamme ja mandi. Véga har-
va leiavad kasutamist vdélismaise péarit-
oluga vaarisvineerid. Varvitoonid
valitakse tagasihoidlikud, alates
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toore puu loomulikust vérvusest kuni
peitsimise teel saadud tumepruuni too-
nini. Pealispind vahatatakse v0i kaetakse
polituuriga. Uldiselt eelistatakse tuhmilt
laikivaid pindu. Juhul, kui paneeli pealis-
pinda soovitakse mdnel pdhjusel katta 6li-
varviga, siis valitagu 6rnad véarvitoonid ja
varskelt pealekantud teine (v0i kolmas)
varvikiht , tupitagu”“ harjaga matiks.
Soovitav on veel niisuguse paneeli jao-
tust réhutada laiemate kateliistudega voi
siigavamate vahedega Uksikute plaatide
vahel (vaata alamal), sest muidu moju-
vad suured pinnad liiga lagedalt.

Paneeli kbrguse ja jaotuse valikuga on
voimalik ruumi ilmet suurel maaral moju-
tada, nagu seda nditavad killalt kujukalt
joonised 9— 13.

L6puks mobjutab kogumuljet paneeli
konstruktsioon. Joonis 14 toob
kolm po6hikonstruktsiooni. Esimese viisi
juures kinnitatakse vineeriplaat naelte
vOi kruvide abil otse midriliistude
kilge ja liitekohad kaetakse liistudega.
Pealispinna viimistlemine toimub enne
paneeli seinale Kkinnitamist. Teise viisi
juures liimitakse plaadid raamidele ja
kinnitatakse niiviisi moodustatud paneel
O6hukeste mudriliistude kulge kruvide
abil. Vahed uksikute plaatide vahel vali-
takse 1—3 cm. Peitsimine ja vahatamine
v@ib toimuda peale paneeli seinale kin-

Joonis 9. Madal vineerpaneel, jaotatud horison-
taalselt ja vertikaalselt.



Joonis 10. Sama ruum, mis joonisel 9, kaetud
kdrge vineerpaneeliga. Horisontaalne jaotus.

Joonis 11. Sama ruum, kaetud kd&rge vineer-

paneeliga vertikaaliaotuses.

Joonis 12. sama ruum, kdrge paneel, jaotatud
horisontaalselt ja vertikaalselt. Paremal paneeli
sisse ehitatud kapid ja sekretar.

nitamist. Kolmandal juhul kinnitatakse
vineeriplaat raamile vastavate profiil-
liistude abil. Pealispinna viimistlemine

toimub siin enne seinale kinnitamist.

Paneelide monteerimisel on oluline
takistada maja seinte niiskuse
sattumist vineeriplaadile. Raamid, muiri-
liistud ja vineeriplaadi mulripoolne kilg
tulevad selleparast impregneerida kas
varnitsaga, mdne bituumenit sisaldava
spetsiaaltootega vOi katta dlivarviga.
Soovitav on raamistik eraldada mudurist
katusepapiribadega. Téahtis on veel, et
ohk mudri ja paneeli vahel ei seisaks,
vaid alatasa uuenduks, sest muidu voib
vineeriplaat kannatada alalise kontakti
tottu niiske dhuga. Selleks jaetakse nii
paneeli soklisse kui ka ulemistesse liis-
tudesse Ghuaugud.

Tarvitatava vineeriplaadi paksus ole-
neb peaasjalikult plaadi suurusest, kuid
ka valitud konstruktsiooni viisist. Nii
naiteks tuleb joonisel 14 — Il toodud
konstruktsiooniviisi juures tarvitada pak-
semaid plaate kui | v6i IH juures. Uld-
joontes koigub paksus 4,5—8 mm vahel.

Lagede vineerkatted.

Lagede vineerkatted valmistatakse ul-
diselt samade pdhimdtete alusel, kusjuu-
res peaaegu eranditult kasutatakse taga-
sihoidliku sutga kasevineeri. Juhul, kui
ruumi valgustatakse hajutatud valgusega
(valgustuskehad asetatakse selleks véaga
otstarbekalt paneeli simsi varju), paiseb
std eriti ilusasti mdjule.

Vineerparkett.

Vineerparkett valmistatakse neljakord-
sena, umbes 2 mm paksustest saarevinee-
ridest. Ruudukujuliste plaatide servad
on varustatud Umberringi 1 mm laiuse
nuudiga. Mahapanemise juures asetatakse
neisse aerovineerist thendusliistud ja kin-
nitatakse parkett naeltega aluspfranda
kilge (vaata joonis 15). Naelapead liu-
akse liistudesse nii, et nad jargmise par-
ketiruudu kohaleasetamist ei takista.
Nii valmistatud pdrandakatte vuugid on
vaga tihedad, ja mis veel parem, jaavad
pisivalt tihedaks. Vineerparkett kui t8-
kestatud vineeriplaat ei muuda teatavasti
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Joonis 13. Naide vineerpaneeliga kaetud ruumidest.

oma mddteid niiskustingimuste muutu-
des.

Parketiruutude standardmdddud on
45x45, 35x35 ja 25x25 cm. Paksus,
umbes 8 mm, hoitakse iga partii juures
Uhtlane. Hinnalt on vineerparkett téis-
puuparketist tunduvalt odavam. Sageli
veel esinev vaade, nagu ei oleks vineer-
parkett kullalt vastupidav kulumisele, ei
pea kogemuste pdhjal paika. Muidugi on
tahtis korralik hooldamine, s, o. 6ige -
aegne poonimine ja mustuse (plek-
kide jne.) kdrvaldamine. Pole mingi sala-
dus, et suurimaks parketi kulutajaks ei
ole parketil kaimine, vaid mustaks Il&i-
nud parketi puhastamine nihkimise teel
teraslaastudega vdi kaabitsaga.

Vineeruksed.

Et moodsa elamustiili juurde laudadest
raamtéidisega uksed ei sobinud, tuldi
mottele ukseraame vineeriplaatidega kat-
ma hakata i. Vineeriplaatidega katmine
stnnib liimimise teel pressis, kusjuures
vélisuste jaoks tarvitatakse veekindlat
liimi. Joonisel 16 on ndha mdned vaaris—
vineeriga kaetud vineeruksed, samuti ka
taispuust raamistiku konstruktsioon.

Peale eluruumide on vineeri ja vineeri-
plaate edukalt rakendatud sisearhitek-
tuuris pankade, hotellide, aride ja muude
avalike ehituste juures.

1 vt. ,Teadus ja Tehnika“ nr. 1 — A. Veski
artikkel ,,Elamuustest“.
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Peatukk omaette on vineeri
ja vineerisaaduste kasutamine
mdéoblikonstruktsioo-
nis Praegu valitsev moodne
mdodblistiil, mille iseloomustavaks
elemendiks on suured, selgejoo-
nelised pinnad, vdis tekkida ai-
nult tdnu sobiva materjali — vi-
neeri ja vineeriplaadi — olemas-
olule.

Edasi leiavad vineeriplaadid
suurt tarvitamist raudtee- ja
trammivagunite, autobuste ja
laevakabiinide siseehituste juu-
res, kuigi viimasel ajal kunstnahk
ja plaadid pressitud puitmassist
(masoniit) siin tugevasti konku-
reerima on hakanud.

Masinaehituses esinevate valu-
todde mudelite valmistamisel tarvita-
takse vineeriplaate juba pikemat aega.
Tavalistest laudadest kokkuliimitud mu-
delid tdmbuvad mdnikord vormimulla
niiskuse mdjul kéveraks, eriti siisj kui
tegemist on Ghukeste ja suurepinnaliste
esemetega. Vineeriplaadist valmistatud
mudel on vaba sellest pahest. Hoolimata
vineeriplaadi kallimast hinnast vdrreldes
lauamaterjaliga vO0ib niisuguste mudelite
valmistamine olla siiski tasuv, sest ara
langeb laudade kokkuliimimine jne. Li-
saks sellele vGidetakse palju mudelite vas-
tupidavuses.

Ehitustes tarvitatakse viiieeri-
plaate raketistena siledate betoonpindade
valamiseks, mis ei vaja seetdttu krohvi-
mist. Vineeriplaate vdib tarvitada teatud
ettevaatuse juures kuni 20 korda, mis
odavdab raketistoid.

Suurt osa etendab vineeriplaat veel ta-
napaevalgi lennukiehituses, hoo-
limata alumiiniumisulamite suurest v@&i-
dukdigust. Mone aasta eest kerkinud
kisimus ,,Kas puit- v8i metall-lennukid?*
leiab tdendoliselt 16pliku vastuse praegu-
ses sOjas. Siiani olid ekspertide arvamu-
sed lahkuminevad. Pealiskaudsel vaatle-
misel naib see vodib-olla Ullatavana, sest
tleni metallist lennukite konstruktiivsed
paremused on kdegakatsutavad.

Toepoolest, suurte kiiruste taotlemine
on toonud kaasa ndude tugevama, jare-
likult raskema mootori jarele. Teiseks on



taienenud pidevalt sdjalen-
nukite relvastus. (Havita-
jad naiteks varustatakse
kuni kahe suurtiki v6i kuni
kaheksa kuulipildujaga, li-
saks vaga tihti mdned ker-
ged pommid.) Siis muidugi n
veel raadioseadis, samuti
hingamisseadis lendudeks
suurtes korgustes. Kui veel
arvesse votta laskemoona
ja poletise kaalu, siis on
selge, et tédnapéeva lennu-
kite raskus on tublisti suu-
renenud. Illustreerimiseks
vOime tuua, et moodne Uhe-
istmeline he mootoriga ha-
vitaja, s. o. vaikseim apa-
raat sOjalennukite seas,
kaalub taies lahinguvarus-
tuses 2—2,5 tonni! Kui
nuud veel silmas pidada, et
suurte Kkiiruste juures soo-
ritatud jarsud manodverdu-
sed — poodrded ja muud la-
hingulennu elemendid —
tekitavad suuri Kiirendusi,
siis on selge, et lennuki
kandvad osad peavad talu-
ma suuri pingeid.

Neisse tingimusisse sobib
muidugi kdige enam metall-
konstruktsioon.

P6hjalikul kaalutlemisel tuleb aga ar-
vesse vOtta ka teisi asjaolusid. Esiteks
produktsiooni, seega toorainete, todstus—
masinate ja Oppinud t6djou probleemi.
Teiseks remondikisimust valioludes, mis
jallegi on materjalide, té6stusmasinate ja
oskustodliste probleemiga seotud.

Sbjaajal kerkib vajadus uute lennuki-
tehaste kiireks loomiseks, tihti koguni
improviseerimiseks, et asendada valjalan-
genud aparaate vdi suurendada lennukite
arvu. Metallkonstruktsiooni juures ei
tule improviseerimine kdne alla, eriti
véaheindustrialiseeritud maades. Kesk-
mist masinaehitustehast on raske Kkiires
korras lennukitehaseks muuta, ilma masi-
nate pargi koosseisu tdsisema tdaiendami-
seta suurte stantside ja pressidega. See-
vastu voib keskmine puitu tootlev tehas,
mis puutub masinate parki, puukonstrukt-

Joonis 14. Kolm tahtsamat vineerpaneelide
konstruktsiooniviisi.

sioonis lennukeid valmistada peaaegu lle
00. Sama on maksev toormaterjalide ja
Oppinud tddliste kohta.
Puukonstruktsioonis lennukeid v&ib
parandada vélioludes vérdlemisi lihtsate
abindudega téanu sellele, et puuosi on vai-
malik kokku liimida. Metall-konstrukt-
siooni juures tuleb arvesse ainult vigas-
tatud osade véljavahetamine uute vastu,
mis pole sugugi nii lihtne ja toob teiseks
endaga kaasa kdigi vajalike tagavara-
osade lao kiisimuse iga baasi juures.

Joonis 15. Vineerparketi mahapanemise viis.

p — vineerparkett, 1 — liist tUksikute plaatide
Uhendamiseks, n — nael, a— alus.
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Joonis 16. Vaarisvineeriga kaetud vineeruksed.

Paremal nurgas vaade tdispuust raamistikule, millele liimitakse t8kestusvineerid.

Need kaalutlused néitavad, et puu osa,
eriti aerovineeri kujul, pole lennukiehitu-
ses sugugi tdhtsusetu. Seda kinnitab tdik,
et puitlennukite ehitamist jatkatakse,
kdige sagedamini kombineeritult metal-
list kandvate osadega. Puuosad tdidavad
sel juhul peamiselt vormiandmise ja kat-
mise Ulesannet.

Ldpetanud kéesoleva artikli, pole va-
hest huvituseta tuua méned numbrilised
andmed, mis iseloomustavad Kirjeldatud
vineeri tootmisprotsessi.

LUBJA KUSTUTAMISEST

Lubja kustutamise uuemad uurimised
rontgenikiirte abil vdimaldasid maarata
kustutatud lubja kristalli vormi,
lubja plastilisuse ja selle muudetavuse.
Nimelt selgus, et kustutatud lubja kris-
tallid on lamedad kalasoomusesarnased
kehad, paksuse ja pikkuse suhtega kuni
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Looduse poolt antud toormaterjali —
puupaku — tootlemisega vineeriplaadiks
kasvab puu hind kaheksakordseks, aero-
plaadi korral koguni sajakordseks. Seega
on vaaristamisprotsess kullaltki tagajar-
jekas. Ei tohi aga unustada, et sealjuu-
res tekivad paratamatult kaod, millede
taga"'é{fl keskmisest pakust saab ainult
35— 0 (mahust) tavalist vineeriplaati.
Ja l6puks, Uhe kantmeetri vineeriplaadi
valmistamiseks kulub moodsates Kéitistes
40— 50 t6otundi.

1:10, ja mida-plastilisem ehk sitkem on
lubi, seda madalam on see suhe. Samuti
selgus, et lubja kustutamise temperatuur
madjub kristallide vormile: mida mada-
lam on see t°, seda dhemad tulevad kris-
tallid ja seda plastilisem tuleb lubi.

Seepérast lubja aeglane kustutamine
annab parema lubja kui Kiire kustuta-
mine vdi sooja veega kustutamine.



Terase nitreerimine

Ins. E. Olving.

Moodsad kiirkaigulised masinad, Uht-
lasi aga ka majanduslikud kaalutlused on
pbhjustanud, et varem pehmest terasest
valmistatavaid masinaosi, nagu vdllid,
spindlid, ajamirattad jne., nuidd suure-
malt osalt kasutatakse ainult tsementee-
ritud kujul. Tsementeerimisel teatavasti
rikastatakse pehme, s. 0. vahese susini-
kuga terase viline kiht sisinikuga sel
maaral, et ta jargneval karastamisel muu-
tuks hésti kovaks, susinukuvaene suda-
mik aga jaab endiselt pehmeks ja sitkeks.
Tsementeerimine siinnib tavaliselt vord-
lemisi kdrge temperatuuri juures (850—
900°) ja kuna jargnev karastamine toi-
mub temperatuuridel ule 760°, siis kee-
rulisemate osade puhul pisib alati nende
deformeerumise vVvOi isegi pra-
gunemise oht

Loeteldud pahed ei paase aga mojule,
kui terase tsementeerimise asemel kasu-
tada nitreerimist. Selle menetluse
puhul pingetevabaks hddgutatud ja val-
mistoddeldud osad kuumutatakse elektri-
liselt kdetavas ja automaatselt reguleeri-
tavas ahjus 470—580° C juures. Osad
asetsevad sealjuures pidevas ammoniaak-
gaasi voolus, ning kogu protsess kestab,
olenedes soovitud kihi paksusest, 5—90
tundi.

Ahjus ammoniaakgaas laguneb ning te-
mast eralduv lammastik tungib difusiooni
mdjul terase pinna sisse. Siin moodus-
tuvad metall-ldammastiku Ghendid (nitrii-
did), ning viimased pdhjustavad terase
aarekihi erakorralist kdvadust. Parast
nitreerimise I6petamist lastakse osad dhu
kédes jahtuda ja sellega on Gieti kogu t60-
kaik I6ppenud. Tsementeerimisel vajalik
kdrge temperatuur, samuti karastamise
ndue langevad téiesti ara ja koos nendega
ka kaasaskaivad pahed, nagu &ratdmbu-
mine, pragunemine, jdmetoirneline struk-
tuur jne. Et karastamist, s. 0. jahutamist
vedelikus ei jargne, ei ole ka karta auru-

Toostustehnika

vBi 6humullide tagajarjel tekkivaid peh-
meid laike terase pinnal. Uldiselt nitree-
ritud terase valispind on metalliliselt pu-
has, puudub igasugune tagi vdi muu sel-
letaoline mustus.

Allakriipsutamist véaarib nitreerimisel
saavutatav erakordselt suur kdvadus. Nii
ei ole Vickers-kdvadused tle 1000 midagi
erakorralist, tsementeeritud terase valis-
kihi juures aga kévadusega ule 850 punkti
minna ei ole vdimalik. Kovadusega kaa-
sas kaib suur vastupidavus kulumisele,
Nitreerimismenetlus leiab seepérast roh-,
ket rakendamist auto- ja lennukimooto-
rite vantvdllide juures ja on tsementee-
rimisega ja karastamisega vorreldes and-
nud vaga haid tulemusi. Nii nait. tehtud
katsetel selgus, et nitreeritud auto vant-
vlllide kulumine pérast 100 000-kilo-
meetrilist sdiduaega ei olnud uldse veel
moddetav. Hulgaliselt nitreeritakse saa-
raseid osi, nagu lihvimismasina spindlid,
tigud, hammasrattad, keerulise kujuga
vormid, vaga oOrnakujulised ja 6hukese-
seinalised osad jne. (joon. 1). Suurema-
test osadest, peale varemnimetatud vant-
vollide, nitreeritakse ka vordlemisi suu-
remdddulisi hammasrattaid (vt. joon. 2).

Nitreeritud terase valispind on vordle-

Joon. 1. Nitreeritud masinaosad.
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Joon. 3. Nitreeritud hammasratastega ajam.

misi kérgete temperatuurideni jarellaske-
kindel, s. 0. soojendamisel kuni isegi 500°
ei kaota margatavalt kdévadust. Tsemen-
teeritud terasel seevastu juba Ulalpool
180° kovadus ja kulumiskindlus langeb
tunduvalt. Edasi on selgunud, et nitree-
ritud terase valtetugevus on vordlemisi
hea ja see ei lange vaiksemate tootlemi-
sest tekkinud kérbete ja kriimustuste
peale vaatamata. Suhteliselt suur korro-
sioonikindlus koos eespool loeteldud
heade omadustega on p6hjustanud nit-
reeritavate teraste laiaulatuslikku tarvi-
tusele vodtmist korgsurve aurutehnikas
armatuuri ja aurusiibrite osadena jne.
L8puks veel Uks nitreeritud terase téhele-
panuvdarne omadus ja nimelt omadus
pisida tapselt mdddus. Teatavasti kdik
terased péarast karastamist, olgugi Kkitsas-
tes piirides, muudavad veel pikema aja
valtel oma mddteid. MO6duriistu, nagu
kaliibrid, lekaalid jne., lastakse enne 16p-
likku m6&d&tulihvimist seeparast kas pike-
mat aega seista vOi siis tehakse neile
kunstlikku vananemist, hoides neid mitu
00péeva plsiva, umbes 70— 80° tempe-
ratuuri juures. Nitreeritud teras on oma
mdddetes plsiv ega vaja mingit kunst-
likku vananemist. See teeb teda eriti hin-
natavaks materjaliks kaliibrite, kaliiber-
rongaste ja teiste sadraste tapsete mdo-
duriistade valmistamisel. Kui mdnel pdh-
jusel Uksikuid kohti soovitakse nitreeri-
misel pehmeks jatta, kaetakse need enne
galvaaniliselt nikliga, kadmiumiga v&i
inglistinaga.

Kui vaadelda nitreerimiseks kasutata-
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vaid teraseid, siis tuleb kdigepealt nime-
tada, et selleks otstarbeks sobivad ainult
kroomi, alumiiniumi, vanaadiumi ja mo-
libdeeniga legeeritud eriterased. Susinik-
terased ei tule Uldse kdne alla, sest lam-
mastik ei anna siin laitmatut kdvadust
ja lisaks sellele terase vélispind on liiga
habras. NSV Liidu normterastest oleks
nimetada mark ,,35XMfOA*“ koosseisuga
umbes C — 0,35%, Cr 1,35%, Mo ~
0,2%, Al 1,1%, seega tuubiline nitree-
ritav teras.

Uldiselt on kdigile nitreeritavaile teras-
tele omane, et neid ei ole vbimalik nit-
reerida slgavamalt kui umbes 0,4 mm.
Sealjuures &aarekihi kdvaduse langus su-
damiku suunas on vordlemisi jarsk.
Joon. 3 on toodud Uhes inglise tehases
nitreeritav teras mark L. K. koosseisuga
C-0,40%, A1-1,10%, Cr~1,60%, Mo
- 0,20%, Si - 0,35%, Mn - 0,65%.
Nagu kdverjoonest néhtub, on &aarekihi
kdvadus kull vaga suur, kbvaduse lan-
gus see—eest aga vaga jarsk. Sama tehas
valmistab veel Uht teist gruppi nitreeri-
tavaid teraseid GK margi all. Neis teras-
tes puudub alumiinium ja nende kesk-
mine koosseis oleks jargmine: C ~0,35%,
Cr-2,0%, M0o-0,25%, V-0,15%, Si
—0,30%, Mn—0,50%. Joon, 3 alumisest
kdverjoonest nahtub, et selle terase ko-

Siligavus — mm

Nitreeritud kihi paksus ja ko&vadus
terase sordist olenevalt.

Joon, 3,



vadus on eespool nimetatust kull vaik-
sem, pisib aga Uhtlasemana ning lle-
minek nitreerimata sidamiku peale on
pidevam.

LOpuks olgu ins. Pattermanni andmetel
toodud alljagrgnev ndide nitreerimise
praktikast. Nitreeritavaiks esemeiks on

vindikaliiber 0 25 mm uhes kaliiberréon-
gastega. Teras on tulbiline Al +Cr+Mo
— legeeritud nitreeritav eriteras. Tookaik
on jargmine. Osad treitakse valmis, vélja
arvatud vindiosa, millele jdetakse juurde
umbes 0,5 mm. Jargneb pingevabaks
h6bdgutamine, milleks osad pakitakse
raudkasti kuiva puusbepurusse ja siis
ahjus soojendatakse 600° peale. Péarast
Uhetunnilist hoidmist selle temperatuuri
juures lastakse kast koos osadega ahjus
aeglaselt jahtuda. Jahtunud osad té6del-
dakse I6plikult valmis, jattes ainult vindi-
osale lisa umbes 0,02 mm. Nitreerimi-
seks metalliliselt puhtad, 6list taiesti va-
bastatud esemed paigutatakse niiid roos-
tekindlast terasest alustele ja need sa-
mast materjalist Shukindlalt suletavasse
kasti. Kast paigutatakse elekterahju,
milles temperatuur esiotsa ei tohi olla

UUS TRUKITUD PABERI REGENEREE-
RIMISE MEETOD

Saksamaal Dietrichi paberivabrikus
olevat vélja toodtatud ja kasutamisele voe-
tud uus meetod taistrikitud vanapaberi
(makulatuuri) regenereerimiseks ilma
kangeid leeliseid kasutamata (kangete
leeliste kasutamine noérgendab kiudude
tugevust). Uue menetluse pdhimdte seis-

kdrgem kui 200°. Nitreerimisndu thenda-
takse nidd ammoniaagipudeliga (vt.
joon. 4), tbrjutakse temast 6hk ammo-
niaagi labijuhtimise teel vélja ja tdste-
takse ahju temperatuur 500° C peale.
Labivoolava gaasi surve peab olema 25—
30 mm veesammast ja voolamiskiirus nii
suur, et umbes 30% lébivoolavast am-
moniaagihulgast laguneks lammastikuks
ja vesinikuks. Selle kindlakstegemiseks
kasutatakse joon. 4 paremal poolel kuju-
tatud suletavat ja mdddujaotustega va-
rustatud klaasnfu. Viimane taidetakse
nitreerimisndust véljavoolava gaasiga ja
valatakse siis vett tdis. Ammoniaakgaas
lahustub vees, lammastik ja vesinik aga
mitte, nende hulk on seetdttu hdlpsasti
madratav. On ammoniaagi lagunemine
lilga suur, naiteks 40%, siis tuleb labi-
voolamiskiirust tdsta. Nitreeritava Kkihi
paksus peab olema 0,4 mm, see saavuta-
takse umbes 48 tunni valtel. Nitreeri-
mise I8petamisel |16petatakse ka ahju kut-
mine, kuid ammoniaagi labijuhtimist jat-
katakse, kuni temperatuur on langenud
umbes 200° peale. Pérast esemete I6p-
liku jahtumist lihvitakse Kaliibrite vindi-
osa ulle. Soovitav on see peamiselt pdh-
jusel, et nitreeritud vélispind on veidi
hapram ega oma maksimaalset kdvadust.
Lihvitud pinna Vickers-kdvadus kéesole-
val juhul on umbes 1000, kusjuures maha
lihvitud on 0,02 mm. Lihvimata pinna”
kdvadus aga on umbes 100 punkti vOrra
vaiksem.

Nagu kogu kirjeldusest nahtub, on nit-
reerimismenetlus tsementeerimisest kull
kulukam ja sisseseade poolest keeruli-
sem, tasub end teisest kiljest aga mitme
vdga hinnatava omaduse tottu taiesti.

neb selles, et peeneksjahvatamisel paberi-
massile lisandatakse 1% tetranaatrium-
plrofosfaati koos kaoliiniga ja teiste
taiteainetega ja véhene hulk kollast v6i
punast véarvainet. Trikivarv tuleb lahti
ja peenendub dige véikesteks osakesteks,
mis kaoliiniga kattudes muutuvad mitte-
maérgatavaiks. Uus menetlus andvat mér-
gatavat kokkuhoidu téiteainetes, kuna
suurem osa neist regenereerimisel sdilib.
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Elektromagnetiline materjali proovimine

Ins. E. Olving.

Moodne konstrueerimistehnika pulab
Uksikuid materjale senisest hoopis suu-
remal méaaral koormata ja neid seega pdh-
jalikumalt &ra kasutada. Tagajarjeks on,
et materjali vead, mis endise suure
tugevustagavara tottu paljudel juhtudel
vOis jatta tahele panemata, muutuvad
nitd kardetavaks. Nimetatud asjaolu on
p6hjustanud uute materjalide katsetamise
viiside tarvituselevdtu, kusjuures eset
ennast ei purustata. Siia hulka kuulub

Joon. 1. Magnetiliste joujoonte teekond segava
takistuse korral.
a — elektromagnet; b — katsekeha; ¢ — segav
takistus.

peale rontgenikiirtega labivalgustamise,
missugust meetodit kasutatakse eriti roh-
kesti keevitusdmbluste kontrollimiseks,
veel elektromagnetiline kat-
setamisviis.

Nimetatud meetod tugineb pdhimodt-
tele, et kui magnetilised jéujooned mag-
netiseeritavas kehas satuvad niit. gaasi-
mullile, I6hele v&i muule sairasele mag-
netilist labitavust véhendavale takistu-
sele, siis juhitakse nad kdérvale. Viimane
asjaolu on selgesti ndhtav materjali pin-
nal, kui segaja ei asu liiga siigaval. Ni-
melt tungib osa joujooni segaja kohal
magnetiseeritud kehast véalja (joon. 1)
ning viimased on suutelised tegema isegi
teatud t60d sel teel, et pealeriputatud vii-
lipuru kogutakse, s. 0. kuhjatakse kokku
ning moodustatakse saarasel viisil vaik-
sema takistusega tee.

Joon. 2 ja 3 on kujutatud hammasrat-
tad ja teraskang enne ja pérast elektro-
magnetilist kontrolli. Tuleb réhutada, et
algul ei olnud palja silmaga ega luubiga

A

kummalgi juhul mérgata midagi kahtlast,
seevastu parast katset on selgesti eralda-
tavad materjalis leiduvad karvpraod,
sest need on kattunud viilipuruga.

Meetodi tépsus peale I8hede suuruse
ja nende slgavuse (kauguse eseme pin-
nalt) on suurel méaaral sdltuv ka kasuta-
tavast viilipurust. Viimane peab olema
voimalikult peenike ning parema néhta-
vuse saavutamiseks vérvitakse ta puna-
seks. Viilipuru liikuvust soodustatakse sel
teel, et magnetiseerimise ajal proovitavat
eset kergelt puuhaamriga koputatakse.
Veel parem viilipuru liikuvus saavuta-
takse aga siis, kui teda kasutada 0&liga
segatult ja magnetiseeritav katseese selle
seguga Ule ujutada.

Katseaparaate ehitatakse, olenevalt
proovitavast esemest, vdga mitmesuguses
suuruses. Nii nait, joon. 4 naidatud apa-
raate valmistatakse raskusega 70 kg ja

Joon. 2. Hammasratas enne (ulal) ja péarast

(all) elektromagnetilist katsetamist. Katsetami-

sega avastati karvpraod, mis enne polnud mar-
gatavad.



3000 kg piirides. Kastkere sisemuses asub
elektromagnet Uhes méhistega; vélja ula-
tuvad magnetipoolused ning lilitus- ja
reguleerimisseadmed. Vaike pump segab
oli ja viilipuru ning metallvooliku kaudu
viiakse segu katseesemele. Liigne dli ja
viilipuru koguneb vannisarnasele alusele
ning jookseb pumba juurde tagasi.

Elektromagnetiline katsetamisviis ei
asenda rontgenikiiritamist, sest ta ei ise-
loomusta nii tapselt kui viimane vea suu-
rust ja iseloomu. Eriti sobiv on ta aga
just peenikeste karvpragude kindlakstege-
miseks puhtalt téddeldud terasesemetel,
nagu tsementeeritud masinaosad, vant-
vollid, mootorite osad jne. Meetod on
rakendatav teatud maaral isegi keevitus-
Ombluste kontrollimisel ning oma oda-
vuse ja kiiruse t6ttu vaga sobiv seeria-
viisilistel katsetamistel.

Kareda pinnaga esemete puhul kasuta-
takse katmist valge Jakiga, mis soodustab
tunduvalt 18hede nahtavust.

Lopuks olgu toodud veel tks tllbiline
ndide magnetilise katse rakendamisest.

CrNi terasest tsementeeritud treipingi
veospindli valispind parast lihvimist jat-
tis Ulevaatusel laitmatult puhta mulje.
Elektromagnetilisel katsel ilmus aga lle
terve valispinna tihe vork vaikesi karv-

Joon. 3. Teraskang enne (llal) ja péarast (all)
elektromagnetilist kontrolli.

Joon. 4. Elektromagnetiline katseaparaat.

Joon. 5. Treipingi veospindli pind:
a) elektromagnetilisel kontrollimisel (M 1:1);
b) mikroskoobi all 100-kordsel suurendusel.

pragusid (joon. 5-a). Mikroskoobi all
100-kordse suurenduse juures (joon. 5-b)
selgus, et tegemist on tdepoolest pragu-
dega ja véaljamurenenud kohtadega. Me-
tallograafiline uurimine omakorda selgi-
tas, et tsementeerimisel oli juhtunud viga,
mille tagajarjel valispinnas tekkis hab-
rast tsementiiti, mis p8hjustas lihvimisel
I6hede tekkimist. Pé&rast tsementeerimis-
protsessi Umberkorraldamist jargnevatel
veospindlitel mainitud viga enam ei esi-
nenud.

Elektromagnetiline katsetamisviis on
leidnud endale lennuki- ning automooto-
rite téostuses juba kindla koha ning levib
téendoliselt kiiresti ka teistele aladele.
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Lihtsad puurimisabinoud

E. O.

Selleks et tavalisel puurmasinal puu-
rida véimalikult kiirelt ja tépselt, on tar-
vilik, et puuri juhitaks erilise puurimis—
abinbu, nn. konduktori abil. Mas-
silise valmistuse puhul kasutatakse see-
parast ainuiksi puurimiskonduktoreid.
Uksikvalmistusel, kus sairaste abindude
ehitamine on loomulikult liiga.kulukas,
tuleb niisiis piirduda vdhem tépsete au-
kude puurimisega. Teatud liiki puurimis-
to0de jaoks vOib aga Uldkinnitusabinfu-
sid nii véalja arendada, et nad Uhtlasi
juhivad ka puuri ning seega v6imaldavad
labi viia marksa tapsemat t66d.

Sadrastest toodest oleks eriti nimetada
pdikaukude puurimine mitmesugustesse
vollidesse, ning selleks sobiv lihtne abi-
néu on kujutatud joon. 1.

Ulemine pingutusprisma a on téapselt
soone keskkohas varustatud vahetatava
puurimispuksiga nii, et selle 1abi on voi-
malik hoélpsasti puurida vahelekinnitatud
vollil auke tapselt telgjoonel. Pingutus-
prisma tuleb loe ja kruvi b abil seada
vesiloodi. Kuna viimane toetub ainult
Uhe punktiga alusele c, siis Uhtlasi on

Joon. 1. Puurimisabinéu (konduktor) uUmmar-

guste esemete jaoks.

tagatud ka tootluseseme korralik kinni-
tus. Juhul, kui samalaadseid esemeid tu-
leb puurida suuremal arvul, on kasulik
puurmasina laud varustada piiraja teras-
pakuga; viimane maarab siis puuritava
augu kauguse vdolli otsast.
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Ummargusel véllil whekiillgse augu
puurimine tavalisel puurmasinal juhti-
mata puuriga on kui mitte voimatu, siis
véhemalt seotud suurte raskustega, sest
kallakpinnal kipub puur kulje peale libi-
sema. Puuritavate esemete arvust hoo-
limata tuleb seepéarast enamasti ikkagi

Joon. 2. a — puurimisabindu (konduktor) uhe-
kilgse augu puurimiseks; b — Uhekiilgse augu
markimine.

valmistada eriabin6u. Algeline, kuid ra-
huldav abinbu — konduktor — sdairaste
aukude puurimiseks on kujutatud joon.
2a. Moeldud on loomulikult, et puurita-
vate esemete tlkiarv ei ole liiga suur.

Puuritav tootlusese kinnitatakse pingu-
tusraua abil Kinnitusprismale. Auk puu-
ritakse niud Uhel hoobil labi pingutus-
raua ja tootluseseme. Puur, sattudes vii-
masele, ei saa enam kdrvale joosta, sest
pingutusraud juhib teda. Augu koha
tdpne markimine pingutusraual toimub
markimiskasti ja mootepaku abil nii,
nagu on naidatud joon. 2b.

Kui puuritavaid esemeid on rohkem
kui Uks, siis jargmise puuritava augu
juures pingutusraua ulesseadmine siinnib
varem puuritud augu najal dlalnimetatud
markimisseadmete abil. Tuleb ainult sil-
mas pidada, et sel juhul on kasulik pin-
gutusraua avaus karastuskaali abil ker-
gelt karastada, sest muidu selle kulumine
puuri Uhekilgse surve téttu oleks liiga
suur.



optilised mootmisaparaadid tekstiiltodstuses

Ins. V. Michelson.

Viimaseil aastakimneil haaravad opti-
lised aparaadid Gha enam tekstiiltéoala.
Ketramisel, kudumisel ja apreteerimisel
noutakse tépset ning teadlikku t60d.
Tekstiilalal téotajail on vaja teada kiud-
ainete paritolu, kiudude struktuuri, 18n-
gade ning kangaste koosseisu ja I6ngade
tihedust kangas. Ko&ik need kisimused
lahendatakse vastavate optiliste md6tmis—
aparaatide abil, millede Ulesandeks on
relvastada inimsilma ning hdlbustada sel-
lega inimt66d.

Koéige -lihtsamaiks osutuvad kanga-
kudumisel kisimused, mitu Idnga on
kanga Uhes jooksvas sentimeetris v0i kui
tihedad on soa piid. Nende lugemiseks
vOib tarvitada harilikku luupi, kuid koha-
semaiks on joon. 1 a ning b kujutatud
luubid, millede all on ruutsentimeetri
suurune auk. Nende luupide ja ndela abil

Joon. 1. a — Louis Schopperi harilik kokku-
pandav lIdngalugeja. b — Zeissi harilik I6nga-
lugeja. ¢ — Zeissi Id6ngalugeja osutiga.

vOib hdlpsasti teostada Idngade lugemist
kangas. Samuti v8ib nende abil soapiide
arvu kindlaks teha.

Luupe, mis evivad seadet, mis piirab
teatava suurusega pinda, nimetatakse
Idngalugejaiks. Koige lihtsam on
Ibngalugeja, mis on kujutatud joonisel la.
Tema suurendamisvfime on 6-kordne.
Léngalugeja llesannet tadidab ta hasti,
aga tema pahe seisneb selles, et ta moo-
nutab — kdverdab &arsed osad pildist
(sfaariline aberratsioon). Joonisel Ib ku-
jutatud ldngalugeja on parem selles mot-
tes, et darte moonutamine on vaiksem.

Joonisel Ic kujutatud I6ngalugeja on
varustatud mikrovindi abil liikuva osu -

tiga, mis vdimaldab toimetada Iluge-
mist, ilma et tarvitseks karta, et lugemis-
ndel libiseb kéest voi satub kogemata
véara kohta.

Joon. 2. E. Leitzi vdimas ldngalugeja.

Joonistel 2 ja 3 on kujutatud l6nga-
lugejad, mis vdimaldavad kimnekordset
suurendamist. Nad on varustatud osuti-
tega, rnis vdimaldavad tidpsemalt teos-
tada I6ngalugemist.

Joonisel 4 on kujutatud nn. bin ok u-
laarprisma-luup. See aparaat on
huvitav selles méottes, et vbimaldab kahe
silmaga vaadata uuritavat kangast. Suu-
rendus on 3%-, 7- vdi 10-kordne.

Ta evib suurt vaatluspinda, mistdttu
teda vdib héasti tarvitada kanga kvaliteedi
kontrollimiseks; ja et suurendusklaasid
asetsevad kangast kaugel, vOib vaatleja
nende all ette vdtta monesid tdid, nagu
harvendamine jne. Kui tahetakse apa-
raadi abil I6ngu lugeda, siis piiratakse
vaatluspind neljakandilise 1x 1, 2x 2 voi
2,5x 2,5 cm avausega raami abil. Luge-

Joon. Schopperi I6ngalugeja médduskaalaga

ning osutiga.
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Joon. 4. E. Leitzi binokulaar-18ngalugeja osutiga
ning mddduplaatidega.

Joon. 5.
okulaaridega.

mise hdlbustamiseks on aparaat varusta-
tud mikrovindi abil liikuva osutiga.
Joonisel 5 on kujutatud E. Leitzi 16n-
galugeja, mis on varustatud elektrilam-
biga, mis tunduvalt kergendab ning liht-
sustab I6ngalugemist kui ka kanga vaat-
lemist. Longalugeja ise on varustatud
kahe okulaariga, mis v@imaldavad suu-
rendust 8- kuni 18-kordselt. Elektripirn
on 15 vatti, ta v@ib olla kas matt voi
anda péaevavalgusesarnast valgustust; vii-
mast vajatakse varvide vaatlemisel.
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E. Leitzi Idngalugeja elektripirniga, osutiga ning vahetatavate

Joon. 6. Zeissi I6ngalugeja elektripirniga, luge-
misndelaga ja vahetatavate okulaaridega.

Samalaadiline on Idngalugeja,
mis kujutatud joonisel 6. Ldnga-
lugemist toimetatakse siin hari-
liku lugemisndelaga, mida ndeme
aparaadi korval. Selle I6ngalugeja
okulaarid on naha joon. 7 ulal
paremal. Need on vdimelised suu-
rendama vastavalt 6, 8 voi 10
korda. Okulaaride all ndeme sa-
mal joonisel lugemisraame.

Kirjeldatud I6n-
galugejad on va-
lismaal tarvitusel
mitte ainult kan-
gatootjail, vaid ka
riidedrides, ladu-
des jne.

Kauplustes voi
reisul on kohane
kasutada l6ngalu-
gejat, mis on ku-
jutatud joon. 8.
Sellel 1dngalugejal
on oma iseseisev valgusallikas: silindri-
kujulise taskupatarei poolt toidetav elekt-

Joon. 7. Vahetatavad okulaarid ja m66duplaadid
Zeissi I6ngalugeja jaoks.



Joon. 8. Zeissi longalugeja lambiga ja valgus-
tuspatareiga.

rilamp (patarei kest on nadha
joonisel paremal). Saarane
Ibngalugeja on  varustatud
kolme luubiga (suurendab 6,
8 vbi 10 korda) ja raamidega,
nagu aparaat joonisel 6.
Siidriide juures vO@ib 10-,
isegi 18-kordne suurendus osu-
tuda mittekillaldaseks pee-
nema ning tihedama kanga

puhul.
Selle tottu eriti vdimas 16n-
galugeja (joon. 9) varusta

takse mikroskoop-objektiiviga
53X ning kolme okulaariga
5X, 10X ning 20X . Sellega
saavutatakse 25-, 50- vGi 100-
kordne suurendus. 100-kordne
suurendamine osutub killalda-
seks igas tekstiiltoostuses.
Kui toimetatakse tdpsemaid
uurimisi, naiteks uuritakse
kiude paritolu voi jamedust.

Joon. 9. Zeissi vdimas lIdngalugeja elektri-
lambiga, mikroskooptoruga ja kolme okulaariga.

siis vletakse tarvitusele Zeissi lan a-

meeter, mis on kujutatud jooni-
sel 10.
Pulditaolise kasti peal on 15-vatine

elektrilamp, mis valgustab uuritavat eset.
Puldi sisse on paigutatud mikroskoop,
mis suurendab 500-kordselt, kuna peegli
abil kantakse pilt mattklaasist ekraanile,
millele on joonistatud horisontaalne ja

Joon. 10. Zeissi lanameeter. Ulal lambavilla
kujutus ekraanil 500-kordselt suurendatud.
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vertikaalne médtskaala, mis vdimaldavad
kujutust moddta. Joonisel 11 on kujuta-
tud lanameeter labildikes. Tahistused on
jargmised: 1 — elektrilambi kere; 2 —

hoidja alus; 8 — objektiiv; 9 — mikro-
skooptoru; 10 — okulaar; 11 — peegel,

Millist tudpi Glalkirjeldatud mdotmis-—
aparaatidest igal eraldi juhul on kohane

Joon. 11. Zeissi lanameetri labildige.

valgusekoondaja, mis koosneb kahest
suurendusklaasist; 3 — vaadeldava eseme
hoidja; 4 — nupud hoidja liikumapane-
miseks; 5 — mattklaasist ekraan, millele
modduskaalad on joonistatud; 6 — nupp
mikroskooptoru reguleerimiseks; 7 —

ELEKTRILINE PAKSUSE MOOTMINE

Senised elektrilised paksuse m&odtmise
viisid eeldavad plaadi materjali elektrilise
juhtivuse teadmist. Paljudel juhtudel aga
pole plaatide juhtivuse arvuline suurus
kullalt tépselt teada. Uus elektriline
paksuse mddtmise viis rajaneb kill sa-
muti materjali juhtivusel, kuid juhtivuse
arvuline suurus langeb arvutusest vélja.

Paksuse m66tmine selle viisi jargi toi-
mub jargmiselt. Neli kontakti asetatakse
ruudukujuliselt plaadile nii, et nad aset-
seksid ruudu tippudes. Kahest ko&rvuti
asetsevast kontaktist lastakse elektrivool
14bi ja m6ddetakse potentsiaali vahe kahe
Ulejddnud kontakti vahel. Nuud aseta-
takse kontaktid uuesti plaadi pinnale,
kuid nii, et ruudu kiljed oleksid kaks
korda pikemad, lastakse kahest k&rvuti
seisvast kontaktist uuesti vool labi ja
mdddetakse jallegi potentsiaali vahe kahe
Ulejadnud kontakti vahel. Saadud m&60ot-
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kasutada, see oleneb uuritavaist materja-
lidest ja vajalikust tapsusest ning uuri-
mist66 ulatusest. Vdimsamad aparaadid
on arusaadavalt kallimad ja keerulisemad
késitseda, kuid annavad selle eest tapse-
maid tulemusi.

miste tulemuste jargi arvutatakse vilja
plaadi paksus. R.

PADRUN MURDUNUD PUURIDE
KASUTAMISEKS

Firma Park (USA)
on konstrueerinud
padruni, mis vdimal-
dab murdunud spi-
raalpuuride arakasu-

tamist. Murdunud
puuriots, mille mur-
depind Ummaraks
lihvitud, hoitakse

padrunis Kkinni kahe
kuuliga, mis toetu-
vad puuri spiraal-
soontesse. Padrunit
saab kasutada puur-
masinates, revolver—
pinkides, automaati-
des ja freespinkides.



JOou mlajandus

Diiselmootor raskepoletisel

Ins. L. LAtt.

Vedela mootorpdletise valmistamisel
maadlist, pblevkivist v6i Kkivi- ja pruun-
sbest on jadkaineteks mitmesugused, eri-
kaalult veest kuni vbrra raskemad
ja sageli 50 kuni 200 korda sitkemad
masuut, kittedlid ja tdrvadlid.

Kuigi monest jattest valmistatakse
mitmeid korgevaartuslikke ja hadavaja-
likke aineid (naiteks maardedli), pdleta-
takse neist siiski suurem osa
ara auru- ja keskkittekateldes
kui ka tehnilistes ahjudes. Vaik-
semal hulgal on raskedlid kasu-
tamist leidnud sisep8lemootorite,
s. t. diisel- ja hd6gpeamootorite
poletisena.

Raskedlide koérge kuttevaar-
tuse (8 800 kuni 10 000 kilokalo-
rit kilogrammilt) ja madala hin-
na tottu tuleks aga raskepdletisi
senisest suuremal maaral mooto-
rite pbletisena tarvitusele votta.
Pealegi on poletise keemilise
energia muutmine mehaaniliseks
tooks naiteks diiselmootoris hoo-
pis taiuslikum kui aurukatlas
koos mdne aurujéumasinaga.

Pdéletades aurukateldes vahem-
vaartuslikke kuitteaineid, nagu
turvast, pruunsiitt ja peent pdlev-
kivi, raskedlisid aga kasutades
diiselmootorites ning teisteks ots-
tarveteks (immutamiseks, teede
ehitamisel), saastaksime esma-
joones maadli ja muid sellelaadi-
lisi  vedelpdletisi  vaartusliku-
maiks otstarveteks.

Et diiselmootorid suudavad
raskedlidega rahuldavalt tdéotada,
on ammugi tdestatud ega ole see
mingiks uudiseks. Esimesi selle-
laadilisi katseid sooritas leidur
Emil Capitaine juba aastal 1889,
ehitades korgesurve katsemoo-
tori, milles surughu abil tolmus-

Joon.

1.
katsetamine todtamisel eesti pdlevkividlidega.
efektiivse

tatud masuut kdrgelt ettekomprimeeri-
tud ja seega kuumast dhust pidi sittima.
Rudolf Dieseli esimene kdlvuline mootor
(a. 1879) seevastu ei tootanud mitte
toormaadliga, nagu vahest ekslikult arva-
takse, vaid valgustuspetrooleumiga, ja
Diesel kavatses oma mootori pbletisena
peale petrooleumi kasutada ainult veel
valgustusgaasi ja kivisdetolmu.

Diiselmootori ,,Ruston*“ (8 HJ, 500 tiiru min.)
Mootor on
mo6tmiseks sidurdatud pendel-

dinamoga.

vBimsuse
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kompressiooniruumis vajalikule
kdrgusele, et ka térvadli saaks
suttida.

Kiiresti jooksvate (1000 ja
rohkem tiiru minutis) véike- ja
veoki-diiselmootorite juures on
raskedlide tarvitamine muidugi
raskem, sest pdlemiseks kasutada
oleva airmiselt luhikese aja ja
raskeblide suurema sulteyiivi-
tuse tdttu ei saa eespool kirjelda-
tud lihtsate abinBudega midagi
katte. Kuid ka siin on juba kon-
struktsiooni tdienduste abil vii-
maseil aastail saavutatud palju-

Joon. 3. Diiselmootori ,,Ruston“ kolvipea (paremal) ja : : :
silindrikaas (vasakul) pérast kuuetunnilist td0tamist Iu,,k.)avald tUIemUSI'. A 193.5 sal
sms V. Kingissepa nimelise Polevkivitoostuse diiselnaftaga. ~ Naiteks _SakSIane Zinner paris ra-
Mélemad kaetud kerge tahmakorraga. Péletisekulu huldavaid tulemusi mitme Kii-

230 g/HJh 8/10 koormatusel.

CO2 — 7,6%.

Mdnede raskedlidega tod6tab mingi dii-
selmootor hasti, teistega aga halvemini.
Kéesoleva sajandi algusaastail nii siin-
kui sealpool ookeani korraldatud katsetel
leiti peagi, et maadli ja masuudiga saab
iga diiselmootor hasti téotada. A. 1907
tdestas sakslane Paul Rieppel MAN te-
hastes Augsburgis ja Nirnbergis teosta-
tud laiaulatuslike katsete varal, et ka
pruunsOetdrvadlisid aeglaselt jooksvais
(kuni 500 tiiru minutis) diiselmootorites
saab edukalt pdletada. Seevastu leidis ta,
et bensool ja kivisoetdrvadlid pole diisel-
mootoritele kdlvulised. Hilisemate katse-
tega aga likati teiste uurijate poolt vii-
mati nimetatud vaited imber. Praegusel
ajal voivad suuremad (ule 25 HJ), aeg-
laselt jooksvad diiselmootorid laitmatult
tootada koigi raskeblidega ja tdrvaga
ning ka igasuguste taimedlidega, nagu
pahkli-, palmi- ja soojadliga jne. Nendest
on palmidli +20° C juures tahke aine.
Korraliku tdotamise eelduseks on, et
kompressioonisurve téuseks vdhemalt 38
kuni 40 atmosféarini ja et kilma moo-
tori kaivitamine toimuks gaasidli voi naf-
taga. Kivistetbrvadliga tootavate diisel-
mootorite juures tarvitatakse veel eri-
meetodit, kus pihustist esimeseks tuleb
alaliselt gaasidli voi nafta tilk, mis enne
térvadli arapblemist tdéstab temperatuuri

102

Jahutusvee keskmine tem-
peratuur 68,8° C. Heitegaasi keskmine temp. 314,5° C.

resti jooksva diiselmootoriga sel
teel, et asetas eelkambrisse pole-
misruumi temperatuuri kdrgen-
dava, mittejahutatava slitekeha.

Kéesoleval aastal I6petatud Kkatsed
nditasid, et diiselmootor v6ib tédtada ka
bensiiniga (5% maardedli lisandusega),
mida seni vBimatuks peeti. Kodigist podle-
tistest tekitab bensool ainsana tésiseid
raskusi.

Eespool toodust néhtub, et diiselmoo-
tor on ,kdiksddja“, vbies toodtada iga
pdletisega, mis aga suudab torus voo-
lata.

Jarelikult peaks diiselmootor tédtama
ka pdlevkivi toorfliga ja kuttedliga. Ja
tootabki, nagu Eestis seni sooritatud va-
hesed primitiivsed katsed on néidanud.
Eesti pdlevkividli on koostiselt midagi
vahepealset maadli ja kivisoetbrvadli va-
hel, aga siiski ldhemal maadlile. Meil
turustatava kittedli omadused pole kah-
juks Uhtlased, sest olenevalt konjunktuu-
rist miuakse kuttedli nime all vahel ben-
siinist vabastatud toordli, vahel aga im-
mutusdli vdi bituumenite ja immutusoli
segul.

Korraliku p6lemise saavutamiseks dii-
selmootoris on téhtsad jargmised raske-
0li omadused: puhtus, pudelus (viskoos-
sus), aurumine, sidttimine, hangumine ja
kokseerumine.

Seepérast todtades raskedliga peaks iga
mootori omanik ja motorist tingimata
silmas pidama jargmisi reegleid:



1. Mootorit tuleb Kkaivitada
mone kergema 0Oliga (nait. gaasi-
oliga, petrooleumiga v&i diisel-
naftaga) ja enne mootori seisma-
jatmist see jalle niikauaks ker-
gele poletisele Umber lilitada
kuni kogu torustik paagist pihus-
tini kergedliga on taidetud.

Mootori kéivitamisel on jah-
tumiskadu suur, mispéarast pole-

misruumis raskedli sittimiseks
vajalikku kdrget temperatuuri ei
saavutata. Samuti on mootori

kaivitamisel, vaatamata raskedli
voimalikule ettesoojendamisele,
pihustumine halb. Ndutav on see-
parast lisa- (kéivitus-) paak ker-
gedlile ja kahe kaiguga kraan.

2. Enne poletise valamist paa-
ki tuleb raskedli hoolikalt vabas-
tada kdigist mehaanilistest lisan-
ditest ja veest.

Igasugused mehaanilised lisandid, nagu
tuhk, liiv, tolm ja prigi, vdivad esiteks
kriimustada pdletisepumba ja pihusti ti-
henduspinda, muutes need aja jooksul
ebatihedaks, ja teiseks vdib igasugune
mustus ummistada peeni avasid nii pum-
bas ja pihustis kui ka torustikus. Filtree-
rimist toimetatagu eelsoojendatud (ve-
dela) raskedliga ja ainult tdesti heade
mitmekordsete kurnadega. Veest saab
raskefli vabastada seista laskmisega.
Pdletisepaak olgu alati puhas, valjavoolu-
toru kraan asetsegu pdhjast méne senti-
meetri vérra kdrgemal ja paak olgu va-
rustatud s6elkurnaga, héasti sulguva
kaanega ning dliseisu néitava klaastoruga.

3. Vooleunise ja pumpamise vdimalda-
miseks tuleb raskedli paagist kuni pum-
bani eelsoojendada.

Eelsoojendamist saab teostada kas
elektri, mootori sooja jahutusvee v6i hei-
tegaaside abil. Eelsoojendada tuleb nii-
palju, et raskedli vedelaks muutub ja
torustikus takistamata saab voolata,
seega tavaliselt 50 kuni 80° C-ni. Raske-
0li pole aga vaja liiga tugevasti kuumu-
tada; piisab sellest, kui ta veest 2 kuni
3 korda sitkemaks jaab (2—3 Engelsi
kraadi +20° C juures). Liigkuumutamise
tagajarjel vdivad torustikus tekkida
gaasi- ja aurumullid, mis takistavad pdle-

Joon.

koksi.

3. Diiselmootori ,,Ruston“ kolvipea (paremal) ja
silindrikaas (vasakul) péarast 6-tunnilist t66tamist Kohtla
Olitvéstuse (end. Goldfields) pdlevkividliga — fraktsioon 3.
Mdlemad kergelt tahmunud, kolvi pea all serval vahe
Pdletisekulu 227 g/HJh 8/10 koormatusel.
vee keskmine temp. 66,8° C. Heitegaasi keskmine temp.

Jahutus-

311,5° C. COo — 7,45%.

tise voolamist. Enne paaki valamist tu-
leks raskedli eelsoojendada. Torustikku
pumbast pihustini eelsoojendada pole
vaja, sest see asetseb sooja mootori la-
hedal ja on tavaliselt lihike. Kull aga
vOiks teda jahtumise vastu kaitsta néi-
teks asbestisolatsiooniga. Pihustit ei tohi
soojendada, vaid tuleb hasti jahutada,
vastasel korral soodustatakse koksi tek-
kimist pihusti kibarale ning pihusti kere
aratbmbumise tottu voib pihusti noel
kinni jaada.

4. Korraliku pdlemise tagamiseks olgu
jahutusvesi killalt soe.

Jahutusvee temperatuur olgu taiskoor-
matusel véhemalt 70—85° C, osalisel
koormatusel aga veelgi kérgem, sest siis
on pdlemistemperatuur silindris dldiselt
madalam. Léabivoolu-jahutusel tuleks
mootorisse voolav jahutusvesi 30—
40° C-ni eelsoojendada.

5. Poélemistemperatuuri téstmiseks tu-
leks vajaduse korral osalisel koormatusel
ka pdlemisGhku eelsoojendada.

Juba pdlemisdhu védhene eelsoojenda-
mine (kuni 40— 60° C) tdstab pb&lemis-
temperatuuri tunduvalt rohkem. See
asjaolu on Eestis seni sooritatud katsetel
téiesti tdhele panemata jaetud. Liiga ma-
dala pdlemistemperatuuri juures jatab
mootor sliteid vahele ja raskedli sades-
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tub silindri seintele, halvendades maari-
mist ja vdhendades maardedli maarimis-
vBimet.

6. Raskedliga todotades peab mootor
taiesti korras olema.

Esmajoones peab kompressioon hea
olema, sest raskedlid nduavad kdrgema
iseslttimistemperatUuri téttu suuremat
kompressiooni (35 atm, ja enam). Samuti
tarvitatagu ainult head ja vastava plde-
lusega maardedli ning maérimine olgu
killaldane. Mdnede mootorite maarimis—
skeem on puudulik ja tuleks raskedliga
téotamise korral tdiendada. Ka pump ja
pihustid olgu téiesti korras ning tihedad.
Sissepritsimise momendi reguleerimise
korral vOiks seda teostada lasta ainult
asjatundjal. Motorist ei tohiks ise kat-
suda pumpa ja pihusteid parandada. Td6-
tamise vaheajal tuleb sageli pihustit ja
pdlemisruumi jarele vaadata ning puhas-
tada.

7. Mootorit mitte pikemaaegselt Ule
koormata.

Ulekoormatuse tagajarjel vdivad esi-
neda mitmed tdésisemad rikked. Tuleb sil-
mas pidada, et raskedliga tbéétades diisel-
mootori véimsus natuke langeb, sest ras-
kedli kittevaartus on sageli madalam kui
kergedlil.

Eespool toodud reeglite jargi talitades
peaks iga madalate ja keskmiste (kuni
1000/min.) tiirudega diiselmootor iga
raskedliga rahuldavalt té6tama ega vaja
mingeid Ohueraidajaid ja teisi lisaseadi-
seid. Pdlevkivist saadava raskedli tarvi-
tamisega aga kéib kaasas peale vdimsuse
vahenemise ka suurem pdletisekulu ja
terav 16hn.

Raskedli tarvitamisega tuleb (ldiselt
ilmsiks mootori osade (peamiselt silindri)

APARAAT AUTOKUMMIDE LABI-
VALGUSTAMISEKS

Firma General Electric on konstrueeri-
nud eritulpi kantava réntgeniaparaadi,
mis voimaldab l&bi valgustada autokum-
misid neid rattalt maha vdotmata. Ront-
genikiired, minnes labi autokummi, lan-
gevad fluorestseerivale ekraanile, millel
on vBimalik tdhele panna nii mitmesugu-
seid voorkehi kummis, nagu naelu, Kivi-
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suurem kulumine, mis raskedli laiemat
tarvitamist tbkestab. Eestis on see kisi-
mus seni tadiesti valgustamata ja uuri-
mata jadnud. Raskedlide Uldise tarvita-
mise korral tuleks kasutada senistest
kulumiskindlamaid materjale.

Raskedlile Gleminekut tuleb igal juhul
teostada suure ettevaatusega ning moo-
torit mitte raskebliga seisma jatta, sest
siis on kiired so6bimisnéhtused raskedli
tihti suure véavlisisalduse tdttu kindlus-
tatud.

Kokkuvdetult vdin isiklike kogemuste
p6hjal mitmete diiselmootoritega tben-
dada, et kdiki pdlevkividlist pdletisi saab
rahuldavalt diiselmootorites kasutada.
Vastupidiseid kaebusi p6hjustab tihti
mootori asjatundmatu ja hooletu hool-
damine.

Tihti to6tavad mootorid jarjest ligi
kimme aastat ilma pdhjaliku jarelevaa-
tuseta, mistdttu mootori kompressioon
on halb ja vdimsus véike. Suuremalt
osalt lastakse jahutusvesi mootorist liiga
kulmalt vialja voolata (+15—25° C),
pidurdades seega korralikku pdlemist.
Uldise mustuse tdttu satub pdletisse ka
rohkesti prahti. Tihti p0letist Uldse ei
kurnata. Mootoriruumid on suuremalt
osalt kiutmata.

Motoristid omavad mdnikord vahe
teoreetilisi teadmisi ja praktilisi koge-
musi. Uhe uue ja vdimsa diiselmootori
juures kohtasin médédunud aastal naiteks
,motoristi, kes ei teadnud, millise toru
kaudu paagist poletis tema hoolde usal-
datud mootorisse voolas, muust raaki-
mata. Hakatagu raskedli tarvitama ai-
nult korraliku seadise juures ning hésti
véljadpetatud ja asjatundliku moto-
ristiga.

kesi jne., kui ka kummi enda vigastusi —
kordriide lahtihargnemist, rebenemisi
jms. Defektsed kohad margitakse kummi
vélispinnal vérviga.

Aparaat on toidetav tavalisest voolu-
vOrgust. Teenindamine olevat nii lihtne,
et sellega tuleb toime iga korrastusjaama
personaal. Aparaat vdimaldab labi val-
gustada sGiduautode ja vidiksemate veo-
autode kummisid.



Mitmesugust

Kuidas ehitada jdapurjekat

. Maksim.

Et alljargnev |. Maksimi artikkel on
mdeldud orgaaniliseks jatkuks ta esime-
sele osale, mis ilmus ajakirjas , Tehnika
Kdigile* nr. 11 1940. a. ja et paljudel
meie lugejatel puudub see , Tehnika K®&i-
gile* nr., siis toome neile lihikese kokku-
vOtte ka artikli esimesest osast.

Toimetus.
Alljargnev kirjutus puudutab moodsat
15m2 puripinnaga monotuipklassi kuulu-
vat jaadpurjekat, mis omal ajal tdi Euroo-
pa-vdistlustel meie klubile auhindu.
Jadpurjeka peaosad on: kere hes kan-
detalaga ja jalastega, puri mastiga ja rool.

Kere.

Kere (joon. 1, 2 ja 3) koosneb reast
pdikvaheseintest I—V ja Uhest piki-vahe-
seinast VI. Vaheseinte |—"Vkiilge on pai-
nutatud ja kinnitatud vodrist ahtrini ula-
tuvad mannipuulatid ¢ ja tammepuust
kiljelaud d.

Puhtaist mannipuuprussidest saetakse
4 latti pikkusega umbes 7,5 m ning labi-
md&dduga: 2 latti & 25x35 mm (llemi-
sed) ja 2 latti & 25x25 mm ning kaks
kiljelauda 7500x250x12 mm; viima-
sed on soovitatavad teha tammepuust.
Latid ja lauad vdib ka jatkata, liimides
pikalt tiideviltu l16igatud otsad kilma vee-
kindla liimiga kokku. Kiljelaudade pra-
gunemise valtimiseks liimitakse neile
seestpoolt vertikaalsed vineerliistud um-
bes 70x3 mm vahemaaga 400 mm. Lat-
tidesse c tuleb teha sisselGiked vineer-
liistude jaoks.

Siis koostatakse tammepuulauakestest
risti-rasti laotult ja kokkuliimitult voori
ja ahtri klotsid a ja b, millede kiilge kin-
nitatakse hiljem latid c ja kiljelauad d
(joon. 2 — K, L).

Pdikvaheseinte valmistamiseks saeme
6—8 mm vineerist vaheseinte kujud e
I—"™M ja ldikame neisse |—V pesad lat-
tidele c, kuna Il, 1V ja V keskelt I6ikame
veel vélja avad vaheseinte kergenduseks.

Vahesein | tuleb kahest tiikist, sest vahe-
sein VI ldoikab teda keskelt pooleks. Iga
vaheseina e kiilge kinnitame (naeltega
vOi kruvidega) raamina mannipuust prus—
sikesed g ja h sellise arvestusega, et kiilje-
lauad ja tekikate tk liibuksid tihedasti
vastu vaheseina raamistikku. Raamis-
tikku tugevdame ja seome vinklitega i.
Vooris asetseva piki-vaheseina V1 juures
teeme eraldi raamistiku — kahe vineer-
seina vahele. Raamistik koosneb pealmi-
sest ja alumisest pikkprussist k ja pust-
prussidesf m, n, o, p, q. K®&8ik prussid
kruvime pikuti seintega kokku. Seejéarel
vOib asuda jadpurjeka skeleti kokkumon-
teerimisele. Selleks margime joon. 2 A jéa-
rele siledale laudpdrandale vdi véljaloo-
ditud pukkidele asetatud lauastikule jaa-
purjeka p6hiplaani.

Paigutame ja kinnitame kergelt kdik
valmisosad oma kohtadele. Uhendame
pikiseina VI voori klotsiga a ja vahesei-
naga Il. Paremaks kinnitamiseks on vahe-
seina Il kilge liimitud vineerist lauake-
sed, mis tuleb passida ligi prussile m.

Kiljelauad tuleb Kinnitada veidi alla-
poole (6 mm), et kiljelaua serv kataks
ja varjaks pdranda katet.

Siis passime ligi vaheseina | ja Ghen-
dame selle vaheseinaga VI.
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Seejarel kontrollime vaheseinte kulge-
mist kontrolllatiga, mille jarel vdime ligi
painutada prussid c, Kinnitades nende
otsad suputatult klotside a ja b kilge ja
samuti kuljelauad d. Kuid kiljelauad
tuleb enne vabalt ligi passida, et &ra mar-
kida nende seespoolsele pinnale jaapur-
jeka tekijoon, 18puks Kkinnitada nad nii
prusside c kui ka kuljeprusside g kilge.
Nad kinnitatakse 1" kruvidega nr. 8 lle
15 cm.

Nuldd on jadpurjeka kere skelett koos.
Edasi jaab veel kinnitada istekohtade ko-
halt tekikatte alla ja lattide c kilge prus-
sid s, et vineerist tekikatte servi kdven-
dada murdumise vastu. Vaheseinte IlI
ja IV vahele tuleb kinnitada pruss v
varustatuna pikuti keskjoonel avaga
129x9 mm (vt. joon. 2 — M) poomi re-
guleeriva ploki pl seadmiseks.

Prussi r kinnitame paika prussidega v
ja t kilge vinklite abil (rauast), kuna
vaheseinasse IV puurime augu poom-
skoodi otsa labijuhtimiseks automaat-
klemmist sk.

Tekikatte tk vineeri ja pdrandakatte
pk vineeri kinnitame hiljem, kui sisustus
ja armatuur pn ja pm on valmis.

Veel tuleks jadpurjeka kere kdvendada
keskel prussidega u 25x25 mm, mis
oleksid Uhtlasi ka jalgade toeks.

Kandetala (pbikpuu).
Vt. joon. 4 — A, B, kus on naidatud

pool kandetalast; teine pool on simmeet-
riline.
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Kandetala jaoks valime kaks puhast
1X 10" mannipuulauda a ja b, pikku-
sega 4,35 m , kaks prussi: f, labim.
54x58 mm ja g, labim. 65x33 mm ning
kiilutaolised vaheklotsid t, s, e.

Asume kandetala valjaté6tamisele.
Ko&igepealt painutame valja alumise laua
b selleks pdrandale kinnitatud pakkudel,
arvestusega, et keskelt, jaapurjeka kere
laiuse ulatuses, s. o. (vt. joon. 4 — A)
378+378 mm =756 mm pikkuselt oleks
25 mm pdrandast, ja kandetala vahe-
klotsi s kohalt 15 mm. Valjapainutamise
ja tootlemise ajaks Kkinnitame laud b
kruvidega allapandud pakkude kilge,
sealjuures tuleb laua b otste vaheks
modta 4,29 m; dlleliigne osa maha saa-
gida.

Jargnevalt painutame lauale b ligi eel-
nimetatud prussid f ja g, kinnitades nad
ajutiselt naeltega umbes iga meetri ta-
gant (labi).

Jooniselt 4 — A ndeme, et prusside f
ja g paksus kahaneb laua b otste poole
nulliks. M&ddame prussile f vaheklotside
t ja s kohalt kdrgused laualt b — vasta-
valt 54 ja 40 mm ja prussile g — 34 ja
25 mm, kuna laua otstel kdrgus oleks O.

Joonlati abil tdmbame Ule margitud
kdrguste sujuvad kaarjooned, millisteni
hodéveldame prussid pealt maha. Nuid
asetame prussidele f ja g p6iki kontroll-
joonlauakese ja hooveldame seejarel prus-
sid f ja g libamisi pealt tasaseks — ots-
test otsteni. Siis painutame pealtpoolt



ligi laua a, kontrollides ta liibumist vastu
prusse f ja g, ja naelutame ta valjakool-
dumiseks prusside f ja g kilge.

Umbes naddala péarast vabastame peal-
mise laua a ja prussid f ja g ning asume
kogu kandetala kokkumonteerimisele.
Jooniselt 4 — B ndeme, et kokkuliimi-
misele tulevad kandetala osad on Uhenda-

tavad puust treitud korgikestega (naga-
dega) h 0 9x15 mm. (Soovitav iga korgi
kiljele teha otsast otsani ulatuv sisse-
I6ige — uleliigse liimi labijuhtimiseks.)
Korgikeste tarvis pesad — puurime nael-
te jalgede jargi. Liimimiseks tarvitame
kilma veekindlat liimi ja suurel arvul
pitskruvisid. Kokkumonteerimist teosta-
me osade kaupa — enne prussid f ja g ja
siis alles pealmine laud a (vaheklotse t,
s, e vOib kinnitada Uheaegselt prussidega
f ja ¢ — Uhtlustades nende kdrgused
prussidega). Prussid f ja ¢ — enne paika
kinnitamist nende kergendamiseks hd6-
veldame seestpoolt pool6dnsaks  (vt.
joon. 4 — B). Kokkuliimitud kandetala

vabastame pakkude kiljest, saagides alu-
mist lauda b kinnihoidvad kruvid raua-
saega labi.

Asume kandetala I6plikule valjatdoota-
misele. Kodigepealt margime kandetala
otstele nende I6plikud laiused — 225 mm,
selleks moéddame kandetala esikiljest

kaugused — 12 mm ja tehtud mérgist
veel 225 mm, mille jarel hoéoveldame
kandetala vertikaalkiljed, alates vahe-

klotsidest t, otste poole kitsamaks.

Lopuks hootveldame kandetala, alates
vaheklotsidest t, tilgakujuliseks kuni la-
meduseni (vt. profiilid 2 ja 3 joon. 4 —
B). Tilgakujulise vormi 6hutakistus suu-
rel kiirusel on marksa vaiksem kui nelja-
kandilisel pdikprofiilil. Kandetala osa
vaheklotside t ja t vahel, mis jaab jaa-
purjeka kere alla ja nagu profiilist 1
joon. 4 — B néha, liibub tihedalt vastu
kere p6hja, tuleb Kkiiluslaua abil vélja
tootada pealt horisontaalseks.

Kiiluslaua kI teeme lauast ja kinni-
tame kilmliimiga ja kruvidega.
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Kandetala varustame jargmise arm a -
tuuriga:

1 Vandihoidjad — k (kaks)
koos kandetala pingutitehoidjatega 1kan-
detalast labilastud vaheklotsi s kohal (vt.
joon. 4 — A, F ja joon. 1 — A, B).

2. Uiskude kronsteinid — r
(kaks paari, vt. joon. 4 — A, D). Uiskude
kronsteinid r kinnitame paika viimase
toona, sest need peab kinnitama perpen-

dikulaarselt so6idupinnale; kronsteinide
kinnitamiseks tarvitame tala peale pan-
davat raudlappi v (vt. joon. 4 — A, D, E).
Kandetala kinnitame kere kilge jarg-
miselt__Kdigepealt kinnitame kere alu-
miste pikuti lattide c kulge pealt tamme-
puust prussikesed u 20x30 mm (vt
joon. 4 — G, H, I) veidike eespool vahe-
seina Il (vt. joon. 2 ja 3 — B, G).
Kandetala kinnitamiseks kasutame
haakpolte hp (vt.joon. 4— G, H, I).
Haakpoltide sissepanemiseks Idikame
tapselt margitud prussikeste u kohalt jaa-
purjeka po6randasse augud umbes
29,5 cm vahega, vastavalt klamber i jargi.
Iga sissepistetud haakpoldi Kkinnitame
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prussikese u peale nagu joon. 4 — | néi-
datud. Klamber i ja kandetala vahele pa-
neme purjeriideribad, ohtralt maaritud
tinamenninguga.

Uisud.

(Vt.joon.5 — A jooksuuisk ja
joon. 5 — B rooliuisk.)
Uisurauad R (vt. joon. 5 — A, B) on

soovitatav alates punktidest ¢ kuni punk-
tideni d valada antud mddtude ja kuju
jargi pronksist (et poleks karta
roostetamist), teatud tingimusil v8ib lep-
pida ka terasuiskudega; téhtis on, et nad
oleksid tépsed ja alt hasti siledad. Uisu-
raua 0Onsuses on valmis valatud miga-
rikud T, kuhu tuleb puurida augud (vindi-
Idikega) teraspoltide L kinnitamiseks.
Poltide L abil on kinnitatud uisuraua 80n-
susega sobitatud uisupuu M (tammepuu).
Uisupuu M sisse on sisselastud (vasest)
pakid P alates punktist e kuni punktini f.
Poldi L otsa on keeratud mutter N. Uisu-
raua alumine serv ei ole tépselt horison-
taalne, vaid veidi lookas allapoole; see



Joon. 5.

kumerus tuleb tapselt valja tootada. Et
pronks pole killalt tugev, siis soovita-
takse uisu keskele asetada kandeosana ti-
hedast terasest (nagu vana saeleht) plaa-
dike. Selleks tuleb uisurauasse punktide
a ja b vahel sisse ldigata ca 2 mm laiune
soon, kuhu surume sisse eelnimetatud
teraslehe tuki ehk riba, mis kinnitame
soonde uisurauasse — kiljelt puuritud
aukudesse sissel6ddud neetidega.

VARVID TEMPERATUURI
MOOTMISEKS

Saksamaal hiljuti valjaarenda-
tud ja mauoudgile lastud tempera-
tuurim@0tmise véarvid ,,Thermo-
color* ja varvipliiatsid ,, Thermo-
chrom* vo@imaldavad hdlpsasti
ning Ulevaatlikult kindlaks teha
mitmesuguste esemete pinnatem-
peratuure tootamisel. Tootamisviis pdhje-
neb lihtsalt sellel, et pealekantud vérvid
teatavate temperatuuride juures oma Vvar-
vingut muudavad. Naiteks roosa muutub
siniseks 40°C juures, heleroheline siniseks
60° C juures, sinine mustaks 165° C juu-
res, valge pruuniks 175° C juures jne.
Juuresolevad pildid peaksid naitlikult sel-
gitama temperatuurimddtmise véarvide
kasutamisvdimalusi ja tulemusi. Varvide
modtepiir ulatub praegu kuni 700° C.
MG&06tmise viga olevat +5° C. Varvimuu-
tumised ei ldhe jahtumisel tagasi, mis
v@imaldab téotamisel esinenud tempera-
tuure sdilitada ja pikemaajaliselt uurida.

Joon.

Uisud.

Uiskude kinnitamiseks uiskude kron-
steinide vahele tarvitame polte S.

Ulalkirjeldatud joonise jargi valmista-
tud uisud tulevad kallid — umbes 1/3 ko-
gu jaapurjeka hinnast — seega, kui ehi-
tatakse klassijadpurjek, tuleb sellega lep-
pida, muidu vb8ib ehitada ja on ka kasu-
tamisel palju odavamaid ja ehituselt liht-
samaid uiske kui Ulalkirjeldatud.

(Jargneb)

1. Temperatuurimd6tmise varvid mootori sisse-
ja vaéljalasketorustikel.

Joon. 2. Temperatuurivarvid pliidiraual.
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Magnetiliste miinide saladus

A. G

Lugejad maletavad, kui tihti saksa s6-
jateadetes kuulutati, et ,vaenlase sada-
maid mineeriti edukalt”, ja kui palju lae-
vu on nendele miinidele sattudes lainud
pbhja. Ra&agiti mingisugustest saladusli-
kest magnetilistest miinidest, mis pan-
nakse 00siti Saksa lennukite poolt Inglise
sadamate suudmeisse ning tédhtsamaile
laevateedele.

Teatavasti senised nn. tdkkemii-
n i d olid peamiselt nn. galvaanilised por-
kemiinid, mis plahvatasid, kui vaenlase
laev puudutas miini ,,sarvi“. Need miinid
hoitakse 10—20 jala sligavuses vee all
ankrus erilise terastrossi abil; ankur ja
tross on vdrdlemisi rasked ja kobakad ke-
had. Neid miine on vdrdlemisi lihtne eri
traaliga vélja piuda ja ohutuks teha. Tea-
tavasti parast Maailmasdda triivis neid
miine (mis ankrust end lahti rebinud)
Ladnemeres vaga palju ja meie ametiv0i-
mud ning isegi rannamehed on neid sada-
de viisi ohutuks teinud v08i havitanud.

Maailmas6ja |6pu poole kombineeriti
nn. bukettmiin, mis kooshes viiest
miinist Ghel ankrul; Ghed miinid olid pdh-
jas ankru juures ja uks — ,korrapidaja“
— dulal, 15 jalga vee all (merepinnast).
Traaliti see vastase poolt vélja ja loodeti,
et niud on laevatee puhas, kuid eksiti:
jargmine ,,korrapidaja“-miin oli Ules
tbusnud ja tegi oma hirmsa t66 éara.

Kindluste lahedal asetati vette (kind-
luse kaitseks vaenlase vastu) nn. gal-
vaanilised miinid, mis olid then-
datud kaldal oleva staabiga elektrijuht-
metega. Juhtus modni laev puudutama
miinisarve, siis helises staabis kell ja vas-
tav lamp seinatahvlil néitas, missugust
miini puudutatakse. Kui arvati, et puudur
taja on vaenlase laev, siis lulitati vool
sisse ja jargnes vastava miini plahvatus.

Huvitav on markida, et Maailmasdja
alguses, kui Saksa ristleja ,,Goben* esi-
mest korda tuli pommitama Sevastoopo-
lit, siis tema ka ,,kélistas“ kindlusemiine,
kuid mindoérid arvasid, et see on oma
laev ,,Bug“, mis oli merelt koju tulemas,
ja ,,Go6ben* jai seekord karistamata.
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Nuld sakslased on konstrueerinud uue,
poolautomaatse magnetmii-
n i, mis loobitakse vette lennukitelt vas-
tavate langevarjude abil. Miin, sattunud
vette, vabaneb automaatselt langevar-
just ja langeb po6hja (stgavuseni kuni
150 meetrit), sest ta alumine (tihi) osa
taitub veega. Miin vajub pdhja poole
pistasendis. Umbes 20 meetri sugavusel
hakkab tédétama miini pealmises osas
olev hudrostaatiline klapp, vajudes vee-
surve mojul sissepoole. Klapi sissepoole
kilge kinnitatud t6ukur-ora vabastab
klaastorus oleva elavh8beda, mis jookseb
vélja ja loob Uhenduse elektrivoolu rin-
gis, ja Uhtlasi vabastab magnetnéela pidu-
rist. Varsti on miin pdhjas, kuhu ta jaab
seisma, kuni ta ohver — moni raudlaev
— liigub moéda. Selle mdjul hakkab mii-
ni pealmises osas liikuma (tbusma) eri-
line vaga tundeline magnetndel (pildil on
neid viis, Uhendatud magnetrestiks), ja
kui magnetndel on t8usnud ({lespoole
umbes 65°-ni, lilitab ta voolu, mille md-
jul sulab &ara o©hupudeli korki hoidva
vedru stopper. See sulanud, hakkab suru-
ohk valjuma balloonist ning kbdige enne
paneb kinni kaks 6huauku miini seinas;
siis 6hk hakkab ruumist vett vélja suru-
ma (labi pdhjaaukude). Miin vabaneb
pbhjast ja tduseb joudsasti Ules. Miini
kere, olgu tdhendatud, on mittemagneti-
lisest materjalist.

Olles tbusnud tellitud korgusele, nait.
50 jala suigavusele (veepinnast), hakkab
tootama teine hudrostaatiline klapp, mis
seni oli suure veerdhu all kokku surutud,
ja lulitab voolu, millele jargneb hirmus
I6pp: mitusada kg I8hkeainet plahvatab
ja hévitab kdik ta Umbruses. Niimoodi
on hukkunud hulk laevu.

Seda miini saab kahjutuks teha ehk
»enneaegu“ plahvatama panna tugeva
solenoidi abil, mis juba eemalt mdjub
miinile, ja toob ta p&hjast ules, enne kui
laev plahvatuspiirkonda jéuab.

Meie pilt kujutab panoraami praeguses
meres. Vasakul magnetmiini labilGige.
1 — laev ldheneb ja mGjutab miini mag-
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netndela; 2 — miin tduseb vastu lahene-
vale laevale; 3 — plahvatus.

Viéidetakse, et eelkirjeldatud magnet-
miine olevat vdimalik lennukist alla heita
ka ilma langevarjudeta umbes 30— 60 m
korguselt neid otse merre heites. Uks
lennuk suutvat neid peale vdtta umbes
tosina.

Peale eelkirjeldatud liikuva magnet-
miini olevat kasutusel veel teine vaiksem
ja kergem tuup, mis on maératud kana-

TIRUDELUGEJA, MIS EI VAJA UHEN-
DUST TIHIIRLEVATE OSADEGA

USA firma J. G. Biddle on lasknud
miudgile tiirudelugeja, millega saab mdaota
tiirlemise Kkiirust ka niisuguseil masinail,
milledel (kski tiirlev osa pole tavalise
tilrudelugejaga kattesaadav, nagu elektri-
jahutusseadmeil, tolmuimejail, betooni-
vibraatoritel jne. Uut tudpi tiirudelugeja
on varustatud mitmesugustele sagedus-
tele héalestatud vibreerivate keelekes-
tega, nagu vahelduvvoolu sagedusmdootja,
ja teda on vaja hoida vastu mingit selle
masina osa, mille tiirlemiskiirust on vaja
teada saada. Uks keelekestest, mis satub
resonantsi masina vénkumistega, hakkab
méargatavalt vbnkuma ja ta vastas ole-
valt skaalalt loeme masina tiirude arvu.

Véljaandja: Hariduse Rahvakomissariaat.
toimetajad: dr. A. Altma, ins. A. Grauen, ins. E. Olving.

Kirjastaja:

RK Pedagoogiline Kirjandus.
Toimetus: Hariduse Rahvakomissariaat, Tallinn, Tdnismagi 11, tel. 476-92

lite ja sadamate sissesdidutee mineeri-
miseks. See sarnleb eelkirjeldatud lii-
kuva miiniga, kusjuures tal puudub suru-
Ohu-slsteem ja hidrostaatiline detonaa-
tor. Kergema kaalu t6ttu sobib ta pare-
mini lennukitega transportimiseks. See
kergemat tilpi magnetmiin ei tduse vas-
tu laevale, vaid teeb oma héavitustéo pdh-
jas plahvatades. Ta magnet on seatud nii,
et ainult magneti 90° suurusest arakeera-
misest tekib plahvatus, s. t. kui médéduv
laev jouab otse miini kohale.

Tolmuimeja tiirude mé6tmine uuetllbilise
tiirudelugejaga.

Vastutav toimetaja: ins. H. Norman; abi-

Talitus: RK Pedagoogiline Kirjandus, Tallinn, Parnu mnt. 10, tel. 412-13. Tellimishind: 12 kuud — Rbl. 11.—, 6 kuud — Rbl. 5.50,

3 kuud — Rbl. 3.—; tksiknumber RBL 1.—.

Tellimisi votavad vastu: talitus, Tallinn, Parnu mnt. 10—2; RKK Miugiosakond,

Tallinn, Parnu mnt. 10— 24; kdik RKK raamatukauplused, ajalehtede kontorid, postiasutused-sidekontorid ja RKK kollektiivmuigi
usaldusmehed.

Laduda antud: 4. 11 1941. Trukki antud: 24. 11 1941.
Paber: 73:103 cm

Trikipoognate arv: 3.
Trukikoja tellimise nr. 550. MB-2776.

Trukiarv: 10000 eksemplari. Kaust: B5.

Riigi Trikikoda, Tallinn, Niine 11.

neiaraHo na sctohckom ashiKC »HayKa h TexHHKa«. TH3 ncflarorHnecKaH JlirrepaTypa, Ta;uiHH.

rocyflapcTBeHHal THnorpaijiHH, TajiJiHH, yjiHija Hnne 11.









