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Toimetuselt.

Kéaesoleva numbriga astub kuukiri
uude aastasse. Moddunud aastal kuu-
kirja esimene number astus raadio-
tehnikast huvitundva lugejaskonna
ette eesméargiga pakkuda meie tuntui-
matelt eriteadlastelt tehnilise sisuga
Kirjutisi, mis olles koostatud meie olu-
de kohaselt aitaksid kaasa raadio
arendamisele ja levitamisele meie
kodumaal, seejuures hoidudes eemale
arilistest ja muist kdrvalistest huvi-
dest.

Toimetus siinkohal vdib nentida r66-
muga, et see algatus on kandnud vilja,
kuna kuukirja Umber on koondunud
arvukas pere asjahuvilisi, mitte Uksi
raadiotehnilisel erialal teotsejate ring-
konnast, vaid samahéasti teistelt ala-
delt, samuti palju algajaid, raadio
vastu Uldiselt huvi tundes.

Arvestades seda toimetus kavatseb
kuukirja sisu tulevikus veel enam mit-
mekesistada, et suuta v@imalikult laie-
mas ulatuses lugejate soove rahul-
dada. Teisest kiiljest seisab kuukirja
Ulesandes jarkjargult u(leskerkivate
aktiivsemate raadiotehniliste problee-
mide objektiivile meie oludekohane
kasitelu.

Peale selle on kavatsus kuukirjas
anda ruumi ka neile tehnilisile kisi-
musile, mida tavalisesti raadio mdiste
all meil ei kasitelda, kuid vaga laheda-
selt raadioga on seotud, nagu uudis-
tele vBimendusseadmete, helifilmi ala-
delt jne.

Arvestades paljude raadiohuviliste
soove, kes Uhel vOi teisel p6hjusel seni
ei ole saanud kullaldaselt siveneda

raadiotehniliste probleemide kasitlus-
se, on kavatsusel juba Uhes ldhemas
numbris alustada populaarse elektro-
raadiotehnilise kursusega.

Kuukirja kaesolevas numbris on
avaldatud universaalsuperi ehituskir-
jeldus, mille jarele iseehitajail tekkis
tungiv vajadus juba ammu. Aparaat
originaalkujul on dhevdrra kélvuline
kasutamiseks nii alalis- kui vahelduv-
voolu vérgust, kusjuures teda tarbe-
korral 6ige vaheste muudatustega on
vBimalik Umber korraldada puht
alalisvoolu aparaadiks.

Pohjalikumalt leiab k&sitamist heli-
varvingu reguleerimise ja segavmd-
jude  sumbutamisekisimus raadio-
ning vbéimendusseadmete juures. See
kisimus on muutunud akuutseks just
viimasel ajal, mil n6utakse raadio vas-
tuvdtjalt eelkdige senisest paremat
ulekande loomulikkust, Uksikute ndu-
annetena on seda kisimust ka meiegi
kirjanduses puudutatud, kuid kéesole-
valt on Kkisimus valgustatud enam-
vahem terviklikult, v6imaldades seega
igakilgselt praktilist rakendust tege-
like vajaduste ja nduete kohaselt.

Peale selle leidub kuukirja numb-
ris muid uldisema sisuga Kirjutisi, tea-
teid meie amatdrismi tegevusest ja
uue osana toostuslikke uudiseid.

Kisimuste ja vastuste osas on aval-
datud peamiselt need, mis omavad
Uldisemat tahtsust ja on Uules kerki-
nud peamiselt varemavaldatud apa-
raatide tegelikul valmistamisel, seega
olles jatkuks ja tdienduseks Kkirjeldu-
sile endile.
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ilmaruumis uuemate

uurimuste valgustusel.

A. lsotamm.

8. Kaasm@jutusi raadiolainete levimisel.

a) Maakera magneti vii ja
mojutus.

Tegelikul Uhendusepidamisel suurtel ula-
tustel on pandud téhele, et kdigi muude vord-
sete tingimuste juures pikemate lainete levi-
mine teatavais suundades on soodsam, teistes
raskendatud. Kuna magnetivali mdojutab
vabade elektroonide liikumissuunda, siis on
loomulik, et ka maakera magnetivali raadio-
lainetest liikuma pandud joniseeritud Kihis
elektroonide liikumissuunda m@6jutab, mille-
téttu naiteks ekvaatoril raadiolaine ulatus
E— suunas on erinev W—E suunast. Maa-
kera magnetivélja lisamdjutus tekitab elekt-
roonide liiklemises resonantsinahteid, mille
sagedusele vastavaks lainepikkuseks on 214 m.
Seepdrast eriti see lainepikkus evib maksi-

maalset ndrgenemist vodrreldes teiste laine-
tega, magnetivéljast tingitud lisa-absorpt-
siooni tottu. Ka tegelikud katsed néitavad,

et 200 m lainepiirkond on kdige ebasobivam
kauguhenduste pidamiseks.

Pikemail laineil maa magnetivali VvGib
esile kutsuda lainete levimisel isegi soodus-
tusi, kuid luhilainete levimisele otsene mdju

kaob taielikult.

b)Fading ja surnud ala (skip

distance).

Pikemailt ulatusilt vastuvdetavate signaa-
lide juures paneme téhele erilist signaali-
tugevuse kodikumist: kord langeb tugevus
nullile, kord iUletab oma normaaltugevuse.
Seda nédhet kutsutakse fadinguks (loe fee-
ding). Fading on tdhelepandavam lihemate
lainete juures, kus ta omab suuremat signaa-
litugevuse koéikumiste amplituudi ja sagedust.

Kuidas tekib fading?

Joon.

(Jarg 4.)

Kui vaadelda joonisel 11 toodud lainete
murdumise vdimalusi, selgub, et saatejaa-
mast S erinevate tdusunurkade all (heaeg-
selt véljasaadetud lained ei murdu maapin-
nale tagasi korraparaselt. Valjasaadetud
pinnalaine 1 vaibub 0dige pea saatejaama
laheduses a; suure nurga all viljasaadetud
laine 2 murdudes kihis tuleb tagasi kuski

kaugemal c. Jargmised, vdhemate nurkade all
véljasaadetud lained 3 ja 4, millest viimane
on lahedane kriitilisele tdusunurgale, lange-
vad alla koos b. Kriitilise nurga all vélja-
saadetud laine 5 tuleb tagasi maapinnale
kuski suures kauguses d, vdikese nurga all
véljasaadetud laine 6 lébistab kihi ja alla
Uldse enam ei tule. Kui jélgida lahemalt vas-
tuvotu vdimalusi b juures, kus on tegemist
korraga kahe allatuleva lainega 3 ja 4, pa-
neme téhele, et laine 4, jdudes b-ni, on soori-
tanud tunduvalt suurema matka kui laine 3,
Kuna joniseeritud kiht, kus lainete murdu-
mine toimub, ei oma mingit pisivaiseloomu-
list metallkupli kuju, vaid enam ebamé&araselt

muutlikku kihti, siis on loomulik, et need
kaks lainet ei asu Uksteise suhtes Kkindlas
faasilises vahekorras. Seesugune pidevalt

muutuv faaside vahekord kutsub esile lainete
omavahelise interferentsi, kusjuures lainete
faasi sattumisel signaali tugevus b tduseb
kuni kahekordseks, 180° nihkumisel v&ib lan-
geda nullini.

On taiesti arusaadav, et kaugemais ula-
tusis, kus allatulevaid laineid véhem, ka fa-
dingud on vdhemad, saatjale ldhenedes suure-
neb allatulevate lainete arv ja seega tdusevad
ka fadingud nii sageduselt kui amplituudilt.
Igal juhul on vdimalikud siin vaga mitme-
sugused komplikatsioonid. Ringhé&alingu lai-
nete piirkonnas ilmnevad fadingnédhted &ige
pika sagedusega, kus ndhtavasti interfereeru-
vad nii ruumi- kui pinnalaine peamiselt faa-

n

Lainete leviku skemaatiline kujutus.
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side muutumisega. Luhemail laineil aga, kus
pinnalaine saatjast eemaldudes &ige Kiiresti
kaob, interfereerumine tekib kas eriteed alla-
tulevate lainete amplituudide muutumisest,
vBi nende faaside muutmisest v6i mdlemaist
kombineeritult.

Vahepealseil mail a ja b vahel, kuhu
pinnalaine maapinna absorptsiooni tdttu ei
ulatu ja kuhu ruumilained veel tagasi ei
murdu, saatja signaalid ei ole kuuldavad,
milletdttu seda vahemaad kutsutakse surnud
alaks (skip distance).

On arusaadav, et seesugune taiuslik sur-

nud ala on vbimalik vaid lihemate lainete
juures, 53 m ja luhemail, millised véikeste
tbusunurkade all valjasaadetuna labistavad

tlemised kihid ja maapinnale tagasi ei tule,
kuna samal ajal pikemad lained joniseeritud
kihist labi ei tungi ning maapinnale tagasi
peegelduvad ja murduvad, kaasa arvatud ka
oletatavale surnud alale.

Vastavalt sellele suureneb surnud ala
ulatus laine luhenemisega ja muutub I6pmata
suureks siis, kui laine véheneb alla kriitilise

murdumispiiri (8,5 m).
c) Paeva ja 0606 ning aasta-
aegade mdju.

Olles ké&sitanud kd&iki olulisemaid momente
laine levimisprotsessi juures, piliiame varem-
toodud vditeid tdiendavalt korrigeerida péeva
ja 00 ning aastaaegade mdjutuse suhtes.

On kindel, et joniseeritud kihid ei oma
Uhtlast siledat pinda, vaid alatiselt muutuvat
nii ajas kui ruumis, p&hjustades muutlikkust
ja korrapératust lainete levikul. Meie vdik-
sime seda kihti vaadelda vaga jamedais joon-

tes kui lainetavat merd; samuti kui mere-
lainetus paneb paadi tugevasti 060tsuma,
ookeani liinilaev allub vaevalt neile mdjutu-
side, luhilaineil avalduvad signaalitugevuse

kdikumised palju tugevamalt kui pikil laineil.

Kuna peetakse ©hukihtide joniseerimise
peapbhjuseks péikese kiirgamisi, siis on selge,
et joniseerimise maar ja seega vabade elekt-
roonide tihedus on seda suurem, mida jarsuni
on paikesekiirte pdrkumine teataval asukohal
maakeral. Péaeval on joniseerimine tugevam
kui 060si, teiselt poolt suvel samal kellaajal
tugevam Kkui talvel.

Tekib kisimus, miks joniseeritud kihid ei
kao 06seks Uldse, siis kui joniseerimise pea-
tegurina arvatavad paikese kiirgamised puu-
duvad, kui kaob tasakaal joonide neutralisee-
rimises vabade elektroonidega Uhelt poolt ning
uute joonide tekkimises teiselt poolt.

Tegelikult paikese allaminekuga algabki
joonide kontsentratsiooni pidev ndrgenemine,
kusjuures joonide neutraliseerumine on vOr-
deline kihi gaaside survele, s.o. gaasi mole-
kulite arvule teatavas mahuihikus. Sellest
selgub, et seesugune joonide neutraliseerimine
vaadeldavais korgusis, kus 6husurve madal
ja molekulite arv véike, toimub dige aeglaselt,
kihtide alumistes servades kiiremini kui ule-
mistes, koidikul aeglasemalt kui varsti péarast
péikese loodet. Kuna joniseerimise maéar
vaheneb intensiivselt just kihtide alumistes
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servades, siis selle tagajarjel kihtide aktiivne
mdojutusepiirkond  tduseb  66si kdérgemale.
Arvatakse, et 06si E-kiht tduseb 15—20 km
vorra, F-kiht isegi kuni 300 ja enam km
vorra.

Joon. 12

Juniseeritud kihi kérguse mdjutus lainete ulatavusele. Péae-

val on joniseeritud kiht madalamal, 66sel kdrgemal, see-

tottu siis ka vordse nurga alt véljasaadetud laine o6dsel
ulatub kaugemale kui paeval.

Joonisel 12 on kontrastselt kujutatud laine
levimise teekonna muutumine tingitult kihi
kdrguse muutumisest. Vordse nurga alt A
juures valjasaadetud laine paevastes tingi-
mustes kihis murdunult ulatub B, kuid &6sis—
tes tingimustes ta ulatub palju kaugemale C.
Sama vdib panna tahele praktiliselt raadio
vastuvotul ko&igi lainete juures: oo6sised ula-
tused on uldiselt suuremad kui péevased,;

pikemate lainete juures, millised murduvad
madalamais kihtides, on see vahem téhele-
pandav, kuid laine luhenemisega muutub

ulatuste vahe maaratult. Luhilainete juures
koos sellega muutub ka surnud ala ulatus, mis
samuti on lihem péeval kui 06osel. Luhilai-
nete vastuvotul on hea vdimalus 00péevast ja
aastaaegadest tingitud muudatusi lainete
levikul praktiliselt jélgida. Vodtame naiteks
Inglise lUhilainete ringhéélingu saatejaama
Daventrys, mis saadab ©6ige mitmesugustel
lainetel, alates 13,9 kuni 49 m. Suvisel kesk-
pdeval kuuleme Eestis vdga hésti 16, 19 ja
25 m laineid, samal ajal 30 m laine tundub
kuidagi nérgemana, kuna 49 m laine vaevalt
kuulda on, sest ta murdub madalamas kihis
ja kuna kiht ise sel ajal asub madalal, siis
tuleb ta maa peale tagasi enne meieni joud-
mist. Ohtupooliku saabudes paneme téhele,
et 16 m laine pidevalt ndrgeneb ja varsti
kaob, sama siUnnib 19 m lainega paikese
loojenemisel, kuid 30 m laine tduseb samal
ajal tugevuselt maksimumini, 25 m laine on
omalt tugevuselt neil kellaaegadel veel enam-
vahem Uhtlane. Joniseeritud F-kiht, kus
lihilainete  murdumine tavalisesti toimub,
algab 6htu joudes tdusmist ning meie satume
esiti 16 m laine suhtes, selle jarele 19 m laine
suhtes, surnud alasse, kuna lained tulevad
alla maapinnale kusagil kaugemal ule meie
peade rénnates. Samal ajal 30 m laine suh-
tes meie asume laine optimaalsel kaugusel.
Keskodl kuulates selgub, et 49 m laine omab
maksimaalset tugevust, 30 m laine arvata-
vasti on muutunud nérgemaks, kuna 25 m
laine tdend&olikult hoopis kadunud.
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006si asume 50 m laine suhtes optimaalsel
kaugusel ja seetdttu on ka selle laine kuulda-
vus meil hea, kuna lihemad lained iletavad
meie horitsondi ja tulevad alla kuski kauge-
mal.

Talvine péev sarnaneb lainete levimis-
omadusilt viga palju suvisele loodeajale voi
oole.

Sama paneme téhele ka pikklainete ja
normaallainete juures, kuid hoopis vahemais
darmusis, kuna nende levikul surnud ala ei
eksisteeri. Pikklainete kauge vastuvdtt on
enamvahem Uhtlane nii 66si kui paeval, vai-
kese tugevuse tdusuga 00si, suurema tdusuga
talvel, vorreldes suvega. Normaallainete juu-
res on kontrastid tublisti suuremad. Suvisel
paeval kuuleme vaid Uksikuid saatjaid pea-
miselt pinnalaine abil, 66 jdudes tduseb nende
arv vastavalt joniseeritud kihi tusmisega ja
seoses ruumilaine ulatuvuse suurenemisega.
Talvisel paeval omab ruumilaine juba tundu-
vat moju lainete ulatuvusele: on kuuldavad
kdik need saatejaamad, mida suvisel 66l tava-
lisesti kuuleme, vast ehk veidi ndrgemalt.
Talvine 06 aga vdimaldab normaallaineil
saavutada ulatuste rekorde, kuna levimis-
vBimalused korge E-kihi tdttu on sel ajajar-

gul koige soodsamad. Meie oludes Eestis
Ameerika, eriti aga Lo6una-Ameerika ring-
haalingu jaamade vastuvGtt normaallaineil

on vdimalik vaid talvel, detsembrikuu I8pul
ja jaanuarikuu alul, kusjuures soodsaimaks
lainepiirkonnaks  seesuguste  kaugeulatuste
katmisel osutub laineala umbes 250— 350 m,
parimaks vastuvdtu Kkellaajaks 03.00 kuni
kella 05.00. Siiski vastbeldu ei kindlusta
kaugevastuvottu tingimusteta kindlaks mééra-
tud ajal —msee on vaid maksimaalsete kauge-
vastuvotu vdimaluste keskmine, millele lisan-
dub veel (ks téhtis muutlik suurus, mida
kasitame lahemalt seoses paikeseplekkide
perioodi kasitlusega.

d) Péadikeseplekkide mdju.

Lainete levinemisprotsessi Uksikasjalikul
kéasitlemisel mainisime, et lUlemiste dhukihtide
joniseerimise pb6hjustab peamiselt paikese
ultraviolett kiirgamine. On olemas selles

kisimuses veel teinegi vaade, mille pooldajad
eelistavad joniseerimise p6hjusena péikeselt
védljasaadetud ja elektriliselt laetud vdi laa-
dimata aineosakeste mojutust, mis suurte Kkii-
rustega joudes maakera o©ohkkonda pdrkuvad
kokku 6hu molekulitega, tekitades seal vabu
elektroone ja joone. Viimaseaja uurimused ja
katsed eriti rahvusvahelisel polaaraastal
(1932/33) Tromsds toimitud vaatluste tule-
mused nditavad, et joniseerimistegevusest
votavad osa molemad nii paikese ultraviolett
kiirgamised Kkui ainestiku Kkiirgamised, kus-
juures ultraviolett kiirgamised tekitavad nor-
maalse vOi korraparase, ainestiku kiirgamised
ebanormaalse vdi korrapdratu joniseerimise.

Kui méojutegureina esineksid ainult ultra-
violettkiired, siis kujuneks pilt jargmiseks:
ultraviolettkiired liikudes sirgjooneliselt joni-
seeriksid vaid maakera paikesepoolset kilge,
kuna varjatud maakera kiuljel tekiks elektroo-
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nide ja joonide pideva neutraliseerimise taga-
jarjel tunduv jonisatsiooni langus.

Uhtlasi peaks olema neis maakera voon-
dites, kuhu péikesekiired langevad jarsuma
nurga all, s.0. vdiksemate laiuskraadide all,
joniseerimine tugevam kui polaarmais. See-
juures peaks joniseerimisemadr igas teatavas
kohas maakeral vastavalt paikese kiirgamis-
nurgale muutuma aastaaegadega. Ko&iki neid
muutlikke elemente arvestades v@iksime koos-
tada Oige tdpsa ennustuse raadiolainete levi-
mise kohta samuti, kui seda tehakse kalendri
koostamisel paikese tdusu, loojamineku aega-
de, varjutuste jne. kohta.

Tegelikult aga seesugust ennustust senini
ei ole suudetud teha, sest et peale korra-
parase joniseerimise teguri — paikese ultra-
violett-valguse — joniseerimisest vodtab osa
veel teine tdhtsaim tegur — pdikeselt vélja-
saadetud ainestikuosakeste ebakorraparased
kiirgamised, mille tagajarjel tekibki eba-
korrapéarasus joniseerimises.

Nagu o6eldud, oletatakse nii neutraalsete
kui laetud osakeste saabumist maakera &hk-
konda. Neutraalsed osakesed levivad samuti
sirgjooneliselt kui valguskiired ning see-
téttu nad vaid tdiendavad ultraviolettkiirtest
pb6hjustatud korrapérast joniseerimist. Kuid
laetud osakesed liikumapandult moodustavad
elektrivoolu, mis sattudes podrlevasse maa-
kera magnetivélja, muutab selle mdjutusel
oma liikumissuunda, meile elektromehaani-
kast (dldtuntud vasakukde seaduse jargi.
Norra teadlaste Birkelandi ja Stormeri tege-
like katsete tulemused lasevad eeldada, et
maakera magnetismi mdjutusel need laetud
aineosakesed koonduvad maakera magnet-
nabadele ning Uhtlasi tungivad maakera
varjupoolsesse (66-) kilge. Seega naeme,
ultraviolettkiirte mdjutused on tadiesti erine-
vad joniseerivate aineosakeste mdjutusest:
ultraviolettkiirte mgjixtus, esinedes Kkorra-
paraselt, on vaiksem suurematel laiuskraadi-
del kui vaiksematel, kuna korrapératult esi-
nevate joniseerivate osakeste md&jutus on
vastupidine.

Seesugused laetud aineosakesed — elekt-
roonid ja joonid— joudes teekonnaga paike-
selt maakera 0Ohkkonda ja koondudes mag-
net-nabadele pdhjustavad magnetilisi tor-
me, virmalisi ja véhendavad raadiolainete
murdumist ning peegeldumist.

Milline on laetud aineosakeste méjutus
lainetelevikule?

On tehtud kindlaks, et aineosakeste mdju-
tuse tagajarjel tekib eriti tugev joniseerimine
E-kihis, mille tdttu lihemate lainete vastu-
votul on mérgata dige tunduv signaalituge-
vuse langus. ¥) Eriti tugevate sellelaadsete
mojutustega tavalisesti seltsivad ebaloomuli-
kult halvad vastuv6tu, s.o. lainete levimis-

) Moned uurijad nagu Anderson 1925. a.
ja Dr. Austris 1929. a. panid tdhele, et eriti
pikil laineil suurendatud joniseerimise t&ttu
signhaalitugevus isegi tdusis. Anderson siiski
leidis, et 00siti signaalitugevus langes.
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tingimused. Naiteks 1935. a. suvel 25. juulil
olid vastuvdtu tingimused seevdrd pahad, et
kaugeihendused normaal- ja lihilaineil taiesti
ebadnnestusid. (Samal ajal registreeriti ka
0ige tugevaid magnetitorme). Eriti suur on
mdojutus nabapoolseis laiuskraadides. Tahele-
panekuil P.-Ameerikas erakordselt tuge-
vail joniseerimiskorril selgus, et Euroopa pdh-
japoolsed saatejaamad G5SW (Chelmsford),
DJA (Konigswusterhausen) ja PCJ (Eind-
hoven) kadusid pea taielikult kuuldavusest,
kuna samal ajal tédétav 12RO (Roma), mille
lained levivad enam ldunapoolse véondi kaudu
ja seega vahem mdjutatud selleliigilisest joni-
satsioonist, oli palju vdhem ndrgestatud.
Meie nimetasime seesugust joniseerimist
korrapéaratuks, vorreldes ultraviolett-valgusest
pbhjustatud joniseerimisega, kuid tegelikult
ka siin vdib neid nahteid siduda teatava peri-
oodilisusega, mis sOltuvad paikesest endast.
Nimelt on pandud tahele, et sd&rased jonisee-
rimiseolud korduvad kahesuguselt — esiteks
iga 27-péevalise tsiuklina ja 11M-aastase
tsuklina. Esimene tsikkel kujutab endast
paikese poorlemise perioodi pikkust oma telje
Umber, teine péikeseplekkide kordumise
perioodi. Médalemal juhul tuleb arvata, et see-
suguseid erakordseid perioodilisi kiirgamisi
péikeselt pdhjustavad paikeseplekid, kuna
just nende ilmumisega on maéargata raadio-
lainete levimises 0ige tunduvaid muudatusi.
Péikeseplekkide teooria Uhtlasi vdimaldab
selgitada, et erakordsed kiirgamised on aines-

1 RM Morris ja W. A. R. Brown.

1-) Kindral Nobile pdhjanaba ekspeditsioo-
nil 1928. a. oli raadiolthendus muu maailmaga
katkestatud lihemate aegade valtel, mis kor-
dusid Uksteise jarele 27 pédeva jooksul.

Joon.
Olemine kurve kujutab keskmist paikeseplekkide arvu
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tikulaadsed, sest need erakordsed néahted
tekivad maa peal alles 30 tundi parast paikese-
plekkide ilmumist, milline aeg kulub nende
rannakuks maakerale umbes 1400 km/sek.
kiirusega, kuna valgusekiir tarvitab samaks
retkeks vaid 8 minutit.

Kuna  péikeseplekid paistavad péikese
helendaval kettal tumedate té&ppidena, siis
oleks loogilisem arvata, et nad peaksid véhen-
dama péikese Kkiirgamist. Kuid nende plek-
kide summaarne pindala on suhteliselt niivérd
vaikene, et nende mdgju kiirgamise véhenda-
mise mottes ei tule Uldse kiusimusse. Kuna
aga péaikeseplekkidega seltsib just vastupidine
nédhe, nimelt joniseerimise méargatav suurene-
mine maakeral, siis arvatakse, et nad kujuta-
vad endist tsiukloonilisi elektrivoolu keeriseid
péaikese atmosfaaris, mille tagajarjel tekivad
seal madaratu tugevad magnetinabad, mis
paiskavad elektriseeritud ainestiku osakesi
maailmaruumi. Kui jarjekindlalt registree-
rida iga paev paikesel leiduvate plekkide
arvu, siis koostatud graafikus selguvad vaga
korrapéarased plekkide ilmumise perioodid —
27-pédevane ja 11 -aastane, nagu eelpool
mainitud. On tehttid uldiselt Kkindlaks, et
paikeseplekkide maksimumi ldhenedes suure-
nevad maakeral magnetilised tormid, tekivad
virmalised, nende ilmumisega seotakse maa-
keral ilmastiku Uldist seisundit. Paikeseplek-
kide perioodi mojutust maakeral arvatakse
ulatuvat veelgi kaugemale, puitakse siduda
nendega isegi Uhiskonna majandusliku tdusu
ja languse perioodi, rahu ja sdja perioodi jne.
Meid praegu huvitavad nad vaid niivérd, kui-
vord nad mojutavad raadiolainete levimist.
Kuna see perioodi valtus on vordlemisi pikk,
raadiolainete, eriti lUhilainete levimiskusi-
muste uurimine suhteliselt alles lihike, siis

13.

skaalal, alumine kurve néaitab WBBM (Chicago)

valjatugevust Bostonis (Rickard ja Stetsoni jarele),
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kulub veel aega, enne kui suudetakse nende
suhtes kindel teooria ules ehitada. N&ib olevat
aga kullalt téendolik, et péaikeseplekkidest
tekitatud Kkiirgamised pohjustavad maakera
o6hkkonnas joniseerimise suurenemist, kuid seda
raadiolainete levimise mottes ebasoodsalt.
Nimelt arvatakse paikeseplekkide tagajarjel
tekkivat E-kihi all joniseeritud lisa-kiht, mil-
line seal asuvas, veel vdérdlemisi tihedas 6hk-
konnas evib raadiolaineile absorbeeriva oma-
duse, takistades normaalset lainete murdumist
ja peegeldumist E- ja F-kihtides.

Viimane paikeseplekkide maksimum oli
1928. aastal, viimane miinimum 1934. aastal,
seega laheneme jalle kordkorralt ebasoodsa-
maile raadiolainete levimisaastaile ja uhtlasi
halvemale vastuvétule.

Kauguhenduste sooritamisel vastavalt joni-
seerimise suurenemisele paikeseplekkide mak-
simumi ajal muutuvad lainete surnud alad
luhemaks ning vodrdsete ulatuste katmiseks
tuleb kasutada luhemat lainet; optimaalne
vahemaalaine muutub lihemaks. Kui néaiteks
péikeseplekkide miinimumil optimaalseks osu-
tus laine kahe punkti vahemaa uletamisel
(teataval aastaajal ja kellaajal) 65 m, siis
paikeseplekkide maksimumil on sobivaks lai-
neks 50 Samuti kui paikeseplekkide

Joon. 14.

Kesklaine levimise skemaatiline kujutus ule Atlandi paikese-
plekkide maksimumil.

maksimu.mil kohasemaks laineks oli 15—16 m,
osutub miinimumil optimaalseks 20 m laine.
Kuna vordse murdumise saamiseks vajalik
jonisatsioonimaar on vastupidi proportsio-
naalne lainepikkuse ruudule on joniseeri-
mise mé&ar maksimumil 70% voérra suurem
kui miinimumil. Seoses sellega on ka arusaa-
dav, miks P.-Ameerika ringhé&alingute vastu-
vOtt meie oludes on seotud dige suurte ras-
kustega. Nagu varem mainitud, osutus voi-
malikuks Ameerika saatejaamu vOtta vastu
vaid detsembrikuu 16pul, kui jonisatsiooni-
mé&ar on ininimaalne, eriti soodsaks kujune-
vad vastuvodtutingimused paikeseplekkide mini-
mumil. Kaesoleva kirjutise autoril kimne-
konna aasta valtel katsed o&0sistel tundidel
vastuvdtja ees istudes eesméargiga Ameerika
ringhdélinguid kuulata, naisid I6ppevat tdie-
likult tulemusteta, kuid alles 1933. a. joulus
ja 1934. a. uue aasta Umber, mil valitses

H. Plendli jargi,
deutsche Versuchsanstalt fir Luftfahrt.
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paikeseplekkide minimum, tuli pod6re, ning
raskusteta vois jalgida 10—20 Ameerika jaa-
ma  6ojooksul.  Ei ole huvituseta see-
juures markida, et Louna-Ameerika saatjad
olid tunduvalt tugevamad ja plsivamad ning
50 kW jaamad ei annud seesuguseid ullata-
vamaid tulemusi kui vaikesed paari kilowati-
lised jaamad nagu WRVA (Richmond, Van-
couver, 5 kW, laine 270 m) ja WIOD (Miami,

Florida, 1 kW, laine 230 m).

Vastuvdtu piirkond ulatus 250—450 m.
Parimaks jaamadeks osutusid: WCAU, lainel
256 m, WHAM, lainel 260 m, WRVA, lainel
270 m, WTIC, lainel 287 m, WBZ, lainel

303 m, WENR, lainel345 m ja WSB, lainel
405 m; Louna-Ameerikas Buenos-Aires’i jaa-
mad Argentiinas.

Kéaesoleval aastal samal ajal kindlasti on

Uleatlandiline vastuvott raskem ja raskeneb
seda enam, mida rohkem ldheneme paikese-
plekkide  maksimumile. Uhtlasi v6éimaliku

vastiivdotu puhul sobivamaks kujuneb 1lihem
laine, umbes 200—300 m, kuid kuna see laine
piirkond omalt levimisomadusilt, nagu eelpool
vaatlesime (212 m!) ei evi uldse kaugeula-
tuse omadusi, siis téen&olikult tuleb meil jarg-
nevat soodsat lleatlandilist vastuvdtu perioodi

Joon. 15.

Kesklaine levimise skemaatiline kujutus tle Atlandi péaikese-
plekkide miinimumil.

oodata alles 1944. ja 1945. a. joulu ja uue
aasta vahel.

Seda uleatlandilist vastuvdttu vdime endile
selgitada lahemalt jooniseil:

Péaikeseplekkide maksimumil tugeva joni-
satsiooni juures tekib E- ja F-kihtides &ige
suur murdumine, mille tagajarjel laine tuleb
maapinnale vordlemisi lihidal maa-alal, kust
ta uuesti porkub Ules jne. Jarelikult peab
ta meieni jéudmiseks sooritama rea hippeid,
millest igaiks on seotud absorptsiooniga.
Kolmanda hippe jarele muutub laine niivérd
ndrgaks, et meie vastuvdtjas ei suuda vaja-
likku valjatugevust indutseerida, ning jaam
jaab kuulmatuks.

Olukord paraneb aga tunduvalt, kui joni-
satsiooni maar on vaiksem, sest siis on ka
murdumine vastavalt vaiksem, ning laine
jouab Ameerikast siia juba kahe hiuppega.
Loomulikult on seesuguse vahehlppe siusteemi
laine kaod vaiksemad ning laine
ise omab veel killaldast véimsust vajaliku



Jaanuar 1936

viljatugevuse tekitamiseks vastuvGtja anten-
nis.

See oli maksev normaallainete kohta.
Samal ajal aga lihemad lained on kiullalt
vbimelised kerge vaevaga Atlanti Uletama.
Kui 1933./34. aastail selleks oli sobiv laine
ca 19—25 m, siis paikeseplekkide maksimumil
1939. a. vdib arvata, et sobivaimaks laineks
kujuneb umbes 10 m laine.

Ka meteorid ning meteoriidid ja arvata-
vasti komeedid avaldavad teatavat mdju o6hu-
kihtide joniseerimisele, kuid sellel alal on seni
o6ige véhe materjali kogutud. Igal juhul on
tehtud kindlaks, et meteoride ilmumine joni-
satsiooni suurendab.

e) Ilmastiku ja kuu
jonisatsioonile.

moju

Tavalisesti kuuleme réaédgitavat dige sageli
raadio ja ilmastiku vastastikusest mgjutu-
sest. Oeldakse, et ilmastik on tunduvalt
muutunud viimaste 10—20 aasta jooksul,
ei olevat endist pakast ega endist kuu-
must ja kuna Onnetuseks on sattunud
ka raadioareng sellesse ajajarku, siis tehakse

lintne argumentideta tuletis —msee kdik
olevat tingitud raadiost. Kui ainult vor-
relda kdike seda energiahulka, mis raadio-

jaamade kaudu 0©hku paisatakse loodusliku
energia hulgaga, millega igapdev enesest-
moistetavalt kokku puutume, nagu paikese
energia, tuul, veevoolud, temperatuur, &ike
jne., siis vbime uUtelda, et see kunstlik raadio-
lainete energia moodustab vaid ilmldpmatu
vaikese o0sa looduslikust energiast. Seega
koéigi kaalutluste kohaselt raadiolained vae-
valt suudavad loodust tdhelepandaval méaéral
suunata, vélja arvatud vahemad lokaalsed
néhted, mida kasitleme uUhes jargmises osas
Luxemburgi efekti nimetuse all.

Ei vb6i pidada loogiliselt digeks ka vastu-
pidist vaidet, et ilmastik, s.o. troposféaris
esinevad muudatused, mdjutavad raadiolai-
nete levikut. Kogu seni késitletu pdéhjal tun-
dub kull vaga imelikuna, kui Otleme, et ilmas-
tiku mdjutuse kohta raadiolainete leviku peale
ei ole seni koostatud Uhtegi téhelepanu-
véarivat teooriat, kuna samal ajal kérgemate
O6hukihtide kohta, kuhu inimene veel kunagi
ei ole tunginud, on nad véAga po&hjalikult
koostatud. Ometi elame ise just selles ilmas-
tiku-muutuste  piirkonnas, kus igasugused
mddtmised kergesti sooritatavad.

Samuti jalgides ilmastiku ennustusi, mida
koostavad ilmajaamad, leiame, et nad on ena-
mikus vaga Uldist laadi ja tagasihoidlikud,
vaid erandjuhtudel tehakse julgem oletus
jargnevaiks paeviks. Ka siit ndeme, et isegi
seesugune laiaulatuslik rahvusvaheline meteo-
jaamade vork ei ole suuteline ilmastiku uksik-
asjaliku arenemise kohta kindlat seisukohta
vétma. Na&ib olevat nii, et kéik muudatused
ilmastikus, samuti kui Ulemistes G&hukihtides
saavad algpdhjuse paikeselt ning vaga tdenao-
likult ka teistelt ilmakehadelt. Kuna aga
raadiolainete levimisteeks on peamiselt kérge-
mad dhukihid, siis on selge, et ilmastik kuigi
tunduvat modju raadiolainete levikule ei saa
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avaldada. Ilmastik raadiolainete leviku prob-
leemi juures vdib tulla kusimusse niivérd,
kuivdérd ta ise on mojutatud kdrgemaist Shu-
kihtidest ja seega hdélbustada nende kihtide
omaduste muutumiste tahelepanekuid.

Kui kellelgi on olnud juhust jéalgida ilmas-
tikukaarte seoses ringhaalingute vastuvétuga,
siis on ta arvatavasti tulnud otsusele, et see
kaart 0Oige tulemusrikkalt v&imaldab ennus-
tada teatavate rajoonide kuuldavust eelole-
vaks Ohtuks, arvestades rdhkkondi ja sama-
r6hulisi jooni — isobaare. Naiteks, kui 6hu-
réhu isobaarid jooksevad pdhjast I8unasse, on
pdhja- ja l6unapoolsete jaamade vastuvott
hea, kuid samal ajal isobaarele pustloodis
asuvate jaamade vastuvott nork. Uldiselt naib
olevat nii, et jaamad, mis asuvad ise ja mille
vahel sirgjoonelises suunas valitseb uhtlane
6hurdhk, on héasti Uksteisele kuuldavad, kuid
jaamad, mis asuvad erinevais 6hurdhu tingi-
musis vdi mille sirgjoonelisel vahemaal asuvad
erinevad 6hurbhu tingimused, on kuulda vas-
tastikku halvasti vdi segatud tugeva fadin-
guga. Jooniseil nr. 16, 17 ja 18 vdib seda
oletust vaadelda Uksikasjalikumalt.

Joon. 16.
llImastikukaart 23. septembril 1935. a.

Madalréhkkond asub Edela-Norras, korgrohkkond Edela-

Venes. Eestist Idunasse ja edelasse suunduvate isobaaride
téttu oli Poola. Ungari ja Itaalia jaamade kuuldavus
harukordselt hea. Saksa jaamad - keskmised, Taani,

eriti Inglise jaamad vaga pahad.
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Joon. 17.
limastikukaart 24. septembril 1935. a.

Madalréhkkond asub keskkohaga Pdhjalahel ja haarab

ka Eestit. Isobaarid Jooksevad L6una- ja LO&&ne-Euroopa

suhtes pdigiti. Poola, Ungari jaamad ndrgad, eriti pahad
Léuna-Saksa ja Prantsuse jaamad.

Selle oletuse on koostanud kéaesoleva Kir-
jutise autor aastaid kestnud tahelepanekute
varal. Olen Uhtlasi vidga huvitatud, kui keegi,
kes samalaadilisi tdhelepanekuid teinud, kok-
kuvotte Uhes isiklike arvamistega minule
saadaks.

Arvatavasti Ulemine joniseeritud kiht val-
jaspoolt tingitud pdhjusil oma uldises pinnas
vahemate vOi suuremate kontsentriliste ringi-
dena omab kas

1) tdusvat vdi langevat jonisatsiooni tihe-
dust voi

2) muutlikku
»orgudena* voi

3) kombineeritult 1) ja 2),
milletdttu tekivad lainete murdumisel kompli-
katsioonid. Kui saate- ja vastuvdtujaama
vahel sunnib péaikese loojaminek, siis kallaku-
pinnalises joniseeritud kihis murdumisel sealt
labiminevad signaalid on viga ebakorrapéra-
sed ja sageli seotud suurte fadingutega. Sa-
muti on lugu ka siin: joniseeritud kihi thtla-
ses kdrguses murduvad lained ulatuvad vas-
tasjaama normaalselt, kuid kallakulises kihis
murduvad lained, kas koondudes teatavasse
ribasse kokku tekitavad vastuvétjas tugevaid

kdrgust ,mégedena“ ja
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lImastikukaart 25. septembril 1935. a.
Madalrdhkkond on siirdunud Pdhja-Venesse, tema majutus

on Eestis védhenenud. On ilmunud uus madalrdhkkond

Taanis. Lduna-Euroopa jaamade vastuvott uldiselt para-
nenud. V&ga hasti kuulda vaid Rootsi ja Norra jaamad
Taani ja Inglise jaamade vastuvdtt vdimatu.

fadinguid v8i omavad murdumisel
langenurka, mille all
nale tagasi tulemata.

Jonosfaaris tekkinud
kanduvad ule troposféaarini ja pohjustavad
seal korg-madalrohkkondade tekkimist ning
nende liikumist.

Voiksime kokku vdttes delda, et mitte ilmas-
tik ei mdjuta raadiolainete levikut, vaid
jonosfadr, mis samuti mdjutab ka ilmastikku.
Nii raadiolainete levik kui ilmastik, olles mo-
jutatud Uhisest pdhjusest, vdimaldavad teha
vastastikuseid ennustusi. Jonosféari mojutuse
pbhjusi tuleb otsida ilmaruumist.

Kindlasti on ka kuul teatav mdju raadio-
lainete levikule, nagu tal on see kogu meie
maakerale tervikuna. Vordlemisi vahe on selle
kisimuse juures tehtud uurimistdid, kuid on
téendolik, et kuuvalgus joniseerimist mdjutab.
Eriti on see tdhelepandav lihilainete juures,
kus tavalisesti kuuvalgus lainetelevikut hal-
vab, pb6hjustades sagedasti fadinguid. Tais-
kuu ja vanakuu halvav mdgjutus on suurem
kui noorkuul. Sellel alal seisab uurijail ees
suur t66 andmete kogumiseks ja kokkuvétlike
oletuste tegemiseks. (Jargneb.)

seesugust
nad hajuvad, maapin-

,,maed“ ja ,orud“
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Neljalambiline universaal paelfilter-super.
E. Are.
Peale ,Raadiotehnikas“ nr. 1 ilmu- ses, peaks kd&igi lampide Kkuttevool
nud neljalambilise vahelduvvoolu superi olema vdrdne. Seejuures kiittepingete
kirjeldust saabus toimetusele hulgali- suurus ei ole oluline — naiteks

selt jarelepérimisi, kuidas saaks seda
vastuvdtjat toole panna ka alalisvoolule.
Nende soovide rahuldamiseks toome
jargnevas E. Are neljalambilise superi
kirjelduse universaal-aparaadina kasu-
tamiseks mdélemal vooliiliigil.

Nagu joonisel nr. 1 toodud teoreeti-
lisel skeemil nédha, sarnaneb see aparaat
p6himdotteliselt taiesti ,,Raadiotehni-
kas“ nr. 1 kirjeldatud aparaadile, vilja-

arvatud ainult vbrguosa lilitus. Esi-
joones markame, et maandus ei ole
aparaadiga lulitatud otsekohe, vaid
ploki C97 kaudu. Aparaat, mis peab

téotama alalisvoolu vorgul, on vérguga
.alati galvaanilises Uhenduses, sest ala-
lisvoolul ei saa aparaadi sidestamiseks
virguga kasutada transformaatorit,
mis vOimaldaks aparaadis tekitada
taiesti  iseseisvaid, valgustusvdrgust
galvaaniliselt eraldatud vooluringe.
Kuna alalisvoolu v6rgus on peaaegu
.alati Uks juhtmetest maandatud, v0iks
maandusjuhtme kaudu tekkida aparaa-
dis maa sihis v0i vastupidi voole, mille
olemasolu pole soovitav ja seetbttu peab
alalisvoolu vastuvdtja olema alati maast
isoleeritud. Harilikult teostatakse
maandusega side mahutuvuslikult ja ni-
melt mdne suuremahulise ploki kaudu.

VOrgutransformaatori puudumise
tottu on universaal-aparaadi vdrguosa
védga lihtne. Lampidele anoodpinge
andmine siunnib 1&dbi 6gvendaja-lambi
ja labi pingetasandaja, mis koosneb
drosselist ning elektroliitplokkidest
w5 ja G- Aparaadi kasutamisel ala-
lisvoolul labistab lampide anoodvool
alaldaja lampi pidevalt, kuid vahelduv-
voolul ainult pulsatsioonidena, sest
elektroonlambis saab voolu siht olla
mainult Uhesuunaline — katoodilt anoo-
dile. Kuna vahelduvvoolu aparaa-
dis lampide kuatteniidid on lilitatud
paralleelselt, kasutatakse alalisvoolu ja
:universaal-aparaatides seeria-lulitust,
emillega saastetakse tunduvalt aparaadi
toitevoolu. Kui lambid on seerialllitu-

kirjeldatavas aparaadis on kolme esi-
mese lambi kilttepinge 6,3 volti, 6pp-

lambil 14 volti ja alaldajal lambil ko-
guni 25 volti. Lampide kdutteniitidele
on lulitatud jarjestikku  4-voldiline

skaalalamp. Kuna lampide kiittepingete
summa on vaiksem vdrgupingest, peab
kasutama vahetakistust, kus liigne pin-
geosa maha langetatakse. Kittetakis-
tusena toimib siin takistus Ri5

Lampide olles seerialiilituses voi-
vad tekkida lampide kitteniitide ja ka-
toodide vahel kaunis suured pingeva-
hed. Koige ohtlikumad on mainitud
pingevahed vd@rguhdirete tekitamise
mottes detektor-lambi juures ja selle-
tottu Uhendatakse selle lambi kiatteniidi
Uks ots otseselt toitejuhtme negatiivse
poolega, et saavutada minimaalset pin-
gevahet katoodi ja kutteniidi vahel. De-
tektorlambile jargnevad sobivas jarje-
korras teised lambid. Jargnevas loeme

aparaadis kasutatavate Uksikosade
vaartused:

C: 420~ 450 cm.

C, 420- -450 cm.

C; 420— 490 cm.

c4 glimmerplokk 25 cm.

c5 trimmer mahuga kuni 50 cm.
Co . 50 cm.
Ct rullplokk 20.0'00 cm.

Cg ’” 0,1 mF

c9 » 100'0 cm.

Cio " 2000 cm.

Cix glimmerplokk 50 cm.

C12 rullplokk 0,1 mF

cl.3 W 0,1 mF

Ci4 10-000 cm.

cI5 glimmerplokk 200 cm.

cIG - 200 cm.

cl7 ” 500 cm.

c18 rullplokk 0,1 m*F

cl, 0,5 mF

c20 " 10.000 cm.

co2. elektroliitplokk 25 mF 25 v.
c,. rullplokk 50.000" cm.

c:: " 0,1 mF
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25 elektroliitplokk 8—15 mF
3.00—450 v.
26 elektroliitplokk 8—15 mF
300— 450 v.
Cp — trimmer I0ppmahuga 600 cm.
C2T — rullplokk 0,1 mF.

Ri — 1000— 10.000 oomi masstakistus
Ro — 250 oomi
: — 50.000 oomi

r,

R4 — 0,5 megoomi
R5 — 500 oomi
Ro — 1 megoomi
Rt — 3000 oomi
Rs — 0,1 megoomi
RO —+80.000 oomi
Ri0 — 0,5 megoomi

Rii — 500 oomi kordeltakistus
Ri2— reguleeritav masstakistus 50.000
oomi

R i3— 25.0001oomi masstakistus 1 vatt,
vOi kaks 50.000 oomilist 0,5 vati-
list takistust paralleelselt

Ri4— 30.000 oomi masstakistus

Ri5— 526 oomi traattakistus

P — potentsiomeeter 0,5 megoomi.

Kuna kittetakistus R"s koormatakse
kaunis tugeva vooluga, nimelt 0,3 amp-
riga, peab see olema valmistatud killal-
dase jamedusega takistustraadist ja

Endale vastuvdtja ehitamisel

muretsemast  Uksikosi,
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kuumust mittekartvale ning suurepin-
nalisele alusele. Kittetakistuse méhi-
seks kdlbab 0,5—7015 m/m jamedune
kroomnikkeltraat ja seda on soovitav
mahkida portsellaanalusele, mis vasta-
vate ribidega varustatud. Elektrollit-
ploki C25-e otstel on pinge umbes 200
volti ja seetdttu peab kasutatava valju-
haaldaja ergutusméahise takistus olema
7500— 10.000 oomi piirides. Valjuhaal-
daja valjumistransformaatori sobivus-
takistus vastavalt I6pplambile on 7000
oomi. Nagu vahelduvvoolu aparaadiski,
kasutame ka universaalaparaadis amee-
rika lampe: esimeses astmes 6A7, teises
— 6D6, kolmandas — 6B7, loppastmes
— 18 ja alaldajana — 25Y5. Alaldaja
lamp 25Y5 on kahe anoodiga ja kahe
katoodiga. Lambi kasutamisel kirjelda-
tavas aparaadis Uhendame nii mélemad
anoodid kui ka mélemad katoodid oma-
vahel, nii saame universaalaparaadile
eriti kohase aladaja-lambi, mis on vord-
lemisi véikese sisetakistusega.

Uldiselt toimub kirjeldatud aparaadi
ehitamine, viimistlemine ja ka kasuta-
mine samasugustel pdhimdtetel, kui
.Raadiotehnikas“ nr. 1 Kkirjeldatud
superil. Erinevusi on ainult selles, et

arge unustage

mis on varustatud margiga

~ARE?"

ARE

igasuguseid

raadiotehas

Uksikosi, naiteks:

toodab peale aparaatide

ka hulgaliselt

transformaatoreid, poole, vahesagedus-

transformoatoreid,
lambipes i,

drosseleid,
lambikatteid,

lulijaid,

Sassiisid jne.

ARE RAADIOTEHAS

TALLINN, NARVA MNT. 25,

ARE tooted

TELEFON 300-30

on mudgil k6&igis suuremais raadioarides,
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siin puudub vdrgutransformaator ja
selle asemele tuleb paigutada Sassiile
kittetakistus ning 6gvendajalamp
omab kuuejalalist pesa.

Aparaadi kasutamisel vahelduv-
voolul ei ole tahtis, kuidas vorgukahvel
valgustusvdrguga on lilitatud, kuid
alalisvoolul saab aparaat ainult siis
tootada, kui vBrgujuhtme Sassiiga Uhen-
duses olev poolus lilitatakse valgustus-
vdrgu negatiivse poolusega. Voérgujuht-
me tagurpidi lilimisel selle aparaadi
juures mingeid halbu tagajargi ei ole,
vélja arvatud muidugi see, et aparaat
siis vaikib.

Olgu lisaks mainitud, kui see osu-
tub vajalikuks, et kirjeldatava aparaadi
juures vdib samasuguseid taiendusi ka-
sutada, kui need kirjeldatud vahelduv-
voolu aparaadi jaoks ,,Raadiotehnikas*
nr. 2. Uhele kaunis olulisele asjale
tahelepanu juhtides tuleb markida veel
seda, et monikord osutub vajalikuks
filterringis olevale elektrolidtplokile
C2% lulida paralleelselt veel Uhte O,l-e
m.F induktsioonivaba rullplokki, mis
valdib elektroluutploki suurest takistu-
sest k-s. vooludele tingitud vilede hada-
ohtu.

Aparaadi ehitamiskuludest pildi
saamiseks toome jargnevas koigi apa-
raadi ehitamiseks vajalike Uksikosade
loetelu Uhes hindadega:

1
1 ,, BD6 i 4.50
1 ,, GB7 e, 5.50
1 5, 1 8 e 5.80
1 ,, 25Y5 e 5.60
1 poordkondensaator 3X . . . 10.—
1 kompl, kapseldatud superi poole 12—
2 vahesag. transformaatorit . . 10—
1 valgustusega skaala 4.—
2 elektroluitplokki 16 mF . 7.—
1 Sassii aukudega.....cccceeeviiereennnnns 3—
1 kuttetakistus.....oooeeeieeiiiinnnnee 3—
1 pretsessioonlilija 4 X 1.50
1 lilijaga potensiomeeter 0,5

(10X=To LYo o 4| PO 1.50
1 reguleeritav takistus 50.000

OO0 M Heeiiiiiiiiiiiiiii e, 1.70
1 danaamiline valjuh&éaldaja . 28—
1 vOrgudrossel......ccocoovveveceinnnn. 4—
1 glimmerplokk 25 cm......c........... —.30
1 50 CMuieeeieees —.30
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Kr.

2 glimmerplokki 200 cm. . —.60

” 600 cm. . . — A0F
rullplokk 1000 cm............. —.30

2000 — .35

10.000 1—

y3 20.000 — .50

50.000 —.'50

oa MF 3.60

. 0,0 S 1—

elektroluutplokk 25 mF 25 v. 1—

trimmer 2X50 cm. 1—

» 2X500 cm. . . 1.30

masstakistus 250 oomi — .25

500 ,, —.25

1000 ,, —.25

3000 ,, —.25

25.000 lvatt — .30

30.000 50 v. —.50

50.000 ,, ..—.25

N 0,1 megoomi . —.25

0,5 —.25

1 — .25

kordeltakistus 500 oomi . ..—.25
Peenmaterjal: lambikatted, lam-
bipesad, 4-voldiline skaala-

lamp, juhtmed, kruvid jne. . t»-—
Kr. 132.60

Kirjeldataval kujul aparaat on kol-
vulik kasutamiseks 220 voldilisele vahel-
duvale vO0i alalisele  vooluvorgule.
Tarbekorral v6ib teda dige lihtsal vii-
sil Umber kujundada puht alalisvoolu
aparaadiks. Selleks on vajalik ké&esole-
vas lulituses ette vdtta ainult jargmi-
sed muudatused:

1. dgvendajalamp 25Y5 d&ra jatta,
2. 6gvendajalambi  anoodidele ja

katoodidele minevad  juhtmed
omavahel liulituses kokku (hen-
dada.

3. Takistus R ,5 suurendada 83 oomi
vorra, Ogvendajalambi kittenii-
dil i+ tekitatava 25-voldilise pin-
gelange asendamiseks.
4. Elektroluitplokid COB ja
asendada paberplokkidega.
Nagu eelpool juba tdhendatud, sar-
naneb see aparaat véaljatéotamiselt téie-
likult ,,Raadiotehnikas* nr. 1 kirjelda-
tud ning nr. 2 tidiendatud vastuvdétjale
ja seetOttu on soovitav enne ehitamisele
asumist sellekohased artiklid hoolikalt
labi lugeda.

c2
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Helivarving, selle reguleerimine ja segavmojude
sumbutamine.

Ins. F. Heinmets.

Praegusaja raadiotdostuse areng ja suund
pole enam niivérd sihitud saate- ja vastuvotu-
seadmete vOimsuse tdstmisele kui just nende
tdpsemale ja paremale tehnilisele viimistlemi-
'sele. Eriti on see maksev vastuvoétutehnikas,
kus pear6hk pannakse helikvaliteedi tdostmi-
sele ja igasuguste kdrvalmoéjude havitamisele.
Selle tulemuseks on vastuvdtjad suure selek-
tilvsusega, automaatse feedingu ja helituge-
vuse reguleerimisega ning helivarvingu muut-
jatega. Tahaksin kéesoleva kirjutisega puudu-
tada vastuvotu-tehnika iiht vaga olulist kisi-
must, helivarvingu reguleerimist. Siinjuures
tuleb meil taielikuma ettekujutuse saamiseks
laskuda teataval maé&aral ka kdrvalprobleemi-
dele, nag-u heli filsiliste omaduste tutvune-
misele ja inimkOrva tunnetusvdimete selgita-
misele.

Iga tadhelepanelik raadioamatéér on arva-
tavasti mérganud, et vastu vottes ringh&éa-
lingu saatekava mitmesuguste vastuvdtjate
ja valjuhdaldajatega tundub muusika ja kéne
igal aparaadil olevat teatava omapérase ko-
laga, s. 0. iga vastuvdtuseade koost6d annab
erividrvinguga helikomplekse. Helivarvingu
mitmekesisuse pb6hjused on tingitud vastu-
votupoolsel kiuljel jargmisist asjaoludest: vas-
tuvdtja voimenduskdver oleneb sagedusest ja
valjuhédéldaja konstruktsioonist, vastuvdtja
vBimenduskdver on olenev lilituskavast ja
Uksikosade valikust. Kui saatejaamas toimub
helienergia muundamine elektromagnetiliseks
energiaks konstantselt kdigi sageduste juures,
s. t. k@ik helisagedused omavad vérdselt trans-
formeerimise konstantsi, siis vastuvdtul sama
helivérvingu ja efekti saavutamiseks peab
elektromagnetilise energia muundamine heli-
energiaks toimuma samuti helisagedusest ole-
nematu transformatsiooni konstandi abil. Té-
hendab, saatjas ja vastuvdtjas toimuvad prot-
sessid peavad moéjuma saaraselt, et saatestuu-
diost véljuv helikompleks jouaks vo@imalikult
loomupéraselt raadiokuulaja kdrvani.

Praktiliselt pole vastuvétjas elektro-akus-
tiline muundusprotsess kunagi taiesti moonu-
tus- ja segamisvaba; seetfttu osutub vastu-
votul tarvilikuks kunstlik helivdrvingu muut-
mine. Helivarvingu maaramisel on tarvilik
veidi lahemalt tutvuneda inimkdrva tunnetus-
omadustega. Teatavasti ei leidu looduses pea-
aegu kunagi puhtaid Uhesageduslikke heli-
toone, vaid iga helivaljendus koosneb Uheaeg-
selt modjuvatest liitsagedustest, s. o. heli-
kompleksidest. Helitddni maarab &ra vonku-
mise poOhisagedus, kuna korvalsagedused voi
n. n. kdrgemad harmoonilised annavad helile
varvingu — tambri. Helivarving on taielikult
maaratud kdrgemate harmooniliste arvuga ja
nende amplituiidvaartuste suhtega pGhisage-
duse amplituudvéartusele.

Mitmesuguste helisageduste, s. 0. mitmesu-
guste Ohuvbnkumiste suhtes on kdrva tunne-

tusvéimed erisugused. Joon. 1 toodud kdverad
nditavad keskmise inimkérva tunnetusvdimete
piirkonda olenevalt helisagedusest. Antud
kdvera konstrueerimiseks on horitsontaaltel-
jele kantud heliperioodide arv sekundis ja
vertikaalteljele fuusikaline helienergia inten-
siivsus (6huvdnkumise energia hulk, mis ma-
hutatud Uhte kubiksentimeetrisse viljendatud
erg*)/cm"). Kurvete A ja B I6pp- ja alg-

yoan./

aiso/uT/int
~oo/x. @

p~mktid on suletud umbes 20-1-20.000 p/sek.
sageduste vahemikku, mis nditab, et inim-.
kérva normaalne tunnetusvdime pilsib neis
piires, kuna valjaspool asuvad sagedused osu-
tuvad heliiseloomu hindamisel ka véljaspool
kuulmispiirkonda. K&ver A kujutab endast
n. n. arrituslave piirjoont, naidates, millisel
méadaral peab teatava sagedusega heli sisal-
dama OhuvGnkumisenergiat, et ta Uldse oleks
suuteline  kdérvale helitunnetiist tekitama.
Kévera kujust selgub, et madalamate ja kor-
gemate sageduste suhtes on kdrva vastuvot-
likkus palju ebatundlikum kui kesksageduste
suhtes. Tunnetuse soodsaim punkt asub umbes
2000 p/sek. juures. Kdver B maarab ara tun-
netuse maksimumi, s. o. piirjoone, milleni kérv
suudab heliiseloomu méaramisel vastu vdtta

Uks erg on teatavasti todiksus, mida
sooritab jéud 1 diin 1 cm liikumise teekon-
nal. 1 diidn vastab “/osi grammile, s. o. ligi-
kaudu 1 milligramm.
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lielienergiat. Kui helienergia sisalduvus on
suurem, siis kdrva tunnetus on seotud valu-

tunnetusega (suurtiikipaugud jne.), kdrv kao-
tab kritiseerimisvdime heliiseloomu hindami-
seks. Seega méadravad antud koverad uldiselt
kérva tunnetuspiirkonna helienergia sisalda-
vuse ja ka sageduste suhtes.

Muusikas tarvitatav sageduste piirkond
asub umbes 80-"-10.000 p/sek. vahemikus, kuna
harilik kénesagedus on piiratud ainult 300—
2.400 p/sek. sagedusribaga. Joonisel 1 on néi-
datud muusika sageduste piirkond (hekordse
ja konepiirkond kahekordse joonitusega. Vaa-
deldud kdveraist selgub, et kdrv on palju eba-
tundlikum muusikas ettetulevate madaltoonide
suhtes ja seetdttu tuleb neile raadiotehnikas
erilist tahelepanu pddrata. Kénesageduste juu-
res on kdrva tunnetusvdime diferents npiiri-
sageduste juures palju vdiksem ja seepéarast
ei tohi kunagi raadiovastuvétja vaartust hin-
nata ainult kénekuulde alusel.

Mis puutub inimkd&rva helitugevuse tunne-
tusse, siis muutub see funktsioonina absoluut-
sest helitugevusest eksponentsiaalkdvera jargi
(joon. 2). Teatavasti tuleb vahet teha abso-
luutse helitugevuse ja subjektiivse kuuldetu-
gevuse vahel. Absoluutne helitugevus on maa-
ratud helis sisalduva dhuvdnkumisenergia hul-
gaga, sest teda vialjendatakse harilikult ener-
gia Uksuses mahuiksusele — erg/cm”. Sub-
jektiivne heli kuuldetugevus pole proportsio-
naalne abs. helitugevusele (proportsionaalsuse
puhul oleks joon. 2 toodud sirge kdvera ase-
mel). Naéiteks, soovides tfsta kuuldetugevust
kahekordseks, tuleb absoluutne helitugevus
mitmekordistada. Mida suuremaid vaartusi
omab absoluutne helitugevus, seda vadiksemaks
muutub subjektiivhe kuuldetugevuse juurde-
kasv ja l6puks vdime helitugevust tdsta 10p-
matuseni, kuid kdrv pole enam vbéimeline seda
tunnetama. Piiride uletamisel on jallegi tege-
mist valutundega. Sellest kérva omadusest
vGime teha tadhtsa jarelduse raadiotehnikas,
nimelt vastuvdtja vOimenduse tdstmise ja
kuuldetugevuse vahekorra hindamisel. Nai-
teks, kui Oeldakse, ma tegin oma vastuvdtja
kaks korda tugevamaks, siis tuleb Uhtlasi
mérkida, kas see sundis elektriliselt v&i kuul-
deliselt. Kuuldetugevuse mitmekordistamiseks
on vajalik veel palju mitmekordseni vdéimen-
duse tdstmine, uhtlasi tuleb siin arvestada
valjuhaaldajas toimuvat protsessi.

Vahepeal vaatleme veidi saatejaamas toi-
muvat elektroakustilist protsessi ja selle mo-
jusid heli omadustele. No6ue, et helikompleksi
elektroakustiline ulesvétmine ja saatmine toi-
muks ndutud Ulekande Pilatusel Uhtlase sage-
duskdveraga ja oleks vaba ebalineaarseist
moonutisist, on praegusaegse tehnika taseme
juures saatepoolel tarvitatavate Ulesvotte- ja
vBimendusabindude juures kiullaldaselt taide-
tud. Sama vbdime 0elda ka vastuvGtuseadmete
suhtes. Erilist tdhelepanu seejuures vajab aga
helikomplekside diinaamiline ulekanne, s. t.
Ulekandel lubatavate amplituudi vahekordade
suhe tugevaimate ja ndrgimate helitoonide
vahel. Suurima ilekande tugevuse maarab
saatejaama tookdvera sirgjooneline kuju, mille
Uletamisel tekivad ebalineaarsed moonutised ja
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muud ebasoovitavad néhted. N&rgemate heli-
tugevuste Ulekandele panevad piiri aparatuuri
oma segavhelid, nagu mikrofoni praksumine,
lampide kdrvalkahinad jne. Ulekantav heli
peab olema neist tingimata tugevam.

Praeguse saateaparatuuri suurimaid puu-
dusi on loomuliku muusikalise dinaamika ule-
kande ebatdiuslikkus. Kuna loomulikuks muu-
sikaks helitugevuste amplituudid suhtuvad
piirjuhtudel vahekorras 1:1000 ja isegi roh-
kem, siis saatetehnilise aparatuuriga saame
vaidlusvaba ulekande helitugevusamplituudi-
dele vahekorras 1:50 ja &armisel juhul 1:100.
Jarelikult muusikapalas esinevad tasaseimad
piano- ja tugevaimad forte-kohad surutakse
tlekandel helitugevusskaalal ainult piano-
fortissimo piiresse. See ei sunni Uksi ringhaa-
lingu Ulekandel, vaid ka heliplaatide ja heli-
filmi Ulesvbtete juures ,toonmeistri* kaaste-
gevusel. Amplituudi piirvaéi'tuste vahekorra
vdhendamine toonmeistri poolt toimub kuul-
mise- ja registreerimiseaparatuuri jalgides.
Seejuures sumbutatakse tugevamad helid ja
tostetakse esile tasasemaid, nii et nad dlle-
taksid vdimendusseade oma segavhelid. Seega
on tasasemate helitugevuste ulekanne piiratud
tehniliste tingimustega.

Viimased elektroakustilised uurimused on
suunitud muusikapalades esinevate maksimum
ja miinimum helitugevuste véltavuse kindlaks-
méaaramisele, et saavutada tehniliste llekan-
deabinbude kvaliteedi tdstmist. Katseid on
sooritatud mitmesuguste helivormide juures,
nagu kone, laulu, orkestrimuusika, tantsu-
muusika klaveri jne. juures ja seda kindlas
ajavahemikus Uksikute helitugevuste kestvuse
suhtes. Statistikast selgus, et G. Beethoveni
simfoonia absoluutne tipphelitugevus oli
125 *) din/crn™ ja ainult 5% mo6dtmisajast
véltas 60 din/cm- helitugevus. Tantsumuu-
sika helisurve maksimum ei uUletanud kunagi
15 dun/cm- piiri. Statistika alusel tehtud
jareldused néitasid seda, et maksimum heli-
tugevuste kestvused on niivdrd luhiaegsed, et
ei tasu praktiliselt saatevdimendusseadet di-
mensioneerida vastavalt maks. helitugevustele.
Parimaid tulemusi on saavutatud tantsumuu-
sika Ulekandel ja seejuures ei osutu isegi
toonmeistri abi tarvilikuks. Tugevamate ja
v@imsamate muusikapalade (lekandmine on
seega vdimalik ainult toonmeistri abiga, kes
omades head muusikalist tunnetust v8ib oma
Ulesandega kaunis héasti toime tulla. Igasugu
puhttehnilised automaatsed helitug. reguleeri-
jad roo\dvad muusikalt ta kunstilise vaartuse.

Mis puutub ringhéalingu vastuvotusse, siis
sagedusvaba voOimenduskdvera ja automaatse
helitugevuse reguleerimise omavad juba koik
viimase aja tehniliselt labitootatud vastuvot-
jad. Seega peaksid raadiokuulaja k&rvani
joudma ringhaalingu saatestuudiost véljuvad
helikompleksid téiesti loomupéaraselt. Kuna
enamik meie ringhdalingu abdénente ei oma
sédraseid korgekvaliteedilisi vastuv0tjaid, siis
ei saa juttugi olla tdiesti originaalsest muu-
sika kuulamisest. Pdhjusi vb6ib siin palju

*) Helitugevust véljendatakse ka jouiksu-
sega pinnauksusele — din/cm”
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olla; kas v6i valjuhaaldaja konstruktsioon ja
selle ebasobing vastuvétja l6pplambi anoodi
vooluringile.

Jargnevalt peatume seetdttu kunstliku heli-
varvingu muutmise probleemi juures. Igal
raadioamatooril on olnud vdib-olla pikema
teotsemisaja kestel juhus téhele panna, et
vastuvotja Idpplambi vahetamisega valjuhaal-
dajas helivarving muutub. Eriti margatav on
see nahe kui Uhevdrega I6pplamp (triood)
asendatakse kolmevdrelisega  (pentoodiga).
Efekt véaljendub selles, et heli omab palju
kdrgemat ja karjuvamat tooni.

Millest on sédirane néhtus tingitud?
Vaatleme lahemalt vooluvahekordi
vooluringis Uhe ja mitme vbérega lampide
juures. Kolmevérelambi véimendustegur on
suur ja normaalse lambitdusu juures on I8pp-
lambi sisetakistus seega ka suur. Naiteks v6-
tame mingisuguse keskmiste vaartustega IGpp-
lambi: tbus S = 14 mA/v.; vGimendustegur
K = 70. Uldise lambi vdrrandi abil leiame sise-

anood-

. K 701000
takistuse: Rs = g-=—" 150.000 Q.
Uhevdre lambi sisetakistus moodustab sellest

ainult mingisugune murdosa.

Kindla anoodpinge juures on madaratud
anoodvoolu tugevus, kui on antud lambi sise-
ja lllituse valistakistus; viimast kujutab 16pp-
lambi juures valjuhdaldaja impedants Z, mis
on jarjestikku lambi sisetakistusele ja mille
takistusvaartus on olenev sagedusest. Valju-
haaldaja impedantsi mdju anoodvoolule on
praktiliselt ainult siis margatav, kui ta on

killalt suur suhteliselt lambi sisetakistusele.

Matemaatiline valjendus anoodvoolule on;
1

jia = Ev - 12 (vaata joon. 3). Ea —

anoodvooluringi elektromotoorne jéud avaldub
vBimendusteguri K ja ndutava vdrepinge Dv
seosest: Ea = Ev « K.

*) Korrutatud 1000 seks, et viia vooluiiksus
ampritesse.

RAADIOTEHNIKA

137

Asetades valjuhdildaja anoodvoolu aval-

dusse Ea vaartuse saame: ia §-Ev *K

Z on valjuhdédldaja méhise induktiivse ja
oomilise komponendi resulteeriv takistus.
Olgu valjuhdaldaja induktiivsus L ja oomi-
line takistus r, siis anoodvool: a = Ev « K.
1

|/"Ks + rj2 + 0)L2 . kusjuures w= 2«. ja /

on per. arv sekundis.

Nagu avaldusest selgub, suureneb kdrge-
mate sageduste juures kogu vooluringi takis-
tus ja selle jarelduseks on anoodvoolu vahe-
nemine. Anoodvoolu muutuse mdju helituge-
vusele tuleb ainult siis ilmsiks, kui ta aval-
dub tugevamate vooluimpulssidena. Naiteks
50.000 O lambi sisetakistuse juures valju-

haédldaja impedants ei avalda erilist mdgju
anoodvoolule, ja seetfttu saavutame ka umbes

konstantse voolutegevuse: ia = Ev ¢ » —

= Ev «S. Kuna aga harilikud valjuhaaldajad
madalamaid sagedusi palju halvemalt ule kan-
navad kui kdérgemaid ja et inimkdrv madala-
maid sagedusi ka palju halvemini tunnetab,
siis oleks digus, et valjuhaaldajat lébistav
vool peaks vahenema sageduse suurenemisega.
Loomulikult on see jareldus tehtud eeldusel,
et vastuvotja voOimenduskdver on enam-
vahem sagedusvaba. Uhevdérelambi juures on
olukord parem, sest siin suhteliselt lambi sise-
takistusele on valjuhdaldaja takistus anood-
voolule méjuavaldamiseks kullalt suur ja seega
vastavalt sageduse suurenemisele vaheneb
anoodvool. Kuna aga séarane voolu muutmine
on taiesti juhuslik, siis on otstarbekohasem

helivdrvingu muutmiseks tarvitada eri abi-
ndusid. Lihtsaimaks abinduks on kondensaa-
tori paralleellilitamine valjuhaaldajale, ja
sellele kondensaatorile anoodvoohi reguleeri-
miseks asetada jarjestikku reguleeritav takis-
tus (joon. U). Kdrgemate sageduste juures



138

suureneb takistus-mahtuvuse voolukomponent
il', ja védheneb valjuhaéldaja voolukomponent
i—2 Uhevorelanipide juures osutub jarjestikku
dllitatud takistus asjatuks, kuna madalamate
sageduste juures vool niikuinii eelistab l&bis-
tada valjuhddldaja maéahist. Praktikas tarvi-
tatavad keskmised kondensaatori vaartused
asuvad 2000710.000 cm piires.

Valjuhdéldaja Suntimine kondensaatoriga

osutub uldiselt helivarvingu reguleerimisel
véga piiratud abinduks, kuna selle abil pole
vdimalik heliiseloomu tapsemalt ja soovi-

kohasemalt muuta, eriti siis, kui vastuvdtja
vBimenduskdver ei oma sagedusvaba kuju.
Késitame jargnevalt abindusid ja lulitusprint-
siipe, mis vdimaldavad soovikohase helivaringu
sisseseadmist ja tarbekorral segavmojude sum-
butamist. Ké&sitades probleemi veidi teoreeti-
lisest kiljest, votame tipsemale vaatlusele ka
eelpool toodud Suntimismeetodi.

Helivarvingu reguleerijad pbhjenevad oma
printsiibilt sagedusest olenevale pingejaota-
jale. Telefonitehnikas nimetatakse saaraseid
pingejaotajaid uldiselt nelikpoolusteks.*) Ne-
likpooluste kaheks p&hikujuks on n. n. L ja T
liilkmed (joori. 5 ja 6), millest on véimalik luua

palju kombinatsioonlilitusi. L kujund koosneb
kahest ja T kolmest komplekstakistusest.
Komplekstakistused vdivad koosneda drosseli-
test, kondensaatoritest vdi oomilistest takis-
tustest jarjest- vOi parall.-lulituses. Séaara-
seist nelikpoolustest on vdimalik kombinee-
rida ka vastuvOtja helivarvingu reguleerijaid.
Uldiselt tarvitatakse seks otstarbeks ainult
L kujulisi nelikpooluseid, mida on lubatav
kasutada juhtudel, kui jargnevailt lilitusele-
mentidelt pole karta tagasiméjutusi. Prakti-
kas asendatakse nelikpooluse (ks takistus-
element eelneva lambi sisetakistusega, V0i
mahtuvus jargneva lambi dinaamilise vore-
mahtuvusega.

Nelikpooluse sagedusest olenev pingete
vahekord sisendus- ja véljumisklemmideFIQaval—
dub ligikaudselt avaldusega: 7 Rx 4-RO ’
U2 - pinge véljuvklemmel
Ui — ,»  sisendusklemmel
ras peegeldub nelikpooluse sumbutusvéime.

Lihtsaimat ja juba eelpool kasitatud luli-
tust kujutab joon. 7, mis moodustub oomili-
sest takistusest ja mahtuvusest. Sellele print-
siibile péhjeneb joon. 4 toodud lulitus, kus

*) Saksa keeles: Vierpol.
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takistus R on asendatud l6pplambi sisetakis-
tusega. Ldulitusele vastav sisendus- ja valju-

U2
mispingete vahekord: th——y—l——:_—c—o—z__c_z_ﬁz

kus ringsagedus (0= 2* 3,14. /. sek.

Lilituse mdjuvusest ettekujutuse saami-
seks kujutame pingevahekordade kdverad ole-
nevalt sagedusest. Kdverate konstrueerimiseks
kasutame kahekordselt logaritmiliselt jaotatud
modtkava, kuna see ei lihtsusta ainult ette-
kujutust, vaid, nagu juba eelpool tutvunesime,
tunnetab ju kdrv helitugevuse intervalle ja
sagedusi logaritmiliselt.  Lulitusele joon. 7
kuuluvad kéverad on kujutatud joon. 9. Kdve-
rad on konstrueeritud konstantse takistuse ja
mitmesuguste mahtuvusvéaartuste juures. Ko-
verate kujust selgub, et nende kallakus pole
olenev mahtuvusest (vB8ib ka teoreetiliselt
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téusunurga tangensi abil tdestada), vaid ko-
vera sirgosa pikenduse I8ikpunkt E dlemise
teljega on muutuv kondensaatori suurusega.
Tahendab, mahtuvuse muutmisega véime ko-
verat piki horitsontaaltelge edasi-tagasi nihu-
tada vastavalt nfutavale olukorrale. Sagedus,
mille juures koévera kumerus muutub sirgjoo-
neks, nimetatakse poddrdsageduseks ja see on

olenev ka takistuse R vaartusest, avaldudes
seosest /p, = ;
E = oomMe* “ ' [/ ~

See pdordsagedus on Oieti seetdttu oluline,
et sellest alates algab mojuv sumbutamine.
Kokku vottes vBiks 6elda liulituse mdju kohta,
et korged toonid sumbutatakse ulevalpool
podrdsagedust  proportsionaalselt  sageduse
juurekasvule. Seega suureneva kondensaato-
riga muutub helivarving ikka tumedamaks.
Uhtlasi vBiks tdhendada kd&rvalmarkena, et
vBimendajate ehitamisel méangib séérane nelik-
poolus teatavat rolli, kusjuures takistus R
asendub eelneva lambi sisetakistusega ja mah-
tuvus C n. n. kahjuliku mahtuvusega. Takis-
tusvdéimendaja piirisagedus on maéaratud

= ~~ A~ vbi ette kirjutatud
o 2 Lk iis, ]
piirisageduse juures on lubatav kahjulik mah-

jargmiselt:

tuvus Ck = |— — Faraadi.

¢ TZfiXs

Séédrased dimensioneerimistingimused mak-
savad ka audiooni vdreploki ja arajuhtimista-
kistuse suhtes. Seetdttu ettevaatust ja kont-
rollarvutusi takistus-mahtuvus kombinatsioon-
lilitusis! Samad p6himdtted maksavad ka
moodsais diood-lilitusis.

Jargmise llulituskombinatsiooni saavutame,
kui vahetame joon. 7 toodud lilituses takis-
tuse ja mahtuvuse asendid teineteisega, kuid
erilist tahtsust sellel lulitusel pole (joon. 8).
Saarane juhus tuleb ette takistusliku sisen-
duse juures, kus C on sidestuskondensaator ja
R vbre &rajuhtimistakistus. Uldiselt mdjub
sdarane nelikpoolus madalamatele sagedustele
sumbutavalt. Kdverad on kujutatud joon. 10.
Teatavate tdienduste juures on teda v@imalik
kasutada Uheaegselt segamiste sumbutamiseks
ja helivarvingu reguleerimiseks, muidugi ju-
hul, kui soovitakse sumbutada madalamaid
sagedusi.

Praktilisemalt otstarbekohaseinat ja paen-
duvamat helivarvingu reguleerimist véimalda-
vad joon. 12 ja 11 toodud kombinatsioonlili-
tused. Lisanduv paralleeltakistus R”" véimal-
dab piirata madalamate (lulitus 12) ja vas-
tavalt ka koérgemate sageduste (lulitus 11)
sumbutamist. Vastavad tookdverad on toodud
lilitusele 11 joon. 13 ja lllitusele 12 joon. H.
Kéverad on konstrueeritud mitmesuguste pa-
rall.-takistuste R” vaartuste juures ja kdve-
rate kujudest selgub, et on vdimalik madala-
mate ja kdrgemate sageduste soovikohane pii-
ramine. Takistus R™ on reguleeritav. Maksi-
maalne sumbutus, véljendades pingete vahe-
yjalal. 12

korras on: lulitusele 11
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Uo R .
Ui ~ R 4~ Podrdsagedus, mille juures kdver
uuesti horitsontaalseks kaldub:
R + Ri .
—  Rir 27ICR (joon. 11).
R -
/p» - R + Rt- 27rCR (jOOI’l. 12)'

Nende valemite abil on vdimalik kdvera teise
péoérdpunkti maaramine, kuna esimene podrd-
punkt arvutatakse eelpool toodud valemi alu-

sel /'fpj.
VOiks veel markida lilitusele 11  (kdver
joon. 13), et seda tarvitatakse véga palju.

eriti sobib ta uudisaparaatidele, mis varus-
tatud pentoodiga ISppastmes. Teatavasti ei
too pentood slgavtoone kiillaldaselt esile ja
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seetbttu on vajalik kdrgtoonide sumbutamine
madaltoonide tasemele. Muidugi on see seotud
teataval maéaral Uldhelitugevuse védhenemisega.

Seni oleme vaadelnud ainult lilitusi, mis
omavad tahtsust peaasjalikult helivarvingu
muutmisel. Kuid iga raadiokuulaja suurimaks
sooviks on, et valjuhdaldajast valjuv heli oleks
vdimalikult vaba igasuguseist kdrvaltoonidest
ja viledest. Segavmdjude valtimisele teatava-
tes piirides vdime jallegi rakendada nelik-
pooluslulitusi, kuid mis uhtlasi mdningail
juhtumeil oleksid helivadrvingu reguleerijad.
Eelpool ké&sitasime lilitusi, kus figureerisid
ainult lihtsad komplekstakistused, s. o. mah-
tuvus kombinatsioonis ihe- vdi kaheoomilise
takistusega. Jargnevalt késitame lilitusi, kus
esinevad kondensaatorid ja drosselid Uheaeg-
selt, moodustades seega resonantsivdimelise
vlnkeringi.

Resonantsnelikpoolusel on sddrane omadus,
et ta omab resonantssageduse juures, mis ole-
nev induktiivsuse ja mahtuvuse vaartustest,
suurimat l&bilasketakistust. Lé&bilasketakistus
on seda suurem, mida vaiksem on paralleel-
takistus sagedusriba laius, mille ulatusel
labilasketakistus mdju avaldab, on seda Kit-
sam, mida vaiksem on R~ Seega, valides so-
biva resonantssageduse, v6ime kasutada séa-
rast ldlitust mingisuguse kindlasagedusega
segavmdju mahasurumiseks. Vastavad lilitu-
sed on toodud joon. 15 ja 16 ja sumbutus-

Noo/x IS Jooo. JS
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kdéverad on kujutatud joon. 17. Lilitusis
joon. 15 on meil tegemist pinge- ja joon. 16
vooluresonantsiga. Siinjuures voiks maérkida,
et seesugused lilitused on vaga sobivad min-
gisuguse saatejaama interferentsvile maha-
surumiseks, kuid seejuures tuleb takistus R~
otsesidestada, et saavutada maksimaalne sum-
butusvdime, ja seda voOimalikult kitsas sage-
dusribas. (Vaata joon. 17 juhtu, kui R™ = 0!)
Resonantssageduse maaramine Thomsoni va-
lemi jargi:

C — faraadides
L — hanrides.

Uhtlasi on seega tarvilik, et induktsioonpooli
oomiline takistus oleks védga vaike, samuti ka
pooli mahtuvus. Maksimaalne sumbutus val-

. I~ w2 Ri
jendab lihtpinge vahekorras ,

juures R” asemele panna drosseli oomiline
takistus*) (joon. 15). Uhtlasi vbime aga sii-
rast vonkeringi kasutada helivarvingu regu-
leerimiseks, valides sumbutatava sageduse
piirkonnaks resonantssageduse ja tehes oomi-
lise takistuse R” vdrdlemisi suureks, véime
leida sobiva ja vdrdlemisi lameda kdvera kuju.
(Vaata joon. 17 kdverate kujusid!)

Teise resonantslilituste grupi tundemar-
giks on saarane iksikosade asetus, et L-nelik-
pooluse pdikvooluharus esineb ainult mahtu-
vus vdi induktiivsus Uksikult. Lilitustele
joon. 18 ja 19 on toodud vastavad ko&verad
joon. 20 ja 21. Mélemad liulitused on vastu-
votutehnikas vaga olulise tahtsusega, sest
nende abil on vdimalik valjuh&éldajasse juhi-
tud helisageduse soovikohane sumbutamine.

__________ ,_kusjuures:
CL

kus-

*) Joon. 16 kohta maksev avaldus
Uo R

Ui = R+Ri-
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Joon. 18 toodud lulitus (kdver joon. 20) vdi-
maldab muuta kérgemate sageduste ampli-
tuudvaértust. Teda on vdimalik moodustada
pooli ja takistuse abil, kuna kondensaatorit
asendab jargneva lambi dinaamiline mahtu-
vus. Kdvera kuju on vdimalik mdjutada takis-
tuse R kui ka vahekorra C/L abil. See luli-
tuskombinatsioon vdimaldab vastuvdtja, mil-
line muidu ainult 5000 p/sek. labi laseb, kuni
8000 p/sek. labilaskvaks teha.

Lalitust 19 (kdver joon. 21) vdib kasu-
tada praktikas eriti n. n. alalisvooluvaba ma-
dalsageduse transformaatori lulitamiseks. Ta-
kistust R asendab eelmise lambi sisetakistus
ja transformaatori primaarmahise oomiline
komponent. Selle lilituse abil on véimalik
luua madalamatele sagedustele soodustusi ja
kdverate kuju on muudetav kondensaatorite
mahtvéartuse asendamise l&bi. Uhtlasi saa-
vutame transformaatori omainduktsiooni suu-

renemise, kuna siin raudsidamiku eelmagneti-.

seerumine ara langeb anoodvoolu alalisvoolu
komponendi &rajadmise tdttu. Eelpool toodud
kdveratele jarsuma tOusu saavutamiseks on
soovitav asetada mitu uksikut lulitust jarjes-
tikku.

Mis puutub Uksikute kéverate konstrueeri-
misse, siis on need labi viidud takistuslampide
juures, millised omavad dunaamilist sisetakis-
tust umbes 100.000 Q. Ainult kdverad joon. 21

ja 13 on labi viidud 10.000 O sisetakistuse

juures, mis omane lambile REN — 904. Tahe-
takse aga Uksikosi dimensioneerida transfor-
maatorlulituses samal alusel, siis tuleb luli-
ti;st kasutada sekundaarpoolel. Néiteks, min-
gisugusel transformaatoril lUlekandega 1:3 on
10.000 Q sisetakistusega lambi juures sekun-

daarpoolel sobiAgtakistus umbes 100.000 Q_

Mo66dunud Ulevaates uksikute lulitustui-
pide tarvitamise kohta vdiks kokkuvdetult
Oelda jargmist; lilitused 7 ja 8 on soodsa-
mad kdrgemate ja madalamate sageduste
mahasurumiseks, kusjuures sumbutusvaartus
on piiramatu, kuna lulitused 12 ja 11 v&imal-
davad teatava sageduse ulatusel sumbutamist
soovikohase méérani, mis Uhtlasi on regulee-
ritav. Esimest lulituste liiki on otstarbekoha-
sem tarvitada segamiste allasurumiseks (jarsk
kdvera tdus!), kuna teist on parem kasutada
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helivarvingu reguleerimiseks. Lilitusi 18 ja 19
vOib teataval maadral mblemaks otstarbeks
kasutada.

Mdddunult oleme kéasitanud ainult Uksikute
lUlitusprintsiipide pdhitiupe, kuid on olemas
vBimalusi luua terve rida kombinatsioonlili-
tusi Uksikute pohitiipide Uhendamisel. Kuna
sddrase probleemi ké&sitamine téielikumal ku-
jul osutub ajakirja veergudel v8imatuks, puu-
dutame ainult Uhte vaga olulise tahtsusega
lilituskombinatsiooni, mis omab vaga sobivat
kuju helivarvingu reguleerimiseks. See on
kombineeritud lulituste nr. 11 ja 12 alusel ja
on kujutatud joon. 22 ja 23. Siin tuleb luli-

yoon. 23

tisele 11 ainult kondensaator Ci lisaks, kus-
juures aga koérgeoomiline takistus on lulita-
tud potentsiomeetrina. Vastavad akustiliselt
sobivad kdverate kujud on mérgitud joon. 24.

Potentsiomeetri Ulemseisul muudetakse Vdi-
mendaja vdimenduskdvera kuju véhe, kuna
potentsiomeetri liikuva kontaktiga allapoole
nihkudes toome Uheaegselt madalamad ja kor-
gemad toonid tugevamini esile, mis on palju-
del juhtudel ka soovitav. Vottes lisaks tarvi-
tusele lihtsa Umberliulija, vdime teda kasutada
ka linttilpidena, nagu joon. 11 ja 12. Puu-
dusena tuleb siiski esile asjaolu, et konden-
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saator C2 otsesidestamisega kéib kaasas tun-
duv normaalse helitugevuse langus.

Leidlik amatdor tuleb ise toime Umberluli-
tamise kombineerimisega, kuid siin olgu ta-
hendatud, et tuleb tingimata l&bi viia liikuv-
kontakti kdepideme isoleerimine, sest vastasel
korral vGib vdimendaja kaemahtuvuse taga-
jarjel kalduda undamisele. Uhtlasi on soovi-
tav tarvitada potentsiomeetrit logaritmilise
takistuskdveraga. Késitatud lulitustutp annab
amatoorile palju kombineerimis- ja katsetus-
vdiinalusi, olles seotud vaikeste ehituskuludega.

Lopetades kéesolevat Ulevaadet, peatume
16puks praktilisel néaitel, kuidas tarvitada ja
arvestada helivarvingu reguleerimislilitust,
kui puudulik akustiline dlekanne on tingitud
valjuhaaldaja konstruktsioonist.

Omatagu dinaamiline valjuhédéldaja, mille
vOnkeseina pind on valitud muusikaliste alam-
sageduste jaoks liig vaike, seega kutsub esile
heli moonutusi. Olgu voénkeseina serva laius
40 cm (normaalse toavaljuh.), siis I6ikab val-

juhaaldaja juurekasvavalt éara koik heli-
toonid, millede lainepikkus on suurem Kkui
2X40 80 cm. Téahendab, ainult need lained,

mille pikkus on suurem kui 0,8 meetrit, voi-
vad end tervel lainepikkusel véaljendada von-
keekraanil. Arvutame, milline sagedus vastab
0,8 m lainepikkusele. Teatavasti on fuusikas
olemas avaldus, mis seob omavahel lainepik-

kust, vonkumiste arvu ja levimiskiirust:

Cc C — helilaine levimiskiirus 8hus
1= I"V/sek. on umbes 340 m/sek.
X — lainepikkus meetrites.

40
/= = 425 p/sek.

Kuna arvutatud sagedus kuulub veel taieli-
kult kdnesageduste valdkonda, radkimata veel
muusikasagedusist, siis on moonutisnédhete tek-
kimine tadiesti selge ja arusaadav. Vordluseks
vOib utelda, et moodsamad kinovaljuhaaldajad
kannavad madalamaid toone vaga hasti esile,
kuid omavad ka seejuures kaunis aukartust-
aratavaid vonkeseinte dimensioone — 5X5
meetrit.

Seega toavaljuhédéldaja helikvaliteedi tdst-
miseks vajame temale vastupidise sumbutus-
kdvera kujuga lulitust, naiteks nagu joon. 13.
Valime  sumbutuskévera md&juvalgpunktiks
(varem kasitatud sagedus /p) ka tundlikumat
musikaalset ko&rva rahuldava piirisageduse
40 p/sek. Arvestame vilja lulitusele joon. 11

Seega kéesoleval juhul:

OMANIK JOH. RAMMUL //
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(kdver joon. 13) vastavad Uksikelementide
suurused, kusjuures kasutame lampi sisetakis-
tusega 100.000 Q . Varem toodud valemi abil

vBime kirjutada mahtuvuse véértuse
1 9*10" *)
2Ttfp.Rs =2.3,14.40.100A —
/g = 40 p/sek; Rs = 100.000 Q.

suurus oleneb ainult valitavast
maa-

Seega ploki
alumisest piirisagedusest. Takistuse

ramisel on mddduandev valjuhééldaja piiri-
sagedus (praegusel juhul 425 p/sek.), sest
sellest punktist alates todtab valjuhaaldaja

normaalselt ja helivarvingu reguleerija sum-
butuskdver peab selle sageduse juures muutma

oma tdusu. Seega R” dimensioneerimisel on
akiseks teise piirisageduse avaldus:
R+RA R-fR* . -
. fpt ja siit
Ri 2- CR Pt
. R
Ri =
"o
/pi = 40 p/sek.
/p2= 425 p/sek; Rs = 100.000 y.

Téahendab R™ on umbes 10 korda véiksem Kkui
lambi sisetakistus. Seega on meil Uksikute
lulituselementide suurused maéératud: C =
40.000 cm. Ri = 10.000 i.2; R = 100.000 (J
(lambi sisetakistus). Saarasel helivarvingu
reguleerimise seadisel on sama vaartuslik he-
likvaliteet, nagu meil valjuh&aldajal seina-
dimensioonidega 4 X4 m.

Siit ei tohi aga teha ekslikku jareldust,
et nii suuri valjuhaaldaja voOnkeseinu pole
Uldse vaja. Olgugi et heli kvaliteedi suhtes
efekt on samane, on helitugevuse mdéttes
kunstlik lulitus seotud vaga suurte kadudega.
Siiski vdime jouda teatavale kompromiss-seisu-
kohale, kusjuures oleks kadude protsent vaik-
sem, valides kdrgema alumise helipiirisage-
duse voi tarvitada keskmise suurusega valju-
hééldaja vonkepinda. Sel juhul saame vaik-
sema C vadrtuse ja suurema takistuse R
Alumiseks piirisageduseks voib veel vabalt
valida 100 p/sek.

*) Korrutatud 910™" seepérast, et saada
resultaati sentimeetrites. 1 Far-Q-10"- cm.

Telefon 306-75

TALLINN, NARVA MNT. 10

IGASUGUSTE RAADIOHAIRETE ASJATUNDUK KORVALDAMINE.
TOO VAARTUSE TAGAB 7917. A. ALATUD KUTSELINE PRAKTIKA
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Kaugenagemine,
tema praegune tehniline kipsus ja arenemisvdimalused.

V. Jaakson.

,Raadiotehnikas“ nr. 3 ilmunud
osa liihikene kokkuvote.
Kaugendgemist Nipkovi ketta

abil kui seesugust kirjeldatakse Nip-
kovi ketta susteemil saatmist. Kir-
jeldatakse tastirnist ja pildi kokku-
payiemist Nipkovi ketta abil. See-
juures selgub, et seni tarvitusel ol-
nud susteem 1200 punktiga pildi
kohta ei rahulda. Antakse ka rida
pilte 1200, 2500, 5000, 10.000 ja
JO.O00 punktiga, millest nahtub, et
korralikuks pildi Glekandeks on vaja
vahe™nalt 30.000 pildipunkti, 'mis
moodustab juba killaldase detailide-
rikka pildi ning rahuldab ta7'vilikul
madral Ulesseatud ndudeid.

ndeme, ei saa Nipkovi ketas oma
andes pildi kohta 1200 punkti,
meid kuidagi rahuldada. Suurendades aga
pildipunktide ai-vu, paisub ketas niivérd suu-
reks, et tema ei mahu enam tavalisesse vastu-
vOtjasse. Oma suure pimiaga ( 100— 180
cm) tekitab ta tiirlemisel niivord suure hdoo6-

Nagu
normaalkujul,

rumise Oliu vastu, et tema ringiajaniiseks
olnuks vaja mootorit, mille vdimsus peaks
olema ca 1 hobujdud!

Muidugi, séirane seade oleks Kkoduseks

tarvitamiseks véga ebasobiv, kuna vdib arvata,
et ka ta hind ei saa olla madal. Teiseks, sar-
nase suure labimddduga Kketta juures esineb
tsentrifugaaljdud s&drase sumusega, mis tin-
gib parimat kettamaterjali — terast, mis oma-
kord ketta kalliks teeb.

Ko6igi selliste asjaolude tdttu loobuti ket-
tast ning otsiti teisi lahendusviise. Ei saa jatta
mainimata veel kahte olulist puudust Nipkovi
ketta juures. Esimeseks puuduseks on — vord-

leiiiisi timie pilt, sest et Uheaegselt on n&ahtav
ainidt uks pildipunkt, kusjuures pildi dld-
mulje tekib vaid silma vasimise tdttu. Kuna

huumlambi valgus juba niigi on nOrk, on ta

ketta labi vaadeldes veelgi ndrgem — 1200
punkti juures moodustades vaid ~/i200 uld-
lieledusest. Teine puudus jargneb esimesest,

nimelt ei lase niivérd nérga valgusjOuga ese-
med end projekteerida mattklaasile ega v@i-

malda optilisel teel suurendada. Kd&ik need
pdhjused sundisid korvaldama Nipkovi ketast
tegevusest. Kuid praegugi modned riigid, ees-

otsas NOukogude-Venega, tarvitavad h4aa eduga
seda saatesusteenii. Tema peamiseks vooruseks
on silsteemi odavus ja kéattesaadavus koige
laiematele rahvakihtidele. Praegu saadavad
selle susteemiga pilte Leningrad, Moskva ja
Konigs>vusterhausen ning nende saadetised
on meil hastivastuvGetavad. Kui tuleb toime-
tusele sooviavaldusi, vdin avaldada tulevikus
Nipkovi kettaga kaugenagemisvastuvOtja ebi-
tiiskirjelduse. Erilist kulu ega raskust seesu-
guse vastuvdtja iseehitamine ei ndua, ning ka
saavutatud tulemustega vd&ib tditsa rahul olla,
kuigi pilt on véike ja kipub kergesti segaseks
minema.

(Jarg 3.)

Sellega ka Idpetame ulevaate Nipkovi ket-

tast. Kuukirja eelmisis nr. nagime, et pildi
tastimine vo6is toimuda kas mehhaanilisel ehk
elektrilisel teel. Mehhaaniliste pildi jagajale
hulka kuulub veel peegelkruvi (v. Okolicsa-
nyi) ning peegelketas (Weiller). isimene

Saksamaal ja teine Ameerikas, taotlevad moéle-

mad sihti olla projektsioonvastuvdtjaiks. Kuna
mdlemad oma pdhiolemiselt kujutavad uhte
ja sedasama ning erinevad ainult peeglite

asetuse suhtes, siis kirjeldan siin vaid Uht sis-
teemi, nimelt Weiller’i peegelketast.

Uhe ketta imbermOOdu peale on asetatud

Uksteise koi-val vt. 30 tasapinnalist peeglit
(niipalju kui Nipkovi kettal auke) (vaata
joonis 4). Karoluse valguseventiil joonisel on

asetatud alla vasemale mdninga kauguse peale
peegelrattast, nii et ldatsadelt kogutud valgus
peegeldub iga peeglikese pinnalt pealasuvale
ekraanile.

Vahepeal mdéni s6na Karoluse valguseven-
tiilist, mis kujutab endast kondensaatori elekt-
rilist vélja, kust lastakse labi valgusevihk.
Olenevalt pingest, mis valitseb kondensaatori
plaatide vahel, laheb labi valgust kas suure-
mal vdi vahemal méaaral. Vahelduva, pildihele-
duse mtmis ko6ikuva kondensaatori pinge juu-
res saame vastava valguseheleduse kd&ikumise.
Kuna siin valguseallikas vdib olla tugevajdu-
line lamp, siis on ka pilt, mis tema labi tekib,
tunduvalt heledam huumlambiga saavutatavast
pildist.

Tulles tagasi peegelratta juiu-e, oletame,
et peegelratas keerab ennast noole suunas, siis
randab valgusepunkt ekraanil Uulevalt alla,
kuna valgxise langenurk peeglile tiirlemise
ajal pidevalt muutub, kuni peegel langeva
valguse piirkonnast ennast véalja keerab. Kui
selle juures valgusekiir ekraani alumise serva
taha d&ra kaob, ilmub samal hetkel valguse
piirkonda jargmine peeglikene, mis valguse-
punkti jalle ekraani llemisele servale heidab.

Olnuks nuud peeglid Kkettal telje suhtes
kdik Uhe nurga all, siis jargmise peegli val-
gusepunkt liiguks sama joont pidi, mis esi-
menegi. Et saavutada uut eelmise kdérval asu-
vat pildirida, tuleb peegel telje suhtes see-
vdrra viltu asetada.
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Kui esimene peegli tasapind, naiteks, on
paralleelne ketta teljele, nii kui joonisel néaha,
siis peab teise peegli tasapind moodustama
teljega vaga terava nurga. Jargmine peegel
moodustab juba suurema nurga jne. Joonisel
selguse mottes on kujutatud vaid 12 peegli-
kest, kuid tegelikult on neid seal sama palju
kui Nipkovi kettas auke. Tiirleb ketas nt.
10 tiiru sekundis, saame iga "/lo sek. valtel
valgusevihuga katta terve ekraani pinna. Kui
nuidd valgus oma heledusel on tidritav pildi
sageduse ritmis, siis saame ekraanil vastava
kaugendgemise pildi, mida silma véhese tun-
delisuse tottu kiirete muudatuste suhtes nédeme
tervikuna. Projekteeritud pildi suurus on tea-
tavais piires reguleeritav ekraani ja Karoluse
valgusventiili kaugusega peegelrattast. Weilleri
peegelratas vdimaldab meile seega saavutada
korralikke projekteeritavaid kaugenagemis-
pilte. Ei tohi aga unustada, et oma heleduselt
need pildid veel kaugeltki ei oma Kkinopildi
heledust. Kuid {ldiselt on nad siiski hulga
paremad kui on seda Nipkovi kettaga saavu-
tatavad tulemused.

Joon. 5, Vaike peegelrattaga projektsioonpildiga vastu-
votja. (Fa. Fernsch A.-C.)
Kdik siinkirjeldatud sisteemid kuuluvad

mehhaaniliste sisteemide hulka ja on oma aja,
niiitelda, &ra elanud. Peab lisama, et nende
abil on vdéimalik saavutada kaugenagemisile-
kannet vaid teatava headuseni, nimelt pildi-
punktide arvu suhtes. Laboratooriumis on saa-
vutatud kall tulemusi, millest paremaid ei
oleks vajagi, kui aga seesugune seade on
.rahva“ kéaes, siis ei tuldaks tema kéasitamisega
toime. Peale selle mangib siin suiu't osa ka
seadme hind, sest et ta on voérdlemisi Kkallis.
See kdik on loonud olukorra, et sarnased sea-
ded ei ole leidnud laiemat kasutamist, ja kuigi
neid veel tédnapdevgi tarvitatakse, tuleb neid,
iganenuks pidada. On olemas veel Uks kauge-
nadgemissusteem, mis tarvitab Nipkovi kettaid,

n. n. ,vahefilmi sisteemina“ (Zwisehenfilm-
verfahren), mis annab tidnapdev parima ja
suurima (kas vdi kinolinal) projekteeritava
pildi.

Selle sisteemi t6dtamiskord on jargmine.
Harilik filmi UlesvGttekaamera vodtab soovitud
pildisaate iiles filmile ihes heliga. Ulesvatte-
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kaamerast jookseb eksponeeritud kinolint Kiir-
ilmutajasse ja kinnitajasse, kust ta juba mdne
sekundi pédrast satub pildisaatjasse ning sealt
Nipkovi ketta abil Ule antakse. Seejuures heli-
lUlekande eest hoolitseb teine saatja. Pildisaatjast
satub film keemilisesse vanni, kus filmilindilt
vana emulsioon (valgustundlik kiht) kdrval-

datakse, jargmises vannis uue emulsiooniga
kaetakse, kuivatatakse ning jalle labi ules-
votte kaamera saadetakse. Vajanev filmi pik-

kus on umbes 70 m ning aeg pildivottest kuni
kaugeniagemissaatjani on vaid 17 sek. (!) Uhe
vannilditega sadrane saatja vOib todtada 10
tundi, siis tulevad ko6ik kemikaalid uviendada.

Vastuvdtjas sunnib asi jargmiselt. Nipkovi
kettaga kaugendgemisvastuvdtja valgustab filmi
Ulesvdétteaparaadis. Film satub jallegi ilmu-
tajasse, kinnitajasse ning sealt peale kuivata-
mist harilikku filmiprojektorisse, kus teda kui
harilikku filmi linale projekteeritakse. Peale
selle uuendatakse film nii kui saatjaski ja
algab oma ringkaiku. Ka siin ldheb vaja aega
ca 17 sekundit, nii et teatav sindmus on juba
igalpool néaha, kus sarnased vastuvotjad asu-

Joon. 6. Sama ilma Kkastita.

vad,
lema,

umbes minuti pérast. Kuid peab it-

et sddrane seadis on Kkallis osta (hind
Ekr. 180.000) ning ka ekspluatatsioonis
(Kr. 55.— tunnis). Kuid tuleviku ,kaugena-
gemiskinodele* on selle seadega antud suu-
rim eludigus. Berliini naitusel 1934. a. de-
monstreeriti seda seadist, kusjimres rahvas jai
nahtuga taiesti rahule.

See kdik puutub sakslasi. Ameeriklased ja
inglased ei ole ka midagi rohkem &ra teinud,
ennem on nad sakslasist jarel. Mehhaanilised
sisteemid on neil samad, nii et nende kirjel-
dus oleks liigne. Ameeriklased on katsetanud
enamalt jaolt elektriliste Gleandjatega (Brauni
toru), kvxid ka siin on ilmnenud, et Saksa
kdrge kaugendgemistase on koigist teistest
maadest ees. Seega jadks veel vaid kirjeldada
kaugendgemist Brauni toru abil, mida ma ka
jargmises kuukirja nr. teen. Uhtlasi annan
lihikese (Ulevaate Brauni toru filusikalistest
alustest ning tarvitamisvOimalustest, mille arv
nédib olema piiramata.
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Metalldgvendajad,

Ants Pérjel

Raadiokuulamise theks eelduseks on
vastuvdtja varustamine sobiva anood-
toiteallikaga. Linna raadiokuulajail
seesuguseks sobivaks vooluallikaks on
vahelduvvoolu vork, mis aga otseselt ei
k6lba raadiovastuvdtja anoodtoiteks,
vaid vajab enne seda alaldamisprotsessi
labitegemist dgvendamise ja filtrimise
teel.

On olemas mitu teed vahelduvvoolu
dgvendamise toimingu sooritamiseks.
Eriti viimasel ajal on laialdasemat
kasutamist leidnud metall-kuivogvenda-
jad. Paljudes inglise paritoluga apa-
raatides on see voolu 6gvendamisviis
kujunenud jarjekindlalt kasutatavaks.

Alljargnevalt olgu antud luhike ule-
vaade sellest, kuidas sdarane 6gvendaja
toéotab ja milliseid paremusi ta omab.

Joon. 1
Tuubiline o6gv. elemendi alalisvoolu graalik.

A — Pinge mittejuhtivas suunas. B — Pinge juhtivas
suunas. C — Vool juhtivas suunas.

Kui teatava metalli ja ta oksuidi-
pinnad asetada tihedalt lksteise vastu,
leiame, et selle kombinatsiooni elektri-
line takistus on oluliselt s6ltuv voolu
suunast: pdiki 1abi kombinatsiooni suu-
nas oksuudilt metallile ta on suhteliselt
véaike ja vaga suur vastupidises suunas.
See ongi metalldgvendaja toimimise
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pShiprintsiip.  Metalliks kasutatakse
tavalisesti vaske, okslid tekitatakse

teise sama vasetuki pinnal.

Takistuse suurus suunas metallilt
okstudile on ligikaudu 1000 korda suu-
rem takistusest vastupidises suunas, nii
et kui Ogvendajast voolab ldbi 1 amp-
riline vool, siis vastuvool ei tleta 1 mil-
liamprit.

Joonisel 1 on naidatud metalldgven-
daja voolujuhtivuse graafik voolu-pinge
suhtena. Sellest nahtub, et saarasel
ogvendajal pole voolu killastuse punkti,
olgugi et d6gvendatava pinge suurus on
piiratud 6gvendaja isolatsiooni labi-
166gi pingega.

Cuprox (vaseoksuid) dgvendajatel
on negatiivne temperatuuri koefitsient,
nii et temperatuuri tdusmisel kurve
omab Kkuju, nagu see ndidatud joon. 1
katkestatud joonega.

Printsiibilt 6gvendaja té6tamine on
elektriline, mitte keemiline, sest et
6gvendaja Uksik-elementides mingeid
keemilisi muudatusi ei esine. Katsete
varal on kindlaks tehtud, et 6gvendaja
ka pikemaajalisel tootamisel ei kulu,
ka ei muutu ta omadused, nagu see on
iseloomustav praegu kdige enam kasu-
tatavais lampOgvendajais. Praktiliselt
on toimitud katseid dige mitmesugus-
tes tingimustes ja sairase Ogvendaja
iseloomulikud omadused on jaanud
muutmatuks vahetpidamata tédtamisel
tle 60.000 tunni, s. o. 7 aastal.

Véga oluline on kdigil 6gvendajail
nende kasutegur. Lampdgvendajad,
millel suur sisemine pingelangus, ei
oma suurt kasutegurit. Tavaliste vaa-
kuumlampide kasutegur pusib 65— 70%
piires, arvesse vottes, et lampide kitte-
niidi toiteenergia ka kadude hulka tuleb
arvata.

Vaseoksiiud dgvendajate kasukraad
on aga marksa suurem, ulatudes kuni
85%. Ainukesed kaod, mis siin esine-
vad, on tingitud 0&0gvendaja sisetakis-
tusest.

Teine sama oluline probleem on seo-
ses pingelangusega. Vaakuumdgvenda-
jas lambi suure sisetakistuse tottu
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pinge varieerub 0&ige suurtes piirides
koormatuse muutumisel, s.t. Ogvendaja
regulatsioon on halb. Parem on see
alaldajalampidel, mis todtavad elav-
hébeda auruga. Nende regulatsioon on

konstantse pingelanguse t6ttu isegi
parem kui metallOgvendajatel.
Metallégvendajates ei (leta pinge-

kdikumine koormatuse muutumisel nul-
list maximumini 25%.

Saastlikkuselt on metallOgvendajad
teistest palju paremad. Mehaaniliselt
tugeva konstruktsiooniga ei karda nad
pOrutusi ega purunemist, samuti ei vaja
nad mingit kontrolli ega puhastamist.

Raadioaparaadi konstruktsioon muu-
tub, kasutades metallODgvendajat, mér-
gatavalt lihtsamaks. Vorktransformaa-
torite sekundaarméhis, mis kasutaks
tiistee lampdgvendust, peab olema
keskviljavottega ja andma kahekordse
pinge; lampdgvendaja kasutamisega ta
muutub lihtsamaks, kuna siis tarvis
on ainult kaks otsa. Samuti jaab ara
ogvendajalambi kittemahis.

Taistee dgvendus metallégvendajaga
saavutatakse n.n. Graetzi lulitust kasu-
tades, nii et filterahela dimensioonid
jadvad samadeks nagu lampdgvendaja
puhul.

Metalldgvendajate  kasutusala ei
piirdu ainult raadiovastuvétja Ogven-
dajatega. Suurel arvul ja vaga hea
eduga kasutatakse neid akumulaatorite
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laadijates, kus eriti tdhtis on alaldaja
stabiilne toéotamine ja tugev konstrukt-
sioon.

Erilise tdubi moodustavad metall-
Ogvendajad mddduriistadele. Vastava
ogvendajapadruni kasutamisel on hdl-
pus asi muuta alalisvoolu mddduriista
Umber vahelduvvoolu mé&tmiseks.

Joon. 2.

1 - Vabhelili. 2. - Polt. 3. - Isoleertoru. 4. -
5. - Tina. 6. - Aktiivsed kettad. 7. - Vedru. 8. -

Vastavad tdostused valmistavad
neid kuivalaldajaid igasuguses suuru-
ses, vastavalt nende kasutamise ots-
tarbele.

Joonisel 2 on ndidatud saarase 0g-
vendaja padruni konstruktsioon, mis
koosneb uksikutest elementidest.

IPAAVIDIIO IIEIPIE

Taielikum Eesti

raadiotehniline ettevéte

asub nadad

Tallinn, Pikk tdnav nr. 3,

Telefon 465-66

Jahutusribi.
Isolaator..
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Neper, bei, detsibel.

Vastuvdtutehnika arenemisega tun-
givad asjahuviliste ringkonda uued, se-
nitundmatud terminid. Neist on saa-
nud suurima leviku osaliseks m&ddu-
Uhikud — neper, phon, detsibel j. t,
millega tutvumine osutub kaasajal asja-
huvilistele valtimatuks.

Pdhimdttena kaasaegses vastuvotu-
tehnikas ilmneb mitmesuguste suuruste
laiaulatuslik vBimendamine ja ndrgen-
damine. Kaasaegsete vastuvbtuseadel-
diste véimendamine ulatub mitme mil-
jonini. Téapselt samasuurel méaaral toi-
mub ka signaalide kustumine, mis tin-
gitud mitmesugustest pohjustest.

Meie eksime vahe, kui Utleme, et
kaasaegne mddtmisetehnika  tugineb
peaaegu taiesti voolu-, heli-, pinge,-
jne. tugevuste vordlemisele. Vanu suu-
ruse absoluutse mddtmise meetodeid
asendatakse suhteliste kindlaksméara-
mistega, s. 0. kui palju méddetav suu-
rus on suurem vO0i vaiksem teisest meie
poolt vordlemiseks véljavalitud suuru-
sest.

Lihtsate arvuliste vdi protsentuaal-
sete suhete tarvitamine osutub mitme-
sugustel pdhjustel ebaotstarbekohaseks.
Néiteks, teatud terviku suurust meie
piirame nullist kuni saja protsendini,
kuid sama tervikute arvu jarkjargult
suurendades sama arvestusviisi jargi,
meie jouame kohutavalt suurte arvu-
deni. Protsentidega arvutamine on sa-
muti ebalhtlane: naiteks, mingi suu-
ruse vahendamisel vOi suurendamisel
4 korda, meie peame vaatama selle kui
75%-lisele vahendamisele ja 400%-lisele
suurendamisele.

Téahtsaim pdhjus peitub selles, et ei
see ega teine arvutus ei vasta inimese
tajumiste karakterile. Meie reageerime
Uusna erinevalt meid Umbritseva maa-
ilma arvulistele vahekordadele. Meie
kuuleme lehtede sahinat ja lennuki
mootoripdrinat, kuid neid on vahe, kes
mdtlevad sellele, et lennukipdrin on leh-
tede sahinast suhteliselt mitusada mil-
jonit korda kdvem.

Seadust, mille jargi meie reageerime
Umbritsevale maailmale, vOib ette kuju-
tada, tédhele pannes teatud néhtuse tu-
gevust, nditeks heli tugevust. Siin tema

ruutu voetud absoluutne tegevus aval-
dab meile kahekordse tugevuse mulje,
kolmekordse tugevuse saame absoluutse
suuruse kuupi tdstmisel jne.

Mébduskaala ja meie meeleorganite-
vahelise proportsionaalsuse sailitami-
seks jaotused skaalal peavad kasvama
suhteliselt mingi suuruse astmetele, s. o.
peavad olema logaritmilised. Algebrast
on teada, et arvu viimisel n astmesse
suureneb ka tema logaritm n korda.

Mainitud arvutust ei saa votta uu-
disena. Téheteadlased juba ammu arvu-
tavad tahtede heledust ,,suuruse* jargi,
kusjuures suuruste moo6te arvutatakse
proportsionaalselt absoluutsele heleduse
astmele.

Vastavate arvutuste aluseks on loo-
mulikud logaritmid, mille aluseks osu-
tub e= 2,718 .. . VOrrreldes kahte suu-
rust, peame kohe endale tdhendama, et
selle suuruse logaritm, mis on voetud
Uhikuks, vérdub nullile (nii et Ghiku
logaritm on alati null).

Voimendustehnikas voetakse vdim-
suse Uhikuks, mis véaljub vdimendajast,
ks milliwatt 600 ii takistuse kohta.
See kujutab endast Euroopas tarvita-
tavat nulli (ameerika oma nimetatakse
kuidagi teisiti) ehk ,nullilist taset”,
millest arvutamegi vlimsuse suuruse.
Muuseas tuletame meelde, et ka tempe-
ratuuri m66tmise juures, nagu teada,
meie kasutame varem tdhendatud null-
punkti.

Niisuguse nulli vdime vélja valida
soovitud, arvutuseks vajalikule suuru-
sele. Naiteks, heli tugevuse mdodtmisel
on nulliks niisugune helitugevus, mis
vastab haalelaine poolt tekitatud rdhu-
misele — 31,6 millibari. Bar — rOhu-
miseihik, vdrdub 1 dudnile ruutsendi-
meetril.

Eeldame, et m6ddetav suurus (Uks-
k6ik missugune) on 2,718 korda suu-
rem omast nullist, siis meie skaala
jargi ta tugevus vordub Uhega, sest et
aluse logaritm (e= 2,718) voOrdub
Uhega, Uhesdnaga, meie silisteemi jargi,
moddetava suuruse suhte véaljendami-
seks nullisse on tarvis vdtta selle suhte
loomulik logaritm. Olgu véimendajast
nditeks valjuv-pinge sisenduspingega
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vOrreldes 8103 korda suurem viimasest.
Vottes loomuliku logaritmi 8103-st saa-
me 9. (Tuletame meelde, et loomulik
logaritm v6rdub kimnendlogaritmile,
korrutatud 0,4343....-ga.) Antud juhul
vOimenemine vordub 9-le tervele. Kuna
meie vdime vOtta vaga suuri suhteid,
siis osutub tingimata vajalikuks muuta
neid suuri arve mddduskaala abil. Vas-
tavat kas vdéimendamise v8i nérgenda-
mise Uhikut nimetatakse neperiks.

Kuna udhikust vaiksemad murrud
omavad negatiivseid logaritme, siis neil
juhtudel, kui mé6detav suurus on nul-
list vaiksem, meie omame negatiivset
vdimenemist (kustumist). Nii v0ib
heli nérgenemine 148,4 korda olla val-
jendatud kui kustumine — & neperit

(109 nat = — 5).

Logaritmilise skaala véljatd6tamine
slindis praktiliste nduete tottu ja kuna
ta ilmus paljude autorite tédviljana, siis
on ka praktikas sailinud palju erine-
vaid nimetusi, kuid mis siiski rajane-
vad taiesti analoogilisele pdhimottele.
Mdni aeg tagasi tarvitati Inglismaal ja
Ameerikas kustumise uUhikuna ,stan-
dart-mille* — puhtpraktiliselt saadud
Uhik, mis vastab keskmisele heli ndrge-
nemisele miilides.

Puhtpraktilisel teel saabus ka pal-
jutarvitatav detsibel. Kogemuste varal
tehti kindlaks, et inimkdrv markab heli
vOimenemist alates nullist ainult siis,
kui helitugevus ei suurene teatud kind-
last suurusest vdhem. Seda kd&ige nor-
gemat margatavat véimenemist nimeta-
takse detsibeliks. Detsibelisid arvuta-
takse kimneliste logaritmidega ja seda
vOib viéljendada jargmise vormeliga:

db = 20 log 0

kus a on mdddetav suurus ja au— nul-
lina vbBetud suurus.

J i

neper 0,0 01 02 , 03 1
i
a 1 105 1221 1,350
ao
! !
neper 10 i 20 30 4,0
1
a 2718 7,389 2010 54,60

ao
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Helitugevuse uhikuga on tehtud
palju tegemist. Phoniks hakati teda
nimetama, kuid ta arvuline suurus teki-
tas aga lahkarvamisi. Seepaérast olid ka
Barkhauseni ja teised phonid. Kaasajal
on peatuma jaadud ,normaalse phoni“
juure. Meie juba juhtisime tadhelepanu
nullile heliskaalal. Heli mdddetakse
nuldd detsibelides, kusjuures iga detsi-
bel vastab Uhele ,,normaalsele phonile*.
Tapselt samuti vdime helitugevust
modta neperites ja detsibelides.

Logaritmiline skaala on universaalne
ja kohane igasuguse suuruse mootmi-
seks.

Logaritmilise skaala pdhithikud on
omavahel jargmises vahekorras:

1 neper = 0,87 bei = 8,7 detsibel
1 bei = 1,15 neper
1 detsibel — 0,1 bei = 0,115 neper
1 neper = 9,4 inglise standartmilli.
Neperite lihendatud tabeli annan
allpool.

Logaritmilise skaala jargi véljenda-
tud suuruste késitamine on Usna lihtne.
Ndaiteks, kui v6imendaja A vdimenda-
mine vOrdub 5,4 neperile ja vbimendaja
B vO@imendamine 3,7 neperile, sel juhul
tldine vBimendamine vordub

54+3,7=:9,1 (neperile)

Selgitame mainitut naitega. Pick-
up’i néapitsatel méddetud pinge vOrdub
0,10’ voldile. Millist vdimendust peab
andma vbimendaja valjuhdéaldaja todsse
panekuks, mis vajab 40,3-voldilist sisen-
duspinget?

V@tame suhte —-

L = gyl = 403 voi tabeli jargi
L = 6 neper = 6. 0,87 = 5,22 bei =
= 52,2 detsibel.

Sama tulemuse saame, kui vOtame
pinge suhte logaritmi logaritmide tabe-

list. L. S.
! i 1

04 i 05 1 0,6 07 0,8 0,9

1492 1,649 1822 2014 2226 2460
1

50 60 1 70 8,0 9,0 10,0

|
1484 1 403,4 1097 2981 8103 ! 22630
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Tuul elektri jouallikana.

Tuuleturbiinist kaivitatud dinamo kasutamisvdimalusi

Tuul on I6pmatuks, kuigi teataval maéaral
muutlikuks looduslikuks jouallikaks, millest
seni vaid Idpmata véike murdosa on kasuta-
tud inimkonna otsesesse teenistusse, arvesta-
des sel kasutamisviisil ettetulevaid raskusi.
Alles vadhe aega tagasi elustas meie niigi Uhe-
taolist maastikku aeglaselt liikuvate purje-

dega tuulikute vdrk, mille tUlesandeks oli pea-
miselt veskikivide Umberajamine ning muude
kodumajanduslike seadete tédssepanek. Nende
tegevusrajoon piirdus maaga, eriti intensiivne
oli nende kasutamine rannikul, kus maastik
on vabam tuulte juurdepddasule.

Tekib kiusimus, milles peitvib tuulikute kui
algeliste joujaamade kadumise saladus, kuna
teame, et aasta-aastalt jarjekindlalt just are-
nebki joujaamade v&rk koos tehnika uldise
arenemisega.

Selle pdhjus peitub tuuleenergia suurimas
puuduses — tema ebalhtluses, mis endisil
ajul ei omanud niivdérd suurt tahtsust Kkui
praegu, kuna elanikel tol korral jatkus kullal-
daselt aega soodsa ja sobiva tuule ootamiseks
ja oma todde-toimingute korrastamiseks. Mood-
sad joujaamad on taiesti rippumatud nii ajast
kui ilmastikust ja seetdttu on nad pea vilja
tdrjunud algelised jéujaamad — tuulikud.

Kas on see tuuleenergia suurim puudus
vélditav moodsamate tehniliste saavutiste kaas-
abil?

Tehniliselt Uteldes on vastus jaatav. Teh-
nika tlesandeks on leida vaid kasutusviise, mis
on kiullalt séastlikud ja tuulest saadav energia
majanduslikult kujuneks sama tasuvaks vor-
reldes teiste joujaamade energiaga, eriti neis
rajoones, kus joujaamade vork puudulik, s. o.
maal.

Nagu vaatlesime, oleneb tuuleenergia edu-
kas kasutamine energia otstarbekast varumi-
sest tuuletuiks perioodeks. Elektriakumulaa-
torite areng, eriti vastupidavuse suurenemise
suunas annab tuulikuile Gha suuremat elu-
digust koduse joujaama energiaallikana, kus
tarvitatakse vdimsusi, alates hobujéu murd-
osast mitme hobujduni, vastavalt kéivitatavale
seadmele, mille hulka praegusel ajal kuulub
kindlasti ka raadiovastuvdtuaparaat.

Raadioseadme toiteks on tuulikust Kkéivi-
tatud dinamo koos sobivamahulise varuaku-
mulaatoriga vaga praktiliseks lahenduseks.
Anoodtoite-akumulaatori laadimine tekitab
teatavaid raskusi, kuid need on {letatavad
anoodpatarei laadimise korraldamisega mada-
lapingeliste gruppidena.

Alljargnevalt kasitame luhidalt mdne taid-
bilisema tuidiku ehitus- ja toimimisp6himdt-
teid koduses elektrijaamas kasutamiseks.

Tuulikute tuupe.

Lihtsamaid tuuliku tiupe, mida edukalt
kasutatakse koduseis elektrijaamades, koosneb
kumerapinnalistest tiibadest, mis Kkinnitatud

vertikaalsele véllile. Tiivad on ehitatud nii, et
nad haaravad tiuilt vaid asudes Uhelpool vOlli,

akulaadimiseks.

kuna teiselpool vé&lli nende Ohutakistus on
minimaalne. Seesugune tuulik asetatult katuse
tornikusse ja sidestatud dinamoga, mis voib
asuda all maapinnal, ei ole rippuv tuule suvi-
nast ning ei vaja lisaseadet tuulesuunda sead-
miseks. Tema puuduseks on see, et vajab sobi-
vat sidestuse Ulekannet dinamoga, mis vahen-
dab tema kasutegurit, sest et pindadest moo-
dustatud ketta ringi kiirus seejuures on alati
vaiksem kui tuule Kiirus.

Praegusel ajal omab suurimat populaar-
sust ameerika tuupi mitmepinnaline tuulik,
mille rootorketas asetseb vertikaalselt. Ta omab
keskmist kiirust, rootori ringi kiirus on umbes
1,5 korda suurem tuulekiirusest. Dinamot vdib
seesugusele tuulikule sidestada kas kettveoga
v0i hammasrataste sisteemiga. Suuremais sea-
distes dinamo asetatakse tornikusse vertikaal-
selt, kusjuures energia Ulekanne tuulikult
dinamole toimub kooniliste hammasrataste
paari kaudu. Tavalisesti kujuneb sidestuse Ulle-
kande vahekord 12-jalalisel (366 cm) kettal
ca 48:1, l1l4-jalalisel (426 cm) kettal ca 68:1,
olenedes kasutatava diunamo tulbist ja kohali-
kest oludest. Seesuguste mdddetega tuuliku
vdimsus on umbes 1 hobujéud ehk 763 watti
tuule kiirusega 11 m/sek.

Viimase aja katsetuste tulemusena on ilmu-
nud mulgile luietulbilised vaikesearvuliste
pindadega ja suurte Kkiirustega tuulikud. Kahe
vdi nelja plekist valmistatud tiivaga ketas tiir-
leb 0dige suurte kiirustega ning tema otsene
sidestus dinamoga ei valmista suuri raskusi.
Seesuguseid tuulikuid kasutatakse lennukeil
generaatorite kaivitamiseks raadioseadniete
toitmise otstarbel. Akulaadimise dinamo kai-
vitamiseks kasutatav tuulik erineb vaid seega,
et ta tiivad on suuremad.

Tuulik asetatakse niivord korgele maa-
pinnast, kui see véimalik, et valtida Umbruses
asetsevate ehitiste ja puude mdjutust, mis tege-
likult varjavad ketast endast mitmekordselt
suurema pindalaga.

Installeerimine.

Tuulik tuleb hoida kas vastu vOi alla tuult,
vastavalt tema ehitusele, vilja arvatud eelpool
vaadeldud juht, kus tuule suimd ei ole olu-
line. Esimesel juhul toimub tuuliku &igesse
suunda seadmine automaatselt peansiselt tuu-
liku saba abil, kusjuures tuuliku seismapane-
kuks pdoratakse saba 90° vdérra koérvale. Suu-
remate seadete juures kasutatakse 0&iges suu-
nas toimimiseks erilist véikest ketast. Neil
juhtudel, kui ketas on mé&ératud toimimiseks
alla tuult, osutub ketta takistus tuulele kiul-
laldaseks ta Oiges suunas hoidmiseks.

Elektri v6imsust tavalisesti kontrollitakse
mehaaniliselt tuuliku saba abil, mis automaat-
selt, vastavalt tuule tugevusele viib ketta Oigest
tuule silimast vélja voi teostatakse see tiiva
pindade nurga muutmisega. Elektriliselt on
vdimalik genereeritavat elektrivdimsust muuta
erilise ehitusega dunamoga, nagu see on
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kasutatud autodinamote juures, mis annab
vordlemisi konstantse v8imsuse generaatori
tiirlemise dige suurte kiimste juures. Pata-
rei peab omama killaldast niabtu, et kanda
koormat tuulevaigete puhul. Tema suurus
oleneb nii jaama suurusest kui jaama asu-
kohast ja tema ldhemast Umbrusest. Lilitus-

laud tavalisesti asub patarei juures ning Uhen-
datakse diinamoga sobiva voohikaabli vdi juht-
mete kaudu. Voolu lulitamine laadimiseks
peab toimuma automaaiselt, ning seepérast
lilituslaud peab sisaldama peale mdodtriistade,
voolukaitsete ja automaatse voolukatkestaja
veel automaatse voolu Umberlilitaja ja pata-
rei mahuindikaatori. Patarei téislaadimisel
dinamo koorem automaatselt lilitatakse 0m-
ber takistusele, mis asendab patareile vdrdse
koorma. Kui patarei on tiuhjenenud the kim -
nendikuni oma mahust, ta lilitatakse auto-
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lilituslaud ei
toiming ja

maatselt tagasi laadimisele. Kui
ole automaatne, vajab laadimise
tuldine jarelevalve pisivat hoolt.

Patarei korrashoid ja uuendamine moo-
dustab siuirema kulu kogu tuuliku jéujaama
seadmest. Tuul ei maksa midagi, samuti on
ka mé&ardeaine kulud minimaalsed. Takistu-
ses havinevat vdimsust vdib edukalt kasutada
kas vee soojendamiseks, kutteradiaatoriks ning
seega ei hdvine asjatult. Saadava energia hind
tuleb odavam kui sama vdimsusega vaikejaa-
mas plahvatusmootorit vdi aurumasinat kasu-
tades.

Seesuguse seadme suurim vaartus aga sei-
sab raadioakude laadimise tingimuste paran-
damises, eriti seal, kus selleks muud vdimalu-
sed puuduvad vdi nad on vaga raskendatud,
nagu nditeks suurematest liiklemisteedest kau-
gel asuvais asulais, Uksiktalundites jne.

Viipeid ja markmeid.

Valgus-hdaéalestusindikaator.

Moodsad ATK kontrollitavad superaparaa-
did nduavad loomuparasema lielililekande saa-
vutamiseks tapsat hédlestust. Teadliku ja teh-
niliste kogemustega raadiokuulaj ale ei valmista
seesugune haalestamine ,kdrva jargi“ raskust,
kuid tavalisele kuulajale kujuneb ta narve-
pingutavaks kobamiseks. Sellepdrast on mit-
med firmad lasknud muidgile héélestusindi-
kaatoreid, mis optilisel teel naitavad vastu-
vdtja Oiget valjah&alestamist. Samuti on ka
paljud muugilolevad aparaadid juba valmis-
taja poolt varustatud sé&araste indikaatori-
tega.

Pdhimdtteliselt on haalestusindikaatoreid
kahte liiki — elektrilis-mehaanilisi ja puht-
elektrilisi. Nende k&igi toimimiseks kasutatakse
ATK kontrollitud v8imenduslambi, harilikult
vahesageduslambi, anoodvoolu tugevuse muu-
datusi kas otseselt vbi pingelangemise naol
lambi anoodringi lilitatud takistuse napitsail.
Seepérast on vdimalik neid indikaatoreid edu-
kalt kasutada vaid aparaatides, kus on l&abi
viidud automaatne tundelisuse kontroll. Tea-
tavasti ATK jaamade haédlestamisel annab
kontrollitavaile lampidele lisa negatiivset eel-
pinget, mille tagajarjeks on anoodvoolu lan-
gus. Mida tugevam on vastuvdetav jaam, voi
tdpsemalt, mida suuremad on vastuvdtja
sisenduslambi vdrele sattuvad antennist juhi-
tud pinged, seda suuremaks muutub kontrolli-
tavate lampide negatiivne eelpinge ning vas-
tavalt sellele muutub vaiksemaks anoodvool ja
saadav v@imendus. Vaikesima anoodvoolu juu-
res on jaam Odieti haalestatud.

Mehaaniline héaalestusindikaator kujutab
endast tavalist lambi anoodvoolu ringi lilita-
tud voolumddtjat, mille osut kas otseselt néi-
tab Odiget héailestuse asendit vdi toimib seda
peeglisisteemi abil valguseffektidena. Selle
liigi ndrgaks kiljeks on mehaaniliselt toimuva

delikaatse susteemi sagedased tdotakistused ja
rikkiminekud. Teatavasti kdik elektrilised
modduriistad vajavad suurt hoolt kaitlemisel,
iga liigne porutus voi Ulekoormamine vodib
tekitada toodtakistusi.

Mehaanilistest riketest on vabad puhtelekt-

ISEEHITAJAILE

soovitan oma tookoja saadusist;

VORGU TRANSFORMAATOREID,
VAHESAGEDUS-TRANSFORMAAT.,

POOLI KOMPLEKTE,
DUNAAM. VALJUHAALDAJAID
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AMATOORTOODE KONTROLL,
VASTUVOTJIATE HAALESTUS JA
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riliselt toimivad haélestusindikaatorid. Kuid
taielikult puudusteta ei ole nemadki. Mitte
omades mehaanilist inertsust reageerivad nad
igale juhuslikule luhikeseajalisele vooluimpul-
sile ja seet6ttu kuji;neb nendega héaalestamise
toiming raskeparasemaks.

Elektrilisi hé&alestusindikaatoreid on oma-
kord veelgi kahte liiki — killastatud transfor-
maatori poéhimdttel toimivad lampindikaatorid
ja neoonlamp-indikaatorid.

Esimestes, peamiselt ameerikaaparaatides
kasutamist leidvais, valgusefekti annab hari-
lik skaalavalgustuse lamp, mida koetakse uldi-
sest vorgutransformaatorist., Lampi juhitav
kittevool labistab erilise madalatakistuselise
kullastustransformaatori sekundéarmahise,
mille prim&arméhisest voolab 1&4bi ATK kont-

rollitava lambi anoodvool. Transformaator on
nii dimensioneeritud, et normaalselt, kui jaamu
vastu ei vleta ja seetBttu on lambi anoodvool
suur, on sellest primaarmahist labivast alalis-
voolust transformaator kullastatud. Selle taga-
jarjel on ka transformaatori sekundaarmahise
induktiivne reaktanss vaike ning indikaator-
lamp hodgub heledalt. Jaama hé&dlestamisel
anoodvoolu langedes langeb magnetiseerimine,
kaob killastus, kuid téuseb induktanss (indukt.
reaktanss) vahelduvvoolule transformaatori
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mailistes ning indikaatorlambi kuttevoolu lan-
guse tottu lamp hakkab tumedalt hd6guma.
Seejuures lambi hd8gumise maar on poord-
vordeline héélestatava jaama tugevusega ning
tapsal haalestamisasendil kdige tumedam.

Teist liiki elektrilised indikaatorid —
neoonlambid —- toimivad kontrollitava lambi
anoodringi lulitatud takistuse né&pitsail tekki-
vast pingevahest. Tema lulitus selgub juures-
olevalt jooniselt.

Tavalisesti neoon-indikaatorlamp koosneb
umbes 7-cm pikkusest alusega Kklaastorust,
milles asuvad (ks pikem ja kaks lihemat
elektroodi. Kui neile elektroodidele on lilita-
tud diged pinged, tekib toru p6hjas ndérk hdo-
gumine. Anoodpinge tdstmisega tbuseb hG6-
guv sammas Vvastavalt. Seega anoodi“inget
muutes on vdimalik torus hédguvat sammast

tosta ja langetada.

Tegelikult katood (pikk-elektrood) lilita-
takse potentsiomeetri abil nii, et ta omaks
30— 40-voldilist positiivset pinget vorreldes

A. P. negatiivse juhtmega. Esielektrood hen-
da,takse 0,25 —m-megoomilise takistuse kaudu
A. P. negatiivse juhtmega. Neoontoru anood
(vahepealne elektrood) lilitatakse kas otse-
selt v6i labi takistuse R2 ATK kontrollitava
(vahesageduse) lambi vdnkeringi A. P. allika
positiivsele otsale, millele on lilitatud jarjes-
tikku lahtisidestuse takistiis Ri Uhes konden-
saatoriga C. Takistuse Ri suurus tuleb valida
niivérd suur kui vdimalik lambi v8imendus-
Ulesandeid arvestades. Harilikult piirdub ta
suurus 1000—10.000 O.

Haalestades jaamale langeb anoodvool, kuid
tduseb anoodpinge, samuti neoonlambi anood-
pinge. Tulemuseks on, et hailestamisel ho-
guv sammas neoontorus tduseb ja seda kdrge-
male, mida suurem on jaama tugevus.

Mbdnel juhul R2 ei osutu lldse vajalikuks,
kuid tema jarele tekib vajadus siis, kui hdo-
gumine torus on liialt intensiivne juba ndérga
jaama haalestamisel. Tema suurus tuleb va-
lida umbes 10.000—30.000 Q piires. Toru

voolutarvidus on keskmiselt 3 mA ning toimi-
miseks vajab anoodpinget vdhemalt 160 volti.
Potentsiomeetri Olgade suurused umbes
10.000— 50.000 Q

Seesuguseid lampe meie turul on saadaval

muuseas Cossor, Philips ja Telefunken fir-
madelt.
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tahtis varustisese amatédrjaamas.

Mida keerukam on oma konstrukt-
sioonilt m6ni masin, seda hoolsam ja
jarjekindlam peab olema kontroll tema
ule.

Algajate luhilaineamatddride seas on
sageli maad votnud arvamine, et kui
vastuvOtja valmis ja morse selge, voib
kohe saatja valmis ehitada ja toole
hakata. See pole aga kaugeltki nii
lihntne. Praegune luUhilaineamatdrismi
korge tehniline tase kohustab jaama
omanikku teostama teadlikku kontrolli
oma jaama dule.

Millised on v6imalused kontrollida
oma saatja tootamist? Eelkdige mdodu-
riistad — anoodringi milliampermeeter,
anoodpinge voltmeeter ja kdrgesagedus-—
ringi (antenni) ampermeeter. Nende
abil on meil vahenditult vdimalik teos-
tada kontrolli saatja Uksikosades ette-
tulevate rikete ja tootakistuste Ule.

Sellest aga on veel vdhe, kuna see-
sugune kontroll piirdub ainult amatoor-
jaama endaga ja ei ole taiuslik. On
olemas Uks tee, mis rahuldab amatdori
palju lihtsamalt ja odavamalt ja voi-
maldab tekkivaid vigu juba nende alga-
misel dra tunda, see tee on oma saatja
tooni pidevalt jalgimine, kontrollimine.

Oige viaikese vdimsusega saatja pu-
hul on vdimalik seda teostada hariliku
lihilainevastuvdtjaga, mis Ules seatud
kullalt kaugel saatjast ja tootab eraldi
vooluallikaist. Haélestades vastuvotja
saatja podhilainele, vajadusekorral vas-
tuvotja antenni valja lllitades, v6ime
kuulata saatja tooni ja t4psalt jalgida
selles esinevaid ebastabiilsusi kui ka
teisi defekte.

On saatja vO@imsus suurem, muutub
kogu toiming tilikamaks. Esiteks ei
saa me vastuvdtjat liiga suure sisendu-
va vlimsuse tdttu tédpsalt resonantsi
viia, ja teiseks ei hakka vastuvétja
samal p6hjusel v6nkuma. Nii saame
kuulata ainult saatja kandevlainet ilma
toonita (kuuleme suminat vOi uri-
nat). Suminast tingitud laia sagedus-
ala tdttu pole meil aga vdimalik teha
tahelepanekuid defektide suhtes. Asja
saab parandada jalgides vastuvétjaga
saatjat mitte pohilainel, vaid selle har-
moonilistel, s.t. lainepikkustel, mis on
2, 3, 4 jne. korda lihemad saatja pohi-
lainest. See tee annab pdaris haid tule-
musi, kuna siin enam pole karta reso-
nantsi ebatdpsust v6i vdnkumiste kat-
kemist vastuvdtjas.

On aga kaks olulist p8hjust, miks
sddrast viisi amatoortéés kasutada ei
saa. Esiteks vastuvdtja peab selleks
olema kiullalt kaugel saatjast, umb-
kaudu paar meetrit, mis juhul, Kkui
jaam mooddetelt kompaktne, on tilikas;
teiseks ei ole mdeldav juhul, kui toota-
takse 80 m. ribal, vastuvétjas poole
kogu aeg vahetada, s. t. saatmisel kuu-
lata 40 v6i 20 m. peal ja siis kuulami-
seks jalle lulitada 80 m. poolid sisse.
Selleks kulub liiga palju aega ja meie
kaotame skaalal kindlasti vastuvdetava
jaama, kuna peame vastuvdtjat iga-
kord Umber haalestama.

Palju lihntsam on selleks ehitada eri-
line vastuv@tja, mis oma konstruktsioo-
nilt, nagu allpool selgub, on (Ullatavalt
lihtne, ja see tdidab tema peale pandud
funktsioonid eeskujulikult.
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Kuna ta niiéelda valvab meie jaama
tegevuse jarele, on ta amatddride poolt
nimetatud ,monitoriks”“, mis t6lkes
tdhendabki jarelevaatajat-valvajat.

Monitor ongi véike vastuvdtja, tava-
liselt ainult Ghe lambiga ilma madal-
sagedus-vOimenduseta, suletud Uhes
oma vooluallikatega kinnisesse metall-
karpi. See ei pruugi olla kallis ja tugev
konstruktsioon. Koloniaalkaupadeks
tarvitatavad kdullalt suurte dimensioo-
nidega plekkpurgid kdélbavad vaga hasti
selleks otstarbeks, kui ei taheta erilist
rohku panna valisele ilule.

Ndudmisi, mis Ules seatud saarasele
monitorile, pole raske tdita. Ta peab
stabiilselt ja pidevalt vénkuma saatja
poolt kasutatavatel sagedustel, haales-
tus ei tohi olla liiga terav, s. t. haéles-
tuse poordkondensaator ei tohi olla
liiga suure mahtuvusega.

Varjestamata telefonintdride kaudu
kandub dle kullalt kdrgesagedusener-
giat selleks, et monitor saatja ligiduses
selle lainet v6imaldab vastu votta.

Joonisel 1 on naidatud monitori luli-
tuskava. Osade suurused on margitud
sealsamas. Nii lihtsa konstruktsiooni
juures pole vaga oluline, kuidas osi pai-
gutada. Kui monitor monteeritakse
plekkpurki, on mdeldav monteerida
poodrdkondensaator, lamp ja pool kaane
kilge ja vooluallikad, milleks k&esoleval
juhul on taskulambipatareid, paendu-

HSTALL VAM

Joon. 1

C] - 50 — 100 cm. poork. Cz - 2000 cm.
S - kitteltlija. Rt takistus 5000 megoomi.

plokk.
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vate juhtmete kaudu Uhendatult purgi

pb6hja. Lambi kitteks tuleb, kasutades
4 v. lampi, Uhendada kaks patareid
paralleelselt, anoodiks jatkub jarjes-

tikku Uhendatult viiest taskulambipata-
reist. Kaane kilge tuleb veel monteerida
kuttelilija ja kaks puksi telefonide
Uhendamiseks.

Joon. 2.
Odav, plekk-karpi ehitatud monitor lahtivdetult.
Poolid on vahetatavad ja konstrukt-
siooni lihtsuse mdttes mahitud vanadele
lambikandadele, milliseid kindlasti lei-
dub iga amatoori tagavarades. Madle-
mad mahised L, ja L2on méahitud Ghele
ja samale kehale, kusjuures on lle-
valpool ja Lo allpool. Lj ulemine ots
laheb lambi vorele, alumine kutte kilge.
Lo dlemine ots laheb anoodpatarei +
juurde ja alumine lambi anoodile. Mil-
line lambijalg millise otsaga uUhendada,
on taiesti Ukskaik.
Poolide keerdude arvud on umb-
kaudu jargmised:

Sagedusriba L, L.,
160 m. 70 20
80 m. 35 10
40 m. 18 6
20 m. 6 4.

Need andmed on ligikaudsed, kuna
sOltuvalt lambikanna labimd&ddust voi-
vad tekkida teatavad muudatused.

Reaktsioon on lihtsuse modttes sta-
biilne, nii et teda reguleerida ei saa.
Juhul kui pole vdimalik monitori Ule
skaala Uhtlaselt vdonkuma viia, tuleb
kondensaator C2 asendada véaikese kdva-
dielektrikuga péérkondensaatoriga.
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Monitoril on amatdbrjaamas taita
kaks Ulesannet, esiteks vdimaldada jal-
gida saatja tooni pidevalt tingimustes,
nagu seda moni kaugemal asuv jaam
vastu votaks. Teiseks, olles ise viike
saatja, kiirgades vélja ndrka signaali,
mida saab vastu votta vastuvdtjaga, et
kontrollida, kas saatja laine on ama-
toorribas vOi mitte.

Et monitori saaks kasutada taiel
maaral, tuleb ta asukoht nii saatja kui
vastuvétja suhtes valida saaraselt, et
saatja toon kuulates monitoriga poleks
liiga tugev ja teisest kiiljest, et monitor
ise oleks vastuvdtjas kuuldav paraja
tugevusega. Viahese Kkatsetamise abil
on see hdlpsasti teostatav. Kui saatja
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tugevus monitoriga jalgides on liiga
ndrk ka 0ige vaikese vahemaa puhul,
on véimalik monitori kaart ilestOstes
saavutada parajat haaletugevust.

On otstarbekohane peatelefonid 1U-
lida kahekordse kahepoolega umberlili-
taja kilge, nii et oleks vdimalik &ige
kiiresti neid umber lilitada vastuvot-
jalt monitorile ja vastupidi. Samane
vBimalus on ka joonisel naidatud. Ta-
kistus R o n selleks, et mitte katkestada
monitori todtamist, kui peatelefonid
lilitatud vastuvotja kilge.

Ants Parjel.
ES7C.

Amatddrjaama sisustus.

Arvestades lihilaineamatddride mitmekesi-
dust, koosnevad ometi nende jaamad enamasti
tegelikust raadiojaamast, laboratooriumist mi-
niatidrsel kujul ja to0kojast. Seda selletdttu,
et amatddrjaam pole moeldud mitte aastate-
pikkuseks kestvaks ja Uhetaoliseks tddtami-
seks, vaid jarjekindlaks umberehitamiseks ja
pidevaks viimistlemiseks, millele seavad piir-
jooni isiklikud rahalised ressursid, tehniline
Uldtase ja maksvad seadused, médrused ja
korraldused.

Koigi nende katsetuste ja nendega seoses
olevate tehniliste muudatuste peale vaatamata
peab olema tegelik jaam katkestamatult t60-
korras; s. t. teatav osa sisseseadest, eelkdige
muidugi saatja ja vastuvdtja, ei tohi kaua
korrast &ra olla ilma vastava asendajata.

On vale arvata, et amatddérjaam ainult
neist kahest osast, saatjast ja vastuvétjast
koosneb, vaid siia juurde kuulub terve rida
lisaseadeid ja tagavaraosi, millisteta pole vdi-
malik rahuldada neid tehnilisi ndudeid, eriti
kvaliteedi suhtes, mis amatddrjaamade kohta
maksvad. Tahan ké&esolevas kirjutises kokku-
votlikult mainida seda, kuidas jaama kdige
otstarbekohasemalt sisustada.

Peale saatja ja vastuvdtja, tihti on Uhes
jaamas neid mitu, kuuluvad jaama sisustuse
hulk vooluallikad, lainem&6tja, morsevdti voi
votmed, lilitusseade, mddduriistad, monitor ja
logiraamat.

Esimeseks probleemiks jaama ehitamisel
on ruum vdi koht, kuhu teda paigutada. Meie
oludes peaaegu vdimatu, kuid véalismaal tihti
esineb juhte, kus teatav amatddr on enesele
ehitanud eraldi pisikese maja jaama jaoks.
Paljud ohverdavad oma korteris terve toa
selleks otstarbeks. Suurem osa amatédre on
siiski sunnitud piirduma (he nurgaga mdnes
toas, tihti isegi pooningukorral.

Jaama valjaehitus s6ltubki kahest tegurist

— kasutadaolevast ruumist ja saatja v6im-
susest. Kuni 50-watilise energiaga saatjat pole
motet ehitada suurele raamile, mis toetub
pbrandale. Kdige lihtsam on sadrasel juhul
asetada kogu saatja koos sisseseadega Uhele
kiallalt suurele lauale, mis asetseb toas; on
soovitav, et see laud asuks voéimalikult akna
ligidal.

1 - Saatja. 2. — Vastuvdtja. 3. — Monitor. 4. — Lilijad-

5. — Morsev6ti. 6. — Kdrgep. vdrkanood. 7. — Vastuvdtja

voérkanood. 8. - Antenni sisestus. 9. — Antennilulija.
10. — Maasisestus.

Pdhimdtteliselt on olemas kaks teed saatja
monteerimiseks. Algajale, kui ka proovimata
saatelllituse — Kkatsesaatja — monteerimisel
on kahtlemata soovitav ehitada saatja pikale
lauatikile, kusjuures osad voi Uksikud astmed
on koik sama laua kulge monteeritud. See
viis on véaga ilevaatlik ja vdimaldab &ige
vahese vaevaga vajalikke Umberehitusi teos-
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tada. Paljud amatdodrid kasutavadki saarast
ehitusviisi. Vé&ga tulbiline néide saarasest
jaamast on ,Raadiotehnikas*“ nr. 3 ilmunud
G2YL jaama pilt, milles saatja asetseb vasa-
kul eri laual, vastuvdtja ja muud tarvilikud
esemed paremal laual. Ruumi kokkiThoiu mot-
tes vOib saatjat monteerida laua kohale seina
kilge, selleks vastavaid kinnitusvinkleid kasu-
tades. Vooluallikad, vorkanoodid vdivad sellel
juhul asetseda laua all pdrandal, tolmu eest
kaitsmiseks asetatult ménda kasti. Juuresole-
val joonisel on skemaatiliselt naidatud saa-
rase jaama osade paigutus.

Teine viis saatjat monteerida, mis palju
elegantsem, aga ka keerulisem teostada, on
monteerida saatja Uhes vooluallikatega uhise
puust v6i metallist raami sisse, kusjuures
Uksikud saatja astmed asuvad uksteise peal.
Selle viisi paremuseks on, et ta votab laual
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jutamiseks. Saatelt vastuvétule ja Umberpoor-
dult lilimisseade peab samuti hdlpsasti kési-
tatav olema, kuna seda tuleb tihti teha. Raa-
mile monteeritud saatja korral on mdéeldav
asetada kOik vajalikud lulijad saatja esiplaa-
dile vdrkanoodide juurde.

Vorkanoodid isegi vaikese vdimsusega
saatja korral peavad asuma killalt kaugel
vastuvotjast. Raamile monteerides pole seda
vBimalik teostada, seetdttu tulevad need pii-
rata vastava raudplekist kastiga, millel ven-

tilatsiooniks killalt auke sees.

Antenn, kui olulisemaid amatédrjaama osi,
ei tohi toas liiga pikalt asetseda, seetdttu ongi
soovitav asetada jaam akna juurde. Muidugi
pole antenni labi akna sissetoomine ainuke
vBimalus, kuid kd&ige lihtsam. Keegi ei taha
lubada oma maja seinast lasta l&dbi puurida

Soome amatddrjaam OH2ND.

vadhem ruumi. ,,Raadiotehnikas® nr. 1 ja kaes-
olevas numbris avaldatud J3DE jaama pildid
esitavad kaks naidet saarasest monteerimis-
viisist.

Tavaline tee aparaatide lauale paigutami-
sel on asetada vastuvdtja vasakule, saatja
paremale ja nende vahele monitor, p&hjusel,
mis samas ajakirjas allpool avaldatud. Morse-
voti tuleb kinnitada ka paremale poole sobi-
vale kohale, nii et temaga todotamisel kasi
asetseks mugavalt ja ei vasiks ara. Vastu-
votja ees peab olema killaldaselt ruumi kir-

paar auku, aknaraamist seda teha ei keela
keegi.
Need oleksid (ldised né&pundited jaama

sisustamiseks. Kuna tegelikult igal amatdoril
on isesugune olukord ja vdimalused, ei saa
ses suhtes mingisuguseid tépsaid eeskirju
anda. Et aga lugejatele selleks hédid eeskuju-
sid anda, puuab ,,Raadiotehnika“ v@imalikult
igas numbris avaldada paar paremini sisse-
seatud amatddrjaama fotot.

Ants Parjel.
ES7C.
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Amatorismi
ihes meie nédallehes moni néadal tagasi
ilmus kdmulise sisuga Kkirjutis Uhe salajase

saatja tootamisest Tallinnas v6i laheduses, mis

olevat saatnud 400-meetrilisel lainel. Kuna
kirjutis ise kandis tendentslikku ja solvavat
laadi, siis kahtlemata ta vdiks heita halba

varju kaudselt ka meie niigi véikesele ama-

todride perele.

Kuna see ajaleht ise ei ole vo6tnud vae-
vaks hiljem asjaolusid tdepédrasuse seisukohast
valgustada ega Oiendada, mis asjatundmatuse
téttu kall taie Oigusega oleks lubatav, olgu
allpool avaldatud olulisematl momendid mai-
nitud saatja tegevusest.

Mé6dunud aasta joulupuhade ajal téepoo-
lest toimis saatekatseid raadiotelefonil ama-
todrjaam, valjakutsega ES6C, meil ametlikult
lubatud ja amatddérele kasutamiseks maéaratud
80-meetrilisel laineribal. Katseid sooritanud
amatodrjaamale oli nii véljakutse ES6C kui
katsete luba antud Posti-Telegraafi-Telefoni
Valitsuselt. Katsetel ES6C kutsus vialja t66-
kontrolliks amatdédérjaamu ES7C ja ES4D,
peale selle veel paari asjahuvilist, kes omavad

vBimalust kuulata luhilainelisi saadetisi. Kat-
seid toimiti avalikult, amatoor-katselisel ots-
tarbel, saatja modulatsiooni sugavuse ja puh-
tuse, laine pisivuse ja sobivuse kindlaksmaa-

ramiseks. Teatavasti on ERAU kavatsus korral-

dada 80-m amatdorsidevork lle Eesti omava-
heliseks ladbikdimiseks, seepérast oldi huvita-
tud selle laine kasutamiskdlvulikkusest nieie

riigi territooriumi piires erinevail
ja ka aastaaegadel.

kellaaegadel

Nii saatekatsete kori'aldajad kvii saadete
kontrollijad kuuluvad ERAU lilkmeskonda
ning kalsesaadetised olid adressitud vaid pii-
ratud ringkonnale, s. o. véljakotseil mainitud
isikuile, seega mitte ringh&alingu kuulajas-
konnale uldiselt.

Huvitavaim sellejuures on kiusimus, kuidas
oli véimalik, et ka mOned ringhaalingukuu-

lajad, eesotsas mainitud ajalehe reporteriga,
oma vastuvotjail vdisid 400-m lainel 80-m
saateid kuulata.

Kisimus on puhttehniline, millele teata-
vail erijuhtudel vastus kujuneb jaatavaks.

Tavalise ringhéalingu vastuvétjaga, mis ei
sisalda ehituseliselt lihilainelist vastuvdtu piir-
konda, on seesuguste saadetiste vastuvdtt teh-
niliselt véimalik vaid siis, kui ta kuulub muun-
dustiubiliste (superi) seadmete hulka ja omab
ebatdiuslikku eelselektsiooni. Seesugustes apa-
raatides teoreetiliselt on vdimalik 80-m saade-
tist kuulda lainetel ca 240 m, 320 m, 400 m,
480 m jne., vastavalt muundusaparaadi ost-
sillaatorlambi 3, 4, 5, 6 jne. harmoonilistele
sagedustele. Praktiliselt ei ole kdik ostsillaa-
torilt genereeritavad hannoonilised sagedused
killalt tugevad laine muundust esile kutsuma,
tavalisesti ndrgenedes nende tdusvas jarjestu-
ses, mille tdttu tegelikult vdis 80-m saadetis
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eetikast.

olla kuuldav vaid dksikuil eelmainitud lai-
neil ja sedagi saatja asukoha vahetus laheduses.

Otsevdimsuslikke vastuvdtjaid ja taiusli-

kinna eelselektsiooniga muundusaparaati lihi-
laineline saadetis ei saa segada.

Kodik dhinguisse koondatud amatéorid loe-
vad oma pihaks kohuseks tdita kdiki neid

ndudeid, mida neilt nOvuivad maksvad seadu-
sed, madrused ja korraldused. Veel enam, nad
tdidavad ka neid rahvusvahelise amatdrismi
eetika ndudeid ja kohustusi, mida nad vaid
aetuna huvist asja viistu vabatahtlikult, sun-
duseta, vandumatult enda kanda vétavad. Ja

seda tehakse kOik vaid raadio arendamise,
edendamise ja levitamise eesmargil, eeskatt
oma kodumaal.

Need vandumatud kohustised tingivad
amatoorilt eelkdige:

— aumehelikkust; ta ei kasuta kunagi

eetrit oma isiklikuks I8buks sel viisil,
et sellega hairida teisi;

— lojaalsust maksvate seaduste ja maéaa-
ruste taitmisel;
— jarjekindlat tehnilist arendamist; ta

jaam kujutab tehnilise arengu tippsaa-

vutis! tema isiklike majanduslike vdi-
maluste raames;
— patriotismi; ta teadmised ja ta jaam

on alati valmis oma kodumaa ja uhis-
konna teenistuseks;

— soObralikkust ja vastutulelikkust; sdbra-
lik nduanne algajaile, lahke abi ja
koostdd ringhdadlingu kuulajaskonnaga;
need on olulisemaid amatdori eetika
véaljendusi;

— kaalukust; raadio on ta eriharrastus,
millega ta ei seo oma teenistust, ame-
tit, Opingut, Uhiskonda.

Amatdrisni eitab ja hoidub eemale igast
omavolist, mis vastuolus eetika p6himdtetega.
Peab téielikult sundsusetuks saadetiste levita-
mise véljaspool lubatud laineribasid, eriti ring-
h&alingu ribades. Seepérast ei vdiks ka ring-
haélingukuulajal, kes juhuslikult oma seadme
ebaildiuslikkuse tdttu neid sultuid saadetisi
juhtub pealt kuulama, tekkida vastuolusid ega
arusaamatusi amatdoorega. Pealegi sellased kor-
raldatavad telefoniliseil saadetised koosnevad
peamiselt vaid véljakutsetest ja tehnilistest
kisimustest ning vastustest. Kui neid siiski
peaks tekkima, siis nad lahendatakse Kkdige
kiiremas korras ERAU juhatuse poolt loetle-
tud pdhimdtete kohaselt.

Selleks sooviksime meie
samuti raadioharrastajaile
uut aastat.
suuremat
amatoorala
gendamisel.

amatodriperele,
Uldiselt edurikast
Meie avalikele héaidlekandjaile aga
asjatundmist raadio eriala, eriti
probleemide ké&sitamisel ja tol-
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Ulevaade Eesti amatodride tegevusest.

Rd8dmustaval kombel on kéesoleval talvel Nagu eelmises ,Raadiotehnika®“ numbi-is
margata dige intensiivset tegevust meie ama- juba avaldatud, saavutas Uks inglise naisama-
tooride peres. Suurel mé&éaral on selleks kaasa toor nimetatud ribal suurepédrase tagajarje,
aidanud ERAU, hankides oma liikmetele vas- todotades 6 maailmajaoga.
tavat tehnilist kirjandusi ja hoolitsedes liik- Esimene amatodr, kes sadrase tagajarje
mete omavahelise koostéd eest. saavutas, oli aga W3FAR Ameerikas. Tema

ES5C — vottis aktiivselt osa Poola ama- vditis ka kahe suurema amatddrorganisat-
tooride testist, saavutades 45 punkti ja esi- siooni poolt Ullesseatud eriauhinna sellel ribal
mese koha Eestis. To0tab praegu oma saatja NA C saavutajile.
tehnilise viimistlemisega, et olla valmis keva- Viimased amatoérajakirjad aga teatavad
diseks A.R.R.L.’i kaugelhendusvdistluseks. uuest ja veel suuremast saavutusest samal

ES7C — todtas jOulupiuhade
maailmajaoga, kaugelhenduste
VK2 — r7, W3 — r7, ZL3— r7 jne.

ES8C — Tartus pidas oma esimese traa-
ditu Uhenduse 40-m ribal.

ES2D — puudes luua uut, idtramodernset
saatja konstruktsiooni, ldaks karile, kuna saatja
ei vastanud Uhelegi (Ulesseatud tingimustest,
teiste sbGnadega ei tdédtanud Uldse. Hi.

Uueks aastaks on ERAU tegevliikmete arv
tdusnud 20, mis ndib jatkuvat ka tulevikus.
ERAU jidiatuselt on tellitud 1936. a. all-
jargnevad vélismaa ajakirjad, mis nende saa-
bumisel lilkmeile kasitamiseks vilja saadetakse:

ajal viie
tagajarjed

,Q.8.T.«
»,Radio*“, koos endise ajakirjaga ,,R9“.
,T & R bulletin® ja ,,CQ*.
»Electronics*.
»,Radio-front*“.
Saavutatud kokkuleppel ARRL on nOus
1936. a. ,Handbooki“ miaima 90 dollarsendi
eest Uhes saatekuludega, kui tellida 10 raa-

matut korraga. ERAU juhatus palub (histel-
limise andmiseks teatada soovidest juhatusele.

10 m tagajargi.

Amatooridele maaratud 10-m riba on vii-
masel ajal vaga populaarseks miuitunud. Kima
kuni viimase ajani todtati sellel vahe, ei tea-
tud, midagi 0Oelda raadiolainete levimistingi-
muste kui ka vdatuse suhtes nimetatud ribal.

ribal. Ameerika amatéoér W6FQY on todtanud
kuus maailmajagu moduleeritud saatjaga, s. t.
otseselt raakides, mitte kasutades morse tdhes-
tikku. Saavutus, millele tuleb au anda, arves-
tades, et modulatsiooniga todtamine on mitu
korda raskem ja tagajarjed on ka tavaliselt

halvemad.
O

viimasel raadionditusel esines ka
S.R. A. L. (Suomen Radioamatdédriliitto) oma
osakonnaga. Juuresoleval pildil on naha selle
seadeldiis. Tagaplaanil on ndha OH2ND ama-
téodrjaam. Saatja (vasakul taga) on kolme-
astmeline kristalltiuritud seade sisendusvdim-
susega 200 watti. Paremal on n&ha vana
500-watiline saatja juurdekuuluva vdrkalal-
dajaga. Vasakul eespool on OH20B pooleli-
olev Kkristalltulritud saatja.

Paremal seina kilge monteeritiilt on naha
OH20I1 80-m seade — kristalltiuritud ja mo-
duleeritud. Sisendusvdimsus 30 walti. Eespool
laudadel valik raadioajakirju ja amatdodraja-
kirju koigist maailma osadest; seintel QSL
kaardid Soome hamide poolt tédtatud jaama-
delt.

Naitusel oli Ules seatud ka vaikese 80-m
ribal todtav seade, milline on nédha OH2ND
vastuvdtja kdrval.

Soome

O

,,Raadiotehnika®“ IlUhilainete osa toimetaja
uus aadress on Oa tan. 2— 4, Tallinn.

Amatoorjaam J3DE Osakas,
Jaapanis. ES7C-ga

1935. a. mais.

Tootas
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Toostuslikke uudiseid.

Uued Philips ,,Miniwatt“ patareilambid.

1935. aasta jooksul turule ilmunud 2-voldi-

liste patareilampide (B255; B262; B217;
B228; C243N; B240; KFI; KF2.) seeria
tdiendamiseks valmistavad Philips tehased
nildd jargmisi uusi 2-voldilisi patareilampe.

Oktood KK2.

Selle segulambi konstruktsioon ning elekt-
rilised andmed véimaldavad ehitada véimsaid
patareisupereid ning, mis eriti tahtis, see lamp
tootab laitmatult ka luhilainetel, kuna seniste
turulolevate patareilampidega oli luhilainete-
superi ehitamine vdrdlemisi raske probleem.

Korgesagediise eksponent-pentood KF3.

Eriti véikese voolutarvitusega (0,05 Amp.)
ning hésti tasakaalustatud karakteristikaga,
k.-s. vbimendaja. Reguleerimispinge piirkond
on umbes 15 volti, mille juures muutub tbus
0,65— < 0,002 mA/v. piirides. Koige otstarbe-
kohasem k-s. ning v.-s. v@imendaja vastu-
votjates fadingutasandajaga.

Kdrgesageduse pentood KF4.

Normaalandmetega k-s. pentood. Eriti

sobiv kasutamiseks audioonina ning ka k-s.
ja m.-s. vdimendajana.

Kaudse kiuttega duo-diood KB2.

See lamp vdimaldab esmakordselt ka pata-
reiaparaatide juures hdlpsasti viia labi mitme-
suguseid lulitustehnilisi uuendusi, nagu
fadingutasandus, lineaarne dgvendus jne.
Vaatamata kaudsele kuttele tarvitab KB2
ainult 0,09 Amp. kittevoolu.

Triood KC3.

Kdrge tdusuga (2,6 mA/v.) m.-s. vdimen-
daja, Uhtlasi hea ostsillaator eriti sobib juht-
lambina uue kahekordse ,,B-klassi“ I6pptrioodi
KDDI jaoks.

,,B klass“ kahekordne triood KDDI.

Vordlemisi vaikese anoodvoolu tarvitamise
juures annab see lamp koénevdimsuse, mis-
sugust vOib teataval maaral vdrrelda vork-
vastuvoOtjate omadega. Na&it. koos juhtlam-
biga KC3, on KDDI kénevdimsus 1,9 watti

PHILIPS ,,MINIWATT*“ lampide 2-voldiline seeria.

Neg. Varivére Téus Kdvendus- Sise-
eelpinge pinge tegur takistus
G. RL meg.
0 185 0,3 —
maks. 15 185 0,65 850 1,8 meg.
-0,5 135 0,8 800 1,0 meg.
—25 — 2,6 80 11,500 0)
—15 — 0,6 25 40,000w
-4.,1 - 15 16 16,000 0j
-6 100 1,7 — 0,1 meg.
-12 185 2,0 — 80,000 a)
0 _ — —

Uued Philips ,,Miniwatt* 1Opplambid,

Kitte- 1 Kutte- Anood- Anood-
Tuup ! pinge vool pinge vool
Volt Amp. Volt M. A
KF2 2 0,13 135 0,8
KF3 2 0,05 185 2,0
KF4 2 0,05 135 2.6
KC3 2 0,2 135 3
KCI 2 0,065 135 1,2
KBCI 2 0,1 135 2,5
KB2 2 0,09 - maks. 0,5
KLI 2 0,15 185 8
KL2 2 0,265 135 18
KDDI 2 0,22 135 1,3-
—20
AL4. 4-voldiline kaudse kittega pentood.
Eriti silmapaistev kdrge tdusu tottu. 250-

voldilise anoodpinge juures vajab see lamp
ainult 35 volti juhtimispinget ning sellejuu-
res on tema kénevdimsus 4,5 watti.

AL5. 4-voldiline kaudse kittega pentood.
Suuremate vastuvétjate jaoks. Lambi anoodi-
Icadu on 18 watti ning kdnevdimsus 8 watti.

ADI. 4-voldiline I6pp-triood otsekittega.
Eriti sobiv tarvitamiseks ,,A/B klass*“ v0i-
mendajana. Sel puhul annavad kaks saarast
lampi kdnevGimsuse kuni 15 watti.

CL4. Korge tbusuga 9-watiline [6pp-pen-
tood universaal- (13 v. kittega) aparaatide
jaoks.
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Kisimusi ja vastuseid.
1. Palun vastust alljargnevaile kisimusile. tugev materjal resonantside valtimiseks ja

»,Raadiotehnikas“ nr. 3 avaldatud ,,B-klassi 4*
vastuvdtja kohta:

a) kas vdib vastuvdtja Sassiid valmistada
raudplekist, kuna see on vdrreldes alumiiniu-
m,iga odavam?

h) Kas vbib lampidele anda automaatset
eelpinget ja kui suured sel puhul oleksid eel-
pinge tekitamiselcs vajalike takistuste vaar-
tused?

c) Kas aparaati vBib ehitada valjuh&alda-
jaga kokku Uhisesse kasti?

d) Osade loetelus on mérgitud 5X500 mmfd
podrdkondensaator, kuid skeemi jargi vajaneb
2y<500. Kas selles ei ole mitte triukiviga?

»E. K., Salla“ ja
,,P., Jogeva, Kuldala.*

a) Kuna podhimbdtteliselt metallSassii tarvi-
tamine on moéeldud peamiselt elektrostaatiliste
sidestuste kdrvaldamiseks lksikosade vahel,
Uldise maapotentsiaali andmiseks maandatava-
tele Uksikosadele, ldise ehituse lihtsustami-
seks ja aparaadi kompaktsuse ning ndgususe
tdstmiseks, siis selleks valitava materjali sort
ei oma erilist tahtsust. Vastuvoétjates, kus on
tegemist vaga suiirte vdimendustega, elektro-
staatiline varjestamine tingib materjalilt head
juhtivust, milleks eriti sobivad vask, valge-
vask, alumiinium, kuid nii kdesolevas aparaa-
dis kui teistes tavalistes vastuvdtjates ei ole
see sugugi oluline, vaid ndutavad tulemused
saavutatakse Uhevdrra hasti nii alumiiniumi,
rauda vOi tsinki Sassiimaterjaliks kasutades.
Tahelepanu tuleb vaid juhtida sellele, et Sas-
siil tehtavad maandumis- (Uhendus-) kohad
oleksid puhtad ja annaksid head -elektrilist
kontakti.

b) Nii kaesolev kui kdik teised vastuvot-
jad, kus kasutatakse saastlilitusi, ei ole koha-
sed automaatseks eelpingestamiseks. Teata-
vasti saavutatakse automaatne eelpinge sel
viisil, et anoodpatarei negatiivse ja kittepa-
tarei negatiivse klemmide vahele asetatakse
takistus (vOi takistused), mis on dimensionee-
ritud séaraselt, et temas (vOi neis) uldisest
apraadi voolutarvitusest tekitatud pingelan-
gemine on sobiv lambi (vdi lampide) eelpin-
geks. Kindla anoodpinge juures vajavad lam-
bid ka vastavalt kindlasuurusega eelpingeid.
See on vodimalik vaid siis, kui anoodvoolu Uld-
tarvitus aparaadis on konstantne, mis on mak-
sev tavaliste lulituste ptihul. Sa&stlulituste ise-
loomustavaimaks omaduseks on 18pplambi
anoodvoolu kdikumine véaljuva vlimsuse taktis,
mis tekitaks eelpinge takistuses muutliku suu-
rusega eelpinget samas taktis. Tulemus on
rikutud helitlekanne ja vé&hendatud v&imsus.
Seepdrast on targem sellest lisamugavusest
loobuda teiste lilituse paremuste ees.

c) On taiesti lubatav aparaati
kokku uUhisesse kasti valjuh&aldajaga. Kasti
ehitamisel on maksvad ko6ik saaraste kokku-
ehitatud seadmete tehnilised ehitusnduded, n.

ehitada

kiullaldane kd&lapinna suurus madalama heli-
registri esiletoomiseks. Selle jarele négusus ja
mugavus, mis aga on enam maitsekusimuseks.

d) Osade loetelusse on tBesti sattunud sisse

eksitav trikiviga, mida toimetus lahkesti pa-
lub andestada. Ci, C2 6igeks suuruseks on
2X500 mmfd pddrdkondensaator, nagu maini-
tud ldlitusskeemi juures.

2. Paluksin avaldada andmeid
nr. 3 avaldatud vastuvdtja ergutus- ja valju-
mistransformaatori iseehitamiseks.

., K., Valgas*” ja teised.

Seesuguste transformaatorite ehitamine on
vdimalik vaid siis, kui omatakse vajalikke
mahiste kerimise abindusid ja oskusi trans-
formaatorite valmistamiseks ning on saadaval
vastavat raudmaterjali. Neile, kel need voi-
malused olemas, olgu juhiseks alljargnevad
andmed, mis v6imaldavad téiesti heade trans-
formaatorite ehitamist.

a) Ergutuse transformaator.

Raudsidamiku p@ikldik 6,25 cm”®. Selleks
vOib kasutada kas 25 min laiuseid plekke 25
mm paksuselt vdi 20 mm laiusi plekke 31
mm paksuselt. Materjaliks transformaatori
plekk umbes 0,35 mm paks.

Méahised.

Primdarméahis 2 X 3100 keerdu 01 mm
emailtraati. Sekundddrmahis 2 X 2720 korda
0,15 mm emailtraati.

Mahkimisviis.

Pool, millele mahised asetatakse, tuleb poo-
litada kahte ossa, et mahised saaksid sim-
meetrilised. Kummalegi poole alla mé&hitakse
pool primaarmahist, peale pool sekunddarmé-
hist. Esimeste poolte 16pud Uhendatakse kokku
teiste poolte algustega. Kerimissuund Uhe-
sugune.

b) Véaljumistransformaator.

Raudstidamik sama, mis ergutustransfor-
maatoril 6,25 cm-.

Mahised.

Primaarméahis 2 X 1600 keerdu 0,3 mm
emailtraati, sekundadrméhis olenevalt kasuta-
tavale lambile ja valjuh&aldajale ,,R-T* nr. 3,
lhk. 97 toodud valemi jargi. Naiteks, Cossor
220 B lambile ja 9 Q impedansiga valjuhaal-
dajale:

n /Zi /12000

vahekord V =
Z2

3200

Seega sekundaarmahis = = 88 =

= 2X44 keerdu 0,9 mm emailtraati.

Mahkimisviis samuti simmeetriline Kkui
ergutustransformaatoril. Kerimissuund Uhe-
sihiline.

Veelgi paremate tulemuste saamiseks heli-
kdlalisuse suhtes on soovitav méarkimisviisi
muuta jargmiselt, mille tdttu suureneb ma-
histevaheline magnetiline sidestus, véheneb

»R-T.“
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magnetvélja puiste ja paraneb kérgema heli-
registri Ulekanne.

Selleks ergutustransformaatoris tuleb se-
kundaarméhis jaotada nelja ossa, s. 0. 4X1360
keeruks. Mahkimissuund jaab endiseks, kuid
méahkimisviis on niud jargmine. Kummalegi
poolele méhkida alla K sekundéarmaéhist, siis
3 primaarmahist ja selle jarele llejadnud K
sekunddérmahist. Primaarmaéhisel esimese
poole I6pp Uhendada teise poole algusega. Se-
kunddarmahise Uhendamine on veidi keeru-
kam: sekundadrmahise esimese alumise vee-
randi I6pp Uhendada teise pealmise veerandi
algusega, mille 10pp esimese pealmise algu-
sega ning 16pp teise alumise algusega.

Analoogiliselt toimime valjumistransfor-
maatori kerimisega, kusjuures primaiarmahise
asetame poolile veeranditena, s. o. 4 X 800
keerdu téapselt nii, kui seda tegime ergutus-
transformaatori sekunddarméhisega, kusjuu-
res sekundaarmahis jaab primaarmahiste va-
hele.

3. Kuidas lilitatakse valgiis—hécilestusindi-
kaator vastuvdtja vooluringidesse ja kuidas
ta toimib?

A. Pillart, Ndmme.

Leiate vastuse lahemalt kasitletuna aja-
kirja kdesoleva numbri ,viibete ja markmete*
osas.

/. Kas on vdimalik ,R-T.” 7ir. 2 avalda-
tud A. Rahna aparaati ehitada kasutamiseks
110-voldilisest alalisvoolu vd&rgust?

J. K. Narvast®.

On vdimalik. P&himdtteliselt tulevad votta
ette samad muudatused, mis on néhtud ette
,R-T“ k&esolevas numbris avaldatud univer-
saalsuperis. Need ettevdetavad muudatused
on jargmised:

1 Lambid — 58 asemel 6D6, 2A6 asemel
75, 2A5 asemel 43, 80 jaab éra.

2. Lampide kitteniidid tulevad uUhendada
jarjestikku jarjekorras, arvates toitejuhtme
miinusest (Sassiist) — 75, 6D6, 43 ja 4-vol-
diline skaalalamp, millele lisaks 228 oomi
traattakistus pluss toitejuhtme kilge Uhenda-
miseks.

3. Originaallulituses alaldaja drosseliks
ettendhtud 2000 oomiline valjiihdaldaja ergu-
tusméhis tuleb asendada umbes 100 oomi ta-
kistusega drosseliga ja valjuhaadldaja ergutus-
méhis Uhendada otse vooluvdrku. Seejuures
ei tohi valjuhdaldaja ergutusméhis omada
takistust alla 2000 oomi.

4. Anoodpinge vbetakse samuti otseselt
vorgust, kusjuures — p. 2 jarele vérgu mii-
nus on juba uldise aparaadi miinuse kilge
Uhendatud. Vorgupinge pluss (hendatakse
alaldaja drosseli vélispoolsele otsale, s. o. sel-
lele otsale, mis on Uhendatud Cis. Vd&rgu
transformaator loomulikult jaab &ara. Elekt-
roliutplokid CI- ja Cis asendada 1—2 Mfd
paberplokkidega.

5. Takistused Ri ja Rio — 10.000 oomi.

30. jaanuaril 1936.
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6 Ainsaks ettevaatusabinduks on, et maa-

Uhendust ei tohi Uhendada galvaaniliselt (s. o.
metalliliselt) Sassiiga (mis on lubatav ainult
sel korral, kui elektrijaamas dinam.o miinus
on maandatud), vaid labi 0,001—0,1 Mfd kon-
densaatori.

Uldiselt on soovitav lahemalt tutvuda
nende pdhimdtetega, mis nagu eelpool nime-
tatud, on avaldatud kéesolevas numbris uni-
versaalaparaadi kirjelduses.

Uus eriala raamat.

Fotoelektrilised ja seleenelemendid: nende
toimimine, ehitus ja kasutamine.

Photo-Electric aud Selenium Cells; Their
Operation, Construction and Uses.

By T. J. Fielding, pp. 140 and 74

illustrations. Champan and Hall, Ldt.,
11, Henrietta Street, London, W. C 2,
Price 6 sh.

See on praktilise véartusega ele-

mentaarne  kasiraamat katsetajaile.
Esimene osa sellest raamatust kasitab
fotoelektriliste rakkude printsiipi ja
tootamisviise, teine jagu Kkirjeldab
praktilist kasutamist. Eriti soovitav
asjasthuvitatud algajaile.
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Raekoja pl.,, Teenri tn. 1

R. Tohver & Ko trikk Tallinnas, S. Tartu mnt. 49.
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ERIAJAKIRI RAADIOTEHNIKUILE JA AMATOORELE

on ainsaks puhttehniliseks kuukirjaks, kus leiavad Uksikasjalikku kasitlemist meie
olude kohased raadioaparaatide ja seadmete kirjeldused ja populaarteaduslikud
t60d kodumaa eriteadlastelt. Luhilaine amatoérismile puhendab ajakiri jarjekindlalt
tdahtsa osa oma ruumist. Peole selle ilmub ajakirjas eri jaotuse all praktilisi
napundaiteid ja selgitusi, mis pakuvad uut mitte Uksi amatdorele, vaid ka teadlikele
raadiokuulajaile. Lisaks loetletule ilmub igas numbris lugejate Kkirjakast kusimuste ja
vastuste naol, kus selgitatakse titpilisemaid ja uldsust huvitavamaid tehnilisi proibeeme.

Tellimishind: 1 kuu - 50 s 6 kuud 2,50 s
3 kuud - 1,50 s 12 ” 5,00 s.
uksiknumbrid mudgil kdigis paremais kauplusis.

,Raadiotehnika" ei tohiks puududa uUhegi raadio vastu huvitundva kodaniku laualt.

~RAADIOTEHNIKA®“ toimetus ja talitus Tallinnas,
Rataskaevu 14, telefon 448-34.
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Vglmistali rikkalikus valikus;

Saatjaid

Vastuvétjaid eriotstarbeks
Alaldajaid

Peilimisseadeid
Transformaatoreid
Drosseleid
Jéuvdimendajaid

Helifilmi ulesvotteseadeid
Kino helifilmiseadeid
Mikrofone

Laboratooriumi mdd&duriistu
Kahurite tulejuhtimise aparaate
Bakeliitesemeid
Magneetosid mootoritele

Raadioaparaatide (Uksikosi

Arstlike aparaatide remont
Magneetode ja mootorite remont

Massartiklite stantsimise tdid jne. *
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