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Tolmudest ja nende plahvatustest.

Prof. dr. A. Paris.

1 Tolmu teaduslik kéasitlus pole kuigi vanaseerumine on dldiselt tuntud Rudge-effekti ni-

Tema uurimist on pdhjustanud mitte Uksi tea-
duslik huvi ja uudishimu, vaid vdga suurel méa-
ral tegeliku elu nduded. On ju tolm paljudel
juhtudel hédaohtlik kaaslane meie tddstuslikus'
tegevuses, eriti kui tema osakesed koosnevad ai-
nest, mis p6leda v8ib. Viimasel korral varitseb
meid alaline plahvatushdadaoht.

Tolm kui heterogeenne siusteem kuulub ees-
katt kolloidkeemia ehk dispersoidoloogia huvi-
piirkonda. Ta moodustab dispersse susteemi,
kus Ohk dispersioonivahendina esineb. Sd&dra-
sed slUsteemid on uldiselt tuntud aerosoo-
lide nime all. Dispers'oidoloogi huvitab tolmu
kui aerosooli juures kdige pealt nende fakto-
rite kindlakstegemine, millest oleneb antid sis-
teemi stabiilsus. Kolloidsete lahuste korral on
seda osakeste elektrilaeng. Hudro&oolides, see
tdhendab sisteemes, kus dispersioonivahendiks
on vesi, on kolloidsete osakeste laeng samalaa-
diline. Ka laengu s'uurus on siin enam-vahem
uhtlane, sest harilikult on ju vesilahustes kul-
laldasel méaaral ioone olemas. Ohus on aga
ionisatsioon harilikel tingimusil vadike. Sellest
tuleb ka see, et 6hus leiduvate tolmuoisakeste
laeng pole Ghtlane nii oma suuruse kui ka margi
poolest. Siin leidub positiivselt ja negatiivselt!
laetud osakeste kdrval ka elektriliselt neutraal-
seid osakesi.

Tolmuosakesed elektriseeruvad juba tolmu-
pilve tekkimisel, naiteks tolmukuhjumi laiali-
puhkumisel. S&&rane tolmuosakeste elektri-

me all, sest W. A. Douglas-Rudge oli esimene,
kes sddraseid katseid korraldas ja selle juures
tolmuosakeste elektriseerumist tbesitas. Ta 0t-
leb: ,Nearly all kinds of finely divided mate-
rial when blown into a dust cloud 'by a current
of air, give rise to electrical charges upon the
dust and upon the air“™). Huvitav on siin &ra
markida seda, et tolmuosakeste laengumaéark on
kuidagiviisi seotud osakeste suurusega. Nii ndi-
tab A. Stager"~""~), et modelleerimiskipsi ja vaéa-
velBie suuremad osakesed on negatiivselt lae-
tud, kuna aga vaiksemad osakesed kannavad
positiivset laengut.

Kui vdrrelda aerosoole ja hudrosbole sta-
biilsuse suhtes, siis on selge, et aerosoolid selles
mottes jadvad kaugele maha hidrosbolidest.
Nende soolide dispersioonivahendite omadused,
nagu néiteks viskoossus, on vdga erinevad, dhu
viskoossus on ligikaudu 50 korda véaiksem kui
vee oma. Sellepérast toimub ka tolmuosakeste
sedimentatsioon 6hus palju kiiremini kui vees.
Teiselt poolt on ka aerosooli aggregatsiooni-tin-
gimused soodsamad kui see hiidrosoolis on, sil-
mas pidades positiivselt ja negatiivselt laetud
osakeste olemasolu (hes ja samas aerosoolis.

2. lga aerosool,
ainetest, mis v@ivad pd@leda, on plahvatuse mot-
tes haddaohtlik. Vé&ga dieti utleb seda P. Beyers-

*) Phil. Mag. 25, 481 (1913).
**)Ann. d. Physik 76, 49 (1926).
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dorfer: ,Sie sind geborene Verbrecher, die
am geféhrlichsten sind gleich nach ihrer Ge-
burt. In Myriadenschwérmen treten sie auf.
Ungebéndigt ist ihre Energie. Ein &usserer
Anlass (fremde Energie) —eoft bedarf es nicht
einmal dessen — und ein Blitz zuckt auf, ein
Donner folgt; sich selbst verbrennend, vernich-
ten sie die Statte ihrer Geburt, ihre grdsseren
harmloseren Briuder, die sich bereits irgendwo
zur Ruhe niedergelassen hatten, aufstérend,
ansteckend und in den Strudel der allgemeinen
Vernichtung hineinziehend“i).

Kui kerge on aerosoolis plahvatust esile kut-
suda, seda nditavad P. Beyersdorfer’i ja tema
kaastéOtaja Lothar Braun’i®) katsed véavel-
aerosooliga. Plahvatuse esilekutsumiseks on
killalt vdikesest sddemest, mis tekib klaasilih-
vimisel miurgelkettal. Mdningate aerosoolide
puhul pole sedagi tarvis. Plahvatust vdib te-
kitada ka aerosooli osakeste enese laeng. Sel-
lega seletuvad paljud tulidnnetused naftavélja-
del. Nafta véljapurskamisel puuraugust tekib
ohur nafta piisakestest naftaaerdsool. Selle
osakesed on elektriliselt laetud, ja seal leidub
nii positiivselt kui ka negatiivselt laetliid.
Osakeste laeng vGib sageli killalt nii suur olla,
et véikest sddet vdlja kutsuda. — Samasugune
lugu vdib juhtuda ka térva- voi &lidestillatsiooni
juured. Destillatsiooniaparaadi rikke puhul, ja
nimelt, kui selles k6ik osad kullalt tihedalt
uhendatud pole ja ta torv- vOi Oliauru_ valja
laseb, annab viimane 6hus t&rv- v8i Oliaero-
sooli. Kuuma aerosoolina on see sama kergesti
plahvatav kui naftaaerosoolgi. .

Et naftaaerosool ja ka kuum térv- voi Oli-
aerosool plahvatada vdivad — on arusaadav.
Véadvelaerosooli puhul vOib see tunduda juba
.0ootamatusena, s'est vadvel ei hakka ju kergesti
pdlema — tema sUttumistemperatuur on ligi-
kaudu 2600C. Veel lllatavam on aga see asja-
olu, et suhkur aerosoolina hadaohtlik on. T&si
kall, ta ei plahvata nii kergesti kui vaavelaero-
sool, kuid tugevama sademe mojul on plahva-
tus siingi moddapaadsmatu. Sellest kfigest nde-
me, kuivord hddaohtlikkude slisteemidega meil
aerosoolide puhul tegemist on.

Aerosoolide plahvatust vBib takistada inert-
aine osakeste juuresolek. Seda kasutataksegi
nditeks Kkivisdekaevandtistes. Selleks hoitakse
plahvatusohtlikel kohil kivitolmu kuhjumeid.
Séetolmu plahvatamisel paiskab plahvatus-
laine selle aerosoolina Ulles, kus ta séetolmuga
seguneb ja selle plahvatusv6ime sumbutab.

3. Et mdista aerosoolide plahvatuste fuusi-

kokeemilisi alus'eid, tuletame kb&ige pealt meele
mdne héstiuuritud plahvatusreaktsiooni homo-
geenses slsteemis, néiteks vesiniku ja hapniku

Uhinemise. Vesinik ja hapnik ruumalalises va-
hekorras 2 : 1 moodustab meile héstituntud
paukgaasi. Paukgaasis reageeruvad vesinik ja

hapnik pimedas védga aeglaselt. Plahvatusena
aga toimub reaktsioon, kui paukgaasis tekitada
elektrisdde vG@i asetada see péikesekiirte md-
jule. Nii elektrisdde kui valguski aktiveerivad
reaktsioonisegu molekule. Aktiveeritud ehk
ergastatud molekulid on suure reaktsioonivdi-
mega. Nad vOivad omakord teisi molekule ak-
tiveerida. On aktiveeritud molekulide hulk
tarviliselt suur, siis v@ibki antud reaktsioon
plahvatusena toimuda.

Kuidas on aga lugu plahvatusega hetero-
geenses Susteemis, néiteks véavelaerosooli pu-
hul? Kdaige pealt tuleb tdhendada, et véaavli-
osakesed aerosoolina pole indifferentsed disper-
sioonivahendit moodustavate gaaside suhtes.
Nad adsorbeerivad sellest hapnikku. Ehk kill
adsorptsioon iseenesest ei tarvitse veel esile
kutsuda keemilist reaktsiooni, kergendab ja
soodustab ta seda aga tublisti. Vaga téhtsaks
momendiks selle juures on see, et absorbeeru-
nud molekulis on mdjutatud selle molekuli aato-
mivahelised tungid.. M@&ningatel juhtudel vdib
koguni arvata, et adsorbeerunud molekul on
dissotsieerunud aatomiteks (vesiniku adsorp-
tsioon plaatinal). See asjaolu suurendab
marksa aine reaktsiooniVoimet, ja pole tarvis
kuigi suurt aktiveerimisenergiat, et plahvatust
esile kutsuda. Nagu juba eelpool tdhendatud,
vOivad mdningate aerosoolide puhul selle aero-
sooli vastaslaengutega osakesed ise selleks tfu-
get anda, niipea kui nende laeng teatava suuru-
seni tduseb.

Eesti polevkividlide hidreerimine ja desul-
fureerimine.

Dr. phil. nat. J. Hisse.

Eesti pdlevkivi-toores6li ja temast saadud
destillaadid sisaldavad vdrdlemisi palju véavlit.
Vaavlihulk tooresdlis on ca. 1,0%, kuna see
Uksikuis destillaates kuni 1,5%-ni tduseb.

Véavlisisaldus ihes 6li suure killastamatu-
sega ei vdimalda pdélevkividlist turu- ja tarvita-
misk&lbulikke produkte saada.

Vérreldes maadli vastavate turuprodukti-
dega, osutuvad Eesti pOlevkividlis;t saadud &lid

1) Koll.-Zeitechrift 42, 230 (1927).
2) P. Beyersdorfer, loe. eit.

mitmesuguste puudustega, missugused rasken-
davad nende tarvitamist ja teevad isegi selle
vOimatuks. Naditeks, Eesti p6levkivibli-bensiin,
nagu seda moéodunud aastal Eesti Olikonsort-
sium Sillamé&el turule laskis, sisaldab 0,4—
0,55% véavlit. Umbes samasugune bensiin saa-
dakse Riigi Polevkivitodstuse Kohtlas ehitata-
vas bensiinivabrikus. Bensiin omab ebameel-
diva 18hna, on kollane ja sisaldab vaigustuvaid
Uhendeid. Oma suure védavlisisalduse t6ttu mo-
jub ta korrodeerivalt kokkupuutuvatele metall-
pindadele. Samuti on tema p6lemisgaasid vaavli-
sisalduse tottu ebameeldiva 18hnaga ja murgised.
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Bensiini vaavlisisalduse maksimaalseks pii-
riks on praegu rahvusvaheliselt 0,1% vdetud.
Vaatamata sellele, et mitmelt poolL on katsu-
tud tdendada, nagu ei avaldaks vaavlisisaldus
mingisugust olulist mdju bensiini tarvitamisele
mootorites ja on soovitatud tema sisaldust ben-
siinis kuni 0,6%-ni lubada, on siiski 0,1% peale
jéadud.

Siseturul sisseveotollide téstmise ehk teiste
kaitseabindude varal ehk suudaksime kodumaa
bensiini labiviia, kuna vélisturg, arvestades
praeguse maadli Uleproduktsiooniga, jadks ikka
suletuks. Siseturg ei vOimalda aga mingisu-
guse suurema Olitdostuse ellutdusmist.

Samasuured puudused tulevad esile Eesti
pdlevkividlist saadud mootorinaftal, maéardedli-
del ning gudroonil ja asfaldil. Ukski nimetatud
produktest pole suutnud end taielikult I&bi
liGa isegi siseturul, vélisturg jdab nende ees
suletuks.

Riigi Po6levkivitdédstusel bensiinivabriku ehi-
tamisele asumisel olid labirddkimised dr. Rosti-
niga Berliinis, kelle leiutatud bensiinipuhasta-
mise viis v8imaldas laboratoorselt kill saada
taiesti turukd&lbulikku produkti, kuid selle teh-
niline labiviimine osutus raskeks, Kkui isegi
mitte vBimatuks. Selle jarele ja&di plsima A-ana
tuntud NaOH, Na-plumbiidi ja HoS04-ga pu-
hastamise juure. See meetod, vaatamata tema
kallidusele — suur bensiini kadu lahustuvuse
ja polimerisatsiooni resp. kondensatsiooni tdttu
— ei anna meile siiski k6lbulikku bensiini. Kdik
ulalloendatud puudused tulevad temas esile.

Eesti pblevkiviblis olevad véavliihendid on
vaga stabiilse iseloomuga. Harilikud puhasta-
misviisid, nagu destillatsioon, pesemine NaOH-
lahuga, H2S04-ga, Na-plumbiidilahuga jne.
eemaldavad O6ige vdhe véavlit ehk tema (hen-
deid, kuna suurem osa j&&¥:) Olisse. Ainult tu-
gev hidreerimine kas gaasilises v6i vedelas faa-
sis vdimaldab k&rvaldada véaavli dlist tdielikult.

Hudreerimine gaasilises faasis on tehniliselt
raske l&bi viia aparatuuri suure mahu tottu.
Seejuures tarvitatav kontaktmass kaotab ruttu
oma aktiivsuse reaktsiooniruumis ettetuleva po-
limeiisatsiooni i‘esp. kondensatsiooni ja osalt
krakkimise tOttu, kattes kontaktmassl pinna.
Nende, kbérge temperatuuri — ca. 3000C — juu-
res tekkinud polimeriseerunud d&liosakeste ja
vaavlitihendite lagunemisest saadud sulfiidide
eemaldamine ja I6hkumine teeb tehniliselt suuri
raskusi. Kontaktmass' kaotab juba lihikese
aja jooksul aktiivsuse.

Kergem on tehniliselt 1&bi viia hidreerimist
ja desulfureerimist vedelas faasis kodrgesurve-
autoklaavis vastava kontaktmassi juuresolekul.

Rida katseid, korraldatud kaesoleva artikli
autori poolt Tartu (likooli juures Olikivide
uurimise laboratooriumis, andsid védga tdhele-
panuvaart tagajargi, vdimaldades vaavlivaba
pdlevkividli-bensiini saavutada. Saadud bensiin
omas meeldiva I6hna, oli varvitu ja tunduvalt
suurema killastatud iseloomuga kui seni turule
lastud NaOH ja H2S04-ga puhastatud polev-
kividli-bensnn. Katsed korraldati pdlevkividli-
tooresbensiiniga ja -toores6liga, millede omadu-
sed olid jargmised:

ToOresbensiinil; !

Erikaal..einn, 0,800,
S ——— ca. 1,0%,
keeb kuni ITOoC 70,0 vol-%,
. 170—2100C . . .. 240 ,,
S destihaadis kuni 170'»C 0,88%,
Kuni 1700C destillaadi la-
hustuvus koond. H2S04-S
(vahekorr. 1:1) 28,9 vol-%.
Katse nr. 8. juures tarvitatud tooresdli
omadused:
Erikaal . . ca. 1,0,
fenoole i, 29,0 vol-%,
sitkus 200c juures 85,9« E,
" 500C " 8,4« E;
elementaarkoosseis:
C 82,98%,
U e 9,66%,
S e ————_— 0,89%,
0 (+CL+N) . (differ.) 6,47%.

Korgesurve autoklaavi viidi ca. 1/3 mahust
oli ja selle jarele 10— 15% &li hulgast peenikese
pulbrina kontaktmassi. Kontaktmassina tar-
vitati peeneksh66rutud ja taandavas gaasivoo-
lus taandatud soorauamaake, nagu seda meil
Eestiski vahemal hulgal mitmel pool leidub,
pruunrauamaake, minette ehk jalle kunstlikult
valmistatud ja taandatud metalloksildide se-
gu, nagu: 9 osa NiO ja 1 osa Cr*Oo. Autoklaavi
sulgemise jéarele lasti temasse 100 atmosfaéarini
vesinikku, ja keerlevat autoklaavi kuumutati
1—2 tunni valtusel teatava temperatuuri juu-
res. Vastavalt kontaktmassile, kuumutamise
temperatuurile ja selle véltusele astub suurem
osa vesinikust reaktsiooni 6liga, muutes tundu-
valt viimase esialgseid omadusi paremuse poo-
le. Muidugi vdib vesiniku asemel tarvitada
mingisugust vesinikku sisaldavat gaasi, nagu:
valgustusegaas, uttegaas, veegaas jne., ja teda
autoklaavi 0lile juure anda kas korraga ehk
jarkjargult, vastavalt vesiniku reaktsiooni-astu-
misele, et mitte tdsta esialgset survet liiga suu-
reks.

Katsete tagajarjed on toodud alljargnevas
tabelis nr. 1.

Katsete andmeid analttsides, selgub, et tar-
vitatud* kontaktmassid oma reaktsioonivGime
ehk aktiivsuse poolest Uhevaarsed ei ole. Kdige
intensiivsem on NiO + Cr203-st saadud katall-
saator. Temaga algab reaktsioon, nagu vasta-
vast koverikust néha, juba 20070 juures;
reaktsioon toimub' tdielikult, andes juba luhe-
ma aja valtel suurema hulga tédiesti vaavlivaba
kerget bensiini. Nikkelkroom-katallisaatorile
jargneb oma aktiivsusega taandatud sooraua-.
maak (Kukruselt, Virumaal) ja l6puks taanda-
tud minett (Saksamaalt). Taandatud sooraua-
maagiga algab reaktsioon ca. 3400C juures, ku-
na minetiga alles ca. 3800C juures.
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Tabel nr. 1. Hudreerimise ja desulfureerimise katsed.

G gy VeEsinikuo Hidreeri-
g Katseks  Kataliisaa- L L& kg/em- tud 6li
"v A Voetud a @i BS H A
< . )

8lid tor g j ) ©a 150, !
-g; IQ A B oA [

1 Toores- 10% taand.
bensiin minetti 300-310 2 0 0 0,8111 1,01
2 2 » 300-310 2 84 75 0,8077 090
3 400-410 2 61 40,7988 0,30
4 v 370-350 2 76 23 0,7972 0,40

5 i 15% taand.
soorauamaaki 370-380 2 78 0 10,7849 0,25

6 ° 10% taand.

Ni+Cr-ok-

sulide (9 osa

NiO+1 osa

CraOg) 370380 1 8 0 o,7710 0,02
7 do
aktiveer
1% Mo-ga 370-380 1 98 2 0,7800 0,26
8 Toores-8li 15% taand.
soorauamaaki 370-3801 2 96 36 0,950 0,18

Ka Olid on hidreerimiskatsetel labi teinud
tunduva muutuse nii oma valisomaduste kui ka
sisemise, keemiliste ehituse poolest ja seda mitte
ainult kergemad 6lid — bensiinid, vaid ka pd-
levkivi-tooresdli.

Viélisomaduste muutused valjenduvad: 1)
varvi muutuses, mis bensiinil vastavalt hiidree-
rimise astmele varieerub punakast kuni kolla-
seni — katse nr. 6. juures, kuna tooreshensiin
omas tumepruuni, peaaegu ladbipaistmatu vérvi,
ja toores6li muutus ldbipaistmatu mustjats-
pruunist roheliselt fluorestseeruvaks, dhukeses
kihis labipaistvaks', punakas-kollaseks dliks, 2)
Idhna muutuses: kuna bensiin, samuti ka too-
resdli, on kaotanud pélevkividlidele karakteer-
sed tunnused ja sarnaneb maadlide I8hnale.

Keemilise koosseisu muutuses hidreerimine
valjendub: 1) tunduvas erikaalu vahenemises,
ja seda isedranis tooresdlil, 2) vaavlisisalduse
vahenemises, 3) lahuvuse vahenemises koond,
H2S04-S; peale selle eriti veel tooresdli juures,
4) kergemate bensiinide tekkimises, 5) sitkuse
vahenemises, mille temperatuursitkus-kéve-
verik l&dheneb maadlide omale, 6) fenoolide

9]
>

58
57

63

72

65
53

Destillaat — 170“C Destillaat ddreeri- Hudreerit. 6li ele-
tud &li A
lahustuvus ~ L70-200C  iticus °E 8 mentaar-koosseis
koond. 0 b
xh H2S0O.-S 0" P C H S
(2:1) vol.-o/o o0 % % % g
0,23 19
0,35 19,5
0,20 9,4 2
0,03 8,6 21
\%
0,227 21 034
0,146 95 25 2088i,23 11,07 0,18 4,52

vahenemises, millede hulk langes 29%-It 20,8-le
ja 7) tunduvas elementaarkoosseisu muutuseo.

Kdik need nimetatud omadused on suure
tahtsusega hiidreeritud 0lide paérastisel raffi-
neerimisel ja turuproduktide valmistamisel.

Isedranis tahtis on see tooresdli juures, mil-
lest peale fenoolide eemaldamist—puuimmutuse
otstarbeks ehk bakeliitide valmistamiseks —
vOiks saada kerget bensiini, rasket bensiini,
mootorinaftat ja mitmesuguseid maérdeblisid,
mis suudavad taielikult voistelda maa6li produk-
tega ja suudaksid vahemalt siseturu tarvidust
nimetatud dlides rahuldada. Praegu saadav too-
resdli Kohtla Glivabrikus oma suure erikaalu,
fenoolidesisalduse, suure sitkuse, killastamatuse
ja véaavlisisalduse t6ttu on vaga ebasoodus alg-
aine mitmesuguste véaartuslikkude dlide vélja-
todtamiseks.

Katsete tagajargi kokku vdttes vdliks jarg-
mist mainida:

1) Praegu teadaolevaist &lide desulfureeri-

mise viisest annab polevkividlide juures rahul-
davaid tagajargi ainult tugev hiidreerimine
kdrgel temperatuuril kas gaasilis'es v8i vedelas
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faasis kdrge surve all. Nendest on tehniliselt
labiviidav hidreerimine ja desulfiireerimine
vedelas faasis.

2) Kontaktmassina annavad hdid tagajargi
peenekshddrutud ja taanduvas gaasivoolus', na-
gu; Ho, CO, veegaas, valgustusegaas, uttegaas
jne., taandatud soorauamaagid, pruunrauamaa-
gid ja kunstlikult valmistatud ja taandatud
metalloksuudide segu, nagu 9 osa NiO ja 1 osa
Cr203. Alla kriipsutada v@iks isedranis soo-
rauamaaki, mida ka meil Eestis mitmel pool va-
hemal hulgal leidub.

3) Hidreerimisreaktsioon algab mitmesugu-
sel temperatuuril, vastavalt kontaktmassile.

naiteks: nikkelkroom-kataliisaatoril on see ca.
2000C, soorauamaagil Kukruselt — ca. 3400C ja
Saksamaa minetil — ca. 3800C. Nendest kol-
mest kontaktmassist oma reaktsioonivdime poo-
lest on kdige aktiivsem nikkel-kroom.

4) Hudreerimisel
kaasas tuntav Olide teiste omaduste muutus, te-
hed 6lid kdlbulikuks turunduetele vastava ben-
siini ja Olide valmistamiseks. Isedranis tihele-
panuvééart selles suhtes on pdlevkivi-tooresdli,
mis praegu saadaval kujul on vé&ga ebasoodus
algaine bensiini, kitte- ja maardedlide vélja-
tootamiseks.

Tinavarvide lahustuvusest vees.

Prof. ins. M. Vittlich.

Teatavasti on tinauhendid &armiselt ‘héda-
ohtlikud inimese organismile ja seda muu seas
just selle t6ttu, et neist suurem osa fikseeri-
takse organismi teatavate elundite poolt, kuna
nende mdju avaldub tunduvalt alles siis, kui
asi ®n juba kriitiliseks muutunud.

Tina vO@ib leiduda vees, konservides ja kos-
meetilis.tes preparaatides (kui kestad on tina-
sulatised jne.). Filsioloogide arvamised tina
hulga kohta vees, mida ei tuleks veel hadaoht-
likuks lugeda, on 0ieti lahkuminevad, sest ar-
vud kdiguvad 0,025-—1,0 mg vahel liitris. See
on ka arusaadav, kui silmas pidada Uksikute
isikute differentsunud tundelikkust tina suhtes.
Tarbevee korral peaksime aga kill asuma sei-
sukohale, et ta peaks olema tinavaba.

Tina vdib sattuda vette tinatorudest ja var-
vis.t, millega veepaagid seespoolt véarvitakse.
Destilleeritud ja 6huvaba vesi ei m6ju metalli-
lisele tinale, samuti ei lahustu tina kalgis vees,
mille bikarbonaadid pd&hjustavad kaitsefilmi
tekkimise tina pinnal. Nitraadid, nitriidid, klo-
riidid ja huumushapped soodustavad tina la-
hustumist.

Mdned kurvad kohalikud juhtumused and-
sid autorile p8hjust ké&sile vdtta eriti mennigi
(punase varvi) lahustuvuse selgitamise vees,
kuna selle kohta k&epdrast olevas kirjanduses
ei leidunud andmeid. Katsed korraldati ca. ihe
aasta véltel kahe puurkaevu veega (ihes roop-
katsetega destilleeritud veega — tarvitades ko-
lorimeetrilist tinamd&aramise viisi. Vdrdlusla-

hused olid: 1) destilleeritud vesi — 0,5 mg Pb
liitris ja 2) katsetatav tinavabaks tehtud
kaevuvesi — 0,5 mgPb liitris. Iga katsesee-

ria jaoks valmistati varsked vdrdluslahused.
Tinasisaldavus maarati Winkleri meetodi ja-
rele Na2S-ga elektroluudi juures'olekul ja tu-
mestamismeetodi jarele NaHSOs-ga. Esimene
katsetamisviis osutus antud juhul paremaks.

Kaevuvete | ja Il koosseis — kuivlrd see
siin huvitav —moli jargmine:

tldkalkus 340 20«

bikarbonaatkalkug 280 16«

Cl keskmiselt 14 mg 50 mg liitris

NoOg ., 50—120 mg jaljed.

Kuna arvud kalkuse kohta olid aasta l&bi
e-nam-vdhem (hed ja samad — esinesid kloori-

ja NgOs-sisaldavuses dieti suured kdikumised.
Mdolemast kaevust pumbati vesi paakidesse,
mis olid seespoolt véiwitud mennigvérnitsa-
vérviga. Paakidest vfetud veeproovide katse-
tamine tina peale, mida aasta kestel mitu korda
labi viidi, andis maksimaalselt 0,2 mg Pb liit-
ris, kuna véikseim hulk oli 0,05 mg. Viimast
arvu tuleb vdtta ligikaudse arvuna. Suurim
tinasisaldavus langes kokku vee koérgeima ClI-
ja N205-sisaldavusega. Otsekohe kaevust vde-
tud vesi ja keedetud vesigi olid tinavabad.
Laboratooriumis korraldati seejérele jarg-
mised katsed. Loksutati destilleeritud ja kae-
vuveega mennigpulbrit, tinavalget, mennigi ja
varnitsa kuive filmitikikesi 15 min. kuni 8 tun-
di. Parast 24-tunnilist selgumist maarati vee
tinasisaldavus, mis oli jidrgmine:

Dest. vesi -|- mennigpulber keskm. 1,3 mg/l.
+ tinavalge 3,5 mg/l.
-f mennig-varv 2,5—7,5mg/L
Kaevuvesi | nienndgA-arAr 0,2—1,3mg/l.
I 1 0,2—1,0 mg/l.

Neist resultaatest jargneb, et tina lahustu-
vus' on suurim pehmes vees, olenedes lahusole-
vatest lisanditest, loksutamise kestvusest ja
muidugi ka temperatuurist.

Voib kisida: kas on siin tldse tegemist la-
hustunud tinaga vdi ainult suspendeerunud ai-
netega, sest kdik proovid osutasid Tyndall-
effekti, ka peale harilikku filtrimist, millest tu-
leb jareldada, et tina on vees osalt kolloidolekus
— kas tinaseebina, -karbonaadina v6i -hudr-
oksudina.

Tegelikult ei ole tédhtis, kas tina on moleku-
laar-lahus v@i kolloidsuspensioonis.  Kill on
aga téhtis see asjaolu, et tarbevette vOib (le
minna varvist tina kuni 0,2 mg liitri peale (la-
boratooriumis isegi 1,3 mg), mis on mdnede fi-
sioloogide arvamise jéargi juba lubamatu kvan-
tum. Sellepérast ei tohiks juba p&hima&tteli-
selt veepaake seespoolt tinavarvidega vérvida.

Resultaatide tdpsuse kohta olgu tdhendatud,
et tekkivate nérknkollakaspruuni kuni pruuni
varvingute vdrdlemine kolorimeetris ei ole ker-
ge; moddapddsmatud on ka subjektiivsed eksi-
mused, kuid sellele vaatamata ldks siiski korda
teatavad piirarvud kindlaks méérata.
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Polevkividlide vaavlist vabastamine.

Mag. chem. T. Koern.

Viimase 2—3 aasta jooksul on suureviisili-
selt korraldatud katsetega tfestatud, et praegus-
aja mootorile vaavel kutteaines' ei ole enam kah-
julik. Siiski on ja ja&b turul eelistatavamaks
bensiin, mis vaavlist vaba. Pealegi muudab
allkirjeldatud ©6lidest vaavli véljahudrogeeni-
mine dlide mitmeid omadusi paremaiks.

Nagu keemikuil ja insenerel uldiselt teada,
pole senini korda ldinud, vabastada pdlevkivist
saadud bensiini ja teisi Olisid vaavlist suurte
aine kadudeta, tarvitades maadli-(nafta-)teh-
noloogia vdga mitmesuguseid ja Uksikasjadeni
arendatud meetodeid. Selle pdhjuseks osutus
pdlevkividlide keemiliselt ebastabiilne iseloom.
Naiteks on nad nii 6rnad kange vaavelhappe
vastu, et toimub viimase reduktsioon ja thtlasi
suur 0dlide polimeerumine ja t6rvastumine,
vddvelhappe-estrite tekkimine jne. — nii et sel
teel pole mdeldav vaavli kdrvaldamine suurte
kadudeta. Teisest kiljest on d&lides olevad
védavelihendid niivdrd stabiilsed, et ei anna tu-

lemusi 0dlisid sdastvate noérkade reagentidega
mdjumine.

Uurimistoos' sel alal vdime kéesoleval aas-
Mal dra markida laboratoorse edusammu, mis

ulesande lahendas.

Kuumutades 06lisid uksk8ik mis otstarbeks,
vOis igakord t&helepanna, et temperatuuri tu-
sul Ule teatava piiri (120—14ao0 C) ilmus dli-
desse vadvelvesinik (HgS), isegi ninaga selgesti
haistetaval mdéral. See néhtus viis mdottele:
kas ei saaks arendada véaavelihendite lagune-
mist védvelvesinikuni nii kaugele, et vdiks sel
teel kdrvaldada kogu vaavli, sest véddvelvesinik
on kergesti korvaldatav. Vé&aveluhendite la-
biilses'se olekusse viimine oli md&eldav soojuse
abil. Et labiilne 8li ise kdlbulikuks jadks —
kuigi muudetud kujul — selleks on, keemikule
enesest mdistetavalt, nGuetav taandav (Ho, CO,
vO6i H2+ CO) vdi d&rmisel juhul inertne (No)
keskkond.

Pérast detsembris 1928. alustatud eelkatseid
selgus juulis 1929. Ulesanne nende ridade Kir-
juhatajale jargmises vormis.—

Leida ja valmistada reagent, mis kataluuti-
liselt hiidrogeeniks koik 0olides olevad véavel-
Uhendid véavelvesinikuni ja vaavlivabade then-
diteni, ning teine reagent, mis eraldi ehk segus
esimesega samas reaktsiooniruumis kohe 18-
huks védvelvesiniku, sidudes vaavli taandavas
keskkonnas pusiva sulfiidina ja vabastades see-
juures atomaarse vesiniku (H .H), mis in sta-
tu nascendi astuks dlisse ja saaks sel teel ka
ara kasutatud. Teoreetiline kadu s</eejuures on

2(°1'S
protsentides dli kaalust (%S) — 3(2 O")
. (%S). Tegelikult on Oli kadu veel vdhem, vi
tekib isegi juurekasv kullastumatu &li poolt
seotaiva, reaktsioonikeskkonnas oleva vesiniku
arvel.

Mdte osutus viljakaks ja Ulesanne lahendus
parast 136 katset dr. J. Hisse ja nende ridade
kirjutaja poolt Riigi pdlevkivitédstuse labora-

YWANINNK

tooriumis. Samal alal on keemik J. Usk eduga
teinud rea katseid Olikivide uurimise labora-
tooriumis Ulikoolis. Osutus vdimalikuks vaav-
lit asendada vesinikuga praktiliselt taielikult
isegi Uhes vene Olikivist saadud ,tiofeendlis“,
milles teda oli 7,73%.

Katallsaatorid ja véavli sidujad. Véaavel-
vesinikuks ja vdéavlivabadeks Uuhenditeks ka-
taliusimisel voisid arvesse tulla katsetingi-
musil stabiilsed metallsulfiidid. Kuna aga nende
valmistamine ja regenereerimine on raskem ja
kulukam kui nietalloksttdidel, siis vdetigi ees-
katt katsetamisele (olgugi vadhemate teoreeti-
liste eeldustega) oksiidid, mis ei taandu alla
400MC Ho, CO ja 6&liaurude m6jul ning ei anna
pusivaid sulfiide. Need oleksid: AloO..,, MnO,
WOo, V004, UOo, ThOg, MoOo ja CrO — taan-
datud selle pusiva okslidatsiooniastmeni 380—-
4000C juures Ho vBi Hg+ CO (veegaas=%) abil.
Eriti aktiivseteks ja sobivateks osutusid CrO ja
MoOo ning nende segud.

Tekkiva vaavelvesiniku I8hkujaks ja vaavli
sidujaks oli muidugi sobiv vérskelt taandatud

nikkel. Selle kalliduse to6ttu katsusin raua kdl-
bulikkust. Selleks immutasin 0'uuli 1929) 10%
rauda Fe(NO03)3-lahuna s'avisse, kuivatasin,

kuumutasin ja taandasin 380—400<*C juures.
Sarnane mass, tikikesteks taotuna, 80 cm kor-
guse kihina elektriahjus 300*’C juures sidus
vdavelvesinikust vaavli kvantitatiivselt, nii
puhtast vaavelvesinikust, kui ka vaavelvesiniku
ja bensiinaurude segust. Paarisekundilisest
reaktsiooniajast jatkus —

Fe + HoS-~ FeS + H.H (1)

See reaktsioon, samuti maksev Ni ja Co
juures, saigi aluseks edasistele katsetele koos
oksliididega mitmesugustes kombinatsioonides.

Katalusaatorite mdju kohta véiks markida
Houben-Weyl’i jarele (HI 923 j. j. 1923) reak-
tsioonide skeemid:

merkaptaanidel — 2RSH + ThOo + HoO — =
ThO(OR)o + 2HoS, (2)
kus HoS kohe siisteemist kaob (1) jarele;
ThO(OR)o+xH .H —> ThOs+ HOO+R . H (3)
tioeetritel — 2(R)2S + ThOo + HoO—
---> ThO(OR)o + “2R.SH (4)
ja edasi (2), (1) ja (3).
Muud vééavelihendid, nagu disulfiidid, sulfok-
siddid, sulfoon-, sulfiin-, sulfeen-, tiool- ja
tioonhapped peaksid taanduma katsetingimusil

merkaptaanideni. Tiofeenid lagunevad, eral-
dades HoS. Vaba elementaarne véavel astub
pdlevkividlidega kvantitatiivselt reaktsiooni,

nagu katse naitas, juba 1200C alates:

2RH + S— R .R + H2S.
Hupoteetilised, kuid vaga t6endolised reaktsioo-
nid (2) ja (4) ootavad laiemaulatuslikku uuri-

*) Selle asemel on tarvitatud senini ,vesigaas“.
Kuid vesigaas peaks keelemdtteliselt olemia seesugune
gaas, mis on Uhtlasi ka vesi (H20), s. t. vesi Ule krii-
tilise temp. Veegaas aga oleks gaas, mis veest vdi vee
abil saadud (H2+CO), kuid ise vesi ei ole. Korrekt.
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mist puhtate lahteainetega, tdotades huvitavaid
stnteetilisi, analudtilisi ja reaktsioonikineeti-
lisi tulemusi. Katsed tuleks teha gaasfaasis ha-
rilikul survel, kui ka vedelfaasis véikses auto-
klaavis. — Paralleelselt kunstlikult valmistatud
kontaktmassidega katsuti ka looduslikke maake.
Aktiivseteks osutusid ,jarveraud“ ja sooraud
Soomest, samuti meil leiduvad soorauadki. Nad
sisaldasid Mn. Ilma oksiidideta oksalaadist
taandatud puhas raud oli vahe aktiivne, nii
gaasfaasis kui vedelfaasis, olgugi, et ta 300»C
juures vesiauruga kvantitatiivselt reageerus:
Fe + H20 > FeO + Ho.
Gaasfaasis tédtamine on lihtsani, sellepé-
rast ka suurem hulk Kkatseid mitmesuguste
kontaktmasside tundmadppimiseks on tehtud
gaasfaasis. Selleks tegin kuus elektriahju, dia-
meetriga 12— 108 mm ja pikkusega 600— 1200
mm. Kittemdahisena tarvitasin CrNi-traati ve-
siklaasiga kovaks tehtud asbestisolatsioonil.
Uldiselt oli t66 k&ik jargmine. — Paraja tera-
suurusega (1—™5mm) rauamaagid, vBi kunst-
likud kontaktmassid, immutatud enamasti nit-
raatidena (Mo, W ja V—ammooniumsooladena)
soovitud hulgal sama terasuurusega kandjates-
se, nagu: puusisi, aktiivsusi, silica-gel, Kiisel-
gur, pimskivi — kuumutati 6hu kées ca. 500<C
juures, kuni jarele jaid oksuldid. Siis asetati
kontaktmass 50— 100 cm kd&rguse kihina verti-
kaalsesse elektriahju ja taandati seal enamasti
380—4000 piirides vdi Ho+ CO abil. Taan-
damise l6ppedes lasti ahju tooresbensiini au-
rud, mis ahjust l&dbi tulles jahutajasse laksid.
Jargnevas tabelis 1. on mdne tllbilise katse tu-
lemused.
Té&hel 1. L&hteaineks tooresbensiin, milles
vaavlit 1,06°/,.

"3 Kui oli bensiini
n ¢

ﬁ Kontaktmass toe bb coh- K-iririlt;isslialitaua?ust
o A
ti-
30 Puhas raud pimskivil,
taandatud oksalaadist 300 30 082 22—24

62 Sooi-aud kukruselt, kuu-
mutatud ja taandatud

400"C JUUTES ..o, 307-318 44 05. .. 1-2
019. .. 7—8
046. ..15—16
0,52. ...30—82
37 ) UFEiKiNi 7 pims-
KIVIE oo 265 70 045 180
— do — ,  1050,30 )
39 VA-0i(CrO)ioNii:!5  ak-
TN R 245 19 035 445
— do — 300-310 40 052 768

Sooraud annab tumepruunist, vastiku I8h-
naga tooresbensiinifit varvitu ja meeldiva 16h-
naga produkti, jdddes aktiivsuselt kunstlikult
valmistatud kontaktmassidest siiski kaugele
taha (37 ja 39).

Nagu tabel 1 jarele otsustada vOib, oleneb
selle talitusviisi tdostustes tarvituselevdtmine
vaavliga kullastunud kontaktmassi regenerat-
siooni l&biviidavusest samas reaktoris.

Regeneratsioon toimub Fe ehk Ni juures
6hu puhumisel l1abi kuuma reaktori: 2FeS +
+ 302 —> 2FeO + 2S00, kuna kataliisaator,
néiteks CrO, ldheb kdrgemasse oksidatsiooni-
astmesse: 4CrO + 02 ->2Cr203. Enne &hu
juhtimist reaktorisse peab muidugi bensiinau-
rud vdalja puhuma vesiauruga. Seejuures toi-
mub juba alla 3000C reaktsioon; FeS + HoO—>
—>FeO + H2S, mis, nii meelitav kui ta ka on,
ikkagi puudulikult l&heb.

Terve rea regenereerimiskatsete juures il-
mus 3 tudbilist takistust.—m

1. Ohuga puhumisel ei lahe SO2 eraldumine
libedasti — tekivad ka sulfaadid, mis lagune-
vad alles kdrgel kuumusel, véi annavad jargne-
val taandamisel uuesti SO2 ja sulfiide.

2. t)leminekutel aurult 6hule, vdi Umber-
poordult, tekivad reaktoris thelajal SO2ja H2S,
mis kokkupuutudes otsekohe vaba vaavli anna-
vad: SO2 + 2H2S5—>2H20 + Sx. Viimast on
praktiliselt vGimata vélja ajada urbsest kon-
taktmassist.

3. Ka hasti ettetaandatud kontaktmassi pin-
nale tekib polimeerumise teel raske tdrvakiht.
Ebatdielikult taandatud mass kattub rohke
tdrvaga ja kaotab oma aktiivsuse kiiresti ning
jaadavalt. Kuuma auru abil on kill vdimalik
osa sellest tdrvast valja puhuda, kusjuures ak-
tiivsus tduseb, kuid mitte téielikult.

Selle térva koostis oli:

C — 78,17T%
H— 981,
S — 0,32,
0 — 11,70 ,,

Nagu néaha, on polimeerunud just hapnik-
thendid, kuna tooresbensiini hapnikusisaldus
on ainult 1% Umber. Ei annud soovitud tule-
musi katsed pikema kuumutuse teel, kontakt-
masse tdrvast ja vaavlist puhtaks pdletada —
massid muutusid 18plikult inaktiivseks. Arva-
tavasti on see pohjustatud kristallstruktuuri
muutustest, mida vdiks néidata uurimine elekt-
ron- ja rontgen-kiirtega. — Need takistused,
eriti viimane, teevad teraliste kontaktmasside
kasutusteguri nii vaikeseks, et gaasfaasis pdlev-
kivibensiini véaavlist vabastamine hariliku surve
all ei ole praegu majanduslikult mdeldav.

Katsed vedelfaasis. Samad kontaktmassid
vedelfaasis surve all andsid kdigiti rahuldavad
tulemused. On v@imalus tarvitada kontaktmassi
pulbrina ja kasutada tundidepikkust reaktsioo-
niaega (gaasfaasis nduaks see v@imatult suurt
aparatuuri) ja — mis kdige tdhtsam — kata-
lisaatorite aktiivsus ei kannata térvastumise
all, sest polimeerumise teel tekkiv tdrv on &lis
lahustuv ja hidrogeenitakse, kui ta peaks
tekkimagi, kohe dlilahus, nii et katsetel tema il-
mumist mérgata ei olnud. Arvatavaks puudu-
seks vdiks lugeda aparatuuri kallidust ja tarvi-
likku suuremat oskust tema kdsitamisel.

Seniste katsete tulemused vdib lihidalt
kokku vdtta jargnevalt.—

1. Kuumutatud, jahvatatud ja 40070 juures
vesinikuga ehk veegaasiga taandatud loodus-
liku rauamaagi (ndit. sooraud) abil 011 vdima-
lik nimetamisvéarsete kadudeta véavlisisaldust
viia alla 0,1% ja killastust tdsta nii, et jood-
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arv lang-eb kahekordselt. Tingimused: aeg ca.
3 tundi, t 380—390QC, surve 150—250 at, vesi-
nikukulu 80— 120 ms pro tonn tooresbensiini
(joodarvuga 140). Rauamaagi tarvitus 4—7%
0li kaalust. Selle vdhese hulga ja tema odavuse
tottu ei ole mingisugune regeneratsioon tarvi-
lik. Kodne alla vOib aga tulla tema labikuumu-
tamine SO2 saamise eesmaérgil.

2. Veel paremad tulemused annab teatava
\indla koostisega aktiivmass (Cr+ Ni), taan-
datud oksuudidest 350—370<'C juures. Eriti ef-
fektne oli vihese pulbri tarvitamine mitte puh-
tal kujul, vaid peenel suurepinnalisel kandjal,
nagu kiiselgur. Tingimused: aeg 1—2 tundi,
t 360—3800C, surve 150—200 at, vesiniku kulu
ehk, 8igem, kasutus on suurem — kuni 200 m~/t
(oleneb muidugi 6li sordist). V&avlit on vdima-
lik valja vOtta igasugusest dlist praktiliselt téie-

likult — jaab sisse alla 0,01%. Seejuures on
Ni kasutustegur véavlisidujana 0,5—0,7, nii et
teda on tarvis ainult 3—4% 06li kaalust, kui &lis'
on 1% S. Kalliduse tdttu on tarvilik regenera-
tsioon, mis ka tdielikult l&biviidavaks osutus.
Péarast kahekordset regeneerimist lihtkuumu-
tusega ja jargneva taandamisega v0is ka siin

maéargata aktiivsuse langemist. Kuid siin on
kontaktmassi vahese hulga tdttu majandusli-
kult vdimalik kasitada teda hapetega. Ndéiteks

andis parast 2-kordset lihtkuumutusregenera-
tsiooni lammastikhappega késitamine algoleku-
aktiivsuse tagasi.

Tuleb tdhendada ka seda, et vedelfaasis t606-
tades kontaktma&side ko&rge kasutustegur an-
nab regeneerimisel niivérd suure kontsent-
ratsiooniga SO2, et selle turulesaatmine vedela
S02-iia elik vdavelhappeks muutmine ndib ko-
hustavana.

Reaktsiooni kaigu illustratsiooniks toon
mone katse siirve-diagrammi ja tabelis 2 m&-
ningad andmed.

Diagrammidest ndeme temperatuuri tdusuga
gaasi paisumise tdttu peaaegu lineaarset surve
tdusu reaktsiooni t saavutamiseni. Siis jarg-
neb aktiivse katallisaatori juuresolekul jarsk

Tahel 2.
n Katsealune Kontakt-  Oli erikaal S-%
% oli mass
enne jparasl enne péarast
..Tiofeendli“ . . (CrO)Ni,o . U8850,779 7,7Halla 0,01
75 Kohtla tooresdli - 17000,916 1,0 0,057
76 Pdlevkivi-toores-
bensiin . Puhas Fe 0,800 0,800 0,)5 0,55
83 — do — Soorand, si-
saldab MnO — -= 0,95 0,078

surve langemine — vesinik astub dlisse, ja sa-
mal ajal toimub v&avli sidumine Fe ehk Ni
poolt. Surve langemise I6pul on ka reaktsioon
1abi, ja vaavel véljas. Edasine hoidmine samal
temperatuuril (29 tundi — katse 78) muutusi
ei too — surve muutub jalle ainult tempera-
tuuri funktsioonina. Puhta raua puhul, kata-
lisaatorita, sarnast reaktsiooni kaiku ei ole; ta-

belist ndeme, et ka vaavlit on kullalt sisse jaa-
nud (76). Sel viisil kdsitatud bensiinid on eda-
sise raffinatsioonita tai-vitamisk&lbulikud, ule-
tades omadustelt igati senini turule ilmunud
pdlevkivibensiinid. Talitusviis on labiviidav
Ukskdik mil teel saadud tooresbensiinide, maar-
de6lide jne. juures, kuid kdne alla v@ib tulla ka
tooresdli kdasitamine, sest hidrogeenitud ja
véaavlist vabastatud toores6li jargnev krakki-
mine annab hoopis paremad tulemused, nagu
sellekohane katse néitas.

Talitusviisi to0stuslik tasuvus oleneb tarvis-
mineva veegaasi ja vesiniku hinnast. Eelkal-
kulatsioonid néitavad, et vesiniku hind ei tohi
Uletada 12— 15 senti kantmeetrilt, mis arvata-
vasti ka kattesaadav.-

Praegu on talitusviis oma arenemisel labo-
ratoorse jargu l8pul — keemikud v@ivad anda
aluse, millele tuleks rajada todstuslik katse
mdne seni vdhe tuntud konstruktiivse detaili
selgitamiseks ja sobivamate leidmiseks, samuti
vesiniku valmistuskulude maéa&ramiseks meie
oludes.

Ldpuks avaldan siidamlikku tdnu Riigi pdlev-
kivitoostuse laboratooriumi juhatajale hra K.
Luts’ule, kelle alalise hoole all katsed on tehtud.
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Tallinna linna gaasivabriku torva omadusist.

Dr. phi. nat. A. Puksov.

Statistilisi! andmeil on Eestisse sisse veetud
kivisbe-kdrgetemperatuuritdrva jargmistes hul-
kades Rootsist, Inglis- ning Saksamaalt:
1926./27. a. — 1050.8 t 136.092 kr. vadrtuses ja
1927./28. a. — 10729t 139.493 kr. vaartuses.i)

Selle ndhte vastu ei saaks midagi ette tuua,
kui meie omamaa Kkivisde-kdrgetemperatuuri-
tdrva produktsioon téditsa puuduks ehk viimase
kvaliteet nii madal oleks, et tema tdrva tehni-
listele tingimustele ei vastaks.

Tdepoolest ei ole aga neid sissevedu vaban-
davaid pdhjusi olemas, ja sellepdrast ei ole ka
mingisugust alust importeerida valismaalt nii
suurel hulgal kaupa ajal, kus tldine majandus-
lik kitsikus end tunda annab ja kus riigi pingu-
tused on juhitud valiskaubanduse aktiveerimi-
sele.

Eesti kahes gaasivabrikus, Tallinnas ning
Tartus, produtseeritakse aastas (1926) 212.8 t
kivisdetdrva. See kvantum ei ole kuigi suur.
Sellegi peale vaatamata on Tartu gaasivabrikul
juba ldinud aastal térva realiseerimisega ras-
kusi olnud. Kaesoleval aastal ulatub see néhe
osalt ka Tallinna gaasivabrikuni. Sealjuures
pusib valistdrva sissevedu endisel kdrgusel,
vaatamata sellele, et meie gaasitdrv valistdrvast
parem on, nagu jargnevast ndeme.

Nagu kuulda, reklaamivad vélistdrva im-
portéorid ostjaile oma kaupa kodumaa Kkiviste-
tdrva mahategemisega. Meie oma kivisoetdrv
jooksvat vihmaga katuselt maha, minevat ra-
bedaks, s66vat katusepapile augud sisse, muu-
tuvat ajajooksul tuhmiks ja pruuniks. Need
pahad kiviséetdrva omadused olla pdhjustatud
asjaolust, et gaasivalmistamiseks osaliselt
(12.5% 1928. a.) pdlevkivi tarvitatakse. Algult
peale peab kinnitama, et need kuuldused pdh-
jendamata on.

Tallinna gaasivabriku tdrva iseloomustami-
seks ning tema voérdlemiseks rootsi ning inglise
tdrvaga on tehtud rida analtise ning katseid,
mille tulemused allpool toome. =

Vett sisaldavad térvad jargmiselt:
inglise térv —m 0.5%,
rootsi térv — 2.9%,
Tallinna gaasi-
vabriku torv —e 1.1%.

Juba veesisaldavuse poolest on siis Tallinna
gaasivabriku tdrv parem meie turul laialdase
kuulsuse osaliseks saanud rootsi tdrvast.

Jargnevad andmed fikseeritud sdsiniku
kohta:
inglise térv — 6.0%,
rootsi térv — 6.3%,,
Tallinna gaasi-
vabriku tO*v ~ —e< 2S.%.

Need arvud nditavad, mitu % on tdrvas ksi-
loolis lahumatut ainet. Teatud liiki otstarvete
jaoks (nagu katusetrvamine) on soovitav
kdrge fikseeritud susiniku hulk térvades. See
takistab t6rva mahajooksmist katuselt peale

1) Eesti Statistika 1927., 1928. a.

tdrvamise. Sarnase t8rvaga kaetud katus on
nagu tiheda kitikorraga kindlustatud vee méo-
jude vastu. Korge fikseeritud susinikuga tor-
vast ei sublimeeru nii kergesti osaliselt méned
komponendid.

Vanade pragunenud katuste katmisel on
soovitavam tarvitada just sarnast kdrge fiksee-
ritud sisiniku sisaldavusega tdrva, sest ta katab
nagu taignaga kinni praod, kdigud katusepapi
kiulisesse keskkonda. Kui meie aga tarvitaksi-
me samaks otstarbeks t6rva madala fikseeritud
sisiniku sisaldavusega, enam dlise iseloomuga
— ei suudaks pragude peale pandav tdrv neid
mitte sulgeda vee sissetungimise vastu, sest
sarnane tdrv valguks kapillaarsuse t6ttu papi
kiudesse laiali.

Kivisdetdrvaturul valismail valitseb juba
pikemat aega seisukord, kus pakkumine Uletab
ndudmise. Selle ndhte kdrval vdib leida kuulu-
tusi, kus otsitakse horisontaalretortide tdrva:
Gas- und Wasserfach, Heft 23 (1930), lk. 43,
»Gasanstaltsrohteer nur von Horizontalretor-
ten herstammend laufend gesucht. Audi aus
dem Auslande. Direkte Werksofferten unter
G 292 an die Expedition ds. BI,“

Intensiivne on ndudmine horisontaalretor-
tide térva jarele just sellepérast, et see sisal-
dab palju fikseeritud susinikku. Tahinna gaa-
sivabriku tdrv on horisontaalretortides saadud
ja sisaldab samuti palju fikseeritud sisinikku.

Meile Eestisse importeeritud inglise ja
rootsi térvad, nagu fikseeritud susiniku % nai-
tab, ei ole horisontaalretortide tdrvad, vaid ver-
tikaalretortides ehk kammerahjudes saadud. Et
need t6rvad nii kohased katuste katmiseks ei
ole, jargneb eemaldeldust. Sellegi peale vaata-
mata eelistatakse teda asjatundmatult omamaa
kaubale. Nagu eelpooltoodud kuulutusest ja-
reldada vd@ib, ei jad meie tdrv realiseerimata,
vaid teda v@ib eksporteerida. Kuivdrd sarna-
ne seisukord ratsionaalne ehk kasulik on rah-
vamajanduslikult, v8ib igalks loogiliselt jarel-
dada.

Tallinna gaasivabriku tdrva iseloomustami-
seks olgu toodud veel jargmised andmed:

Tdrva erikaal on (1570 1.257,

tuhka e 0.043%o0,
fenooli ja vees lahustu-

vate ainete hulk . . 0.055 g/,
destillaati kuni 17070 2 .89\,

annab 150C juures nduetele vastava kuiva
pinna juba 24 tunni jarele.

Nagu nendest andmetest ndha, vastab Tal-
linna gaasivabriku térv téiesti tehnilistele nor-
midele, millised on Ules seatud kivisdetdrva suh-
tes. Ja suurem gaasivabriku t8rva tarvitaja
E. V. Raudteede varustusvalitsus, kes kasutab
tdrva toodud andmetel, ei ole rahulolematust
avaldanud.

Nuud vaatleme lahemalt gaasi saamiseks
osaliselt tarvitatava pdlevkivi m6ju gaasitdrva
omadusile, Gaasiajamiseks tarvitatakse pari-
mat inglise Thornley, Londonderi®y, Wear-
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mouth’i gaasisttt 87.5% ja polevkivi 12.5%.
Saadav tdrv on samasuguses vahekorras.

Kui niitid oletada, et retortides 1HOUOC juu-
res pdlevkivist saadud térv oleks samasuguste
omadustega, nagu generaatorites 4500C juures
saadud  polevkivi-madaltemperatuuritooreséli,
ka siis ei suudaks need 12.5% pdlevkivitdrva
kuigipalju muuta inglise kivisdest saadud hori-
sontaalretortide t6rva omadusi. Segatdrva oma-
dused oleksid vaid vidhe muutunud, vorreldes
puhtkivLsoetdrvaga. Meil oleks ikkagi torv,
millel kivisdetOi*va omadused.

Tegelikult on aga asjalugu nii, > retortides
saadud pdlevkivitdrval ei ole sugugi sarnadust
pdlevkivitooresdliga. Pd&levkivi-gaasitérva on
uurinud igakulgselt Tartu Ulikooli juures mag.
J. Pélluman prof. P. Kogermani juhatusel.
Selle t66 andmetel vdib Gelda, et pdlevkivi-gaa-
sitdbrv on analoogne kivisfe-gaasitOrvale. Kui-
vord pdlevkivi-gaasitdrv sarnaneb Kkivisde-gaa-
sitGrvale, on ndha jargmisest tabelist, kus tdrva
iseloomustavad andmed korvuti paigutatud:

Kivisoe-  Polevkivi- Kohtla too-
tdrvas 1) gaasitrvas®) res Qlis™)
% %
Fenoole . . . 2'0 3'5 22-4
Happedd . . . — — 4-0
Naftaliini . . 6-0 5%
Puridiini . . . 03 0-3
A.ntratseeni o . 20 2-2
Fikseeritud si-
sinikku . . . 2i0 27 0,0 .
Vetto . 4U 11 1-0
Kergeid 0lisid
700—170"C . 25 21 ca.2

Olgu siinjuures veel toodud andmed elemen-
taaranaliiisi kohta:

Susinikku (C) Vesinikku 0-fN-fS
% % %
Kdvisoetdrvas'”) 85-3 7-3 73
Pdlevkivi-
gaasitdrvas”) 88-6 6-2 5-2
Kohtla toores-
olis® . . . 83-0 9.7 73

Nendest toodud andmetest vdib juba jarel-
dada, et Tallinna gaasivabriku tdrv, mis sisal-
dab 12.5% pdlevkivi-gaasitdrva, ei v8i oma
moéju poolest katusepapile ja vastupidavuse
suhtes ilmastikule kuidagi erineda puhtkivisde-
gaasitdrvast.

Sama keelt rddgivad andmed, mis saadud
praktiliselt gaasivabriku hoonete katuste katmi-
sel selle segat6rvaga. Juba pikemat aega tarvi-
tatakse selleks téoks ainult oma produktsiooni
tdrva. Vaatamata, et papp on Kkatusele peale
pandud juba vdhemalt 15 aasta eest, ei ole néh-
tavale tulnud mingisuguseid defekte, ja katuste
valjandgemine on kdige parem. Majapereme-
hed, kes otsekohe ise tdrva vabrikult vétavad
ning térvamistood isiklikult tunnevad, on tdr-
vaga samuti rahul.

Vordlevate andmete saamiseks selle kohta,
kuidas tegelikult mitmesugused tdrvad katusel
ilmastikule vastu peavad:, on katusetdrvamisi
samades tingimustes ette vdetud mitmesuguste
térvadega. Esialgu vdib niipalju &ra markida,
et otsekohe tdrvamisele jargnenud vihma abil
tdrva mahapestavus on kdige védiksem Tallinna
gaasivabriku tdrval. Siin annab ennast ilmselt
heas madttes tunda Tallinna gaasivabriku tdrva
kdrgem fikseeritud susiniku sisaldavus, millest
varemalt juttu oli.

Kimne aasta eest, kui gaasi valmistati vaid
pdlevkivist, oli véimalik tarvitamiseks saada
puhtpélevkivi-gaasitdrva. Katuste tdrvamiseks
oli see véga kohane. Sealjuures tuli esile ka te-
ma isedralik k&lbulikkus raualakina tarvitami-
seks. Ta pulsis vdga hasti gaasipuhastuskastide
plekk-kaantel, kus naljalt Ukski katteaine pike-
mat aega vastu ei pea. Ka tarvitas sama tdrva
laevade katmiseks Noblessneri laevatehas.

Eelpoolseisvast tuleb jareldada, et vélismaa
import-kivisdetdrval ei ole mingit paremust ko-
dumaal valmistatud Kkivisdetérvaga vdrreldes.
Sellega ei ole ka digustatud valisturu kauba ost-
mine tarvitajaskonna poolt. Intensiivset tdrva
sissevedu voiks seletada vaid importodride ak-
tilvsusega ja valismaa produtsentide tungiga
oma torva uleproduktsioonile turgu leida.

Fenolaadi analltsist ja omadusist

Dipl. keem. K. Luts.

Fenolaadis leiduva neutraaldli maaramiseks
on kaks meetodi olemas, mis oma tulemusis
suuri lahkuminekuid annavad. Nii leiti sellel
suvel Uhes fenolaadis ,,Riikliku katsekoja“ mee-
todi jarele alla 3% neutraaldli, kuna ,raudtee”-
meetodi jarele 11%o0 saadi ja veel enamgi oleks

Hugo Starche. Gasbeleuchtung u. Gasindustrie

1913, Ik. 541.

-) Joli. Pélluman. PdleA™kivi korgetemperatuur-
torva iseloomustamine, Tartu 1930.

¥y P. Kogerman. Oil-Shale Industry of Estonia
1927.
Kalender fiur das Gas- und Wasserfacli 1927,
Il osa, Ik. 292.

® Joh. Pollumian, loe. eit.
/M Riigi pdlevkivitdoostus 1918—1928.

leitud, kui ettekirjutatud ekstraheerimisi
seniisi) oleks jatkatud.

Jattes esialgu kdrvale kusimuse, miks seda
lahustunud neutraalGli Uldse taga kiusatakse ja
mis suhtes ta Kipris kdhjulik on, vaatleme tema
maédramise meetode. — Mdlemad meetodid tar-
vitavad neutraaldli mé&aramiseks ekstraktsiooni
selle vahega, et raudtee meetodi jarele neutraal-
olide leidmiseks peab fenolaati korduvalt eks-
traheerima, ja koik, mis selle juures kéatte saa-
dakse, loetakse neutraalfliks, kuna riikliku kat-
sekoja meetodi jarele neutraaldli fenolaadist
Uhekordse pesemisega saadakse ja saadud neu-
traal6li seebikiviga pestakse, et temasse kaasa-
tulnud fenoole k&rvaldada. Suur vahe on tali-
tuse kiiruses: raudtee meetodi jarele kestab

(pe-
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médramine péev ja kaks, kui kihid halvasti
eralduvad, katsekoja meetodi jarele on vastus
kindlasti samal péaeval kaes.

Edasi vdib raudtee meetodi jarele neutraal-
oli sisalduse kohta .saada rea arve, mis suurene-
vad pesemise arvude kohaselt, katsekoja mee-
todi jarele saadud arv suureneda ei vdi. Kah-
juks on ka viimasel meetodil puudus kiljes, mis
katsekoda sundis omal ajal raudtee meetodi re-
videerimisele v6tma, nimelt v6ib sagedasti leida
negatiivseid arve neutraaldlide hulgale. Kust
ilmuvad negatiivsed arvud? Raudteevalitsuse
esindajate seletuse jarele — puudulikust voi
mitte killalt hoolsast talitamisest analtisimi-
sel. Tegelikult ei ole aga see nii. Negatiivsed
neutraaldli arvud ilmuvad ekstraheerija aine
lahustuvusest fenolaadis. Seda on kerge ma-
huliselt konstateerida. Teatavatel kordadel, s. o.
siis nimelt, kui leitakse negatiivseid arve, on
fenolaadi maht peale neutraaldlide ekstrakt-
siooni suurem kui ta algul oli. sellest hoolimata,
et osa neutraaldlist on ekstraheerivasse vahen-
disse ldinud ja selle tumedaks vérvinud. Hari-
likus eralduslehtris seda mahu muutust mui-
dugi ei ole margata, aga kui katse teha allpool
kirjeldatud mahumd®&dtjaga, siis on mahu juure-
kasv neil juhtudel selgesti néha.

Ekstraheerija vahendi I8plik kaal p on selle
ndhtuse tagajéarjel alati algebraline summa tema
algkaalust — P —, temasse tulnud &lidest —n—
ja tema enese draminekust fenolaadisse — Pi :

p =P+ n—pi
Kui p* on suurem kui n — ongi ,negatiiv-
arv kées.
Negatiivsed arvud ei ole seega tegija sii,

vaid olenevad fenolaadi omadustest ja analilsi
kdigus tarvitatud ekstraheerija aine lahustuvu-

ne

sest. Ekstraheerija vedeliku bensiinisse jé&éa-
mist vBib katsekoja meetodi korral kergesti
konstateerida. — Hakatagu destilleerima seda

fenolaadi lahu, kust on neutraaldlid vélja pes-
tud. Seal vGBib leida igakord bensiini ja mitte
ainult tilgad, vaid terved kantsentimeetrid.

Huvitav on, et vesi ehk seebikivilahud feno-
laadi juuresolekuta ei oma seda lahustavat vdi-
met : bensiin neisse ei tungi.

Jarjelikult analtisi kdiguks peab v6tma ve-
delikku, mis ise vdimalikult véhe fenolaadis la-
hustuks. See annaks siis ekstraktsiooni korral
maksimaalseid neutraal@lide hulki.

Selleks mérksa paremaks aineks on ksulool.
Ka teda jaab fenolaadilahusse, kuid juba see
asjaolu néitab tema paremust, et neil juhtudel,
kus pd@levkivibensiin ja bensteol andsid negatiiv-
seid arve ja toluool véikse positiivse — andis
ksilool kindla positiivse arvu.
milles oli

Neutraaldlide hulk fenolaadis,

20% kogufenoole:
Kaaluliselt:

Raudtee mee- Katsekoja oma, kuid

tod (neli korda Kr?]tesgtlgéja fenolaadist bensiin
pestud) vélja destilleeritud
5,0% negatiivne 1,0%

Mabhuliselt:
~ I S Bensoo- Toluoo- Ksiloo-
Pdlevkivi bensiiniga iiga liga liga
Negatiivne........ccoooevnnne 0,3% 1,1% 1,7%
Et leitav neutraal6liprotsent nii palju ole-

neb talitusviisist ja ekstraheerivast vedelikust,
siis peab juba ette selge olema, et k6ik mééra-
mise meetodid, ka mahuline Uhes arvatud, ei
suuda rohkem anda kui ainult ligikaudse pildi
fenolaadis leiduva neutraaldli hulgast.

,»Oige* neutraaldli hulga teadasaamiseks on
vististi vaja pikka ainete pesemist: fenolaati
neutraal@list ja neutraal6li temasse tunginud
fenolaadist. Kuid et need talitused ajarédvijad
on, sellepérast on tédstusel vajalik leida kon-
ventsionaalne meetod, mis oleks lihtne ja Kiire
ning laseks end igalpool Uhteviisi reprodutsee-
rida, mitte olenedes talitajast isikust.

Olles isiklikult selle poolt, et neutraal&li fe-
nolaadis kahjulik ei ole ja et tema tagaajamine
ekslik vdte on, panen ette, nii kaua kui veel kes-
tab vooOriti vaade neutraaldli peale, tarvitada
tema leidmiseks jargmist lihtsat ja kiiret volu-
meetrilist meetodi.

Mahuline meetod neutraal
0lide madramiseks feno-
laadis:

Mdéaramine sinnib erilises, kahekuulilises
kolbis. Alumise ndu maht kuni kitsal kaelal
oleva 0-mérgini on 100 sms. Pealmise kuuli
maht on pisut tle 200 sms. Kitsal kaelal on
jagamiskriipsudega 5 sms dra jaotatud. Kriip-
sude vahe on 0,05 sm”.

Toatemperatuuril seisnud
maotndusste lastakse pipetist
25 sm3 15%-list NaOH-lahu,
mis samal temperatuuril seis-

nud on. Siis tididetakse alu-
mine ndu pipeti abil kuni
0-margini fenolaadiga. Selle

peale valatakse 100 sms ksi-
looli. Korgiga suletud ndu
asetatakse soojenemiseks vee-
randtunniks 500 sooja ter-
mostaati ja keeratakse ndéu
peale soojenemist vedelikku-
de segunemiseks korgiga alla-
poole, 450 all viltu.

Kui kdik vedelik suuremas-
se kuuli on dle joosnud, kee-
ratakse ndu tagasi pustioodi
(korgiga Ulespoole) ja ooda-

takse, kuni alumine nbu on tditunud. Sama
tegevust (viltu Umberkeeramine ja tagasisead
pustloodi-seisandisse) korratakse niikaua, kuni
kokku 20 liigutust on tehtud.

Segamine Idpetatud, asetatakse ndu uuesti
500 palavasse vette ja lastakse selles kihtide
eraldumise eesmaérgil tund aega seista.

Ldpuks asetatakse aidu toatemperatuuri-ter-
mostaati jahtuma ja loetakse poole tunni pa-
rast nditamine kaelal.
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Saadud fenolaadi kahanemise arv kantsenti-
meetrites, jagatud 0,75-le, annab neutraal@lide
hulga volumeetriliselt.

Mdnedele loomulikult tarkavatele kisimustele
olgu ette vastatud.— Kas neutraal@liprotsent

muutub, kui ndu keeramist 20 korra asemel
enam, nait. 40 korda, teha? Muutub véahe:
1,5% asemel leiti 1,8%.— Kas ekstraheeritud

neutraaldlid sisaldavad ise fenoole? Uks maa-
ramine, kus neutraaldli oli 4,0%, ei nédidanud
fenoolide juuresolekut.

Missugused on selle meetodi paremused?
Kdige pealt ta on kiire! Kahe tunniga on vas-
tus kdes. Ta nBuab &&rmiselt vihe t66d. La-
seb end suure tdpsusega korrata. Ei anna ne-
gatiivseid arve. Uks raske emulsiooni pudru
tekkimise juhus sai korvaldatud soojendamise-
vee temperatuuri téstmisega kuni 75"-ni. —
Vedelikke ei saa temas kuidagi kauem, Kiire-
mini, tugevamini voi laisemini loksutada: kdaéa-
namiste arv on ette kirjutatud, ja miskit loksu-
tamist Uldse ette ei voeta.

VO7xUevad andmed kaaluliste ja mahulise
meetodite vahel %%,

Katsekoja mee-

Raudtee mee- Riikliku tod, kuid Uheu- Mahuline

tod neljakord- Katsekoja dusses bensiini )
se pesemiseg;i  meetod véljaajamisega ksulooliga

fenolaadist

2,1 2.7

5 neg. 15 1.7

4T neg. 1.6 2.3

33 01 17 2.5

5.7 neg. 24 2,0

neg. 2.3 31

4,6 01 2.4 3.6

08 2,6 4,0

438 0,5 24 33

5.8 1,0 %9 42

(2 1,2 7 ,

g

Kuid vdttes tarvitusele selle meetodi, “peab
meeles pidama, et ta samas fenolaadis, kus kat-
sekoja meetod leiab normile vastavalt neutraal-
Olisid, leiab neid marksa enam, ja sellepérast
peab uuele meetodile lle minnes paratamatult
tdstma lubatava neutraaldlide hulga tehnilistes
tingimustes. Paar aastat tagasi lubas raudtee
fenolaadis neutraal6li kuni 5% —emis ule selle,
ei kdinud maksu alla. See nBue peaks tagasi
tulema, siis langeksid soovimatud tilid ara.

Fenolaadi analiusist rddkides peab nimeta-
ma veel tema omadusi, millistel on méju ana-
lilGsi andmetele.

Esimene, mis neutraaldlide tdpsat madéara-
mist takistab, on fenolaadi hudrolits. Erilisi
modotmisi selles suhtes tehtud ei ole, kuid arves-
tades sellega, et juba karboolhappe kaaliumi-
sool teatavasti kuni 3,05% on hidrolatsunud,
peab meie fenolaadile sellest arvust mitmekord-
se oletama, sest meie kGrgemad fenoolid on
kahtlemata mitu korda ndrgemad kui karbool-
hape. Karboolhappe molekulaarkaal on 94, kuna
meie fenolaadil oli 294, 295, 804 ja 309, kesk-
miselt 300.

Fenolaadist ekstraheeritud
elementaaranallis:

fenoolidel oli

c o o o+ 81,88%,
H o . . 917%,
0 . . . . . . 89%

ja molekulaarkaal 304, kust jargneb ligikaudne
empiiriline valem

Nii kuuluvad meie fenoolid kdrgete derivaa-
tide hulka, jarjelikult peab nende happesus
ndrk olema ning nende hudrolids suur.

See suurendatud hudroliits annabki osa fe-
noole neutraaldlidesse, kui viimaseid ekstra-
heerida. Ei aita seebikivi lisamine, sest kui ta-
sakaalu valemist

RONa + H.O <~ ROH + NaOH

paremal pool he tasakaaluteguri vadlja viime
(ekstraheerime), peab paratamatult uus osa
hidrolGlsi t6ttu tema asemele astuma. Seda
teoreetilist lauset kinnitavad hra M. Kand’i
andmed, kes ekstraktsiooni korrates ikka uusi
Olihulki sai. Eriti tugevasti ekstraheerib meie
fenolaati eeter ja CSo. Eetriga ekstraheerides
leiti Uhes fenolaadis 6,6% neutraal6li, kuid
1,5% oli seal hulgas puhtaid fenoole.

Et hudrolitus kdrgematest fenoolidest peale
hakkab, siis avaneb siit isegi uus ,kilm* fe-
noolide fraktsioneerimise vdimalus. Puhtaid
fenoole on eksraheerinud G. Vaoon ja S. Paira,
Zentrbl. 234. 1930. H ,,Uber die Extrahierbar-
keit der Phenole durch Ather aus ihrer alkali-
schen Lésungen®“. Sama autorite t60s, Zentrbl.
1431. 1928. 11, on néidatud, et vdib puhtaid fe-
noole vialja ekstraheerida eetriga kuni 88%,
CCl4-ga 25% jne.

Arvestades fenolaadi molekulaarkaaluga —
300 — ja oletades, et fenoolides on ainult ks
hidroksuilrihm, saame seebikivisisalduse jaoks
fenolaadis arvu 12,4%.

Fenolaadi omadustest on tuntud tema muu-
tus vabadeks fenoolideks ja soodalahuks ssi-
happe mdjul, niisama ka tema hiudroliis veega
lahjendamisel, mistdttu vesilahusse vabad fe-
noolid ilmuvad, ja selge fenolaat sogaseks laheb.
Eraldunud fenoolide osad on nii vaiksed, et nen-
de hulgaline ilmumine ja mang alles ultrami-
kroskoobis on hasti ndha. Tekkinud peen soga
(emulsioon) plsib muutumatult kuude kaupa,
nagu uks Valgast kaasatoodud emulsiooniproov
néditab, mis kolm kuud uUhesugusena seisab.
Emulsiooni plsivus oleneb muidugi osade véa-
hesest 1abimdddust, sest 6liosad, mille 14bim@ot
alla 1 mikrooni, teatavasti enam omavahel ei
Uhine.

Véhem tuntud on jargmine fenolaadi oma-
dus: paksenemine ©&huha-pniku mojul. Feno-
laat, millest nddala jooksul siisihappevaba G6hku
peente mullidena Iabi lasti, muutus paksuks
kleepuvaks aineks. Nahtavasti toimub Kkiire
polimerisatsioon, mille olemasolu liiprile véga
soovitav on.

Paksuksmuutumisel laheb aga uks osa te-
mast seebikivis lahustumatuks, s. 0. muutub
»neutraaldliks”. Kui kiiresti fenoolide poli-
merisatsioon ka harilikul temperatuuril toimub,
néditab 0ks madalasse plekkkarpi aastaks sei&ma
jdédnud proov: fenolaadist saadud vedelad fe-
noolid olid aasta véltel toas seistes muutunud
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pehmeks giidroo-nilis siiiamispiiiiktiga 200 K &
S jarele.

Tulles tagasi iieutraaldli juuresolekule feno-
laadis, ei leia ma mingit pdhjust, miks neutraal-
olid peavad fenoilaadist ira jaaBia. Kui nad
kahjulikud OH kuidas siis immiitamiiie toores-
Oliga vdimalik on, kus neiitraalOli 70% moodus-
tab? Kull 0l aga kahjulik seebikivi iilemaiar
teoreetilisest hulgast, sest niikaua, kui imniuta-
tiid liipris Ol veel vaba seebikivi, on feiiolaat

temas véljauliutaval kujiiL Alles peale selle,
kui dliususiliape on vabaseebikivi soodaks
iiiimtnud, algab feiiolaadi kasulik lammutamine
vabadeks fenoolideks.

Mida enam vabaseebikivi liipris, seda kaue-
maks ,on edasi likatud see kasulik protsess, ja
seda rohkem jouab vahepeal vilim ja voolav
vesi liiprist fenolaati valja viia, ndrgendades
tema edaspidist vastupanu madanemisele.

Riigi pdierkiritddstiise fahm'atoBrmmis.

Polevkivikitte kontrollist.

Dr. pkii. nat. A. Puksov.

Kitteaine ratsionaalsel &rakasutamisel ei
ole Ukskdik, missugused né&hted kaasas kaivad
kitteaine kGrgematesse temperatuuridesse sat-
tumisel. Kdrgemate temperatuuride mdajul toi-
mub kitteaine dekompositsioon, kusjuures te-
kivad gaasid, térvaurud, ning jarele jaab hésti
slisinikurikas aine — koks.

Arvukad kivisoeliigid eraldavad soojuse mdo-
jul lenduvaid aineid vdga mitmesugustes hul-
kades. Antratsiidi lenduvate ainete % on k&i-
gest 5 (vesi -r tdrv + gaas). Pikaleegilistes
kivisutes, mis on lenduvate ainete suhtes rik-
kamaid, kdigub viimaste hulk 30% Uimber (kok-
si 70%). Kui vlrdleme neid arve pdlevkivi vas-
tavate arvudega, siis ndeme, et kivisusi ja p6-
levkivi soojuse mdjul muutuvad erinevalt.
B-kihi pdélevkivi annab Fischeri aparaadis, or-
gaanilise aine peale arvatuna (ihe analudsi
andmeil) 6li 60%, gaasi ja kadu 16-1%, vett
7-3% ja koksi kdigest 16-6%. Suurem hulk
pdlevkivist soojuse mdjul tekkinud ainetest on
lenduvad.

Resti pinnal oleva kivisée p6lemisel esimese
nédhtusena on sisiniku osaline p6lemine — CO

leMiimine. See gaas on kergesti pdlev sekun-
d&érse 0dhuhapniku kaasabil. Kivisoeleek on
lihike (aurususi). Koksiga kiatmisel nédeme

koksi pinna l&hedal .sinakat leeki, kus toimub
CO oksudeerumine slsihappeks — CO9. Lihi-
dalt; kivisbe pdlemisreaktsioon toimub osalt
kitteaine Kkihis, osalt selle pinna l&hedal, kus-
juures leegis kulgeb reaktsioon kergesti pdle-
vate gaaside (CO, Cll4, H") ja 6huhapniku va-
hel.

Poélevkivi puhul on meil tegemist teissuguste
nédhetega kutteruumis. Kui pdlevkivi satub
400—800MC temperatuuri mojupiirkonda, la-
guneb pdlevkivi orgaaniline aine sarnaselt, et
tekib suur hulk lenduvaid aineid : gaasi (16 -1%)
ning Oliaure (60-0%"). Esimese ndhtena ei ole
siin restil osaline p&lemine, nagu kivisée ja
koksi juures, vaid peamiselt pdleva aine kuiv
destilleerumine. Pd&lemisprotsess toimub mitte
kitteaine pinnal — restil, vaid kitteruumis —
kitteaine kihi kohal, kui seal kullaldaselt hap-
nikku leidub. Tahendab, juba ajaliselt algab p6-
levkivi pdlemisprotsess hiljem ja toimub gaasi-
lises faasis. Teiseks erineb kitteruumis toi-
muv gaasilises olekus olevate ainete pdlemine.

Kivisée voi koksi puhul on tegemist Kiiresti ja
madala temperatuuri juures algava (SOO0OC) CO
pdlemisega. Kuigi kdtteruiimi temperatuur
vOrdlemisi madal vdib olla, pdleb CO ikkagi su-
siliappeks.

On meil aga tegemist Kkutteruumis suurte
hulkade Oliaurudega p6levkivist ~ peab kitte-
ruumi temperatuur kérgem olema, et pGlemine
uldse algaks (600—800«C). P&lemisprotsess’
on siin aeglasem, sekund&ardhu tarve hasti suu-
rem kui kivisde- ehk koksikittel. Taielikuks
pGlemiseks on alati tarvis, et kittegaasid pdle-
miseks tarviliku &huga hésti segatud oleksid.
Voib tarviliku hulga sekunditdaréhku kitteruu-
nii saata — sellegi peale vaatamata vdib pole-
mine ebatdieline olla, kui gaaside ja Ohu homo-
geense segu saavutamiseks tarvilikku hoolt Ules
ei ndidata. Pdlevkivi tarvitamisel on seda as-
jaolu eriti tarvis silmas pidada, sest tarvilik
sekunddéaréhu hulk on siin suurem ja raskete
slsivesinikkude (&liaurude) difi'usiooni Kkiirus
hasti vaiksem CO ja Ho_ditTusiooni kiirustest.
Kuidas kittegaaside ja Ohu segamist lithi viia,
on iseasi. Abiks vbiks siin olla vdikeste hul-
kade kitteruumi juhtimine. Tegelikult annab
selle abinbu kasutamine haid tagajargi.

Eeltoodut arvesse vottes, peab pdlevkiviga
kiitmisel primdaar- ning sekundaardhu relatiiv-
seid hulki teravalt silmas pidama, kitteruumi
killalt suurelt dimensioneerima ja siin valitse-
vat temperatuuri kdrgel hoidma. Ei ole sugugi
dige, kui kutmine labi viiakse vaid primaéaréhu-
ga — kui polevkivi leek otsekohe satub restilt
jahedale katla pinnale, kus pd&lemisreaktsioon
momentaalselt tardub. Sarnase kitmise juures
ei ole sugugi imeks panim, kui p&lemine eba-
tdielik on ning korstna kaudu ebaloomulikud
tahma hulgad 6liku satuvad.

Nagu eeltoodust jargneb, peab rahuldavate
tagajdrgede saavutamiseks pdlevkivikittele
konstrueerima erilise kuttekolde. Peale selle
on tarvilik veel alaline kontroll kittegaaside
koosseisu ning kiutteruumi temperatuuri jarele.
Kdige selle teostamiseks tarvilikke andmeid pd-
levkivi kohta on kirjanduses vahe avaldatud
vdi nad on ekslikud.

Jargmiste ridade Ulesamie on seda puudust
osaliselt kdrvaldada.
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I. Pd&levkivi puhtorgacinilise aine
(kerogeeni) 'pblemine.
Aegumata B-kihi kerogeeni elementaarkoos-
tis on jargminei) :

C — 76-25% (Cl)

H— 9-10,,

S — 1-58, (Sl

Cl— 0-50,
0+N — 12-57,,

[N — 0-15,,]

hi= (H— g) = 7-55,

1 kg kuiva kerogeeni p6lemine nduab teo-
reetselt hapnikku (m#)
Omin =1-866 Ct+ 5-55 hi+ 0-6985 S, = 1-883 ms
ehk dhku:

i, 79-1 . .
Oniin= X Omn + 1'883 = 9-010 ni3

Kuiva suitsugaasi hulk teoreetsel p6lemisel on:
CO.— 1-453 m3 16-91%

N>— 7-127 m3

SO, — 0-011 m3

Kokku 8-591 m3

Suitsugaaside kogumahu saame, kui siia
juure lisame po6lemisel tekkinud vesiauru —
8-591 m3 + 11-1 X 0-091 - 9-601 m3.

IL 1~-turusorti pdlevkivi pdlemine.

0) Téaielik polemine.
Pdlevkivi anallis2) ;
Niiskust
Kuivas kivis :

................................. 14-3%
CcO2 12-8,,
Miner. tuhka 43 -5,

elementaaranaltiiisi

Teades kerogeeni and-

meid, leiame jargmised arvud 1*-turusordi
koostisele:

14'30% — HoO

2859, — C

341, — H

059, — S

019, — ClI

472, N + O

10-90,, — CO2

37°30,, — min, tuhka.

Selle koostisega 1 kg pd@levkivi tarvitab téie-

likul teoreetsel p8lemisel hapnikku (ms) :
O.nin = 1’866 X 072859 + 5’55 X 0’0283 + 016985 X
X0'0059 = 0’6961 ni3
Teoreetne Ohuhulk oleks:
27633 m3+ 0’696 m3 = 3’329 ms
ehk kaaluliselt dhku 4’300 kg 1 kg polevkivi
jaoks (H. Vinkle rs® annab arvu 8—10 kg Ghku
1 kg kivile?).

Kuiva suitsugaasi hulk (ni3) teoreetsel pd-
lemisel 1 kg kivi kohta on, kui siia juure arvata
lubjakivist tekkinud COo hulk;

ffo o
+idr5frw 27

N N

CO, = 1-866 CI

N, = 3-785-\(}T""i,, + 0-0015

K. Luts. Brennstoffchemie 1928, Nr. 13.
“) Riigi Polevkivitddstus 1918—1928.
Der estlandische Brenn,schiiefer Ik. 163.
P. Kogerman, Oil-Shale Industry of Estonia
k. 12.

02 Omin Omin — Q %
SO0 - 0-0041
1 teor._0huhulk
hut = - = phy e,
Ohutegur ¥ ra t‘ef;el?k dhuhulk
K% = Co0.,-°/
® T 100(1-866C,
0-5903 + 0-0015 + 0-6961 )] +0'/OO41
______n-03/ _ 589-12>y
3-3134 — 0-10027/ 33-067 — //
100 + 0-6961 I~—]
q% = / =
0-5918 + 0-6961 +0-0041

694-71 (1 — |,
A 33-067 — /N’

Kui // -- 1, siis on suitsugaaside kogumaht
1 kg kivi kohta

31737+ 0'0554 + 0'5559 = 3*7850 ms.

» Ebatédielik pb6lemine.
Kui oletame, et pdlemisel sisinik pdleb eba-
tdielikult — mitte C02-ks, vaid CO-ks —
2C + Qo 2CO0,

— teoreetselt tarvitaks siis 1 kg p6levkivi hap-
nikku :

0’933XCi + 5’55 hi+,,0°6985 Si =
= 0’4280 ni3.

Kuivade suitsugaaside hulgad oleksid siis 1 kg
pdlevkivi pdlemisel:

Cco ~°f
-100'x ¥ |~ -~ = NMe™M44 m3 = K%
CO = 1-866 Cl = 05349 m N ..o = pw
N-. = 0’0015+ 3’785 - X0*6961,
Oo — ~ Omin --min

SOo = 0’0041 ni3.

Suitsugaasi Uksikutele komponentidele saa-
me siit avaldused analoogselt eelmisele juhu-
sele (taielik pdlemine) :

K% -
0-.05544 + 0-5349 + 0-0915 + ——.
33-018//
m” .-0-6961 — 0:428 + 0-0041 ~;/ + 19-734°
318 -58 *
A 19-734°
414 -59 — 254 91/
A I+ 1974

Toodud 5 vdrrandit aluseks vdttes, leiame
taieliku ja ebatédieliku pdlemise jaoks ¢ = 0,0—
— 1,5 puhul vaéartused k, p ja g-le, mis jargne-
vas tabelis kokkuvd@etult esitatud.
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Saadud andmete alusel konstrueerime Ost-
valdi j&rele kolmnurga, milline on meile abiks
kittekontrolli teostamisel. On meil sarnane
pdlevkivi omadustele vastav kolmnurk — tar-
vitseb vaid méérata Orsat aparaadiga susi-
happe (CO2) ning vabahapniku hulga. Kolm-
nurk annab juba siis vastuse CO hulga kohta.
Saimuti voime kohe valjalugeda CO leidmisel,
kas on pdlemine ebatdielik Ohupuudusel vdi kit-
t"koldes' valitsevate ebanormaalsete tingimuste

téttu (madal temperatuur,
nemine jne.).

Kolmnurga kuljel AB on asetatud suitsugaa-
sis leiduva hapniku hulgad %%, kiljel AC —
leiduva siusihappe %%. Kilg CB kujutab taie-
liku p6lemise joont. Langevad sellel joonel seis-
va punkti koordinaadid suitsugaasi analidsi
andmetega (CO2 j-a Oo) kokku, siis 011 pdlemine
toimunud téielikult s-usihapendi (CO) tekkimi-
seta.

Utleme, et suitsugaasi analiiiis andis' COo
14*0% ja hapnikku — 0'S%. Kolmnurgast vdi-
me jargmisi tdiendavaid andmeid leida suitsu-

gaaside mittesegu-

gaasi koostise ja pdlemise tingimuste kohta.
Koordinaatidele 14’0 ja 3'3 vastav tadpp seisab
kohal, mis vastab EF skaalal (susihapendi
skaala) tapile 2°5. Téhendab, suitsugaasis peab
leiduma 2’5% CO. Kitteruumis on, vaatamata
CO sisaldavusele, .6hutlihulk valitsenud, sest
kdnealune tdpp seisab paremal pool joont CF
(teoreetse dhuhulga joon). Ohufaktor on pdle-
misel olnud 94 = 0'9 (jooned réépsed CF nime-
tatakse d&hufaktorijoonteks). On meil need
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andmed kdes — vdime asuda p8lemistingimuste
muutmisele, et saada rahuldavaid tagajérgi
kitteaine kasutamisel. Vaatamata sellele, et
gaasides leidub CO 2°5%, ei ole tarvis siib-
rite abil hakata suurendama ©&hu juurevoolu,
vaid hoolt kanda kas gaaside parema segune-
mise eest ehk tdsta kutteruumi temperatuuri.
Toodud kolmnurga abil on ka v&imalus
alati kindlaks madérata, eriliste arvutusteta,
kui suur osa leitud (analiiisi andmetel) CO2-

Tehnika

Sprengstoffe im Brennschiefer-Abbau.
Dr. 1. Pochwalski, Katowice.

H. V. Winkler. ,Der estlandische Brennschiefer.
Reval, 1930.

Vor kurzer Zeit geriet mir das von H. von Winkler
herausgegebene Werk ,Der Estlandische Brennschie-
fer* in die Hande. Das Buch enthdlt unter anderen
auch ein Kapitel Uber Sprengstoffe im Brennschiefer-
Abbau, als dessen Verfasser W. von Rennenkampff
zeichnet. Dieses Kapitel umfasst nicht ganze vier
Druckseiten, wovon noch ein guter Teil auf die Be-
schreibung rein bergbaulicher und wirtschaftlicher
Verhéltnisse entfallt. Trotzdem findet sich darin eine
recht ansehnliche Menge irrefihrender Angaben, die
durchaus geeignet sind, den unvoreingenommenen Le-
ser ganzlich zu verwirren. Ich will versuchen, die
wesentlichsten dieser letzteren in kurzen Worten rich-
tig zu stellen.

In der Fussmote auf Seite 156 steht wdrtlich:
»-3 Ngl = Nitroglycerin Nobel von 75% Nitroglycerin
neben 25% Gur und Talkum.*

Der unter dem Namen Nitroglycerin bekannte Gly-
cerin-Salpetersdure-Ester ist ein flissiger Sprengstoff,
der heute als Zusatz zu einer grossen Anzahl gewerb-
licher Sprengstoffe allgemeine Verwendung findet und
von fast allen grdsseren Sprengstoff-Fabriken herge-
stellt wird. Ein besonderes Nitroglycerin Nobel gibt
es nicht. Erfunden ist es im Jahre 1846 vom Italie-
ner Sobrero. Vor mehr als 60 Jahren erfand Alfred
Nobel das Gur-Dynamit von der in der Fussnote ange-
fuhrten Zusammensetzung; durch diese Erfindung
wurde die Verwendung des Nitroglycerins allgemein

ermdglicht.  Mit den heutigen Dynamiten hat dieser
Sprengstoff nichts als den hohen Nitroglyceringehalt
gemein; Gur findet in der modernen Sprengstoffer-

zeugung fast gar keine Verwendung mehr, seitdem man
gelernt hat — wiederum durch Alfred Nobel — das
flissige Nitroglycerin mittelst Kollodiumwolle zu gela-
tinieren. Was heute unter dem Namen Dynamit auf
den Markt gebracht wird, ist gelatiniertes Nitroglyce-
rin ohne oder mit diversen Zusatzen, wie Salpeterarten,
Mehlen etc.

In der gleichen Fussnote findet sich die Zerset-
zungsgleichung und die fragwirdige Struktur-Formel
des Nitroglycerins; in welcher Weise diese beiden ei-
nen Einblick in die Leistung des Nitroglycerins ge-
wahren sollen, bleibt Geheimnis des Verfassers.

Die Gefrierbarkeit des Nitroglycerins bzw. der Dy-
namite ist eine allgemein bekannte Tatsache, die nicht
etwa erst durch Versuche im Brennschiefer-Abbau ent-
deckt wurde. Im Uebrigen schliesst diese Eigenschaft

hulgast langeb paekivist kd&rge temperatuuri
téttu tekkinud slsihappe arvele. Ordinaadid
tappidele, mis asuvad sirgjoonel GB, annavad
meile selle suuruse. On tarvis vaid hapniku
teljelt tapis, mis vastab leitud Og-hulgale, pis-
titada perpendikulaar — selle 16ikekoht GB an-
nab meile, COg-teljelt &raloetuna, CO0-%, mis
on parit kaltsiumkarbonaadi dissotsiatsioonist.
Ulal';oodud juhusele vastavalt leiame seda COA
22°/.

teateid.

der Dynamite in keiner Weise ihre Verwendbarkeit bei
tiefen Temperaturen aus, denn fur Arbeiten bei star-
kem Frost steht eine ganze Reihe der verschiedenar-
t'gsten sogenannten schwer gefrierbaren Dynamite zur
Verfugung; in diesen ist ein Teil des Nitroglycerins
durch Nitrogiykol, Dinitrochlorhydrin und andere
Korper ersetszt.

Der hohe Gestehungspreis des Nitroglycerins hat
die Sprengstoffindustrie veranlasst, nach billigerem
Ersatz unter Wahrung der nutzlichen Eigenschaften
zu suchen. Auf diese Weise kamen die Ammonsalpe-
ter- und Chloratsprengstoffe auf den Markt, besonders
die ersteren haben weiteste Verbreitung gefunden.
Trotz verschiedenster Phantasie-Namen, weisen diesel-
ben in ihrer Zusammenzetzung meist grosse Aenlich-
keiten auf. Deshalb werden sie heute in vielen euro-
paischen Staaten, soweit es sich um Gesteinsspreng-
stoffe handelt, als Ammonite bezeichnet und in wenige
durch angehéngte Zahlen kenntlich gemachte Gruppen
eingeteilt. Der Hauptbestandteil ist der Ammonsalpe-
ter, neben dem aromatische Nitrokdrper, Kohlenstoff-
trager etc. auftreten. Ein Zusatz von geringen Men-
gen Nytroglycerin findet sich in einigen derselben. Es
ist unverstandlich, wie der Verfasser des Artikels dazu
kommt, einen Unterschied zwischen Ammonit und Astra-
lit zu machen. Auch das belgische Baelenit ist nichts
anderes, wie z. B. das deutsche oder polnische Ammo-
nit 1.

Infolge seines etwas hoheren Nitrogiyceringehaltes
(7,5%) weicht das vom Verfasser aiigefihrte schwedi-
sche Defensit ganz unwesentlich von den Ammoniten, de-
ren Nitrogiyceringehalt in der Regel kaum mehr als
etwa 4% betragt, ab. In seinen Eigenschaften ist auch
dieser Sprengstoff dem Ammonit 5 hdéchstens gleichwer-
tig.

Wenn im Sprengstoff Alkalisalze nicht vorhanden
sind, so hinterlasst er bei der Explosion auch keine
festen Ruckstande; aber auch bei Gegenwart von Riiok-
standsbilnem ist deren Menge so gering, dass sie im
Sprengstoffgut nicht nachgewiesen werden kann. Die
Zusammensetzung der Schwaden von Amimonsalpeter-
sprengstoffen, die gewdhnlich mehr als -/s ihres Ge-
wichtes an Ammonsalpeter enthalten, weist so gut wie
gar keine Unterschiede auf; W™asserdampf und Stick-
stoff neben etwas Kohlsdure sind ihre wesentlichsten
Bestandteile. Auch deswegen besteht ein Unterschied
zwischen Astralit und Defensit einerseits und Ammonit
andererseits keineswegs. Bei Chloratsprengstoffen ist
das Auftreten von Rucksténden sowie lastigen Schwa-
den (Chlor, eventuell Chlor-Wasserstoff) mdglich.

Es ist mir bekannt, dass im estlandischen Brenn-
schiefer-Abbau ausser den vom Verfasser besonders
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hervorgehobenen Sprengstoffen Astralit und Defensit,
auch das polnische Ammonit 5 erprobt wurde. Es ist
mir weiter bekannt, dass gerade dieser Sprengstoff den
allergeringsten Verbrauch pro Tonne Brennschiefer, bei
glnstigstem Stuckanfall, gezeitigt hat. Darum bleibt es
mir unverstandlich, weshalb der Verfasser uber diese
Versuche schweigt.

Die Eigenschaften des Ammonit 5 kénnen innerhalb
recht weiter Grenzen variiert werden, was besonders
dort von Wichtigkeit ist, wo das zu sprengende Mate-
rial in seiner Harte und Festigkeit Schwankungen un-
terworfen ist. So lasst sich z. B. durch Vergrdsserung
oder Verminderung des Aluminium-Gehaltes eventuell
unter gleichzeitiger Aenderung des Charakters oder der
Menge der Nitroverbindungen eine grdssere Brisanz
bezw. eine etwas mildere, mehr schiebende Wirkung er-
reichen. Es z&hlt daher das Ammonit 5 mit Recht zu
den vollkommensten und heute mit am meisten benutz-
ten Gesteins-Sprengstoffen.

Kroonika.

| Eesti Keemikute Péaev

peeti Eesti Keemikute Seltsi korraldusel ara 23. ja 24.
novembril 1929. a. Tallinnas, Seltskondliku Maja ruu-
mes. Osavdtjad kogunesid laupdeval 23. novembril
kella kiimneks Seltsikondlikku Majja, ning pérast tutvu-
mist avas péeva avakbdnega E.K.S-i esimees hra
J. Miuhlman. Pdeva juhatajaks valitakse prof. M. Vitt-
lich, abiks hra J. Midhlman, sekretériks hra A. Aljak,
abiks hra M. Kand.

Jargnevad tervitused Hamini, E. Inseneride Uhingu
ja Akadeemilise Keemia Seltsi esindajailt ning tervi-
tustelegrammid. Seejdrele juhataja margib ara jasja-
olu, et keemikud on praktilised, mispéarast on ettendh-
tud ka ekskursioonid tehastesise ja nimelt kahes ruh-
mas, mille jarele P&evast osavdtjad jagunevad kahte
rihma, et ettendhtud marsruutides kilastada Tallinna
keemiatehaseid. Esimese rihma poolt kilastati teha-
seid marsruudis: Stange — Extraktor — linna gaasi-
vabrik, teise ruhma poolt: Union — Pdhja puupapi-
vabrik. Peab dra mérkima mainitud tehaste vastutule-
likkust ja huvi meie keemikute t66 vastu, mis selgus
nii seletuste andmisel kui maotetevahetusel paevakiisi-
muste kohta.

Kuna ekskursioonidest kauem osa vdeti, siis jatkub
parast ekskursioone ja l6unavaheaega koosolek véhese
hilinemisega ning aJgab /44 p. 1 Jargnevas pdaevaka-
vas on ette nahtud

ettekanded.

Esimesena kdneleb prof. M. Vittlich teemil:
,Keemiatéostuse Ulevaade ja
arenemissuund mu ja I*.

Referent margib &ara koigepealt asjaolu, et valis-
maadel keemiatdostuse alal saadud head resultaadid on
keemialiste leiutiste, heade tddtamisviiside tarvitusele-
vOtmise ja tehnika vili, ning et keemikute tlesanne on
uute vaartuste loomine. Esimesele kohale asetab oda-
vate loodu,seproduktide vaaristamise ja margib &ra, et
tehnika suudab vdistelda loodusega, valmistades kaupa-
sid temast odavamini. Mainib lammastikihendite sun-
teesi Bhu lammastikust, mis l&bi viiakse kataltutili-
selt kdrgerbhu ja -temperatuuri juures, ning mille too-
dangu 1929/30. a. kohta v8ib arvata 1.400.000 tonni
aktiv. lammastikiihendeid, mitmekesiste kaupade naol
sellest seni kasutamata loodusevarast, mida Ghkkonnas

on olemas 8 miljoni tonni km- maapinna kohta. TSiili
loodusliku salpeetri produktsiooni vdib sealjuures ar-
vata ainult 0,4 m. t. Osutab vedelate kunstlikkude
kutteainete valmistamisele, mille tagajarjel naftakraa-
nide sulgumine ei too enam katastroofi kittemajan-
duses; siis korgevaartuslikkude metallsulatiste valmis-
tamisele ja toostusjaanuste arakasutamisele, tuues nai-
teks tsinkvalge valmistamise senini alavéartuslikuks
loetud tsinkrébust.

Peatub pikemalt ammoniaagi valmistamisel Haber-
Bosch’i meetodi jarele, andes edasi isikl. muljeid ja ku-
juka Ulevaate tehastest ja nende todtamisviisidest, kus
eelmisel suvel isiklikult viibis: Ludvigshafen, Oppau,
Leverkusen, Hochst ja Merseburg-Leuna, milliste ni-
medega on seotud mitmed suursaavutised keemia alal.
Tehastes valmistatakse ammoniaaki 8huldmmaistikust
ja vesinikust. Ettekujutise tédst annab juba 800.000.000
m” 6hku, mis Umber td0tatakse aasta jooksul, fikseeri-
des 700.000 t No. Tarvitusel on uued gaasipuhastuse
viisid: tsentrifuugimine, kurnamine ja aktiveerimine.
Vesinik saadakse veegaasist, mille tooresmaterjaliks
on koks ja vesi. Sinteesil tekkiv kahjulik vingugaas —
CO—havitatakse aktiv. rauaoksiidi abil, muutes selle
slisihappegaasiks — CO2. Todlisi vabrikus on vahe,
sest tookaigu kontroll on eeskatt automaatseadete kaes;
todlised kontrollivad ainult viimaseid. Jargneb sisi-
happegaasi kérvaldamine 25 atm. rdhu juures vee abil,
mida hiljem kasutatakse jduallikana, sooda, ammoon-
sulfaadi — (NH4)2S04 — ja kaarbamiidi valmistami-
seks. Eelmisel protsessil sisse jaanud véhese CO-hul-
ga, mis katal. murk, kérvaldamine siinnib 200 atm. réhu
juures CaS04, ammoniaagi ja NaOH abil. Slnteesi-
aparaat on vdrdlemisi vaikene, kuid oma konstruktsioo-
nilt kunstitéd, ja selle valjakujundamine on ndudnud
hiigla t66d ja kulusid. Selles tGhendatakse N2 ja H2
rauaalumiiniumi-komplekskataltusaatori abil kdrge tem-
peratuuri: (500°C) ja réhu (200 atm.) juures, misjuures
15% gaasidest Uhineb ammoniaagiks, mis absorbtsiooni
tornides veega vélja pestakse, kuna Uhinemata kompo-
nendid uuesti kontaktmassiga kokkupuutumisele viiakse.
Valmistuskuludest langeb 50% vesiniku valmistamisele,
kuna lammastiku siinteesi kulu ainult 10% valja teeb.

Ammoniaagivabrik kujutab enesest klassilist sisse-
seadet oma tOotaanisviiside kui tehnika taiuse suhtes.
Referent nimetab seda korgemaks tehnikaks. Selle
Haher-Bosch’i meetodi jarele valmistatakse ca. 75%
maailma aktiveeritud N2 produktsioonist, ja Uksi Leuna
silo mahutus on 250.000 t (NH4)2S04 (mo6dted 345X
X55X35 m).

Ammoniaagivabriku kérvaltédstused on vaavelhapu
ammoniaagi, ammooniumfosfaadi- ja karbamiidiosa-
konnad. Tarviline vaavelhape valmistatakse CaS04-st
CO2 abil, fosfor saadakse tema Uhenditest destillatsiooni
teel ja karbamiid stnteesitakse NHs-st ja C02-st kor-
gerdhu all, misjuures gaasid avaldavad suurt purusta-
vat mdju terasele.

Saadud kaupade vaartuse ja omaduste hindamine
siinnib mitmekesiste eriteadlaste poolt, millest osa 5
tavad peale keemikute veel botaanikud, fisioloogid,
aednikud ja loomakasvatajad, kelle kasutada on katse-
pdllud, taimehooned, loomakarjad jne. Suurt rdhku
pannakse laboratoorsele aine intiimsuhete uurimistele,
et teatavaks teha seda, mis sunnib keemilisel reaktsioo-
nil mitmekesiste tingimuste juures. Uurimuste ees-
margiks on soov, jduda paremale arusaamisele ainest ja
saadud resultaatide kasutamisest.

Margib ara, et Gldorganisatsioonilt imponeerib see
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suurtoostus sugavalt. — »Kui poliitilised majesteedid,
kelle katte on usaldatud riikide hea kaekaigu eest hoo-
litsemine, endale eeskujuks vdtaksid tehniliste organi-
satsioonide pdhimdtted, siis ehk oleksid maailma olud
paremas korras, kui nad seda praegu on.“ — Margib
veel dra asjaolu, et meil puudub kontakt tehnikas ja
»pstuhhiline Kkataltudis“. Kutsub Ulesse ka keemikuid
kaasa aitama oma tddga.

Peale vaheaja raagib J. Muhlman teemil:
,Keemiatdodstuse Ulevaade ja

arenemisvdimalused meil*“.
Referendil on kasutada andmed ainult 1927. a.
kohta. Margib &ra asjaolu, et keemiatddstuse rekordi-

liseks tBusuaastaks oli 1925. a. viimastel aastatel
uldist tagasiminekut aga siiski ei olnud. Edusamme on
teinud pdlevkivi kuivutamine, kalaliidi- ja taimevadi-

toostus, kuna tagasiminekut néitavad tsemendi- ja see-
bitéostus. Kasutada olevaid andmeid ei saavat taieli-
kena votta, sest puuduvad teated vdaiketoostuse Ule.
Toob Uksikasjalisemad andmed Uksikute suur- ja kesk-
toostuste kohta, d&ramarkides tootajate hulga, véaartuste
juurekasvu jne. Peatub Uksikute tddstusharude taga-
simineku pdhjustel ja margib dra Uksikuid arenemis-
vBimalusi.

Kolmandana refereerib hra E. Haugas teemil;

»~Meie vaetisainete majandus*.

Téahendab, et Eesti on sel alal peaasjalikult ainult
tarvitaja. Vaetisainetest veetakse sisse 95%. Osutab
vaetisainete suurele tahtsusele pdllumajanduses. Toob
nditeid, et iga salpeetri Mlogramm annab 3,5 kg teri
rohkem, mis teeb kolmekordse selleks lainud véetise
hinna. Uldiste katseandmete jarele kannaks vaetis-
tesse mahutatud kapital 100—200%. Vdaetisainete sis-
sevedu tbuseb Kkull iga aastaga, kuid sarnase tarvituse
tbusu tempo juures jouaksime optimaaltarvituseni
15—20 aasta pdrast, kusjuures ei ole arvestatud veel
rohumaade véetamisega. Peab praegust vaetiste tar-
vitamist aarmiselt Uhekillgseks — superfosfaati tarvi-
tatakse 3 korda rohkem kui koiki teisi kokku — mida
ei pea ratsionaalseks.

Eesti fosforiit tdrjub jark-jargult toomasjahu
valja. Lammastikvaetistest seisab tSiili salpeeter ikka
veel esikohal, kuigi slinteetilised paremad ja puhtamad
on. Tarvitajad osutavad ebausku mdnede kunstvae-
tiste vastu, Kaalivaetus on vahemuses, ja tarvitatakse
peaa-sjalikult 40%-list kaalisoola.

Véetisainete hinnad on praegu rahuldavad. E. fos-
foriit tuleb praegu vordlemisi veel kallilt katte, arves-
tades selle r20s5 halva lahustuvusega. Siiski nditab
fosforiidi tarvitamine suurt tdusu; 1926. a. 3500 kotti,
1929. a. 21.000 k. (sellest 10.000 kotti Soome).

Loppkokkuvdttes toonitab kaalivaetiste suurt ma-
janduslikku téhtsust nende ratsionaalsel arakasutami-
sel, kuna meil enestel kaalisoolalademed puuduvad. Sa-
muti ei suudaksime vdistelda valismaa suurtddstusega
siinteetiliste lammastikvaetiste alal. Margib ka éara, et
takistuseks intensiivse vaetiste tarvitamiseks on; 1) mo-
nede pdllupidajate umbusaldus véaetiste vastu, missu-
gune nahe taielikult pole veel kadunud; 2) halb then-
dus mudgikohtadega, 3) raha puudus, digemini raha
ebaratsionaalne kasutamine. Vadetiste tarvitamine aga
on praegjaste hindade juures veel kasulik kullalt.

Otsustatakse saata tervitustelegrammid majan-
duse- ja hariduseministrile ning I6petatakse 1. péeva et-
tekanded kl. 6 p. 1

Ohtul tullakse veel kokku Estonia Sinises saalis,
kus meelt lahutatakse, parimas meeleolus omavahel
vesteldakse, tekkinud tutvusi slivendatakse ning aega
modda saadetakse hilise 66ni, millega 16peb kongressi 1.
péev.

Jargmisel paeval,

puhapédeval 24. novembril algab
koosolek hommikul kell 10.40. Referent K. Luts pole
saanud ilmuda. Tema asemel raagib Riigi polevkivi-
toostuse dir. hra M. Raud teemil;

~Meie polevkivitédstus ja

Valjavaated.”

Pdlevkivi tarvitatakse kitteainena ja pdlevkivi-
téostuse tooresainena kuivutmisel. Kui kitteaine omab
soojusvdime 3500 kcal'/kg, ja selle tarvitamine piirdub
ainult Vabariigi piiridega, silmaspidades seda, et va-
hese soojusvdime juures kauge vedu tasuv ei ole. Taht-
sam polevkivi tarvitaja on meie raudteevalitsus. T0os-
tus tarvitab praegu 75% pdlevkivi. Aastane toodang
on 30 miljoni puuda. Pdlevkivi on alati saadaval ja
hinna poolest odav, sest tema omahind on 7 senti puud.
Kivistusi on meil odavam kui valmistuskohal — Poolas
ning Inglismaal, kus selle hind on 24—27 senti puud.
Praegu on peajduallikaks todstuses aur, tulevikus tuleb
elekter. Juhib tahelepanu sellele, et pdlevkivi oma oda-
vuse juures on ainukene odav allikas elektrienergia
valmistamiseks, sest turvas, mille puudahind on 16—17
senti, ei saa podlevkiviga vdistelda.

Narva kose veejou kasutamisel peab elektrijaama
korraga taielikult véaljaehitama, mis kilovatttunni teeb
kalliks. Pdlevkiviga saaksime kw.-tunni Kohtlas 2,5 sn.
eest ja valjaehitamine slinniks jark-jargult tarvitajate
juurekasvu jarele. Olivabrikutes tekkivad gaasid leiak-
sid siin arakasutamist ja viiks elektri hinna veel ma-
dalamale. Joujaam tuleks ehitada Kohtlasse, sest po-
levkivi vedu teeks elektri kalliks. Kuid joujaama ehi-
tamine vdiks tulla kdne alla alles 3 aasta parast.

Pélevkivi kui dlitooresaine. Olid kannatavad vélja
igasuguse veo. Kohtla d&livabrik on sisekiittega ja an-
nab 20% toores6li keskmise vaartusega kivist. Saadud
6li omahind on 50 krooni tonn ja on taiesti vistlusvdi-
meline, ja 6lisaamine Kohtlas on praktiliselt lahendatud.

Tooresdli &drakasutamisel Umbertdotamise teel on
Kohtla asunud raskemate destillaatide valmistamisele,
milledest kd&ige pealt tuleks nimetada immutusaineid.
Fenolaati tarvitab riigiraudtee, ja tema omadusi on pdh-
jalikult uuritud viie aasta jooksul, ning need téendavad,
et produkt on esimesejargu omadustega. Immutusdli
tarvitavad Leedu, Norra ja osalt Soome. Karbolineumi
tarvitab rohkesti LA&ti.

Katusepapitdoostuses on tle mindud bitumeenpapi
valmistamisele. Isegi Rootsi tarvitab juba meie bituu-
menit.

Bituumenasfalt on parem kui parafiinisisaldav,
ning praegu ndutakse, et parafiini ei oleks asfaldis
mitte Ule 1,5%. Meie asfaldist vdib véga head teete-
gemise materjali saada, ja selle produktiga tuleks kee-
mikutel lahemalt tegemist teha ning asjatundjatena
teedeehitusmaterjali — asfaldi — tundmisel vastava
tehnilise ettevalmistuse juures teedetegijatena tegut-
seda, kus avanemas suur toopold.

Kuna téostusel varem kokkulepe oli eraettevdtja-
tega, kes pidid spetsialiseeruma Oli kergete destillaatide
valmistamise alal, ei valmistanud Kohtla bensiini.
Praegu on aga nende poolt bensiinivalmistamine I6pe-
tatud, ning bensiini hind on siseturul 10 sendi vdrra
liitri kohta tdusnud, mille jareldusel tuleb rahval maks-
ta 70 miljonit senti rohkem, mispédrast Kohtlas asuti

selle
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bensiini krakkimise vabiNiku ehitamisele, ja arvatavasti
tuleval suvel (1930.) saab see valmis. Vabriku hind
on 35 miljonit senti, mi;s on ainult pool sellest rahast,
mida praegu bensiidni eest rohkem valja makstakse.
Loplikult lahendamata on meie bensiini puhastamine
vaavlist. On kull patente, mis leitud 13 a. eest, kuid
keegi ei ole seda senini kasutanud — on liiga Kkallis
(Rostini mass). Poodrab keemikute poole, et need vaavli
kdrvaldamise probleemiga tegemist teeksid*).

Margib éara ka,let véliskapital asub toostusse
ainult siis, kui see talle kasulik on. Praegu véliska-
pitali tulemas ei ole. Juhataja tdanab referenti huvi-
pakkuva kdéne, tUlesndidatud poolehoiu ja P&evaks luba-
tud ruumide eest; samuti tduseb koosolijate kiiduaval-
dus.

Jargneb prof. dr. A. Paris’e ettekanne teemil;
sMeie te adus/likkude saavutis te
UleVaade".

Referent jagab eesti teaduslikud t66d keemia alal,
mis meie iseseisvuse ajal 1919. kuni 1929. a. on ilmu-
nud, rihmadesse: fuusikaline keemia, anorgaaniline
keemia, geoloogiline keemia, orgaanilis-isiinteetiline
keemia, biokeemia, analuitiline keemia, rakendus-
keemia, ja margib &dra iga uUksiku olulise téht-
suse. Uldse on selle aja valtel ilmunud trikis 95
keemiateadusJikku t66d 38 “autori poolt. See Uksikas-
jalik todde nitmesitik leidub kéaesolevas erinumbris bib-
liograafia osas, kuna kokkuvotlikku Glevaadet sellest
senini pole ilmunud, see aga soovitav on.

Jargmisena koneleb prof. P. Kogerman teemil:

,Keemikute ettevalmistuse kor-
raldusest mujal ja meil, selle
V'ajaline suund".

Tahendab, et kisiinust tuleb lahutada kahte ossa;
1) puhthariduslikku, 2) kutselisse. Keemikute ette-
valmistust tuleb vaadelda esiteks ldisest hariduslikust
seisukohast, mis koigile voimaldaks saada soovitud ha-
ridust. Selleks on keemikute ettevalmistusel maks-
vad igalpool Uhised tldpdhimétted, kuid leidub ka palju
erinevusi. Harilikult tehalkse vahet puhtkeemiku ja
insener-ikeemiku vabel. Et neid mdlemaid Uhendada,
ei ole veel leitud otstarbekohasemat sisteemi kui néi-
teks Ameerikas. Samuti pole seda ka mitte"artu Uli-
koolis, kuigi sealgi keemikute 6ppekavad juba 3 korda
muudetud. Peale Uldhariduslikkude kisimuste on Kko-
llalised varjundid. Kogemused L&&ne-Euroopast ja
Ameerikast naitavad, et Uhesugused kavad ei maéra
veel aine sisu, sest kasitamine vdib vdaga erinev olla.
Keemikute ettevalmistamise pedagoogilistes kisimustes
valitsevad veel lahkuminevad vaated. Na&it. on keemd®
kui vaja m~atemaatika, fulsika, ka mineraloogia, kuid
bioloogia on kusitav. Tartu Ulikooli puhtkeemiku ette-
valmistamise kava on soodus. Kuid ka sellele raam-
kavale vdib erilise sisu anda, mis oleneb metoodikast
ja Opetajaist. Selles mottes valitseb meil Laane-Eu-
roopa sisteem, Ameerikas nditeks on esikohal praktili-
sed seminarid.

Tallinna kuuldus, et Tartu ulikool valmistab ette
ainult keemikuid teoreetikuid, ei ole dige. Kui keemik-
anallutik ja -stnteetik ei jata Tartu keemik midagi
soovida. Kusimus on rakenduskeemikute ettevalmis-
tamisest. Et tehnilise keemia O&petamine Tartus ja
Tallinnas lopetati, oli teatud mdttes vddrsamm ja haav,

*) See kaasatdbmbamine on ka juba viillja kannud,
nagu kaesolevas erinumbris avaldatud dr. Hisse ja
mag. Koern’i tdddest naha.

mida parandada tuleb. Kuidas kujutab ette nait.
1928. a. Londoni kongress? Seal rdhutatakse inseneri
ja keemiku koostddd. Angio-Saksis ja P&hja-Ameeri-
kas on olemas vahepealne tuup. Keemik ei voi olla
entstklopedist, nagu see oli enne Venes. Londoni kong-
ressil arvati, et keemikute ettevalmistamisel ei tule
mitte ainult suurtfdstusega arvestada. Laboratooriu-
mi- ja insener-Tkeemik peab Uhte sulama, kuid missugu-
sel maaral? — Gibbs ai-vab, et ©Oppeasutisest valja
tulles vastaks sellele rohkem insener-keemik, kuid inse-
ner-keemik ei ole nii paenduv peale l6petamist Kkui
puhtkeemik. Ei ole tarvis keemiku ja inseneri n.n.
mehaanilist segu, vaid on tarvis Ghendit — keemik-
insener, mis oleks kdige otstarbekohasem keemiatdos-
tuse jaoks. Kui palju on vaja Uht ja teist? — Peab
domineerima keemik, inseneriteadused kdrvalainena, nii
et esimest oleks 70% ja teist 30%.

Selles méttes korraldatakse Oppekava Tartu iilikoo-
lis, kus pultakse seda viia elule I&hemale, sest suur %
Tartu keemikuid on ametis toostustes. Sellega kergib
esile ka keemiku kutsediguste kusimus. Vajalik Opeta-
mise suund oleks: puhtkeemikud — praeguse kava ja-
rele, toostuskeemikute jaolks tuleb kava muuta. Ei
tule anda keemik-entsiiklopediste, keda meil vaja ei ole.
Keemik-meister, mida mdnelt poolt soovitataikse, ei Siaa
olla ilma akadeemilise hariduseta. Tuleb luua Tartu
Ulikooli juures tdostuskeemikute jaoks paralleelkava.
Keemikute ettevalmistamiseks peab olema Uks kdrgem
Oppeasutis Eestis.

Jargmisena koneleb mag. 0. Erma:
.Keemikute kohustest ja 06igustes t“.

Margib &ra, et kuna keem"ikute 6igused senini
reguleerimata on, ei saa juttu olla keemikute kohus-
test, enne kui seda on tehtud, mis Uhtlasi iseenesest
maérab &ara ka kohused. Keemikute digused (ja kohu-
sed) ei ole kindlaksmaarata mitte Uksi Eestis, vaid
korraldamata ka véalismail. Nimetamisvaarseid edu-
sarmne on teinud vaid ltaalia, kus keemikute Oiguslikud
alused paari aasta eest vastava seadusega Uksikasjali-
semalt kindlaks maéarati, millega seal keemikutele on
antud oma vaariline osa ja Ulesanded rahvamajandus-
likus aparaadis, mis muidugi ei jata selle maa majan-
duslikule téusule oma moju avaldamata.

Kui teiste referaatide 18pul vahe sbna soovitakse,
siis muutuvad mag. Erma ettekande I18pul labiraaki-
mised Oieti elavaks. Sona soovivad kimmekond keemi-
kut (nii mehi kui naisi), kes omakorda toonitavad kee-
mikute Oiguste korraldamatust mitmesugustel aladel,
mille jarele valitaksie kaks komisjoni, milledest Uhele
tehakse Ulesandeks keemikute Opetajakutse kisimuse
lahendamine ning teisele — keemikute Uldise digusliku
korra valjatéotamiine.

Jargmise Keemikute P&eva korraldamine 1931. a.
Tartus otsustatakse hra Muhlman’i ettepanekul anda
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