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Tolmudest ja nende plahvatustest.
Prof. dr. A . Paris.

1. Tolmu teaduslik  käsitlus pole kuigi vana. 
Tema uurim ist on põhjustanud m itte  üksi tea­
duslik huvi ja  uudishimu, vaid väga suurel m ää­
ra l tegeliku elu nõuded. On ju  tolm  paljudel 
juh tudel hädaohtlik kaaslane meie tööstuslikus' 
tegevuses, eriti kui tem a osakesed koosnevad a i­
nest, m is põleda võib. Viimasel korral varitseb  
meid alaline plahvatushädaoht.

Tolm kui heterogeenne süsteem kuulub ees­
k ä tt  kolloidkeemia ehk dispersoidoloogia huvi­
piirkonda. Ta moodustab dispersse süsteemi, 
kus Õhk dispersioonivahendina esineb. S äära­
sed süsteem id on üldiselt tun tud  a e r  o s o o- 
1 i d e nime all. Dispers'oidoloogi huvitab tolmu 
kui aerosooli juu res kõige pealt nende fak to ­
rite  kindlakstegem ine, m illest oleneb antüd süs­
teem i stabiilsus. Kolloidsete lahuste korral on 
seda osakeste elektrilaeng. Hüdro&oolides, see 
tähendab süsteemes, kus dispersioonivahendiks 
on vesi, on kolloidsete osakeste laeng sam alaa­
diline. Ka laengu s'uurus on siin enam-vähem 
ühtlane, sest hariliku lt on ju  vesilahustes kül­
laldasel m ääral ioone olemas. Õhus on aga 
ionisatsioon harilikel tingim usil väike. Sellest 
tuleb ka see, et õhus leiduvate tolmuoisakeste 
laeng pole ühtlane nii oma suuruse kui ka m ärgi 
poolest. Siin leidub positiivselt ja  negatiivselt! 
laetud osakeste kõrval ka elektriliselt neu traal­
seid osakesi.

Tolmuosakesed elektriseeruvad juba  tolm u­
pilve tekkimisel, näiteks tolm ukuhjum i laiali- 
puhkumisel. Säärane tolmuosakeste elektri-

seerum ine on üldiselt tun tud  Rudge-effekti n i­
me all, sest W. A . Douglas-Rudge oli esimene, 
kes sääraseid katseid korraldas ja  selle juu res 
tolm uosakeste elektriseerum ist tõesitas. Ta ü t­
leb: „N early all kinds of finely divided m ate­
rial when blown into a dust cloud 'by a cu rren t 
of air, give rise to electrical charges upon the 
dust and upon the a ir“ '*-'). H uvitav on siin ära  
m ärkida seda, et tolm uosakeste laengum ärk on 
kuidagiviisi seotud osakeste suurusega. Nii nä i­
tab  A . Stäger"^""'^), et modelleerim iskipsi ja  vää- 
velõie suurem ad osakesed on negatiivselt lae­
tud, kuna aga väiksem ad osakesed kannavad 
positiivset laengut.

Kui võrrelda aerosoole ja  hüdros‘oole s ta ­
biilsuse suhtes, siis on selge, et aerosoolid selles 
m õttes jäävad  kaugele m aha hüdrosbolidest. 
Nende soolide dispersioonivahendite omadused, 
nagu näiteks viskoossus, on väga erinevad, õhu  
viskoossus on ligikaudu 50 korda väiksem kui 
vee oma. Sellepärast toim ub ka tolm uosakeste 
sedim entatsioon õhus palju  k iirem ini kui vees. 
Teiselt poolt on ka aerosooli aggregatsiooni-tin- 
gimused soodsamad kui see hüdrosoolis on, sil­
m as pidades positiivselt ja  negatiivselt laetud 
osakeste olemasolu ühes ja  sam as aerosoolis.

2 . Iga aerosool, mille osakesed koosnevad 
ainetest, m is võivad põleda, on plahvatuse m õt­
tes hädaohtlik. Väga õieti ütleb seda P. Beyers-

*) Phil. Mag. 25, 481 (1913).
**) Ann. d. Physik 76, 49 (1926).
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dorfer: „Sie sind geborene V erbrecher, die
am  gefährlichsten  sind gleich nach ih re r Ge­
burt. In  M yriadenschw ärm en tre ten  sie auf. 
U ngebändigt ist ih re Energie. E in  äusserer 
Anlass (frem de E nergie) —• oft bedarf es nicht 
einmal dessen —  und ein Blitz zuckt auf, ein 
Donner fo lg t; sich selbst verbrennend, vernich­
ten  sie die S tä tte  ih re r Geburt, ihre grösseren 
harm loseren B rüder, die sich bereits irgendwo 
zur Ruhe niedergelassen hatten , aufstörend, 
ansteckend und in den Strudel der allgemeinen 
V ernichtung hineinziehend“ i ).

Kui kerge on aerosoolis p lahvatust esile ku t­
suda, seda näitavad P. B eyersdorfer’i ja  tem a 
kaastöö taja  Lothar B raun’i^) katsed väavel- 
aerosooliga. P lahvatuse esilekutsum iseks on 
küllalt väikesest sädem est, mis tekib klaasilih- 
vimisel m ürgelkettal. M õningate aerosoolide 
puhul pole sedagi tarv is. P lahvatust võib te­
k itada  ka aerosooli osakeste enese laeng. Sel­
lega seletuvad paljud tuliõnnetused n a ftavälja- 
del. N a fta  väljapurskam isel puuraugust tekib 
õhu^ n a fta  p iisakestest naftaaerösool. Selle 
osakesed on elektriliselt laetud, ja  seal leidub 
nii positiivselt kui ka negatiivselt laetliid. 
Osakeste laeng võib sageli küllalt nii suur olla, 
et väikest sädet vä lja  kutsuda. —  Sam asugune 
lugu võib juh tuda  ka tõrva- või õlidestillatsiooni 
juureä. D estillatsiooniaparaadi rikke puhul, ja  
nim elt, ku i selles kõik osad küllalt tihedalt 
ühendatud pole ja  ta  tõ rv- või õliauru välja  
laseb, annab viim ane õhus tõrv- või Õliaero­
sooli. K uum a aerosoolina on see sam a kergesti 
plahvatav kui naftaaerosoolgi.

E t naftaaerosool ja  ka kuum  tõrv- või Õli­
aerosool p lahvatada võivad —  on arusaadav. 
Väävelaerosooli puhul vÕib see tunduda juba  
.ootamatusena, s'est väävel ei hakka ju  kergesti 
põlema —  tem a sü ttum istem pera tuu r on ligi­
kaudu 2600C. Veel üllatavam  on aga see a s ja ­
olu, e t suhkur aerosoolina hädaohtlik on. Tõsi 
küll, ta  ei plahvata nii kergesti kui väävelaero- 
sool, kuid tugevam a sädeme mõjul on plahva­
tus siingi m öödapääsm atu. Sellest kõigest näe­
me, kuivõrd hädaohtlikkude süsteem idega meil 
aerosoolide puhul tegem ist on.

Aerosoolide p lahvatust võib tak istada  inert- 
aine osakeste juuresolek. Seda kasutataksegi 
näiteks kivisöekaevandtistes. Selleks hoitakse 
plahvatusohtlikel kohil kivitolm u kuhjum eid. 
Söetolmu plahvatam isel paiskab plahvatus- 
laine selle aerosoolina üles, kus ta  söetolmuga 
seguneb ja  selle plahvatusvõim e sum butab.

3. E t m õista aerosoolide plahvatuste füüsi- 
kokeemilisi alus'eid, tuletam e kõige pealt meele 
mõne hästiuu ritud  plahvatusreaktsiooni homo­
geenses süsteemis, näiteks vesiniku ja  hapniku 
ühinemise. Vesinik ja  hapnik ruum alalises va­
hekorras 2 : 1 moodustab meile hästitun tud  
paukgaasi. Paukgaasis reageeruvad vesinik ja  
hapnik pim edas väga aeglaselt. P lahvatusena 
aga toim ub reaktsioon, kui paukgaasis tek itada 
elektrisäde või asetada see päikesekiirte mõ­
jule. N ii elektrisäde kui valguski aktiveerivad 
reaktsioonisegu molekule. A ktiveeritud ehk 
ergasta tud  molekulid on suure reaktsioonivõi- 
mega. Nad võivad omakord teisi molekule ak­
tiveerida. On aktiveeritud molekulide hulk 
tarv ilise lt suur, siis võibki antud reaktsioon 
plahvatusena toim uda.

Kuidas on aga lugu plahvatusega hetero­
geenses Süsteemis, näiteks väävelaerosooli pu­
hul? Kõige pealt tuleb tähendada, e t väävli- 
osakesed aerosoolina pole indifferentsed disper- 
sioonivahendit m oodustavate gaaside suhtes. 
Nad adsorbeerivad sellest hapnikku. Ehk küll 
adsorptsioon iseenesest ei ta rv itse  veel esile 
kutsuda keem ilist reaktsiooni, kergendab ja  
soodustab ta  seda aga tublisti. Väga täh tsaks 
momendiks selle juu res on see, et absorbeeru­
nud molekulis on m õju tatud  selle molekuli aato- 
m ivahelised tungid.. M õningatel juhtudel võib 
koguni arvata, et adsorbeerunud molekul on 
dissotsieerunud aatom iteks (vesiniku adsorp­
tsioon p laa tina l). See asjaolu suurendab 
m ärksa aine reaktsiooni Võimet, ja  pole ta rv is  
kuigi su u rt aktiveerim isenergiat, et p lahvatust 
esile kutsuda. N agu juba  eelpool tähendatud, 
võivad m õningate aerosoolide puhul selle aero­
sooli vastaslaengutega osakesed ise selleks tõu­
get anda, niipea kui nende laeng tea tava  suuru­
seni tõuseb.

Eesti põlevkiviõlide hüdreerimine ja desul- 
fureerimine.
Dr. phil. nat. J. H  ü s s e.

E esti põlevkivi-tooresõli ja  tem ast saadud 
destillaadid sisaldavad võrdlem isi pa lju  väävlit. 
V äävlihulk tooresõlis on ca. 1,0%, kuna see 
üksikuis destillaates kuni 1,5%-ni tõuseb.

Väävlisisaldus ühes õli suure küllastam atu- 
sega ei võim alda põlevkiviõlist tu ru - ja  ta rv ita -  
miskõlbulikke produkte saada.

Võrreldes maaõli vastavate  tu rup roduk ti- 
dega, osutuvad E esti pÕlevkiviõlis;t saadud õlid

1) Koll.-Zeitechrift 42, 230 (1927).
2) P. Beyersdorfer, loe. eit.

m itm esuguste puudustega, missugused rasken­
davad nende tarv itam is t ja  teevad isegi selle 
võim atuks. N äiteks, E esti põlevkiviõli-bensiin, 
nagu seda möödunud aastal E esti Õlikonsort- 
sium Sillamäel tu ru le  laskis, sisaldab 0,4—
0 ,55% väävlit. Umbes sam asugune bensiin saa­
dakse Riigi Põlevkivitööstuse Kohtlas eh ita ta ­
vas bensiinivabrikus. Bensiin omab ebameel­
diva lõhna, on kollane ja  sisaldab vaigustuvaid 
ühendeid. Oma suure väävlisisalduse tõ ttu  mõ­
jub  ta  korrodeerivalt kokkupuutuvatele metall- 
pindadele. Sam uti on tem a põlem isgaasid väävli­
sisalduse tõ ttu  ebameeldiva lõhnaga ja  m ürgised.
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Bensiini väävlisisalduse m aksim aalseks pii­
riks on praegu rahvusvaheliselt 0 ,1% võetud. 
V aatam ata sellele, et m itm elt poolL on katsu­
tud tõendada, nagu ei avaldaks väävlisisaldus 
m ingisugust olulist mõju bensiini tarvitam isele 
m ootorites ja  on soovitatud tem a sisaldust ben­
siinis kuni 0 ,õ%-ni lubada, on siiski 0 ,1% peale 
jäädud.

Siseturul sisseveotollide tõstm ise ehk teiste 
kaitseabinõude varal ehk suudaksime kodumaa 
bensiini läbiviia, kuna välisturg, arvestades 
praeguse maaõli üleproduktsiooniga, jääks ikka 
suletuks. S iseturg ei võimalda aga m ingisu­
guse suurem a õlitööstuse ellutõusmist.

Sam asuured puudused tulevad esile Eesti 
põlevkiviõlist saadud m ootorinaftal, m äärdeõli­
del ning gudroonil ja  asfaldil. Ükski nim etatud 
produktest pole suutnud end täieliku lt läbi 
lüüa isegi siseturul, välisturg  jääb  nende ees 
suletuks.

Riigi Põlevkivitööstusel bensiinivabriku ehi­
tamisele asumisel olid läbirääkim ised dr. Rosti- 
niga Berliinis, kelle leiutatud bensiinipuhasta- 
mise viis võimaldas laboratoorselt küll saada 
tä iesti turukõlbulikku produkti, kuid selle teh­
niline läbiviimine osutus raskeks, kui isegi 
m itte võimatuks. Selle järele  jäädi püsim a A-ana 
tun tud  NaOH, Na-plumbiidi ja  HoS04 -ga pu­
hastam ise juure. See meetod, vaatam ata  tem a 
kallidusele —- suur bensiini kadu lahustuvuse 
ja  polim erisatsiooni resp. kondensatsiooni tõ ttu
—  ei anna meile siiski kõlbulikku bensiini. Kõik 
ülalloendatud puudused tulevad temas esile.

Eesti põlevkiviõlis olevad väävliühendid on 
väga stabiilse iseloomuga. H arilikud puhasta­
m isviisid, nagu destillatsioon, pesemine NaOH- 
lahuga, H 2S04 -ga, Na-plum biidilahuga jne. 
eemaldavad õige vähe väävlit ehk tem a ühen­
deid, kuna suurem  osa jää̂ l:) õlisse. A inult tu ­
gev hüdreerim ine kas gaasilises või vedelas faa ­
sis võimaldab kõrvaldada väävli õlist täielikult.

H üdreerim ine gaasilises faasis on tehniliselt 
raske läbi viia apara tuu ri suure mahu tõ ttu . 
Seejuures ta rv ita tav  kontaktm ass kaotab ru ttu  
oma aktiivsuse reaktsiooniruum is ettetuleva po- 
lim eiisatsiooni i‘esp. kondensatsiooni ja  osalt 
krakkim ise tõttu , kattes kontaktm assl pinna. 
Nende, kõrge tem peratuuri — ca. 300oC — ju u ­
res tekkinud polim eriseerunud õliosakeste ja  
väävliühendite lagunem isest saadud sulfiidide 
eemaldamine ja  lõhkumine teeb tehniliselt suuri 
raskusi. Kontaktmass' kaotab juba lühikese 
a ja  jooksul aktiivsuse.

Kergem  on tehniliselt läbi viia hüdreerim ist 
ja  desulfureerim ist vedelas faasis kõrgesurve- 
autoklaavis vastava kontaktm assi juuresolekul.

Rida katseid, korraldatud käesoleva artik li 
autori poolt T artu  ülikooli juures Õlikivide 
uurim ise laboratoorium is, andsid väga tähele­
panuväärt taga järg i, võimaldades väävlivaba 
põlevkiviõli-bensiini saavutada. Saadud bensiin 
omas meeldiva lõhna, oli värv itu  ja  tunduvalt 
suurem a küllastatud iseloomuga kui seni turule 
lastud NaOH ja  H 2S04-ga puhastatud  põlev- 
kiviõli-bensnn. Katsed korraldati põlevkiviõli- 
tooresbensiiniga ja  -tooresõliga, millede omadu­
sed olid järgm ised:

T o 0 r  e s b e n s i i n i 1; '

E r i k a a l ...............................  0,800,
S ............................................ ca. 1,0%,
keeb kuni ITOoC . . . .  70,0 vol-%,

„ 170— 2100C . . . .  24,0 „ „
S destihaadis kuni 170'»C 0,88%,

Kuni 1700C destillaadi la­
hustuvus koond. H2SO4-S 
(vahekorr. 1 : 1 )  . . . . 28,9 vol-%.

Katse nr. 8. juures ta rv ita tud  t o o r e s õ l i
om adused:

E rikaal .  ...........................ca. 1,0,
fenoole ............................... 29,0 vol-%,
sitkus 200c  juures . . . 85,9« E,

„ 500C „ . . .  8,4« E ;

elem entaarkoosseis:

C  ........................................ 82,98%,
ü ............................................ 9,66%,
S ............................................  0,89%,
0  ( +  C1 +  N) . . (differ.) 6,47%.

Kõrgesurve autoklaavi viidi ca. 1/3 m ahust 
õli ja  selle järele 10— 15% õli hulgast peenikese 
pulbrina kontaktm assi. K ontaktm assina ta r ­
v ita ti peenekshõõrutud ja  taandavas gaasivoo- 
lus taandatud  soorauam aake, nagu seda meil 
Eestiski vähemal hulgal mitmel pool leidub, 
pruunrauam aake, min ette ehk jälle kunstlikult 
valm istatud ja  taandatud  metalloksüüdide se­
gu, n a g u : 9 osa NiO ja  1 osa Cr^Oo. Autoklaavi 
sulgemise järele lasti tem asse 100 a tm osfäärin i 
vesinikku, ja  keerlevat autoklaavi kuum utati 
1— 2 tunni vältusel teatava tem peratuuri ju u ­
res. V astavalt kontaktm assile, kuum utam ise 
tem peratuurile  ja  selle vältusele astub suurem  
osa vesinikust reaktsiooni õliga, m uutes tundu­
valt viim ase esialgseid omadusi parem use poo­
le. Muidugi võib vesiniku asemel ta rv itada  
m ingisugust vesinikku sisaldavat gaasi, nagu: 
valgustusegaas, uttegaas, veegaas jne., ja  teda 
autoklaavi õlile juu re  anda kas korraga  ehk 
jä rk jä rg u lt, vastavalt vesiniku reaktsiooni-astu- 
misele, et m itte tõsta  esialgset survet liiga suu­
reks.

K atsete tag a jä rjed  on toodud alljärgnevas 
tabelis nr. 1.

K atsete andmeid analüüsides, selgub, et t a r ­
vitatud* kontaktm assid oma reaktsioonivõim e 
ehk aktiivsuse poolest üheväärsed ei ole. Kõige 
intensiivsem  on N i0  +  C r203-st saadud katalü ­
saator. Tem aga algab reaktsioon, nagu vasta­
vast kõverikust näha, juba  200^0  ju u res; 
reaktsioon toim ub' täielikult, andes juba  lühe­
ma a ja  vältel suurem a hulga täiesti väävlivaba 
kerget bensiini. N ikkelkroom -katalüsaatorile 
järgneb  oma aktiivsusega taandatud  sooraua-. 
m aak (K ukruselt, V irum aal) ja  lõpuks taanda­
tud m inett (Saksam aalt). Taandatud sooraua- 
m aagiga algab reaktsioon ca. 3400C juures, ku­
na m inetiga alles ca. 380oC juures.
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Tabel nr. 1. Hüdreerimise ja desulfureerimise katsed.

Ka Õlid on hüdreerim iskatsetel läbi teinud 
tunduva m uutuse n ii oma välisom aduste kui ka 
sisemise, keemiliste ehituse poolest ja  seda m itte 
a inult kergem ad õlid —  bensiinid, vaid ka põ­
levkivi-tooresõli.

Välisom aduste m uutused väljenduvad: 1)
värv i m uutuses, m is bensiinil vastavalt hüdree­
rim ise astm ele varieerub  punakast kuni kolla­
seni —  katse n r. 6. juures, kuna tooresbensiin 
omas tum epruuni, peaaegu läb ipaistm atu  värvi, 
ja  tooresõli m uutus läbipaistm atu  mustjats- 
p ruun is t roheliselt fluorestseeruvaks, õhukeses 
kihis läbipaistvaks', punakas-kollaseks õliks, 2 ) 
lõhna m u u tu ses: kuna bensiin, sam uti ka  too­
resõli, on kaotanud põlevkiviõlidele k a rak tee r­
sed tunnused ja  sarnaneb maaõlide lõhnale.

Keemilise koosseisu m uutuses hüdreerim ine 
väljendub: 1 ) tunduvas erikaalu vähenemises, 
ja  seda iseäranis tooresõlil, 2 ) väävlisisalduse 
vähenem ises, 3) lahuvuse vähenem ises koond, 
H 2SO4-S; peale selle e riti veel tooresõli juures, 
4) kergem ate bensiinide tekkim ises, 5) sitkuse 
vähenemises, mille tem peratuursitkus-kõve- 
verik  läheneb maaõlide omale, 6 ) fenoolide

vähenemises, millede hulk langes 29% -lt 20 ,8-le 
ja  7) tunduvas elem entaarkoosseisu muutuseö.

Kõik need nim etatud omadused on suure 
täh tsusega hüdreeritud  õlide pärastisel ra ffi-  
neerim isel ja  tu ruproduktide valm istamisel.

Iseäran is  täh tis  on see tooresõli juures, mil­
lest peale fenoolide eem aldam ist— puuim m utuse 
otstarbeks ehk bakeliitide valm istam iseks — 
võiks saada kerget bensiini, rasket bensiini, 
m ootorinafta t ja  m itm esuguseid m äärdeõlisid, 
mis suudavad täie liku lt võistelda maaõli produk­
tega ja  suudaksid vähem alt siseturu  ta rv id u st 
n im etatud  õlides rahuldada. P raegu  saadav too­
resõli K ohtla õlivabrikus oma suure erikaalu, 
fenoolidesisalduse, suure sitkuse, küllastam atuse 
ja  väävlisisalduse tõ ttu  on väga ebasoodus alg­
aine m itm esuguste väärtuslikkude õlide v ä lja ­
töötamiseks.

K atsete tag a jä rg i kokku võttes võiks jä rg ­
m ist m ainida:

1) P raegu  teadaolevaist õlide desulfureeri­
mise v iisest annab põlevkiviõlide juu res rahu l­
davaid tag a jä rg i a inult tugev hüdreerim ine 
kõrgel tem pera tuuril kas gaasilis'es või vedelas
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faasis kõrge surve all. N endest on tehniliselt 
läbiviidav hüdreerim ine ja  desulfiireerim ine 
vedelas faasis.

2) K ontaktm assina annavad häid tag a jä rg i 
peenekshõõrutud ja  taanduvas gaasivoolus', na­
gu ; Ho, CO, veegaas, valgustusegaas, u ttegaas 
jne., taandatud  soorauam aagid, p ruunrauam aa- 
gid ja  kunstlikult valm istatud ja  taandatud  
m etalloksüüdide segu, nagu 9 osa NiO ja  1 osa 
Cr203 . Alla k riipsu tada võiks iseäranis soo- 
rauam aaki, m ida ka meil Eestis mitmel pool vä­
hemal hulgal leidub.

3) H üdreerim isreaktsioon algab m itm esugu­
sel tem peratuuril, vastavalt kontaktm assile.

näiteks: nikkelkroom -katalüsaatoril on see ca. 
2000C, soorauam aagil K ukruselt — ca. 340oC ja  
Saksam aa m inetil —  ca. 380oC. N endest kol­
m est kontaktm assist oma reaktsioonivõim e poo­
lest on kõige aktiivsem  nikkel-kroom.

4) H üdreerim isel käib desulfureerim isega 
kaasas tun tav  õlide teiste  omaduste m uutus, te- 
heä õlid kõlbulikuks turunõuetele vastava ben­
siini ja  õlide valm istam iseks. Iseäran is tähele­
panuväärt selles suhtes on põlevkivi-tooresõli, 
m is praegu saadaval kujul on väga ebasoodus 
algaine bensiini, kütte- ja  m äärdeõlide vä lja ­
töötamiseks.

Tinavärvide lahustuvusest vees.
Prof. ins. M. Vittlich.

Teatavasti on tinaühendid äärm iselt ‘häda­
ohtlikud inimese organismile ja  seda muu seas 
ju s t selle tõ ttu , et neist suurem  osa fikseeri­
takse organism i teatavate elundite poolt, kuna 
nende m õju avaldub tunduvalt alles siis, kui 
asi >6n juba kriitiliseks m uutunud.

Tina võib leiduda vees, konservides ja  kos- 
meetilis.tes preparaatides (kui kestad on tina- 
sulatised jne.). Füsioloogide arvam ised tina  
hulga kohta vees, m ida ei tuleks veel hädaoht­
likuks lugeda, on õieti lahkum inevad, sest a r ­
vud kõiguvad 0,025-—1,0 mg vahel liitris. See 
on ka arusaadav, kui silmas pidada üksikute 
isikute differentsunud tundelikkust tin a  suhtes. 
Tarbevee korral peaksime aga küll asum a sei­
sukohale, et ta  peaks olema tinavaba.

T ina võib sattuda vette tina to rudest ja  vär- 
vis.t, millega veepaagid seespoolt värvitakse. 
D estilleeritud ja  õhu vaba vesi ei mõju m etalli- 
lisele tinale, sam uti ei lahustu tina  kalgis vees, 
mille bikarbonaadid põhjustavad kaitsefilm i 
tekkim ise tina  pinnal. N itraadid , n itriid id , klo­
riidid ja  huum ushapped soodustavad tin a  la­
hustum ist.

Mõned kurvad kohalikud juhtum used and­
sid autorile põhjust käsile võ tta  eriti mennigi 
(punase värvi) lahustuvuse selgitam ise vees, 
kuna selle kohta käepärast olevas kirjanduses 
ei leidunud andmeid. Katsed korraldati ca. ühe 
aasta  vältel kahe puurkaevu veega ühes rööp- 
katsetega destilleeritud veega — tarv itades ko- 
lorim eetrilist tinam ääram ise viisi. Võrdlusla- 
hused olid: 1) destilleeritud vesi — 0,5 mg Pb 
liitris  ja  2 ) ka tse ta tav  tinavabaks tehtud 
kaevuvesi — 0,5 mg Pb liitris. Iga  katsesee-
r ia  jaoks valm istati värsked võrdluslahused. 
Tinasisaldavus m äärati W inkleri meetodi jä ­
rele N a2S-ga elektrolüüdi juures'olekul ja  tu- 
m estamism eetodi järele  NaHSOs-ga. Esimene 
katsetam isviis osutus antud juhul parem aks.

Kaevuvete I ja  II koosseis — kuivõrd see 
siin huvitav —■ oli järgm ine:

üldkalkus 34o 20«
bikarbonaatkalkug 28o 16«
Cl keskm iselt 14 m g 50 mg liitris
NoOg „ 50— 120 mg jäljed.
K una arvud kalkuse kohta olid aasta  läbi 

e-nam-vähem ühed ja  samad — esinesid kloori-

Dest. vesi -|- mennigpulber 
„ „ +  tinavalge
„ „ - f  mennig-värv

Kaevuvesi I nienndgA-ärAr 
TT -L.«5 J-J- 1 ««

ja  NgOs-sisaldavuses õieti suured kõikumised. 
M õlemast kaevust pum bati vesi paakidesse, 
mis olid seespoolt väiwitud m ennigvärnitsa- 
värviga. Paakidest võetud veeproovide katse­
tam ine tina  peale, m ida aasta  kestel m itu korda 
läbi viidi, andis m aksim aalselt 0,2 mg Pb liit­
ris, kuna väikseim  hulk oli 0,05 mg. V iim ast 
arvu tuleb võ tta  ligikaudse arvuna. Suurim  
tinasisaldavus langes kokku vee kõrgeim a Cl- 
ja  N 205-sisaldavusega. Otsekohe kaevust võe­
tud vesi ja  keedetud vesigi olid tinavabad.

Laboratoorium is korraldati seejärele jä rg ­
mised katsed. Loksutati destilleeritud ja  kae­
vu veega m ennigpulbrit, tinavalget, m ennigi ja  
v ärn itsa  kuive film itükikesi 15 min. kuni 8 tun ­
di. P ä ra s t 24-tunnilist selgum ist m äära ti vee 
tinasisaldavus, mis oli jiärgm ine:

keskm. 1,3 m g/l.
,, 3,5 m g/l.
„ 2,5— 7,5 mg/L

0,2— 1,3 m g/l. 
,, 0,2— 1,0 m g/l.

N eist resu ltaa test järgneb, e t tina  lahustu­
vus' on suurim  pehmes vees, olenedes lahusole­
vatest lisanditest, loksutam ise kestvusest ja  
m uidugi ka tem peratuurist.

Võib küsida: kas on siin üldse tegem ist la­
hustunud tinaga  või ainult suspendeerunud ai­
netega, sest kõik proovid osutasid Tyndall- 
effekti, ka peale harilikku filtrim ist, m illest tu ­
leb järeldada, et tin a  on vees osalt kolloidolekus
— kas tinaseebina, -karbonaadina või -hüdr- 
oksüüdina.

Tegelikult ei ole täh tis, kas tin a  on moleku- 
laar-lahus või kolloidsuspensioonis. Küll on 
aga täh tis  see asjaolu, et tärbevette  vÕib üle 
m inna v ärv ist tin a  kuni 0,2 mg liitri peale (la­
boratoorium is isegi 1,3 m g), mis on mõnede fü ­
sioloogide arvam ise jä rg i juba lubam atu kvan­
tum. Sellepärast ei tohiks juba  põhim õtteli­
selt veepaake seespoolt tinavärv idega värvida.

R esultaatide täpsuse kohta olgu tähendatud, 
e t tekkivate nõrknkollakaspruuni kuni pruuni 
värvingute võrdlem ine kolorim eetris ei ole ker­
ge; m öödapääsm atud on ka subjektiivsed eksi­
mused, kuid sellele vaatam ata  läks siiski korda 
teatavad  p iirarvud  kindlaks m äärata .
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Põlevkiviõlide väävlist vabastamine.
Mag. chem. T. Koern.

Viimase 2— 3 aasta  jooksul on suureviisili­
selt ko rra ldatud  katsetega tõestatud, et praegus­
a ja  m ootorile väävel kütteaines' ei ole enam  kah­
julik . Siiski on ja  jääb  tu ru l eelistatavam aks 
bensiin, m is väävlist vaba. Pealegi muudab 
allk irjeldatud  õlidest väävli väljahüdrogeeni- 
m ine õlide m itm eid omadusi parem aiks.

N agu keemikuil ja  insenerel üldiselt teada, 
pole senini korda läinud, vabastada põlevkivist 
saadud bensiini ja  teisi õlisid väävlist suurte 
aine kadudeta, tarv itades m aaõ li-(nafta -)teh ­
noloogia väga m itm esuguseid ja  üksikasjadeni 
a rendatud  meetodeid. Selle põhjuseks osutus 
põlevkiviõlide keemiliselt ebastabiilne iseloom. 
N äiteks on nad nii õrnad kange väävelhappe 
vastu, e t toimub viim ase reduktsioon ja  ühtlasi 
suu r õlide polümeerum ine ja  tõrvastum ine, 
väävelhappe-estrite tekkim ine jne. — nii et sel 
teel pole mõeldav väävli kõrvaldam ine suurte 
kadudeta. Teisest kü ljest on õlides olevad 
väävelühendid niivõrd stabiilsed, et ei anna tu ­
lemusi õlisid säästvate nõrkade reagentidega 
m õjum ine.

Uurimistöös' sel alal võime käesoleval aas- 
t̂al ä ra  m ärk ida laboratoorse edusammu, mis 

ülesande lahendas.
Kuum utades õlisid ükskõik mis otstarbeks, 

võis igakord tähelepanna, e t tem pera tuu ri tõu­
sul üle teatava p iiri (120— 14ao C) ilmus õli­
desse väävelvesinik (HgS), isegi n inaga selgesti 
haistetaval m ääral. See nähtus viis m õ tte le : 
kas ei saaks arendada väävelühendite lagune­
m ist väävelvesinikuni nii kaugele, et võiks sel 
teel kõrvaldada kogu väävli, sest väävelvesinik 
on kergesti kõrvaldatav. Väävelühendite la- 
biilses'se olekusse viimine oli mõeldav soojuse 
abil. E t labiilne õli ise kõlbulikuks jääks — 
kuigi m uudetud kuju l — selleks on, keemikule 
enesest m õistetavalt, nõuetav taandav  (Ho, CO, 
või H 2 +  CO) või äärm isel juhul inertne (No) 
keskkond.

P ä ras t detsem bris 1928. alustatud  eelkatseid 
selgus juulis 1929. ülesanne nende ridade kir- 
ju h a ta ja le  järgm ises vormis.—

Leida ja  valm istada reagent, mis katalüüti- 
liselt hüdrogeeniks kõik õlides olevad väävel­
ühendid väävelvesinikuni ja  väävlivabade ühen­
diteni, ning teine reagent, mis eraldi ehk segus 
esimesega sam as reaktsiooniruum is kohe lõ­
huks väävelvesiniku, sidudes väävli taandavas 
keskkonnas püsiva sulfiid ina ja  vabastades see­
juu res  atom aarse vesiniku (H . H ), m is in  sta- 
tu  nascendi astuks õlisse ja  saaks sel teel ka 
ä ra  kasu tatud . Teoreetiline kadu seejuures on

2( °/ S)
protsentides õli kaalust (% S) — 32 0^ "^^ ’̂ ^*
. (% S). Tegelikult on Õli kadu veel vähem, või 
tekib isegi juurekasv  küllastum atu  õli poolt 
seotaiva, reaktsioonikeskkonnas oleva vesiniku 
arvel.

Mõte osutus v iljakaks ja  ülesanne lahendus 
p ä ra s t 136 ka tse t dr. J. Hüsse ja  nende ridade 
k ir ju ta ja  poolt Riigi põlevkivitööstuse labora­

tooriumis. Samal alal on keemik J. Usk eduga 
teinud rea  katseid Õlikivide uurim ise labora­
toorium is Ülikoolis. Osutus võimalikuks vääv­
lit asendada vesinikuga p raktilise lt täielikult 
isegi ühes vene Õlikivist saadud „tiofeenõlis“, 
milles teda oli 7,73%.

Katalüsaatorid ja  väävli sidujad. Väävel- 
vesinikuks ja  väävlivabadeks ühenditeks ka- 
talüüsim isel võisid arvesse tulla katsetingi- 
musil stabiilsed m etallsulfiidid. Kuna aga nende 
valm istam ine ja  regenereerim ine on raskem  ja  
kulukam  kui nietalloksüüdidel, siis võetigi ees­
k ä tt katsetam isele (olgugi vähem ate teoreeti­
liste eeldustega) oksüüdid, mis ei taandu alla 
400^'C Ho, CO ja  õliaurude mõjul ning ei anna 
püsivaid sulfiide. Need oleksid: AloO.., MnO, 
WOo, V 0 O 4 , UOo, ThOg, MoOo ja  CrÕ — taan ­
datud selle püsiva oksüdatsiooniastm eni 380—• 
4000C juu res Ho või Hg +  CO (veegaas=‘=) abil. 
E riti aktiivseteks ja  sobivateks osutusid CrO ja  
MoOo ning nende segud.

Tekkiva väävelvesiniku lõhkujaks ja  väävli 
sidujaks oli m uidugi sobiv värskelt taandatud  
nikkel. Selle kalliduse tõ ttu  katsusin raua  kõl­
bulikkust. Selleks im m utasin 0'uuli 1929) 10% 
rauda F e (N 0 3 ),3-lahuna s'avisse, kuivatasin, 
kuum utasin ja  taandasin  380— 400<^C juures. 
Sarnane mass, tükikesteks taotuna, 80 cm kõr­
guse k ihina e lek triah jus 300*’C juures sidus 
väävelvesinikust väävli kvan tita tiivselt, nii 
puh tast väävelvesinikust, kui ka väävelvesiniku 
ja  bensiinaurude segust. Paarisekundilisest 
reaktsiooniajast jä tk u s  —

Fe +  H o S - ^  FeS +  H . H (1)
See reaktsioon, sam uti maksev Ni ja  Co 

juures, saigi aluseks edasistele katsetele koos 
oksüüdidega m itm esugustes kombinatsioonides.

K atalüsaato rite  m õju kohta võiks m ärkida 
Houben-W eyl’i jä re le  (H I 923 j. j. 1923) reak ­
tsioonide skeem id:
m erkaptaanidel — 2RSH +  ThOo +  HoO — >■ 

ThO(OR)o +  2HoS, (2 ) 
kus HoS kohe süsteem ist kaob (1) jä re le ; 
ThO(OR)o +  xH . H —> ThOs +  HoO +  R . H (3) 
tioeetritel — 2 (R )2S +  ThOo +  H oO —

---> ThO(OR)o + “2R . S H  (4)
ja  edasi (2), (1) ja  (3).

Muud väävelühendid, nagu disulfiidid, sulfok- 
süüdid, sulfoon-, sulfiin-, sulfeen-, tiool- ja  
tioonhapped peaksid taandum a katsetingim usil 
m erkaptaanideni. Tiofeenid lagunevad, eral­
dades HoS. Vaba elem entaarne väävel astub 
põlevkiviõlidega kvan tita tiiv se lt reaktsiooni, 
nagu katse näitas, juba  120oC alates:

2RH +  S —^ R . R +  H 2S.
Hüpoteetilised, kuid väga tõenäolised reaktsioo­
nid (2) ja  (4) ootavad laiem aulatuslikku uuri-

*) Selle asemel on tarvitatud senini ,,vesigaas“. 
Kuid vesigaas peaks keelemõtteliselt olemia seesugune 
gaas, mis on ühtlasi ka vesi (H2O), s. t. vesi üle krii­
tilise temp. Veegaas aga oleks gaas, mis veest või vee 
abil saadud (H2+C O ), kuid ise vesi ei ole. Korrekt.
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m ist puhtate lähteainetega, tõotades huvitavaid 
sünteetilisi, analüütilisi ja  reaktsioonikineeti- 
lisi tulemusi. Katsed tuleks teha gaasfaasis ha­
rilikul survel, kui ka vedelfaasis väikses auto- 
klaavis. — Paralleelselt kunstlikult valm istatud 
kontaktm assidega katsu ti ka looduslikke maake. 
Aktiivseteks osutusid „ jä rveraud“ ja  sooraud 
Soomest, sam uti meil leiduvad soorauadki. Nad 
sisaldasid Mn. Ilm a oksüüdideta oksalaadist 
taandatud  puhas raud oli vähe aktiivne, nii 
gaasfaasis kui vedelfaasis, olgugi, et ta  300»C 
juu res vesiauruga kvantita tiivselt reag eeru s : 

Fe +  H 2O > FeO +  Ho.
Gaasfaasis töötamine  on lihtsani, sellepä­

ra s t ka suurem  hulk katseid m itm esuguste 
kontaktm asside tundm aõppim iseks on tehtud 
gaasfaasis. Selleks tegin kuus elektriahju, dia­
m eetriga 12— 108 mm ja  pikkusega 600— 1200 
mm. K üttem ähisena tarv itasin  C rN i-traati ve­
siklaasiga kõvaks tehtud asbestisolatsioonil. 
Üldiselt oli töö käik järgm ine. —  P a ra ja  te ra ­
suurusega (1— 1̂5 mm) rauam aagid, või kunst­
likud kontaktm assid, im m utatud enam asti nit- 
raatidena (Mo, W ja  V— ammooniumsooladena) 
soovitud hulgal sam a terasuurusega kand ja tes­
se, n a g u : puusüsi, aktiivsüsi, silica-gel, kiisel- 
gur, pimskivi — kuum utati õhu käes ca. 500<>C 
juures, kuni jä re le  jä id  oksüüdid. Siis asetati 
kontaktm ass 50— 100 cm kõrguse kihina verti­
kaalsesse elektriahju  ja  taandati seal enam asti 
380— 4000 piirides või Ho +  CO abil. Taan­
damise lõppedes lasti ah ju  tooresbensiini au­
rud, mis ah ju st läbi tulles jahu ta jasse  läksid. 
Järgnevas tabelis 1. on mõne tüübilise katse tu ­
lemused.

Tähel 1. Lähteaineks tooresbensiin, milles 
väävlit 1,06°/,.

Sooraud annab tum epruunist, vastiku lõh­
naga tooresbensiinifit värv itu  ja  meeldiva lõh­
naga produkti, jäädes aktiivsuselt kunstlikult 
valm istatud kontaktm assidest siiski kaugele 
taha  (37 ja  39).

Nagu tabel 1 järele  otsustada võib, oleneb 
selle talitusv iisi tööstustes tarvituselevõtm ine 
väävliga küllastunud kontaktm assi regenerat­
siooni läbiviidavusest samas reaktoris.

Regeneratsioon  toim ub Fe ehk Ni juures 
õhu puhumisel läbi kuum a re a k to ri: 2FeS + 
+  3O2 —> 2FeO +  2S0o, kuna katalüsaator, 
näiteks CrO, läheb kõrgem asse oksüdatsiooni- 
astm esse: 4CrO +  O2 -> 2C r203 . Enne õhu 
juh tim ist reaktorisse peab m uidugi bensiinau- 
rud välja  puhum a vesiauruga. Seejuures to i­
mub juba  alla 3000C reaktsioon; FeS +  HoO—>• 
—> FeO +  H2S, mis, nii m eelitav kui ta  ka on, 
ikkagi puudulikult läheb.

Terve rea regenereerim iskatsete juures il­
mus 3 tüübilist tak istu st.—■

1. Ohuga puhum isel ei lähe SO2 eraldum ine 
libedasti — tekivad ka sulfaadid, mis lagune­
vad alles kõrgel kuumusel, või annavad jä rg n e ­
val taandam isel uuesti SO2 ja  sulfiide.

2. t)lem inekutel au ru lt õhule, või üm ber­
pöördult, tekivad reaktoris ühelajal SO2 ja  H 2S, 
mis kokkupuutudes otsekohe vaba väävli anna­
vad : SO2 +  2H 2S— > 2H 2O +  Sx. V iim ast on 
prak tilise lt võim ata välja  a jada  urbsest kon- 
taktm assist.

3. Ka hästi e tte taandatud  kontaktm assi p in­
nale tekib polümeerumise teel raske tõrvakiht. 
Ebatäielikult taandatud  mass kattub  rohke 
tõrvaga ja  kaotab oma aktiivsuse k iiresti ning 
jäädavalt. Kuum a auru  abil on küll võimalik 
osa sellest tõ rvast välja  puhuda, kusjuures ak­
tiivsus tõuseb, kuid m itte täielikult.

Selle tõ rva koostis o li:
C — 78,17%
H — 9,81 „
S — 0,32,.
0  — 11,70 „

on polümeerunud ju s t hapnik- 
tooresbensiini hapnikusisaldus 

on ainult 1% ümber. Ei annud soovitud tule­
musi katsed pikema kuum utuse teel, kontakt- 
m asse tõ rvast ja  väävlist puhtaks põletada — 
massid m uutusid lõplikult inaktiivseks. A rva­
tavasti on see põhjustatud  k rista lls truk tuu ri 
m uutustest, m ida võiks näidata  uurim ine elekt­
ron- ja  röntgen-kiirtega. — Need takistused, 
eriti viim ane, teevad teraliste  kontaktm asside 
kasutusteguri nii väikeseks, et gaasfaasis põlev­
kivibensiini väävlist vabastam ine hariliku  surve 
all ei ole praegu m ajanduslikult mõeldav.

Katsed vedelfaasis. Sam ad kontaktm assid 
vedelfaasis surve all andsid kõigiti rahuldavad 
tulemused. On võimalus tarv itada  kontaktm assi 
pulbrina ja  kasu tada tundidepikkust reaktsioo- 
niaega (gaasfaasis nõuaks see võim atult suurt 
ap a ra tu u ri) ja  — m is kõige täh tsam  —  ka ta ­
lüsaatorite  aktiivsus ei kannata  tõrvastum ise 
all, sest polümeerumise teel tekkiv tõrv on õlis 
lahustuv ja  hüdrogeenitakse, kui ta  peaks 
tekkim agi, kohe õlilahus, nii et katsetel tem a il­
m um ist m ärgata  ei olnud. A rvatavaks puudu­
seks võiks lugeda ap ara tu u ri kallidust ja  ta rv i­
likku suurem at oskust tem a käsitam isel.

Seniste katsete tulemused võib lühidalt 
kokku võ tta  järgnevalt.—

1. K uum utatud, jahvatatud  ja  400^0 juures 
vesinikuga ehk veegaasiga taandatud  loodus­
liku rauam aagi (näit. sooraud) abil 011 võima­
lik nim etam isväärsete kadudeta väävlisisaldust 
viia alla 0,1% ja  küllastust tõ sta  nii, et jood-

Nagu näha, 
ühendid, kuna
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a;
c/i

•+̂
Kontaktmass toe

"3:n

bb
Ö--
c h

Kui oli ben siin i 
iiibi la s tu d  

K -m assi k a a lu s t
"AjCv

tl-

30 Puhas raud pimskivil, 
taandatud oksalaadist 300 30 0,82 22—24

62 Sooi-aud kukruselt, kuu­
mutatud ja taandatud 
400''C j u u r e s ................. 307-318 44 0,15.

0,19.
0,46.
0,52.

... 1 - 2  

... 7—8 

...15—16 

...30—82
37 i) uFeiKiNi 17 pims­

kivil ............................... 265 70 0,45 180
— do — » 105 0,30 »

39 V^-Oi(CrO)ioNii:!5 ak- 
tÜA’söel .......................... 245 19 0,35 445

— do — 300-310 40 0,52 768



arv  lang-eb kahekordselt. T ingim used: aeg ca. 
3 tundi, t 380— 390QC, surve 150— 250 at, vesi- 
nikukulu 80— 120 ms pro tonn tooresbensiini 
(joodarvuga 140). Rauam aagi tarv itu s 4— 7% 
õli kaalust. Selle vähese hulga ja  tem a odavuse 
tõ ttu  ei ole m ingisugune regeneratsioon ta rv i­
lik. Kõne alla vÕib aga tu lla  tem a läbikuumu- 
tam ine SO2 saam ise eesmärgil.

2. Veel parem ad tulemused annab teatava 
\in d la  koostisega aktiivm ass (Cr +  N i), ta a n ­
datud oksüüdidest 350— 370<'C juures. E riti ef- 
fektne oli vähese pulbri tarv itam ine m itte  puh­
tal kujul, vaid peenel suurepinnalisel kandjal, 
nagu kiiselgur. T ingim used: aeg 1— 2 tundi, 
t  360— 3800C, surve 150— 200 at, vesiniku kulu 
ehk, õigem, kasutus on suurem  — kuni 200 m ^/t 
(oleneb m uidugi õli so rd ist). V äävlit on võima­
lik välja  võtta igasugusest õlist p rak tilise lt täie-

likult —  jääb  sisse alla 0,01%. Seejuures on 
Ni kasu tustegur väävlisidujana 0,5— 0,7, nii et 
teda on tarv is  a inu lt 3— 4% õli kaalust, kui õlis' 
on 1% S. Kalliduse tõ ttu  on tarv ilik  regenera­
tsioon, m is ka täieliku lt läbiviidavaks osutus. 
P ä ra s t kahekordset regeneerim ist lihtkuum u- 
tusega ja  järgneva  taandam isega võis ka siin 
m ärga ta  aktiivsuse langem ist. Kuid siin on 
kontaktm assi vähese hulga tõ ttu  m ajandusli­
kult võimalik käsitada teda hapetega. N äiteks 
andis p ä ra s t 2-kordset lihtkuum utusregenera- 
tsiooni läm m astikhappega käsitam ine algoleku- 
aktiivsuse tagasi.

Tuleb tähendada ka seda, et vedelfaasis töö­
tades kontaktma&side kõrge kasu tustegur an­
nab regeneerim isel niivõrd suure kontsent­
ratsiooniga SO2, et selle tu ru lesaatm ine vedela 
S0 2 -iia elik väävelhappeks m uutm ine näib ko­
hustavana.

Reaktsiooni käigu illustratsiooniks toon 
mõne katse siirve-diagram m i ja  tabelis 2 mõ­
ningad andmed.

D iagram m idest näeme tem pera tuu ri tõusuga 
gaasi paisum ise tõ ttu  peaaegu lineaarse t surve 
tõusu reaktsiooni t  saavutam iseni. Siis jä rg ­
neb aktiivse kata lüsaato ri juuresolekul jä rsk

belist näeme, e t ka väävlit on küllalt sisse jä ä ­
nud (76). Sel viisil käsita tud  bensiinid on eda­
sise raffina tsioon ita  tai-vitamiskõlbulikud, üle­
tades om adustelt igati senini turule ilmunud 
põlevkivibensiinid. Talitusviis on läbiviidav 
ükskõik mil teel saadud tooresbensiinide, m äär­
deõlide jne. juures, kuid kõne alla võib tulla ka 
tooresõli käsitam ine, sest hüdrogeenitud ja  
väävlist vabastatud  tooresõli järgnev  krakki- 
mine annab hoopis parem ad tulemused, nagu 
sellekohane katse näitas.

Talitusviisi tööstuslik tasuvus oleneb ta rv is ­
m ineva veegaasi ja  vesiniku hinnast. Eelkal­
kulatsioonid näitavad, et vesiniku hind ei tohi 
ületada 12— 15 senti kantm eetrilt, mis a rv a ta ­
vasti ka kättesaadav.-

P raegu  on talitusv iis oma arenemisel labo­
ratoorse jä rg u  lõpul —  keemikud võivad anda 
aluse, millele tuleks ra jad a  tööstuslik katse 
mõne seni vähe tun tud  konstruktiivse detaili 
selgitam iseks ja  sobivam ate leidmiseks, sam uti 
vesiniku valm istuskulude m ääram iseks meie 
oludes.

Lõpuks avaldan südam likku tänu  Riigi põlev­
kivitööstuse laboratoorium i juhata ja le  h ra  K. 
L u ts’ule, kelle alalise hoole all katsed on tehtud.
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____________________Tähel 2.___________________

 ̂ Katsealune Kontakt- Õli erikaal S-%
C/J

% õli mass -------------- ------------------ -
e n n e  jpärasl en n e  p ä r a s t

..Tiofeenõli“ . . (CrO)Ni,o . U,88S 0,779 7,7H alla 0,01
75 Kohtla tooresõli „ 1̂ 00 0,91õ 1,0 0,057
76 Põlevkivi-toores-

bensiin . . . Puhas Fe 0,800 0,800 0,!)5 0,55
83 — do — Soorand, si­

saldab MnO — -■ 0,95 0,078
surve langemine — vesinik astub õlisse, ja  sa­
mal a ja l toimub väävli sidum ine Fe ehk Ni 
poolt. Surve langem ise lõpul on ka reaktsioon 
läbi, ja  väävel väljas. Edasine hoidmine samal 
tem peratuuril ( 2 1/9  tundi — katse 7 8 )  m uutusi 
ei too — surve m uutub jälle a inult tem pera­
tuu ri funktsioonina. P uh ta  raua  puhul, k a ta ­
lüsaatorita , sa rnast reaktsiooni käiku ei o le ; ta-



Tallinna linna gaasivabriku tõrva omadusist.
Dr. phü. nat. A . Puksov.

Statistilisi! andmeil on Eestisse sisse veetud 
kivisöe-kõrgetem peratuuritõrva järgm istes hul­
kades Rootsist, Inglis- ning Saksam aalt:
1926./27. a. — 1050.8 t  136.092 kr. väärtuses ja
1927./28. a. — 1072 >9 t 139.493 kr. väärtuses.i)

Selle nähte vastu ei saaks m idagi ette tuua,
kui meie omamaa kivisöe-kõrgetem peratuuri- 
tõ rva produktsioon tä itsa  puuduks ehk viimase 
kvaliteet nii madal oleks, et tem a tõrva tehni­
listele tingim ustele ei vastaks.

Tõepoolest ei ole aga neid sissevedu vaban­
davaid põhjusi olemas, ja  sellepärast ei ole ka 
m ingisugust alust im porteerida välism aalt nii 
suurel hulgal kaupa ajal, kus üldine m ajandus­
lik kitsikus end tunda annab ja  kus riigi pingu­
tused on juh itud  väliskaubanduse aktiveerim i­
sele.

Eesti kahes gaasivabrikus, Tallinnas ning 
T artus, produtseeritakse aastas (1926) 212.8  t  
kivisöetõrva. See kvantum  ei ole kuigi suur. 
Sellegi peale vaatam ata  on T artu  gaasivabrikul 
juba läinud aastal tõrva realiseerim isega ras­
kusi olnud. Käesoleval aastal ulatub see nähe 
osalt ka Tallinna gaasivabrikuni. Sealjuures 
püsib välistõrva sissevedu endisel kõrgusel, 
v aatam ata  sellele, et meie gaasitõrv välistõrvast 
parem  on, nagu järgnevast näeme.

N agu kuulda, reklaam ivad välistõrva im­
portöörid ostjaile oma kaupa kodumaa kivisöe­
tõrva m ahategem isega. Meie oma kivisöetõrv 
jooksvat vihmaga katuselt m aha, m inevat ra ­
bedaks, söövat katusepapile augud sisse, m uu­
tuvat ajajooksul tuhm iks ja  pruuniks. Need 
pahad kivisöetõrva omadused olla põhjustatud 
asjaolust, et gaasivalm istam iseks osaliselt 
(12.5% 1928. a.) põlevkivi tarv ita takse. Algult 
peale peab kinnitam a, et need kuuldused põh­
jendam ata on.

Tallinna gaasivabriku tõrva iseloomustami­
seks ning tem a võrdlemiseks rootsi ning inglise 
tõrvaga on teh tud  rida analüüse ning katseid, 
mille tulemused allpool toome. ■—

V ett sisaldavad tõrvad järgm iselt: 
inglise tõrv —■ 0.5% ,
rootsi tõrv — 2.9% ,
Tallinna gaasi­
vabriku tõrv —• 1 .1%.

Juba veesisaldavuse poolest on siis Tallinna
gaasivabriku tõrv  parem  meie tu ru l laialdase 
kuulsuse osaliseks saanud rootsi tõrvast.

Järgnevad andmed fikseeritud süsiniku 
k o h ta :

inglise tõrv  — 6 .0%„,
rootsi tõ rv  — 6.3%,,
Tallinna gaasi­
vabriku tÕi*v —• 2S.% .

Need arvud näitavad, m itu % on tõrvas ksü- 
loolis lahum atut ainet. Teatud liiki o tstarvete 
jaoks (nagu katusetõrvam ine) on soovitav 
kõrge fikseeritud süsiniku hulk tõrvades. See 
tak istab  tõrva m aha jooksm ist katuselt peale

1) Eesti Statistika 1927., 1928. a.

tõrvam ise. Sarnase tõrvaga kaetud katus on 
nagu tiheda k itiko rraga  kindlustatud vee mõ­
jude vastu. Kõrge fikseeritud süsinikuga tõ r­
vast ei sublim eeru nii kergesti osaliselt mõned 
komponendid.

Vanade pragunenud katuste katm isel on 
soovitavam  tarv itada  ju st sa rnast kõrge fiksee­
ritud  süsiniku sisaldavusega tõrva, sest ta  katab 
nagu taignaga kinni praod, käigud katusepapi 
kiulisesse keskkonda. Kui meie aga tarv itak si­
me samaks otstarbeks tõrva m adala fikseeritud 
süsiniku sisaldavusega, enam õlise iseloomuga
— ei suudaks pragude peale pandav tõrv  neid 
m itte  sulgeda vee sissetungim ise vastu, sest 
sarnane tõ rv  valguks kapillaarsuse tõ ttu  papi 
kiudesse laiali.

K ivisöetõrvaturul välismail valitseb juba 
pikem at aega seisukord, kus pakkum ine ületab 
nõudmise. Selle nähte kõrval võib leida kuulu­
tusi, kus otsitakse horisontaalretortide tõ rva: 
Gas- und W asserfach, H eft 23 (1930), lk. 43, 
„G asanstaltsrohteer n u r von H orizontalretor- 
ten herstam m end laufend gesucht. A udi aus 
dem Auslande. Direkte W erksofferten un ter 
G 292 an die Expedition ds. Bl,“

Intensiivne on nõudmine horisontaalre tor­
tide tõrva järele  ju s t sellepärast, et see sisal­
dab palju  fikseeritud süsinikku. Tahinna gaa­
sivabriku tõrv  on horisontaalretortides saadud 
ja  sisaldab sam uti palju  fikseeritud süsinikku.

Meile Eestisse im porteeritud inglise ja  
rootsi tõrvad, nagu fikseeritud süsiniku % näi­
tab, ei ole horisontaalretortide tõrvad, vaid ver- 
tikaalre tortides ehk kam m erahjudes saadud. E t 
need tõrvad nii kohased katuste katm iseks ei 
ole, järgneb  eemalöeldust. Sellegi peale vaata­
m ata eelistatakse teda asja tundm atu lt omamaa 
kaubale. Nagu eelpooltoodud kuulutusest jä ­
reldada võib, ei jä ä  meie tõrv  realiseerim ata, 
vaid teda võib eksporteerida. Kuivõrd sa rna­
ne seisukord ratsionaalne ehk kasulik on rah ­
vam ajanduslikult, võib igaüks loogiliselt jä re l­
dada.

Tallinna gaasivabriku tõrva iseloomustami­
seks olgu toodud veel järgm ised andm ed:

Tõrva erikaal on (1 5 ^ 0  1.257,
tuhka .................................... 0.043%o,
fenooli ja  vees lahustu­
vate ainete hulk . . . .  0 .055 g /l,
destillaati kuni 170^0 . . 2 .8%̂ ,
annab 15oC juu res nõuetele vastava kuiva 

pinna juba  24 tunni järele.
Nagu nendest andm etest näha, vastab Tal­

linna gaasivabriku tõ rv  täiesti tehnilistele nor­
midele, millised on üles seatud kivisöetõrva suh­
tes. Ja  suurem  gaasivabriku tõ rva ta rv ita ja  
E. V. Raudteede varustusvalitsus, kes kasutab 
tõrva toodud andmetel, ei ole rahulolem atust 
avaldanud.

Nüüd vaatlem e lähem alt gaasi saam iseks 
osaliselt ta rv ita tav a  põlevkivi m õju gaasitõrva 
omadusile, Gaasiajam iseks tarv ita tak se  p a ri­
m at inglise Thornley, Londonderi^y, W ear-
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m outh’i gaasisü tt 87.5% ja  põlevkivi 12.5%. 
Saadav tõrv  on sam asuguses vahekorras.

Kui nüüd oletada, et retortides IIOÜOC ju u ­
res põlevkivist saadud tõrv  oleks sam asuguste 
om adustega, nagu generaatorites 450oC juures 
saadud põlevkivi-m adaltem peratuuritooresõli, 
ka siis ei suudaks need 12.5% põlevkivitõrva 
kuigipalju  m uuta inglise kivisöest saadud hori- 
sontaalretortide tõ rva omadusi. Segatõrva oma­
dused oleksid vaid vähe m uutunud, võrreldes 
puhtkivLsöetõrvaga. Meil oleks ikkagi tõrv, 
millel kivisöetÕi^va omadused.

Tegelikult on aga asjalugu nii, >et retortides 
saadud põlevkivitõrval ei ole sugugi sarnadust 
põlevkivitooresõliga. Põlevkivi-gaasitõrva on 
uurinud  igakülgselt T artu  Ülikooli juu res mag. 
J. Põllum an prof. P. Kogerm ani juhatusel. 
Selle töö andmetel võib öelda, et põlevkivi-gaa- 
sitõrv  on analoogne kivisöe-gaasitÕrvale. Kui­
võrd põlevkivi-gaasitõrv sarnaneb  kivisöe-gaa- 
sitõrvale, on näha järgm isest tabelist, kus tõrva 
iseloomustavad andmed kõrvuti pa igu ta tud :

Kivisöe- Põlevkivi- Kohtla too­
tõrvas 1 ) gaasitõrvas^) res Õliŝ ')

% %

Fenoole . . . 2'0 3'5 22-4
Happedd . . . — — 4-0
Naftaliini . . 6-0 5‘5
Püridiini . . . 03 0-3
A.ntratseeni • . 2 0 2-2
Fikseeritud sü­

sinikku . . . 2 i0 27 0,0 .
V e t t ................. 4-U 1'1 1-0
Kergeid õlisid

ca.2700— 170"C . 2.5 2-1

Olgu siin juures veel toodud andmed elemen- 
taaranalüüsi k o h ta :

Süsinikku (C)
%

Vesinikku
%

0 -fN -fS
%

Kdvisöetõrvas"^) 85-3 7-3 7'3
Põlevkivi-

gaasi tõrvas^) 88-6 6-2 5-2
Kohtla toores-

õlis‘*) . . . 83-0 9.7 73

N endest toodud andm etest võib juba  jä re l­
dada, et Tallinna gaasivabriku tõrv, mis sisal­
dab 12.5% põlevkivi-gaasitõrva, ei või oma 
m õju poolest katusepapile ja  vastupidavuse 
suhtes ilm astikule kuidagi erineda puhtkivisöe- 
gaasitõrvast.

Sam a keelt räägivad andmed, mis saadud 
prak tilise lt gaasivabriku hoonete katuste katm i­
sel selle segatõrvaga. Juba pikem at aega ta rv i­
tatakse selleks tööks a inult om a produktsiooni 
tõrva. V aatam ata, et papp on katusele peale 
pandud juba vähem alt 15 aasta  eest, ei ole näh­
tavale tulnud m ingisuguseid defekte, ja  katuste 
väljanägem ine on kõige parem . M ajaperem e­
hed, kes otsekohe ise tõrva vabriku lt võtavad 
ning tõrvam istööd isiklikult tunnevad, on tõ r­
vaga sam uti rahul.

Võrdlevate andm ete saam iseks selle kohta, 
kuidas tegelikult m itm esugused tõrvad katusel 
ilm astikule vastu peavad:, on katusetõrvam isi 
samades tingim ustes ette võetud m itm esuguste 
tõrvadega. Esialgu võib n iipalju  ä ra  m ärkida, 

et otsekohe tõrvam isele järgnenud vihma abil 
tõrva m ahapestavus on kõige väiksem Tallinna 
gaasivabriku tõrval. Siin annab ennast ilmselt 
heas m õttes tunda Tallinna gaasivabriku tõrva 
kõrgem  fikseeritud süsiniku sisaldavus, millest 
varem alt ju ttu  oli.

Kümne aasta  eest, kui gaasi valm istati vaid 
põlevkivist, oli võimalik tarvitam iseks saada 
puhtpõlevkivi-gaasitõrva. K atuste tõrvam iseks 
oli see väga kohane. Sealjuures tuli esile ka te ­
ma iseäralik  kõlbulikkus raualak ina ta rv itam i­
seks. Ta püsis väga hästi gaasipuhastuskastide 
plekk-kaantel, kus n a lja lt ükski katteaine pike­
m at aega vastu ei pea. Ka ta rv ita s  sama tõ rva 
laevade katm iseks Noblessneri laevatehas.

Eelpoolseisvast tuleb järeldada, et välism aa 
im port-kivisöetõrval ei ole m ingit parem ust ko­
dumaal valm istatud kivisöetõrvaga võrreldes. 
Sellega ei ole ka õ igustatud välisturu kauba ost­
mine tarv ita jaskonna  poolt. Intensiivset tõrva 
sissevedu võiks seletada vaid im portööride ak­
tiivsusega ja  välism aa produtsentide tungiga 
oma tõrva üleproduktsioonile tu rgu  leida.

Fenolaadi analüüsist ja omadusist
Dipl. keem. K. Luts.

Fenolaadis leiduva neutraalõli m ääram iseks 
on kaks meetodi olemas, mis oma tulem usis 
suuri lahkum inekuid annavad. Nii leiti sellel 
suvel ühes fenolaadis „Riikliku katseko ja“ mee­
todi jä re le  alla 3% neutraalõli, kuna „ raud tee“- 
meetodi järele  ll%o saadi ja  veel enamgi oleks

Hugo Starche. Gasbeleuchtung u. Gasindustrie 
1913, lk. 541.

-) Joli. Põlluman. PõleA^kivi kõrgetemperatuur- 
tõrva iseloomustamine, Tartu 1930.

•̂ ) P. Kogerman. Oil-Shale Industry of Estonia
1927.
Kalender für das Gas- und Wasserfacli 1927, 
II osa, lk. 292.

■'5) Joh. Pollumian, loe. eit.
■̂) Riigi põlevkivitööstus 1918— 1928.

leitud, kui e ttek irju ta tud  ekstraheerim isi (pe- 
seniisi) oleks jatkatud .

Jä tte s  esialgu kõrvale küsimuse, miks seda 
lahustunud neutraalõli üldse taga kiusatakse ja  
mis suhtes ta  Kipris kähju lik  on, vaatlem e tem a 
m ääram ise meetode. —  Mõlemad meetodid ta r ­
vitavad neutraalõli m ääram iseks ekstraktsiooni 
selle vahega, et raudtee meetodi järe le  neutraal- 
õlide leidmiseks peab fenolaati korduvalt eks- 
traheerim a, ja  kõik, mis selle juures kä tte  saa­
dakse, loetakse neutraalõliks, kuna riikliku k a t­
sekoja meetodi järele  neutraalõli fenolaadist 
ühekordse pesemisega saadakse ja  saadud neu­
traalõ li seebikiviga pestakse, e t tem asse kaasa­
tulnud fenoole kõrvaldada. Suur vahe on ta li­
tuse k iiru ses : raudtee meetodi järele  kestab
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m ääram ine päev ja  kaks, kui kihid halvasti 
eralduvad, katsekoja meetodi järele on vastus 
kindlasti samal päeval käes.

Edasi võib raudtee meetodi järele  neutraal- 
õli sisalduse kohta .saada rea arve, mis suurene­
vad pesemise arvude kohaselt, katsekoja mee­
todi järe le  saadud arv suureneda ei või. K ah­
juks on ka viimasel meetodil puudus küljes, mis 
katsekoda sundis omal ajal raudtee meetodi re ­
videerim isele võtma, nim elt võib sagedasti leida 
negatiivseid arve neutraalõlide hulgale. K ust 
ilmuvad negatiivsed arvud? Raudteevalitsuse 
esindajate seletuse järele — puudulikust või 
m itte küllalt hoolsast talitam isest analüüsim i­
sel. Tegelikult ei ole aga see nii. Negatiivsed 
neutraalõli arvud ilmuvad ekstraheerija  aine 
lahustuvusest fenolaadis. Seda on kerge m a­
huliselt konstateerida. Teatavatel kordadel, s. o. 
siis nimelt, kui leitakse negatiivseid arve, on 
fenolaadi m aht peale neutraalõlide ekstrakt- 
siooni suurem  kui ta  algul oli. sellest hoolimata, 
et osa neutraalõ list on ekstraheerivasse vahen­
disse läinud ja  selle tum edaks värvinud. H ari­
likus eralduslehtris seda mahu m uutust m ui­
dugi ei ole m ärgata, aga kui katse teha allpool 
k irje ldatud  m ahum õõtjaga, siis on mahu ju u re ­
kasv neil juhtudel selgesti näha.

E kstraheerija  vahendi lõplik kaal p on selle 
nähtuse tag a jä rje l alati algebraline summa tem a 
algkaalust — P — , tem asse tulnud õlidest — n-— 
ja  tem a enese äram inekust fenolaadisse — Pi :

p =  P +  n — pi.
Kui p^ on suurem  kui n — ongi „negatiiv­

ne“ arv  käes.
Negatiivsed arvud ei ole seega teg ija  süü, 

vaid olenevad fenolaadi omadustest ja  analüüsi 
käigus ta rv ita tu d  ekstraheerija  aine lahustuvu­
sest. E kstraheerija  vedeliku bensiinisse jä ä ­
mist võib katsekoja meetodi korral kergesti 
konstateerida. — H akatagu destilleerim a seda 
fenolaadi lahu, kust on neutraalõlid välja  pes­
tud. Seal võib leida igakord bensiini ja  m itte 
ainult tilgad, vaid terved kantsentim eetrid .

H uvitav on, e t vesi ehk seebikivilahud feno­
laadi juuresolekuta ei oma seda lahustavat või­
met : bensiin neisse ei tungi.

Jä rje lik u lt analüüsi käiguks peab võtma ve­
delikku, mis ise võim alikult vähe fenolaadis la­
hustuks. See annaks siis ekstraktsiooni korral 
m aksim aalseid neutraalõlide hulki.

Selleks m ärksa parem aks aineks on ksülool. 
Ka teda jääb  fenolaadilahusse, kuid juba see 
asjaolu näitab  tem a parem ust, et neil juhtudel, 
kus põlevkivibensiin ja  bensteol andsid negatiiv­
seid arve ja  toluool väikse positiivse — andis 
ksülool kindla positiivse arvu.

j
Neutraalõlide hulk fenolaadis, milles oli 

20% kogufenoole:

Kaaluliselt:

M ahuliselt:

Põlevkivi bensiiniga Bensoo-
üga

Toluoo-
liga

Ksüloo-
liga

N egatiivne......................... 0,3% 1,1% 1,7%

Raudtee mee­
tod (neli korda 

pestud)
Katsekoja

meetod
Katsekoja oma, kuid 
fenolaadist bensiin 
välja destilleeritud

5,0% negatiivne
i

1,0%

E t leitav neutraalõliprotsent nii palju  ole­
neb talitusv iisist ja  ekstraheerivast vedelikust, 
siis peab juba ette selge olema, e t kõik m äära­
mise meetodid, ka m ahuline ühes arvatud, ei 
suuda rohkem  anda kui ainult ligikaudse pildi 
fenolaadis leiduva neutraalõli hulgast.

„Oige“ neutraalõli hulga teadasaam iseks on 
v ististi vaja  pikka ainete pesem ist: fenolaati 
neutraalõ list ja  neutraalõli tem asse tunginud 
fenolaadist. Kuid et need talitused ajaröövijad 
on, sellepärast on tööstusel vajalik  leida kon­
ventsionaalne meetod, mis oleks lihtne ja  kiire 
ning laseks end igalpool ühteviisi reprodutsee­
rida, m itte  olenedes ta lita ja s t isikust.

Olles isiklikult selle poolt, et neutraalõli fe­
nolaadis kahjulik  ei ole ja  et tem a tagaajam ine 
ekslik võte on, panen ette, nii kaua kui veel kes­
tab  võõriti vaade neutraalõli peale, ta rv itad a  
tem a leidmiseks jä rg m ist lih tsat ja  k iire t volu- 
m eetrilist meetodi.

M a h u l i n e  m e e t o d  n e u t  r  a a 1- 
õ l i d e  m ä ä r a m i s e k s  f e n o ­

l a a d i s :
M ääram ine sünnib erilises, kahekuulilises 

kolbis. Alumise nõu m aht kuni k itsal kaelal 
oleva 0-m ärgini on 100 sms. Pealm ise kuuli 
m aht on p isut üle 200 sms. K itsal kaelal on 
jagam iskriipsudega 5 sms ä ra  jao tatud . K riip ­
sude vahe on 0,05 sm^.

Toatem peratuuril seisnud 
mõõtnõusste lastakse pipetist 
25 sm3 15%-list NaOH-lahu, 
mis sam al tem pera tuuril seis­
nud on. Siis täidetakse alu­
mine nõu pipeti abil kuni 
0-m ärgini fenolaadiga. Selle 
peale valatakse 100 sms ksü- 
looli. Korgiga suletud nõu 
asetatakse soojenemiseks vee­
randtunniks 500 sooja ter- 
m ostaati ja  keeratakse nõu 
peale soojenem ist vedelikku­
de segunemiseks korgiga alla­
poole, 450 all viltu.

Kui kõik vedelik suurem as­
se kuuli on üle joosnud, kee­
ratakse  nõu tagasi püstioodi 
(korgiga ülespoole) ja  ooda­

takse, kuni alumine nõu on täitunud. Sama 
tegevust (viltu üm berkeeram ine ja  tagasisead 
püstloodi-seisandisse) korratakse niikaua, kuni 
kokku 20 liigu tust on tehtud.

Segamine lõpetatud, asetatakse nõu uuesti 
500 palavasse vette ja  lastakse selles kihtide 
eraldum ise eesm ärgil tund aega seista.

Lõpuks asetatakse aiõu toatem peratuuri-ter- 
m ostaati jah tum a ja  loetakse poole tunni pä­
ras t näitam ine kaelal.
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Saadud fenolaadi kahanem ise arv  kantsenti- 
m eetrites, jaga tud  0,75-le, annab neutraalõlide 
hulga volum eetriliselt.

Mõnedele loomulikult tärkavatele küsim ustele 
olgu ette vasta tud .—  Kas neutraalõliprotsent 
m uutub, kui nõu keeram ist 20 ko rra  asemel 
enam, näit. 40 korda, teha? M uutub vähe: 
1,5% asemel leiti 1,8%.— Kas ekstraheeritud  
neutraalõlid sisaldavad ise fenoole? Üks m ää­
ram ine, kus neutraalõli oli 4,0%, ei näidanud 
fenoolide juuresolekut.

M issugused on selle meetodi parem used? 
Kõige pealt ta  on k i ir e ! Kahe tunniga on vas­
tus käes. Ta nõuab äärm iselt vähe tööd. La­
seb end suure täpsusega ko rra ta . E i anna ne­
gatiivseid arve. Üks raske emulsiooni pudru 
tekkim ise juhus sai kõrvaldatud soojendam ise- 
vee tem pera tuu ri tõstm isega kuni 75"-ni. —
Vedelikke ei saa tem as kuidagi kauem, k iire­
mini, tugevam ini või laisem ini loksu tada : kää- 
nam iste arv  on ette  k irju ta tu d , ja  m iskit loksu­
tam ist üldse ette ei võeta.

VÖ7xUevad andmed kaaluliste ja  mahulise 
meetodite vahel %%„.

c • • • 81,88%,
H • . . 9,17%,
0  . . . . . . 8,95%

Raudtee mee­
tod neljakord­
se pesemiseg;i

Riikliku
Katsekoja
meetod

Katsekoja mee­
tod, kuid üheu- 
dusses bensiini 
väljaajamisega 

fenolaadist

Mahuline

ksülooliga

5
4,T
3,3
5.7

4,6

4.8
5.8 
(;,2

neg.
neg.
0,1

neg.
neg.
0,1
0,8
0,5
1,0
1,2

nes.

2,1
1.5
1.6
1.7 
2,4
2.3
2.4 
2,6
2.4 
2,9
2.7

2.7
1.7
2.3
2.5 
2,0
3.1
3.6 
4,0
3.3
4.2 
3,9
9 9

Kuid võttes tarv itusele selle meetodi, ^peab 
meeles pidam a, et ta  samas fenolaadis, kus k a t­
sekoja meetod leiab normile vastavalt neutraal- 
õlisid, leiab neid m ärksa enam, ja  sellepärast 
peab uuele meetodile üle m innes para tam atu lt 
tõstm a lubatava neutraalõlide hulga tehnilistes 
tingim ustes. P a a r  aasta t tagasi lubas raudtee 
fenolaadis neutraalõli kuni 5% —• mis üle selle, 
ei käinud m aksu alla. See nõue peaks tagasi 
tulema, siis langeksid soovimatud tü lid  ära.

Fenolaadi analüüsist rääkides peab nim eta­
m a veel tem a omadusi, m illistel on m õju ana­
lüüsi andmetele.

Esimene, mis neutraalõlide täp sa t m äära­
m ist tak istab , on fenolaadi hüdrolüüs. E rilisi 
mõõtmisi selles suhtes tehtud ei ole, kuid arves­
tades sellega, et juba  karboolhappe kaalium i- 
sool tea tavasti kuni 3,05% on hüdrolüüsunud, 
peab meie fenolaadile sellest a rvust m itm ekord­
se oletama, sest meie kõrgem ad fenoolid on 
kahtlem ata m itu korda nõrgem ad kui karbool- 
hape. Karboolhappe m olekulaarkaal on 94, kuna 
meie fenolaadil oli 294, 295, 804 ja  309, kesk­
m iselt 300.

Fenolaadist ekstraheeritud  fenoolidel oli 
e lem en taaranalüüs:

ja  m olekulaarkaal 304, kust järgneb  ligikaudne 
em piiriline valem

Nii kuuluvad meie fenoolid kõrgete derivaa­
tide hulka, jä rje lik u lt peab nende happesus 
nõrk olema ning nende hüdrolüüs suur.

See suurendatud hüdrolüüs annabki o.sa fe­
noole neutraalõlidesse, kui viimaseid ekstra- 
heerida. Ei a ita  seebikivi lisamine, sest kui ta ­
sakaalu valem ist

RONa +  H .O  <1.:^ ROH +  NaOH 
parem al pool ühe tasakaalu teguri välja viime 
(ekstraheerim e), peab pa ra tam atu lt uus osa 
hüdrolüüsi tõ ttu  tem a asemele astum a. Seda 
teoreetilist lauset kinnitavad h ra  M. K and’i 
andmed, kes ekstraktsiooni korrates ikka uusi 
õlihulki sai. E riti  tugevasti ekstraheerib  meie 
fenolaati eeter ja  CSo. E e triga  ekstraheerides 
leiti ühes fenolaadis 6 ,6% neutraalõli, kuid 
1,5% oli seal hulgas puhtaid fenoole.

E t hüdrolüüs kõrgem atest fenoolidest peale 
hakkab, siis avaneb siit isegi uus „külm “ fe­
noolide fraktsioneerim ise võimalus. Puhtaid  
fenoole on eksraheerinud G. Vaoon ja  S. P aira , 
Zentrbl. 234. 1930. H ,,Über die E x trah ierbar- 
keit der Phenole durch Ä ther aus ih re r alkali- 
schen Lösungen“. Sam a autorite  töös, Zentrbl. 
1431. 1928. II, on näidatud, et võib puhtaid  fe­
noole välja  ekstraheerida eetriga kuni 88%, 
CCl4-ga 25% jne.

A rvestades fenolaadi m olekulaarkaaluga — 
300 —  ja  oletades, et fenoolides on ainult üks 
hüdroksüülrühm , saame seebikivisisalduse jaoks 
fenolaadis arvu 12,4%.

Fenolaadi om adustest on tun tud  tem a m uu­
tus vabadeks fenoolideks ja  soodalahuks süsi- 
happe mõjul, niisam a ka tem a hüdrolüüs veega 
lahjendam isel, m istõ ttu  vesilahusse vabad fe­
noolid ilmuvad, ja  selge fenolaat sogaseks läheb. 
E raldunud fenoolide osad on nii väiksed, et nen­
de hulgaline ilmumine ja  m äng alles ultram i- 
kroskoobis on hästi näha. Tekkinud peen soga 
(emulsioon) püsib m uutum atult kuude kaupa, 
nagu üks V algast kaasatoodud emulsiooniproov 
näitab , mis kolm kuud ühesugusena seisab. 
Emulsiooni püsivus oleneb muidugi osade vä­
hesest läbimõõdust, sest õliosad, mille läbimõõt 
alla 1 m ikrooni, tea tavasti enam omavahel ei 
ühine.

Vähem tun tud  on järgm ine fenolaadi oma­
dus : paksenem ine õhuha-pniku mõjul. Feno­
laat, millest nädala jooksul süsihappevaba õhku 
peente m ullidena läbi lasti, m uutus paksuks 
kleepuvaks aineks. N ähtavasti toimub kiire 
polüm erisatsioon, mille olemasolu liiprile väga 
soovitav on.

Paksuksm uutum isel läheb aga üks osa te­
m ast seebikivis lahustum atuks, s. o. m uutub 
„neutraalõliks“ . Kui k iiresti fenoolide polü­
m erisatsioon ka harilikul tem peratuuril toimub, 
näitab  üks m adalasse plekkkarpi aastaks sei&ma 
jäänud  proov: fenolaadist saadud vedelad fe­
noolid olid aasta  vältel toas seistes m uutunud
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pehmeks giidroo-nilis siiiamispiiiiktiga 20o K  & 
S järele.

Tulles tagasi iieutraalõli juuresolekule feno- 
laadis, ei leia ma mingit põhjust, miks neutraal- 
õlid peavad fenoilaadist ira  jääBia. Kui nad 
kahjulikud 0'H, kuidas siis immiitamiiie toores- 
õliga võimalik on, kus neiitraalÕli 70%, moodus­
tab? Küll 011 aga kahjulik seebikivi iilemäiär 
teoreetilisest hulgast, sest niikaua, kui imniuta- 
tiid liipris 011 veel vaba seebikivi, on feiiolaat

temas väljauliutaval kujiiL Alles peale selle, 
kui õliusüsiliape on vabaseebikivi soodaks 
iiiimtnud, algab feiiolaadi kasulik lammutamine 
vabadeks fenoolideks.

Mida enam vabaseebikivi liipris, seda kaue­
maks ,on edasi lükatud see kasulik protsess, ja  
seda rohkem jõuab vahepeal vilim ja  voolav 
vesi liiprist fenolaati välja viia, nõrgendades 
tema edaspidist vastupanu mädanemisele.

Riigi põierkiritööstiise íahm'atoBrmmis.

Põlevkivikütte kontrollist.
Dr. pkii. nat. A . Puksov.

K ütteaine ratsionaalsel ärakasutam isel ei 
ole ükskõik, m issugused nähted kaasas käivad 
kütteaine kõrgem atesse tem peratuuridesse sa t­
tumisel. Kõrgem ate tem peratuuride m õjul to i­
mub kütteaine dekompositsioon, kusjuures te ­
kivad gaasid, tõrvaurud, n ing järe le  jääb  hästi 
süsinikurikas aine — koks.

A rvukad kivisöeliigid eraldavad soojuse mõ­
jul lenduvaid aineid väga m itm esugustes hul­
kades. A n tratsiid i lenduvate ainete % on kõi­
gest 5 (vesi -r tõrv  +  gaas). Pikaleegilistes 
kivisütes, mis on lenduvate ainete suhtes rik ­
kamaid, kõigub viim aste hulk 30% üm ber (kok­
si 70% ). Kui võrdleme neid arve põlevkivi vas­
tavate  arvudega, siis näeme, et kivisüsi ja  põ­
levkivi soojuse mõjul m uutuvad erinevalt. 
B-kihi põlevkivi annab Fischeri aparaadis, o r­
gaanilise aine peale arvatuna (ühe analüüsi 
andmeil) õli 60%, gaasi ja  kadu 16-1%, ve tt
7-3% ja  koksi kõigest 16-6%. Suurem  hulk 
põlevkivist soojuse mõjul tekkinud ainetest on 
lenduvad.

Resti pinnal oleva kivisöe põlemisel esimese 
nähtusena on süsiniku osaline põlemine —  CO 
leMiimine. See gaas on kergesti põlev sekun- 
däärse õhuhapniku kaasabil. Kivisöeleek on 
lühike (aurusüsi). Koksiga kütm isel näeme 
koksi pinna lähedal .sinakat leeki, kus toim ub 
CO oksüdeerumine süsihappeks — CO9. Lühi­
dalt; kivisöe põlem isreaktsioon toimub osalt 
kütteaine kihis, osalt selle pinna lähedal, kus­
juures leegis kulgeb reaktsioon kergesti põle­
vate gaaside (CO, CII4, H^) ja  õhuhapniku va­
hel.

Põlevkivi puhul on meil tegem ist teissuguste 
nähetega kütteruum is. Kui põlevkivi satub 
400— õOO^C tem peratuuri m õjupiirkonda, la ­
guneb põlevkivi orgaaniline aine sarnaselt, e t 
tekib suu r hulk lenduvaid aineid : gaasi (16 -1%) 
ning õliaure (60-0%^). Esimese nähtena ei ole 
siin restil osaline põlemine, nagu kivisöe ja  
koksi juures, vaid peam iselt põleva aine kuiv 
destilleerumine. Põlem isprotsess toim ub m itte  
kütteaine pinnal —  restil, vaid kütteruum is — 
kütteaine kihi kohal, kui seal küllaldaselt hap­
nikku leidub. Tähendab, juba a ja liselt algab põ­
levkivi põlemisprotsess hiljem  ja  toim ub gaasi- 
lises faasis. Teiseks erineb kütteruum is toi­
muv gaasilises olekus olevate ainete põlemine.

Kivisöe või koksi puhul on tegem ist k iiresti ja  
m adala tem pera tuu ri juures algava (SÕOOC) CO 
põlemisega. Kuigi kütteruiim i tem pera tuu r 
võrdlem isi m adal võib olla, põleb CO ikkagi sü- 
siliappeks.

On meil aga tegem ist kütteruum is suu rte  
hulkade Õliaurudega põlevkivist ~  peab kütte- 
ruum i tem pera tuur kõrgem  olema, et põlemine 
üldse algaks (600— 800«C). Põlemisprotsess'
on siin aeglasem, sekundäärõhu tarve  hästi suu­
rem kui kivisöe- ehk koksiküttel. Täielikuks 
põlemiseks on alati tarv is, e t kü ttegaasid  põle­
miseks tarv iliku  õhuga hästi segatud oleksid. 
Võib tarv iliku  hulga sekunditärõhku kütteruu- 
nii saata  —  sellegi peale vaatam ata  võib põle­
m ine ebatäieline olla, kui gaaside ja  Õhu homo­
geense segu saavutam iseks tarvilikku hoolt üles 
ei näidata. Põlevkivi tarvitam isel on seda as­
jaolu e riti tarv is  silmas pidada, sest tarv ilik  
sekundäärõhu hulk on siin suurem  ja  raskete 
süsivesinikkude (õliaurude) difi'usiooni kiirus 
hästi väiksem CO ja  Ho ditTusiooni k iirustest. 
Kuidas küttegaaside ja  Õhu segam ist litbi viia, 
on iseasi. Abiks võiks siin olla väikeste hul­
kade kütteruum i juhtim ine. Tegelikult annab 
selle abinõu kasutam ine häid taga järg i.

Eeltoodut arvesse võttes, peab põlevkiviga 
kütm isel prim äär- ning sekundäärõhu rela tiiv ­
seid hulki te rav alt silmas pidam a, kütteruum i 
küllalt suurelt dim ensioneerim a ja  siin valitse­
vat tem peratuuri kõrgel hoidma. E i ole sugugi 
õige, kui kütm ine läbi viiakse vaid prim äärõhu- 
ga — kui põlevkivi leek otsekohe satub restilt 
jahedale katla pinnale, kus põlem isreaktsioon 
m om entaalselt tardub. Sarnase kütm ise juures 
ei ole sugugi imeks panim, kui põlemine eba­
täielik on n ing korstna kaudu ebaloomulikud 
tahm a hulgad õliku satuvad.

N agu eeltoodust järgneb, peab rahuldavate 
tag a j ärgede saavutam iseks põlevkiviküttele 
konstrueerim a erilise küttekolde. Peale selle 
011 tarv ilik  veel alaline kontroll küttegaaside 
koosseisu n ing kütteruum i tem peratuuri järele. 
Kõige selle teostam iseks tarvilikke andmeid põ­
levkivi kohta on k irjanduses vähe avaldatud 
või nad on ekslikud.

Järgm iste  ridade ülesamie on seda puudust 
osaliselt kõrvaldada.
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I. Põlevkivi puhtorgacinilise aine 
(kerogeeni) 'põlemine.

A egum ata B-kihi kerogeeni elem entaarkoos- 
tis on jä rg m in e i) :

C — 76-25% (C l) .
H — 9-10 ,,
S — l-5 8 „  (S l)
C l— 0 -5 0 „

0  +  N — 12-57 „
[N — 0 -1 5 ,,]

hi = ( H — g ) = 7-55„
1 kg kuiva kerogeeni põlemine nõuab teo- 

reetselt hapnikku (m^)
Omin =1-866 Ct +  5-55 h i + 0-6985 S, =  1-883 ms 
ehk õ h k u :

79-1
Oniin= X Omin +  1'883 =  9-010 ni3

Kuiva suitsugaasi hulk teoreetsel põlemisel o n :
C O .— 1-453 m3 ......................  16-91%

N.> — 7-127 m3 ....................... 82-96,,
SO, — 0-011 m3 ........................  0 -13 „

Kokku 8 -591 m3
Suitsugaaside kogum ahu saame, kui siia 

ju u re  lisame põlemisel tekkinud vesiauru — 
8-591 m3 +  11-1 X 0-091 -  9-601 m3.

IL  1^-turusorti põlevkivi põlemine.

0.) T ä i e l i k  p õ l e m i n e .
Põlevkivi analüüs2) ;
N iiskust .................................  14-3%
Kuivas kivis : CO2 .............. 12 -8 „

M iner. tuhka 43 -5 „
Teades kerogeeni elem entaaranalüüsi and­

meid, leiame järgm ised arvud 1 *’-turusordi 
koostisele:

14'30% — HoO
28’59 „ — C

3’41 „ — H
0’59 „ — S
0-'19 „ — C l
4’7 2 „  N +  O

10-90,, — CO2
37’30 „ — min, tuhka.

Selle koostisega 1 kg põlevkivi ta rv itab  tä ie ­
likul teoreetsel põlemisel hapnikku (ms) :
0.nin =  1’866 X 0’2859 +  5’55 X 0’0283 +  0^6985 X 

XO'0059 =  0’6961 ni3 
Teoreetne Õhuhulk oleks:

2^633 m3 +  0’696 m3 =  3’329 ms 
ehk kaaluliselt õhku 4’300 kg 1 kg põlevkivi 
jaoks (H. Vinkle rs^ annab arvu 8— 10 kg õhku 
1 kg k iv ile !).

K uiva suitsugaasi hulk (ni3) teoreetsel põ­
lemisel 1 kg kivi kohta on, kui siia ju u re  a rva ta  
lubjakivist tekkinud COo hulk;

f^O ° /
CO, =  1-866 Cl + i õ r 5 f r W 2 ^  ^  ^

N„ =  3-785-0™ i„ +  0-0015 
V

K. Luts. Brennstoffchemie 1928, Nr. 13.
“) Riigi Põlevkivitööstus 1918— 1928.

Der estländische Brenn,schiiefer lk. 163.
P. Kogerman, Oil-Shale Industry of Estonia 
lk. 12.

O 2  O m in  O m in  —  Q. %

SOo -  ...................................... 0-0041
, 1 teor. õhuhulkO hutegur >/ =  — =  ■—  ,-7:;--------------

ra tegelik õhuhulk
K% =  C0.,-°/

1 0 0 ( 1 -866C,

0-5903 +  0-0015 +  0-6961 l) + 0 '0041
I /

______ ^ -0 3 //  _  589-12>y
3 -3134 — 0 -10027/ 33 -067 — //

100 +  0-6961 l~ — ]
q% =  ---- --------------------/------------------------- =

0-5918 +  0-6961 +0-0041

694-71 (1 — /,
^  33-067 — ; / ^ ’

Kui // -- 1, siis on suitsugaaside kogum aht
1 kg kivi kohta

3‘1737 +  0'0554 +  0'5559 =  3*7850 ms.

¡>) E b a t ä i e l i k  p õ l e m i n e .
Kui oletame, et põlemisel süsinik põleb eba­

täieliku lt — m itte  C0 2 -k,s, vaid CO-ks —
2C +  Oo 2C0,

— teoreetselt ta rv itak s  siis 1 kg põlevkivi hap­
nikku :

0’933XCi +  5’55 h i+„0’6985 Si =
=  0’4280 ni3.

Kuivade suitsugaaside hulgad oleksid siis 1 kg 
põlevkivi põlem isel:

CO °/
- 1 0 0 'x ¥ l ^ - ^  =  ^’«^^44 m3 =. K% 

CO =  1-866 Cl =  0’5349 m ^ ..................=  p %

N-. =  0’0015 +  3’785 -  X0*6961,

O o  — ~  O m i n  - - m i n ............=  Q . %

SOo =  0’0041 ni3.

Suitsugaasi üksikutele komponentidele saa­
me siit avaldused analoogselt eelmisele juhu ­
sele (täielik  põlemine) :

K% -  ----------------------- ----------------------------------
0-.05544 +  0-5349 +  0-0915 +  ——.

_________________________________ 33-018//
■” .-0-6961 — 0:428 +  0-0041 ~ ; /  +  19-734’

318 -58 >!
^  1 9 -7 3 4 ’

414 -59 — 254 -91 //
^ / /+  1 9 ^ 4

Toodud 5 võ rrand it aluseks võttes, leiame 
täieliku ja  ebatäieliku põlemise jaoks r/ =  0,0— 
— 1,5 puhul väärtused  k, p ja  q-le, m is jä rg n e ­
vas tabelis kokkuvõetult esitatud.
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tõ ttu  (madal tem peratuur, gaaside m ittesegu- 
nemine jne.).

Kolm nurga küljel AB on asetatud suitsugaa- 
sis leiduva hapniku hulgad %%, küljel AC — 
leiduva süsihappe %%. Külg CB kuju tab  tä ie­
liku põlemise joont. Langevad sellel joonel seis­
va punkti koordinaadid suitsugaasi analüüsi 
andm etega (CO2 j-a Oo) kokku, siis 011 põlemine 
toim unud täielikult s-üsihapendi (CO) tekkim i­
seta.

Ütleme, et suitsugaasi analüüs andis' COo 
14*0% ja  hapnikku —  o'S%. K olm nurgast või­
me järgm isi täiendavaid andmeid leida suitsu-

Saadud andm ete alusel konstrueerim e Ost- 
valdi järe le  kolm nurga, milline on meile abiks 
küttekontrolli teostamisel. On meil sarnane 
põlevkivi omadustele vastav  kolm nurk —  ta r ­
vitseb vaid m äära ta  O rsat aparaadiga süsi­
happe (CO2) ning vabahapniku hulga. Kolm­
nu rk  annab juba siis vastuse CO hulga kohta. 
Saimuti võime kohe väljalugeda CO leidmisel, 
kas on põlemine ebatäielik Õhupuudusel või küt- 
t^koldes' valitsevate ebanorm aalsete tingim uste

gaasi koostise ja  põlemise tingim uste kohta. 
Koordinaatidele 14’0 ja  3'3 vastav täpp seisab 
kohal, mis vastab  E F  skaalal (süsihapendi 
skaala) täpile 2’5. Tähendab, suitsugaasis peab 
leiduma 2’5% CO. K ütteruum is on, vaatam ata  
CO sisaldavusele, . õhuülihulk valitsenud, sest 
kõnealune täpp seisab parem al pool joont CF 
(teoreetse õhuhulga joon). Õ hufaktor on põle­
misel olnud 9] = 0'9 (jooned rööpsed CF nim e­
tatakse õhufaktorijoonteks). On meil need
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andmed käes — võime asuda põlem istingim uste 
m uutm isele, et saada rahuldavaid  tag a jä rg i 
kü tteaine kasutam isel. V aatam ata  sellele, et 
gaasides leidub CO 2’5%, ei ole tarv is  siib­
rite  abil hakata  suurendam a õhu juurevoolu, 
vaid hoolt kanda kas gaaside parem a segune­
mise eest ehk tõ sta  kü tteruum i tem peratuuri.

Toodud kolm nurga abil on ka võimalus 
alati kindlaks m äärata , eriliste arvu tuste ta , 
kui suur osa leitud (analüüsi andm etel) CO2-

hulgast langeb paekivist kõrge tem peratuuri 
tõ ttu  tekkinud süsihappe arvele. Ordinaadid 
täppidele, mis asuvad sirgjoonel GB, annavad 
meile selle suuruse. On tarv is vaid hapniku 
teljelt täpis, mis vastab  leitud Og-hulgale, püs­
titad a  perpendikulaar —  selle lõikekoht GB an­
nab meile, COg-teljelt äraloetuna, COo-%, m is 
on p ä rit kaltsium karbonaadi dissotsiatsioonist. 
Ülaltoodud juhusele vastavalt leiame seda CO.  ̂
2 ’2 °/.

Tehnika teateid.
S p ren gsto ffe  im  B rennschiefer-A bbau.

Dr. 1. Pochwalski, Katowice.
H. V. Winkler. „Der estländische Brennschiefer“.

Reval, 1930.

Vor kurzer Zeit geriet mir das von H. von Winkler 
herausgegebene Werk „Der Estländische Brennschie­
fer“ in die Hände. Das Buch enthält unter anderen 
auch ein Kapitel über Sprengstoffe im Brennschiefer- 
Abbau, als dessen Verfasser W. von Rennenkampff 
zeichnet. Dieses Kapitel umfasst nicht ganze vier 
Druckseiten, wovon noch ein guter Teil auf die Be­
schreibung rein bergbaulicher und wirtschaftlicher 
Verhältnisse entfällt. Trotzdem findet sich darin eine 
recht ansehnliche Menge irreführender Angaben, die 
durchaus geeignet sind, den unvoreingenommenen Le­
ser gänzlich zu verwirren. Ich will versuchen, die 
wesentlichsten dieser letzteren in kurzen Worten rich­
tig zu stellen.

In der Fussmote auf Seite 156 steht wörtlich: 
„3 Ngl =  Nitroglycerin Nobel von 75% Nitroglycerin 
neben 25% Gur und Talkum.“

Der unter dem Namen Nitroglycerin bekannte Gly- 
cerin-Salpetersäure-Ester ist ein flüssiger Sprengstoff, 
der heute als Zusatz zu einer grossen Anzahl gewerb­
licher Sprengstoffe allgemeine Verwendung findet und 
von fast allen grösseren Sprengstoff-Fabriken herge­
stellt wird. Ein besonderes Nitroglycerin Nobel gibt 
es nicht. Erfunden ist es im Jahre 1846 vom Italie­
ner Sobrero. Vor mehr als 60 Jahren erfand Alfred 
Nobel das Gur-Dynamit von der in der Fussnote ange­
führten Zusammensetzung; durch diese Erfindung 
wurde die Verwendung des Nitroglycerins allgemein 
ermöglicht. Mit den heutigen Dynamiten hat dieser 
Sprengstoff nichts als den hohen Nitroglyceringehalt 
gemein; Gur findet in der modernen Sprengstoffer- 
zeugung fast gar keine Verwendung mehr, seitdem man 
gelernt hat — wiederum durch Alfred Nobel — das 
flüssige Nitroglycerin mittelst Kollodiumwolle zu gela­
tinieren. Was heute unter dem Namen Dynamit auf 
den Markt gebracht wird, ist gelatiniertes Nitroglyce­
rin ohne oder mit diversen Zusätzen, wie Salpeterarten, 
Mehlen etc.

In der gleichen Fussnote findet sich die Zerset­
zungsgleichung und die fragwürdige Struktur-Formel 
des Nitroglycerins; in welcher Weise diese beiden ei­
nen Einblick in die Leistung des Nitroglycerins ge­
währen sollen, bleibt Geheimnis des Verfassers.

Die Gefrierbarkeit des Nitroglycerins bzw. der Dy­
namite ist eine allgemein bekannte Tatsache, die nicht 
etwa erst durch Versuche im Brennschief er-Abbau ent­
deckt wurde. Im Uebrigen schliesst diese Eigenschaft

der Dynamite in keiner Weise ihre Verwendbarkeit bei 
tiefen Temperaturen aus, denn für Arbeiten bei star­
kem Frost steht eine ganze Reihe der verschiedenar- 
t̂ ’gsten sogenannten schwer gefrierbaren Dynamite zur 
Verfügung; in diesen ist ein Teil des Nitroglycerins 
durch Nitrogiykol, Dinitrochlorhydrin und andere 
Körper ersetszt.

Der hohe Gestehungspreis des Nitroglycerins hat 
die Sprengstoffindustrie veranlasst, nach billigerem  
Ersatz unter Wahrung der nützlichen Eigenschaften 
zu suchen. Auf diese Weise kamen die Ammonsalpe­
ter- und Chloratsprengstoffe auf den Markt, besonders 
die ersteren haben weiteste Verbreitung gefunden. 
Trotz verschiedenster Phantasie-Namen, weisen diesel­
ben in ihrer Zusammenzetzung meist grosse Aenlich- 
keiten auf. Deshalb werden sie heute in vielen euro­
päischen Staaten, soweit es sich um Gesteinsspreng­
stoffe handelt, als Ammonite bezeichnet und in wenige 
durch angehängte Zahlen kenntlich gemachte Gruppen 
eingeteilt. Der Hauptbestandteil ist der Ammonsalpe­
ter, neben dem aromatische Nitrokörper, Kohlenstoff- 
träger etc. auftreten. Ein Zusatz von geringen Men­
gen Nytroglycerin findet sich in einigen derselben. Es 
ist unverständlich, wie der Verfasser des Artikels dazu 
kommt, einen Unterschied zwischen Ammonit und Astra- 
lit zu machen. Auch das belgische Baelenit ist nichts 
anderes, wie z. B. das deutsche oder polnische Ammo­
nit 1.

Infolge seines etwas höheren Nitrogiyceringehaltes 
(7,5%) weicht das vom Verfasser aiigeführte schwedi­
sche Defensit ganz unwesentlich von den Ammoniten, de­
ren Nitrogiyceringehalt in der Regel kaum mehr als 
etwa 4% beträgt, ab. In seinen Eigenschaften ist auch 
dieser Sprengstoff dem Ammonit 5 höchstens gleichwer­
tig.

Wenn im Sprengstoff Alkalisalze nicht vorhanden 
sind, so hinterlässt er bei der Explosion auch keine 
festen Rückstände; aber auch bei Gegenwart von Rüok- 
standsbilnem ist deren Menge so gering, dass sie im 
Sprengstoffgut nicht nachgewiesen werden kann. Die 
Zusammensetzung der Schwaden von Amimonsalpeter- 
sprengstoffen, die gewöhnlich mehr als - /s  ihres Ge­
wichtes an Ammonsalpeter enthalten, weist so gut wie 
gar keine Unterschiede auf; W’̂ asserdampf und Stick­
stoff neben etwas Kohlsäure sind ihre w’esentlichsten 
Bestandteile. Auch deswegen besteht ein Unterschied 
zwischen Astralit und Defensit einerseits und Ammonit 
andererseits keineswegs. Bei Chloratsprengstoffen ist 
das Auftreten von Rückständen sowie lästigen Schwa­
den (Chlor, eventuell Chlor-Wasserstoff) möglich.

Es ist mir bekannt, dass im estländischen Brenn­
schiefer-Abbau ausser den vom Verfasser besonders
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hervorgehobenen Sprengstoffen Astralit und Defensit, 
auch das polnische Ammonit 5 erprobt wurde. Es ist 
mir weiter bekannt, dass gerade dieser Sprengstoff den 
allergeringsten Verbrauch pro Tonne Brennschiefer, bei 
günstigstem Stückanfall, gezeitigt hat. Darum bleibt es 
mir unverständlich, weshalb der Verfasser über diese 
Versuche schweigt.

Die Eigenschaften des Ammonit 5 können innerhalb 
recht weiter Grenzen variiert werden, was besonders 
dort von Wichtigkeit ist, wo das zu sprengende Mate­
rial in seiner Härte und Festigkeit Schwankungen un­
terworfen ist. So lässt sich z. B. durch Vergrösserung 
oder Verminderung des Aluminium-Gehaltes eventuell 
unter gleichzeitiger Aenderung des Charakters oder der 
Menge der Nitroverbindungen eine grössere Brisanz 
bezw. eine etwas mildere, mehr schiebende Wirkung er­
reichen. Es zählt daher das Ammonit 5 mit Recht zu 
den vollkommensten und heute mit am meisten benutz­
ten Gesteins-Sprengstoffen.

Kroonika.
I E esti K eem ikute P äev

peeti Eesti Keemikute Seltsi korraldusel ära 23. ja 24. 
novembril 1929. a. Tallinnas, Seltskondliku Maja ruu­
mes. Osavõtjad kogunesid laupäeval 23. novembril 
kella kümneks Seltsikondlikku Majja, ning pärast tutvu­
mist avas päeva avakõnega E.K.S-i esimees hra 
J. Mühlman. Päeva juhatajaks valitakse prof. M. Vitt- 
lich, abiks hra J. Miühlman, sekretäriks hra A. Aljak, 
abiks hra M. Kand.

Järgnevad tervitused Hamini, E. Inseneride Ühingu 
ja Akadeemilise Keemia Seltsi esindajailt ning tervi­
tustelegrammid. Seejärele juhataja märgib ära ¡asja­
olu, et keemikud on praktilised, mispärast on ettenäh­
tud ka ekskursioonid tehastesise ja nimelt kahes rüh­
mas, mille järele Päevast osavõtjad jagunevad kahte 
rühma, et ettenähtud marsruutides külastada Tallinna 
keemiatehaseid. Esimese rühma poolt külastati teha­
seid marsruudis: Stange — Extraktor — linna gaasi- 
vabrik, teise rühma poolt: Union — Põhja puupapi­
vabrik. Peab ära märkima mainitud tehaste vastutule­
likkust ja huvi meie keemikute töö vastu, mis selgus 
nii seletuste andmisel kui mõtetevahetusel päevaküsi­
muste kohta.

Kuna ekskursioonidest kauem osa võeti, siis jätkub 
pärast ekskursioone ja lõunavaheaega koosolek vähese 
hilinemisega ning aJgab ^/44 p. 1. Järgnevas päevaka­
vas on ette nähtud

ettekanded.
Esimesena kõneleb prof. M. Vittlich teemil:

,,K e e m i a t ö ö s t u s e  ü l e v a a d e  j a  
a r e n e m i s s u u n d  m u  j a  1“.

Referent märgib ära kõigepealt asjaolu, et välis­
maadel keemiatööstuse alal saadud head resultaadid on 
keemialiste leiutiste, heade töötamisviiside tarvitusele­
võtmise ja tehnika vili, ning et keemikute ülesanne on 
uute väärtuste loomine. Esimesele kohale asetab oda­
vate loodu,seproduktide vääristamise ja märgib ära, et 
tehnika suudab võistelda loodusega, valmistades kaupa­
sid temast odavamini. Mainib lämmastikühendite sün­
teesi õhu lämmastikust, mis läbi viiakse katalüütili- 
selt kõrgerõhu ja -temperatuuri juures, ning mille too­
dangu 1929/30. a. kohta võib arvata 1.400.000 tonni 
aktiv. lämmastikühendeid, mitmekesiste kaupade näol 
sellest seni kasutamata loodusevarast, mida õhkkonnas

on olemas 8 miljoni tonni km- maapinna kohta. Tšiili 
loodusliku salpeetri produktsiooni võib sealjuures ar­
vata ainult 0,4 m. t. Osutab vedelate kunstlikkude 
kütteainete valmistamisele, mille tagajärjel naftakraa- 
nide sulgumine ei too enam katastroofi küttemajan- 
duses; siis kõrgeväärtuslikkude metallsulatiste valmis­
tamisele ja tööstusjäänuste ärakasutamisele, tuues näi­
teks tsinkvalge valmistamise senini alaväärtuslikuks 
loetud tsinkräbust.

Peatub pikemalt ammoniaagi valmistamisel Haber- 
Bosch’i meetodi järele, andes edasi isikl. muljeid ja ku­
juka ülevaate tehastest ja nende töötamisviisidest, kus 
eelmisel suvel isiklikult viibis: Ludvigshafen, Oppau,
Leverkusen, Höchst ja Merseburg-Leuna, milliste ni­
medega on seotud mitmed suursaavutised keemia alal. 
Tehastes valmistatakse ammoniaaki õhulämmaistikust 
ja vesinikust. Ettekujutise tööst annab juba 800.000.000 
m"̂  õhku, mis ümber töötatakse aasta jooksul, fikseeri­
des 700.000 t No. Tarvitusel on uued gaasipuhastuse 
viisid: tsentrifuugimine, kurnamine ja aktiveerimine. 
Vesinik saadakse veegaasist, mille tooresmaterjaliks 
on koks ja vesi. Sünteesil tekkiv kahjulik vingugaas —  
CO—hävitatakse aktiv. rauaoksüüdi abil, muutes selle 
süsihappegaasiks — CO2. Töölisi vabrikus on vähe, 
sest töökäigu kontroll on eeskätt automaatseadete käes; 
töölised kontrollivad ainult viimaseid. Järgneb süsi­
happegaasi kõrvaldamine 25 atm. rõhu juures vee abil, 
mida hiljem kasutatakse jõuallikana, sooda, ammoon- 
sulfaadi — (NH4)2S04 — ja kaarbamiidi valmistami­
seks. Eelmisel protsessil sisse jäänud vähese CO-hul- 
ga, mis katal. mürk, kõrvaldamine sünnib 200 atm. rõhu 
juures CaS04, ammoniaagi ja NaOH abil. Sünteesi- 
aparaat on võrdlemisi väikene, kuid oma konstruktsioo­
nilt kunstitöö, ja selle väljakujundamine on nõudnud 
hiigla tööd ja kulusid. Selles ühendatakse N 2 ja H2 

rauaalumiiniumi-komplekskatalüsaatori abil kõrge tem­
peratuuri: (500°C) ja rõhu (200 atm.) juures, misjuures 
15% gaasidest ühineb ammoniaagiks, mis absorbtsiooni 
tornides veega välja pestakse, kuna ühinemata kompo­
nendid uuesti kontaktmassiga kokkupuutumisele viiakse. 
Valmistuskuludest langeb 50% vesiniku valmistamisele, 
kuna lämmastiku sünteesi kulu ainult 10% välja teeb.

Ammoniaagivabrik kujutab enesest klassilist sisse­
seadet oma töötaanisviiside kui tehnika täiuse suhtes. 
Referent nimetab seda kõrgemaks tehnikaks. Selle 
Haher-Bosch’i meetodi järele valmistatakse ca. 75% 
maailma aktiveeritud N 2 produktsioonist, ja üksi Leuna 
silo mahutus on 250.000 t (NH4)2S04 (mõõted 345X  
X55X35 m).

Ammoniaagivabriku kõrvaltööstused on väävelhapu 
ammoniaagi, ammooniumfosfaadi- ja  karbamiidiosa- 
konnad. Tarviline väävelhape valmistatakse CaS04-st 
CO2 abil, fosfor saadakse tema ühenditest destillatsiooni 
teel ja karbamiid sünteesitakse NHs-st ja C02-st kõr­
gerõhu all, misjuures gaasid avaldavad suurt purusta­
vat mõju terasele.

Saadud kaupade väärtuse ja omaduste hindamine 
sünnib mitmekesiste eriteadlaste poolt, millest osa âõ- 
tavad peale keemikute veel botaanikud, füsioloogid, 
aednikud ja loomakasvatajad, kelle kasutada on katse- 
põllud, taimehooned, loomakarjad jne. Suurt rõhku 
pannakse laboratoorsele aine intiimsuhete uurimistele, 
et teatavaks teha seda, mis sünnib keemilisel reaktsioo­
nil mitmekesiste tingimuste juures. Uurimuste ees­
märgiks on soov, jõuda paremale arusaamisele ainest ja 
saadud resultaatide kasutamisest.

Märgib ära, et üldorganisatsioonilt imponeerib see
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suurtööstus sügavalt. — »Kui poliitilised majesteedid, 
kelle kätte on usaldatud riikide hea käekäigu eest hoo­
litsemine, endale eeskujuks võtaksid tehniliste organi­
satsioonide põhimõtted, siis ehk oleksid maailma olud 
paremas korras, kui nad seda praegu on.“ — Märgib 
veel ära asjaolu, et meil puudub kontakt tehnikas ja 
„psühhiline katalüüis“. Kutsub ülesse ka keemikuid 
kaasa aitama oma tööga.

Peale vaheaja räägib J. Mühlman teemil:
,,K e e m i a t ö ö s t u s e  ü l e v a a d e  j a  

a r e n e m i s v õ i m a l u s e d  m e i l “.
Referendil on kasutada andmed ainult 1927. a. 

kohta. Märgib ära asjaolu, et keemiatööstuse rekordi­
liseks tõusuaastaks oli 1925. a. viimastel aastatel 
üldist tagasiminekut aga siiski ei olnud. Edusamme on 
teinud põlevkivi kuivutamine, kalaliidi- ja taimevõi- 
tööstus, kuna tagasiminekut näitavad tsemendi- ja see- 
bitööstus. Kasutada olevaid andmeid ei saavat täieli­
kena võtta, sest puuduvad teated väiketööstuse üle. 
Toob üksikasjalisemad andmed üksikute suur- ja kesk- 
tööstuste kohta, äramärkides töötajate hulga, väärtuste 
juurekasvu jn,e. Peatub üksikute tööstusharude taga­
simineku põhjustel ja märgib ära üksikuid arenemis­
võimalusi.

Kolmandana refereerib hra E. Haugas teemil;
„ M e i e  v ä e t i s a i n e t e  m a j a n d u s “.

Tähendab, et Eesti on sel alal peaasjalikult ainult 
tarvitaja. Väetisainetest veetakse sisse 95%. Osutab 
väetisainete suurele tähtsusele põllumajanduses. Toob 
näiteid, et iga salpeetri Mlogramm annab 3,5 kg teri 
rohkem, mis teeb kolmekordse selleks läinud väetise 
hinna. Üldiste katseandmete järele kannaks väetis- 
tesse mahutatud kapital 100—200%. Väetisainete sis­
sevedu tõuseb küll iga aastaga, kuid sarnase tarvituse 
tõusu tempo juures jõuaksime optimaaltarvituseni 
1.5—20 aasta pärast, kusjuures ei ole arvestatud veel 
rohumaade väetamisega. Peab praegust väetiste tar­
vitamist äärmiselt ühekülgseks — superfosfaati tarvi­
tatakse 3 korda rohkem kui kõiki teisi kokku — mida 
ei pea ratsionaalseks.

Eesti fosforiit tõrjub järk-järgult toomas jahu 
välja. Lämmastikväetistest seisab tšiili salpeeter ikka 
veel esikohal, kuigi sünteetilised paremad ja puhtamad 
on. Tarvitajad osutavad ebausku mõnede kunstväe- 
tiste vastu, Kaaliväetus on vähemuses, ja tarvitatakse 
peaa-sjalikult 40%-list kaalisoola.

Väetisainete hinnad on praegu rahuldavad. E. fos­
foriit tuleb praegu võrdlemisi veel kallilt kätte, arves­
tades selle P 2 O 5  halva lahustuvusega. Siiski näitab 
fosforiidi tarvitamine suurt tõusu; 1926. a. 3500 kotti, 
1929. a. 21.000 k. (sellest 10.000 kotti Soome).

Lõppkokkuvõttes toonitab kaaliväetiste suurt ma­
janduslikku tähtsust nende ratsionaalsel ärakasutami­
sel, kuna meil enestel kaalisoolalademed puuduvad. Sa­
muti ei suudaksime võistelda välismaa suurtööstusega 
sünteetiliste lämmastikväetiste alal. Märgib ka ära, et 
takistuseks intensiivse väetiste tarvitamiseks on; 1) mõ­
nede põllupidajate umbusaldus väetiste vastu, missu­
gune nähe täielikult pole veel kadunud; 2) halb ühen­
dus müügikohtadega, 3) raha puudus, õigemini raha 
ebaratsionaalne kasutamine. Väetiste tarvitamine aga 
on praegjaste hindade juures veel kasulik küllalt.

Otsustatakse saata tervitustelegrammid majan­
duse- ja hariduseministrile ning lõpetatakse 1. päeva et­
tekanded kl. 6 p. 1.

Õhtul tullakse veel kokku Estonia Sinises saalis, 
kus meelt lahutatakse, parimas meeleolus omavahel 
vesteldakse, tekkinud tutvusi süvendatakse ning aega 
mööda saadetakse hilise ööni, millega lõpeb kongressi 1. 
päev. -------

Järgmisel päeval, pühapäeval 24. novembril algab 
koosolek hommikul kell 10.40. Referent K. Luts pole 
saanud ilmuda. Tema asemel räägib Riigi põlevkivi­
tööstuse dir. hra M. Raud teemil;

,,M e i e  p õ l e v k i v i t ö ö s t u s  j a  s e l l e
V ä 1 j, a v a a t e d.“

Põlevkivi tarvitatakse kütteainena ja põlevkivi­
tööstuse tooresainena kuivutmisel. Kui kütteaine omab 
soojusvõime 3500 kcal'/kg, ja selle tarvitamine piirdub 
ainult Vabariigi piiridega, silmaspidades seda, et vä­
hese soojusvõime juures kauge vedu tasuv ei ole. Täht­
sam põlevkivi tarvitaja on meie raudteevalitsus. Töös­
tus tarvitab praegu 75% põlevkivi. Aastane toodang 
on 30 miljoni puuda. Põlevkivi on alati saadaval ja 
hinna poolest odav, sest tema omahind on 7 senti puud. 
Kivisüsi on meil odavam kui valmistuskohal — Poolas 
ning Inglismaal, kus selle hind on 24—27 senti puud. 
Praegu on peajõuallikaks tööstuses aur, tulevikus tuleb 
elekter. Juhib tähelepanu sellele, et põlevkivi oma oda­
vuse juures on ainukene odav allikas elektrienergia 
valmistamiseks, sest turvas, mille puudahind on 16—17 
senti, ei saa põlevkiviga võistelda.

Narva kose veejõu kasutamisel peab elektrijaama 
korraga täielikult väljaehitama, mis kilovatttunni teeb 
kalliks. Põlevkiviga saaksime kw.-tunni Kohtlas 2,5 sn. 
eest ja väljaehitamine sünniks järk-järgult tarvitajate 
juurekasvu järele. Õlivabrikutes tekkivad gaasid leiak­
sid siin ärakasutamist ja viiks elektri hinna veel ma­
dalamale. Jõujaam tuleks ehitada Kohtlasse, sest põ­
levkivi vedu teeks elektri kalliks. Kuid jõujaama ehi­
tamine võiks tulla kõne alla alles 3 aasta pärast.

Põlevkivi kui õlitooresaine. Õlid kannatavad välja 
igasuguse veo. Kohtla õlivabrik on siseküttega ja an­
nab 20% tooresõli keskmise väärtusega kivist. Saadud 
õli omahind on 50 krooni tonn ja on täiesti võistlusvõi­
meline, ja õlisaamine Kohtlas on praktiliselt lahendatud.

Tooresõli ärakasutamisel ümbertöötamise teel on 
Kohtla asunud raskemate destillaatide valmistamisele, 
milledest kõige pealt tuleks nimetada immutusaineid. 
Fenolaati tarvitab riigiraudtee, ja tema omadusi on põh­
jalikult uuritud viie aasta jooksul, ning need tõendavad, 
et produkt on esimesej ärgu omadustega. Immutusõli 
tarvitavad Leedu, Norra ja osalt Soome. Karbolineumi 
tarvitab rohkesti Läti.

Katusepapitööstuses on üle mindud bitumeenpapi 
valmistamisele. Isegi Rootsi tarvitab juba meie bituu­
menit.

Bituumenasfalt on parem kui parafiinisisaldav, 
ning praegu nõutakse, et parafiini ei oleks asfaldis 
mitte üle 1,5%. Meie asfaldist võib väga head teete- 
gemise materjali saada, ja selle produktiga tuleks kee­
mikutel lähemalt tegemist teha ning asjatundjatena 
teedeehitusmaterjali — asfaldi — tundmisel vastava 
tehnilise ettevalmistuse juures teedetegijatena tegut­
seda, kus avanemas suur tööpõld.

Kuna tööstusel varem kokkulepe oli eraettevõtja­
tega, kes pidid spetsialiseeruma Õli kergete destillaatide 
valmistamise alal, ei valmistanud Kohtla bensiini. 
Praegu on aga nende poolt bensiinivalmistamine lõpe­
tatud, ning bensiini hind on siseturul 10 sendi võrra 
liitri kohta tõusnud, mille järeldusel tuleb rahval maks­
ta 70 miljonit senti rohkem, mispärast Kohtlas asuti
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bensiini krakkimise vabi^iku ehitamisele, ja arvatavasti 
tuleval suvel (1930.) saab see valmis. Vabriku hind 
on 35 miljonit senti, mi;s on ainult pool sellest rahast, 
mida praegu bensiidni eest rohkem välja makstakse. 
Lõplikult lahendamata on meie bensiini puhastamine 
väävlist. On küll patente, mis leitud 13 a. eest, kuid 
keegi ei ole seda senini kasutanud — on liiga kallis 
(Rostini m ass). Pöörab keemikute poole, et need väävli 
kõrvaldamise probleemiga tegemist teeksid*).

M ä r g i b  ä r a  ka,  let väliskapital asub tööstusse
ainult siis, kui see talle kasulik on. Praegu väliska­
pitali tulemas ei ole. Juhataja tänab referenti huvi­
pakkuva kõne, ülesnäidatud poolehoiu ja Päevaks luba­
tud ruumide eest; samuti tõuseb koosolijate kiiduaval­
dus.

Järgneb prof. dr. A. Paris’e ettekanne teemil;
,,M e i e  t e  a d u s / l i  k k  u d e  s a a  v u t i s  t e  

ü 1 e V a a d e“.
Referent jagab eesti teaduslikud tööd keemia alal,

mis meie iseseisvuse ajal 1919. kuni 1929. a. on ilmu­
nud, rühmadesse: füüsikaline keemia, anorgaaniline
keemia, geoloogiline keemia, orgaanilis-isünteetiline 
keemia, biokeemia, analüütiline keemia, rakendus­
keemia, ja märgib ära iga üksiku olulise täht­
suse. Üldse on selle aja vältel ilmunud trükis 95 
keemiateadusJikku tööd 38- ^autori poolt. See üksikas­
jalik tööde nitmesitik leidub käesolevas erinumbris bib­
liograafia osas, kuna kokkuvõtlikku ülevaadet sellest 
senini pole ilmunud, see aga soovitav on.

Järgmisena kõneleb prof. P. Kogerman teemil:
,,K e e m i k u t e e t t e v a l m i s t u s e  k o r ­
r a l d u s e s t  m u j a l  j a  m e i l ,  s e l l e

V 'a j a 1 i n e s u u n d“.
Tähendab, et küsiinust tuleb lahutada kahte ossa;

1) puhthariduslikku, 2) kutselisse. Keemikute ette­
valmistust tuleb vaadelda esiteks üldisest hariduslikust 
seisukohast, mis kõigile võimaldaks saada soovitud ha­
ridust. Selleks on keemikute ettevalmistusel maks­
vad igalpool ühised üldpõhimõtted, kuid leidub ka palju 
erinevusi. Harilikult tehaJkse vahet puhtkeemiku ja 
insener-ikeemiku vabel. Et neid mõlemaid ühendada, 
ei ole veel leitud otstarbekohasemat süsteemi kui näi­
teks Ameerikas. Samuti pole seda ka mitte"^artu üli­
koolis, kuigi sealgi keemikute õppekavad juba 3 korda 
muudetud. Peale üldhariduslikkude küsimuste on ko­
llalised varjundid. Kogemused Lääne-Euroopast ja 
Ameerikast näitavad, et ühesugused kavad ei määra 
veel aine sisu, sest käsitamine võib väga erinev olla. 
Keemikute ettevalmistamise pedagoogilistes küsimustes 
valitsevad veel lahkuminevad vaated. Näit. on keemd  ̂
kui vaja m^atemaatika, füüsika, ka mineraloogia, kuid 
bioloogia on küsitav. Tartu ülikooli puhtkeemiku ette­
valmistamise kava on soodus. Kuid ka sellele raam- 
kavale võib erilise sisu anda, mis oleneb metoodikast 
ja õpetajaist. Selles mõttes valitseb meil Lääne-Eu- 
roopa süsteem, Ameerikas näiteks on esikohal praktili­
sed seminarid.

Tallinna kuuldus, et Tartu ülikool valmistab ette 
ainult keemikuid teoreetikuid, ei ole õige. Kui keemik- 
analüütik ja -sünteetik ei jäta Tartu keemik midagi 
soovida. Küsimus on rakenduskeemikute ettevalmis­
tamisest. Et tehnilise keemia õpetamine Tartus ja 
Tallinnas lõpetati, oli teatud mõttes väärsamm ja haav,

*) See kaasatõmbamine on ka juba viillja kannud, 
nagu käesolevas erinumbris avaldatud dr. Hüsse ja 
mag. Koern’i töödest näha.

mida parandada tuleb. Kuidas kujutab ette näit.
1928. a. Londoni kongress? Seal rõhutatakse inseneri 
ja keemiku koostööd. Angio-Saksis ja Põhja-Ameeri­
kas on olemas vahepealne tüüp. Keemik ei või olla 
entsüklopedist, nagu see oli enne Venes. Londoni kong­
ressil arvati, et keemikute ettevalmistamisel ei tule 
mitte ainult suurtööstusega arvestada. Laboratooriu­
mi- ja insener-Tkeem îk peab ühte sulama, kuid missugu­
sel määral? — Gibbs ai-vab, et õppeasutisest välja  
tulles vastaks sellele rohkem insener-keemik, kuid inse- 
ner-keemik ei ole nii paenduv peale lõpetamist kui 
puhtkeemik. Ei ole tarvis keemiku ja inseneri n.n. 
mehaanilist segu, vaid on tarvis ühendit — keemik- 
insener, mis oleks kõige otstarbekohasem keemiatöös­
tuse jaoks. Kui palju on vaja üht ja teist? — Peab 
domineerima keemik, inseneriteadused kõrvalainena, nii 
et esimest oleks 70% ja teist 30%.

Selles mõttes korraldatakse Õppekava Tartu ülikoo­
lis, kus püütakse seda viia elule lähemale, sest suur % 
Tartu keemikuid on ametis tööstustes. Sellega kergib 
esile ka keemiku kutseõiguste küsimus. Vajalik õpeta­
mise suund oleks: puhtkeemikud — praeguse kava jä­
rele, tööstuskeemikute jaolks tuleb kava muuta. Ei 
tule anda keemik-entsüklopediste, keda meil vaja ei ole. 
Keemik-meister, mida mõnelt poolt soovitataikse, ei Siaa 
olla ilma akadeemilise hariduseta. Tuleb luua Tartu 
ülikooli juures tööstuskeemikute jaoks paralleelkava. 
Keemikute ettevalmistamiseks peab olema üks kõrgem 
õppeasutis Eestis.

Järgmisena kõneleb mag. 0 . Erma:
,,K e e m i k u t e k o h u s t e s t  j a  õ i g u s t e s  t“.

Märgib ära, et kuna keem^ikute õ i g u s e d  senini 
reguleerimata on, ei saa juttu olla keemikute kohus­
test, enne kui seda on tehtud, mis ühtlasi iseenesest 
määrab ära ka kohused. Keemikute õigused (ja kohu­
sed) ei ole kindlaksmäärata mitte üksi Eestis, vaid 
korraldamata ka välismail. Nimetamisväärseid edu- 
sarmne on teinud vaid Itaalia, kus keemikute Õiguslikud 
alused paari aasta eest vastava seadusega üksikasjali­
semalt kindlaks määrati, millega seal keemikutele on 
antud oma vääriline osa ja ülesanded rahvamajandus­
likus aparaadis, mis muidugi ei jäta selle maa majan­
duslikule tõusule oma mõju avaldamata.

Kui teiste referaatide lõpul vähe sõna soovitakse, 
siis muutuvad mag. Erma ettekande lõpul läbirääki­
mised õieti elavaks. Sõna soovivad kümmekond keemi­
kut (nii mehi kui naisi), kes omakorda toonitavad kee­
mikute õiguste korraldamatust mitmesugustel aladel, 
mille järele valitaksie kaks komisjoni, milledest ühele 
tehakse ülesandeks keemikute õpetajakutse küsimuse 
lahendamine ning teisele — keemikute üldise õigusliku 
korra väljatöötamiine.

Järgmise Keemikute Päeva korraldamine 1931. a. 
Tartus otsustatakse hra Mühlman’i ettepanekul anda 
Akad. Keemia Seltsi hoolde.

Seejärele lõpetab kell 16 Päeva juhataja prof. 
Vittlich lõppkõnega I Keemikute Päeva.

SELTSI TEGEVUSEST.
1. Jaanuaris (s. a.) ärapeetud S-i aastakoosolekul 

valiti S-i juhatusse (ühes kandidaatidega) J. Mühlman, 
M. Kreela, A. Puksov, L. Põdra ning H. Mändmets. 
Peeti soovitavaks meie tööstuste otstarveteks uurimis­
asutise loomine, samuti ligemasse ühendusse astumine 
E. Inseneride Ühinguga.
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2. Vastavate kokkulepete alusel asub S'elts käes­
olevast aastast E. Inseneride Ühinguga ühistes ruumi­
des (Kohtu tn. 8), ,samuti omab sellega ühise hääle­
kandja. Liigetel on võimalik S-i ruume kasutada igal 
esmaspäeval Id. 19-st alates. Samal ajal peetakse ka 
juhatuse koosolekud.

3. Juhatus on otsustanud astuda asutatava Teede­
ehituse Uurimiise Seltsi liikmeks, selle asutajate ette­
panekul. Uute tollitariifide väljatöötamise puhul on 
saadetud Majanduseministeeriumile märgukiri vastava 
komisjoni poolt väljatöötatud ettepanekutega.

4. Oktoobrikuul ärapeetud erakorralisel peakoos­
olekul muudeti ära täies ulatuses S-i senine põhikiri ja 
võeti vastu uus, mis vastava komisjoni poolt välja töö­
tatud ja millega senini ilmsiks tulnud puudused kõrval­
datud. On tõstetud juhatusliigete arvu ja antud S-i 
tegevusele laiemad ning kindlamad alused.

Bibliograafia.
E esti k eem ia tead u slik  produ ktsioon

11 is e se isv u se  aasta  jook su l.
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Väljavõte prof. dr. A. Paris’s ettekandest, peetud
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