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Annotatsioon

Kéesoleva 10put6d eesmirgiks on luua kasutatav veebirakendus, mis aitaks kokku viia
autojuhid samal teekonnal liitkuda soovivate inimestega. Loputoo lisacesmirkideks on
disainida veebirakendus nii, et seda oleks voimalik kasutada nii mobiililt kui ka arvutist

ning, et valmis arendatud veebirakendus oleks ka juurdepéésetav.

Enne arendust pdhjendatakse 10putd6 aktuaalsus 1&bi uurimustd6 ning leitakse tdhtsamad
nduded, mis kataks loodava lahenduse vajadused nii, et seda oleks vodimalik
eesmirgipéraselt kasutama hakata. T6o kdigus pannakse suurt rohku kasutatavusele ja

juurdepaidsetavusele lébi disaini, mille raames luuakse ka prototiitip.

Kéesolevas 10putdos késitletakse lisaks veel vajalikke tooriistu ja tehnoloogiaid, ning

16puks luuakse ka tootav lahendus.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 46 lehekiiljel, 7 peatiikki, 12

joonist, 2 tabelit.



Abstract

A Ridesharing Platform in Estonia

The aim of this final thesis is to create a usable web application that would help to connect
drivers with people who want to travel the same route. Additional goals of this final thesis
are to design the web application so that it can be used both, on a mobile phone and a

computer, and so that the completed web application is also accessible.

Before the development, the topicality of the final thesis is substantiated through research
and the most important requirements are found, that would cover the needs of the created
solution so that it could be used purposefully. In the course of the work, great emphasis
is placed on usability and accessibility through design, which also includes the creation

of a prototype.

This final thesis also deals with the necessary tools and technologies, and finally a

working solution is created.

The thesis 1s in Estonian and contains 46 pages of text, 7 chapters, 12 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface - rakendusliides

API endpoint Rakendusliidese osa, mis vitab vastu ja vastab péringutele.

backend Tagarakendus, teenusepoolne rakendus

code-first Lidhenemine, milles luuakse andmebaas programmi koodi jérgi.

DTO Data Transfer Object — andmeedastus objekt. Objekt, mis
kannavab andmeid erinevate protsesside vahel.

front-end Eesrakendus, rakenduse kliendipoolne osa

JSON JavaScript Object Notation — andmete formaat

JWT JSON Web Token — kriipteeritud sone, mis sisaldab endas

turvalisusega seotud informatsiooni.

objekt-orienteeritud Programmeerimise paradigma, mis keskendub andmetele 1dbi
struktureeritud objektide. Objektid ise koosnevad
andmeviljadest ja meetoditest.

REST Representational State Transfer - hajussiisteemidele moeldud
arhitektuur.

SOAP Simple Object Access Protocol — andmete edastamise protokoll.

SQL Structured Query Language — péringukeel, mida kasutatakse

relatsioonilistes andmebaasides.
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1 Sissejuhatus

Eesti tihistranspordi siisteem ja erasektori poolt pakutavad teenused ei ole vdimelised
katma kdikide inimeste transpordi vajadusi. Praegusel ebastabiilsel ajal on aina kallimaks
muutumas ka igapdevased sdidud oma autoga, mis viib inimeste motted kokkuhoiu peale.
Viiksem autode arv teedel aitab ka sddsta loodust ja suurendada liiklusohutust. Erinevatel
pohjustel on Eestis elavate inimeste poolt Facebooki loodud kiimneid sdidujagamise
gruppe tuhandete liikkmetega, kus otsitakse ja pakutakse transporti nii inimestele kui ka

kaupadele.

Kédesolevas 10putdds wuuritakse ning analiilisitakse probleemi Eesti kontekstis.
Olemasolevatest lahendustest uuritakse lahendusi, mis on Eestis saadaval. Probleemi
lahenduseks on veebirakendus, mis vdoimaldaks inimestel mugavalt ja kiiresti sisestada
vastavalt vajadusele oma transpordi soov voi transpordi pakkumine. Lahendus annab
lisaks voimaluse kasutajatel lisada oma transpordi soovid voi pakkumised korduvate
kuulutuste nédol, mis sddstab kasutajate aega samasuguste kuulutuste lisamise arvelt.
Loodav veebirakendus aitab inimestel raha kokku hoida, sdédsta loodust, suurendada

litklusohutust 1dbi vdiksema mootorsdidukite arvu teedel voi teenida isegi lisatulu.

Kirjeldatud lahenduse puudumist tdheldas kdesoleva 16putdo autor moned aastad tagasi,
kui kiis veel Padskiilast Lasnaméele t601 ja iihel hetkel oli vaja auto remonti viia tiheks
nidalaks. Uhistranspordiga kulus to6le minekuks sisuliselt 1 tund ja 30 minutit, kuna oli
vaja vahepeal lihtsalt bussist maha minna, ning teist bussi oodata, seevastu autoga kulus
hommikul selleks umbes 20 minutit. Taksoga oli iihe sdidu hind aga kallis, kuid sdiduaeg

piirdus samuti 20 minutiga.

10



2 Metoodika

Kéesoleva 10putdd raames kirjeldatakse koigepealt probleemi, vaadeldakse
olemasolevaid lahendusi ja  tuuakse vilja nende tugevused ning nodrkused.
Olemasolevate lahenduste pohjal tehakse jareldused vajadusest 10put66 raames loodava
lahenduse kohta. Probleemi kirjelduse ning eksisteerivate lahenduste vaatluse pohjal
pakutakse vilja probleemile sobiv lahendus, mis jddks kiesoleva bakalaureusetdo skoopi
ja voimaldaks edasiarendusi tulevikus. Lisaks on vaatluse all loodava lahenduse

viljavaated oma iilalpidamiskulude katmiseks.

Lahenduse analiiiisi alguses tuuakse vélja peamised kasutajagrupid ja selgitatakse vélja
funktsionaalsed ning mitte funktsionaalsed nouded kasutades kasutajalugusid.
Kasutajalugude korrektsust ning arusaadavust hinnatakse INVEST printsiibi abil.
Tehnoloogiliste vahendite analiiiisis tuuakse vidlja peamiselt tasuta saadaolevaid

tehnoloogiaid ja tehakse nende seast pdhjendatud valik.

Kasutajaliidese disainis luuakse vastavalt piistitatud nduetele kasutajateekonna
diagrammid, valitakse rakendusele virvid ja luuakse prototiilip. Lisaks arvestatakse
kasutajaliidese disainis kasutajakogemuse pdhieesmirkidega, disaini lildprintsiipidega ja

WCAG 2.1 nduetega vihemalt tasemel A ning kasutatakse kohanduvat disaini.

Analiilisi faasis loodud disaini pohjal arendatakse lopuks tagarakendus koos
integratsiooni testidega ja eesrakendus, mida testitakse manuaalselt. Lopus kirjeldatakse

edasiarenduse voimalusi ning hinnatakse tehtud t66d.
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3 Ulevaade probleemist

Soidujagamise peamine idee on viia kokku autojuhid inimestega, kes soovivad litkuda
samal teekonnal. Soidujagamine sai alguses Teise Maailmasdja ajal Ameerika
Uhendriikides, kui vdimude poolt tulid soovitused julgustamaks autoga toole sditjaid
jagama sditu naabruskonnas elavate inimestega sddstmaks naftatooteid sojatodstusele.
S&idujagamise populaarsus tdusis uuesti 1970ndatel, kui Ameerika Uhendriikides oli

nafta kriis. Nende kriiside ajal loodi mitmeid klubisid sditude jagamiseks [1].

Ténapideva sdidujagamine 1dbi mobiili- ja veebirakenduste sai alguse 2010. aasta paiku
kui tekkisid sellised ettevotted nagu Uber, Lyft ja Sidecar [2]. Peamine probleem seoses
soidujagamisega Eestis on kasutatava rakenduse, mis oleks suunatud just
soidujagamisele, puudumine. Kiesolevas peatiikis uuritakse voimalusi sdidujagamiseks
Eestis ja selgitatakse vilja, millist vdimalust inimesed koige rohkem kasutavad

soidujagamiseks.

3.1 Eksisteerivad lahendused

Olemasolevatest lahendustest vaadeldi kdesolevas 16putods kavandatava lahendusega
koige sarnasemaid lahendusi, mida 16put66 autor suutis leida. Otsingu tulemustena leiti
lisaks mitmeid viiteid sarnastele lahendustele, mida enam ei eksisteeri ja need jdeti

korvale, sest neid lahendusi ei olnud véimalik jérele proovida.

3.1.1 Facebooki grupid

Eestlased on loonud kiimneid Facebooki gruppe, mis viivad transpordivajadustega
inimesed kokku transpordi pakkujatega. Sellest johtuvalt tegi kdesoleva 10putdo autor
uurimustdo Facebooki gruppides, et teada saada, kui suur on inimeste huvi sdidujagamise

vastu.

Uurimustdod tehti vaatlusena, milles selgitati vélja grupi litkmete arv ja keskmine
postituste arv pidevas. Uurimustoost jaeti korvale viiksemad Facebooki grupid ja lisaks

jéeti korvale vene keelsed grupid. Vene keelsed grupid jéeti korvale pohjusel, et
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kiesoleva 10put6d autori vene keele oskus pole piisavalt hea hindamaks venekeelsete
postituste sisu. Vaatluse all oli iihe nddalane ajaldik. Grupi liikmete ja postituste arvu
nditab Facebook ka ise grupi infos iimardatuna. Facebooki poolt ndidatud liikmete arv on
kantud otse uurimist66 tulemustesse (Tabel 1), kuid postituste arvus oli kdesoleva 10put66
autoril vaja veenduda. Veenduda oli vaja postituste sisus ja asjakohases, selleks oli vajalik
postituste sisuga tutvuda. Suuremates gruppides olid postitused grupeeritud paevade voi
nddala kaupa, mille alla siis kasutajad lisasid kommentaaridena oma sdidu soove voi
pakkumisi. Sellistel puhkudel vaadeldi kommentaare ja arvestati need tulemuste hulka.

Tulemused reastati gruppide liikmete arvu jargi.

Tehtud uurimustoost ndhtub (Tabel 1), et nddala keskmine sdidu soovide ja pakkumiste
arv pdevas iiletab 90 piiri. Vaatluse all olevaid gruppe analiilisides ndhtub, et enamus

suuremaid gruppe on seotud suuremate Eesti linnade vaheliste suundadega.

Tabel 1. Suurimad Facebooki grupid koos keskmiste postituste arvuga paevas seisuga 12.03.2022

Facebooki grupp Liikmete Postitusi
arv péevas

Tartu - Tallinn - Tartu 41000 14,0
Kained juhid Tallinnas “CARLES” (rideshare) 26000 10,0
Parnu-Tallinn-Parnu 21000 7,1
Tallinn-Tartu-Tallinn 14000 3,0
S&idud sobralt sdbrale 14000 3,0
Kained autojuhid Tartus/Tartumaal 14000 10,0
Kuressaare-Tallinn-Kuressaare 12000 5,0
Transport Viljandi <---> Tallinn/ Tartu 11000 0,7
Kained juhid tallinnas ja harjumaal. Kiired ja Soodsad. 11000 8,0
ITo mytu (Octonus), iile Eesti liiklejad 6100 4,4
Transport/viikeveod/Eestis 4600 6,0
Tallinn-Parnu-Tallinn autokohtade jagamine 4400 1,4
Tartu-Viljandi-Tartu 4300 0,6
TRANSPORT -pakun/ otsin/ transporditeenus/ veoteenus/ 3600 5,0
kolimisteenus/taksoteenus

Metsatehnika veod, rasketehnika veod, treileri veod. 2800 3,0
Soidukite transport 2500 5,0
Paide-Tallinn-Paide 2400 1,4
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Facebooki grupp Liikmete Postitusi
arv pievas
Transport Eestis Ja Euroopas 1800 5,0
Transport Tallinn-Tartu-Voru jne 1200 0,7
Transport iile Eesti 940 2,0
Kokku: 96,3

Facebooki gruppide suurimaks plussiks on kohene suhtlemisvdimalus 1dbi Facebook

Messenger rakenduse, suur kasutajaskond ning lihtne reklaamimine.

Facebooki gruppide halvad kiiljed sdidujagamise probleemi lahendamiseks on kindla
struktuuri puudumine postitustes. Samuti ei ole gruppides postitustel ka kindlat jarjekorda
ning postitusi ei saa filtreerida, mistdttu voib tekkida probleeme sama postituse uuesti
iiles leidmisega. Kuna Facebook ise ei eemalda postitusi gruppidest, siis voivad
ajakohased postitused ka segamini olla vanade postitustega, mille sdidukuupdev on
moddas. Suuremates Facebooki gruppides on kasutatud postituste grupeerimist nii, et
grupi administraator teeb iihe postituse kas iihe pdeva voi nddala jaoks, kuhu alla siis
kasutajad panevad hoopis kommentaare oma soovide ja pakkumistega. Uhest kiiljest on
selline ldhenemine mdistlik, et hoida mingisugust korrapérasust, teisalt see limiteerib
kasutajate voimalusi kui niiteks tahetakse postitada sellise kuupdevaga sditu, mida
valikus ei ole. Suur gruppide arv Facebookis raskendab kasutajal sdidu otsinguid, kui

kasutajal on vaja litkuda erinevatesse kohtadesse.

3.1.2 Transportaal

Transportaal on keskkond, mis peamiselt pakub transpordi teenuste pakkujatele voimalusi
lisada oma kuulutus nende keskkonda. Lisaks on antud keskkonnas ka foorum, milles on
transpordi otsimise ja pakkumise teemad. Antud foorumis on ainult mdned postitused

millest viimased on tehtud 2017. aastal [3].

Transportaal keskkonna foorumi osa haakubki koige rohkem kéesolevas
bakalaureuset60s lahendatava probleemiga. Selline foorum kiill tagab info jagamise
transpordi pakkumisteks ja transpordi otsimiseks, kuid foorumi postitus ise on
struktureerimata. Lisaks puudub foorumis otsingu vdimalus. Struktureerimata andmete

puhul oleks viga keerukas teha korralikku otsingut. Antud veebirakendusega tutvudes
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hakkab silma rakenduse aegunud kasutajaliidese disain ning 14hemal uurimisel selgub, et
rakendus ei ole aktiivses kasutuses. Seda voib jireldada nii viimaste foorumi postituste

kuupidevade jargi, kui ka mitte laadiva kaardirakenduse jargi.

3.1.3 Bolt, Uber, Yandex

Nii Bolt, Uber kui ka Yandex on Eestis iihed suurimad sdidujagamise stiilis
taksoteenuseid pakkuvad ettevotted. Neil on olemas korralikud ja funktsionaalsed

rakendused ning suur klientuur [4], [5], [6].

Nende rakenduste puhul on vdimalus leida kiirelt transporti ning ka oma sditude pealt
teenida, kuid Eestis on need rakendused kasutatavad vaid suuremates linnades ja on
pigem mdeldud liihemate sditude jaoks linnasiseselt. Linnadevahelised pikemad sdidud
voivad maksma minna sadu euroseid. Lisaks puudub nendes rakendustes voimalus luua
korduvaid soite, mistottu nditeks iga pdev rakendust kasutav isik peab alati uuesti
hakkama omale soitu otsima. Samuti sdidetakse tldiselt sdiduautoga, ning puudub
voimalus tépsustada kui tahetakse transportida saadetist. Pakiveo vdimalus on Yandexil

kiill olemas, kuid see on saadaval vaid Tallinnas [6].

3.2 Uue lahenduse skoop

Olemasolevatest lahendustest ndhtub, et Eestis ei ole hetkel mitte iihtegi rakendust, mis
taielikult kataks 10put6ds vilja toodud probleemi lahenduse mugavalt ja kasutatavalt.
Puudub keskkond, kus inimesed saaksid hea {ilevaate alternatiivsetest transpordi
soovidest ning pakkumistest sdidujagamise nédol. Lisaks olemasolevatel lahendustel

puudub voimalus koostada korduvaid sdite.

Kasutatavate ning {ilevaatlike lahenduste puudumise tottu pakub kéesoleva 16putd6 autor
vilja uue veebirakenduse, mis viiks kokku sdidu soovijad ning inimesed, kes sooviksid
oma sdOite jagada. Esialgne lahendus keskendub Eestis elavatele sdidujagamise
huvilistele, kuid ei piira ka véljaspool Eestit elavatel inimestel rakenduse kasutamist.
Rakendus peaks pakkuma kasutajatele voimalust luua omale konto ning kirjeldada &dra
oma kontaktandmed. Rakenduse peamine eesmirk on sdidupakkumiste ning
soidusoovide kuulutused mida kasutajad saavad lisada. Kuna kirjeldatud kuulutused on
sisult erineva eesmirgiga, siis peaksid need olema erinevatel lehtedel ja selgelt

eristatavad. Korduvate sditude voi sdidusoovide probleemi lahendamiseks peaks
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keskkond olema vdimeline pakkuma kasutajatele korduvate sditude loomise voimalust,
et kasutajad ei peaks korduvate sditude puhul hakkama uuesti sisestama andmeid uue

kuulutuse jaoks.

Loput6ds valmib veebirakendus, mis peab olema kasutatav nii mobiililt, arvutist ja
tahvelarvutist. Kuna kéesolevas 10putods valmivat rakendust on plaanis peale 16putdo
valmimist edasi arendada, siis peab arvestama tulevaste vdimalike edasiarendustega,
sealhulgas ka mobiilirakenduse loomisega, mistottu tuleb eesrakendus ja tagarakendus
eraldada kasutades klient-server mudelit, milles on eesrakendus tagarakendusest

eraldatud.

3.3 Lahenduse finantsvoimalused

Kaéesolevas 10putdos loodava veebirakenduse eesmérk ei ole raha teenimine. Kasutajatelt
el kavatseta hakata kiisima raha kéesoleva 10putdd skoobis arendatava rakenduse

kasutamise eest.

Kuigi loodava rakenduse eesmirk ei ole raha teenimine, peab 16putd6 autor vajalikuks
kirjeldada vdimalusi rakenduse elushoidmiseks tulenevalt loodava rakenduse domeeni
ning majutuse tasudest. Majutuskulude suurusjéirk soltub rakenduse populaarsusest, kuid
minimaalselt vOiks arvestada loodava rakenduse kuludeks aastas umbkaudu kahesaja

eurose viljaminekuga.
Peamised voimalused loodava lahenduse tilalpidamiseks:

e Reklaami pakkumine — rakenduse pinna pakkumine reklaamidele. Vdimalus

miiilia pinda otse ettevotetele voi kasutada Google Adsense platvormi [7].

e Rakendusesisesed ostud — kasutajale anda voimalus kuvada lehte reklaamivabalt

voi1 kuvada kasutaja kuulutusi teiste kuulutustest eespool tasu eest.

e Transpordialased reklaamid — luua rakendusele lisa leht, millele saavad reklaami
osta nditeks transpordi valdkonnas tegutsevad ettevotted. Sellise variandi puhul ei
jaa tiititud reklaamid kasutajatele ette, kui nad ei 1dhe sellele lehele. Lisaks annab

kasutajatele voimaluse leida omale transporti 14bi teiste teenusepakkujate.
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4 Loodava rakenduse analiiiis

Kaéesolevas peatiikis leitakse loodavale lahendusele nduded, millele peab loodav lahendus
ka valmimisel vastama. Nouete leidmine aitab arendust kiirendada, sest on tipselt teada
mida teha on vaja. Arenduse lihtsustamiseks ja parima lahenduse leidmiseks
analiilisitakse kdesolevas peatiikis veel lahenduse disaini erinevatest aspektidest. Lisaks

leitakse arendamiseks vajalikud vahendid ja tehnoloogiad.

4.1 Nouded

Uue lahenduse noduded on koostatud kasutajalugude abiga ja on jagatud
funktsionaalseteks ning mittefunktsionaalseteks noueteks. Kasutajalugu on viiksem
moddetav tooiihik agiilses raamistikus, mis kirjeldab rakenduse kasutaja mingisugust

soovitud eesmérki. Kasutajaloo fookuses on kasutaja ning tema vajadus. [8]

Nouete koostamisel hindas kdesoleva 16putdo autor kasutajalugusid INVEST meetodiga.

INVEST on akroniiiim inglise keelsetest sonadest [9]:

e Independent — iseseisev. Kasutajalugu peaks olema vdimalikult eraldiseisev,

sOltumatu.

e Negotiable — labirddgitav voi edasiantav. Kasutajalugu ei tohiks tekitada kiisimusi

vaid diskussiooni.

e Valuable — véirtuslik, védrtust andev. Kasutajalugu peab andma rakendusele

arilist vaartust.

e Estimable — hinnanguline. Kasutajaloole peab olema vdimalik anda hinnangut

arenduseks kuluva aja suhtes.

e Small —viike. Piisavalt viike, et jouaks etteméadratud arendustsiikli jooksul valmis

teha.
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e Testable — testitav. Kasutajalugu peab andma selge ettekujutuse, et mida ning

kuidas testida.

Kéesoleva 10putd6 skoobi pdhjal on koostatud jargnevates alapeatiikkides vélja toodud
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded. Nouded on esitatud nimekirjana koos
INVEST hinnangutega, milles kasutajalood on esile toodud rasvases kirjas. Lisaks on

kokkuvotlikult lisatud nduded tabelisse (Lisa 2).

Kuna loodav lahendus on suunatud just transpordi otsijatele ning ka transpordi
pakkujatele, siis on rakenduse pohirolliks kasutaja, kelle all peetakse silmas nii transpordi
soovijat kui ka transpordi pakkujat. Teiseks rolliks on rakenduse haldaja, kes tegeleb

rakenduse koodihalduse, majutuse ja kasutajate kiisimustega.

4.1.1 Funktsionaalsed nouded

Funktsionaalsete nduete all peetakse silmas rakenduse kasutaja tegevusi sisaldavaid
noOudeid. Funktsionaalsete nouete abil saab hea ulevaate loodavasse rakendusse

planeeritavatest funktsioonidest.
Kasutaja funktsionaalsed nouded:

e Kasutajana soovin registreerimisvormi tiites registreeruda rakenduse
kasutajaks. — Tdidab koik INVEST printsiibis vélja toodud nduded. Kirjeldatud
nodue sOltumatu ja ka labiradgitav. Arutleda saab niiteks selle iile, millised véljad
on registreerimise vormil kohustuslikud ja kuidas toimub valideerimine. Kasutaja
saab védrtust isikliku konto néol millega saab rakendust kasutada. Lisaks on
voimalik anda hinnangut kasutajaloo realiseerimiseks ja on ka piisavalt véike.

Testimisel on voimalik veenduda kas konto on loodud.

e Kasutajana soovin libi sisselogimise vormi rakendusse sisse logida. — Ei tdida
iseseisvuse nduet, sest eelnevalt on kasutajal vaja luua, ehk registreerida konto.
Viirtus seisneb selles, et kasutajad saavad sooritada rakenduse peamisi tegevusi
sisse logituna. Arendusele minevat aega on vdimalik hinnata tinu ndudes oleva
tédpsustusele. Sisselogimise vormi kasutuse tdpsustus teeb kdesoleva ndude ka

piisavalt vdikeseks. Testimisel tuleks veenduda, et kasutaja on sisse logitud.
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Kasutajana soovin rakendusest vilja logida. — Ei tdida iseseisvuse nduet, sest
eelnevalt on vaja registreeruda ja ka sisse logida. Véértus seisneb turvalisuses. On
pigem viike iilesanne, mille tdttu on ka kerge hinnata valmimiseks kuluvat aega

ja lihtne testida.

Kasutajana soovin enda kasutajakonto andmeid muuta. — Ei tiida iseseisvuse
nduet, sest eelnevalt on vaja registreeruda ja sisse logida. Véértus on kasutaja
jaoks suur, kui kasutaja kontaktandmed peaksid muutuma. Kéesolev ndue on

piisavalt véike, et aru saada valmimise ajakulust ja testimise voimalustest.

Kasutajana soovin kustutada enda kasutajakonto. — Ei tdida iseseisvuse nduet,
sest eelnevalt on vaja registreerida konto ja sisse logida. Vairtus seisneb kasutaja
privaatsuse soovides, kui ei soovita enam rakendust kasutada. Véike ja konkreetne
kasutajalugu, mille tdttu on kerge hinnata funktsionaalsuse valmimise ajakulu ja

testida.

Kasutajana soovin sisestada transpordi otsimise kuulutusi. — FEi tdida
iseseisvuse nouet, sest eelnevalt on vaja registreerida ja sisse logida. Arutluse
vOoimalused on olemas ja véidrtus on suur, sest see on rakenduse iiks
poOhitegevustest. Lisaks on ndue konkreetne, mis madrab ndudele piisava suuruse
ja aitab ajakulu hinnata. Testimisel on vaja veenduda, et kuulutus ka salvestuks ja
oleks liigendatud transpordi otsimiseks. Testimine ei eelda vaatamise vdimalust,

sest sisestamise edukust saab kontrollida ka andmebaasist.

Kasutajana soovin sisestada transpordi pakkumise kuulutusi. — Ei tdida
iseseisvuse nduet, sest eelnevalt on vaja registreerida ja sisse logida. Arutluse
vOoimalused on olemas ja védrtus on suur, sest see on rakenduse iiks
pOhitegevustest. Noudes olev tdpsustus aitab aru saada tdpsemast tegevusest ja

aitab hinnata ajakulu. Testimisel on vaja veenduda kuulutuse salvestumisel.

Kasutajana soovin kuulutuse sisestamisel luua korduvat kuulutust. — Ei tdida
iseseisvuse nduet, sest eelnevalt on vaja registreerida ja sisse logida. On eelnevalt
mainitud kuulutuste sisestamise tdpsustus nii soovi kui ka pakkumiste

kuulutustele. On piisavalt viike, et aru saada ajakulus ja testimise voimalustest.
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Kasutajana soovin muuta enda kuulutusi. — Ei tdida iseseisvuse nduet, sest
eelnevalt on vaja registreerida, sisse logida ning kuulutus sisestada. Vaartust
annab kasutajale valede andmete parandamise voimaluse ja kuulutuste vaatajatele

oige informatsiooni esitamisena.

Kasutajana soovin kustutada enda kuulutusi. — Ei tdida iseseisvuse nduet, sest
eelnevalt on vaja registreerida, sisse logida ning kuulutus sisestada. Véirtus

seisneb kasutajate jaoks asjakohaste kuulutuste néol rakenduses.

Kasutajana soovin vaadata kuulutusi. — Ei tdida iseseisvuse nduet, sest
eelnevalt on vaja registreerida, sisse logida ning kuulutusi peab olema vdimalik
ka eelnevalt sisestada. Véirtus seisneb selles, et see on rakenduse iiks

pohitegevustest.

Kasutajana soovin otsida kuulutusi alguskoha ja sihtkoha jirgi. — Ei tdida
iseseisvuse nouet, sest eelnevalt peab olema voimalik kuulutusi sisestada. Vaartus

seisneb kasutaja mugavusel ja kuulutuste otsimise ajakulus.

Kasutajana soovin otsida kuulutusi sdidu kuupieva jirgi. — Ei tdida
iseseisvuse nduet, sest eelnevalt peab olema voimalik kuulutusi sisestada. Véértus

seisneb kasutaja mugavusel ja kuulutuste otsimise ajakulus.

Kasutajana soovin anda oma huvist teise kuulutuse vastu mirku avaldades
soovi voi pakkudes transporti. — Ei tdida iseseisvuse nduet, sest eelnevalt on
vaja registreerida, sisse logida ning kuulutusi peab olema vdimalik ka eelnevalt
sisestada ja ka vaadata. Véiirtus seisneb kasutajamugavusel 1dbi rakenduse

broneerida koht voi leida sdidukaaslane.

Kasutajana soovin tiihistada oma registreeringuid teiste kuulutustele. — Ei
tdida iseseisvuse nduet, sest eelnevalt on vaja registreerida, sisse logida ning

kuulutusi peab olema vdimalik ka eelnevalt sisestada, vaadata ja ka registreeruda.

Kasutajana soovin Kklaviatuuriga rakenduses navigeerida. — Ei tiida
iseseisvuse nouet, sest teiste funktsionaalsete nduete puhul peab selle ndudega
arvestama. Teine voimalus on arendada klaviatuuriga litkumise funktsionaalsus

peale koiki teisi funktsionaalseid ndudeid. Kidesoleva ndude suurust ja ajakulu on
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voimalik hinnata 14bi teiste funktsionaalsete nduete. Testides peaks veenduma, et

on saab ilma hiireta rakendust kasutada.

Kasutajana soovin lihtsasti leida abi informatsiooni rakenduse
kohta. — Tdidab kdik nduded, isegi kui haldaja ei saa hallata veel korduvate
kiisimuste lehte, siis on voimalik esialgu abiinformatsioon sisestada otse koodi.
Véirtus seisneb nii kasutajale kui ka haldajale — kasutaja saab peamistele

kiisimustele otse vastuseid ja haldaja saab sellevdrra vahem kiisimusi kasutajatelt.

Haldaja funktsionaalsed nduded:

Haldajana soovin, et kuulutuste detailinfole piAédsevad ligi ainult sisselogitud
kasutajad. — Iseseisev ei ole, sest kuulutuste detailinfo lehe loomisel peab

arvestama selle ndudega. Véirtus seisneb kasutajaandmete privaatsuses.

Haldajana soovin hallata korduvate kiisimuste lehte. — Iseseisev ei ole, sest

eelnevalt on vaja sisse logida.

4.1.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Mittefunktsionaalsed nduded ei sisalda endas rakenduse kasutaja poolt tehtavaid tegevusi.

Mittefunktsionaalsed nduded annavad hea iilevaate rakenduse iildisemast olemusest ning

erinevatest omadustest.

Kasutaja mittefunktsionaalsed nduded:

Kasutajana soovin lihtsasti eristada erinevat tiiiipi kuulutusi. — Ei ole
iseseisev, sest kuulub kokku kasutajale kuulutuste kuvamisega. Védrtus seisneb

loodava lahenduse paremas arusaadavuses kasutajatele.

Kasutajana soovin, et minu kontaktandmed ei ole kuulutuses
mittekasutajatele ndhtavad. — Ei ole iseseisev, sest eelnevalt ei saa testida, kui

kuulutusi on vdimalik kuvada. Annab vairtust kasutaja privaatsusele.

Kasutajana soovin kasutada veebirakendust arvutist. — Tdidab kdik INVEST

nduded. Annab viirtust, kuna ei limiteeri kasutaja voimalusi rakendust kasutada.
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e Kasutajana soovin kasutada veebirakendust tahvelarvutist. — Tédidab koik
INVEST nouded. Annab véértust, kuna ei limiteeri kasutaja voimalusi rakendust

kasutada.

o Kasutajana soovin kasutada veebirakendust nutitelefonist. — Tdidab koik
INVEST nduded. Annab vairtust, kuna ei limiteeri kasutaja voimalusi rakendust

kasutada.

o Kasutajana soovin, et veebirakendus oleks eestikeelne. — Ei tdida iseseisvuse
nduet, sest iga arendus peab sellega arvestama. Annab védrtust eesti keelest aru

saavatele kasutajatele.
Haldaja mittefunktsionaalsed nduded:

e Haldajana soovin, et rakenduse kood oleks dokumenteeritud. — Ei ole
iseseisev, sest iga arenduse juures peab arvestama dokumentatsiooni loomise voi
ajakohasena hoidmisega. Lisaks on raske ennustada rakenduse koodibaasi

suurust, mistottu ei ole sellele lihtne hinnangut anda.

4.1.3 Leitud nouete kokkuvote

Nodudeid analiiiisides ndhtub, et enamik nduded ei tdida iseseisvuse printsiipi INVEST
printsiipide kogumist. Enamasti on iseseisvuse printsiibi mitte tditmine seotud kasutaja
registreerimise ja sisse logimisega, sest rakenduse pohitegevusi saab sooritada ainult sisse
loginud kasutaja. Sisse logimata kasutajal piiratakse tegevusi, sest tema tegevusi ei ole
voimalik andmebaasi salvestada selliselt, et ta hiljem oma tegevusi ka jdtkata saaks.
Lisaks ei leiaks kasutajad sisse logimata kasutaja kontaktandmeid kuulutustelt, kui neil

peaks olema tdiendavaid kiisimusi.

Teiseks peamiseks iseseisvuse printsiibi mittetditmise pdhjuseks on tiikeldatud
kasutajalood, mida saaks tegelikult ka iildistada kokku iiheks kasutajalooks.
Uldistamisega on aga oht, et kasutajalugu tekitab liiga palju kiisimusi, ja ei ole piisavalt
konkreetne. Kasutajaloo viiksemateks tiikkideks tegemine annab kindlamad testi
stsenaariumid ja lisaks on arendamise ajal ka védga konkreetne iilesanne, mida on vaja

teha.
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Kasutajalugudest ldhtuvalt on vaja arendada koige esimesena registreerimise ja
sisselogimise funktsionaalsused. Lisaks on vaja arendada enne kuulutuste lisamise

funktsionaalsused, kui kuulutuste muutmise funktsionaalsused.

4.2 Tehnoloogiate valik

Kéesoleva 10put6o iiheks eesmérgiks oli arvestada tuleviku arendustega. Pohjusel, et iiks
voimalik tulevikuarendus on mobiilirakenduse loomine, siis on vajalik sellele
planeerimise faasis, sealhulgas ka tehnoloogiate valikul, ka mdelda. Lahenduseks on
eraldada eesrakendus tagarakendusest. Eesrakenduse eraldamine tagarakendusest eraldab
vaated, mida kasutaja néeb, tédielikult driloogikast ning voimaldab neid eraldiseisvalt
arendada. Lisaks annab selline ldhenemine suuremat paindlikkust nii
programmeerimiskeelte kui ka raamistike valikul. Eesrakenduse tagarakendusest
eraldamise miinuspoolena voib vilja tuua lisatéo tegemise andmete liigutamisel. See
viljendub selles, et nii kliendi kui ka teenuse pool on vaja teha andmetele lisatodtlusi.
Niiteks kliendi poolses rakenduses on vajadus uuesti defineerida kdik andmeobjektid,

mis tegelikkuses juba teenuse pool on defineeritud.

Eesrakenduse eraldamise tagarakendusest, ehk klient-server mudelis (Joonis 1) suhtleb
eesrakendus tagarakendusega ldbi API ehk rakendusliidese [10]. Eesrakendus ja
tagarakenduse suhtlust 1abi API tehakse tidnapdeval peamiselt 1ibi REST API. REST ehk
representational state transfer on arhitektuuriliste piirangute kogum, mida arendajad
saavad implementeerida erinevatel viisidel [11], [12]. Peamiselt liigutatakse andmeid
kliendi ja teenuse vahel JSON ehk JavaScript Object Notation formaadis, kuid on

voimalik ka teised formaadid, kaasa arvatud lihttekst. JSON on andmeformaadi standard

[11].
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Joonis 1. Klient server mudel [11]

Kuna kiesoleva 10put6 autor soovib kasutada laialt levinud turvalisi tehnoloogiad siis
on kindlasti REST API kasutamine JSON formaadis andmete liigutamisel moistlik valik.
Lisaks on see véga histi toetud laialt levinud programmeerimiskeelte ning raamistike

hulgas ning seda on kerge kasutada.

Alternatiiviks oleks kasutada SOAP ehk Simple Object Access Protocol protokolli, kuid
SOAP protokoll on keerukam, ning seda oleks mdistlikum kasutada keerukamates

andmesiisteemides, nagu nditeks finantsteenustes, kus tulevad esile SOAP protokolli

plussid [13], [14].

Tehnoloogiate valikul ldhtub kéesoleva 10put6d autor oma kogemusest, tehnoloogia
Oppimiskurvist, tehnoloogia kohta saadaolevast dokumentatsioonist ning ka lisakuludest,
mida vaatluse all olevad tehnoloogiad vdivad tekitada. Lisaks hinnatakse tehnoloogia

turvalisust ning tehnoloogia populaarsust.

Isiklikku kogemust, Oppimiskurvi ning dokumenteeritust on vajalik arvestada

tehnoloogia valikul jdrgnevatel pdhjustel:

e Arendusvigade minimeerimiseks. Arendaja poolt uus vOi vdhe kasutatud
tehnoloogia voaib tekitada segadust vOi valesti mdistmist ja sellest tulenevalt

tekitada vigu.
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e Valitud tehnoloogia poolt pakutavate vdoimaluste paremaks dra kasutamiseks. Kui
arendaja jaoks on tehnoloogia vOoras, vOib arendaja teadmatusest voi kehva

dokumentatsiooni tulemusena teha lisatodd.

e Kiesoleva 10putddga ajagraafikus piisimiseks. Vodra vdi vdhem kasutatud
tehnoloogia puhul tuleb kindlasti arvestada lisa ajakuluga. Lisaks kehv
dokumentatsioon vOib raisata arendaja aega ja pdhjustada tehnoloogia vahetust

arenduse ajal.

Kuna kéesoleva 10putd6 peamine eesmérk on luua inimestele alternatiivne viis transpordi
otsimiseks voi pakkumiseks, ning raha selle eest kiisida ei ole plaanis, siis on tdhtsal kohal

tehnoloogia maksumus.

Tehnoloogia turvalisus on téhtis alati, kuid kuna loodavas lahenduses on kasutajatel
vajalik kasutajakontode olemasolu, siis on kasutajate andmete kaitse aspektist

tehnoloogia turvalisus iilimalt tdhtis.

Populaarsuse aspekt on tdhtis, sest sellest kumab 1dbi valitud tehnoloogia tuleviku
perspektiiv. Vahem populaarsemate tehnoloogiate arendamised vdidakse seisma panna
ning vihem populaarsemate tehnoloogiate puhul on raskem saada abi voi leida néiteid
internetist ehk siis populaarsematel tehnoloogiatel on suuremad kogukonnad, kust voib

probleemide korral abi saata.

4.2.1 Tagarakenduse tehnoloogiate valik

Tagarakendus ehk backend on teenus, mis hoolitseb andmetele ligipddsu ja driloogika
eest [15]. Selleks peab tagarakendus olema suuteline vastu votma paringuid, paringutest
saadud andmeid tootlema ning olema voimeline ka andmebaasiga suhtlema. Kdesolevas
alapeatiikis on vaatluse all tehnoloogiad, mis aitavad realiseerida tagarakenduse

eesmarke.

Suures pildis voib tagarakenduse tehnoloogiate valiku jagada tagarakenduses kasutatava
programmeerimise keele ja raamistiku valikuks. Tehniliselt on voimalik ka raamistik
korvale jitta, ja ainult programmeerimiskeelega tagarakendus valmis programmeerida,
kuid selline ldhenemine ei ole mdistlik, sest raamistikud annavad arendajale voimaluse
kasutada juba kellegi poolt valmis tehtud tiikke. Nendeks tiikkideks voivad olla nditeks

kasutaja autoriseerimine, andmebaasipdringud, andmete validatsioon voi kasutajate
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haldus. Lisaks aitavad raamistikud seada arendatavale rakendusele kindla struktuuri.

Raamistike kasutamine tOstab turvalisust ning aitab eesmérki saavutada kiiremini [16].

Sellest tulenevalt on vajalik vilja selgitada nii kasutatav programmeerimise keel, kui ka

raamistik, mis sobiks valitud programmeerimise keelega.

Tagarakenduse tehnoloogiad:

C# programmeerimiskeel — on objekt-orienteeritud programmeerimiskeel, mida
saab kasutada .NET raamistikus. C# ja .NET raamistik on turvaline valik ja ka
kogukond on suur. .NET raamistikul on ka hea valik teeke, mis aitavad arendust
veelgi kiirendada. .NET raamistikule lisaks peaks veebiarenduseks kasutama
ASP.NET raamistikku. ASP.NET on .NET raamistiku osa ja on veebiarenduse
raamistik. Lisaks on dokumentatsioon viga heal tasemel - peale dokumentatsiooni
leidub dokumentatsiooni juurde ka erinevaid veebikursuseid Sppimiseks [17].
Kéesoleva 10put6d autoril on kdige rohkem kogemust ning oskusi kirjeldatud

tehnoloogiatega.

Java — on iiks populaarsemaid programmeerimise keeli maailmas ning seda
kasutatakse palju erinevates valdkondades, kaasa arvatud veebiarenduses.
Erinevalt C# -ist tootab Java erinevatel platvormidel [18]. Java koige
populaarsemaks raamistikuks veebiarenduses on Spring [19]. Kuna Java on {iks
populaarsemaid programmeerimise keeli, siis on ka Spring {iks populaarsemaid
raamistike veebiarenduses. Kirjeldatud tehnoloogiate dokumentatsioon on samuti
viga heal tasemel [20]. Kéesoleva 10put6d autoril on kogemusi nende
tehnoloogiatega, kuid valides need tehnoloogiad, siis tuleks arvestada aega, mis

kulub meelde tuletamiseks ning juurde oppimiseks.

Kotlin — tugineb Java programmeerimise keelele [21]. Lisaks on vdimalik
kasutada Kotlinit koos Javaga, kdivitades Java koodi Kotlinist v3i vastupidi [22].
Kotlin ise tuli vélja 2016. aastal ja on suhteliselt uus kuid kovasti populaarsust
kogunud. Kotlini puhul on véimalus kasutada mitmeid raamistikke, nditeks Ktor,
Vert.x voi Javalin. Kuid Kotliniga saab kasutada ka Spring raamistikku, mis oleks
moistlik valik, kuna Spring on turul olnud kauem [23]. Kdesoleva 16putdo autoril
on kogemusi Kotliniga Androidi platvormile lihtsamate rakenduste arendamisel

ja Spring raamistikuga koos Javaga, kuid koos neid tehnoloogiaid kasutanud ei
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ole. Oppimiskdver ei ole kuigi suur, kuid arvestades 10putdo tdhtaegasid, siis
eelistab 10putdd autor omale paremini tuntud tehnoloogiaid, et tihtaegadest kinni

pidada.

Python — on samuti {iks populaarsemaid programmeerimise keeli maailmas,
millest tulenevalt on Pythoni arendajatel suur kogukond. Python on oma
olemuselt lihtsam ja siintaksit on ka algajatel lihtsam lugeda, aru saada ja dppida.
Populaarseim raamistik Pythonile on Django [24]. Django on paindlik ja lihtsasti
skaleeritav raamistik [25]. API loomiseks oleks siiski mdistlik Django
raamistikku kasutada koos Django Rest raamistikuga, sest Django Rest pakub
API-de loomiseks sisseehitatud voimalusi, nagu néiteks andmete serialiseerimine
[26]. Kéesoleva 10putdo autoril on Pythoniga kogemusi, kuid need kogemused on

olnud pigem algoritmilised. Django raamistikuga kogemused puuduvad.

PHP — suure kasutajaskonnaga ja populaarne programmerimise keel. PHP
plussiks on tema lihtsus . PHP on siiski kiillaltki vana tinapdevane
programmeerimise keel — PHP -d tutvustati 1994. aastal. Tdnapdeval enam
PHP -d niivdrd ei eelistata ja tema populaarsus on langustrendis [27]. PHP koige
populaarsemaks raamistikuks on Laravel [28]. Kirjeldatud tehnoloogiatel on
olemas korralik dokumentatsioon. Kéesoleva 16put66 autori kogemus PHP -ga on

ebapiisav ja kogemus Laraveliga puudub.

Ruby — objekt orienteeritud programmeerimise keel. Siintaksilt on Ruby viga
sarnane Pythoniga. Rubyga kasutatakse peamiselt Ruby on Rails raamistikku
[29]. Kéesoleva loputod autoril ei ole kogemust selles punktis kirjeldatud

tehnoloogiatega.

JavaScript — diinaamiline programmeerimise keel, kuid JavaScriptis on ka
toetatud objekt-orienteeritud programmeerimine. JavaScripti suureks plussiks on,
et teda saab kasutada nii eesrakenduse arendamiseks kui ka tagarakenduse
arendamiseks. JavaScript on koos Pythoni ja Javaga samuti iiks koige
populaarsemaid programmeerimise keeli maailmas. Nii JavaScripti kui ka Java
kaubamargid kuuluvad ettevdttele nimega Oracle kuid JavaScript ise aga erineb
Javast ning neid ei tasuks kuidagi samastada [30]. JavaScript oli esialgu kasutuses

eesrakendustes, kuid Node.js tulekuga 2009. aastal algas ka JavaScripti edulugu
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tagarakendustes [31]. Node.js on keskkond serveris, mis suudab kéitada
JavaScripti. Uheks populaarsemaks raamistikuks tagarakenduste arendamisel
JavaScriptiga on Express.js, millel on minimalistlik I&henemine [32]. Express.js
on kiill kiire ja paindlik, kuid erinevalt ASP.NETi voi Springi raamistikust, ei ole
sellel néiteks valmis ehitatud tiikke autentimiseks [33]. Kéesoleva 16putdo autoril

on kogemusi JavaScriptiga, kuid Node.js ja Express.js on voorad.

Turvalisuse poole pealt on Ruby on Rails ja Express.js rohkem ohustatud, sest neile
arendatakse palju funktsionaalsust juurde paljude erinevate arendajate poolt pakettide
ndol, mida saab kasutada nimetatud raamistikes. Nende arendajate hulka voib sattuda
keegi pahatahtlik inimene halbade kavatsustega. Kuigi ka nditeks nii Spring kui ka
ASP.NET raamistikele saab sarnaselt pakette arendada, siis nimetatud raamistike
turvalisus on paremal tasemel 14bi sisse echitatud autoriseerimise ja autentimise
stisteemide [34]. Turvalisuse osas ei tohiks jidda lootma ainult raamistikule vaid arendaja
peab siiski 16puks ise ka veenduma arendatava rakenduse turvalisuses kirjutades

labimoeldut ja turvalist koodi ning seda ka testima.

Koik eelpool kirjeldatud tehnoloogiad on tasuta ja nende kasutamine nii kdesolevas
16put6os kui ka edasistes arendustes, ei nduaks rahalist viljaminekut. Lisaks on neil kdigil
olemas korralik dokumentatsioon ning kiillaltki suured kogukonnad ja nad on laialdaselt

ka kasutusel tile maailma.

Kiesoleva 10putdd autor hindab enda jaoks parimaks variandiks kasutada C# ja .NET
raamistikku koos ASP.NET-ga kavandatava lahenduse tagarakenduse arendamiseks.
Valikus sai otsustavaks heal tasemel dokumentatsioon, korge turvalisus ja olemasolevad
turvalahendused. Lisaks on ka kiesoleva 16putd6 autoril kdige rohkem kogemusi C# ja
ASP.NET raamistikuga. Kogemused aitavad arendusel kulgeda sujuvamalt ja vihendab

veaohtlike lahenduste implementeerimist.

4.2.2 Eesrakenduse tehnoloogiate valik

Eesrakendus, ehk front-end on rakenduse kliendipoolne osa, mis hoolitseb kasutaja vaate
eest. Eesrakenduse iilesanne on vodtta vastu sisend kasutajalt ja sellele vastavalt

reageerida. Pohitilesandeks on péringute tegemine tagarakendusse ja vaadete muutmine.

Eesrakenduses kasutatavad kolm peamist alustehnoloogiat on [35]:
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HTML — HyperText Markup Language — veebilehe aluskomponent mis defineerib

veebilehe struktuuri.

CSS — Cascading Style Sheets — kirjeldab veebilehe vélimuse.

JavaScript — kasutatakse veebilehele funktsionaalsuse andmiseks.

Neist on kolmest tehnoloogiast on ainult JavaScript programmeerimise keel.

JavaScriptile lisaks on veel valikus TypeScript. TypeScript on tugevalt tiilibitud

programmeerimise keel, samas JavaScript on ndrgalt tiitibitud keel. JavaScriptis ei saa

defineerida andmetiitipe kuid TypeScriptis on see vdimalik. Tugevalt tiilibitud keeles

tulevad andmetiilibi vead juba koodi kirjutades vilja. Lihtsustatult kirjeldades

teisendatakse TypeScript kiivitades 10puks siiski JavaScriptiks. Lisaks on voimalik

kutsuda vélja JavaScripti koodi TypeScriptist ja vastupidi. Lisaks on véimalik JavaScripti

raamistikke voi teeke kasutada TypeScriptiga [36], [37].

Eesrakenduse JavaScripti ja TypeScripti raamistikud ja teegid:

Angular — keerukas ja suure oppimiskurviga TypeScripti pohine raamistik. Samas
on Angular iiks populaarsemaid [38] eesrakenduse raamistikke suure
kogukonnaga ja hea dokumentatsiooniga [39]. Kaéesoleva 10putdo autoril

puuduvad kogemused Angulariga.

Vue — oma olemuselt lihtsam raamistik vorreldes Angulariga. Lisaks on Vue
samuti iiks populaarsemaid valikuid eesrakendustes [38]. Vuel on hea
dokumentatsioon ning tdnu oma populaarsusele suur kogukond [40]. Kéesoleva
16putdd autoril on pdgusalt kogemusi Vue raamistikuga ja hindab oma oskusi

selles rahuldavaks.

Aurelia — siinses nimekirjas kdige vihem populaarsem raamistik, kuid sellele
vaatamata on Aurelia voimekas. Aurelia on oma olemuselt lihtsam kui Angular ja
sellest tulenevalt ka véiksema Oppimiskurviga. Aurelial on olemas kiill korralik
dokumentatsioon, kuid kogukonna viiksuse tdttu vdib tekkida probleeme
keerukamate probleemide lahendamisel [41]. Kiesoleva 16pud6d autoril on

pogusalt kogemusi Aureliaga ning hindab oma oskusi Aureliaga madalaks.
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e React — ei ole raamistik vaid on teek [42]. React on koos Vue ja Angulariga iiks
populaarsemaid valikuid eesrakenduste arendamise tooriistade valikul [38].
Reactil on véiga hea dokumentatsioon ja suur kogukond tulenevalt tema
populaarsusest. Reacti suureks eeliseks on lisaks veel see, et mobiilirakenduste
arendamiseks Androidile ja I0S’ile on olemas raamistik nimega React Native,
milles siis teisendatakse Reactis kirjutatud kood vastavale platvormile
vajaminevaks koodiks [43]. Arvestades, et tulevikus on plaanis arendada
mobiilirakendus kdesolevas 16putdos loodavale veebirakendusele, siis oleks React
hea valik, sest enamuse loodava eesrakenduse koodist saaks taaskasutada
mobiilirakenduse arendamisel. Kédesoleva 16putdd autoril on Reacti teegiga head
kogemused ja autor hindab oma oskusi Reactis kiillaltki heaks. Lisaks on kdesolva

16putdo autoril kogemusi ka React Native raamistikuga.

Lisaks JavaScriptile ja TypeScriptile leidub veel voimalusi eesrakenduste arendamiseks.
Nimelt on vdimalus kasutada Dart programmeerimise keelt koos Flutter raamistikuga.
Dart koos Flutteriga on viga populaarne valik mobiilirakenduste arendamises [44], kuid
neid tehnoloogiaid on voimalik kasutada ka veebiarenduses. Flutteri suureks eeliseks on
tema voimalused rakenduste arendamiseks korraga veebi, Androidile ja 1O0S’ile.
Lihtsustatult kirjeldades teisendatakse veebibrauseri jaoks Dart programmeerimise keeles
kirjutatud kood 16puks JavaScriptiks. Valides Flutteri, oleks positiivseks pooleks veel see,
et kui kdesolevas 10putdds planeeritava lahendusele hakata mobiilirakendust arendama,
siis saaks mobiilirakenduse jaoks enamuse eesrakenduse koodi taaskasutada [45].
Veebiarenduses pole Flutter nii kiiresti populaarsust kogunud, nagu mobiilirakenduste
arendustes, ning Flutter on pigem vdhem populaarne veebiarenduse raamistik. Kéesoleva
16put6d autori kogemused Darti ja Flutteriga piirduvad mone lihtsa mobiilirakenduse

arendamisega.

Kéesolevas 10putdds valib autor omale eesrakenduse arendamiseks React teegi. Valikus
said otsustavaks autori enda kogemused ja ka Reacti koodi taaskasutuse vOimalus
tulevikus arendatavas mobiilirakenduses. Kuigi ka Flutterit valides saab tulevikus
mobiilirakenduse arendamiseks koodi édra kasutada, siis suhtub kdesoleva 16putdo autor

Flutterisse veebirakenduse poole pealt ettevaatlikkusega ja ei vali seda.

Eesrakenduse arendamisel on moistlik valida ka CSS raamistik, mis aitab eesrakenduses

luua kohanduva disainiga vaateid, elemente mugavalt paigutada ja hoida iihtlast stiili iile
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rakenduse. Lisaks aitab CSS raamistiku kasutusele vott aitab kiirendada arendusprotsessi

[46].
Moned populaarsemad CSS raamistikud on [47]:
e Tailwind CSS;
e Bootstrap;
e Material UI;
e Bulma;

Kéesoleva 16putdo autoril on kogemusi nii Bootstrapi kui ka Material Ul-ga ning valib
loodavale lahendusele Material Ul raamistiku, hea dokumentatsiooni tottu. Kuigi
Material UI kodulehelt ndhtub ka hinnakiri, siis Material UI tuumik osa on tdiesti tasuta.
Lisaks on Material UI dokumentatsioonis vélja toodud informatsiooni juurdepdéisetavuse

kohta ning lisaks on vdimalus kasutada valmiskomponente, mis kiirendab arendust [48].

4.3 Andmebaasi valik

Andmebaasi valikul ldhtub kiesoleva 10putdd autor andmebaasi maksumusest ja
andmebaasi sobivusest kiesolevas 10putdds loodavasse lahendusse, lisaks peab arvestama
ka turvalisust. Sellest tulenevalt on kéesolevas 10putods vaatluse all vabavaralised

andmebaasid.

Andmebaasid jagunevad ise mitmetesse erinevatesse kategooriatesse ning
veebirakenduse puhul tehakse valik iildiselt relatsiooniliste ja NoSQL andmebaasi
tiiipide vahel. NoSQL andmebaasid on skaleeritavamad, kui relatsiooonilised
andmebaasid, kuid vorreldes relatsiooniliste andmebaasidega, on NoSQL andmebaasidel
viaiksem kasutajaskond [49] ning ka kéesoleva 10put66 autoril puuduvad kogemused
NoSQL andmebaasidega. Sellest tulenevalt tehakse andmebaasi valik relatsiooniliste

andmebaaside seast.

Relatsioonilistes andmebaasides hoitakse andmeid tabelites, kus andmed on omavahel

seotud ldbi tabeli ridade. Uhe tabeli ridasid seotakse teise tabeli ridadega ldbi
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vilisvotmete, mille abil on voimalik leida seotud ridu. SQL — Structured Query Language

on paringukeel, mis on kasutusel relatsioonilistes andmebaasides [50].
Jargnevalt tuuakse vélja peamised vabavaralised relatsioonilased andmebaasid:

e MySQL — maailmas ks kdige populaarsematest valikutest vabavaraliste
relatsiooniliste andmebaaside hulgast. Lisaks on MySQL turvaline ja ka

skaleeritav ning seda saab kasutada erinevate operatsiooni siisteemidega [51].

e MariaDB - relatsiooniline andmebaas, mis on edasi arendatud MySQL
andmebaasi pealt. Vorreldes MySQL andmebaasiga on MariaDB kiirem. Saab

samuti kasutada mitmete erinevate operatsioonisiisteemidega [52].

e PostgreSQL - skaleeritav, turvaline ja rikkalike funktsioonidega relatsiooniline
andmebaas [53]. Kuid lihtsate paringute puhul ei ole nii optimaalne vorreldes

MySQL"iga [54].

e SQLite — lihtne, kergelt dpitav ning kompaktne failipdhine andmebaas. SQLite

piiranguteks on vihene mahutavus ja andmetiiiipide vihesus [55].

Kiesoleva 10putdd autoril on siin véljatoodud andmebaasidest kdige rohkem kogemusi
SQLite andmebaasiga, kuid skaleeritavuse ja SQLite andmebaasi andmetiitipide vihesuse
tottu ei valita SQLite. Kéesoleva 10putdo autor valib loodavas lahenduses kasutatavaks
andmebaasiks PostgreSQL-i1. MySql andmebaasi ei valita selletdttu, et see ei ole 16puni
vabavaraline, ja kuulub Oracle-le [52]. Samuti on PostgreSQL populaarsem ja suurema

kogukonnaga, kui MariaDB [56].

4.4 Arenduskeskkondade valik

Arenduskeskkondade valik jaguneb eesrakenduse, tagarakenduse ja koodihalduse
keskkondade valikuks. Arenduskeskkondade valikul arvestab kédesoleva 10put66 autor
arenduskeskkonna maksumuse, isikliku kogemusega ning arenduskeskkonna

sobilikkusega eesmirgi saavutamiseks.

Kuigi arenduskeskkondade valik eesrakenduse arendamiseks on lai [57], siis valib
10put66 autor eesrakenduse arendamiseks Visual Studio Code nimelise

arenduskeskkonna. Visual Studio Code on tdiesti tasuta ning sellega on voimalik
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arendada React raamistikul pohinevaid rakendusi. Lisaks on Visual Studio Code-le
voimalik lisada erinevaid laiendeid, et muuta arendamine veelgi lihtsamaks ja
sujuvamaks [58]. Kéesoleva I0putdd autoril on véiga head kogemused kirjeldatud

arenduskeskkonnaga.

Tagarakenduse arenduskeskkondade valikul tuleb esmalt arvestada, et tagarakendust
hakatakse arendama C# programmerimise keeles ja .NET raamistikus. Nende jaoks on
arenduskeskkondade  valikus kaks koige enim  kasutatavat integreeritud
arenduskeskkonda — Visual Studio ja Rider [59]. Mdlemad on tasulised, kuid Visual
Studio -1 on tasuta versioon, millega saab enamuse arendamiseks vajalikest iilesannetest
tiita. Visual Studio tasulised versioonid on tunduvalt kallimad, kui Rideri litsentsitasud
[60], [61]. Kdesoleva 1oputdd autoril on kogemusi mdlemaga neist ja valib kasutatavaks
arenduskeskkonnaks Visual Studio, sest sellel on olemas korralik tasuta versioon. Lisaks
kui mingil pdhjusel peaks vaja minema tasulist versiooni, siis saab alati

arenduskeskkonna vahetada odavama Rideri vastu.

Koodihalduskeskkondade valik tehakse kolme populaarseima keskkonna vahel: Github,
GitLab ning BitBucket [62]. Kdik kolm mainitud keskkonda on kasutajatele tasuta
kittesaadavad ning oma voimalustelt iipris sarnased. Kéesoleva 10put66 autoril on enim
kogemusi  GitHubiga  ning  sellest tulenevalt ka  valitakse = GitHub
koodihalduskeskkonnaks.

4.5 Disain

Kéesoleva 16putdo disaini faasis luuakse kasutajakogemuse disain koos prototiilibiga ning
luuakse ka andmebaasi disain. Disaini loomisel ldhtutakse kasutajalugudest, mis on
kirjeldatud nduete peatiikis. Kasutajakogemuse disainis luuakse kasutaja litkumise
illustreerimiseks voodiagrammid, valitakse loodavale kasutajaliidesele varvid ning nende
pohjal luuakse ka prototiilip. Andmebaasi disainis luuakse iildistatud andmebaasi

diagramm ning ka detailsem olemi-suhte diagramm.

Kasutajakogemuse disainis on arvestatakse, et loodav lahendus tdidaks kasutatavuse

peamisi eesmérke, milleks on [63, pp. 14-18]:

e Efektiivsus — iildine eesmirk, mis niditab kui hea on siisteem tegemaks seda,

milleks see moeldud on.
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e Tohusus — niitab, kui hea on siisteem toetades kasutajat tema tegevustes.

e Turvalisus — niitab, kui hésti siisteem suudab kaitsta kasutajat mittesoovitud ja

ohtlike olukordade eest.
e Opitavus — niitab, kui lihtsasti on vdimalik siisteemi kasutama dppida.

e Meeldejddvus — nditab, kui lihtne on siisteemi kasutamist meelde jitta, kui juba

ollakse siisteemiga tutvutud.

4.5.1 Kasutajatee voodiagrammid

Kasutajateede voodiagrammid on loodud loodava lahenduse pdhitegevustele
illustreerimaks kasutajate litkumist loodavas rakenduse kasutajaliideses. Peamised
pohitegevused on sisselogimine ja registreerimine, kuulutuste sirvimine, enda
kuulutustega seotud tegevused ning teiste kuulutustele pakkumiste tegemine. Lisaks saab
kasutaja vaadata enda ajaplaani. Diagrammide loomisel on voetud arvesse eelnevalt

kirjeldatud kasutatavuse eesmérke.

Rakenduse sihipdraseks kasutamiseks on kasutajal vajalik registreeruda voi sisse logida.
Joonisel (Joonis 2) on &ra toodud kasutaja sisselogimise ja registreerumise kasutajatee
voodiagramm. Sisselogimise ja registreerumise vormid viitavad iiksteisele, mis aitab
tosta rakenduse kasutatavust nii tdhususe aspektist kui ka turvalisuse aspektist. Kui
kasutaja on niiteks kogemata ldinud registreerumise lehele, kuigi ta soovis sisse logida,
siis tal on voOimalus kiirelt litkkuda sisse logimise lehele. Lisaks vigaste andmete

sisestamise puhul ei suunata kasutajat mujale, vaid ta jddb samale vormile.
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Sisselogimise leht

Vajutab Logi sisse
nuppu

Sisestab e-maili ja
parooli

Andmed
orrektsed?,

Vajutab Logi sisse
nuppu

-

Vajutab Regisireeru
nuppu

Avaleht

Vajutab Logi sisse
nuppu

Vajutab Regisireeru
nuppu

»| Registreerumise leht

Sisestab
registreerumize
andmed

Andmed
orrektsed?

Vajutab Regisireeru
nuppu

Joonis 2. Sisselogimise ja registreerumise voodiagramm

Kasutajate pdhitegevus loodavas lahenduses on seotud pdhiliselt kuulutustega. Kasutaja

saab sisestada nii transpordi pakkumiste, kui ka transpordi soovide kuulutusi. Lisaks

saavad kasutajad teha oma pakkumisi ja sooviavaldusi teiste kuulutustele, mille

vastuvotmisel nad registreeritakse sdidule. Joonisel (Joonis 3) on vélja toodud loodava

lahenduse transpordi soovide lehe kasutajatee voodiagramm. Joonisel (Joonis 3) olevas

voodiagrammis on ,,Andmete tditmise tegevus®“ toodud vilja joonisel (Joonis 4).

Kasutatavuse turvalisuse aspektist ldhtudes saab esile tuua tdiendavad kinnitamised

pohitegevuste eesmarkide saavutamiseks voi tehtu tithistamiseks.
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Andmete taitmise
tegevused

Taidab otsingu véliad

Menui nupp: Soovid

On eelnevalt
transporti Nupp: Paku transporti
pakkunud?
e—
3 Nupp: Tahista
3l
pakkumine

Transpordi
soovide leht

Kuulutuse
detailinfo leht

as kasutaja ol
sisse logitud?,

ah—){ Nupp: Lisa soov

Esileht

Kuulutuste .
nimekirja dks Nupp: Vaata
kuulutus

Tuhistamise modaal

Nupp: Tagasi
Nupp: Tuhista
MNupp: Katkesta

as kasutaja o
sisse logitud?,

Sisselogimine

Nupp: Logi sisse

Joonis 3. Transpordi soovide lehe kasutajatee voodiagramm

Joonisel (Joonis 4) on ndha kasutajate tegevus, kui kasutaja sisestab uut transpordi soovi
vo1 transpordi pakkumise kuulutust. Lisaks on sisuliselt samad tegevused ka kellegi teise

kuulutusele pakkumise tegemisel, kus moned viljad ja nupud on teistsuguse tekstiga.

Nupp: Tahista

Eeimine tlegevus
g Tinistamise modaal

Nupp: Jatka

Vaatab andmed lle

Nupp: Tahista

MNupp: Tuhista

‘.@

Sisestab andmeid

Enda kuululuse
lisamine?

Andmate
taitmise ieht

Jakr Nupp: Lisa kuuluus
Kinnitusmodaal

Kuultuse
e

Teisele kuulutusele
2 se vai soov

esitamine?

Joonis 4. Transpordi andmete tiitmise kasutajatee voodiagramm

Loodavasse lahendusse on kavandatud ka transpordi pakkumiste leht, ning ka selle jaoks

on loodud eraldi voodiagramm. Tegevused nimetatud lehel kattuvad joonisel 3 vilja
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toodud tegevustega kuid erinevuseks on tegevuste nimetused. Transpordi pakkumiste

lehe kasutajatee voodiagramm on vilja toodud kéesoleva 16put6o lisades (Lisa 2).

4.5.2 Prototiiiibi loomine

Kodige parema ettekujutuse loodavast lahendusest annab kasutajaliidese disain.
Kasutajaliidese disainis tehakse loodava rakenduse virvide valik ning luuakse prototiitip.
Prototiiiip on disainilahenduse piiratud esitus, mis voimaldab selle sobivust hinnata ning

annab esialgse lilevaate loodavast lahendusest [63, pp. 240-241].

Virvide valik on téhtis, sest virvid annavad kasutajatele esmamulje rakendusest, ning
halbade varvikombinatsioonide tottu voivad kasutajad veebirakenduse kasutamisest kohe
loobuda. Virvide valiku puhul on tihtis saavutada tasakaal kasutajaliidese kasutatavuse
ja kasutajaliidese esteetilisuse vahel [63, p. 27]. Kédesoleva 10putd6 autor kasutas vérvide
valikus veebirakendust nimega Material Design Pallete. Nimetatud veebirakenduse
valiku tingis virvide valiku keerukus, ning kéesoleva 10put6d autor soovis voimalikult
lihtsat ja ka kindlat varvide kombinatsiooni, mis ldheks omavahel kokku. Tabel (Tabel 2)

kirjeldab valitud vérve ja nende peamisi kasutuskohtasid kasutajaliideses.

Virvide valikul oli tdhelepanu all lisaks ka virvide kontrastsus. Virvide kontrastsus on
oluline, et nii tekst kui ka kasutajaliidese teised pohielemendid paistaks hésti vilja ka
nidgemisprobleemidega inimestele. Varvide kontrastsust késitleb WCAG (Web Content
Accessibility Guidelines) 2.1 tase AA [64], kuid kéesolev 16put66 miinimumeesmaérk oli
luua lahendus minimaalselt tasemel A. Kuna kdesoleva 16putd6 autor leiab, et loodava
lahenduse sisu ja tegevused peaksid ka halvema silmandgemisega inimestele paremini
silma paistma, siis testiti peamisi teksti ja teksti taustavdrvide kombinatsioone
veebirakendusega WebAIM. Nimetatud rakendus annab kahe vérvikoodi sisestamisel
tagasisidet nii virvide kontrastsuse suhte osas, kui ka WCAG virvide kontrastsuse nduete

tditmise osas [65].
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Tabel 2. Virvide valik

Virv

#1976D2

#2196F3

#00796B

#212121

#757575

Peamised kasutuskohad

Rakenduse meniiiiriba ning jalus. Lisaks transpordi pakkumiste
kuulutuste paised.

Tervituse teksti taust kasutajale, kes ei ole sisse loginud.

Nupud, mis tdhendavad tegevust, mis ei ole kasutajale ohtlikud.
Transpordi soovide kuulutuste péis. Aktiivsed sisestuselemendid.

Pealkirjad ja rShutatud tekst.

Tekst, mis ei ole rohutatud. Mitte aktiivsed sisestuselemendid.

Sektsioonide jagajad.

#FFFFFF

#C2185B

Tekst, mis tumedal taustal. Sisestuselementide ja teksti taustavérv.

Nupud, mis tihistavad millegi katkestamist voi kustutamist.
Sisestuselementide virv vea korral ning veatekst.

Peale virvide valikut hakati looma kasutajateede voodiagrammide pdhjal prototiiiipi.

Kéesolevas 10putdos oli eesmérk luua kohanduva disainiga veebirakendus. Kohanduv

disain on disaini meetod, kus kasutajaliides suudab automaatselt kohaneda erinevates

modtmetes ekraanidega [66]. Kohanduva disaini tottu luuakse prototiiiip nii arvutile kui

ka nutitelefonile. Kédesolevas 10putdos kasutatakse prototiiiibi loomisel Figma rakendust.

38



Figmat on lihtne kasutada ja lisaks on Figma iiks populaarsemaid prototiilipimise tooriistu

maailmas [67].

Lisaks arvestatakse kasutajaliidese disainis jargnevate disaini iildiste printsiipidega [63,

pp. 21-24]:

e Nihtavus — mida ndhtavamal peamised funktsioonid on, seda lihtsam on kasutajal

kasutajaliidest kasutada.

e Tagasiside — siisteemi poolt info tagasi andmine kasutajale tema tegevuste kéigus

vOi peale tegevust, et kasutaja saaks aru mida ta on saavutanud.

e Piirangud — teatud kasutaja tegevuste piiramine, mida antud ajahetkel ei ole

vOimalik teha.

e Jirjepidevus —kdik sama tegevuse voi mottega kasutajaliidese disaini elemendid

peaksid ka iile kasutajaliidese samasugused vilja ndgema.

Joonisel (Joonis 5) ndhtuvad erinevad sisestuselemendid millest osadel on erinev olek.
Lahtudes nimetatud disaini tildistest printsiipidest annab erinev olek kasutajale tagasisidet
tema tegevustes. Lisaks kasutatakse sama disainiga sisestuselemente iile terve

kasutajaliidese, mis annab loodavale lahendusele jarjepidevust.

E-mail
E-mail Sisestamine
E-mail
E-mail Sisestamine
Abi tekst Abi tekst
E-mail E-mail
Sisestatud tekst Sisestatud viga
Abi tekst

TUHISTA LOGI SISSE

Joonis 5. Erinevad sisestuselemendid ja nupud
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Jooniselt (Joonis 6) ndhtub sisselogimata kasutaja esialgne vaade arvuti ekraanilt, kus
kasutajat kutsutakse rakenduse kasutajaks registreeruma voi sisse logima. Lisaks on nidha
ka esialgne navigatsiooni meniiili. Eelpool nimetatud disaini iildistest pShimotetest jargib
joonisel (Joonis 6) olev sisselogimata kasutaja vaade néhtavuse printsiipi — kasutajale
tuuakse iile terve vaate igal pool esile, et tal on vaja teatud tegevuste jaoks sisse logida
voi registreeruda. Lisaks on ndha kuidas vérvide ja tekstiga on eristatud transpordi

pakkumiste ja transpordi soovide kuulutustega.

Tahan Kiiiiti Avaleht Soovid Pakkumised KKK LOGI SISSE voi |REG\STREERU

Tahan Kiiliti

Teretulemast sdidujagamise platvormile!

Platvormi kasutamiseks | LOGI SISSE voi Inzmsmzmu

Viimased kuulutused

Soov: 1 koht Lisatud: 28.04.22 14:44

Alguskoht: Tallinn

pirhind: 10 €

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aeg: 27.04.22 15:00 Vaatamiseks
Pakkumine: 1 koht Lisatud: 28.04.22 14:44
Alguskoht: Tallinn

N Hind: 10 €
Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aeg: 27.04.22 15:00 Vaatamiseks

Soov: 1 koht Lisatud: 28.04.22 14:44

Alguskoht: Tallinn

Piirhind: 10 €
Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aeg: 27.04.22 15:00 Vaatamiseks

Kdik digused kaitstud © 2022 rideshare@info.ee

Joonis 6. Sisselogimata kasutaja avalehe disain

Joonisel (Joonis 7) on niha, et kasutaja on parajasti sisse logitud ja vaatab kindlat
transpordi soovi. Kuna kidesoleva 16putdd lahenduse skoobis ei ole rakendusesisese
suhtluse arendamist, siis peab 15putd6 autor vajalikuks lisada kuulutuste detailvaadetesse
kuulutaja kontaktandmeid selleks, et kasutajad saaks omavahel suhelda. Nii

kasutajalugude kui ka suhtluse vajaduse pohjustel on ka kuulutuste detailvaade ndhtav
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ainult sisselogitud kasutajatele, et tagada privaatsust. Lisaks ndhtub antud jooniselt, et
navigatsiooni meniiiile on tekkinud tdiendav link ,,Minu plaan®. Kuna ainult sisselogitud
kasutajad saavad kuulutustele ligi, siis sisselogimata kasutajate eest on see meniiii link

dra peidetud.

Tahan Kuuti Avaleht Soovid Pakkumised Minu plaan

Transpordi soov
Jargmised s6idud

TALLINN —> RAKVERE 25.04.2022 15:00

Alguskoht:  Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti TALLINN  —> RAKVERE

Kollase maja juures parklas.
Sihtkoht: Kuuse 32, Rakvere, Eesti
Aeg: 27.04.2022 15:00

Inimestearv 1

Piirhind 5€
Kommentaar -

Soovija: Taaniel Tamm
E-mail: vvwv@hot.ee

Telefon: 55777999

Koik digused kaitstud © 2022 rideshare@info.ee

Joonis 7. Transpordi soovi detailvaade

Joonis (Joonis 8) on ndide transpordi soovi lisamisest. Transpordi soovi voi transpordi
kuulutuste lisamine toimub mitmes erinevas grupeeritud sammus, kus kasutajal on alati
vdimalus oma tegevus tiihistada vi minna tagasi eelneva sammu juurde. Lisaks saab

kasutaja tagasisidet progressi faasi osas.
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Lisa transpordi soov Lisa transpordi soov Lisa transpordi soov Lisa transpordi soov
Alguekoht
Sihtkoht Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti
Uidandmed
- Kollase m s parklas

Kuuse 32, Rakvere, Eesti

Eesti fues e 27.04.2022 15:00
Eesti
Maakond Korviosti e
. S
.
i ]
: =]
= = —

Joonis 8. Transpordi soovi lisamise sammud

Joonisel (Joonis 9) on niha lehe ,,Minu plaan“ pdhikomponent, milleks on kalenderplaan,
mille abil kasutaja saab iilevaate nii oma kuulutustest kui ka nende kuulutuste aegadest
ning saab ka nupu kaudu otse liikuda detailinfoni. Ka siin lehel on hoitud vérvide stiilis
sama joont. Kuna plaani vaade on iisna lai, siis erineb see teistest lehtedest selle poolest,

et katab peaaegu terve lehe dra laiuse poolelt.

Minu plaan Legend: . Olen reisija . Olen juht
Kuupéev Aeg Pealevotmine Kinnitatud  Pealevotja/pealevoetav
27.04 . 07:00  Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti Jah Martin Okas VAATA

. 16:15  Kuuse 33, Tartu, Eesti Jah Nimi Uus VAATA

28.04 . 07:00  Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti Jah Martin Okas VAATA

29.04 . Ei - VAATA
3004 @ 2 .

02.05 . 07:00 Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti Jah Mina VAATA

Joonis 9. Lehe "Minu plaan" pdhikomponent arvuti vaates
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Kohanduva disaini huvides valis kdesoleva 16put6d autor Figma rakenduses mobiili
versiooni prototiilibi loomiseks voimalikult kitsa lahenduse, et oleks voimalik paremini
aru saada disaini elementide paigutusest védga kitsal ekraanil ja et arenduse faasis
kasutajaliidest arendades ei tekiks iillatusi. Joonisel (Joonis 10) on néha, et navigatsiooni
meniili on tdielikult dra peidetud kasutaja eest ja kasutaja peab seda avama nupust. Lisaks
on navigatsiooni elemendid paigutatud iiksteise alla. Samalt jooniselt ndhtub veel, et
»Kalenderplaani“ komponenti on muudetud vorreldes arvuti vaate niitega (joonis 9) nii,
et veergude pealkirjad on toodud iga infovilja ette. Peamisteks muudatusteks prototiitibi
mobiili vaadete tegemisteks vorreldes arvuti vaatega oligi elementide paigutamine

rohkem tksteise alla.

= Tahan Kiiiiti é Tahan Kiiiiti = Tahan Kiliiti H = Tahan Kiiiiti : = Tahan Kiliiti :

Tahan Kuiiti Q- Soovid Kalenderplaan
Avaleh
Teretulemast! valeht Otsing v
Soovid Minu plaan Lisa pakkumine
Platvormi kasutamiseks Alguskoht
Pakkumised .
LOGI SISSE VB | RECISTREERU Legend:
— M plan Shikon B 006000
. Olen reisija
. Miinimum kuupe ) Sihtkoht
1t Viinimum kuupsey
Viimased kuulutused i . Olen juht
j val
Pakkumine 1 koht Lagi valja T I:'] i b 4
r— . P T—
skoht: Tallinn P 27.04
Eesti
Tallinn, Maakon
Hind: 10 € Alguskoht Harjumas, Maakond
Eesti
Vaatamiseks Leitud 8 kuulutust Linn
Lisatud: oo Sorteeri: Pealevdtja/ Martin
28.04.22 14:44 viimati lisatud v pealevoetav Okas
L woht
Kinnitatud Jah Vil on kohisstustk
N - Lisainfo
Sihikoht:  Kilingi - Némme Alguskoht: Tallinn
Aeg 27.04.22 15:00 sihtkoht:  Kilingi - Némme | e €
Hind 10 € Aeg 27.04.22 15:00
. infoi@rideshare.ee infog@rideshare.ee
Vaatamiseks Fin 10€

Kaik Sigused kaitstud & 2022 Kaik digused kaitstud © 2022

isatud
2804221444

Kiik Gigused kaitstud © 2022

Joonis 10. Mobiili vaated

Kéesoleva 10putdd autor 161 prototiiiibi tervele rakendusele nii mobiili kui ka arvuti

vaadetes, ning iilejddnud vaated ja komponendid on leitavad lisas (Lisa 3).

4.5.3 Andmebaasi disain

Kéesolevas analiiiisi osas on kogutud informatsiooni pdhjal vdimalik luua andmebaasi
disain. Kasutajalugude pohjal on praeguseks loodud kasutajatee diagrammid ja

kasutajaliidese vaated mis annavad piisavalt informatsiooni olemi-suhte diagrammide
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loomiseks. Kéesoleva 10putdd autor kasutas olemi-suhte diagrammide loomiseks
Windowsi rakendust nimega draw.io Diagrams. Esmalt disainis kdesoleva 16put6d autor
lihtsustatud versiooni olemi-suhte diagrammist, kus kirjeldati dra olemite nimed ning
nendevahelised seosed (joonis 11). Inglise keele kasutamine aitab hoida loodava
lahenduse stiili iihtlasena, sest ka valitud programmeerimiskeeled ja raamistikud on
inglise keelsed. Lisaks annab inglise keele kasutamine tulevikus vdimaluse ka

vOorkeelsetel huvilistel loodavast lahendusest aru saada.

Joonisel () oleval olemi-suhte diagrammis kasutatakse peamiselt iiks-mitmele seoseid,
mis tdhendab, et {ihel objektiga v3ib olla seotud mitu teisest tabelist parit objekti. Kuna
andmebaasis otse ei looda mitu-mitmele suhet, siis on kasutaja (User) ja rolli (Role)
vahele lisatud vahetabel, mis aitab luua mitu-mitmele seoseid. Kasutajal saab olla mitu
rolli, ning ka iihel rollil saab olla mitu kasutajat. QuestionAnswer olemis hoitakse loodava
lahenduse abikiisimusi ja vastuseid ning Vehicle tabelis hoitakse andmeid transpordi
pakkumistes kasutatava soiduki iile. Soiduk ise saab kuuluda mitmesse erinevasse
transpordi pakkumisse (7ransportOffer), sest kasutaja saab oma transpordi pakkumisse
soiduki ka wvalida juhul, kui tal see salvestatud on. Transpordi pakkumisel
(TransportOffer) on kaks erinevat seost asukohaga (Location), millest iiks seos on
alguskoht ning teine seos on sihtkoht. Samasugused seosed on asukoha olemil (Location)
veel ka transpordi sooviga (TransportNeed). Transport olem ise viib kokku transpordi
pakkumise (TransportOffer) ja transpordi soovi (TransportNeed) kui kasutaja avaldab
kellegi kuulutusele transpordi soovi voi teeb kellegi transpordi soovile pakkumise.
Olemis Schedule on loodud eesmérgiga siduda mitu andmebaasis olevat sama kuulutust,

sest kasutajad saavad luua korduvaid kuulutusi.
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TransportNeed [po—— QuestionAnswer Role
e —— L
T ES X l
. User H—0 UserRole
Location

Transport Bo— l

TransportOffer  Eo——¢ Vehicle
Schedule T
H-C>

Joonis 11. Lihtsustatud olemi-suhte diagramm

Koos andmeviljade ja andmetiiiipide olemi-suhte diagramm asub ruumi kokkuhoiu
mottes kdesoleva 10putdo lisades (Lisa 5). Viidatud olemi-suhte diagrammi andmetiiiibid
on C# programmeerimise keelest pOhjusel, et kasutatakse code-first 1dhenemist, mis

tdhendab, et andmebaas luuakse koodi pdhjal [68].

4.6 Ahitektuur

Loodaval rakendusel kasutatakse kihilist arhitektuuri, mis tdhendab, et igal programmi

osal, ehk kihil on omad iilesanded.
Tagarakenduse peamisteks kihtideks on:

e Andme kiht — suhtleb on teenusekihi ja andmebaasi vahendaja. Peamine iilesanne
on andmebaasiga suhtlemine (andmete kiisimine, salvestamine, muutmine ja

kustutamine).

e Teenuse kiht — vastutab rakenduse driloogika eest. Teenusekiht manipuleerib
andmebaasist tulevate andmetega ja muudab need driloogilistest vajadustest

lahtuvalt andmeedastus objektideks API kihile.
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e API kiht — votab vastu eesrakendusest tulevaid péringuid ja edastab sissetulnud

andmed edasi teenuse kihile.
Eesrakenduse pohilised kihid on:
e Teenuse kiht — vahendab informatsiooni kasutajaliidese ja tagarakenduse vahel.

e Kasutajaliides — peamiseks iilesandeks on kasutajaga suhtlemine ja kasutaja
sisendi saatmine eesrakenduse teenusekihile. Kasutajaliides koosneb

komponentidest, kus erinevad kasutajaliidese osad on eraldi komponendid.

Lisaks eelpool mainitule sdltuvad molemad rakendused vilistest teekidest ning on

ithenduses versioonihalduse platvormiga (GitHub).

Nii eesrakendust kui ka tagarakendust serveeritakse arenduse faasis testimiseks ja
publitseeritud faasis kasutajatele 14bi Dockeri konteinerite. Dockeri konteinerid on
viikesed ja kergekaalulised keskkonnad, mis tootavad {liksteisest isoleerituna [69].
Dockeri konteinerid lihtsustavad ja kiirendavad rakenduse publitseerimist ning vajadusel
on lihtsasti voimalik poorduda tagasi eelneva versiooni peale. Lisaks annab Dockeri
konteinerite kasutamine rakenduse kéituse keskkonna tihtluse nii arenduskeskkondades
rakendust kédivitades kui ka valmistoodangu keskkondades. Dockeri konteiner lisab veel
paindlikkust teisaldatavuse nédol erinevate keskkondade vahel [70]. Konteineri tdmmiste
hoidmiseks kasutatakse populaarset konteineri tdmmiste hoidlat Docker Hub, milles

olevate andmete pdhjal luuakse serveris konteinerid rakenduse kditamiseks [71].

Jooniselt (Joonis 12) ndhtub rakenduse iildine arhitektuur lihtsustatud kujul. Eesrakendus
ja tagarakendus arendatakse eraldi ning nad paikenvad ka versioonihalduskeskkonnas kui
ka konteinerite tdmmiste hoidlates eraldi. Joonisel olev rakenduse teekond serverisse
holmab esmalt seadistamist, kuid hiljem toimib rakenduse teekond versioonihaldusest
serverisse automaatselt. Esialgu luuakse serverisse iiks eksemplar rakendusest, mida saab
avalikkus kasutada, hilisemalt luuakse lisaks ka avalikkusele suletud testkeskkond mis

kasutab eraldi konteinerihoidlat ja versioonihalduses eraldi haru.
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Server

Dockeri konteiner

Eesrakendus

‘ Kasutajaliides |

T i 1
‘ Teenuse kiht ‘

Arend ond Versioonihaldu: Dockeri konteinerite
tdmmiste hoidla

Eesrakendus Eesrakendus Eesrakendus

Dockeri konteiner

Tagarakendus Tagarakendus Tag dus Tagarakendus

\\ T API l

Teenuse kiht (driloogika)

i ]

‘ Andme kiht ‘

|
|

% Andmebaas

~—

Joonis 12. Arhitektuur

4.7 Haldus

Loodava lahenduse haldus koosneb peamiselt kahest suuremast osast: rakenduse
tehnilisest haldusest ja loodava rakenduse kasutajatega seonduvate probleemide

haldusest.

Rakenduse tehnilise haldusega peetakse silmas nii koodi haldust kui ka rakenduse
publitseerimisega seotud tegevusi. Arenduskeskkondade valikul otsustati ka kasutatav
koodihaldus keskkond, milleks wvaliti Github. Githubis on suurepédrased vdimalused
loodud rakenduse edasiseks publitseerimiseks. Teatud tegevused on vdimalik
automatiseerida, kaasa arvatud testide jooksutamine ja Dockeri konteineri tdmmise

loomine ja edasi saatmine tommiste hoidlasse.

Loodavas lahenduses kujunevad kdige kulukamaks serveriteenused. Arendaja too
lihtsustamiseks ja haldamise osakaalu minimeerimiseks valitakse teenusepakkuja, kes
pakub nii PostgreSql andmebaasi, kui ka vajalikku teenust Dockeri konteinerite jaoks.
Lisaks peaks teenusepakkuja poolt pakutavad teenused sisaldama endas infrastruktuuri
haldust ning teenused peaksid olema skaleeritavad. Valiku puhul tuleb viga tdhelepanelik

olla hinnakujundeses ja ddrmise kriitilisusega vaadata tasuta pakutavate teenuste
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tingimusi. Uldiselt sobivad tasuta pakutavad teenused arenduseks voi testimiseks [72].
Kéesoleva 10putdo autor valib serveriteenuse pakkujaks DigitalOcean platvormi, mille
hinnad on vorreldes néiteks Microsofti Azure platvormiga paremad ning ka
hinnakujundese poliitika on lihtsamini arusaadavam [73], [74]. Lisaks on DigitalOceani

platvorm tipriski populaarne ning soodne ja ei ole liigselt keerukas [75].

Rakenduse kasutajatega seonduvate probleemide all peetakse silmas peamiselt kasutajate
abistamisega v0i modereerimisega seonduvaid iilesandeid. Kasutajate abistamiseks
luuakse esialgu korduma kippuvate kiisimuste jaoks eraldi leht, kuid koiki probleeme see
ei lahenda. Probleemiks voivad olla niiteks pahatahtlikud kasutajad, kes ei ole ausad ja
on teiste vastu ebaviisakad. Selliste kasutajate eemaldamine rakendusest peaks olema
voimalikult kiire ja efektiivne otse kasutajaliidesest. Kéesoleva 1oput6d lahenduse
skoobis ei ole administraatori jaoks arendatavaid voimalusi kasutajate blokeerimiseks voi
kasutajate abistamiseks teistes kiisimustes. Arendused administraatori ja kasutajate
suhtluse holbustamiseks on rakenduse kasutatavuse seisukohalt vdga tdhtsad ja ka
kiesoleva 1oputdo autorile prioriteetsed ja arendatakse esimesel voimalusel. Kéesolevas
16putdds plaanis olevate arenduste juures saavad kasutajad podrduda rakenduse haldaja
poole e-maili teel ning haldajal on voimalik otse andmebaasist kustutada voi blokeerida

pahatahtlikke kasutajaid.

4.8 Analiiiisi kokkuvote

Kéesoleva 10put6o analiiiis toetub peatiikis 3 tehtud Facebooki gruppide uuringule, kus
selgitati vélja vajadus luua veebirakendus, kus inimesed saaksid oma autos olevaid vabu
kohti teistele pakkuda ja teisalt saaksid inimesed ka oma sdidusoove kuulutuste néol

postitada.

Kodigepealt koostati funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded kasutajalugude
formaadis ja hinnati kasutajalugude sobivust INVEST printsiibi alusel. Edasi valiti
tehnoloogiad tagarakenduse ja eesrakenduse arendamiseks. Tagarakendust hakatakse
arendama C# programmerimise keeles ning .NET raamistikus ja eesrakendust
arendatakse TypeScript programmeerimise keeles React raamistikus. Lisaks wvaliti
tagarakenduse arenduskeskkonnaks Visual Studio Community, mis on Visual Studio
tasuta variant. Eesrakendust hakatakse arendama Visual Studio Code arenduskeskkonnas

ja loodava lahenduse andmebaasiks valiti PosgreSql.
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Analiiiisi disainifaasis arvestati kasutajakogemuse loomisel peamiste kasutajakogemuse
eesmirkidega ning ka peamiste disaini printsiipidega. Nende alusel loodi voodiagrammid
kasutajate pohitegevustega rakenduses, milleks oli autoriseerimine, kuulutuste vaatamine
ja lisamine ning teiste kuulutustele vastamine. Lisaks valiti ka rakenduse varvid
arvestades nigemisprobleemidega inimestega. Edasi loodi rakenduse kasutajaliidesele
prototiiiip enamuse vaadetega. Disaini ldopuosas loodi andmebaasi disain kasutades olemi-

suhte diagramme.

Analiiiisi 16puosas kirjeldati rakenduse arhitektuuri ja haldust. Arhitektuuri osas toodi
vilja, et rakendus serveeritakse kasutajatele 1abi Dockeri konteinerite ja tehti {ildine
joonis rakenduse arhitektuurist. Halduse osas leiti serveri teenuse pakkuja ja selgitati

kasutajate ja rakenduse haldaja probleeme, mida kiesolevas 10putdds ei lahendata.
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5 Arendus

Arendust alustatakse GitHubi versioonihalduskeskkonnas koodihoidla loomisega nii
tagarakendusele kui ka eesrakendusele. Koodi paremaks haldamiseks kasutatakse ka
rakendust nimega Sourcetree, mis aitab visuaalse poole pealt ndha erinevate koodiharude
kasutusi ja lisaks on sellega ka mugav luua uus haru [76]. Seejérel laetakse koodihoidlast
Sourcetree abiga vajalik kaust, millesse luuakse nii eesrakenduse kui ka tagarakenduse

projektid.

Kuigi eesrakenduse arendus toimub eraldi tagarakenduse arendusest, siis arendus toimub
tegelikult vaheldumisi. Kdigepealt arendatakse tagarakenduses vajalik funktsionaalsus
valmis, ning peale seda tehakse tagarakenduse arenduse peale ka eesrakenduse arendus.
Seda tehakse nii pohjusel, et arenduse hetkeseisust oleks parem iilevaade 1ibi
kasutajaliidese, ning lisaks, et avastada tagarakenduse integratsioonitestidest vélja jadnud

stsenaariumeid vigade leidmisel.

Viimane samm enne tagarakenduse arendust oli luua arenduse jaoks andmebaas.
Kéesoleva 16putdo autor kasutas teenusepakkuja poolt pakutavat andmebaasi, kui ka

lokaalset PostgreSQL andmebaasi.

Tagarakenduse arendust alustati uue projekti loomisega. Visual Studioga uue projekti
alustamisel lisab mugavust projekti tipse raamistiku ja pohja valiku voimalus. Kédesoleval
juhul valiti raamistikuks ASP.NET Core ja pohjaks Web API. Edasi valiti .NET
versiooniks 6.0, millele Microsoft pakub pikaajalist tuge. Pikaajaline tugi tdhendab 3
aastast tuge Microsofti poolt [77]. Lisaks valiti projekti loomisel ka Dockeri ja Swaggeri
tugi loodavale rakendusele. Swagger on lahendus, mis API endpointide loomisel
rakenduses kuvab need rakendust kdima pannes teatud veebiaadressil, ja aitab sellega
paremini visualiseerida ja manuaalselt testida [78]. API endpoint on iiks rakendusliidese

osa mis vOtab vastu sissetulevaid paringuid ja vastab nendele [79].

Loodud projekti alustati andmekihi loomisega ja esimesena defineeriti d4ra andmebaasi
minevad objektid. Peale seda lisati projekti teek nimega Entity Framework Core, mis

annab voimaluse suhelda andmebaasiga otse koodist ilma SQL-i kirjutamata [80]. Tanu
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sellele saab eelnevalt loodud objektidest luua andmebaasi tabelid ja suhelda nende
tabelitega otse koodist. Lisaks pakub Entity Framework Core ka kasutajate haldamisega
seotud abivahendeid, mida kasutati kasutajate registreermise ja sisselogimisega seotud
tegevustestes. Andmebaasiga lihenduse saamiseks oli vajalik lisada veel
Npgsql.EntityFrameworkCore.PostgreSQL nimeline laiendus, mis aitab luua Entity
Framework -il {ihenduse PostgreSQL andmebaasiga. Erinevate andmebaaside jaoks on

vaja lihenduse loomiseks erinevaid laiendusi [81].

Edasi loodi tagarakendusele teenuse kiht, mis vastutab driloogika eest ja on vahendajaks
andme ja API kihi vahel. Nii andme-, teenuse-, kui ka API kihil on omad DTO-d, ehk
andmeedastus objektid. DTO on andmeedastus objekt, mis kannab andmeid erinevate
protsesside vahel [82]. Selle jaoks, et andmeedastuse objekte mdistlikult luua, kasutatakse
kiesolevas lahenduses teeki nimega Automapper, mis aitab sarnaseid objekte teisendada
teist tiilipi objektideks [83]. Objekte on vaja teisendada sest C# on objekt-orienteeritud
programmeerimise keel, ja iga meetodi sisendiks vdi vdljundiks saab olla ainult teatud

tiilipi objekt. Peale teenuse kihti arendati API kiht.

Kasutajate sisselogimise ja sisselogimist ndudvate tegevuste jaoks oli vajalik leida
moodus, kuidas aru saada, kes parajasti rakendust kasutab. Selle jaoks kasutatakse JWT
ehk JSON Web Token-it. JWT on kriipteeritud sone, mis sisaldab endas turvalisusega
seotud informatsiooni. JWT genereeritakse tagarakenduse poolt ning saadetakse kasutaja
sisselogimisel tagasi eesrakendusele. Eesrakenduse iilesanne on see iga péringu puhul
tagasi saata tagarakendusele, mille alusel tagarakendus valideerib péringut tegeva

kasutaja [84].

Peale API kihi valmimist hakati looma integratsiooni teste. Integratsiooni testide
toimimiseks oli vaja kasutada madlusisest andmebaasi, et viltida suhtlust péris
andmebaasiga. Selle jaoks lisati rakendusele teek nimega In-Memory. Edasi defineeriti
iga API endpoindi jaoks testid, mis testisid erinevate stsenaariumite abil API kihti. Vigade

esinemise korral oli vajalik iile kontrollida test ise ja ka vastav API endpoint, mida testiti.

Eesrakenduse arendust alustati késurealt, et luua uus React projekt kasutades TypeScripti.
Kui projekt oli loodud, siis oli vajalik lisada loodud projektile teegid, et oleks vdimalik

mugavalt alustada arendamisega. Peamised teegid, mis lisati eesrakendusele olid:
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e React Router — teek, mis aitab hallata eesrakenduse kasutajaliideses navigeerimist

[85].
e Material UI — kasutajaliidese raamistik, mis valiti tehnoloogiate valikus.

e Axios — teek, mis aitab teha péaringuid tagarakendusele, lisaks aitab teisendada

objektid JSON-iks ja vastupidi [86].

Edasi oli vajalik teenusekihis defineerida sarnased andmeobjektid, mis tagarakendusest
JSON kujul saadetakse, et lugeda vélja kdik andmed ja saata ka tagarakendusele andmed
loetaval kujul. Lisaks loodi teenusekihti meetodid tagarakendusele paringute tegemiseks
kasutades Axiose teeki. Teenuse kihil oli lisaks vajalik panna igale sisselogitud kasutaja

paringule kaasa ka JWT token.

WCAG juhendite jélgimiseks oli vaja koige rohkem eesrakenduse kasutajaliidese
arendamisel tdhelepanu podrata, sest WCAG juhendites on suur osa juhistest seotud just
eesrakenduse arendamise koodi poolega seotud. Nditeks oli vaja HTML méirgenditesse
lisada andmeid, mille jédrgi nii ekraanilugejad kui ka arvuti klaviatuur saaks aru, mis
elemendiga on tegu ja kuidas seda elementi peaks tdlgendama ekraanilugeja poolt voi

klaviatuuriga litkumisel.
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6 Tulemused

Kéesolev 10putdd oli suuremas osas autorile vdga véljakutsuv. Loput6d jooksul leiti
lahendused esialgu viga rasketena tunduvatele kiisimustele. Kdige raskemaks osutus
analiilisi osa, kus oli vaja leida loodavale lahendusele kasutatav disain. Kéesolev peatiikk

kirjeldab loodud lahendust ja pdhilisi edasiarendusi, mis on kdesoleval hetkel plaanis.

6.1 Loodud lahendus

Loputéd jooksul valmis kohanduva disainiga veebirakendus, kuid kogu nduetes
kajastuvat funktsionaalsust ei suudetud teostada kdesoleva 16putdd jooksul. Kasutajad
saavad registreeruda ja sisse logida, ning ka kuulutusi vaadata, lisada ja muuta. Samuti
saavad kasutajad lisada korduvaid kuulutusi. Lisaks on rakendust on vdimalik ka
klaviatuuriga kasutada ja vérvide valik tekstide timber on piisavalt kontrastne ja vastab

enamuses WCAG nduetele.

Valmis ei joutud iihte tdhtsaimat rakenduse osa — ldbi rakenduse otse kuulutusele
pakkumise tegemist vOi soovi avaldamist. Kdesoleva 10putdo autorile valmistas raskusi
esialgu prototiilibi voimaliku disaini leidmine ja vérvide valik. Kuigi kéesoleva 16putdo
skoobis ei olnud kontrastsus, siis autor soovis enamuse rakenduse luua piisavalt
kontrastsena, et ndgemisraskustega inimestele oleks samuti rakendus kasutatav. Lisaks
oli kdesoleva 10putdd autoril esialgu raske kasutada eesrakenduse arendamiseks valitud
CSS raamistikku, mille kasutamine esialgu aeglustas arendusprotsessi. Probleem seisnes
selles, et viimati kasutati nimetatud raamistikku ammu ja oli raske meelde tuletada. Lisaks

vajasid WCAG nduded erilist tdhelepanu.

Kéesolevas 10putdds loodud prototiiiip kujutab endas peaaegu tdielikku rakenduse
kasutajaliidest. Prototiilibi valmimine on loodud lahenduse juures iiks suurimaid
kordaminekuid, sest kujutab endas sisuliselt kogu rakendust. Prototiilip aitab ka
valmimata rakenduse funktsionaalsust kiiremini saavuta, sest on tidpne ettekujutus

vajaminevast to0st. Loodud prototiiiip ja tegelikkuses arendatud eesrakendus on viga
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sarnased, selles voib veendud kdesoleva 16putdo lisas (Lisa 6), kus néhtub sisseloginud

kasutaja avalehe vaated nii mobiiltelefoni ekraanilt kui ka arvuti ekraanilt.

Kéesoleva 10putod raames arendatud rakenduse koodihalduskeskkonna lingid on

saadaval kdesoleva 10putoo lisades (Lisa 7).

6.2 Voimalused edasiarendusteks

Enne edasiarendusi 10petatakse kidesoleva 10putdd skoobis olevad arendused ja testitakse
rakendust pohjalikult. Lisaks parandatakse osade lehtede puudujadgid WCAG nduete
kohapealt. Lisaks antakse ka rakendus kasutajatele testida ja positiivse tagasiside puhul

publitseeritakse rakendus avalikult kasutamiseks.

Enne esimesi edasiarendusi plaanitakse rakendus viia vastavusse WCAG 2.1 tase AAA

nduetega, et rakendust saaksid mugavamalt kasutada puuetega inimesed.

Edasiarendusi peaks alustama eesrakendusele testide loomisega, et tulevikus, kui juba
edasiarendusi on loodud, ei peaks korraga suurt hulka teste looma hakkama.
Edasiarendustes on prioriteetsel kohal haldaja ja kasutajate vahelise suhtluse
lihtsustamine. Kasutajad voiksid saada vOimalusi anda haldajale méarku pahatahtlikest
ning rakendust mittesihipdraselt kasutavate kasutajate osas analoogselt Facebookiga, kus
saab teavitada postitusest, mis ei sobi keskkonda. Lisaks oleks vajalik ka haldajale luua
voimalused kasutajate eemaldamiseks vOi blokeerimiseks otse kasutajaliidesest, mis on

vorreldes otse andmebaasis muudatuste tegemisega ohutum.

Ilmselt koige raskem edasiarendus on kuulutuste otsing algus- ja sihtpunkti jirgi
arvestades teekonnale jadvaid kohtasid. Nimelt praegune rahvastiku jaotus suurematesse
linnadesse soosib neid kasutajaid, kes ise soovivad sdita suuremate linnade vahel.
Selletottu luuakse ka kuulutusi, mille algus- ja sihtkohad on suuremad linnad. Selline
lahendus jatab viiksemates kohtades elavad voi véiksematesse kohtadesse sdita soovivad
inimesed tdendoliselt ilma otsingutulemustest. Nditeks, kui keegi soovib sdita Tallinnast
Tartusse ja sisestab ka sellised parameetrid transpordi soovijate lehel olevasse otsingusse,
siis ta voiks sellise otsingu peale leida ka antud teekonnale jddvate sodiduotsijate

kuulutused.
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Tuleviku edasiarenduste hulgas on prioriteetsel kohal ka Facebooki, Google vdi Apple
konto abil registreerumine ja sisselogimise implementeerimine. Pohjusel, et Facebooki
gruppide uuringus (Tabel 1) selgus, et leidub mitmeid gruppe, kus otsitakse transporti ka
kaupadele, tuleks lisada ka kdesoleva rakenduse kasutajatele voimalused tdpsustada oma

soidukit ning mida nad soovivad transportida.

Lisaks voiks rakenduses olla kasutajatel vdimalus lisada moni pilt enda kuulutusele kas

endast vOi oma autost.
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7 Kokkuvote

Kéesoleva t06 eesmirk oli luua veebirakendus, millega Eestis elavad inimesed saaksid

nutikalt raha siésta v3i teenida tulu 14bi teiste inimeste abistamise ja keskkonna sidstmise.

Loputdos leitud lahenduse skoobis oli luua klient-server veebirakendus, kus kasutajal on
voimalik ennast sisse logida, luua nii transpordi pakkumise, kui ka transpordi soovi
kuulutusi. Lisaks lihtsalt kuulutuste tegemisele oli suur rdhk pandud kalenderplaanile ehk
korduvatele kuulutustele. Loputdods planeeritud lahenduse eesmirk oli aidata inimestel
leida sdidukaaslane, hoida kokku kuludelt ja luua pidevalt samal marsruudil liikuvate

inimestega piisikontakte, mis annab inimestele suure kokkuhoiu nii ajas kui ka rahas.

Kéesoleva 10putdo analiiiisist sai sisulise lilevaate rakenduse peamisest funktsionaalsusest
ning kasutatavatest tehnoloogiatest. Analiiiisi faasis tehtud andmebaasi disain andis hea
pOhja, mille peale rakendust hakata iiles ehitama, ning kasutajakogemuse disain ja

prototiiiip andsid hea aluse nii tagarakenduse kui ka klientrakenduse arendamisele.

Antud 10putd6 raames loodud rakendusele on plaanis teha mitmeid edasiarendusi, et luua
inimestele mugav ning interaktiivne keskkond, mis aitaks inimestel leida sdidukaaslasi

ning seeldbi hoida kokku raha ja sdésta loodust.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 16putoo6 reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kittesaadavaks tegemiseks'

Mina, Ott Kossar

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

Soidujagamise platvorm, mille juhendaja on Meelis Antoi

1.1. reprodutseerimiseks 1putdo sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1dppemiseni;

1.2. tldsusele kittesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja Idppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka
autorile.
3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

24.04.2022

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepdésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt {ilidpilase taotlusele 15put6éle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud
teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud tlikooli digus 10putddd reprodutseerida liksnes sdilitamise eesmargil. Kui 16putd6 on loonud kaks voi enam isikut oma
iihise loomingulise tegevusega ning 16put66 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putdod kaitsvale tilidpilasele kindlaksmédratud tdhtajaks ndusolekut 16putoo

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tahtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Kasutajalood INVEST hinnanguga

Funktsionaalsed nduded:

Kasutajalugu I N

Kasutajana soovin registreerimisvormi téites X X
registreeruda rakenduse kasutajaks.

Kasutajana soovin 1dbi sisselogimise vormi - X
rakendusse sisse logida.

Kasutajana soovin rakendusest vélja logida. - X
Kasutajana soovin enda kasutajakonto andmeid | - X
muuta.

Kasutajana soovin kustutada enda - X
kasutajakonto.

Kasutajana soovin sisestada transpordi otsimise | - X
kuulutusi.

Kasutajana soovin sisestada transpordi - X

pakkumise kuulutusi.

Kasutajana soovin kuulutuse sisestamisel luua - X
korraga korduvat kuulutust.

Kasutajana soovin muuta enda kuulutusi. - X
Kasutajana soovin kustutada enda kuulutusi. - X
Kasutajana soovin vaadata kuulutusi. - X
Kasutajana soovin otsida kuulutusi alguskoha ja | - X
sihtkoha jérgi.

Kasutajana soovin otsida kuulutusi sdidu - X
kuupieva jérgi.

Kasutajana soovin anda oma huvist teise - X

kuulutuse vastu mérku avaldades soovi voi
pakkudes transporti.

Kasutajana soovin tiihistada oma - X
registreeringuid teiste kuulutustele.

Kasutajana soovin klaviatuuriga rakenduses - X
navigeerida.
Kasutajana soovin lihtsasti leida abi X X

informatsiooni rakenduse kohta.

Haldajana soovin, et kuulutuste detailinfole - X
padsevad ligi ainult sisselogitud kasutajad.

63



Kasutajalugu

Haldajana soovin hallata korduvate kiisimuste
lehte.

Mittefunktsionaalsed nouded:

Kasutajalugu

Kasutajana soovin lihtsasti eristada erinevat
tiitipi kuulutusi.

Kasutajana soovin, et minu kontaktandmed ei
ole kuulutuses mittekasutajatele ndhtavad.

Kasutajana soovin kasutada veebirakendust
arvutist.

Kasutajana soovin kasutada veebirakendust
nutitelefonist.

Kasutajana soovin kasutada veebirakendust
tahvelarvutist.

Kasutajana soovin, et veebirakendus oleks eesti
keelne.

Haldajana soovin, et rakenduse kood oleks
dokumenteeritud.
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Lisa 3 — Transpordi pakkumiste kasutajatee voodiagramm

Menil nupp:
Pakkumised

Esileht

Transpordi

pakkumiste leht

Sisselogimine

Taidab otsingu véliad

as kasutaja ol
sisse logitud?,

Kuulutuste
nimekirja dks
kuulutus

Nupp: Logi sisse

as kasutaja o
sisse logitud?,

Nupp: Lisa
pakkumine

Andmete taitmise

tegevused

Kuulutuse
detailinfo leht

Nupp: Vaata

Nupp: Tagasi

65

On eelnevalt
transpordi soovi
avaldanud?

Nupp: Esita soov

Nupp: Tuhista soov

Tuhistamise modaal

Nupp: Tuhista

MNupp: Katkesta



Lisa 4 — Prototiiiibi vaated

BELELL O] Avaleht Soovid Pakku KKK LOGI SISS! Vi REGISTREERU

Logi sisse

E-mail

Parool

z Jata mind meelde.

G| SISSE

Kontot veel ei ole?

REGISTREERU

Avaleht Soovid Pakkumised REGISTREERU

Registreeru

Eesnimi*

Perekonna nimi*

Telefoni number*

Palun sisestada koos suunakoodiga

Parool*

Peab sisaldama vahemalt 8 tahemérki

Parooli kinnitus*

REGISTRE|

Konto juba olemas?

LOGI SISSE

rideshare@
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Tahan Kiititi Avaleht Soovid Pakkumised Minu plaan Tegevused KKK

Logi vélja

Viimased kuulutused Jérgmised sidud

Soov: 1 koht Lisatuc 26,0422 14.44 [T TR

Alguskoht: Tallinn TALLINN —» RAKVERE

piirhind: 10 €

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme

Aeg: 27.04.22 15:00

Soov: 1 koht Lisatud:

Alguskoht: Tallinn

pirhind: 10 €

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme

Aeg: 27.04.22 15:00

Pakkumine: 1 koht Lisatud:

Alguskoht: Tallinn
¢ Hind, 10 €

Sintkoht:  Kilingi - Nomme

Aeg: 27.04.22 15:00

Avaleht Soovid Pakkumised Minu kuulutused Tegevused KKK

Logi vilja

Transpordi soovid Jirgmised sdidud

) 25.04.2022 15:00
Otsing v

TALLINN % RAKVERE
Alguskoht Sihtkoht

Miinimum kuupaev m Maksimum kuupéev m

Leitud 8 kuulutust Sorteeri:  Viimatilisatud A 4

Soov: 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Piirthind: 10 €

Sihtkoht:  Kilingi - Némme

Aeg: 27.04.22 15:00

Soov: 1 koht Lisatud: 28.04.22 14:44

Alguskoht: Tallinn

pithind: 10 €

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme

Aeg: 27.04.22 15:00

Kdik digused kaitstud ¢ rideshare@info.ee
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Avaleht Soovid Pakkumised Minu kuulutused Tegevused KKK Logi vélja

Transpordi pakkumised Jargmised sdidud

25.04.2022 15:00
Otsing v

TALLINN % RAKVERE
Alguskoht Sihtkoht

Miinimum kuupéev E Maksimum kuupéev m

Leitud 8 kuulutust Sorteeri;  Viimati lisatud v

Pakkumine: 1 koht Lisatud: 28.04.22 14:44

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aeg: 27.04.22 15:00

Pakkumine: 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme

Aeg: 27.04.22 15:00

igused kaitstud rideshare@info.ee
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Tahan Kiiiiti Avaleht Soovid Pakkumised Minu plaan

Minu soov Jirgmised sdidud

25.04.2022 15:00

TALLINN —> RAKVERE
Transpordi soov TALLINN  — RAKVERE

Alguskoht:  Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti

Kollase maja juures parklas.
Sihtkoht: Kuuse 32, Rakvere, Eesti
Aeg: 27.04.2022 15:00
Inimeste arv 1
Piirhind 5€

Kommentaar -

TAGASI MUUDA

Tehtud pakkumised

Pakkumine

Alguskoht:  Kadaka 88, Tallinn, Harjumaa, Eesti
Sihtkoht: Kuuse 32, Rakvere, Eesti
Aeg: 27.04.2022 14:30

Inimeste arv 1

Hind 5€
Kommentaar -

Pakkuja Taaniel Tamm
E-mail: vvw@hot.ee

Telefon: 55777999

KEELDU KINNITA

rideshare@info.ce
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= =
Lisa transpordi pakkumine Lisa transpardi pakkumine Lisa transpordi pakkumine Lisa transpordi pakkumine Lisa transpardi pakkumine
00000 00000 00000 00000 00000
-
- - s ot ook 8Tl o, s
- —
- Vabu k

3 Siheks Kunsse 3, Feskvere, Eesti
Eests Mk

g 270420221500
Masized

44K A A6

Avaleht Soovid Pakkumised Minu plaan

Logi vilja

Korduma kippuvad kiisimused

Otsing v

Otsi

Otsimiseks sisestage otsitav s6na ja vajutage "Otsi"

LAHTESTA oTsI

1. Kuidas ma sisse logida saan?

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Proin
iaculis vel ante posuere feugiat. Etiam feugiat iaculis sem.

Maecenas nec luctus erat. Maecenas et mi sit amet ante
cursus tincidunt.

1. Kuidas ma sisse logida saan?

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Proin
iaculis vel ante posuere feugiat. Etiam feugiat iaculis sem.
Maecenas nec luctus erat. Maecenas et mi sit amet ante
cursus tincidunt.

rideshare@info.ee
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Tahan Kiiiiti

Soovid

Otsing v

Alguskoht

Sihtkoht

Miinimum kuupéev m

Maksimum kuupéev E

| LAHTESTA OTSING ‘

Leitud 8 kuulutust

Sorteeri:

Viimati lisatud -

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - N6mme
Aeg 27.04.2215:00
g 10 €
Vaatamiseks
Lisatud:

28.04.22 14:44

info@rideshare.ce

Kaik digused kaitstud € 2022

Tahan Kiiiti

Logi sisse

E-mail

Parool

'Er Jéita mind meelde

info@rideshare.ee

Kaik digused kaitstud © 2022

— Tahan Kiiiiti :

Soovid

Ava otsing v

Leitud 8 kuulutust

Sorteeri:
Viimati lisatud w

Soov 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Nemme
Aeg 27.04.22 15:00
Hind: 10 €
Vaatamiseks
Lisatud:

28.04 22 14:44

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aege 27.04.22 15:00
Hind 10 €
Vaatamiseks
Lisatud:

28.04.22 14:44

irideshare.ee

Kdlk Gigused kaitstud © 2022

Frame 8

Registreeru

Eesnimi*

Perekonna nimi*

Telefoni number*

Palun sisestada koos suunakoodigs

Parool*

Peab & a viihemaht 8 tihemdrki

Parooli kinnitus*

Konto juba olemas?

info@rideshare.ce

Koik Sigused kaitstud © 2022
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= Tahan Kiiiiti :

Pakkumised

Ava otsing v

Leitud 8 kuulutust

Sorteeri:

Viimati lisatud w

Pakkumine 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aeg: 27.04.22 15:00
Hind: 10 €
Vaatamiseks
Lisatud

28.04.22 14:44

Pakkumine 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Némme
Aeg: 27.04.22 15:00
Hind: 10 €
Vaatamiseks
Lisatud

28.04.22 1444

info@rideshare.ee

Koik Bigused kaitstud & 2022

Frame 9

Tahan Kuiiti :

Viimased kuulutused
Pakkumine 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Némme

Aeg: 27.04.22 15:00
Hind: 10 €
Lisatud:

Soov 1 koht

Alguskoht: Tallinn

28.04.22 14:44

Sihtkoht:  Kilingi - Nomme
Aeg: 27.04.2215:00
bt 10 €
Lisatud:

WVAATA

info@rideshare.ee

28.04.22 14:44

Kaik Gigused kaitstud © 2022

Tahan Kuiiiti

Pakkumised
Otsing v
Alguskoht
Sihtkoht
Miinimum kuupdev E
Maksimum kuupaey m
| LAHTESTA OTSING |

Leitud 8 kuulutust

Sorteeri:

Wiirati lisatud -

Pakku 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - N6mme
heg: 27.04.22 15:00
Hind. 10 €
Vaatamiseks
Lisatud:

jrideshare ee

28.04.22 14:44

Pakkumised

Ava otsing v

Leitud 8 kuulutust

Sorteeri:
Viimati lisatud w

Pakkumine 1 koht

Alguskoht: Tallinn

Sihtkoht:  Kilingi - Némme
Aeg: 27.04.22 15:00
Hind: 10 €

Lisatud

Pakkun 1 koht

Alguskoht: Tallinn

28.04.22 14:44

Sihtkoht: Kilingi - Némme

Aeg: 27.04.22 15:00

Hind 10 €

Lisatud:

28.04.22 14:44

info@rideshare.ee

Kdik dlgused kaitstu




= Tahan Kiiiti i
Lisa transpordi soov

00060

Alguskoht

vali v

Vall salvestatud kohtade hulgast

Rilk

Eesti

Maakond

Ténav ja maja number*

Val on kohustusik

Lisainfo

info@rideshare.ce

Koik digused kaitstud © 2022

Lisa pakkumine

00000

Alguskoht

Vali L d

Vali salvestatud kohtade hulgast

Eesti
Maakond

Linn*

Vi on kohustuslik

Ténav ja maja number*

vali on kohustusilk

Lisainfo

oA m

info@rideshare.ee

Kk digused kaitstud © 2022

Tahan Kiititi

Lisa transpordi soov

0000

Sihtkoht

Vali v

Vali salvestatud kohtade hulgasi

Rk

Eesti
Maakond

Linn*

Vil on kohustustik

Ténav ja maja number*

Vil on kohustusic

Lisainfo

info@rideshare.ce

Kbik Bigused kaitstud © 2022

Tahan Kiititi

Lisa pakkumine

00000

Sihtkoht

Vali v

Vali salvestatud kohtade hulgast

wiik

Eesti
Maakond

Linn®

Vi on kohustuslik

Tdnav ja maja number*

Vali on kohustuslik

Lisainfo

EELMINE

info@rideshare.ce

Kik igused kaitstud & 2022

Lisa transpordi soov

0000

PBhiandmed

Inimeste arv*

Vali on kohustuslik

Piirhind

Maksi

e nous maksma

Kommentaar

Tee valik* -

Saidu aeg* E|

Abi tekst

infog@rideshare.ee

Kk Sigused kaitstud © 2022

Tahan Kiiiiti

1t Kasutatud stiduk.

Mudel

Sbidukd m

Number*

Sbiduki number on ke

EELMINE

info@rideshare.ee

Kaik Gigused kaitstud © 2022
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= Tahan Kiiiiti g = Tahan Kiiiti g

Lisa transpordi soov

0000

Kontrolli andmed iile
Alguskoht:

Kadaka 88, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Kollase maja juures parklas.
Sihtkoht

Kuuse 32, Rakvere, Eesti
Aeg

27.04.2022 15:00

Inimeste arv

1

Piirhind

5¢€

Kommentaar

EELMINE

info@rideshare.ee

Kaik Bigused kaitstud @ 2022

Tahan Kiiiti

Lisa pakkumine
Oldandmed

Inimeste arv*

Vali on kohustuslik

Piirhind

Maksimum hind, mida olete ndus maksma

Kommentaar

Tee valik -

Ko

SBidu aeg* a

Ab tekst

scitude valikul isatakse kuulutused

alitud pae

EELMINE

@rideshare.ce

Koik Gigused kaitstud © 2022

Korduma kippuvad
kiisimused

Ava otsing v

1. Kuidas ma sisse logida
saan?

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Proin iaculis vel ante posuere
feugiat. Etiam feugiat iaculis
sem. Maecenas nec luctus
erat. Maecenas et mi sit
amet ante cursus tincidunt.

1. Kuidas ma sisse logida
saan?

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Proin iaculis vel ante posuere
feugiat. Etiam feugiat iaculis
sem. Maecenas nec luctus
erat. Maecenas et mi sit
amet ante cursus tincidunt.

info@rideshare.ee

Kaik Sigused kaitstud @ 2022

Tahan Kiiiiti

Lisa pakkumine

00000

Kontrolli andmed iile

Alguskoht:

Kadaka 88, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Kollase maja juures parklas.
Sihtkoht:

Kuuse 32, Rakvere, Eesti
Aeg:

27.04.2022 15:00

Vabu kohti

1

Piirhind

5¢€

Kommentaar

EELMINE

info@rideshare.ee

Kbik Gigused kaitstud © 2022




Kalenderplaan

Legend:

. Olen reisija
. Olen juht

Kuupéev 27.04
Aeg 07:00 .
Kadaka 88,
Alguskoht ::':_]!::'r'm
Eesti
Pealevitja/ Martin

pealevietav Okas

Kinnitatud Jah

VAATA

Kuupdev 27.04
Aeg 18:00 .
Kadaka 8€,
Alguskoht LZIII;:"“,'N
Eesti
Pealevotja/ Teine

pealevetav Nimi

Kinnitatud Jah

Kuupéiev 27.04
Aeg 18:00 .
I(ad_aka 88,
Alguskaoht L:III,]':"“_;&
Eesti
Pealevotja/ Teine

pealevietav Nimi

Kinnitatud Jah

Info@rideshare.ce

sed kaits

= Tahan Kiiiiti f

Minu kuulutus

Transpordi soov
TALLINN —3 RAKVERE

Alguskoht:

Kadaka 88, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Kollase maja juures parklas

Sihtkaht

Kuuse 32, Rakvere, Eesti

Aeg:

27.04.2022 15:00

Inimeste arv

1

Piirhind
5&

Kommentaar

MU

Pakkumised
Pakkumine
Alguskoht:

Kadaka 88, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Sihtkaht

Kuuse 32, Rakvere, Eesti

Aeg:

27.04.2022 15:00

Inimeste arv

1

Hind

5€

Kommentaar

Pakkuja:

Taaniel Tamm

E-mail:

vvv@hot.ee

Telefon

55777999

KINNITA

info@rideshare.ee

Kaik Bigused kaitstud © 2022
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Minu kuulutus

Transpordi pakkumine
TALLINN  —» RAKVERE

Alguskoht

Kadaka 88, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Kollase maja juures parklas.

Sihtkoht:

Kuuse 32, Rakvere, Eesti

Minu kuulutus

Transpordi pakkumine
TALLINN —» RAKVERE

Alguskaht;

Kadaka 88, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Kollase maja juures parklas.

Sihtkoht:

Kuuse 32, Rakvere, Eesti

Aeg Aeg:
27.04.2022 15:00 27.04.2022 15:00
Inimeste arv Inimeste ary
1 1

Hind Hind

5¢€ 5€
Kommentaar Kemmentaar
Auto Aute

Audi A6 Audi A6
Auto number Auto number
TTTHAX TITHXX

MUUDA

Soovid
Soov

Alguskoht:

Ulemiste, Tallinn,
Harjumaa, Eesti

Sihtkoht

Vaksali 10, Rakvere, Eesti

Asg

27.04.2022 15:00

Inimeste arv

1

Piirhind
5€

Kommentaar
Soovija
Taaniel Tamm

E-mail

vwv@hot.ee

Telefon

55777999

KINNITA

KEELDU

Soovid

Hetkel oi loidu iihtegi soovi..,

info@rideshare. e




Lisa 5 — Olemi-suhte diagramm

QuestionAnswer

Location

B
2

1d Guid not null

-
=

Userld Guid not null
Country string(128) not null
Province string(128) null
City string(128) not null
Address string(256) not null
Description string(512)
IsDeleted bool not nul
CrestedAt DateTime not null
ModifiedAt DateTime null

DeletedAt DateTime null

GrealedAt DateTime not null

Moaiedat DateTime nul

Deletedat DateTime nul

IsAd bool not null
CreatedAt DateTime not null
WodifledAt DateTime null

Deletedst DateTime null

f
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TransportNeed -~
PK | 1d Guid not nult
PK | 10 Guid not null
—— PK | 1g Guid not nun
FK | CreatedByUserld Guid not null
[ 7K | DisplayName string(64) not nul
isplay ; t
Question string(512) not nufl piayName siing "
FK | StartLocatienid Guid not null \sDeleted bool not null
Answer string(2048) not null
#K | DestinationLocationid Guid nol nui CrealedAl DateTime not nul
IsDeleted bool not nul
7K | Scheauield Guia nut ModihedA! DateTime null
CreatedAt DateTime not null
Per: nt int not null X A Timd 1]
ersonCount nt not nul Mottt DateTime nut DeleledAl DateTime nu
Price decimak9.2) nul
168 decmae 2 o DeistecAt DateTime null
Description string(512) nul
1540 bool not nul
StartAt DateTime not nul
1sDeieted bool not nul user UserRole
CreatedAl DaleTime not nul PK | 1d Guid not null PK | 14 Guid not null
ModifiedAt DateTime nui Firstame string(128) not nuil £k | Usend Guid not nuil
Delstedal DateTime null LastName string(128) not nul £k | Rolela Guia net nul
Email string(128) not nul IsDelelzg ool not nul
stringimax) CreategAt DateTime not nuil
Phonenumber string(s4) ModifiedAt DateTime nui
1sDeieted bo0I Not nul Delsteaat DateTime null
CreatedAt DaleTime not nul
ModifiedAt DateTime null
Transport
DeletedAt DateTime null
Pic | 19 Guia notnun
FK | Userid Guid not null
FK | TransponOtterta Guid not nui
FK | Transportiesdid Guid not nul
‘Status enum not nul
IsDelated bool not nul
Cratadat DataTime not nu
i frer it
Mocifieda! DateTime null Transportoe Venicte
PK | 1d Guid not nut PK | id not nyll
DeletadAt DataTime nul
FK | Usera Guig not null FK | Userid Guid not null
FK | StartLocationld Guid not null Make sting(128) nul
FK | DestinationLocationid Guid not null Mogel string(128) null
£K | vehicleld Guid not nuil Number siring(32) not nu
FK | Scheautelt Guid nu 12Deleted booi not nul
StartAt DateTime not nuil Createdat DateTme not nul
schedule
AvailabieSeatCount int not nul MoafiedAt DateTime null
PK | 10 Guid not nun
ol Price decimal(9.2) null DeletedAt DateTime null
Narme string(128) not nun
o Deseription string(512) null
E— IsDeleted int not null




Lisa 6 — Valminud rakendus

Tahan Kiditi

AVALEHT SOOVID PAKKUMISED MINU PLAAN

Viimased kuulutused

Soov: 1 koht

Lisatud: 05.14.2022 02:05

Alguskoht:  kkkkkk ajdfsfb
sihtkoht:  sdjgsdign
Algusaeg:  05.31.2022 02:05

Pakkumine: 1 koht

ving: () €

Lisatud: 05.14.2022 12:05

Alguskoht:  asd

Hnoe 12 €

Sihtkoht.

Algusaeg

sd
05.18.2022 10:05

KKK

TESTNIMI |

VAATA

Lisatud: 05.14.2022 11:05

Soov: 1 koht

Alquskoht  Tartu Hind: 0 {

sihtkoht:  juuuu

Algusaeg  05.25.2022 11:05

Tahan Kiiiiti

Viimased kuulutused

Alguskoht: kkkkkk ajdfsfb
Sihtkoht: sdjgsdign
Algusaeg: 05.31.2022 02:05

Hind: () €

Lisatud: 05.14.2022 02:05

VAATA

Pakkumine: 1 koht

Alguskoht: asd
Sihtkoht: sd
Algusaeg: 05.18.2022 10:05

Hind: |12 €

Lisatud: 05.14.2022 12:05

VAATA
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Lisa 7 - Versioonihalduse kood

Tagarakendus: https://github.com/kossar/RideShare

Eesrakendus: https://github.com/kossar/RideShare-FE

76


https://github.com/kossar/RideShare

