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SAATEKS

Kiesolevad harjutusiilesanded on ette nahtud dppeaine Arvutigraafika 11
praktilistes tundides, seega kolmemddtmeliste  (3D)  kujundite
modelleerimisel. Eelnevalt peaks olema lébitud kahemddtmelisi objekte
kasitlev kursus Arvutigraafika I. Kolmemddtmelisi (ruumilisi) kujundeid
saab tekitada:

1. Kahemodtmelistele (2D) joontele kolmanda (z-suunalise) modtme
— korguse (Thickness) lisamisega. Joone laiust (xy-tasapinnal) saab
anda ainult polijjoone laiuse-parameetriga (Polyline width). Vaata
niitena lk 5. Sellist moodust v&ib nimetada ka pseudo-3Dks.

2. Ruumilise joon-objekti (3D-polyline) abil. Vaata nditena lk 6.

3. Odnespindade (Surfaces) kasutamisega. Need pinnad koosnevad
tegelikult  poliijjoonte  vorguga (Polyline  mesh) seotud
tasapinnalistest tahkudest (Faces). Vorgu tihedus erinevates (m ja
n) suundades tuleb enne OOnespinna tekitamist seadistada
parameetritega Surftabl ja Surftab2. Vaata nididetena lk 7 ja 36.
Selliste pindade korral ei ole paraku vdimalik saada nende
omavahelisi 15ikejooni.

4. Tahkete kehade (3D-Solid) abil. Selline moodus pdhineb 15plike
elementide meetodil (FEM) ning on kdige tdiuslikum. Siin on
voimalik objektidega teha mahulisi Boole’i tehteid — iihendamist
(Union), lahutamist (Subtract) ja thisosa leidmist (Subtract).
Seejuures pindade 13ikejooned tekivad automaatselt. Valdav osa
iilesandeid pohinebki just 3D-Solid modelleerimisel

Harjutusiilesanded sisaldavad nii masinaehituslikke kui ka ehituslikke
objekte.
Ruumipunktide maératlemisel (Specify point.) on voimalikud variandid:

— absoluutkoordinaatidega: x,y,z;

— suhteliste koordinaatidega eelmise punkti suhtes: @OX, Dy, Dz

— koordinaatfiltri abil: .x, .y, .z, .Xy, .Xz, .YZ;

— olemasolevate objektide punktide “snappimisega” (Object snap).
Ohutuse mdttes oleks tungiv soovitus juba enne joonestamisele asumist
anda oma tulevasele failile unikaalne nimi (File>Save as) ning aeg-ajalt
seansi kiigus kasutada Save-kisku. Otsinguraskuste viltimiseks tulevikus
oleks vajalik see filename “salvestada” ka oma taskumérkmikusse.
Abimaterjalina oleks soovitav kasutada dpperaamatuid:

— Arvutijoonestus I. AutoCAD. Liihikonspekt. (Koostanud Leo Tiirn).

TTU, Tallinn 2000, 300 Ik.

— Arvutijoonestus 1. AutoCAD. Kolmemdotmelised kujundid 1.

(Koostanud Leo Tiirn). TT U, Tallinn 1997, 142 Ik.
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: s 3 Soovitatavad kisud:
Teha kuullaagri kolmemdotmeline mudel, kasutades: Drawoow —arat as :
~ : Draw Modify:
1) 66nespindu (3D Surface model), LINE OFFSET
: - PLINE CHAMFER
2) tahke keha mudelit (3D Solid model) el e BRI+
REVOLVE ~ ARRAY
Muud:
UCS
SURFTABI
SURFTAB?2
DISPSILH
?914
968.7
50
2 N F-N =
. - Z
(©80.05)
®110
3D Surface model 3D Solid model

Kuullaager
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Teha 16igatud koonuse 3D-Solid mudel. Paberruumis
(Paperspace) esitada mudeli kolmvaade ja
ristisomeetriline kujutis. Konstrueerida tasapinnaliste
koonusldigete originaalvormid

50

Soovitatavad kisud:
Draw Modify:
LINE OFFSET
PLINE TRIM
CIRCLE EXPLODE
CONE SUBTRACT
EXTRUDE  INTERSECT
Mumd ROTATE3D
Ucs
VPORTS
3D Views

i

Koonusldige (ellips)
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Teha 16igatud koonuse 3D-Solid mudel. Paberruumis
(Paperspace) esitada mudeli kolmvaade ja
ristisomeetriline kujutis. Konstrueerida tasapinnaliste
koonusldigete originaalvormid
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Soovitatavad kisud:

Draw
LINE
PLINE
CIRCLE
CONE
EXTRUDE

Muud
ucs
VPORTS
3D Views

Modify:
OFFSET
TRIM
EXPLODE
SUBTRACT
INTERSECT
ROTATE3D

s

Koonusldige (parabool)
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Tallinna Tehnikaiilikool —Insenerigraafika keskus

Teha 1digatud koonuse 3D-Solid mudel. Paberruumis Soovitatavad kisud:
(Paperspace) esitada mudeli kolmvaade ja Draw Modify:

o S e 3l , b LINE OFFSET
ristisomeetriline kujutis. Konstrueerida tasapinnaliste PLINE TRIM
koonusldigete originaalvormid CIRCLE ~  EXPLODE

CONE SUBTRACT
EXTRUDE ~ INTERSECT
Muud ROTATE3D
ucs

VPORTS

3D Views

s e B —
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\ 170

Koonusldige (hiiperbool)
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Tallinna Tehnikaiilikool —Insenerigraafika keskus

Tehke antud detailist (3D-Solid)
6 pShivaadet: 1)Euroopa- ja 2)Ameerika
siisteemis

AN

\}‘\EV

Pohivaated: EV -eestvaade, PV -pealtvaade, V'V -vaade vasakult, VP
-vaade paremalt, 4V -altvaade, TV -tagantvaade

Vaadete paigutus:

1) Euroopa (E) siisteemis:
AV

VP | EV | VYV | TV 2) Ameerika (A) siisteemis:
PV PV

TV | V=B

Pohivaated
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Antud viilkatuse kaksvaade koos mddtmetega.
Tehke mudeliruumis

(Modelspace) katuse 3D-Solid mudel.
Paberiruumis (Paperspace) moodustada objektist
vajalik hulk kujutisi (Viewports), kus
mootmestada katuse lahteandmed,
tahkudevahelised nurgad servade AB ja BC juures
ning serva BC tegelik pikkus.
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3D-katus

12




Tallinna Tehnikaiilikool  Insenerigraafika keskus
Valmistada v6lli 3D-mudel. . S°°Vitata"a‘;;5§}‘fdi -
. e tat . . raw odiry: uud.
Tc?ha Ipudehl vzilzlalmge ja viirutada LINE OFFSET  Ucs
16ikepinnad. MGotmestada PLINE UNION DIM
g o g REVOLVE ~ SUBTRACT
ristisomeetriline kujutis EXTRUDE  FILLET
:10).¢ ROTATE3D
300
150
"<— 5 ’ 5x45°
L g =
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- it " Soovitatavad kisud:
Teha kasiratta ruumiline mudel (3D-Solid) Draw Modify:
LINE OFFSET
PLINE TRIM

REVOLVE  3DARRAY
EXTRUDE  UNION

TORUS SUBTRACT
INTERSECT
FILLET
o\
Y
I
R6
\
- /
\\—

@254
?70
458

P64
I
1l
P6L

ALY
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. L kodarat

Kasiratas

14




e ———————— e

Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus
A. Teha lahtetooriku 3D-Solid mudel. Soovitataval EsRid:
B. Kujundada detail iimber jargmiselt: Draw Modity:

1. Freesida vasakpoolne silindriline osa (#65) lapikuks, ffL]}[ﬁE gg’;SYET
teljega paralleelsete tahkude vahekaugus 50 mm. REVOLVE — MOVE

2. Puurida teljega risti 1abiv ava ¢7; ava telje kaugus CILINDER  UNION

SLICE SUBTRACT
parempoolsest otsast 20 mm, ava telg parallecine p.1 SECTION  INTERSECT
moodustatud tahkudega. _

3. Detaili parempoolsele otsale anda poolsilindriline ?f[}l’g;}s
kuju raadiusega 20 mm; poolsilindri telg iihtib p.2 3D VIEWS
puuritud ava 87 teljega. L
C. Saadud 3D-mudelist teha paberiruumis (Paperspace)
joonis koos vajaliku hulga kujutise ja mootmetega.

i
i) o
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J
|
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/0 n
Teisendusiilesanne
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Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus

Antud laagrikorpuse 3D-Solid mudel (vt fail KOPRUS).
Kopeerida mudel oma joonisefaili (mudeliruumi
Modelspace) ja teha detaili joonis paberiruumis
Paperspace. Joonis sisaldagu vajalikke kujutisi (vaated,
16iked) ning mootmeid. Joonis vormistada formaadil A3
(297x420 mm) koos raamjoone ja kirjanurgaga

Soovitatavad kasud:
Draw Modify:
LINE OFFSET
CIRCLE MIRROR
PLINE ARRAY

HATCH SUBTRACT
SECTION

Muud:

3D ORBIT
3D VIEWS
DVIEW
VPORTS

Laagrikorpus
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Maja osad 3D-Solid objektidena
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Maja koostamine
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Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus

Ulesanne: Luua inimese mudel 3D-solid objektina

Soovitatavad

kasud:
Extrude
Fillet
Mirror3D
Union
Block

RY

3D-inimene
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Varustada inimese pea silmade, nina, suuga.
Vaata jargnevas -> Pea loomine

Eestvaade (Front view) Vaade vasakult (Left view)

o ©
1}

==

~

Pealtvaade (Top view) [someetria (Isometric view)

CACII D

3D-inimene ndoga
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3D-maja koos iimbrusega
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Perspektiivvaated 10igatuna (Dview>Clip)

|

I
A/

/

R -

—~—

é

AR

3D-maja koos limbrusega
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Ldigatud vaated (Clip) varjutatuna kidsuga Render

|
|
|

3D-maja koos iimbrusega
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Vedeliku ruumala m
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Ulesanne:
1. Teha ellipsoidotstega tsisterni 30-solid mudel

2. Loigates horisontaaltasapindadega (SLICE), leida

vedeliku ruumala (Mass Properties).

3 Koostada graafik (vedeliku nivoo - ruumala ).

1.

Markus: Ellipsi (ELLIPSE) joonestamisel PELLIPSE

Tsistern
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Tallinna Tehnikaiilikool Insenerigraafika keskus

Koostada nimekaart, kasutades taustkujutist
mudeliruumis ( Model space) ning teksti paberiruumis
(Paper space). Teksti (Mtext) joondada vasakult
(Left), paremalt (Right) ja keskelt (Center ).

Model space
i

50

Tallinn, 11217
Phone (372)850 3342
Fax (372)850 3344
Mobil: 05041568
E-mail:
velku@®uninet.ee

T Vel 7R

;’L

- v—!
/iR ;i’ i(uusamsts w\m ;—ﬁ
N vt 7

Tootmisdirektor "7 = Producuon director
AS Metmatkaup /° AS Metmatkaup
Valdeku 150 T Valdeku str. 150
Tallinn, 11217 _,/ SR %Q ' Tallinn, 11217
Tel. 850 3342 | \= \ % Phone (372)850 3342
Faks 850 3344 Fax (372)850 3344
Mobiil: 050415668 Mobil: 050415868
E—mail: | E-mail:
velku@uninet.ee velku@®@uninet.ece

Phone (372)850 3342
Fax (372)850 3344
Mobil: 05041568
E—mail:
velku@uninet.ece

Tel. 650 3342
Faks 650 3344
Mobiil: 05041586
E-mail: :
velku®uninet.ce =il

Nimekaart




