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Luhikokkuvote

Arvutusliku vedelikudiinaamika rakendamine
hiibriidrakettmootori pihusti kahefaasilise
voolamise anallilsis

Kéesolevas bakalaureuset66s kasitleti arvutusliku vedelikudiinaamika rakendamist hibriid-
rakettmootori pihusti kahefaasilise voolamise analuisis. T66 eesmark oli hinnata, kuidas
pihusti geomeetrilised parameetrid mojutavad okslideerija voolamist, massivoogu ja voolu
jaotumist pdélemiskambri alguspiirkonnas.

Td6 kaigus koostati CFD-pohine té6voog, mille abil vorreldi erinevaid pihusti geomeetriaid.
Simulatsioonides kasutati kahefaasilise voolamise kirjeldamiseks sobivat arvutusmudelit ning
hinnati pihustusavades tekkivat rdhulangu, faasijaotust, voolu kiirenemist ja turbulentsi nai-
tajaid. Eraldi p6drati tdhelepanu sellele, kuidas pihustusnurga ja ava 1abiméddu muutmine
mojutab okslideerija massivoo vastavust soovitud sihttasemele.

Tulemused naitasid, et analliitilise eelarvutuse pdhjal maaratud geomeetria ei andnud CFD-
simulatsioonides soovitud massivoo vastavust. Seetottu kasutati simulatsioonide tulemusi
pihustusavade labimdddu korrigeerimiseks. Korrigeeritud geomeetriate vordlus naitas, et
erinevad pihustusnurgad méjutavad disainikriteeriume erinevalt. Uks variant andis parema
massivoo vastavuse, teine variant néitas tugevamaid turbulentsi ja véimaliku segunemise
indikaatoreid ning kolmas jai nende kahe vahele kompromissvariandiks.

Td6 tulemused kinnitavad, et CFD vdib olla kasulik t66riist hlbriidrakettmootori pihusti es-
mastes disainiiteratsioonides. Simulatsioonid véimaldavad vérrelda erinevaid geomeetriaid
enne katsekeha valmistamist ning aitavad vdhendada eksperimentaalsete katsete arvu. Sa-
mas ei saa CFD-tulemusi kasitleda I6pliku valideerimisena. Pihusti t66kindlus, massivoo
vastavus ja voolujaotus tuleb kinnitada eksperimentaalsete kilmvoolukatsete vGi mootori-
katsetega.

T66s kasutatud mudelil olid ka piirangud. Simulatsioonid tehti piiratud fulsikalise aja jook-
sul ning t60s ei kasitletud temperatuuri muutumist, soojusllekannet ega pélemisprotsessi.
Edasises arenduses tuleks anallUsida ka muutuvate t66tingimuste méju ning vorrelda arvu-
tuslikke tulemusi eksperimentaalsete mdotmistega.
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