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Annotatsioon

Kéesoleva diplomitdo eesmargiks on luua rakendus, mis kuvaks informatsiooni Eestis

olevate kinokavade kohta ning holbustaks kinokiilastuste planeerimist.

Toos tehakse lilevaade eksisteerivatest lahendustest ning méddratakse nduded, mida

loodav rakendus peab tditma.

Projekti arenduse kidigus kirjutatakse programm, mis eraldab vajalikke andmeid
veebilehekiilgedelt, seatakse iiles andmebaas ning luuakse rakendus, mis niitab

ajakohast informatsiooni kinokavade kohta ja teavitab, kui lisatud on uus pealKiri.

Loputéd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 24 lehekiiljel, 7 peatiikki, 16
joonist, 2 tabelit.



Abstract

Application for Planning Cinema Visits

The aim of this thesis is to create an application which displays information about all the
current movie schedules in Estonian cinemas and to make planning cinema visits more

convenient.

The thesis provides an overview of existing solutions and the requirements that the

developed application has to implement.

During the development a programm is created which gathers the required information
from websites, a database is set up to store that information and an application is created
which displays up-to-date information about movie schedules and notifies the user if a

new entry was added to the schedule.

The thesis is in Estonian and contains 24 pages of text, 7 chapters, 16 figures, 2 tables.
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1 Sissejuhatus

Kinos kdimine ja filmide vaatamine on Eestis kujunenud populaarseks ajaviiteks — kino-
asutused korraldavad kiilastajatele eriseansse ning filmidega seotud {iritusi nagu niiteks
POFF ehk Pimedate Odde filmifestival ja HOFF ehk Haapsalu dudus- ja fantaasiafilmide

festival.

Jooksvate ja peatselt linastuvate filmide kohta saab teavet mitmel erineval viisil. Néiteks
kinoasutuste kodulehtede kiilastamine ning veebilehelt kavade vaatamine. Suurfilmide
puhul pannakse {iles vilireklaamid ning n&idatakse reklaamklippe televisiooni
kommertskanalites ja saadetakse teavitusi uudiskirjade kaudu. Peatselt linastuvate filmide
kohta saab teada ka reklaamklippide kaudu, mida ndidatakse kinosaalides enne filmi
algust. Selleks, et digel ajal kinopileteid osta saaks tuleb filmi kuupdeva meeles pidada,

korduvalt kontrollida kinokavasid vdi omale kalendrisse mérkida.

Kiesolev 16putdo analiitisib olemasolevaid lahendusi Eesti kontekstis kuidas kinokavade
kohta teavet saadakse. Antud probleemi lahenduseks on pakutud rakendus, mis néitab
ajakohast informatsiooni kinokavade kohta ja teavitab, kui uus film on lisatud jooksvate

filmide kavasse. Samuti saab kasutaja valida, milline on eelistatud kinoasutus ning zanrid.

Diplomitdd autor on samuti kinokiilastaja ning kéib tihti seltskonna voi perega kinos
filme vaatamas. Korduvalt on olnud olukordi, kus 16put66 autor on ndinud reklaamklippi
tulevast filmist, kuid on ajapikku unustanud, mis kuupéevast saab seanssidele pileteid
osta. Monel juhul on kinokavas olnud vdhem reklaamitud film, mille vastu on huvi
tundnud, aga pole selle kohta teavet saanud ja on vaatamisvdimaluse maha maganud.

Seega leiab autor, et antud projekt lahendab piistitatud probleemi.
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2 Metoodika

Diplomitdo kéigus selgitatakse lahti antud probleem, eksisteerivad lahendused ning
nende omadused ning pakutakse vastav IT lahendus, arvestades piiratud aega projekti

tegemiseks. Lahendust on tulevikus voimalik edasi arendada.

Loodava lahenduse analiiiisi kdigus tuuakse vilja rakenduse funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nduded. Samuti analiiiisitakse valitud tehnoloogiaid, mis aitavad

antud lahenduseni jouda.

Lahenduse valmimist on Kirjeldatud osadena, mis késitlevad kinokavade info kogumist,
andmebaasi ja serveri lahendust ning rakenduse enda valmimist. Lopuosas on Kirjeldatud

lahenduse testimist ning edaspidiseid arendusvdimalusi.
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3 Ulevaade probleemist

Kinokavade jidlgimiseks peab kiilastama eraldi kinode kodulehti veebis vdi kdima 1ébi
mobiilirakendused samuti saab uudiskirjade kaudu teateid ainult kinoasutustes toimuvate
irituste ja eriseansside kohta ning antud juhtudel peab ise meeles pidama voi
meeldetuletuse oma kalendrisse lisama, mis kuupdeval oodatud film kinokavasse
lisatakse. Praegusel koroonaajal liikkatakse esilinastusi tihti edasi ja kalendris tuleb infot
vastavalt ka uuendada. Oleks vaja sobivat IT lahendust, kus kasutaja saab mugavalt tihest
kohast vaadata, mis filmid on antud hetkel kinokavas ja selle jirgi planeerida
kinokiilastusi. Antud probleemiks on olemas lahendused, kuid nende iihiseks omaduseks

on see, et lahendused kisitlevad ainult ihte konkreetset kinoasutust.

3.1 Eksisteerivad lahendused

3.1.1 Forum Cinemas EE

Forum Cinemas EE on Forum Cinemas OU enda mobiilirakendus, mis osaliselt lahendab
piistitatud probleemi. Nimelt on rakenduses voimalik vaadata kinokavasid, luua endale
kasutajakonto ning osta ka pileteid seanssidele, kuid antud rakendus hdlmab ainult Forum

Cinemas kinoasutust, samuti puudub rakendusel teavituste valik.[1]

3.1.2 Apollo Cinema

Sarnaselt Forum Cinemas EE rakendusele on Apollo Cinema mobiilirakendus, mis
hdlmab ainult Apollo kinosid. Samuti on rakenduses voimalik luua endale kasutajakonto,
osta kinopileteid ja saada informatsiooni Apollo kinokavade kohta iile Eesti, kuid

rakendusel pole voimalik teavitusi seadistada.[2]
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4 Loodava rakenduse analiius

4.1 Nouded

Antud alapeatiikis kirjeldatakse kasutajalugudena, milliseid funktsionaalseid ja
mittefunktsionaalseid ndudeid peab antud projekt tditma. Kasutajate pShirollideks on

kinohuviline ehk tavakasutaja ja administraator.

Nouded, mida soovitakse edasi arendada peale praeguse prototiilibi valmimist,

kasitletakse peatiiki 10pus.
Tavakasutaja funktsionaalsed nduded:
e Tavakasutajana soovin niha ajakohast kinokava.
e Tavakasutajana soovin teada saada, kui uus film on lisatud kavasse.
e Tavakasutajana soovin valida, millise kino kava vaadata.
e Tavakasutajana soovin ndha filme valitud Zanri jérgi.

e Tavakasutajana soovin, et rakenduse kaudu saan avada veebilehe, kust saan

pileteid osta.
e Tavakasutajana soovin saada meeldetuletust kui jargmisel pdeval on kinnominek.
Tavakasutaja mittefunktsionaalsed nouded:
e Tavakasutajana soovin kasutada rakendust mobiiltelefoni peal.
e Tavakasutajana soovin aru saada rakenduse vaadete sisust.

Administraatori mittefunktsionaalsed néuded:
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e Administraatorina soovin, et koodibaas oleks rahvusvahelises keeles juhul kui

rakenduse arendusse kaasatakse rohkem inimesi.

Arvestades 16putdo tegemise ajapiiranguga on moned planeeritavad funktsionaalsused
jdetud viljapoole t66 skoopi. Nende funktsionaalsuste hulka kuulub niiteks kalendri
kuvamine neile, kes kasutavad kalendri rakendust. Funktsioon seisneb selles, et uue filmi
lisandumisel edastatakse teavitus ning kuvatakse ka informatsioon, mis on kalendris

samal kuupdeval méargitud.

4.2 Tarkvara valik

4.2.1 Veebikaabits

Veebikaabitsate chk veebilehekiiljelt andmete eraldamiseks moeldud programmi
Kirjutamiseks on palju voimalusi. On vdimalik kasutada tooriistu nagu ParseHub ja
OctoParse voi arendada ise vastav progamm kasutades teeke nagu Selenium ja Beautiful

Soup voi Scrapy raamistikku. Antud alapeatiikis tehakse iilevaade pakutud voimalustest.

ParseHub on to6riist, mille abil saab luua veebikaabitsat ilma koodi kirjutamata. To0riista
kasutajaliideses sisestatakse URL, kust soovitakse andmeid eraldada ning kisitsi
valitakse vajalikud andmevéljad. Tooriista kidivitamisel vdetakse veebilehekiiljelt
andmed ning esitatakse eraldatud andmed JSON v&i CSV formaadis voi Excel tabelina.

Samuti on voimalik saata saadud andmed andmebaasi.[6]

OctoParse on sarnaselt ParseHub-le tooriist, mille abil saab eraldada veebilehekiilgedelt
andmeid ilma, et peaks Uhtegi rida koodi kirjutama. Kasutajasdbralikus liideses
sisestatakse URL ning veebilehekiilje sisu kuvatakse tooriista vaates. Seal valitakse
teksti- ja pildivdljad, mida soovitakse kasutada. Seejdrel tooriista kdivitamisel
konverteeritakse valitud andmed CSV formaati, Excel tabeliks v0i saadetakse

andmebaasi.[7]

Tooriistade kasutamise suurimateks eelisteks on aja kokkuhoid t66 lahenduse arendamise
moistes, kuid nende kasutusvdimalused on piiratud seoses sellega, et need on tasulised.
Antud tooriistadel on kiill voimalik valida tasuta variant, kuid need on mdeldud selleks,
et klient saaks testida tooriista kasutatavust ning antud variandid ei paku

automatiseerimist. Seega ei ole vdimalik midrata ajagraafikut, mille jargi tooriistad
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eraldavad ja tagastavad andmeid selleks, et andmebaasis oleks ajakohane indformatsioon.

Seepirast peab autor kasutama avatud ldhtekoodiga teeke ja raamistikke.

Veebilehekiilgedelt informatsiooni lugemiseks ja kopeerimiseks HTML-st on voimalik
kasutada teeke nagu Selenium ja Beautiful Soup vo6i Scrapy raamistikku. Neid

kasutatakse peamiselt programmeerimiskeeles Python.

Scrapy on Pythoni programmeerimiskeeles kirjutatud raamistik, mille abil eraldatakse

andmeid veebist [3].

Scrapy suurimaks eeliseks on Kiirus ning sissechitatud tugitarkvara, mis vGdimaldab

veebilehekiilgedel HTML-is navigeerida ning vastavaid andmeid eraldada.

Antud teegi Kiirus on tingitud sellest, et Scrapy on ehitatud Twisted raamistiku peale, mis

lubab asiinkroonselt saata paringuid veebiserverisse [4].

Varreldes Scrapyga on Beautiful Soup ja Selenium kiill algajasdbralikumad, kuid nende
puhul on vaja lisa teeke selleks, et veebilehekiiljelt alla lactud andmeid to6delda.

4.2.2 Andmebaas

Andmebaasi valimise kdigus tuleb arvestada andmete todtlemise kiiruse ja eeldatava
andmete hulgaga. Jargnevalt on vaatluse alla vdetud laialt kasutatud ja avatud

lahtekoodiga andmebaasid ning analiitisitud nende erinevusi.

MySQL on relatsiooniline andmebaas, mis lubab hoida suurt hulka andmeid ning t66tleb
andmeid Kkiiresti [8]. Samuti on vdimalik andmebaas {ihendada serveriga juhul kui

andmebaasi hoitakse rakendusest eraldi ning andmete edastamine toimub iile vorgu [9].

SQLite on piiratud suurusega, kuid kiire relatsiooniline andmebaas. Andmebaasi
kasutamine on Kergesti dpitav ning seda kasutatakse juhul kui luuakse rakendus, mille
andmebaasi hoitakse rakenduse enda sees ning nende vahel toimub andmevahetus. Lisaks
piiratud mahule puudub SQLite serveriga ithendamine [9]. Androidis on vaikimisi SQL.te

implementeeritud, seega ei oleks vajalik andmebaasi tiles seada [5].
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PostgreSQL on skaleeritav

relatsiooniline andmebaas,

mis on samuti suure

kasutajabaasiga nagu MySQL. Vorreldes MySQL andmebaasiga peab PostgreSQL

rohkem kinni SQL reeglitest, kuid operatsioonide tditmine ei ole kdige efektiivsem [9].

Jargnevalt on vilja toodud nimetatud andmebaaside vordlus, kus vordluspunktideks on

nende eelised ja puudused (Tabel 1).

Andmebaas Eeldused Puudused
MySQL Kergesti dpitav Osaliselt avatud
lahtekoodiga
Kiire
SQLite Kiire Piiratud andmebaasi
suurus
Kergesti opitav
PostgreSQL Skaleeritav Puudulik dokumentatsioon
Avatud lahtekoodiga

Tabel 1. Andmebaaside vordlus

4.2.3 Programmeerimiskeeled

Tooks vajalike tehnoloogiate valik sdltub paralleelselt programmeerimiskeelte valikust

kuna erinevaid tehnoloogiaid rakendatakse erinevates keeltes. Jargnevalt on vélja toodud

iga tehnoloogia jaoks programmeerimiskeelte variandid, mida saaks kasutada prototiiiibi

arendamisel ning nende erinevused.

Python on neist kdige populaarsem keel veebikaabitsa loomiseks. See on kergesti dpitav,

korgetasemeline interpreteeritav objekt-orienteeritud programmeerimiskeel, mida saab

kasutada ka skriptimiseks [11]. Pythoni eeliseks on see, et koik andmete eraldamisega

seotud protsessid tootavad kiiresti. Samuti on voimalik kasutada teeki nagu Beautiful

Soup ja Scrapy raamistikku, mis hdlbustab programmi voimet eraldada andmeid tohusalt

[13].
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Javascript on objekt-orienteeritud programmeerimiskeel, mida kasutatakse peamiselt
veebilehtede skriptimiseks [14]. Antud keelt eelistatakse juhul kui on tegemist
veebilehega, mis on diinaamiliselt genereeritud ning eraldatavate andmete hulk on viike
[13].

Ruby on interpreteeritav iildotstarbeline programmeerimiskeel, millel on kergesti dpitav
stintaks ja suur kogus teeke, mis hdlbustab veebilehe tootlemist [15]. Vorreldes
eelnimetatud keeltega on Ruby keeles kirjutatud veebikaabitsad aeglasemad ning antud
keeles saab eraldada andmeid ainult serveri poolelt — kui veebilehe sisu kuvamiseks

kasutatakse AJAXit, tuleb sel juhul lisa teeke ja programme kasutusele votta [13].

Java on objekt-orienteeritud programmeerimiskeel, mida on vdimalik kasutada mitmetel
platvormidel. Samuti on see iiks populaarseimatest keeltest maailmas, mida kasutatakse
rakenduste arendamiseks [12]. Java on hésti dokumenteeritud ning kasutatakse vaikimisi

Androidi rakenduste loomiseks [16].

Kotlin on avaliku ldhtekoodiga staatiliselt tiilibitud programmeerimiskeel, mis esialgu
loodi JVMi ja Androidi jaoks kombineerides objekt-orienteeritud ning funktsionaalset
programmeerimist. Vorreldes Java keelega on Kotlin uuem ning selle siintaks
kokkuvotlikum.[17]

Jargnevalt on vélja toodud programmeerimiskeelte vordlus kasutades vordluspunktideks

16putdo autori kogemust ning keele dppimiskeerukust (Tabel 2).

Keel Kogemus Oppimiskeerukus
Python Viga hea Madal

Javascript Vihene Madal

Ruby Puudub Madal

Kotlin Puudub Keskmine

Java Rahuldav Keskmine

Tabel 2. Programmeerimiskeelte vordlus
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4.3 Arhitektuur

Rakenduse iildine arhitektuur koosneb jargnevatest komponentidest:
e Veebikaabits
e Server
e Andmebaas
e Rakendus

Joonisel 1 on vilja toodud antud komponentide omavaheline suhe. Joonisel 2 on

kasutatud andmebaas:

-

Andmebaas Veebhikaabits

Rakendus

Joonis 1. Rakenduse arhitektuur

18



id int
cinema varchar
schedule_type varchar
movie varchar
original_title varchar
date date
genre varchar
runtime varchar
movie_url varchar

Joonis 2 Andmebaasi tabel

Joonisel 3 on vilja toodud veebikaabitsa skeem:

Iltems

4.4 Analiisi kokkuvote

[ Scheduler |
= Internet

A

Requests

v

Downloader
Middlewares
Spider
Middlewares Responses

Spiders

Joonis 3 Veebikaabitsa skeem

Projekti plancerimise kdigus jouti jareldusele, et antud lahenduse loomiseks on vaja

programmi, mis kogub koikidelt kino veebilehekiilgedelt kava info. Jirgmisena on tarvis
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andmebaasi ning andmete to6tlemiseks seada iiles server. Lopuks tuleb luua rakendus,

mis kuvab kasutajale vastavat informatsiooni.

Analiiiisis sai késitletud voimalike tehnoloogiate valikuid, mille abil saab luua lahenduse
prototiitibi, samuti toodi vélja tehnoloogiate eclised ja nende puudused ning seejérel

analiilisiti programmeerimiskeeli, mida kasutatakse nimetatud tehnoloogiates.

Veebikaabitsa loomiseks valiti programmeerimiskeeleks Python ja kasutati Scrapy
raamistiku. Analiiiisist jéreldades on Pythonis kirjutatud Scrapy veebikaabits kdige
tohusam pidades silmas programmi kiirust ning toodeldavate andmete mahtu. JavaScript
ja Ruby on kiill vordlemisi kergesti Opitavad, kuid 16putdo autoril on juba pikaajaline

kogemus Pythoni programmeerimiskeelega ning Scrapy raamistiku kasutamisega.

Arvestades seda, et andmete maht tuleb {isna suur ning projekti edasiarendamisel 1dheb
maht veelgi suuremaks ja rakendus tehakse Androidile, valiti andmebaasiks MySQL.
Androidis on kiill vaikimisi SQLite implementeeritud, kuid antud juhul SQL.ite ei ole
sobiv variant, kuna tegemist on piiratud suurusega andmebaasiga. Antud to6 jaoks on vaja
suurt andmebaasi, mida hoitakse projektivdlisena. Samuti hoitakse selle arvelt kokku

ressursse.

Rakenduse loomiseks valiti Java, sest antud 16put6d eesmargikson luua rakendus, mida
saab kasutada mobiiliseadmes ning Androidis kasutatakse Javat vaikimisi. Kotlini keeles
on ka voimalik kirjutada Androidi rakendusi, kuid see on vordlemisi uus
programmeerimiskeel ja enamus Android-i koodindited on Java keeles saadaval. Samuti

puudub t66 autoril kogemus Kotlini kasutamisel.
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5 Too lahendus

Projekti lahendamise kéigus loodi kdigepealt programm, mis eraldab veebilehekiilgedelt
andmed. Selleks paigaldati PyCharm arenduskeskkond, loodi uus projekt ja seejérel
paigaldati loodud projektile Scrapy raamistik. Antud programm Kirjutati Python

programmeerimiskeeles.

Selleks, et Artis Kino kodulehelt eraldada andmeid tuli luua spider Pythoni fail, kuhu

Kirjutati programm, mis saatis paringuid URL-dele, kust sai andmeid kinokavade kohta.

class ArtisSpider(scrapy.Spider):
name = "artis’
base_url = 'https://www.kino.ee/"®
start_urls = ['https://www.kino.ee/Movies/ComingSoon’,
"https://www.kino.ee/Movies/NowInTheatres']

Joonis 4. Andmete eraldamisel kasutatud URL-id

Vastavalt paringule leitud kino veebileht (Joonis 5).

RAYA JA VIIMANE LOHE |
eal i

. 1h 54 min £33 Paul i Kinos alates: 14.05.2021

n Wellins
[ animatsioon 7] Doris Ti ina Reinold, Maiken ?
[Z) Oii kord maagiline fantaasiamaa
nimega Kumandra, kus inimesed ja
Iohed elasid rahumeelselt kg kulie
KBrval. Kui kuri j6ud ahvardas maa
neslata, ohverdasid lohed end, et

inimkond paasta. Nuiid, vissada aastat _
diveventListitem.result 712x214 Frign o ey LS [JOSTAPILET

i
KEEGI, KES HOOLIB ® KING] LAPSELE TORE ‘
|1 CareaLot] i
sl

B4 1rohmn 3 ) sakeson Kinos alates: 17.05.2021 S N N ' P Ev

[ komsodia, £7] Rosamund Pike, Peter Dinklage, Eiza o

thriller Gonzalez, Dianne Wiest K. NOS .

[Z) Ulimatt enesekindel Maria Grayson el

(Rosamund Pike) on professionaalne
Kohtu maratud eestkostia. kes oma
tosinatelt hoolealustelt seadusiikul, kuid

kaheldaval visi vara valia petab.  »»
[JOSTA PILET

— ARTISOKK AHVATLEB: MELANHOOLIA @

| ArtiSokk ahvatleb: Melancholia |

2016 min £ Lars von Trier Kinos alatas: 21062001 wipT/bie

Joonis 5. Kino kava HTML
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Kui pédring on dnnestunud, eraldatakse vajalikud andmed kasutades XPath’i (Joonis 6).

def parse_schedule(self, response):
items = MovieSchedulesItem()
schedule_type = \
response.xpath('//div[@id="contentBlockEventList"]//div[@class="contentArticleTab"]/h3/span/text()')[B]}
.extract().strip()
all_divs = response.xpath('//div[contains(@class, "eventListItem result")]")
for m in all_divs:
movie = m.xpath('.//div[@class="title-big"]/a/text()')[0].extract().strip()
original_title = m.xpath('.//div[@class="title-original"]/text()'}[1].extract().strip()
date = m.xpath('.//div[@class="ajad"]/div/text()')[0].extract().split(':")[-1].strip()
genre = m.xpath('.//li[@class="genre"]/text()')[0].extract().strip()
runtine = m.xpath('.//1i[@class="aeg"]/text()')[08].extract().replace('\r\n Y, ) lstrip(d
movie_url = urljoin(self.base_url, m.xpath('.//div[@class="title-big"]/a/@href')[8].extract())

items['cinema'] = 'Kino Artis’
items['schedule_type'] = schedule_type
items['movie'] = movie
items['original_title'] = original_title
items['date'] = date
[
[
[

.
.
.
items['genre'] = genre

items['runtime'] = runtime

items['movie_url'] = movie_url

yield items

Joonis 6. Andmete eraldamine XPath-iga

Seejarel seati tiles MySQL andmebaas, kuhu edaspidi saadeti ja uuendati kinokava
andmeid. Andmebaasi tegemiseks kasutati MySQL Workbench to6riista, mis on

kasutajasobralik graafiline liides.

Kodik andmed, mida Python programmiga sai eraldatud, saadeti MySQL andmebaasi
(Joonis 5).
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import mysql.connector

class MovieSchedulesPipeline:
def __init__(self):
self.create_connection()
self.create_table()

def create_connection(self):

self.conn = mysql.connector.connect(

host="localhost',
user="root',
passwd='123",

database="movieschedules'

)

self.curr = self.conn.cursor()

pass

Joonis 7. MySQL-ga ithenduse loomine

Pilt andmebaasi sisust (Joonis 8).

dnema schedule_type  movie original_title date genre

Kino Artis  Varst Kinos Raya ja vimane lohe Raya and the LastDragon  23.04.2021  animatsioon

Kino Artis  Varsti Kinos Aalto Aalto 26.04.2021  dokumentaalfim, eluloofim
Kino Artis  Varsti Kinos Isa The Father 26.04.2021  draama

Kino Artis  Varsti Kinos Nomaadimaz Nomadland 26.04.2021  draama

Kino Artis  Varsti Kinos Supernoova Supernova 26.04.2021  draama

Kino Artis  Varsti Kinos Paljutdotav noor naine  Promising Young Woman 26.04.2021  draama, Krimi

Kino Artis  Varsti Kinos Gigluse ratsanikud Retfeerdighedens ryttere 26.04.2021  komdddia, draama

runtime

1h 54 min
1h 43 min
1h 37 min
1h 48 min
1h 35 min
1h 53 min
1th 57 min

Joonis 8. Saadud andmed MySQL andmebaasis

movie_url
https: ffwww. kino.ee fevent/5558 /title rava_ja_...
https:fjwww.kino.ee fevent/5355/title faalto,
https:ffwww.kino.eefevent/5519/title fisaf
https:/fwww. kino.ee fevent/5522/title /nomaadi...
https: ffwww. kino.ee fevent/5523/title fsuperno. ..
https:fjwww.kino.ee fevent/5526/title fpaljut . ..
https: ffwww . kino.ee fevent/5536 /title /%C3%E. ..

Selleks, et Androidi rakendus saaks kuvada MySQL andmebaasis olevat informatsiooni,

oli vaja iiles seada veebiserver, mis suhtleks andmebaasiga. Antud 1dputddks valiti

Apache server ning kirjutati PHP skript, mis tihendas MySQL andmebaasiga, vottis

tabelist andmed ning tagastas need JSSON formaadis (Joonis 9).
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l<?php

$cnrm=mysqli_c:on.nec:t {("localho=st™, "root™,  "123") »
Sgry="select * from artis th":
Sraw=mysqgli guery (Sconn, Sgry) ;

while (Sres=mysqgli fetch array(Sraw))

14

Sdata[]=5res:

print(json_ encode (Sdata) ) ;
A -

Joonis 9. Andmebaasiga ithendamine ja tagastamine JSON formaadis

Androidi rakenduse arendamiseks valiti Android Studio arenduskeskkond ning

programmeerimiskeeleks Java.

Selleks, et rakendus saaks ligipddsu internetti, lisati vastav péédsuluba

AndroidManifest.xml faili(Joonis 10).

<?xml version="1.8" encoding="utf-8"7>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.example.cslview">

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
Joonis 10. Androidi padsuluba

Andmete kuvamiseks loendina lisati layout kausta row.xml, kus kujundati loendis olevate

ridade disaini (Joonis 11).

Joonis 11. Rea disain
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Serveri kaudu andmete kéttesaamiseks saatetakse paring serveri URL-le, kust loetakse

sisse vastusena saadud andete voog ning tagastatakse saadud andmed (Joonis 12).

@Override
protected String doInBackground(String... strings) {
try {
URL url = new URL(strings[@]);
HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection();
BufferedReader br = new BufferedReader(
new InputStreamReader(conn.getInputStream()));

StringBuffer data = new StringBuffer();
String line;

while ((line = br.readlLine()) '= null) {
data.append(line + "\n");
}

br.close();
return data.toString();

} catch (Exception ex) {
return ex.getMessage();

Joonis 12 Andmete lugemine serverist

Jargmisena loodi meetod, mis antud andmed saadab rakenduse layout kaustas olevasse
row.xml faili, mida oli eelnevalt loodud, ning vastavalt muutujate nimedele maérati

TextView-de id atribuudid (Joonis 13).
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<TextView
android:id="g+id/tw7"
android:layout width="match_parent™
android:layout_height="wrap_content”
android: textColor="f@color/colorPrimaryDark™
android: text="runtime" />

<TextView
android:id="{@+id/tve"
android: layout_width="match_parent"
android:layout_height="20dp"
android: text="genre"
android: textColor="f@color/colorPrimaryDark™
android: textsize="14sp" />

<TextView
android:id="{@+id/tvs"
android: layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_ content”
android: textColor="@color/colorPrimaryDark"
android: text="date"
android:textsize="16sp" />

Joonis 13. TextView atribuudid

public view getView(int position, @Nullable View convertView, @NonNull ViewGroup parent) {
LayoutInflater inflater = (LayoutInflater) getApplicationContext().getSystemService(Context.lAYOUT INFLATER SERVICE);

View row = inflater.inflate(R.layout.row, parent, attachToRoot: false);

TextView tv5 = row.findViewById(R.id.#v5); //
TextWiew tvé = row.findviewById(R.id.#v6); //Genre
TextWiew tv7 = row.findViewById(R.id.#v7); //Runtime
tws.setText(dt[position]);

twe. setText(gnre[position]);
tv7.setText(rt[position]);

Joonis 14. Serverist saadud andmete mairamine TextView-dele

Filmi kohta rohkema informatsiooni saamiseks lisati meetod, mille abil avaneb
veebilehekiilg vastavalt selle filmi kohta, millele oli vajutatud (Joonis 15).
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lv.setOnItemClicklListener({new AdapterView.OnItemClickListener() {
@override
public wvoid onItemClick({AdapterView<?> parent, View view, int position, long id) {
String url = ((TextView) view.findViewById(R.id.tv&8)).getText().toString();
Intent i = new Intent({Intent.ACTION VIEW);
i.setData(Uri.parse(url));

startActivity(i);

I3 H

Joonis 15. Meetod veebi brauseri avamiseks

Selleks, et rakendus meeldetuletusi edastaks tuleb kontrollida filmi kuupéeva ja
kellaaega ning mobiiliseadme kella ja kuupdeva. Seejarel vaadatakse, kas nende aegade
erinevus on rohkem kui 24 tundi. Kui on rohkem, siis jitkatakse aja kontrollimisega kui

on vihem, siis edastatakse meeldetuletus(Joonis 16).

No Yes

Reminder
notification

Joonis 16. Aja kontrollimise blokkskeem
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6 Testimine

Kéesoleva diplomitoo kontekstis on testimise all moeldud prototiiiibi moodultestimist,

integratsioonitestimist ja slisteemtestimist.

6.1 Moodultestimine

Moodultestimisel testiti veebikaabitsat, kus kontrolliti, kas programmi tagastatud andmed
on Korrektsed. Selleks sisestati veebilehe URL ning kéivitati programm. Tagastatud
andmed kuvati JSON vormis arenduskeskkonna terminali aknas. Seejdrel andmete
valideerimiseks vorreldi saadud JSON kino veebilehel oleva infoga vaadates, kas

programmis tagastatud tekstivéljad on samasugused, mida kuvatakse veebilehel.

Androidi rakenduse moodultestimise kdigus kontrolliti, et rakendus kaivitub ning kuvab
korrektset vaadet nii seadme emulaatoris kui ka mobiiliseadmes. Emulaatori puhul
kaivitati Androidi rakendus arenduskeskkonnas, mis avas virtuaalse Android seadme ning
seadmes avati loodud rakendus. Rakenduse testimiseks mobiiliseadmes iihendati
mobiiliseade arvutiga USB kaudu ning rakendus laeti mobiiliseadmesse ja vaadati iile,

kas rakendus kaivitub.

Moodultestmiste tulemused vastasid ootustele ehk veebist eraldatud andmed olid diged

ning Androidi rakendus kéivitus edukalt.

6.2 Integratsioontestimine

Integratsioontestimise kdigus vaadeldi veebikaabitsa ja andmebaasi vahelist suhtlemist.
Testimiseks voeti erinevad kinokava URL-d ja iga URL-i kohta tehti test, kus kéivitati
programm ning kontrolliti andmebaasis, kas programm sai edukalt andmebaasiga

tihendatud ja sinna sisestatud andmed olid korrektsed.

Samuti testiti andmebaasi ja Androidi rakenduse vahelist suhtlemist, mille kdigus

vaadeldi kas andmebaasis ridade lisamine, viljade muutmine v4i rea kustutamine

28



kajastub ka Androidi rakenduse vaates. Antud testiks sisestati andmebaasi uus rida
kasutajaliidese MySQL Workbench kaudu. Peale rea lisamist kéivitati Androidi rakendus
uuesti ning kontrolliti, kas uus rida on vaates kuvatud. Sarnaseid samme tehti ka

andmebaasi viljade muutmise ning rea kustutamise puhul.

Integratsioontestimiste tulemustena said Gdiged andmed sisestatud andmebaasi ning
Androidi rakendus kuvas iga testi puhul korrektset informatsiooni.

6.3 Siisteemtestimne

Siisteemtestimise puhul testiti mobiiliseadmes, kuidas rakendus toimib juhul, Kkui

seadmes on andmeside vilja liilitatud ja kui serveri masinas peatatakse server.

Seadmes kiivitati rakendus, kus andmeside oli eelnevalt vilja liilitatud. Tulemusena
avanes rakendus, mis néitas tiihja vaadet ning umbes 4 sekundit kuvati Java veateadet.

Pérast seda kuvati jatkuvalt tiihja vaadet.

Jargmisena vaadeldi, kuidas rakendus kditub kui server on peatatud ning rakendust
tiritatakse kdivitada. Tulemusena rakendus avanes ja kuvati ainult tiihja vaadet, aga tihtegi

veateadet ei naidatud.
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7 Kokkuvote

Diplomitdd eesmirgiks oli luua rakendus, mis hdlbustaks kinokavade jélgimist ning
kinokiilastajate aja planeerimist. Lahenduse peamisteks ndueteks oli ajakohane kinokava

kuvamine ning teavituse edastamine juhul kui kasutajat huvitav film on lisatud kavasse.

To6o6 analiiiisi kdigus tehti tilevaade nii olemasolevatest mobiilirakendustest kui ka
veebirakendustest, kust saab informatsiooni linastuvate filmide ja kinokavade kohta,

kirjeldati projekti arenduskéiku ning testimiste tulemusi.

To0 lopptulemuseks sai valmis rakenduse prototiilip, mis néitab ajakohast informatsiooni

kinokavade kohta ja teavitab kui kasutajale huvi pakkuv film on lisatud kavasse.

Valminud projekti tdidab peamisi funktsionaalseid ndudeid, mis olid esialgu paika
pandud ning tulevikus on vdimalik rakendust edasi arendada ja lisada praktilisi
funktsionaalsusi juurde. Uheks niiteks on lisada kalendri kuvamise funktsioon, mis
seisneb selles, et kui oodatud film on lisatud kavasse ning edastatakse teavitus, siis
teavitusele lisaks ndidatakse ka informatsiooni, mis on kasutaja kalendrisse margitud
samal kuupéeval. Teiseks on vdimalik lisada pileti ostmise funktsiooni, mis voimaldab
kohe 1dbi rakenduse osta pileti ning ei pea avama eraldi veebilehte. Kolmas
lisafunktsionaalsus voib olla gruppide loomine, mis vodimaldaks seltskonnaga
kinokiilastusi planeerida rakenduse kaudu. Samuti on tulevikus vdimalik laiendada

rakendust teistele kultuuriiiritustele nagu néiteks teatrietendused voi kontserdid.
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Lisa 2 — Rakenduse vaated

842 @ &

Kino kava

Raya ja viimane lohe

Th 54 min

animatsioon

23.04.2021

htt ww.kino.ee/event/5558/title/raya_ja_viimane_lohe/

draarma
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M Kino kava

Uus film!
Test pealkiri

S ————
1h 54 min

animatsioon

23.04.2021
https:/fwww.kino.ee/event/5558/title/raya_ja_viimane_lohe/
Kino Artis

arsli Kinos

Aalto

1h 43 min
Jdokurnentaalfilm, eluloofilm
26.04.2021
hitps:dfwww kino.ee/event/5365/itle/aallo/
Kino Artis
arsti Kinos

Isa

1h 37 min
[draama

26.04.2021

ww.KIno.ee/event/a

it '|:".Z.-'-'
Kino Artis
Varsti Kinos

Nomaadimaa
Th 48 min
[draama
26.04.2027
https:/www. kino.ee/event/ 5522/ title/nomaadimaa/
Kino Artis
arsli Kinos

Supernoova

1h 35 min
Jdraama
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Thu, May 13 . 0100

QO -

Notifications
B Kino kava -

Uus film!
Test pealkiri

Silent

D Android System

Serial console enabled
Perfarmance is impacted. To disable, check bootloader.

Manage Clear all
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M Kino kava

Meeldetuletus!
Homme on kinosse minek!

— - -
1h 54 min
animatsioon
23.04.2021
hitps:/fwww.kino.eefevent/ 5558/ itle/raya_ja_viimane_lohe/
Kino Artis

arsti Kinos

Aalto

1h 43 min
ldokumentaalfilm, eluloofilm
26.04.2021
hitps:fwww Kino eefevent/5365/1itle/aalto/
Kino Artis
arsti Kinos

Isa

1h 37 min

Jdraama

26.04.2021
hitps./fwww.kino.ee/event/55719/1itle/isa/
Kino Artis

varsti Kinos

Nomaadimaa

Th 48 min
Jdraama
26.04.2021
www.kino.ee/fevent/5522 ftitle/nomaadimaa/
Kino Artis
arsti Kinos

Supernoova

1h 35 min
Jdraama
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