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Shilusasjandus^

111 üleriigiline ehituspäev.
28. m,ail k . a. p ee ti T a llinnas E hitusaäjanduse 

Ü h in ^  ikorraW usel III üleriigiline ehituspäev, m il
lest v õ ttis  osa umlbes 1 00 üLe m a a  'kokikutulinud 
inim est, R efereerisid  insener E, H a n s e n  teem al 
,,H o o n e te  kü tte sü steem id  ja  nen d est sõ ltuv  kü tte - 
m a te rja lid e  sää s t.“ Pbof, L, J ü r g e n s o n  k õ n e
les , ,Pu idu  säästust eh itu stes“ ja  eh itu se ttev õ tja  
A , M a r t i n  —  ,,E hitusturu  k o rra ld am ise  p äev a- 
p ro b leem id es t“ . N eed re fe raad id  või n en d e  k o k 
ku v õ tted , v a s tu v õ e tu d  teesid  ja  sooviavaldused! il
m uvad  TK -s.

Õ htupoolel oli k o rra ld a tu d  e k s k u r s i o o n  
uute öhitustega tu tvum iseks. K ülasta ti A /s - i  
,,K  o pl i K i n n i s v a r a  d “ uut  a s u l a  t, kus 
olid  ehitusel 30 ¡nägusat h o o n e t kärgk iv ist sein tega 
ja  savikivest k a tu steg a  ( jo o n . 1, 2, 4 ) ,  S adam as 
tu tvu ti K ü l m h o o n e  rau d b e to o n tö ö d eg a , R  i i- g  i R i n g h ä ä l i n g u  uuel hoonel oli 

rau d b e to o n is t a lusp laad i va lm istam ine lõpu 
korral, K a s i i n o  h o one l käis rau d b e to o n - 
lagede valam ine (jo o n . 5 ) ,  b e to o n i tih en d a 
m iseks ta rv ita ti v ib raa to rit. T  e h  n i k  u m  i 
hoonel vala ti sard'tellis-lagesid', kusjuures ta r 
v ita ti uusi K opli tellis'kivitehase W enko- 
õõneskive ( jo o n . 3 ) .  R ingkäigu lõpul be- 
to onsaaduste -tööstu s ,,J ä  r v  e “ d em o n stree
ris uusi b e to o n to ru d e  valm istam ise ja  p ro o 
vim ise m enetlusi ja  lahkesti pak k u s ehitus- 
p äev a  tegelaste le  k laas teed . A . G.

P iltid el: 1, K u u la ta k se  dir, J. S isask i se le tu s i
K op li a ed lin n a  ü le . 2 , D ir. A . M aram aa ja  asu la -  
h o o n e te  v a a tle ja id . 3 . T e h n ik u m ile  tu lek in d la d  laed . 
4 . Ü ld vaad e a su la le . 5 . K asiin o  ra u d b eto o n la e  e h i
tam in e.
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Puidusäästust ehitistes.
Prof. L. J Ü rg e n s C Ä l ,  T T Ü  E h i t u s õ p e t u s e  L a b o r a t o o r i u m i  j u h a t a j a .

K okkuvõte  III E h ituspäeval p ee tu d  re feraad ist.

Puidusäästu all m õtlem e pu idu  ra tsionaa lse t ka- 
sustam ist. E t saav u tad a  pu idusäästu , peam e kõ ig e
p ea lt hoo litsem a, e t eh itised  o leksid  o ts ta rb ek a lt 
ta r in d a tu d : e t puitu  po leks k u lu ta tu d  liigselt ja  et 
ta  oleks kaits tu d  tu le  ja  niiskuse eest.

Tähtsaim ehitis on hoone. P eatum e sellepärast 
tän a  vaid  selle ehitisliigi m an, jä tte s  kõ rv a le  'muud 
ta rin d id , nagu sillad, ta rad , liipridl ja  p ostid . Et 
pu it oleks o ts ta rb ek a lt 'kasustatud, peaks hoone 
kõ igepealt rah u ld am a  tugevusnõudeid , s. o. hoone 
peab  olem a küllalt tugev  ta lum a tem ale m õ juva id  
jõude .

Nõmmetüüpi toppelplanksein on p arim aid  meil 
p raegu  ta rv ita tav a is t sõrestikseinust ja  tä id ab  om a 
ü lesannet võrd lem isi rah u ld av a lt. T em ast leidub 
aga veelgi p a rem aid .

Ameerika sõrestiksein on m ärksa lih tsam  ja  k ii
rem  eh itada , on m ärksa  tugevam  ja  jä igem  ja  seal
juu res vähem  vajuv . H o o lim ata  sellest ta  k a n d e 
k ere  v a jab  ehitam iseks (ilm a v o o d rila u d a d e ta )  
va id  40%  puiduhulgast, m ida v a jab  m eie p ra e 
gune sõrestiksein. Ü ksikuid A m eerika  sõrestük- 
seinuga m aju  on m eil ju b a  eh ita tu d  : laiem aile rin 
gele aga nadi on veel tundm atuid. Selle uudse ehi
tusviisi m an  pea tu m e k o rd  hiljem , kuna täna  p e a 
m e tähe lep an u  p ö ö ram a  m ujale.

Teravamaid küsimusi on meil praegu, seinte ma- 
janduslikkus ja põletisesääst. M eie e lam ute so o ja 
p idavus on liiga m ada'l ja  ei rah u ld a  p raegustes 
oludes enam  m ajanduslikkuse  nõuet. S eda  rõhu ta ti 
ju b a  eelm isel E hituspäeval, kus soovita ti m eie 
e l a m u t e  s o o j a p i d a v u s e  t õ s t m i s t  
5 0 % v õ r r a .  N agu oli n ä id a tu d  to o k o rd ses  a n a 
lüüsis, peaksim e nõudm a, et ka  k iv ielam ute välis
seinte soo ja juh tivuse  (k )  ü lem m ääraks oleks p ra e 
gu n õ u tav a  k =  0,9 asem el k  =  0,6, s. o., et k ü t
tepu idu  aastaku lu  seina ruu tm eetri 'kohta oleks 
m itte  üle 40 ’ 'kg ( V i o  ru um im eetrit) praeguse 
5 7 kg ru um im eetrit) a se m e l^ ) .

Nüüd on olukord veelgi teravam mullusest. 
K ü ttem aterja li m aksus on tublisti tõusnud  v õ rre l
des m ullusega ja  m ajanduslikud: o lud on m uu tu 
nud  kitsam aks. P eam e n õ u d m a elam ult veelgi 
suurem at m ajanduslikkust ja  k ü ttek u lu d e  vähen- 
dust so o jap id av u se  tõstm ise teel. T u le tam e va id  
m eelde, et väikese tö ö lisko rte ri k o h ta  o ts ta rb ek ad  
se inad  ja  a k n a d  üksi a n n av ad  iga aasta  um bes 
50 k roon i säästu , m is v õ rd u b  m eie töö lisle ibkonna 
poo lekuu  tulule ^).

Küttesäästu vajadus on suurem mulllusest. Ju b a  
rahugi a ja l kuulsim e h o ia tav a id  hääli, m is rõ h u ta 
sid, et peaksim e seism a p an em a om a m etsade  laas
tam ise. S õda, kivisiöe pu u d u s ja  e rak o rd se lt karm  
ta lv  tõ id  en d ag a  kaasa  suuri lisara ide  nõudeid , mis

m eie riigi k iirestikahanevatele  m etsadele  löövad  
uusi rask e id  haavu . K okku on m eil tänavusest e ra 
ko rdsest aastast ting itud  põletise  p uudu jääk i 
h in n a tu d  ü h e l e  j a  v e e r a n d i l e  m i l j o 
n i l e  T u u m  i m  e e t  r i 1 e. M eenutam e siin 
võrd luseks, et m eie  m etsad e  no rm aaln e  raielank  
on ko lm  m iljon it tih u m eetrit aastas. K una nüüd. 
olem e sunn itud  isegi ta rb ep u itu  lõ ikam a kütteks, 
peam e kõigiti p ü ü d m a  vähendiada küttekulusid'. 
Iga halg , m ille säästam e kü ttest, on m eie ra h v a 
m ajanduse le  v ää rt ta rb ep u id u  h inda .

Praiegused soojapidavuse alamimäärad on igane
nud. N eed on p ä rit a eg ad e lt, mil m aa  oli veel 
m etsarikas ja  kü te t oli külluses. M ida o d av am  oli 
põ letispuit, seda  v ab am alt võisim e ted a  k u lu tad a  
kü tteks ja  seda väiksem a soo jap idavusega  võis 
elam u olla. N üüd on aga p u i t  m u u t u n u d  
h i n n a l i s e k s  v a r a k s ,  m ida p o le  ra isa ta  
põ le tiseks: tedla p eam e  ho id m a paberi- ja  ta rb e 
puiduks. Kuigi k ah an en u d  on m etsatagavaradi, v a 
jam e pu itu  endisel hulgal vahe tuskaubaks teiste 
m aadega.

Võõrad, eeskujud pole meil otseselt kohandata
vad. R ootsi on ehituse alal m eile heaks eeskuju- 
m aaks ja  h o o n e te  soo jap idavuse  a lam m äärad  on 
seal sam ad  mis m eil. P eam e aga m eeles, et ta lv  on 
S tockholm is 1 0%  pehm em  ja  põ ietis 10%  o d a 
vam  kui m eil, eh itustöö liste  p a lg ad  aga 350°% k õ r
gem ad  kui siin. Sealsed se in ad  po le  sellepärast 
m eie oludes enam  m ajanduslikud . Saksa eeskuju 
ei saa m e otseselt ra k e n d a d a  ju b a  sellepärast, et 
m eie ta lv  on 54%^ karm im  kui näit. Berliinis, li
saks sellele on m eil pu it källim  ja  väärtuslikum  
v ara  kui sea lne  süsi.

Seinte soojapidavust tuleb tõsta ligem ale sellele 
m äärale , mis v astab  m ajandusliku le  optim um ile. 
K una seda küsim ust on ju b a  ligem alt käsitle tud  
m ullusel E h itu sp ä e v a l^ ) , p iirdum e siin v a id 'm õ n e  
näitega. Joonisel 1 on k u ju ta tu d  välisseinu ja  m är
g itud  nend'e aasta-eh itusm aksused  (aasta-eh itus- 
m aksus on 8%  eh itu sku ludest) ja  aasta -kü ttem ak- 
sused. M ida o d av am  on sein ,seda  väiksem  on 
aasta-eh itusm aksus ja  seda  kasulikum  on sein p e 
rem ehele. M ida so o jap id av am  on sein, seda v ä ik 
sem  on ig aaastane  kütte'kulu ja  sedfa kasulikum  on 
sein ta rv ita ja le . M i d a  v ä i k s e m  o n  s e i n a  
a a s t a - k o g u m a k s u s  (eh itus- ja  k ä tte m a k 
sus k o k k u ) , s e d a  k a s u l i k u m  o n  s e i n  
r a h v a m a j  a n d u s e l e .

Aknad olgu kolmekordsed. N õue selle jä re le  
on p raeg u  veelgi te rav am  kui varem alt. K eskm i
selt k u lu tab  k ah ek o rd n e  aken  1 60 kg poaitpõletist 
(ü h ek o rd n e  320 k g ) ruu tm eetri k o h ta  aastas. K ol
m an d a  k laasiga, k a te teg a  ja  luukidega võiksim e 
selle vähe 'ndäda sa ja k g -n i (s. o. rum im eetrin i)

1) V t .  T K  n r .  8 —  3 9 .
2) V t  T K  n r .  3 —  40 . 3 )  V t.  T A  n r .  12 —  1 9 38 .
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Jo o n .  1. N ä i te id  e la m u s e in te  
v õ r d l e v a s t  a a s t a m a k s u s e s t .  A l u 
m in e  tu lp  k u j u t a b  se in a  a a s ta -  
eh i tu sm a ik su s t  ( 8 %  e h i t u s k u l u 
d e s t )  j a  ü le m in e  tu lp  se in a  aas -  
t a - k ü t t e m a k s u s t  o le tu se l ,  e t  s e i 
n a d  on  e h i t a t u d  k o r r a l i k u l t  j a  et 
k ü t t e p u i d u  r u u m i m e e t e r  (40i0 
k g )  k o o s  veo- ,  la d u m is - ,  lõ h k u -  
mis-  j a  k ü t m i s t ö ö g a  m a k s u b  8 
k r .  K a k s i s t u l p a d e  p u h u l  t ä h e n 
d a b  v a s a k p o o l n e  ( m u s t - v ä l g e )  
tu lp  t a v a l i s t  te l l is t  j a  p a r e m 
p o o ln e  ( t r i i b u l in e  j a  t ä k i l i n e )
tu lp  ---- k ä rg te l l is t .  T u l b a  k o h a l
o n  m ä r g i t u d  s e in a  s o o j a ju h t i v u s  
( k )  j a  s e in a  a a s t a - k o g u m a k s u s .  
N ä i t . :  s e in a  E  ( 2 7  cm  tel l is t  -j“ 
õ h k v a h e  3 "  r o o g u )  k o g u -  
m a k s u s  o n  t a v a l i se  tellise p u h u l  
1 ,62 k r . / m “ j a  k ä rg t e l l i s e  p u h u l  

1 ,56  k r . / m 2 .

ja  veel allagi. K una akende  soo jak ad u  on suur ja  
p ind  väike võ rre ldes seintega, tuleb elam u so o ja 
pidavuse tõstm ist a la ta  akendest. V õrd lem isi väi
keste kulu tustega võib siin saav u tad a  suurt kütte- 
puidiü säästu.

K olm as klaas annab  aasta  k o h ta  60 kg k ü tte 
puidu säästu ruu tm eetri koh ta . Kui p u idu  m aksu- 
seks koos veoga, lõhkum isega, hoiuga ja  kü tm is
tööga võ tam e 12 kr. ruum im eeter ( 4 0 0 'k g ) ,  siis 
on  aastasääst 1,80' kr. ruu tm eetri koh ta . Seega 
k l a a s i  h i n n a  t a s u b  k o l m a s  a k n a 
k l a a s  l i n n a o l u d e s  j u b a  t e i s e  
a a s t a g a .  K ogu riigis on m eil ak n a id  um bes 
1 .30 0 ,0 0 0  m^. Kui kõigi akende p ea lt vähendam e 
põletisekulu  60 kg  v õ rra  ruu tm eetri koh ta , sääs
tam e aastas 2 0 0 .0 0 0  ruum im eetrit kü ttepu itu .

Soodsaiid vooderdusmaterjale elam ute so o ja 
p idavuse  tõstm iseks on meil küllalt. L isaks v a re 
m altk i saad a  väile tä item aterja le le  on nüüd turul 
om am aised  roog-, puitvill- ja  tu rv asp laad id , mis 
lih tsustavad  v o o d erdustööd .

Direiktor J. O strati hiljutisel loengul nägim e 
neljakorruselist H o lland i elam ut 22-cm -paksuste 
(s. o, V 4 m eie teUist) sein tega"‘) , Sellest piisab

tugevuse ja  tu lek indluanõude rahuldam iseks. S oo 
jap idavuse  saam iseks tuleks m eie o ludes veel li
sad a  vastav  vooder. Selleks v õ im eg i'k asu tad a  k e r
geid ja  u rbseid  v o o d rip laa te  või täid iseid . Sel teel 
võim e vanadte k ü l m a d e  m a s s i i v s e i n t e  
a s e m e l  e h i t a d a  m o o d s a d  s e i n a  di, 
m i s  o l l e s  o d a v a m a d ,  o n  ü h t l a s i  
s o o j e m a d  j a  m  a j a n d  u s 1 i k u m  a d'.

Lisaks küttesäästule võim e puitu  säästa  ja  om a 
m etsade  koorm ust k e rg en d ad a  e  h i t u s p u i d u 
a s e n d a m i s e  t e e l  t e i s t e  m a t e r j a 
l i d e g a .  Ilusa näite  sellest annab  pilliroog. Seda 
h innalist loodusvara  jä äb  meil iga aasta  suurel hu l
gal k o rjam a ta  ja  k asu tam a ta . M öödunud  Ehitus- 
päeva l esita tud  a rvude  k o h ase lt võiks m eie  iga
aastane  p illiroosaak  asen d ad a  125 .000  tihum eetrit 
pu itp lanke  aastas. Silm as p id ad es roo  pa rem at 
soojapid 'avust, on see kogus so o jap idavuse lt v õ rd 
ne 2 3 0 .000 tihum eetrile  pu itp lanke aastas. K una 
roogu  saab koduselg i teel p ressida  ja  õm m elda 
eh itusplaadiks, peam e tem a kasustam isele p ö ö ra 
m a tõsist tähelepanu .

4) V t .  T A  n r .  2 —  19 4 0 ,  lk.  3 0 .
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Andmeid elamuseinte võrdlevast majanduslikkusest.
j

Seina Seina aastamaksus
:cö S e i n a  t ü ü p algmaksus

1940. eh itu s- k ü t t e - k o k k u

A. V2 -‘k  13 c m  tä id is  -1- %  -k r o o g  2 "  . tel lis 12.— 0.96 0.46 1.42
k ä rg te l l i s 12.— 0.96 0.42 1.38

B. (^/Ž +  /̂4 +  % )  n o p s a ............................................. 10.— 0.80 0.58 1.38
C. 1 V2 - k iv i  -(- r o o g  3 " ................................................... 15.50 1.25 0.60 1.85

k ä rg te l l i s 15.50 1.25 0.52 1.77
D. n o p s a ............................................. 9.— 0.72 0-60 1.32
E. 1 -k iv i  -j- r o o g  3 ' ' ................................................... 12.— 0.96 0 66 1.62

k ä r g te l l i s 12.— 0.96 0.60 1.5n
F L a p i t i n o p s a  ( ) .................................. 12.25 0.98 0-68 1.66

k ä r g te l l i s 12.25 0.98 0.60 1.58
G. 1 ^ - k i v i  -j- r o o g  2 "  . .............................................. 15-— 1.20 0.70 1.90

k ä r g te l l i s 15.— 1-20 0.60 1.80
H. ( S i l i k a a t  +  tu h a k iv i  -|- te l l is)  n o p s a  . . . 11.75 0-94 0.70 1.64
1. 1 -k iv i  -]- r o o g  2 " ................................................... 11,50 0-92 0.80 1.72

k ä r g te l l i s 11.50 0.92 0.70 1.62
J . P a a s m ü ü r  -|-  r o o g  2 " ............................................. 13.50 1.08 0.86 1.94
K. B e to o n õ õ n e s k iv i  -j- r o o g  2 " ............................. 9.40 0.75 0.90 1 65
L. K a k s k i v i - m ü ü r  -j- r o o g  2 "  . ............................. 16.— 1.28 1.10 2 38

k ä rg te l l i s 16.— 1-28 0.80 2.08
M. R o lo k  se in  “h r o o g  3 " ....................... 10.50 0.84 0.68 1.52
N. P a a s s e in  t e l l i s v o o d r ig a  ........................................ 14.40 1.15 1.22 2.37
0 . I^/ž-kivi  m ü ü r .............................................................. 12.50 1.00 1.40 2.40

k ä r g te l l i s 12.50 1,00 1,02 2.02
P. P a a s m ü ü r .......................................................................... 11.— 0.88 2.00 2.88
Q. T ä id i s s e in  r o o g v o o d r i g a  2 " ............................. 9.— 0.72 0.42 1-14
R. T ä id is s e in  8 " ................................................. 7.— 0.56 , 0.50 1.06
s. T ä id i s s e in  k r o h v i t u d  lau d iv o o d r ig a  . . . . 8 . - 0.64 0.52 1.16
T. R õ h t p a l k s e i n  t u r v a s p l a a d i g a ............................. 12.50 1.00 0.52 1.52
u. R õ h t p a l k s e i n  r o o g v o o d r i g a  2 " ....................... 11.— 0.88 0.54 1.42
V. 10-— 0.80 0.58 1-38
w. T ä id is s e in  6 " ............................................................... 6.— 0.48 0,62 1.10
X. T ä id is se in  5 " ............................................................... 5.50 0 44 0.68 1.12
Y. R õ h t p a lk s e i n  te l l i s v o o d r ig a  ................................... 11.50 0.92 0.72 1.64
Z. T o p e l p l a n k s e i n  ......................................................... 10.90 0.87 0.72 1.59
Ü. R õ h t p a l k s e i n  l a u d v o o d r i g a .................................. [ i 9 . - 0.72 0.72 1.44
õ. 7.— 0.56 0.90 1.46
1. A k e n  ü h e k o r d n e  ......................................................... 12.— 0.96 8.— 8.96
2. 20.50 1.64 4.— 5.64
3. A k e n  k o l m e k o r d n e ................................................... 27.— 2.16 2.50 4.66
4. 33.50 2.68 2-05 4.73

Häid eeskujuisid miajanduslikest seinust on T ee 
dem inisteerium i inseneride elam u. M oodne kärg- 
k iv idest s^in on seal v o o d e rd a tu d  roogp laa- 
diga, m ille tõ ttu  aastan e  puitpõletise  kulu on 32 
kg/m ^, s. o. 23 kg  v õ rra  väiksem  kui vanam oelise’! 
kivim üüril. V eelgi kaugem ale  on m indud  T artu  
Ü likooli tööliselam uga, kus õhuke tä id isvahega ki- 
visein on tä id e tu d  1 3 cm paksuselt urbse tä id isega 
ja  v ä ljast v o o d e rd a tu d  roogp laad iga .S iin  on v õ rd 
lemisi o d a v a  e h i t u s e g a  s a a v u t a t u d  
h a r u l d a s e l t  s o o j a p i d a v  s e i n .  O o d a 
ta v  põletisekulu  on siin 23 kg /m ^ aastas, mis on 
te rve lt 34 kg  v õ rra  väiksem  kui tavalisel kivim üü
ril võ i 1 2 kg v õ rra  väiksem  kui tavalisel pu itsei
nal. K una hoone pealegi on ko lm ekordsete  ak en 
dega, siis võ ib  siin isegi karm i pakasega  loo ta  
väga soodsat soo juso lukorda, mis iseloom ult ligi
neb kiirgusküttega ruum i olustikule. M ida sooja- 
p id av am  õn sein, seda soojem  on seina p in d  p a k a 
sega j'a seda enam  paiskub  to aõ h k u  kiirgussoojust, 
mis tõ stab  m ugavust. T ek itam ata  külm atunnet, 
võib õhk sellises ruum is olla külm em  kui kü lm ade 
sein tega hoones. T o aõ h k  on selle tõ ttu  kuivem , 
puh tam  ja  tervislikum .

Laglede ja põrandate soojapida)vus on sam uti 
oluline. T avalise lt on lagede soo jap idavuse  tõ s t
m ine teo s ta tav  väga lih tsate võ tetega, k asu tad es  
u rbse id  p laate , täid iseid  või ka tte id . O n sagedane 
nähtus, et elan ikud  k u rd av ad  elam u külm use üle, 
kus süüdi on v a id  õhukese liivkattega lagi, mille 
tä ien d av  katm ine olnuks väga kerge ja  lihtne töö. 
K a keld rilagede külm uses on sageli süüdi p u u d u 
lik täid is või keldrisein te ja  akende  puudulik  k a it
se külm a eest.

Puidu kaitse tuile eest. Meie m etsade  aastane 
raie on um bes 4 .0 0 0 .0 0 0  tihum eetrit. Sellest läheb 
te rve lt 2 .0 0 0 .0 0 0  tihum eetrit ehk 2 .8 0 0 .0 0 0  ruu- 
m im eetrit tulle põ letispuiduna. Suur osa sellest 
kõ lbaks o tseselt paberi- või ta rb ep u id u k s või võ i
nuks edasi kasvades selleks sirguda. L igem alt p u u 
d u tam ata  puidu  kaitset kah ju tu le  eest, p iirdum e 
tän a  vaid  kü ttesäästu , kui praegustes o ludes kõige 
oiülisem a ü lesande rõhutam isega. Pealegi vÜb see 
tee  m eid  sam adele  tu lem ustele : o ts ta rb ek a lt tarin- 
d a tu d  hoones võib t u l e t õ k e t e  j a  k r o h v i  
a b i l  p u i d u l e  a n d a  v ä g a  t õ h u s  
k a i t s e  k a h j u t u l e g i  e e s t ® ) .

5 )  V t.  T K  n r .  2 —  37 .  j a  n r .  1 —  40 .
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Puidu kaitse niiskuse eest. Kui elam u sein on 
külm , siis on ta  ka niiske. O n v an a  tõde, et õ i- 
g e s t i  t a r i n d a t u d  j a  k o r r a l i k u l t  
e h i t a t u d  h o o n e s  e i  n i i s k u  e g a  k õ 
d u  n e p u i t .  Ilusaid näite id  selleks on 200-aas- 
tane  Peetri m ajake  K adriorus. Nii näem e, et v ä l
judes kas kü ttesäästu  või tu lekaitse  või niiskuse- 
kaitse nõudest, jõuam e ikka sam ale otsusele —  
tarvis on tõsta  hoone te  so o jap idavust ja  o ts ta rb e 
kust.

Suurim as takistuseks puidusäästu saiavutami- 
sele on p raegu  asjaolu , et la iem ad  hu lgad  po le  
küllalt tead likud , ku ivõ rd  suurt kokkuho idu  annab  
so o jap id av  hoone. K a p u u d u v ad  sageli teadm ised  
sellest, ku idas tuleks hoone soo jap id av u st tõsta. 
T õ h u s a i m a k s  v a h e n d i k s  p u i d u 
s ä ä s t u  s a a v u t a m i s e k s  o l e k s  s e l 
l e p ä r a s t  e h i t u s a l a n e  s e l g i t u s t ö ö .  
M illine seinatüüp, lagi, aken, vooderd is , täid is või 
ka te  on kõige soodsam  kasu tada , see oleneb an tu d  
o lukorrast ja  hoonest, käep ärastes t m aterja lidest, 
rahalisist võim alusist, üü rivahekorrast hoone om a
niku ja  kasu ta ja  vahel ja  m uist sellesarnaseist te 

gureist. V õ im atu  oleks siin o luk o rd a  p a ra n d a d a  
üheainsa soovituse või e ttek irju tuse  teel. K õige 
sov itavam  on sellepärast lev itada  teadm isi ja  a n d 
m eid, m is Õiglaselt va lg u stav ad  kogu küsim ust. 
Siis saab  iga asjasthuv ita tu  ise o tsustada, m illine 
tee tem ale on kõige sobivam .

Kokkuvõte.
1 ) T õhusaim  tee pu idusäästu  saavutam iseks on 

elam ute soo jap idavuse  tõstm ine,
2 ) E lam useina soo ja juh tivus peaks m eie o ludes 

kiviseinagi puhul o lem a alla 0 ,6  k ca l/m % °C , s. o. 
sein peaks o lem a v ähem alt niisam a so o jap id av  kui 
õhkvahega ja  5-cm -paksuse roo g p laad ig a  v o o d e r
d a tu d  2 7-cm -paksune kärgtellissein.

3 ) E lam uakna soo ja juh tivus peaks m eie olu
des o lem a alla  1,6 k c a l /m ^ ° C , s, o. aken  peaks 
olem a v äh em alt n iisam a so o jap id av  kui k o lm e
k o rd n e  aken.

4 )  V aja likem aks sam m uks pu idusäästu  saavu
tam isel on laiem ais ringes ulatusliku selgitustöö te 
gem ine e lam u soo jap idavuse  täh tsusest ja  selle 
saavutam ise viisidest, I

INSULITE isoleerplaadid 
ja KÕ VA- I NS U L I TE

ON JÄLLE  
SAADAVAL

Vastuseid. U ü s im u s id c .
J. R ,, P ärn u m aal. L ihtsat katusek iv ivorm i, nn. 

,,p  o p s i ip u s s i“ valm istab  ja  m üüb A iv az’i te 
has ä  30 k r. k om plek t. See sobiks T eie  katuse 
jaoks, (V t. T K  nr, 5 —  40, a„  lk. J  3 7 ) ,

K . M ,, M u stveel. P i l p a k a t u s e  v õ õ p :  0,5 
kg  kaltsium kloriid i ja  0,4 kg tisleriliim i lahustage 
5 ^ 6  liitris vees; h iljem  lisandage, hästi segades, 
10 k g  tsem enti ja  1 kg  p u n ast xauam ulda; v e tt 
lisan d ad a  körd i konsistentsini. V ah e tev ah el seg a 
da  2 ^ 6  tunni jo o ksu l; v õ õ b a ta  niiskele ka tuse le  
enne õhtut. Järgm istel p äev ad e l n iisu tada. A.

K. T am m , T artu s. K r e o s o o t  k õ lbab  küll pui'd'u 
im m utam iseks m ädanem ise  vastu. L auda  k a tu s te  
üle v aad ak e  A . V eski artik lit käeso levas num bris.

R. L epan d , T a llin n a s. T uleb  liikuvad  p õ ran d a lau ad  
k in n itad a  k ru v id eg a ; p õ ra n d a  eb a tasasu sed  pah- 
te ld ad a  tasaseks või h ö ö v e ld ad a  m aha. Siis k le e 
p id a  p õ ran d a le  rukkipüülist kliistriga k a ltsu p ap p i: 
esm alt risti laudu  ja  teine rid a  piki laudu.

Siis tu leb  külm liim iga peale  k leep id a  k as  lino 
leum  või insuliit- või m aaso n iitp laad id  (ruum es,

kus liiklem ine on suurem ) või m agam istubades 
lih tsa lt p a h te ld a d a  ja  siis 2 k o rd a  värvid^a nagu  
tavalist p õ ra n d a t, A.

A . L ., V õ h m a s. P u i t m a j a d e  v  o o di e r d a- 
m i s e s t  k iv idega  on lähem alt k ir ju ta tu d  T K  
nr. 5 —  40, a. V o o d erd u s  ro o g p laa tid eg a  väljast- 
ipoolt saa te  so o jap id av am  m a ja  ku i seestpoolse  
v o oderdusega . K iv idega voode,rdam ine p eak s tu 
lem a od'avam . Kui ta rv ita te  telliseid', v õ tk e  v a id  
I sorti, m is on ilm astikuk ind lad . A .

T e llija le  T a rtu st. G  a a s i k  i n d e 1 kaitse  lub ja- 
k rohv iga  k ae tu d  puitlael ja  -seintel on : h ea  õli
värv , kase iinvärv  (5 0 %  lup ja  +  50%  kaseiin i), 
b ituum enised  lak id  ja  värv id , nagu orkiit, gabriit 
j t , ;  ka  k ah ek o rd n e  hea liim ivärv  (m is läig ib) võib 
an d a  külla ldase gaasikindluse, A.

L u g. H , L ., N õ m m elt. T e r a s e  m u s t a m i s e  
ebaõnnestum ine võis sü nd ida  m itte  destilleeritud  
vee tarv itam isest. S oovitam e to im id a  nii, nagu oli 
k irje ld a tu d  ins, E, O lvingi p o o lt T K  nr, 6 —  
39. a„  lk, 190, A .
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Joon . 1 . L au ta d e  ja  
k ü ü n id e  k a tu sed .

Lau tade  ja  küünide  ‘katuste  tarindam isel tuleb 
p id a d a  silmas m õningaid  eriülesandeid, millele 
n a d  p e a v a d  vastam a. Näiteks lau tade  laepealseid 
ja  küüne kasu tam e peam iselt loom ade  kõrstoidu, 
s. o. hein te  ja  põhu  hoidmiseks. Sellele vastavalt  
p e a v a d  lau tade  ka tusealused  olem a m ärksa  a v a 
ram ad  kui e lam ute katusealused. Samuti on soo 
vitav, et lau tade  katustel puudüksid  penn id  ning 
postid  ja  küünidel —  sidetalad , kuna  n eed  takis
taksid h<?inte sisseajamist ja  võiksid heinte  v a ju 
des pa induda .

Joonisel 1 on k u ju ta tu d  tüüpilised lau tade  ja 
küünide  ka tus ta rind id  Rootsi eeskujul. Nagu n ä e 
me, ka tus te l  penn id  p u u d u v ad  täiesti. K atusealu
sele suurem a ruumi saamiseks on katus põlvik- 
seinte abil laest kõrgem ale  tõs te tud  kuni 2 ,50 
meetrit. Joon . 1-A ja  -B ku ju tav ad  lauda  ja  küü- 
n ikatuste peasarika te  tarindusi, kui sarikad  ase t
sevad  3,5-m-ste vahem aadega .  Joonisel 1-A to o 
d u d  katus on va rus ta tud  harjapärlin iga  ja  kesk- 
pärlinitega. H aripärlin  ( 6 " X 7 " )  toe tub  lühike
sele har jakam m itsa le ,  mille o tsad  on poltidega 
k innis ta tud  sarikate külge. Haripärlin i  küljes ri
pub  teraspoltidel nn. heinapalk , mis on sõiteröö- 
paks  heiinavininamise sead ise le^ ) .  Kesikpär liinid 
to e tu v ad  põ lve toe  ja  sarika ühenduskam m itsa le . 
Iga peasarika  vahel asub kaks vahesarika t 
( 2^ /2" X 6" ) .  niis ja g a v a d  peasarikate  vah ed  ko l
m eks võrdseks  osaks. V ah esa r ik ad  to e tu v a d  ü le 
mise otsaga ha/japärlin ile , keskosaga keskpärli- 
nile ja  alumise otsaga pÕlvepärlinile ^ ) . Joonisel

1) P õ lv ik s e in  e h k  t r e m p e l s e i n  ---- l a e p e a l n e  s e in a o s a
p ö ö n i n g u r u u m i  s u u r e n d a m i s e k s .  K ä e s o le v a s  t e k s t i s  ei 
o le  e n a m  t a r v i t a t u d  s õ n a  n iv e n d .  m il le  I n s e n e r i k o j a  k ee -  
l e k o m is jo n  k õ r v a l e  j ä t t i s  k u i  v ä h e m  sob iva .  J. R.

2) I g a s u g u s e d  m e h a a n i l i s e d  t õ s t e a b i n õ u d  t a l u d e  v i l ja ,  
h e in t e ,  p õ h u  jn e .  t õ s tm i s e k s  j a  l a k k a  e d a s t a m is e k s  on  
j a õ h ja l ik u l t  k i r j e l d a t u d  ins.  V .  N u r g a  a r t ik l i s  T K  n r .  3, 
1 939 .

PE AS ARI KATE VA HE KAU GU S 3 , 5  M,

1 -A punktiir iga m ärg itud  põlvetugesid  kasu ta 
takse küünikatuse puhul.

Joon . 1-B k u ju tab  kuni 2 ,50  meetri kõrguse 
põlvikseinaga laudakatust.  Katuse ehitamine vas
tab  üldiselt joonisel 1-A k u ju ta tud  katusele, selle 
vahega, et siin p uudub  harjapär l in  ja  heinapalk. 
Joonise  1-B teine pool näitab  vas tava t  küün ika
tuse tarindust. Küüni se inapostid  kui ka  katuse- 
toed  to e tu v ad  be toonis t  aluspostidele; Et seina- 
post ning tugi k ind lam alt  püsiks be toonis t  alus- 
postil, on väh. 30 cm sügavuselt b e toonpos tide  
sisse üh t otsa pidi v a la tud  la t trauad  ^ / 2 '> 
mille teise otsa külge kinnista takse poltide  abil 
se inapostide ja  tugede a lum ised otsad.

Joon . 1-C võrre ldes  jooniste 1-A ja  -B-ga k u 
ju tab  veidi erineva tarindusviisiga katust. Siin 
p u u d u v a d  keskpärlin id  kui ka  vahesarikad . Pea- 
sarikatele, mille vahekaugus ka  siin on 3 ,50  m, 
toe tuvad  meetriliste v ah em aad eg a  pärlinid 4 " X  
X 5 " ,  mil asub roovivits. Põ lve toe  ja sarika üh en 
duse kindlustam iseks on ühenduskohale  p o l t ide 
ga k innis ta tud  raudsidela tt .  L auda  sein on õhk 
ja tä id isvahedega nopsasein, kuna  küüni sein on 
vaid  ühe õhkvahega  nopsasein. Säärane  ta rind  on 
soodus eterniit- ja  k iv ika tuse le ; esimese puhul 
võib etern iitp laad id  ase tada  otse pärlinitele, mis 
sel puhul tä id av ad  ühtlasi roovi ü lesannet; la u d 
voodriga  k ivikatuse puhul lüüakse pärlinitele v o o 
der  vaheliti laudades t  (p ik i ka tusekalle t)  ja  sel
lele lüüakse roov. Eespoo lk ir je lda tud  lau tade  ja 
küünide  o tsvaade t  k u ju ta b  joon . 1-D. Tulekiind- 
luse m õttes  lagi on raudbe toon is t .  Viil oleks soo 
v ita tav  te h a  üleini kivest.

Põlvikseina ehitamisest. Laka  ruum ala  suuren
d am e kõige o ts ta rbekam alt  põlvikseina abil. J o o 
nisel 1 nägim e p e n n i d e t a  katuseid  nivendi-

L ä h e m a l t  a r t ik l i s  , ,K a t u s e  ta r indusv i< is ides t“ , T K
nr .  2, 1939 .
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Joon . 2 , 

P õ lv ik se in te  eh ita m in e .

tega. M õnel juhul aga osutub soodsaks su u ren d a
da p e n n  katusegi all asuva laka ruum ala. Sest 
on lüh idalt k irju ta tu d  artik lis „K atuse  tarindus- 
v iisidest“ , T K  nr. 2 —  1 93'9. K äesolevas on jo o 
nisel 2 tä ien d av a lt to o d u d  veel kolm  eri vi si 
pennka tuse  põ lve tarindam iseks, mis eriti sobivad' 
lauadkatuste le .

Joon . 2-A  ku ju tab  kuni kahe  m eetri kõrguse 
põ lv ikseina toetum ist saviseinale. Siin m üüripär- 
lin toe tugu  ta la  otstele, sest juhul, kui toe tam e 
m üüripärliini saviseina servale, võiK  viim ane k a 
tuse raskuse all variseda. M ööda põlv ikseina voo- 
derd ist a llanõ rguva  v ihm avee seinast eem ale ju h 
tim iseks on seinale a se ta tu d  veelaud . E t põlve- 
post kui ka p.õlvetugi saaksid  k in d lam alt to e tu d a  
m üüripäflin ile, olgu viim ane laiem  tavalisest müü- 
ripärlin ist, s. o. kuni 8" lai. P õ lve toe  ja  põlve- 
posti a lum ised  o tsad  olgu ta p i
tud  m üüripärlinisse ja  pealeselle 
veel om avahel ü h en d a tu d  riisa 
(k lam b ri) abil. Sam uti olgu müü- 
ripärlin  riisa abil ühendlatud ta la 
de o tstega.

L aiem ate hoo n e te  või m adala  
põlv ikseina puhul on soov ita ta- 
vam  põlvetugi to e tad a  om aette  
alusprussile, nagu on nä id a tu d  a r
tiklis ,, K atuse tarindusv iisidest“ 
ja  ka käeso levas kirjutises jo o n is
tel 1-A, -B ja  -C ja  joonisel 2-B.
K una joon . 2-B k u ju tab  p õ lv ik 
seina toetum ist paekivim üürile, 
võim e siin m üüripärlini ase tad a  
m üüri servale.

Joon . 2-C ku ju tab  põlvikseina 
eh itam ist kivis't. Siin on kuni 
m eetri kõrgune põlviksein eh ita
tud  poolek iv ipaksune. E t selline 
õhuke sein saaks tugevam , on iga 
paari m eetri tag an t põlvikseina 
sisse lao tud  ühekiv ipaksune post 
(joon isel 2-C punktiiriga m ärg i
tu d ) . Siin tu leb  p id ad a  silmas, 
e t katuse külgsurve ei k an d u k s 
õhukesele kivist põlvikseinale.
Selleks sarika-alused  põlvepärli- 
nid to e tu v ad  om aetteste le  põlve- 
postidele.

P õ lv tugede  ü lem iste o tste ühendlam iseks sa 
rika tega  on jooniste l 2-A , -B ja  -C to o d u d  kolm  
eri viisi, m illest tugevaim aks ja  k ind la im aks tuleb 
p id ad a  joonisel 2-B n ä id a tu d  po ld iga  ühendust.

Ü ldiselt peab  põ lv ikkorruste  ehitam isel silmas 
peetam a, et tugevam a põlve saam e lam edam ate  
katuste  puhul. Kui aga katuse kalle on 45°, nagu 
meil on tavaks, tu leb  k asu tad a  vaid  tugevam aid  
põ lveposte  ja  rohkem  rõhku panna  ü h en d u sk o h 
tad e  korraliku le  ehitam isele; sam uti tu leb  h o id u 
da põ lvetugedele  liiga suure ka lde  andm isest, m i
da tingib toeäluse eri pärlin i ä ra jä tm ine .

Põlvekammits tehakse tavaliselt kahest I V 2" 
kuni 3"-paksusest ja  5"- kuni 6"rlaiusest plangust, 
m is k ah e lt poolit h a a ra v a d  põ lveposte , kä ld tuge- 
sid ja  sarikaid . V äiksernatel ehitistel kasu ta takse  
ka lih tkam m itsa t ehk nn. põ lvepenni, mis h aarab

Joon . 3 . A m eer ik a  la u d a k a tu se  eh ita m in e .
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J o o n .  4 .  A m e e r i k a  l a u d a k a t u s e  lõ ige .

posti, sa rik a t ja  k a ld tu g e  (p õ lv e tu g e ) va id  ühell 
poo lt. K a roo tsi k a tu se  puhul (T K  nr. 2, 1 9 3 9 ) 
võib kaksipenn ide  asem el ta rv ita d a  ühekordseid  
penne. N eed  kui ka  ühep o o lsed  kam m itsad  p e a 
v ad  o lem a v as tav a lt suurem a läb im õõduga  m a
te rja lis t ja  ikkagi p o ltid eg a  k in n is ta tu d  sarikate  
külge.

Ameerika laudakahis on k u ju ta tu d  joon iste l 3 
ja  4, Siin sa rikad  on teh tu d  kaheto llipaksustest ja 
6-to llilaiustest ja  kuni 3 ,60  m  p ik k ad est p lan k u 
dest, mis om avahel on kokku  n ae lu ta tu d  joo n is
tel n ä id a tu d  viisil. K atusel p u u d u v ad  tä ie liku lt nii 
p en n id  kui k a  postid , m istõ ttu  selline katu s  on 
eriti sob iv  lauda  ja  küüni katuseks. K atuse eh ita 
misel p ee tag u  silm as, et sarika te  vahe'kaugus ei 
ü letaks 60 cm. S arikate  üm bervajum ise  tõ k es ta 
m iseks nae lu ta tak se  sa rika te  sisekülgedele jäigis-

tu sto ed  (d ia g o n a a lla u ad ) . K a sei- 
n ap o stid e  sisekülgedele n ae lu ta 
ta v  v o o d e rd is  tehakse  d iag o n aa l
selt a se ta tu d  laudadest, kuna sää
ran e  v o o d erd is  tak is tab  seina 
ü m berva jum ist parem ini kui jäi- 
g istustoed . Seinapostid  on sam uti 
kui sarikadk i te h tu d  2 " X 6 "  p la n 
kudest. V ä lja s t sein on v o o d e r
d a tu d  rõ h tv o o d rig a  (jo o n . 5 ) .  
Sisemise ja  välim ise v o o d ri vahe 
tä id e tak se  sae- või tu rbapuruga, 
m illele on ju u rd e  lisatud  p o o lk u s
tu n u d  lu b jap u lb rit m ahulises v a 
h ek o rras  1 : 1 0, s. o. üks osa lu p ja  
ja  10 osa saepuru. Joon iste l on 
toodud ' am eerik a  lau d ak a tu se  eh i
tam ine  9 m  laiuse lau d a  puhul, 
m illine laius vastab  kah e  rea  ase
m etega  pulhaslaudale. L au d a  v a a 
te l ( jo o n . 5 ) näem e lauda  viilus 
v ä rav a t, m ille kau d u  v astav a  tõs- 
tem ehhanism i abil tõ ste tak se  k o r
rag a  lakka  koo rm atä is  heinu. 
H ein te  tõstem ehhan ism  ehk hei- 
navinnaxnisseadis ikinnitatakse 
h a rja  all asuvale heinapalg ile , m is 
lau d a  u n k ast (o lv is t)  u la tub  v ä l
ja  v ähem alt 1,50 m võ rra . |

Tehniline raamat ausse.
Loem e oma meeldivaks kohuseks siinjuures 

õnnitleda meie tuntud kaastöölist hr. A rvo VeskVt 
hiliuti E esti Raamatufondilt saadud auhinna puhul 
„T elliseh ituse käsiraamatu'" eest.

Seni on sellise au osaliseks arvatud ilukirjandus 
ja humanitaaralad, kuna rakendustehnikatpeeti vähem  
tähelepanuväärivaks teguriks kultuurelus. Nüüd, 
nähtavasti, hakatakse hindama seisukohta, mida me 
oleme algusest saadik rõhutanud: „Töö ja  tehnika  
a u s s e !“.

M eil on eriline heameel nentida seda väikest 
tõika veel se l põhjusel, et see populaartehnilise 
raamatu auhind on määratud Eesti Teaduste Aka^ 
deemia poolt.

Jääme lootma, et iga järgmise aastaga eesti teh
niline raamat ning tehnilised teadmised üha enam 
levivad ja võidavad endale väärika koha meie 
kultuurelus, aidates sellega tõhusalt kaasa E esti 
elu arenemisele.

Toimetus.

J o o n .  5 .  A m e e r i k a  l a u d a  v ä l i s v a a d e .
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T ß h n i h a  p S l t u t n a i i i n d u s ß B ,

Põllukuivendustorud tsemendist.
Ins. A . Grauen.

Põllu 'kuivendam ist teosta takse  peale  lahtiste 
k raav ide  või ühenduses n endega tavaliselt t o r u 
t a m i s e g a  nn. sa lak raav ides; v iim ane on m it
m eti kasulikum  lahtisest k raavitam isest.

K u ivendusto rudena ta rv ita takse  peam iselt p õ le 
ta tu d  sav ito rusid  ^), vähem as ulatuses puit- ja  
t s e m e n t t o r u s i d .  V iim aseid  võib ed u k a lt 
ta rv itad a  ainult seaL, kus p innas ei sisalda h ap p e id ; 
tea tavasti happed ' sööv itavad  tsem entto rusid , vii
m ased  k a o ta v a d  m õne aasta  jä re le  om a tugevuse 
ja  lagunevad . H ap p ev ab ad es  m aad es aga on neil 
te a tu d  eemusi, ja  sellepärast v aatlem e neid  all
järgnevalt.

M aa happesust on lihtne k indlaks teha  vastava  
analüüsi teel (v t. a llpool ins. E. T om inga artikkel 
,,M aa happesuse  irnääram isest“ ) .

H ariliku lt soised m aad  on hapud , k u n a  m ine- 
raa lm aad , eriti ju st savised m aad  suurem alt jao lt 
pole seda m itte.

T sem en tto ru d e  eem useks on:
1 ) et neid  võib lihtsate ab inõudega valm istada  

igas talus jõ u d ea ja l (k a  ta lv e l) , 
et neid  võib  hõ lpsa lt kohale  ase tad a  ja  
e t n ad  osu tuvad  võrd lem isi odavaks, kui 
liiv on saadaval lähedalt, 'kuna rahalist kulu 
läheb tsem endi ostm iseks kõigest 1 -1-2 
senti to ru  koh ta .

T sem en tto ru d e  valm istam iseks on olem as m it- 
m esüsteem ilisi p r e s s e  j a v o r m e ,  m illest p a l
ju d  on üsna lih tsad . M õned  neist on to o d u d -a ll
jä rgneva te l joonistel.

Joon . 1 näitab  t ö ö s t u r i p r e s s i ,  mis väga 
sarn leb  katusekivipressile  (p a lju d e l katusekivipres-

2)
3)

1) V t .  T K  n r .  1 j a  6 —  36 .  a.

sidel ongi olem as eriline seadis, mis v õ im aldab  
neid  kergesti üm ber teha kuivendustoru-pressi- 
d e k s) . N agu näha, to ru d  valm istatakse ü m m argu
sed, erilistel te rasest alusvorm idel, mil neid  hoi-

/oon is l  khy7ẑ enĉ c/.ŝ or'c/.

Joon . 1, K äsip ress, m illeg a  v a lm ista ta k se  k o rraga  5 toru .

Joon . 2 . N e lja k a n d ilin e  to ru  vorm .

takse niiskena 2-r-3 päeva . Siis to ru d  võib viia 
õue, kus neid  tarv is ho id a  niiskena 2 -^3  n äda la t. 

T o ru d  tehakse m uldniiskest s e g u s t  1 :3 . 
T o ru d e  p ikkus on 330 m m  (s. o. 3 to ru  m ee t

r ile ), õõne läb im õõt ca 51 m m , seina paksus 
12 m m , kaal —  1,6 kuni 1,8 kg.

1000 t o r u  v a l m i s t a m i s e k s  l ä h e b ;
tsem enti 375 kg ehk 7^/a kotti,
liiva 2 koorm at,
m ääreõ li (v o rm id e le ) 4 -^5  kg.
1 tööline võib  teh a  päevas kuni 900  toru.
T o ru d  tarvis ho id a  õhu käes enne m aasse p a 

nem ist kau em at aega (v äh em alt 3 k u u d ) , sest m i
da kauem  nad  saavad  õhku (õ igem ini —  süsiha- 
pu t g aas i) , seda  v astup idavam aks n ad  m uutuvad .

L i h t s a m a i d  t o r u v o r m e  on n ä id a tu d  
joonisel 2. See on n. ü. ,,ig am eh ev o rm “ . T a  k o o s
neb h ingedel lah tikä ivatest kü lgedest ja  õõnem oo- 
dustist (p u lgast või to ru s t) . Selle vorm iga teh tu d  
to ru d  tu levad  v ä lja s tp o o lt neljakand ilised . N ad 
on küll 15%  v õ rra  raskem ad  kui üm m argused, 
kuid sellevastu tugevam ad  ja  neid  on kergem  p a i
gale ase tada . V ärsk ed  to ru d  võib  ase tad a  kõve- 
nem a kas lauakestele  või lih tsalt p õ randa le .

T egem ine käib  jä rgm ise lt: v o rm ip õ h ja  p a n n a k 
se veid i segu, tam bitakse  kinni ja  ase ta takse  läbi 
o tsaaukude  vorm i keskele üm m ar, veidi kooniline
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n o tt e. ku rik ; siis pan n ak se  vo rm  segu täis ja  ta m 
b itakse erilise pu ittam biga , mis on näidatud ' jo o n i
sel p arem alp o o l nurgas all. Siis pannakse  segu veel 
ju u rd e  ja  tam b itak se  tam bi lam ed a  p innaga. T o ru  
tam b itud , võetakse  n o tt välja , tehakse vo rm  e tte 
vaatliku lt lahti ja  värske  to ru  jäe tak se  k iv inem a.

K una to ru d  on võrd lem isi õhukesed  ja  võ ivad  
ru ttu  ä ra  ku ivada, siis peab  hoo litse tam a, et v ä rs
ked  to ru d  ei jääk s  tõ m betuu le  või päikese k ä tte , 
vaid  tu leb  nad  h o id a  niiskes kobas, kinnises ruu 

Joon . 3 . P o o lik to ru d  ja  n en d e  vorm .

Joon . 3 on n ä id a tu d  teissugune lih tne vorm , 
m illega saab teh a  p o o l i k t o r u s i d .  N eed  on 
sellepoolest p arem ad , et k raav is to ru  põhi tu leb  
tasasem  ja  see tõ ttu  vee äravoo l on k ind lam . T se 
m endi kokkuho iu  m õttes to ru  välised  kü lgp innad  
on künatao lise lt tiidesta tud . K uid  võib  teh a  k a  
täisnurgelisi poo lto rusid , v iim aseid isegi m itu tü k 
ki k o rrag a  ühe laua  peal, um bes nii, nagu joon . 1 
n ä id a tu d  pressiga.

J oon . 4 . K a h eto ru lin e  vorm .

Joon . 4 on n ä id a tu d  l a m e d a  p õ h j a g a  
t o r u d e  v a l m i s t a m i s e k s  k a h e t o r u 
l i n e  v o r m ,  mis koosneb  vo rm ikü ljest a, kahe- 
kraavilisest alusest b, kahest ( to ru d e s t te h tu d )  
keslktülkis't vo rm ist c c ja  a lu sp laad ist. K õik need  
osad on terasp lek ist. T am p  k on kasepuidust.

T o ru d e  vorm im ine käib  järgm iselt:
V o rm  tä id e tak se  poo lest saad ik  seguga ( 1 :3 ) ,  

mis tam b itak se  tam biga  k k inn i; ase ta takse  
kesk tük id  c c sisse, tä id e tak se  vo rm  seguga üleni 
ja  tam bitakse  n ü ü d  tam bi teise po o leg a ; siis p a n 
nakse segu veel ju uude  ja  hõõ ru takse  lauaga p ea lt 
tasaseks. Erilist h o o lt tu leb  kanda, et vorm i n u r
gad  saaksid  hästi täis ja  et segu oleks veidi üle 
ää rte  (e t üm berpööram isel to ru  ei p rag u n ek s). 
N üüd ase ta takse  vorm ile kas v a s tav  tasane  lauake, 
m illele jääk s  to ru  k iv inem a, või lauakeste  pu u 
dum isel ase ta tak se  vorm ile  a lusplekk, p ö ö ra ta k 
se kogu vo rm  selle peal üm ber, viiakse tasase m aa 
(p õ ra n d a  või lau a ) peale, tõ m m atakse  seal a lu s
p lekk  ära , võ e tak se  e ttev aa tlik u lt k e sk tü k id  c c 
välja , tõ ste takse  a lusvorm  b üles ja  võe takse  vorm  
a  ü m b ert ära. T o ru d  jä ä v a d  nüüd kiv inem a. Edasi 
tu leb  va id  h o o litsed a  nende  niisutam ise eest.

N iisuguste to ru d e  eem us. Võrreldes üm m argus- 
tega, on nende  lih tsam  asetam ine k raav i tänu  to 
rude  lam ed ate le  põh jad e le . V õ rre ld es  ü m m ar
guste to ru d eg a  on n ad  v a id  7^ /2% raskem ad , kuid  
seevastu ka tugevam ad .

Jo o n . 4 n ä id a tu d  vo rm  on eriti soodus p õ llu 
m eestele, kes v õ ivad  p õ llu tööde  v aheaja l talus ise 
to rusid  teha.

T oru  p ikkus võ ib  olla m istah tene  (3 0  kuni 
50 c m ).

N agu ee ltoodust on näha  —  tsem en tto ru d e  v a l
m istam ine kui ka ab inõud  selleks on võrdlem isi 
lihtsad, n ing selle tööga peaks saam a h ak k am a iga
m ees.

M õnelt p o o lt soov ita takse  tsem en tto rusid  b  i - 
t u u m e n d a d a ,  et neid  parem in i ka itsta  h ap e te  
vastu. T u leb  aga täh en d ad a , et b ituum en  v a id  siis 
võib kaitsta  be toon i, kui ta  tih ed a lt ja  hästi k a tab  
viim ast; selleks tu leb  b ituum endam iseks v õ tta  vaid  
t ä i t s a  k u i v i  ja  vanu  torusid  (m id a  van em ad  
seda p a re m a d ) ; need  supu ta takse  kas niiskusooli 
või kuum a bituum enisse. O n aga to rus veidigi niis
kust, siis a ja jooksu l see lööb bituum enik ih i kohati 
lah ti ja  h a p p e d  p ääsev ad  b e toon ile  ligi. Kui ab- 
so luutkuiva b e to o n i on raske saada, siis võib lo o 
b u d a  b ituum endam isest ja  seevastu  teha  to ru d  ti
h ed am ast segust, m is ise ju b a  suu rendab  happe- 
k indlust, eriti veel kui tsem endile  lisada  5>-=-7% 
d iatom iiti.

O lgu täh en d a tu d , et põh javesi p eab  tungim a 
kuivendustorudtesse n ende  p ilude vahelt, m itte  läbi 
to rude , kuna p o o rid  võ ivad  um m istuda. S eepärast 
to ru d e  tihendam ine  b ituum eniga  või tsem endiga 
ei h a lv en d a  toru tam ise  tõhiusust. I

K eevilad es e lek tr ig a  sa a v u ta te  kokkuhoidu! 
Vastupidavaim, ökonoomseim ja  odavaim on

„VALDUR“ KEEVITUSTRAFO
TÖÖSTUS TALLINN, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad o stu tin g im u sed  ^  V a stu tu s  
Transform aatorite ü ü rim ine  ^  ' K e e v i t u s t ö ö d .
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M a a  hajppcsus^ m am am is^ sl
Ins. E. Tomingas.

V eel mõini aastaküm im e tagasi oli m aa  h a p p e 
sus tu n d m atu  m õiste m itte  ainu lt laiiematdle p õ l
lu p id a ja te  ringikondadele, v a id  k a  e ritead lastele . 
T än ap äev a l aga see on ju b a  aku u tn e  küsim us põ'l- 
lum ajanduses, ku i ta im ekasvu  täh tsa id  teg u re id ; 
ka betoon iteh n ik as  tu leb  m aa hiappesusega a rv es
ta d a  kui teguriga, mis m õ ju tab  beto o n i tugevust.

M aa h ap u t või leelist reak tsioon i p õ h ju s tab  a i
n e te  elek tro lüü tiline  o sandum ine (d isso tsia t- 
s io o n ), m is tea tav asti seisneb selles, et nn. ¡elekt
ro lüüd id  o san d u v ad  lahuses a lgosakesteks, ioon i
deks.

O sandum ise tag a jä rje l võib  lahuses sünd ida  nii 
vesinik- (H )  kui ka hüdroksüü l-ioone (O H ) . 
V ab a  vesin ik-ioonide k o n tsen tra ts io o n  m äärab k i 
lahuse happesuse.

Kui lahuses on n iisam a palju  vesin ik-ioone kui 
puhtas destilleerituid vees, s. o. /̂looooooo g 1 'liitri 
kohta , siis ta  on n eu traa lne . S uurem a k o n tse n tra t
siooni k o rra l lahus on hapu , vähem a k o n tse n tra t
siooni k o rra l ag a  leelisene. K o n tsen tra tsioon iaste t, 
s, o. h ap p esu st m ärg itakse  p H  a r v u g a ,  m i s  
i s e l o o m u s t a b  v e s i n i k - i o o n i d e  s i 
s a l d u s t  g r a m m i d e s  1 l i i t r i  k o h t a  
j ä r g m i s e l l t :
^/lo ehk 1 0'^ g vastab  happesusele  p H  1
V i o o  , ,  1 0 - ^  g ,, ,, p H  2
V i o o o  ,, 10-^ g ,, ,, p H  3
V,10000 1 0-^ g ,, ,, p H  4
^/lOOOOO 1 0 ‘ ° g  , ,  , ,  p H  5

^/lOOOOOo >. 1 0'® g  , ,  , ,  p H  6
loonoooo  >> 1 0 ' ^  S  >> p H  7

V lO O O O O o o o  10-® g ,, ,, p H  8
jne.

Nii siis p H -arv u  m uu tudes 1,0 v õ rra  happesus 
m uutub  küm nekordselt.

T aim ekasvatuse  seisukohalt ei tule happesust 
m itte  v a a d e ld a  kui igal juhul so ov im atu t nähtust, 
vaid  kui ta im ekasvu  tegurit, mille suhtes eri ta i
m eliikidel v õ iv ad  olla e rinevad  n õ u d ed . T ä h tsa 
m ate  põ llu ta im ede  ja  k u ltuu rhe in te  jao k s  o p ti
m aalne  h appesus kõigub pH -5  ja  p H -8  vah e l; 
ta rn ad  ja  m uud  so o ta im ed  aga v õ ivad  k asv ad a  
palju  bapum as keskkonnas. Liiga suurt h appesust 
on võim alik  v ä h en d ad a  m aale  l u b j a  külvam ise 
teel [kas pu lbriks k u s tu ta tu d  lubi ( C a ( O H ) 2) või 
peeneks ja h v a ta tu d  lub jak iv i (C aC O g), nn. väe- 
tu s lu b i] .

M aa tugev  happesus (p H -a lla  6 ,0 )  m õ jub  h ä 
v itava lt ka  betoon ile , m uutes selle urbseks, p u d e 
daks ja  m õ n ik o rd  isegi auklikuks. S eepärast nii
sugustes m aad es  tu leb  betooneh itis i h ap e te  m õju 
vastu  ka its ta  m ingi h ap p ek in d la  a inega (nä itek s  
a sfa ld iga) katm ise teel.

K u i d a s  t e h a  k i n d l a k s  m a a  h a p 
p e s u s t ?  Selleks on m itm eid  abinõusid .

Kõige lih tsam  viis on t a i m k a t t e  jä re le  
o tsustam ine. Sontaim e.stikn eeinpmiinp r>n i'i1rli«Alf

k ind laks happesuse  tunnuseks. Eriti h a p u d  on h a 
riliku lt n iisugused m a a d , kus k asv av ad  tupeline  
villpea, kukem ari, sookael ja  m u rak as; sellevastu  
aga sep ikad , ko llan e  tarn , laialeheline villpea, a n 
g e rv ak sad  ja  m õ n ed  te ised  ise loo m u stav ad  m aid, 
m ille happesus on palju  väiksem . H a p u d  põ llu 
m aad  on sageli tu n ta v a d  m õ n ed e  u m b ro h tu d e  
nagu väikese ob lika ja  pa islehe esinem ise järe le . 
L iblikõislased nagu  ristikhein, hern ed , v ikk jt. ei 
kasva h ap u d e l m aade l.

V äg a  lih tsaks ab inõuks m aa  reak tsioon i suuna 
selg itam iseks on ka l a k m u s p a b e r  (m id a  
ro h ukaup lustest või ap teeg ist saab  o s ta ) . Kui v a 
ju ta d a  sõ rm ede  vahel tihedaks väike tük ike  niis
ket m aad , mille reak ts io o n i on v a ja  k ind laks teha, 
ja  su ru d a  selle vastu  sinise- või v io le ttvärvuseline  
lakm uspaberi tükk , siis värvub  p a b e r punaseks, 
kui m a a  on h ap u ; kui aga m aa reak ts io o n  on lee 
lisene, siis värv u b  punase- või lillavärvuseline lak 
m usp ab er m aa külge v a ju ta tu n a  siniseks.

Nii ta im estiku  kui k a  lakm uspaberi abil võib 
aga a inu lt m aa reak ts io o n isu u n d a  te a tu d  ligikaud- 
susega k in d lak s teha, s. o. se lg itada , kas m aa 
üldse on h ap u  võ i m itte . Kui v a ja  on läh em a lt 
te ad a  saad a  hap p esu seaste t, siis võib  k a su ta d a  
m õnda  ko lo rim eetrilis t happesuse  m ääram isviisi. 
L ih tsam aid  sellesarnaseid  on happ esu se  m ääram i
ne C  o m  b e r ’i r e a k t i i v i  abil, m ida  saa 
dakse segades rodaankalium i (K C N S) puh ta  
95% -se  piiritusega v ah ek o rras : 4 g ro d aan k aa liu - 
mi 100 g p iirituse k oh ta . O n lahus valm is, siis 
pan n ak se  p roov ik laasi 2 -^3  g m ulda, m ille h a p p e 
sust on v a ja  m ää ra ta , va la tak se  sellele um bes 
5 cm^ ee lm ain itud  reaktiivlahiust p ea le  ja  sega
takse see p roov ik laasis  m aaga  hiästi läbi, um bes 
p a a r  m inu tit tugevasti rap u tad es. Selle jä re le  las
takse segul seista kuni selgim iseni {^/ i - ^ ^ / 2  tu n 
d i) ja  v aad a tak se  siis lahuse värvuse  m uutu . Kui 
k a tsu tav  m aa  on hapu , siis lahus, mis varem  oli 
läb ipaistev , on m u u tu n u d  punaseks, ev ides sed a  
tu m ed am at värvust, m ida  suurem  on happ esu se  
aste.

Lahuse k irsipunase  värvuse puhul on p H - 5  
või väiksem , vein ipunase puhul —  p H  5,5-f-6 ,0 , 
roosa  värvuse puhul —  6 ,0 ^ -6 ,5 , h e le ro o sa  puhul 
6,5 või p isu t üle, värv itu  olles —  p H  7,0 või üle 
selle.

R od aan k aa liu m i võib  saad a  ap teeg is t; kuna ta 
on m ürgine aine, siis m üüakse te d a  ainu lt arsti- 
tähe  alusel. Selle reak tiiv i m ürgisus n õ u ab  lo o m u 
likult v a ja likku  e ttev aa tu s t käitlem isel.

E e lk irje ld a tu d  happesuse  m ääram isviisi Com - 
beri reak tiiv i abil saab  k asu tad a  a inu lt m ineraal- 
m aad es; so o m aad e  happ esu se  m ääram iseks see 
reak tiiv  po le  k o h an e . Siin tu leb  ju b a  k asu tad a  
reak tiive ja  ab inõusid  (e le k tro m e e trilis i) , mis 
happesuse m ääram ise  m u u d av ad  ro h k em  lab o ra  
toorseks tööks. ■
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T e c s l M ä s f a h n i U a .

Kroom-molQbdeen-terased.
Ins. E. Olving.

K ro o m nikkelte rased  eh itusterastena  on meil ü l
diselt hästi tun tud . K estva sõ jao lu k o rra  tõ ttu  aga 
on m itm ed  riig id  sunn itud  selle m aterja li v ä lja 
ved u  p iiram a. E riti on see m aksev  S aksam aa kui 
m eie suurim a te rasev aru sta ja  suhtes. E nt on o le
m as võim alus C rN i-terastel nikkel a sen d ad a  m o- 
l ü b d e e n i g a  (M o ) , ja  nii saadakse  uue terase- 
liilgi —  C rM o-te rased . S aksam aa to o d a b  niklit 
võrd lem isi väikesel m äära l ja  sellepärast ta  on ju b a  
um bes 5 aasta t süstem aatiliselt a re n d a n u d  CrM o- 
terase id . N eed te rased  on h ead  tunnustust le idnud  
ka Põhja-A im eerika Ü hendriiges, kus n e id  rohkesti 
k asu ta takse  au to tööstuses. K una C rM o-terased  
m eil sen iajan i on peaaegu  täiesti tu n d m a tu d  ja  
po le  võim atu , et C rN i-teraste  puudusel lähem al 
a ja l olem e sunn itud  neid  ta rv itam a, siis püüam e 
a llpool selle teraseliigi eriom adusi lüh idalt k irje l
d ad a .

M olübdeen  (M o ) puh ta l kujul evib rauasarnast 
välim ust; ta erikaal on 10,2 ja  su lam istäpp

2 5 0 0 °  (rau a l: 7,85 ja  1 3 5 0 ° ) . T erases 1 osa Mo 
asen d ab  8-^1 0 osa niklit. See on m ärk im isväärne, 
kuna m olübdeen i kulub seega niklist m ärksa  v ä 
hem . Teraselie lisandam iseks ei k a su ta ta  küll p u 
hast Mo, vaid  ferrom olübdeen i, mille Mo sisaldus 
on 6 5 ^ 7 5 % .

Mo tõ stab  terase  tõm btugevust ning voolavus- 
piiri ja  v äh en d ab  ta  p ikenevust ja  k o n träk tsioon i 
( so o n d u v u s t) . Sellelst h o o lim a ta  jä ä b  terasel kü l
la ld an e  siltkus. M o teeb  te rase  vastu p id av am ak s 
k a  tõukelise  k o o rm atu se  suhtesi.

Saksam aal on C rM o-terased  n o rm itud  (norm - 
leht DIN 16 6 3 ) nii p a re n d a ta v a d  k u i k a  tsem en- 
tee ritav ad  ¡terased. P arendam ise  all tea tav asti 
m õistam e võrdlem isi m adalasüsin ikulise terase  ka- 
rastam ist ühes jä rg n ev a  võrdlem isi kõrge te m p e 
ratuurin i jä rele laskm isega. T sem enteerim ise  all aga 
m õistam e terase  välisp inna rikastam ist süsinikuga 
kuum utam ise teel süsin ikurohketes ainetes jä rg n e 
va karastam isega.

Väljavõte DIN-normilehest 1663.

M a r k

Meh. om adu sed  karast, või parend. 
k uju l (kõvad usm äär C) T e r a s e k o o s t i s - %

T õm btuge- 
vus kg/m m -

V oolavusp iir  
tõ m b tu g ev u -  

se  % -des

P ik en ev u s
%

Süsi ai k 
C '

Kroom
Cr

M olübdeen
Mo

M angaan
Mn

S iliits iu m  
Si (m aks.)

T s e m e n t e e r i t a v a d  t e r a . s e d
ECMo 80 . . .  . 

ECMo 100 . . .  .

90— 110
(õli:

110— 135
(õli)

70

75

12— 8

9— 5

0,13— 0,17

0,17— 0,22

0 ,8 - 1,2 

1 — 1,3

0,2— 0,3 

0,2— 0,3

0,7— 1 

0,8— 1,1

0,35

0,35

P a r e n d a t a v a d  t e r a s e d
VCMo 1B5 . . . . 80— 100 70 1 2 - 8 0,3 —0,37 0,9— 1,2 0,15— 0,25 0,5— 0,8 0,35

VCMo 240 . . .  . 110— 130 78 9— 5 0 ,3 8 -0 ,4 5 1 ,6 -1 ,9 0,3— 0,4 0,5— 0,8 0,35

K äesolevas v ä ljav õ tte s  on to o d u d  ü lev aa tlik 
kuse m õ ttes va id  neli sagedam ini ta rv ita ta v a t te- 
rasesorti ja  needk i lühendatu lt, kuna norm lehes 
üldse on kokku  üheksa terasesorti.

Iseloom ustuseks võib ü te lda , et tsem en tee ritav a t 
te rast ,,EC M o 8 0 “ ta rv ita tak se  keskm iselt k o o r
m atu d  ham m asra taste , nükkvõllide  ja  m uude n en 
d esarnaste  osade valm istam iseks. ,,EC M o 1 0 0 “ 
ta rv ita tak se  kõ rgelt k o o rm a tu d  ham m asra taste  ja  
tigu ra taste  jaoks. P a re n d a ta v a  terase ,,V C M o 
1 3 5 “ ta rv itu so ts ta rv e  on vän tvõ llid , k a rd a a n v õ l
lid, au to p o o lte ljed , tüü rio sad  jne. T eras  ,,V C M o 
2 4 0 “ , mis m uu hulgas sisaldab  kuni 0 ,2%  v a n a a 
dium i, on sobiv  väga  m itm esuguste tugevasti k o o r
m atu d  m asinaosade  valm istam iseks.

A lul C rM o-teraste  kasutam isele võtm isel S aksa
m aal ta rv ita ja d  püüdsid  neid  käite lla  sam al viisil, 
nagu n ad  olid h a rju n u d  C rN i-terastega. Selle ta g a 

jä rjek s  olid m itm ed  v iperused ; kuid  uute teraste  
eriom adustega  h a rju ti peagi ja  p raegu  ei sünnita 
nad  enam  m ingit' raskust.

K õige p ea lt tu leb  silm as p id a d a  asjaolu, et 
C fM o-teraseid  on võim alik  väga pehm eks hõõgu- 
tad iä^ ). S äärases olekus aga on nende  tö ö tle 
m ine lõ ikeriistadega tublisti rask en d a tu d , k u n a  te 
ras nagu m äärib  ja  k leepub . Hoopisi kasulikum  on 
jä tta  n ad  veidi kõvem aks, kuna siis töö tlem ine 
sünnib m ärk sa  hõlpsam ini.

K a no rm leh t näeb  e tte  kaks kõ v ad u sm äära  A 
ja  B, kusjuures B on kõrgem  kõvadus. E esp o o lto o 
du d  v ä ljav õ tte s  norm lehest po le  neid  kõvadus- 
m ääri n ä id a tu d ; seal esineb vaid  k õ vadus C, kui 
teras on lõplikult k a ra s ta tu d  või v astav a lt tsem en- 
teeritud,

Õ ig e m  o le k s  l õ õ m u t a d a ,  k u ld  a u t o r i  soov i l  on  
j ä e t u d  , , h õ õ g u t a d a “ . J. R.
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IfOO ------- i i õ  3üÕ S5Õ Soõ 6 ^  70Õ ö

J ä r e f / a s k m i s e  fe m p e r -o ^ u u r  °C

Joon . 1. „V C M o 2 4 0 “ p aren d u sd ia g ra m m .

P a ran d a tav a te  te rasesortide  üle ei ole m idagi 
erilist m ärk id a : neid käitellakse sam uti nagu CrNi- 
teraseid , s. o. v astava lt vabriku  karastam iseeskir- 
jad e le  ja 'hutatakse neid  kas õlis või vees, kuna jä- 
relelaskm ine sünnib tem pera tuu rin i 5 8 0 -^ 6 5 0 ° . 
C rM o-teraste  ü ld ine om adus on, et n ad  karasta- 
misel võrdlem isi vähe k o o ld u v ad ; see on m aksev  
eriti p a re n d a ta v a te  teraste  koh ta . Edasi, Mo hoiab  
ära  nn. j ä r e l e l a s k e  h a p r u s e ,  mis on eriti 
om ane C rN i-terastele.

Järe le laskehap ruse  all m õiste takse terase  h a p 
raks m uutum ist järelelaskm isel, eriti kui ja h u ta 
m ine sünnib aeglaselt. Joonisel 1 to o d u d  dia- 
g ram m  k u ju tab  terase ,,V C M o 2 4 0 “ m ehaaniliste  
om aduste  m uutum ist o lenevalt jä re le lasketem pe-

ratuurist. P roov itud  terase tükk ide  läb im õõt oli 
60  m m  ja  k a ra s ta tu d  on ne id  8 5 0 °-lt õlli. Nagu 
näh tub  diagram m ist, asub soodsaim  järelelaske- 
tem pera tuu r 550 ja  6 5 0 °  vahel, sest selles p iirk o n 
nas tõuseb  sitkus võrdlem isi järsult, kuna tugevus 
jääb  püsim a küllaldases kõrguses.

T sem en teeritava te  C rM o-teraste  k o h ta  tu leb  tä 
helepanu  ju h tid a  asjaolule, et neid  ei toh i tsem en- 
teerida  nii kõrgetes tem pera tuu rides nagu olem e 
h a rju n u d  süsinik- või C rN i-terastega, kuna tsem en- 
teeritud  kih t m uutub  siis jäm edate ra liseks ja  h a p 
raks. Edasi soov ita takse kasu tad a  vaid  n õ r g a l t  
ja  aeglaselt m õ juva id  tsem enteerim isp.ulbreid. Se
d a  saavu ta takse  sel teel, e t värske  pu lber lah jen 
datakse  tublisti ju b a  k asu ta tud  tsem enteerim is- 
pulbriga.

Ü ldiselt tsem enteerim iseks nii rohkesti k a su ta 
tu d  pu lb er —  puidusüsi ja  süsihapubaarium  v ah e
k o rras  60 ja  40 osa —  on om a m õju lt CriMo- 
teraste  tsem enteerim iseks liiga jä rsk  ja  seega k õ lb 
m atu . O n m üügil ja  soov ita takse C rM o-teraste  tse
m enteerim iseks eriliselt k o o sta tu d  tsem enteerim is- 
pu lb re id  . N eed p u lb rid  aga ei ole so b iv ad  CrNi- 
ja  süsin ik teraste tsem enteerim iseks.

T sem en teeritud  te raste  k arastam ine  p eab  to i
m um a võrdlem isi k itsastes tem peratuurip iirides, 
kuna C rM o-terased  on ses suhtes kaunis tund likud . 
Ü ldiselt tu leb  ebaõnnestum iste  vältim iseks tsem en- 
teerim isel hoo lega  tähele  p an n a  terase v a lm ista ja 
tehase eeskirju .

T äh e lep an u v äärt on veel asjaolu , et C rM o- 
teraste  karastam isel saadakse  võrdlem isi k õ rg e 
m ad  p innakÕ vadused kui C rN i-terastega on võ i
m alik. T sem enteerim isele  ja  karastam isele  peab  
ting im ata  jä rg n em a järelelaskm ine 150— 180°-ni, 
o lenevalt esem e suurusest 1 -^-2 tund i. Selle läbi k õ 
vadus langeb väg a  vähe, sitkus aga tõuseb m ärg a
tavalt.

2) F i r m a  G o e r ig  & C o . ,  M a n n h e im .

Tsemienteeritavate CrMo-teraste „ECMo 8 0 “ ja „ECMo 100“ soojuskäitluis.

K ä i t l u s
Tsem entee-
rimistem-
peratuur

J a h u tu s K uum u
tada

Jahu tus K uum u
tada,

Jahu tus J ärele
laskm ine

A.. P eh m ek s h õ õ g u t a m i n e ................................. 6800-7000 ahjus
B. Norm aal hõõgu tam in e.

O t s t a r v e :  Struktuur m uutub p een e-  
to im eiisek s . H õlbustub töö tlem in e  lõ ik e-  
r n s t a d e g a ........................................................ ( 1) 8200-8500

õhu s
või 600O -700O ahjus

C. Odav tsem en teer im in e  lih tsa m a te  e se 
m ete j a o k s ................................................... {2 } 8400- 880Ö õlis

õ lis

1500- 180«

D. T sem enteerim ine keerukate osade jaoks. 
O t s t a r v e :  Saavu tatakse h ea  pinna- 
kõvadus ........................................................ (3) 84:0ö“ 880o aeg la selt

k astis
8100-8300 õlis 1500-1800

E. Nagu D, ku id esem e kooldum ise  v ä lti
m isek s kasutatakse vahehõõgu tust (3) 8400^-8800 a eg la se lt

k astis
6500-6800 ahjus 8100-8300 õlis 1500-1800

F . T oppeltkarastus.
O t s t a r v e :  Saavu tatakse väga hea  
pinnakõvadus ja väga sitke südam ik  (3) 8400- 88Q0

aeg laselt
k astis 8200-8500 õ lis 8100-8300 õlis 1500- 1800

M ä r k u s :  1. T r e im is e k s  t e r a s e  m i n i m a a l n e  t u g e v u s  p e a b  o le m a  60  k g / m m ^ .
2. T s e m e n t e e r i m i s e k s  k a s u t a d a  v a id  a e g la s e l t  m õ j u v a i d  t s e m e n te e r im i s p u lb r e i d .
3. C r M o - te r a s e l  , ,E C M o 1 0 0 “ tu l e b  k a s t is  e r i t i  a e g la s e l t  j a h t u d a  las ta .
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Kaevise transpordi abinõudest.
Ins. V . Halinen.

K una kaev ise  tran sp o rt (ed as tam in e ) on väga 
la ia ldane  küsim us, siis vaa tlem e a lljä rgnevas k ir
ju tises ainu lt edastam ise ^) peaab in õ u  —  vago- 
netti —  ja  v a id  ü ld jo o n tes  ka m uid m aaalusel 
edästam isei k asu ta tav a id  m asinaid  ja  abinõusid .

P eale  seda  kui kaev is  lõ h k e tö ö d eg a  e ra ld a tak se  
k ih tidest, tuuakse ta  ee “) juu rest m aap innale . 
K ogu kaevise edastam ist eest m aap innan i võib ja 
g ad a  k ah te  suurem asse o ssa : 1) v a g o n e t t  i- 
d  e s s e l a a d i m i n e ,  m illele m õ n ik o rd  veel

Joon . 1. K a ev ise  ed a stu s tra n sp o rtlin d ig a  strek is .

ju u rd e  tu leb  sortim ine, kui k ih id  on aheraines- 
valhelkihtidega ehk  lühem alt alherikihtiidega ja
2 ) edastu s vag o n e ttid es  m aap innan i.

T ihti ju h tub , et nende  kahe  peato im ingu  kõrval 
leiab aset veel kaevise  ed astam ist k e tttra n sp o rtö ö -

1) K u ig i  j u r i s t i d  e d a s t a m is e  all m õ i s t a v a d  j ä r g m is e
in s t a n t s i  ed as i  k a e b a m i s t ,  si is see  ei t a k i s t a  e d a s t a m i s e  all 
v a s t a v a l t  s õ n a  o t s e se le  t ä h e n d u s e l e  m u j a l  m õ i s t a  i g a s u g u s t  
e d a s i t o im e t a m i s t  (s.  f ö r d e r n ) .  S e e g a  F ö r d e r u n g s m a s c h i -  
n e n ----e d a s t a m is m a s in a d .

2) E^i, ee, e t t  =  k o h t ,  k u s t  k a e v i s t  l a h t i  l õ h u ta k s e .

Kokkuvõtteks; C rM o-terased  v õ iv ad  küllalt 
hästi a sen d ad a  C rN i-teraseid , olgugi et m o lü b d ee
niga ei saav u ta ta  täpse lt sam a sitkust, m is on võ i
m alik  nikli kasu tam isel. Liiga p ehm eks hõõgu ta- 
tud  te rase  puhul töö tlem ine  lõ ikeriistadega on ra s 
k en d a tu d .

T sem en tee ritav a te  te raste  puhul tu leb  tähele  
panna, et tsem en teerim istem pera tuu r ei oleks liiga 
kõrge ega k a su ta ta v a d  tsem enteerim ispu lb rid  m õ 
juks liiga ägeda lt. K arastam istem p era tu u r tu leb  
h o id a  võrdlelmisi k itsastes p iirides ja  karastam isele  
peab  tin g im ata  jä rg n em a  järele laskm ine. T sem en- 
teieritud terase p in n ak õ v ad u s on ü ld iselt suurem  
kui C rN i-terastel. H

ride, rap u tu sren n id e  või tran sp o rtlin tid e  abil. K ett- 
tran sp o rtö ö rik s  n im eta takse  lam ed a  p õ h jag a  m itte- 
liikiavät p lekk renn i, m ille sees liigub üks ehk 2 k e t 
ti, m illele risti on k in n ita tu d  ro o b id  ( ra a p ija d ) , 
mis liig u v ad  ketiga  ühes ja  nii to im e tav ad  edasi 
ro o p id e  vahele  k ü h v e ld a tu d  kaev ise  ( jo o n . 5, 7 ) .

M õned rap u tu sren n id  teev ad  70i-^-75 rapu tust 
m inutis ( jo o n . 2, 3 ) ja  on suutelised  lõ h u tu d  k a e 
v ist edasi to im e tam a  kuni 75 m^ tunnis. N ende 
p ikkus on 30-^1 30 m.

T T ansportlin tide ( jo o n . 1 , 3 )  töövõ im est saam e 
e ttek u ju tu se  ku i vaa tlem e tab e l.t nr. 1 .

T abel nr. 1. Transportlindi töövõime.
A n d m ed  to o d u d  ainese koh ta , m ille 1 m^ kaal 

tükk ides on 0,8 t.

E d astam ise  v õ im e  ton n id es 1 tu n n is

la iu s
mm

kui
v = 0 ,5
m /sek.

kui
v = 0 ,7 5
m /sek.

Kui
v = l , 0
m /sek.

kui
v = l ,2 5
m /sek.

kui
v = l , 5
m /sek.

400 18 '̂ ‘23 30 85
500 19 29 38 48 58
600 29 43 58 72 86
700 40 61 81 101 122
800 54 81 108 135 162
900 69 ■ 103 138 172 206

1000 86 130 173 216 260

Kui on v a ja  kaev ist ed a s ta d a  p ikem a m aa pea- 
Ls, siis üks m o o to r  (2 ,5 -f-55  H P  —  jo o n . 3 ) ,  a jab  
hariliku lt 3 5 0 -^ 4 0 0  m, e rak o rd se lt kuni 500  m 
pikkust tran spo rtlin ti.

K una käsitsilaad im ine on väga  raske ja  aegavii- 
tev  töö, siis välism ail, kus ü ldse m äeasjanduse  teh 
niline kü lg  on palju  rohkem  a renenud  kui meil ja  
k ih tide  iseloom  vastab  m asinaga töö tam ise n õ u e
tele, on kasutusel erilised  l a a d i m i s m a  s i 
tt a d, m is erijuh tudel on suutelised  laad im a tunnis 
2 5 -^ 3 0  t, m õned  koguni 2 -^3  t/m in . N eid üks on 
toodlud jo o n . 9 ; ta  on 7,31 m  pikk, 1,84 m  lai, 
1 ,016  m kõrge, m oo to rig a  35 H P  ja  7,5 t raske. 
L aad im ism asin ad  on kasutusel a inu lt seal, kus 
m aaa lused  o lu d  ja  töö o rganisatsioon  seda  võ im al
dav ad , nim elt, kus ee kõrgus on kü lla ldane  ja  lagi 
kõva  ja  kus k ih tides ei esine aherk ih te , m is tu leb  
e ra ld a d a  aegav iitv a  sorteerim isega.

M õnedes kaev an d u stes  m äetehn ika  suutis a ren 
d a d a  m ehhaniseerim ise nii kaugele, et üks m asin 
ko rrag a  võib  soon ida  k ih te, k illu stada  n ad  tü k k i
deks ja  la ad id a  vagonetti, saav u tad es tunnis 20 t 
to o d an g u t (jo o n . 1 0 ). A rv u tad es  eelm ain itud  
saavu tust m eie kaevurite  tööhu lga peale  üle, m itte  
unustades, et m eie kaevurite l tu leb  tõ sta  sam a p a l
ju  paasi kui põlevkivigi, selgub, et säärane  m asin 
teeb  17— 18 m ehe töö.

K uid kõik n eed  laadim is- ja  edastam ism asinad  
on ainult eeltöö  teg ijad  tran spo rd iks vagonetti- 
dega.
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T r a n s p o r t  v a g o n e t t i d e g a  ja g a ta k 
se hariliku lt 3-m e ossa: 1) tran sp o rt kuni p e a te e 
deni, 2 ) tran sp o rt peateil ja  3 ) ü lestõstm ine m aa 
peale. 1 ja  3 osa soo rita takse  kaunis tih ti ilm a va- 
gonettide tag i, kuna 2 osa, mis on tähtsaim , nõuab  
alati v ag o n ettid e  kasu tam ist. N agu näem e, vago- 
neti osatäh tsus kaevise too tm isel on igal pool 
suur, m ille tõ ttu  vaatlem e allpool v ag o n ette  ü ld 
joontes, jä tte s  kõrvale  transpord iküsim use  kui nii
suguse.

'Kuna kõik tööpro tsessid  on suurel m äära l sõl
tu v ad  k ih tide iseloom ust, siis p eav ad  k a  vagone- 
tid  olem a kohandatud; a n tu d  m aard e  v ä ljak ae 
vam ise eritingim ustele.

H ariliku lt nõutakse, et vag o n e tt rahu ldaks jä rg  
nevaid  tingim usi. S a m a  m a h u  juu res ta  peab  
olem a:

1 ) m inim aalsete  välism õõtm etega,
2 ) m inim aalse su rnudkaaluga,
3 ) m inim aalse veeretam istak istusega,
4 ) püsikas rööbastee l ja  võim aliku lt kergesti

rööbastee le  tagasi tõste tav ,
5 ) tugeva, s ileda  ja  ilm a te rav a te  n u rk ad e ta  

kastiga, sest k itsad  nu rgad  so o d u stav ad  m a
dalal tem pera tuuril ja  niiskuse puhul k ae 
vise kogunem ist vagonetikasti külge, ja

6 ) käsitsilaadim iseks võim alikult m ad ala  v ag o 
netikasti servaga, sest m ida  m ad alam  on 
kasti serv, sed a  kergem  on v agonetti la a 
dida.

V agonetikasti kujusid  on m itm esuguseid; suu
rem alt osalt kasu ta takse  U-, U - ja  V -kujulisi.

V iim astel aasta te l on ten d en ts  eh itada  suuri kae- 
vandusvagonette , 2 -^3-tonn ise id , isegi 5 -ten n i
seid, kuid 1 -t-ne vag o n e tt jä äb  kasutusele seal, kus 
kaevureil tu leb  v ag o n e tte  eedes halval teel käsitsi 
ed astad a .

K uivõrd  e rinevad  v õ ivad  olla vagonetidl, n äe 
m e tabelist nr. 2.

Püüe vag o n e ttid e  m ahu suurendam iseks on te k 
kinud tah tm isest v äh en d ad a  v ag o n e ttid e  surnud- 
kaalu . Kui võ rd lem e 1- ja  2-t-se vagoneti surnud- 
kaalu , siis näem e, et 1 -t-se v ag o n eti 1 k g  kasus- 
kaalu  k o h ta  tu leb  0,7 kg  surnudkaalu , kuna aga 
2-t-sel tu leb  kõigest 0,55 kg.

T ü h j  e n d a m i s v i i s i l t  jag u n ev ad  vago- 
netid  3-m e eri rühm a: 1) ü m b erlü k a tav a  kastiga, 
suurem alt osalt V -ku ju lised ; 2 ) tü h je n d a ta v a d  
av an ev a  p õ h ja  või kü^lje k au d u  (jo o n . 11 ja  12) ;

3) M a a re ,  m a a r d e  =  m a a p õ u e v a r a .

Joon . 2 . K aev ise  ed astu s ra p u tu sren n ig a ; fo to  ta g a p la a n il  
on  n äh a  te in e  tra n sp o rtö ö r , k u st k a ev is  la n g eb  es im ese le .

Joon . 3 . K a ev ise  ü lek a n d e k o h t tra n sp o rtlin d ilt  rap u tu sren n ile ;  
fo to l on  n äh a  tra n sp o rtlin d i mootoi*.

hariliku lt kasti p õ h ja  või kü lje  avam ine kui ka 
k inn ipanem ine käib  au to m aa tse lt k ind las kohas, 
selleks o tstarbeks eh ita tud  seadiste  to im el; 3 ) 
k ind la  kastiga ; viim aseid tü h jen d a tak se  viprites^). 
V ip riks n im eta takse  rakis, mis tü h jen d ab  vago-

V i p p e r ,  v ip r i  =  k a a d u t i ,  k u m m u t i  ( r a k i s ,  m is  k a a -  
d a b  e h k  k u m m u t a b  v a g o n e t i ) .

T abel nr. 2. Mitmesuguste vagonettide an d m eid .

A ndm ed

T Ü Ü P

ka llu ta ta v a  k astiga kindla  k astiga a v a n ev a
põhjaga

Maht m  ̂ ........................................................ 0,5 0,75 1,1 1,5 0,43 1 1 1,1 2,2 2,2 3,3
K u j u ...................................................................... V V V V U U U U U U U
Kasti p ik k u s m m .......................................... 1150 1280 1590 1790 1160 1840 1650 1620 2424 2410 2880

„ la iu s  m m ............................................... 1350 1440 1460 1600 620 800 900 880 1240 1240 1460
Kõrgus rööpast m m ..................................... 1050 1150 1310 1330 1000 1090 1060 1190 1150 1150 1200
R ööpm e la ius m m .......................................... 500 600 750 600 576 600 750 600 900 . 900 900

181



Joon . 4 . V a g o n e t i la a d im in e  ra p u tu sren n l ab il.

Joo n . 7 . V a g o n e ti la a d im in e  k e tt-tr a n sp o r tö ö r i a b i!

Joon  5 . K ett-tra n sp o rtö ö r .

Joon,. 8 . R a p u tu sren n i m o o to r .

R ongideks ü h en d a tak se  vag o n e tid  m itm esu
guste ab in õ u d eg a: lah tiste  k e ttid eg a  ja  kinniste
konksuga kettidega . O n aga olem as ka vagonetti- 
de isehaalkijaidi, nagu näh a  jo o n . 1 3, m ’s ei mõua 
ei kokku- ega ka lah tihaak im ist käsitsi. O n ka o le
m as v ag o n e ttid e  ühendusviis, kus v ag o n e ttid e ro n g  
võib liikuda viprist läbi, ilm a et oleks tarv is vago- 
n e tte  lahti h aak id a .

O n kaevandusi, kus ta rv ita tak se  kahesuguseid

nette . V ip p er koosneb  raudsõrestikust, m ille sisse 
võib  lükata  vag o n e tt. V ip p e r k eerab  vagoneti 
p õ h ja g a  ülesse ja  kaev is  langeb  v ä lja . *

V  i p r e i d  on 2 liiki: 1 ) tüh jendam iseks üle 
vagoneti kü lje  ja  2 ) üle v agoneti otsa.

J o o n . 6 . 

R a p u tu sren n i m o otor .

v ag o n e tte : ühed  kaevise veoks, teised, harilikult 
väiksem ad , aherainese veoks.

S uurem ates k aevandustes on tarv itusel ka eri- 
vagone tid  rem on triis tade , tõestu, m ustuse ja  jo o g i
vee veoks; m õnedes kaevandustes, mis on aasta-



„ _ , 1  . 1  ̂ Joon . 1 2 . A u to m a a tse lt  k ü lje  k au d u  tü h jen d a ta v  v a g o n e tt.
Joon . 9 . L aad im ism asm . K apad  A  a ja v a d  k a ev ist  k ett- ^  k erg ita b  v a g o n e t i k a sti, m ille  tõ ttu  k a n g id e
tra n sp o rtö ö r ile  B. C —  ed a sta m ism eh h a n ism . D  —  p o o - sü ste em  b lü k k ab  lah ti v a sta sk ü lje  ja  k a ev is  lan g eb  vä lja , 

ratav  n ok k .

Joon . 1 0 . K o m b in eer itu d  m asin . T a  so on ib  3 k e t ig a  a, 
p u ru stab  v ä lja so o n itu d  pan,ga tü k k id ek s h arg i c a b il 
(h a r k  evib  liik u v u st ed a si-ta g a si ja  ü la lt  a lla )  ja  laad ib  
p u ru sta tu d  k a e v ise  k ett-tr a n sp o r tö ö r i e  a b il k as v a g o n e tti  

v õ i m uja le .

Joon . 1 1 . A u to m a a tse lt  p õ h ja  kau d u  tü h jen d a ta v  v a g o 
n ett. K ang 1, k erk id es k a ld p ru ssi 2 p ea l, lü k k ab  la h ti r ii
v id , m is h o ia v a d  p õ h ja  k in n i, n in g  k a e v is  k u k ub  alla . 
P õh ja  o sa d  lä h ev a d  a u to m a a tse lt  r iiv i k a ld p in n a  4  tõ ttu .

Klišeed: m ä r g i t u d  , ,E “ t ä h e g a  o n  s a a d u d  f -m a  Sobo-  
c in s k i ’lt.

Joon . 1 3 . V a g o n e ttid e  a u to m a a tse  h aak im is- ja  lah tih aa-  
k im issea d ise  sk eem .

Joon . 1 4 . V a g o n e ttid e  p u h a sta m issea d ise  sk eem .

küm neid  töö tanud ' ja  kus tö ö k o h ad  selle tõ ttu  on 
kaugel, on olem as erilised vag o n e tid  inim este 
veoks, m is on p ea lt k ae tu d  ja  p ink idega v a ru s ta 
tud . Sam uti on m õnes suurem as kaevanduses o le
m as erilisi ab inõusid  ja  sead ise id  vagonetikasti pu- 
hastaTnisdks; ülie sikeem on näha  joon . 14. H



^ é l c v k i v i t u h a  M a s u s t a m i s ^ s l -

Ins.-keem. P. Lindvere.

Põlevkivi omadused ja kasustamine. Et asuda  
põ levk iv ituha  kasustam ise võ im aluste haru tlem i- 
sele, on a lljä rg n ev a lt to o d u d  kõ igepealt m õned  
an d m ed  põ levk iv i koh ta , et oleks selgus, millises 
ulatuses on põlevkiv i võistlusvõim eline teiste  k o 
dum aiste põ letistega.

M üügil on hariliku lt 4 sorti põlevkivi, m ille 
om adused  on:

Sort Tükkide  
m õõted  mm

Sisaldab % %
Kütter

väärtus

k a lo r ites

Orgaan.
ainet
ku iv
aines

Tuhka 
+  COn 
kuiv
aines

V ett

1-a ü le  38 48— 53 4 7 - 5 2 1 1 - 1 5 3200 -  3500

1-b 10— 38 i2 — 48 52— 58 1 3 - 1 8 2800— 3150

11 sõelum ata 42— 46 51—58 13— 20 2 6 0 0 - 2 8 0 0

111 alla  10 37— 44 56 -  6^ 20—25 2100— 26 00

K uiv a ta tu d  põ le tispu idu  k ü ttev ää rtu s  on 2 700 
kalo rit ( 20% niiskuse p u hu l) kuni 312 0  kalorit 
( 10% niiskuse p u h u l) ;  abso luutselt kuiva pu idu  
k ü ttev äärtu s  oleks 2% tuha sisalduse ko rra l 3530  
kalorit.

M eie hariliku  k ü tte tu rb a  k ü ttev ää rtu s  on 297 0  
kalo rit (30%^ niiskust) kuni 3 4 8 0  k a lo rit (2 0 %  
niiskust) ; abso luu tselt kuiva tu rb a  kü ttev äärtu s  
oleks 10%  tuha sisalduse ko rra l 4 5 0 0  kalo rit (v t. 
joon . 1 ) .

J oon . 1 . P õ le tis te  k ü ttev ä ä r tu s  o le n e v a lt  n iisk u sest .

P õletiste  k ü ttev ää rtu sed  tea tav asti on sõ ltuvad  
tuha- ja  veesisaldusest. Põ levkiv i k ü ttev ää rtu s  on 
eriti sõ ltuv  tuhasisaldusest, seepärast võib  kü tte- 
väärtusi v õ rre ld a  va id  tea tu d  piirides.

P rak tilise lt o su tuvad  põlevkivi, pu idu  ja  tu rb a  
k ü ttev ää rtu sed  peaaegu  võ rdse teks ja  vastav ad  
a rvu tlused  n ä itav ad , et põlevkiv i on rau d teed e  lä 
hem as üm bruskonnas võistlusvõim eline põletis 
kogu E^sti riigi u latuses (o d a v a  veotariiH  tõ t tu ) .

P õ levkiv i ta rv itam ine  on iga aastaga  laienenud, 
kuid kodustes kü ttekolle tes, elam ute p liitide ja  ah 
ju d e  põletisena, p id u rd ab  põlevkivi ta rv itam ist ta  
suur tuhasisaldus ja  su itsgaaside hais. H oo lim ata  
neist p ah ed est ta rv ita tak se  p õ levk iv ikaevanduste  
üm bruskonnas põ levkiv i kodustesk i kü tteko lle tes 
A inult süüdata  ei saa põlevkiv i ilm a puidu  tarv i 
tam iseta. Siiski m õnedes põ levkiv itööstustes keela 
takse põ levkiv i ta rv itam ist põ letisena k o dudes 
näiteks G o ld -F ie ld s’i k aevanduse  töölisasulas ja  
osalt K oh tla-Järvelg i, eriti suvel, sest põlevkivi 
nõgi teeb  üm bruse tahm aseks.

K uid tööstuslikes kü tteko lle tes v astav a  resti v a 
likul ja  tuha  k õ rvaldam ise  m ehaniseerim isel ei tee 
põlevkiv i tuharohkus olulisi raskusi. Põlevkivi- 
k ü ttek o ld e  rest p eab  evim a küllalt suurt p inda, 
peab  olem a kallak, üksikute lülidena liigu tatav  ja  
v aru sta tu d  tuhakõrvaldam isseadm ega.

P õlevkivi on võim alik  ta rv itad a  ka sepaääsi 
kü tteks erilises koldes, m ida võiks n im etad a  k o n s
truk tsiooni poo lest poo lgeneraa to r-k ü ttek o ld ek s, 
m illistest üks tö ö tab  A-S-i ,,Esim ene Eesti P õ lev 
k iv itööstus“ tö ö k o d ad es  (jo o n . 2 ) .

Joon . 2 . P õ le v k iv ig a  k ö e ta v  sep a ä ä s. a —  gen era a to r;  
b —  su itsu lõ õ r  (k ä iv ita m ise k s )  2 5 0 X 2 0 0  m m ; d —  k o r s
ten ; e —  ä ä s, k õ r g u s 2 5 0  m m ; g —  õ h u to ru  0 5 0  m m  
(tu le b  v e n t ik ta to r is t ) ; h —  siib er; i —  p u h a stu slu u k ;  
k —  tä id is ( te llisk iv ip r ü g i ja  tu h k ) ; 1 —  v o o d e r  te llisk i

v ist;  m —  v o o d e r  ša m o tist.
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Selliseid ääse on ka raud tee  tehastes Tallinnas. 
V eel väärib  m ärkim ist, et põlevkiv i on edukalt 
ta rv ita tu d  ka lub jaah ju  põ letisena šah tah judes.

P õ levkiv itarv itam ise hulga koh ta  annab  k indla  
e tteku ju tuse  1939. a. to o d an g  1 .642 .165  tonni 
ehk um bes 100 .000  vagunit kõikides Eesti k ae 
vandustes kokku (v t. T K  nr. 3 —  4 0 ) .

Põlevkivituiha omadused. Põlevkivist jä ä b  küt- 
tekoldesse m ahu poolest niisam a palju  tuhka kui 
põlevkivi enese m ah t enne põletam ist. K aaluk  a n 
nab  1 00' kg põlevkivi 4 0 ^ 5 5  kg tuhka (o len ev a lt 
põlem ise tem peratuurist, õhu hu lgast ja  m uidugi 
ka põlevkivi koosseisust). Põlem isel põ leb  v ä lja  
enam ik orgaanilist ainet ja  e ra ld u v ad  ka vesi ning 
süsihapugaas (COg on 1 1 ^ 1 3 %  põlevkivi k u iv 
aine k aa lu s t) . ,

P õ levk iv ituha  m ineraalosa k e e m i l i n e  
k o o s s e i s  on kuivaine peale  a rv a tu lt:

A ine n iin etu s

M illises t so rd ist  
p õ le v k iv is t  tuh k  

saadud

1-a sort 111 sort

R ä n i h a p e t  ( S i0 2 ) ............................ 3 8 ,5 % 5 0 ,7 %
R a u a o k s ü ü d i  ( F e 2 0 3 ) ....................... 6,30/0 6,8%
A l u m i i n i u m o k s ü ü d i  ( A I 2O 3) 6,50/0 6 ,5 %

39,6 0/0 2 8 ,8%
3 ,5 %V ä ä v e l h a p p e  a n h ü d r i i d i  ( S O 3) 6,0 0/0

M a g n e e s i u m i o k s ü ü d i  ( M g O )  . . 
K a a l iu m i -  j a  n a a t r i u m i a k s ü ü d e

l.Oo/o 1,0%

( K 2 0 + N a 2 0 ) ................ 2 ,1 % 2 ,7 %

Põlevkiv ituhk  k ü tteko ldest väljum isel evib m a
hukaalu  ca 0 ,47  k g /l, Põ levk iv ituha s o o j a  j u h- 
t i v u s  (A) abso luutselt kuivas olekus on 0 ,1 0-f-
0 ,2 0  k ca l/m % °C  (võ rd luseks olgu täh en d a tu d , e t 
kuiva pu idu  soojajuh tivus on 0,1 3 kcal põiki k iu
du. K ahjuks ei ole uuritud  põ levk iv ituha  soojajuh- 
tivuse olenevust vee sisaldusest. T ea tav asti tõuseb 
sõm eraine soojajuh tivus veesisaldusega väga suu
rel m ääral. N äiteks jõe  liiv 0%  veesisaldusega 
evib soo ja juh tivust 0 ,28  kcal/m ^h°C , sam a liiv 
7%  veesisaldusega evib soo ja juh tivust 0 ,97  k c a l/  
m ^ ° C .

P õlevk iv ituha  räbu  soo ja juh tivus on 0 ,1 0 -^
0 ,13 kca;l/m % °C  kuivas olekus; sellejuures ta  ei

ole ihügroskoopiline (n iiskust sisseim ev), v ä lja  
a rv a tu d  T allinna  linna e lek trijaam a  juures m erest 
v ä ljau h u tu d  räbu, m.'s sisaldab m eresoolasid .

Põlevki^vliiuiha tarvJtaimine ehituslikuks ©tstiar-
beks. H o o n e te  ehitusel on kuiv põ levkiv ituhk  
kõlblik  seinte õhkvahede tä iteks ja  m ustlagede 
katteks.

P õlevk iv ituhast on võim alik  ka kunstk ive v a l
m istada, sest tuhas on kü lla ldaselt p õ le ta tu d  lupja. 
T uhas olev lubi ühineb surve all kuum utam isel ja  
veeauru  m õjutusel rän ih ap p eg a  keem iliselt kõvaks 
m assiks. See on seesam a keem iline protsess, m ille 
abil lubiliivakive (silikaatk ive) valm istatakse. 
Igast põ levk iv ituhast ei saa sel m enetlusel kive v a l
m istada, va id  ainult sellisest, mis on saanud  te m 
p era tuu ri üle 9 5 0 °  ja  mis on värske, s. o. veel pole 
n iiskunud. Šlakisisaldus tu leb  kunstk iv ide valm is
tam isel kasuks, sest p een en d a tu d  šlakist tekib  vee 
juuresolekul rom aan tsem en t tingim usel, et šlakk 
kiirelt jah u ta ti k ü ttek o ld est väljum isel. S eda ja 
hutam ist saadakse  tuhale  vee lisam isega, mis ü h t
lasi v äh en d ab  to lm am ist edasisel peenendam isel. 
M ärja tuha peenendam iseks on ko llergang  otstar- 
bekbhaseiim  ralkis, (V t. T K  nr. 9 —  39. a., llk. 
2 7 4 .)

Joon . nr. 3 k u ju tab  tuhakiv itööstuse skeem i.

Põ levk iv ituhk  veega n iisutatu lt veetakse  kohale 
vagonettidega , mis tü h jen d a tak se  e levaato ri a lu
m isele otsale, kus va jad u se  k o hase lt võ idakse  li
san d ad a  teisigi aineid. E levaa to r tõ s tab  põ levk iv i
tuha kollergangi, kus veel v e tt ju u rd e  lisatakse. 
K ollergangis p een en d a tu lt ja  segatult, läbib  p õ lev 
kiv ituhk  valtsid , kust satub  segisti kaudu  pressi. 
Pressist v ä lju v ad  p lon n id  ase ta takse  vagonetile  ja  
viim asega edasta takse  au toklaavi, mille uks h e r
m eetiliselt suletakse. N üüd ü lek u u m en d atu d  v ee
auru sisse j ühtim ise teel tõ ste takse  2 ^ 2^  /  2 tunni 
jooksul rõhk  au toklaav is 8 a tm osfäärin i ja  h o itak 
se sellisena S-^S^/a tund i. Siis auru juhtim isel teise 
au tok laav i lastakse rõhe  alla ja  voetakse  tuha- 
k iv id  au tok laav ist välja . A uruku lu  on 1000-^1 200 
kg auru  1 OOO tuhakiv i koh ta .

Joon is nr. 4 ku ju tab  m üürik ivide vorm im is- 
pressi, mis on tarv itusel tuhakivitööstuses.
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J oon . 4 . B ern hardi rev o lv erp ress .

Joon is nr. 5 k u ju tab  revo lverp ressi tegevuses.
A u to k laav id ek s kasu ta takse  lam avaid  katlap le- 

kist n eed itu d  silindreid  läb im õõduga  ca 2 m  ja  
p ikkusega 16-f-20 m, m ille sisse on m o n teeritu d  
ra u d te e rö ö p ad  v ag o n e ttid e  jaoks. Joon is nr. 6 
k u ju tab  au tok laav i põiklõikes ühes sisselükatud 
vagonetiga.

P õ levk iv ituhak iv ide  k a tsu saab ed  on järg m ised : 
m ahukaal 1,6 k g /l, m õ õ tm ed  2 7 X 1 3 X 7  cm, su- 
ru tugevus 9 0 -^ 1 2 0  kg/cm ^, poorsus 4 0% , so o ja 
juh tivus kuivas olekus 0,35 kcal/m ^h°C , niiskelt 
kuni 0,95 kcal/m ^h°C .

Mis puu tub  ilm astikukindlusse, siis ei ole põlev- 
k iv ituhak iv idel n iikaua h äd ao h tu , kuni n ad  ei p u u 
tu p id ev a lt veega kokku .

Igast p õ levk iv ituhast on võimalük telliskive v a l
m istada, kui lisan d ad a  sideaineks tsem enti. Eriti 
sobib  v a lm istada  poo rse id  isoleer- ja  ehituskive 
põ levk iv ituha  räbust (m is nä iteks T allinnas linna 
e lek trijaam a juures m erest hästi uhu tu lt v ä lja  v õ e 
tak se ) .

Savitelliskivide valm istam isel savim assile p õ lev 
kiv ituha lisandam ine ei ole soov ita tav .

Teede ehitamisel on põ levk iv ituhk  tarv itam ist 
le idnud  kõ n n iteed e  katm iseks, kuid  selleks on o ts
ta rb ek o h an e  ainult rohkesti šlakki sisaldav  tuhk.

mis ei lähe poriseks niiske ilm astiku puhul. Peen 
tuhk  kõTbab v a id  segatu lt k ruusaga.

Ka rau d tee  bällastim iseks on p õ levk iv ituhk  ka- 
sustatav , kuid  p ea teed e l tu leb  ballast k a tta  k ru u 
saga, to lm am ise vältim iseks. V äävlisisalduse tõ ttu  
põ levk iv ituhk  sööbib  rauda, m ispärast ta  tea taval 
m äära l on kah ju lik  raud rööbaste le .

T eed e  m u ld tõ sten d ite  ehitam isel on ilm astikuga 
m õ ju ta tu d  põ levk iv ituhk  igal juhul kõlblik  ja  an 
nab  vähem  vajum ist kui teised m ullaliigid.

Joo n . 6 . A u to k la a v  lõ ik es.

Joon . 5 . R ev o lv erp re ss te g e v u se s .

Joon . 7 . V a g o n e tid  k ä ru ta ta k se  a u to k la a v i.

M õnes kohas on kasulik  põ levk iv ituhaga tä ita  
vanu k a rjää re , tüh je  k a ld a id  või m erd ; nii näi
teks T allinna  linn on põ levk iv ituhaga m erd  täites 
om a m aa-a la  m ere arvel suu rendanud  m õne hek- 
taari võ rra .

Põlevkivituhk tööstilstooraiinenia. Eriliste o m a
dustega on A /S -i ,,Eesti K iviõli“ tuhk. See erineb 
harilikust põ levk iv ituhast selle poolest, et sisaldab 
süsinikku kuni 1 8% kuivaine peale  arvatu lt, kuna 
ta  on sa a d u d  ipõlevkiviist õli utm ise '1 võrdlem isi 
m ad a las  tem peratuuris, a lla  700°, kusjuures p õ 
levkivist on e ra ld a tu d  'lenduvad  ained  ja  jä re le  on 
jään u d  põ levk iv ituhk  suure koksisisaldusega.
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ü k s  konkreetne  kc.sustamlse võim alus oleks sel
lele tuhale  lisandada  kivisöe- või tu rbakoksi ja  
lubjakivi, sellest segust v a lm istada  b rik e tid  ja  
need  generaato ris gaasistada, kusjuures peaks e t
ten äh tu d  olem a sula šlaki vä lja  laskm ine, mille.iL 
saaks tsem enti valm istada, gaas aga tu leks kasus- 
tam isele tööstuslikuks kütm iseks. Sellisel m enetlu 
sel saaks põ levkiv ituhast ka väiksem ad  kogused 
sula m alm i, sest põ levk iv ituha  m ineraalosa sisal
dab  6 ,3%  rauaoksüüdi.

Et see põ levkiv ituhk  veetakse tuham äele  kuu 
m as olekus ja  sisaldab rohkesti süsinikku, on ta  
seal põ lem a läinud.

T eine kasustam ise võim alus o leks põ levk iv i
tuhast iräbu valm istam ine, mis leiaiks ta rv itam ist 
seinte õhkvahede  täitm isel. O n eeldusi, et ,,K iv i
õli “ -tüübilisest p õ lev k iv ituhast saaks v a lm istada  
sellist iso la tsioon im aterja li.

V eel väärib  m ainim ist, et A /S - i ,,P o r't-K u n d a“ 
tsem endivabrikus ta rv ita tak se  põ'levkivituhlka tse 
m endi koostusa inesena , n im elt tuhka sellest p õ 
levkivist, mis ta rv ita tak se  tsem endipõ le tam ise  põ- 
letisena, sest põ levk iv ituha koostis on läh ed an e  
tsem endik linkri koostisele.

Joon . 7 . A /S - i  , ,E esti K iv iõ li“ tu h a m ä g i.

Põlevkivituha tarvitamine põllumajanduses.
Põllum ajandusliku lt on põ levk iv ituhk  ta rv ita tav  
m aap aran d u sain en a  hapudel soom aadel, liivastel 
m aadel ja  rasketel sav im aadel. PõleV kivituha li- 
sandam ine aga oleks üleliigne kruusastele m u ld a
dele ja  lub jarikaste le  huum usem uldadele . P õ lev 
k ivituha väärtu s seisneb siin peam iselt rohkes 
l u b j a s i s a l d u s e s ,  m ida ta  sisaldab  30 kuni 
40%  kuivaine peale  arvatu lt, mille abil h ap u d  
m aad  neutraliseeritakse, ja  väävelhappesisalduses, 
mis on teiste m ineraala inetega  keem ilises ü h en d u 
ses ja  m õjub  gipsi sarnaselt, s. o. teeb  m ullas te a 
tud  ained  ta im edele  parem ini k ä ttesaadavaks. 
K aalium i- ja  naatrium ioksüüde põlevk iv ituhk  si
saldab  kokku 2% . E t selgusele jõuda , kas m ullas 
on lub ja  puudust, tuleks lasta  m ulda p roov ida . 
M aal on kõige o tstarbekohasem  seda lasta teha  
m aatu lunduskonsulendil. K uid h ap p e  pealevala- 
m isproovi saab so o ritad a  iga k o d an ik ; seda p ro o 
vim ist tehakse järgm iselt: m ulla peale va latakse

soo lhapet ja  jä lg itakse, kas tekib  kihisem ist; kui 
tek ib  kihisem ine, siis on m ullas lup ja  kü llaldaselt.

V eokulu  poo lest on põlevk iv ituha  kasu tam ine 
m aap aran d u sek s o ts ta rb ek o h an e  peam iselt ra u d 
tee jaam ad e  läheduses, sest kaugem a veo korral 
võib  osu tuda o tstarbekohasem aks p een en d a tu d  
lub jak iv i e. väetis lubi, m id a  valm istab  K unda 
vabrik .

Põlevk iv ituha kasu tam ine m aap aran d u se  o ts ta r
bel võib ev ida erilist täh tsu st kõ rgsoode ku ltivee
rim isel, kus on ü ldiselt puudus m ineraalainetest.

Sam uti on kasulik põ levk iv ituhka rohum aadele  
hilissügisel õhukeselt pu ista ta , nii et kevadel rohi 
tast läbi kasvab . O n leitud, et põ levk iv ituhk  m õ 
jub  sellisel tarv itam isel rohu  kasvule kasulikult.

K uidas m õjub  põ levk iv ituhk  liivastele m aadele , 
eriti puhtliiv ikutele, seda on seni väh e  k a tse ta tu d . 
Niisugustes koh tades, nagu T allinna  ja  N õm m e 
üm bruse liivikutel, kus põ levk iv ituhk  on kergesti 
saadaval, võiks ta  m aap aran d u sain en a  tu lla  k a tse
tam isele.

V ärske, kü ttek o ld est v õ e tu d  põlevk iv ituhk  on 
ta im edele  veid i m ürgine, k u id  ta  k a o ta b  mürgi,sed 
om adused  ühe aasta  jooksul. S ellepärast tu leks 
põ levk iv ituhka tuule ja  v ihm a käes laos h o id a  üks 
aasta  enne m aap aran d u sek s tarv itam ist. Sellisel 
seismisel v õ tab  põ levk iv ituhk  kaalu  ju u rd e  kuni 
4 0% , m ille tõ ttu  on parem  te d a  laos p id a d a  k o 
hale  veetu lt. Kui põ levk iv ituhk  s ü g i s e l  põllule 
v e d a d a  ja  m u l l a g a  s e g a d a ,  siis on ta  m ür- 
gisus kevadel kadunud .

Eriti hästi kasvab  põ levk iv ituhal valge m esik 
(m elilo tus a lbus) ; kasvab  ka siis kui põ levk iv i
tuh k  polegi m usta m ullaga sega tud ; kuid siis me- 
siku seem e peab  olem a varu sta tu d  vastav a te  b a k 
teritega.

Põ levk iv ituha  kohalem uretsem ine teosta takse  
kõige kasu likum alt selliselt, et ta  kohale  veetakse 
m itte  tu h a  kujul, va id  põ levk iv ina  ja  köetakse  
m ingi teise põletise asem el.

T eatav asti on lubi üks neist aineist, mis suuren
dab  v iljapuude  ja  m arjap õ õ saste  v iljakandvust 
huum usaine ja  harilike väetusainete- k õ rv a l; nii 
saavu ta takse  tea tu d  juh tude l v iljak an d v u se  suu
rendam ist ka  põ levk iv ituha  kui lup jasisa ldava  ai
nese lisandam isega.

R askeid  savim aid  p a ra n d a b  põlevk iv ituhk  kui 
poorne, õhku läb ilaskev  ja  lup jasisa ldav  aines nii
hästi füüsiliselt kui ka keem iliselt.

U tm iätühk  ei k õ lb a  p õ ld u d e le .
K uid au ru k a tla  k ü ttek o ld es t saad u d  põ levk iv i

tuhka, mis evib halli värvust, võib  ju lgesti soov i
tad a  m aap aran d u sek s tingim usel, et ta  sügisel 
m aap innale  laiali pu ista takse või ta l vähem alt üks 
aasta  lastakse seista ilm astiku m õju  all. R ohkem  
kui kaks aasta t po le  soov ita tav  põ levkiv ituhal 
laos ilm astiku m õju all leb ad a  lasta, sest selle a ja  
jooksul põ levk iv ituhk  võib h ak a ta  k iv inem a ja  ta 
peeneks purustam ine tek itaks lisakulusid. B
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V a l f f u s d ^ t i l v i l i s ^ d L  v i ä k u d l .

Alfred Suits. (Jä rg  ja  Lõpp, vt. TiK nr. 4 —  4 0 .)

4. Fotorakud üldiselt.
F o to rak u d  p õ h in ev ad  välisel valguselektrilisel 

efektil (v t. lõik 1 ). V älise valgusel, efekti p ra k ti
line rak en d am in e  on E 1 s t e r ja  G  e i t e l’i te e 
ne, kes a. 1906-f-1910  valm istasid  esim esed ta r
v ita ta v a d  rak u d  peale  seda, kui oli teh tu d  süste
m aatilisi k a tse id  suure rea  im etallidega. T ä n a p ä e 
vane fo to rak k  võ lgneb  om a suure edu  helifilm ile,

T ehn ikas k asu ta tav a id  fo to rak k e  k u ju tav ad  
joon . 1 ja  2. K a to o d  kan tak se  kas osale kolvi si- 
seseinast (v t. joon . 2, K ) või pa ig u ta tak se  kolvi 
sisse era ldase  m eta ll-poo lsilind rina  (v t. joon .
I, K ) . K laaskolv i keskel asub  võrgu-, kepi- 
(jo o n . 1, A )  või silm usekujuline ( jo o n . 2, A )  
an o o d . K laaskolb  kas evakueeritakse  või tä id e 
takse m õne inertse ®) gaasiga (õ ilisgaasiga, nagu 
neoon, argoon , heelium , Ikrüptoon või k sen o o n ) 
n õ rga  surve all. V astav a lt sellele eris ta tak se  v  a a- 
k u u m - ja  g a a s t ä i t m e g a  fo to rakke, mis 
om a tõhu  poo lest erinevad .

Suurt täh tsust evib fo to raku l k a to o d i m aterja l. 
K a tood i m aterja lis t o leneb fo to raku  üld- ning 
sp ek traa ltu n d lik k u s ja  fo to rak u  eluiga. Eespool 
(v t. lõik 1 ja  tab e l I) ju b a  selgitasim e, m iks ka- 
to o d im ate rja lik s  va litakse  leelism etallid : n a a t
rium , liitium, kaalium  (m aks. sp ek traa ltund likkus 
violeti ja  sinise p iirk o n n as), rub iid ium  ja  tseesium  
(m aks. tund likkus ko llakasrohelise  p iirk o n n as). 
Joonisel 3 on n ä id a tu d  m ain itud  m eta llide  sp ek t
raa ltund likkuse  k õ v e rad  ja  ühtlasi ka inim silm a 
spek traa ltu n d lik k u se  k õ v er; h o rison taa lte lje le  on 
k an tu d  valguselaine p ikkused  ä n g s t r ö m i -  
d  e s 0).

Joon . 2 . 

P h ilip s’! g a a sitä itm eg a  

fo to ra k k  tü ü p  3 5 3 4 .

L o etle tud  lih tsate  k a to o d im ate rja lid e  kõrval 
kasu tab  tän ap äev an e  tehn ika  suurel m äära l nn. 
teh isk ih t-katoode, m is saadakse  eriliste m enetluste 
teel, kom bineerides k a to o d ik ih te  m itm est m e ta l
list või isegi m eta llidest ning sooladest. T ehiskiht- 
k a to o d id e  kasu tam ise peam iseks eesm ärgiks on 
luua niisuguse sp ek traa ltund likkusega  fo to rakk , 
m is v astab  k asu ta tav a  valgusallika spektrile . S a
geli saavu ta takse  ka tõusu ü ld tundlikkuses. T änu  

%

'^) E v a k u e e r i m a  — ■ t ü h j a k s  p u m p a m a .
®) I n e r t n e  —  k e e m i l i s e l t  e b a a k t i i v n e ,  t o h u t u .
®) N u m b r i s  4 —  1 9 4 0  o n  lk. 127,  3. r id a  a l t :  Ä  =  Ä n g -  

s t r ö m ;  p e a b  o l e m a  Ä  =  ä n g s t r ö m ;  s. t . l ü h e n d u s m ä r k  k i r 
j u t a t a k s e  s u u r e  t ä h e g a ,  m õ õ d u ü h i k u  n i m e t u s  v ä ik e s e  t ä 
h e g a .

.2 ' a

>  cn
J oon . 3 . M itm esu g u ste  k a to o d im a te r ja lid e  ja  in im silm a  
sp ek tra a lse d  tu n d lik k u sed . K a —  k a a liu in , N a —  n a a t

r iu m , Rb —  ru b iid iu m , Cs —  tsees iu m .

teh isk ih t-k a to o d id e le  on tän ap äev ase  tehn ika  k a 
su tad a  kogu valgusspek ter in frapunasest u ltrav io- 
letini, m ida  parim ini tõ e n d a v a d  tegelikkusest ( f ir 
m a ,,In fram  G. m. b. H .“ b rošüür P ressle r’i origi- 
n aa lfo to rak k u d e  k o h ta )  v õ e tu d  spek traa lse  tu n d 
likkuse k õ v e ra d  (jo o n . 4 ) .

K una tava line  k laas tõ kestab  k õ rg em a  sagedu
sega valguse läb ipääsu , tu leb  v õ tta  rakkudele , mis 
tö ö ta v a d  la inep ikkustel alla 350 0  Ä, ko lb  u ltra 
v io letti läb ilaskvast k laasist, alla  2 8 0 0  Ä  —  k v a r t
sist.

A n o o d i m a te rja l po le  kriitiline. T äh tis  on, et 
an ood i m õ õ te d  po leks nii suured, et esineks m ä r
g a tav a t k a to o d i v arjam ist valgusvoo tõkestam ise 
m õttes.

5. Vaakinumfotorakk.
V aak u u m rak k u  võib  tu n d a  ta  nn. küllastus- 

k a rak te ris tik ast: m uutes konstan tse  valgustuse p u 
hul anoodp inge t, tõuseb  fo tovool väikeste  anood- 
p ingete  puhul kiiresti, saavu tades edaspidisel 
an o o d p in g e  tõstm isel püsiva väärtu se  —  küllas- 
tusvoolu . K üllastusvool tekib, kui kõik  valguse 
m õju l k a to o d is t em iteeritavad  e lek tron id  im etakse 
anoodile .
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Joon . 4 . P r e ss le r ’i o r ig in a a lfo to ra k k u d e  sp ek tra a ltu n d lik 
k u sed : 1 —  u v io o ik la a s ig a  k ad m iu m -rak k ; 2 —  k varts-  
n aatr ium rak k ; 3  —  sin ise - ja  ro h e lise tu n d lik  erirak k  KK; 
4  —  k varts-k a a liu m ra k k ; 5 —  k o lla se tu n d lik  erirctkk 
CsK; 6 —  p u n a se- ja  in fr a p u n a setu n d lik  „ P h o n o p ress-  

z e lle “ .

V aakuum raku  tehniliselt täh tsaks om aduseks 
on ta  täiesti inertsivaba  töö tam ine, s. t. valgus- 
elektriline pro tsess ka to o d is  to im ub prak tilise lt 
täiesti inertsivabalt. Nii po le  o lnud  võim alik  re 
g istreerida inertsi ka toodpro tsessis  isegi sellises 
väikeses suuruses, nagu 10'® sek ^°) . T äiesti in e rt
sivaba töö tam ise tõ ttu  on vaakuum rakk  eriti sobiv 
koh tadel, kus ta l tu leb  reageerida  k iiretele valgus- 
im pulssidele (h e lifilm ).

Teine vaakuum raku  tehniliselt täh tis om adus 
on, e t ta  fo tovoo l on väga suurtes valgustuse p ii
rides p ro p o rts io n aa ln e  valgusvoole (v t. lõik 
3, C ) .  K a see om adus on täh tis helifilm i puhul, 
ku id  eriti h in n a tav  fo to rakke  k asu tava tes fo to 
m eetrites.

K olm andaks vaakuum raku  tehniliselt täh tsaks 
om aduseks on ta  väg a  stabiilne töö.

V aak u u m rak u  puueteks on ta  väike tundlikkus, 
näit. P h i l i p s ’! rakkude l 80 /xA /lum en; U SA  
rakul tüüp F J 114 35 ^ A /lu m e n  ; O tto  Press- 
le r’i rakul ,,P honopressze lle“ 20-i-25  /xA /lum en.

6. Gaastäitmega fotorakk.

G aastä itm ega fo to rakus p õ rk u v ad  ka to o d ist 
em iteeritud  ja  anood i elektrilisest v ä ljast k iiren d a
tud  e lek tro n id  vastu  gaasim olekule, ioniseerides 
neid  (tõ u k e io n isee rim in e ). Tõukeioniseerim ise 
tõ ttu  jõ u ab  nüüd ühe k a to o d is t vä lju n u d  e lek tron i 
asem el anood ile  pa lju  e lek trone, näit. 20. T a g a 
jä rjek s  on niisam a suure valgusvoo puhul fo to  v o o 
lu suurenem ine —  täh . tundlikkuse tõus. N äit. 
Pressleri ,,P honopresszelIe“ annab  vaakuum raku- 
na tundlikkuse 2 0 ^ 2 5  /xA /lum en; sam a rak k  gaa- 
tä itm ega aga kuni 900  ^A /lu m en . U SA  fo to rak- 
kude tehn ikas ei m inda gaasi võ im en d av a  tegu 
riga üle 1 0, mis on täh tis raku  tööstabiilsuse seisu
kohalt.

V astan d in a  vaakuum raku  küllastuskarak teristi- 
kale  tõuseb siin konstan tse  valgusvoo ja  tõusva 
anoo d p in g e  puhul fo tovoo l p idevalt, kuni te a tu d

0) 10-8 =

anoodp ingel tek ib  rakus huum valgus (huum - 
tüh jenem ine) või isegi leek, m is raku  h äv itab . 
Seepärast ei tohi gaastä itm ega rak k u d e  puhul m in 
na an oodp ingega  nn, süttim ispingeni; e ttevaatuse  
m õttes lü lita takse rakuga jä rjes tik k u  nn. kaitse- 
takistus (ca  0 ,05 m i2) .

T ehnikas ev ivad  gaastä itm ega fo to rak u d  tä h t
sat asendit suure tundlikkuse tõ ttu . N äit. m ain itud  
,,P h o n o p ressze lle“ tundlikkus küün ib  kuni 900 
/xA /lum en; P hilips’il 1 0 0 ^ 2 0 0  /xA /lum en.

G aastä itm ega  fo to raku  suureks taam useks on ta  
inierts, m is on tõukeioniseerim iseks k u lu ta tu d  aja  
o tsene taga jä rg . Inertsi suurus oleneb gaasi k o o s
tisest ja  anood p in g est: ta  kasvab  suureneva
an oodp ingega  (jo o n . 5 ) .  Teiseks taam useks on, 
et fo tovoo l ei ole p ro p o rts io n aa ln e  valgusvoole. 
T öös on gaastä itm ega rak k  ebastab iilsem  kui v a a 
kuum rakk. L õpuks esineb siin juhuslikke k õ iku 
misi fo tovoolus, mis näit. helifilm is p õ h ju s tab  k a 
hinaid .

100000000
M u id e ,  s e d a  t ü ü p i  f o t o r a k k u  k a s u t a t i  H  a r  v a r d 

j a  Y e r  k  e s ’i o b s e rv a to o r iu m is ,  k u i  t ä h t  A r k t u u r u s e  v a l 
g u s t  k a s u t a t i  C h ic a g o  s u u r n ä i t u s e  , ,E d u  s a j a n d “ a v a m i 
seks .

Joon . 5 . F o to ra k k u d e  sa g e d u ssõ ltu v u s: 1 —  v a a k u u m 
rak k , 2 , 3 ja  4  —  g a a stä itm e g a  rak k  m itm esu g u ste l  
a n o o d p in g e te l. P ü stte lje l p ro tsen d id , h o r iso n ta a lte lje l sa- 

g ed tis h ertz id es.

K irje ld a tu d  taam usi on p üü tud  p eh m en d ad a . 
Nii valm istatakse erilisi nn. sagedusrakke, mis evi
v ad  erilist gaastä id e t ja  v õ im a ld av ad  tö ö ta d a  sa
gedustel 1 0 .0'00i-̂ 1 00.000 hertsi (v õ n g e t/s e k .) ,  
andes vaakuum rakuga võ rre ldes 3 -^ 5 -kordset 
võim sust.

7. Fotoelemendid.

F o toe lem en tid e  e. tõ k ek ih t-rak k u d e  olem ust 
käsitlesim e lõigu 2B all. N agu selgus, ei v a ja  need  
rak u d  im evpinget, vaid  an n av ad  ise p inget. E lek t
ron ide  läbim ine tõkekih ist on võim alik seetõ ttu , et 
e lek tro n id e  väljum istöö  poo ljuh i poo le  on palju  
väiksem  kui vaakuum i p o o le ; pealeg i ei esine siin 
ruum laengu m õju. K una väljum istöö  on väiksem , 
siis langeib ka  punapiir, võ rre ldes o luk o rrag a  v a a 
kuum is (tab e l I) (imalksimaalne spek traa ltu n d iik - 
kus liigub punase p o o le ) . T ag a jä rjek s  on, et ra k 
ku ergu tab  ju b a  palju  väiksem  sagedus kui sam a 
k a to o d im ate rja li puhul vaakuum is.

Ehitusviisi jä re le  erista takse tagak ih t- (jo o n . 6, 
ü la l) ja  eesikiht-rakke (jo o n . 6, a l l) . E esk ih trak- 
kudel ju h tiv  k ih t on k an tu d  läb ipaistva  k ih ina kas

^^) V t .  „ T e h n i k a  K õ ig i le “  n r .  8 —  3 8 ,  lk . 2 4 9 .
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kato o d i to lm utam ise teel või ku ld lak lna  või väga 
õhukese m etall-lehena pooljuh ile . K asu ta tava id  
m ate rja le  m ainisim e ju b a  lõigus 2 B.

T ehniliselt seisneb fo toelem en tide  suur täh tsus 
esijoones selles, et n ad  ei v a ja  m ingit lisa-pinge- 
allikat. N ad  ev ivad  suurt tund likkust, näit. W es- 
to n ’i rak k  ,,P  h o t r o n i c “ 120 /xA /lum en. S a
m uti on fo to  v oo l väga  suur: 1 -^ lO m A , mis võ i
m ald ab  ra k e n d a d a  releesid  või m õõ tu re id  v ah en 
d itu lt ü h en d a tu n a  fo toelem endiga. S pek traa lse  
tund likkuse m aksim um  on 580 0  Ä  läheduses 
(W esto n ’i ,,P h o tro n ic ’u l ) , sam uti spek traa lse  
tund likkuse k õ v er on väga  sarnane inim silm a 
spek traa lse  tundlikkuse kõveraga. F o to v o o l on 
väikeste  vä listak istuste  puhul (W esto n ’i rakul 
, ,P h o tro n ic “ kuni 3 i2) täiesti p ro p o rts io n aa ln e  
valgusvoole. P rak tilise lt on see näit. rakul ,,P ho t- 
ro n ic“ k eh tiv  veel kuni välistakistuseni 300 O. 
S uurem a välistak istuse  puhul esineb ju b a  eba- 
lineaarsust. F o to e lem en t tö ö tab  täiesti inertsita ; 
sageduskäiku  m õ ju tab  vaid  ta  enese m ahutavus. 
M ehaaniliselt on ta  väga  v astup idav . T öös on ta  
täiesti stabiilne, m ida  tõ e n d a v a d  m itu aa s ta t k e s t
nud  p roov im ised  lab o ra to o riu m es; kokk u eh ita tu n a  
v o o lum õõ tu riga  säilitab  selline seade  (fo to m ee
te r)  om a no rm itu d  tööom adusedl. K una fo toele-

J oon . 6 . T õ k ek ih t-ra k u d  (p õ h im õ tte lis e lt ) .  Ü lal 
k ih t-ra k k , a ll —  eesk ih t-ra k k .

ta g a -

m ent ei vanane, siis on ta  eluiga p rak tilise lt p iira 
m atu . T a  k an n a tab  ka suurt valgustusü lekoorm a- 
m ist; sel puhul esineb siiski väsim usnähtus. Liig- 
valgustuse lakates värskeneb  fo toe lem en t kohe, 
ega esine rikk im ineku  tunnuseid . S aav u ta tav a  fo- 
tovoo lu  suurus o leneb m uidu  võ rd se te l tingim us
tel fo toelem end i ak tiivsest p innast.

F o to e lem en d i taam useks on ta  tuindlikkus niis
kuse ja  tem p era tu u ri vastu. Niiskuse vastu  kaits
takse lakiga.

K irje ld a tu d  eem uste tõ ttu  an n a v a d  fo to e lem en 
did  k o k k u eh ita tu n a  tund lik e  m õõ tu ritega  id eaa l
sed ja  täiuslikult ob jek tiivsed  fo to m ee trid  tö ö k o h a  
valgustuse m õõtm iseks, fo tog raafia  säritlusm õõtu- 
riteks, hõ õ g lam p id e  fo tom eetriaks jne . K una  nad  
m u u n d av ad  valgusenerg iat otseselt elektriliseks, 
siis võib  tu lev ikus tu lla  kõne alla neist eh ita tud  
pä ik ese jõ u jaam ; tän ap äev a l on n ad  seks veel liiga 
kallid .

Sellist fo toelem enti ( W estinghouse B rake & 
Signal Co, L o n d o n ) ku ju tab  joon . 7.

Joon . 7 . W e stin g h o u se  tõ k e k ih t-r a k k . Ü lal —  v a a tes, 
all —  o lu lin e  osa  lõ ik es .

8. Teikistusrakud.

T ak istu srakkude  olem ust käsitlesim e lõigus 2 C. 
V algustund liku  tak istusena kasu ta takse  seleeni.

Seleen on hapn iku le  ja  väävlile  hom oloogne ^^) 
e lem ent ja  esineb kahes teisendis: üks te isendeist 
on kõvas ag regaa to lekus m ust, k laasine, am orfne 
m ass ja  e lektriliselt täielik  iso laator. T eine teisend 
on kõvas ag regaato lekus kristalli iseloom uga ja  ta  
tak istus m uutub  valgustam isel. V alguselektrilist 
efekti evib k a  ta llium oksüüdi ja  tallium sulfiidi 
segu, m ida  kasu ta takse  nn. ta llo fiid rakkudes.

Seleeni eritakistus p im edas on ca 1 0^  ̂ O. See
p ä ras t p eab  seleenrakus tak istu sm aterja l evim a 
suurt ristlõ iget ja  väikest p ikkust. See nõue m ä ä 
rab  seleenraku  konstruk tsioon i. T u n tu d  k o n s tru k t
sioone on:

A . B i 1 d w  e 1 1 i tüüp. K aks e ra ld ast traa ti k e 
ritakse b ifilaarm ähisena  iso leerp laad ile , jä tte s  m õ 
lem a vahele  õhuvahe. Seleen v ala takse  su la ta tud  
olekus n en d e  vahele.

B. L i e s e g a n g ’i tüüp. Iso leerp laad ile  k a n 
takse õhuke m etallpeegel, mis jao tusm asinaga  ja o 
ta tak se  peeneks m ustriks, saades kaks üksteisest 
iso leeritud  osa. Sellele m ustrile va la takse  õhuke 
kiht seleeni.

Joon . 8 . K o n d en sa a to rtü ü p i 
se leen ra k u  a lu s (p õ h im õ tte -  

te l is e lt ) .

D. P r o f .  T h i r r i n g ’i k o n d e n s a a t o r .  
V ilguk iv ikondensaato ri külg lihvitakse risti lam el- 
lidele m aha nii, et jä ä v a d  näh a  kaks kam m ikuju- 
list üksteisesse tung ivat e lek tro o d id e  süsteem i 
(p õ h im õ te  on k u ju ta tu d  joon . 8 ) .  Sellele rakualu- 
sele kan takse  ca 0 ,02 m m  paks seleenikiht. Selli
seid rakke k u ju tab  joon . 9. Sel põh im õ tte l eh ita 
tu d  rakke kasu ta ti om al aja l (ca  1 9 3 0 ) helifilm i 
süsteem is ,,S e len o p h o n “ .

H o m o lo o g n e  — ■ sa m a la a d n e , sam ast liig ist.
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K una seleen on väga tund lik  tem pera tuu ri ja  
niiskuse vastu, siis m oodsates konstruk tsioon ides 
suletakse ee lk irje lda tud  põh im õtte l va lm ista tud  
rakud  evakueeritud  klaaskolb idesse. Sam uti on 
avasta tud , et kui seleenikihti k an d a  peale  õhus, 
siis viim ases sisalduv hapn ik  ja  niiskus p õ h ju s ta 
v ad  ebastabiilsust seleenraku töös. S eepärast tek i
ta takse seleenikiht erilise m enetluse teel ev ak u ee
ritud  kolvis.

T ak istusraku  tundlikkus võrreldies teiste  valgus
el. rak k u d eg a  on väga suur. Nii näit. evib T hir- 
ring’i se leenrakk  tund likkust 10.000'-^-40.000 
/lA /lu m en . T ehn ikas on sageli tarv is te a d a  suhet

Joon . 9 . K o n d en sa a to rtü ü p i se leen ra k u d ; k õ ig e  ü le m in e  
—  v ä lisk a tte ta .

tak istusraku  voolu, mis tek ib  valgustustugevusel 
1 0'0 luksi ja  p im evoo lu  v a h e l  T ehn ikas n i
m e ta tak se  seda  suhet sageli ka  tak istusraku  tund!- 
likkuseks. V astav a lt raku  ehitusele ja  rakule p a n 
d av a te le  p iiigetele (no rm . 1 0‘-^-220 V ) erinevad  
nii raku v o o lu d  ku i k a  tund likkused . N äit. on raku
ke voolusoilhetiega 0 ,03  ¡lA  (pim edlas) : 0',8 ¡xA
( 10'0-Luksise'l v a lgustuse l), s. t. tund likkus on  
27-kordlne; sam uti on rak k e  tund likkusesuhtega
2100 : 380 (^A) =  5,5.

Seleenrakkude suurteks taam usteks on:
a. N ende fo tovoo l-valgusvoog-karak teristika  

(v t. lõik 3, C )  ei ole sirge —  fo tovool kasvab  li
g ikaudu võrdeliselt p innavalgustuse juurega.

b. N ad ev ivad  inertsi, pealegi ebaühtlast, olles 
valgustuse kahanem isel inertseim ad Ikui valgustuse 
kasvam isel.

c. N ad on sõ ltu v ad  tem pera tuurist ja  niisku
sest ja  väsivad  p ikem al p ideval kasutam isel,

d. N ad  on ka p im edas juh tivad .

N ende eem usteks on suur fo tovoo l ja  o d av  h ind  
võ rre ldes teistega. M aksim aalne spek traa ltund lik - 
kus asetseb  tum epunase  ja  purpuri vahel (ca  
7000  Ä ) , mille tõ ttu  nad  hästi sob ivad  hõõglam - 
p ide  puhul.

K irje ld a tu d  taam uste  tõ ttu  tak istu sräkk  tä n a 
päevases tehnikas po le  la iem alt levinud. Suurt 
täh tsust evis ta  aastaküm neid  tagasi, kuna ta  on 
esim ene p rak tik as  rak en d a tu d  valgusel, rakk . 
T em a abil funktsioneeris fo tofoonia , s. o. tra ad itu  
telefon valguskiirte  abil, m illega sa jan d ite  v ah e tu 
sel ü leta ti kaugusi kuni 1 5 km . Sam uti kasu ta ti se- 
leenrakke helifilm i a lgpäevil helifilm is, kust aga 
h iljem  n ad  tõ rju s  v ä lja  fo to rakk .

9. Võrdlus.

E m iteerivad  fo to rak u d  an n av ad  relatiivselt suu
ri pingekõikum isi, aga väikesit voo lu ; nende  võ im 
sus on väike. Seep. nad  po le  sob ivad  re leede  k ä i
vitam iseks vahend itu lt. N endest saav u ta tav ad  re 
latiivselt suured  p ingekõikum ised  on aga hästi so
b iv a d  võim endam iseks. F o toe lem en d id  ev ivad  re 
latiivselt vä ikest sisetakistust ja  an n av ad  väikest 
p inget, aga re latiivselt suurt voolu  ja  võim sust. 
S eepärast n ad  siobivad' ree led e  ja  m õõ tu rite  e rg u 
tam iseks vahend itu lt, võ im endam iseks aga m itte. 
T ak istu srakud  m o o d u stav ad  vahepealse  rühm a.

Esitatu  p õ h ja l on lugejail kergem  jä lg id a  v a l
gusel. seadm ete  to im et ja  h in n a ta  n ende  võ i
m eid. I

1^) P i n n a v a l g u s t u s  o n  1 l u k s ,  k u i  I -m -- se le  p i n n a l e  
s a t u b  va lgusvooe :  1 1 u  m  e n.

^®) S e l e e n r a k k  k u i  t a k i s tu s  o n  k a  p innedas ju h t iv .

A. S . T E K L A
RIIDEKAUPLUSED
TALLINN, HAAPSALU. KURESAARS, MUST
VEE, NARVA, PAIDE, PETSERI, PÄRNU, 
RAKVERE. VALGA, VILJANDI, VÕRU
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F c i c a s j a n d L u s  j a  m i l m c s u f f u s l .

Kaugusemõõtja iähiülesvõtetel.
L. Stürrmer.

K augusem õõtja  suur täh tsus väik ek aam erag a  
ülesvõtm istel on ü ld tu n tu d . K uid sam a hästi on 
tead a , et läh iü lesvõ tete  puhul (nn . ,,p ro x a r“ -läät- 
sade  abil kaugustel alla 0 ,9  m ) k augusem õõ tja t 
ilm a lisaab inõudeta  po le  enam  võim alik  k asu tada .

L isaab inõuna läh iü lesvõ te te  jao k s on ,,Con- 
tax ’il“ lisa-kaugusem õõtja  (nn . ,,C o n ta m e e te r“ , 
kaugustel 50, 30 ja  20 cm  jao k s) ja  ,,L eica’l “ on 
sam aks o ts ta rb ek s eriline lisapxism a. L isariistade 
kalliduse tõ ttu  nende  soetam ine  ei ole tavalisele 
am atöörile  k u k rupärane . Teiselt poo lt, kauguse 
m ääram ine to llipulga abil on tülikas, on tihti isegi 
võim atu , eriti liikuvate ob jek tid e  puhul.

A llpoo l on k ir je ld a tu d  lihtne võte, mille abil on 
võim alik ta rv ita d a  kaugusem õ õ tja t ka läh iü lesvõ
te te  puhul. See põh im õte  on n ä id a tu d  joonisel 1. 
O letam e, et vaa tlem e läbi kaugusem õõ tja  ava 
jo o n t A , mis on jo o n is ta tu d  kartongile . Sealjuures 
kaugusem õõ tja  seisab skaala  väikseim ail jaotusil 
(1 m eeter või 90 c m ).

V a a tle ja  näeb  k ah te  jo o n t (te in e  jo o n  A i, m is 
asub A -st vasem al, on jo o n e  A  peegeldus kauguse-

Joon . 1.

m õ õ tja  k au d u ) te a tu d  kaugusel Al  üksteisest. S e
da  v ah e t saab  kergesti m õõ ta  m õõdupuu  C  abil 
(v t. joon . 1 ) .  C ontax i puhul, kui kaugus kaam era  
ja  m ärk lehe  vahel 1 =  50 cm, on kaugus alg joone 
ja  ta peegelduse vahel ca 40 m m .

Jo o n estam e  nüüd teise kriipsu B p a r e m a l e  
A -st sam ale kaugusele A1i =  40 m m . (P rak tilise lt 
nn. para llaksi tõ ttu  see kaugus ei ole täp se lt sam a, 
kõ ikudes paari m m  v õ rra  ja  see tõ ttu  tu leks Al  ̂ kat- 
sulisek  m ä ä ra ta ) .  V äg a  so o v ita tav  on te h a  jo o n  
B te ist v ä rv i; nä iteks jo o n  A  sinisega ja  jo o n  B 
punasega.

V aatlem ise l läbi kaugusem õõ tja  ava  joo n e  B 
kujutis langeb  jo o n e le  A . K atse ab il veendum e 
kergesti, et jo o n e d  ü h tu v ad  ainult te a tu d  kauguse 
puhul (n im elt 1 =  50 cm ) k aam era  ja  m ärk lehe 
vahel.

K atse tega  võim e m ää ra ta  Al  iga kauguse jaoks 
kuni 10 cm  kaam erast. Jo o n lau d  C an n ab  meile 
kauguse A l ;  jo o n la u d  D kauguse 1 (v t. joon . 1 
ja  2 ) .

Joon,. 2 .

M õ õ tesaab ed  k u ju tam e graafiliselt kartongile , 
nagu  n ä id a tu d  joonisel 3. R asvane jo o n  o.n p u n a 
ne. V aa d e ld e s  saad u d  jo o n is t läbi k au g u sem õ õ tja  
m ingilt kauguselt, näem e p u n ast jo o n t m ustade  
jo o n te  p eege lp iltide  v ah e l; ta  asend  an n ab  m eile 
ko h e  kauguse ikartongi ja  kaug u sem õ õ tja  vahel. 
Kui p u n ast jo o n t näem e p u n k tiirjo o n e  kohal, siis 
on kaugus 1 =  35 cm.

Joon . 3 .

P rak tik as  on asi p isut keerukam . Sest kauguse 
saam e k ä tte  ka m õõ tepu lga  abil. K augusem õõtja  
täh tsus seisneb ju  selles, et siis, kui p ild ista tava  
ob jek ti ko n tu u rid  langevad  kaugusem õõtjas ühte, 
on k aam era  au to m aa tse lt fookuses.

Ka seda on võim alik  teostada , seades kauguse
m õ õ tja  skaala  nii, et k aam era  (o b jek tiiv  —  lo o 
m ulikult p ro x a rlää tseg a ) oleks fo o k u sta tu d  an tud  
kaugusele. (V a s ta v a d  an d m ed  saab tabelitest, nä i
teks Z eiss-Ikon’i trük is C 2612 , ehk, kui kaam era  
tagasein  on ä rav õ e tav , ka  tuhm klaasi a b il) . Siis 
m ääram e Al .
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M õningad an d m ed  leiam e järgm ises tabelis;

(F  =  5 cm. Sonnar 1:2 . )

L iikum atu te esem ete ülesvõtm isel ( re p ro d u k t
sioonid jn e .)  kasu tam e m ärk leh te , mil Al  on m är
gitud m ingile standardkaugusele  vastavalt. Kui 
näiteks teha  ü lesvõte 32 cm  kauguselt, ta litam e 
j ä rg m ise lt:

1 ) O bjek tiiv ile  kruvim e ette  p ro x arlää ts  nr. 
+  2 D ; kaugusem õõtja  seam e 0,9 m eetrile.

2) Märkilehe (k ah e  ’kriipsuga, mille vahe Al =  
=  52 m m ) pa igu tam e ü lesvõe tava  objek ti 
ju u rd e  sinna, kus on soov itav  m aksim aalne 
teravus.

3 ) L ähendam e k aam era t o b jek tile ; sam al ajal 
läbi kaugusem õõtja  avause vaatam e, kuni 
kriipsud lan g ev ad  ühte. Sel m om endil võib 
v a ju ta d a  päästikule.

V äikese avaga tö ö tad es kasu tam e loom ulikult 
statiivi. Kui kaugus on käes, koristam e m ärk leh t 
enne ü lesvõtte  tegem ist.

E lavate  o b jek tide  ülesvõtm isel joon istam e aeg 
sasti lauale, puuoksale (nagu  oli teh tu d  joon . 5 
ü lesvõtm isel), akvaarium i seinale või isegi ob jek ti 
enda peale  nõutaval kaugusel kaks kriipsu või 
punkti.

Joon . 4 . S o n n a r  f — 5 cm ; lisa lä ä tseg a ; k a u g u s ca  12  cm ; 
__  ava  1 :2 ,8 ;  V so  sek .; k u n stv a lg u s; ISS film .

N õnda on to im itud  joonisel 4 n ä id a tu d  pildi 
ülesvõtm isel. Siin paistab  silm a äärm iselt väike 
sügavusteravus, sest kunstvalgusel oli võ im atu  
^/õo sek. säritella  väiksem a avaga kui 1 : 2,8. K au
gus ob jek tist (e lav  in im ene) oli ca 1 2 cm.

Kuigi suhteline m õõtm istäpsus on väga suur 
(ca  30 cm piires um bes 1 m m ), on abso luutne 
täpsus väiksem . Suurt m õju  av a ld ab  parallaks, ku^

na silm a vaa tlu sk o h t ei ole a lati täp se lt sam a. T e i
seks an d m ed , mis on m äära tu d  ühele objektiiv ile  
(nä iteks S onnar’ile f =  5 c m ), ei kõ lba  teist 
konstruk tsiooni objek tiiv ile  (o lgugi et tu litäpikau- 
gus on sam a, näit. T essar f —5 c m ), sest m ehaan i
lise erinevuse tõ ttu  kaugus lisaläätse ja  objektiiv i 
optiliste  p in d ad e  vahel on erinev. Seepärast a n d 
m eid  ü la lto o d u d  tabelis tu leb  v õ tta  u m b k au d se 
tena  —  esialgseks orienteerum iseks. T äp sed  on 
n ad  selle k aam era  koh ta , m illega teosta ti m õ õ t
m ine. '

Joon . 5 . T e ssa r  f — 15  cm ; lisa lä ä tseg a ; k a u g u s ca  10  cm ; 
a v a  1 :1 6 ;  ^/25 sek .; p ä ik e; Isop an  F.

S äärast tabe lit om a k aam era le  v a lm istad a  po le  
raske ü lesanne. Loom ulik  on, et kõik, mis siin on 
öeldud  ,,C o n tax i“ koh ta , on m aksev  ka  iga teise 
kaam era  koh ta , mis evib ob jek tiiv iga  sidesta tud  
kaugusem õõtja t.

K okku võ ttes võib ü te lda , et fookustam istäpsus 
on sam ane mis tollipulgagi abil, kuid m enetluse 
eem useks on võim alus teh a  m om en tü lesvõ tte id  lii
kuvatest ob jek tidest. I
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MOSKIITO-LAEVASTIK“,
H. N— r.

J o o n . 1 . Insflise m tp ., k iiru s 5 0  k m /tu n n is . P ard a l o n n ä h a  4  sü g a v u sp o m m i.

M aailm asõ jas ev isid  uu te  m erevõitluse re lvade  
seas täh tsa t k o h ta  m o o t o r t o r p e e d o p a a -  
d  i d  ( m tp - id ) , m ida  n en d e  välkk iire te  a taak id e  
tõ ttu , m is sarn lesid  mos!kiitode nõelap iste te le , h a 
katig i ku tsu m a „m o sk iito -laev astik u k s“ .

M aailm asõ jas oli m tp -d e  üilesandeks: patru ll-
teenistus, udu- ja  su itskatete  tek itam ine, o o tam a
tud  to n p eed o rü n n ak u d  suurem atele  laevadele , a ll
vee laev ad e  jä litam in e  ja  üksikuil ju h tu d e l isegi 
m iinide panem ine ja  traalim ine.

O o tam atu ist to rp eed o rü n n ak u is t suurem ate le  
laevade le  on M aailm asõ ja  p äev ilt lo e tle tam atu id  
näiteid .

Nii ööl vastu  5. juun it 1917.  a. kahel A ad ria  
m eres p a tru lliva l Itaalia  m tp-il õnnestus kasu tades 
h a lb a  näh tav u st ja  m oo to rite  m üratust tasasel k ä i
gul, m ittem ärg a tu lt läb id a  vaen lase va lv e tõ k e t 
m ere l; a ren d ad es  siis jä rsku  kaheküm nesõ lm est 
k iirust, üks m tp -d es t lähenes A ustria  lah inglaev  
,,S zent Is tv an ’ile“ ja  a takeeris seda. M õlem ad 
30'0 m eetrilt la s tu d  to rp e e d o d  tab asid  laeva. T e i
ne m tp . rü n d as lah ingu laev  ,,T eg e th o f’i“ , ku id  
tag a jä rje tu lt. S eejäre le  keerasid  m tp -id  üm ber ja  
k ad u sid  varahom m ikusse  u ttu . ,,Szent Is tv an “ aga 
sai n iivõrd  tõsiselt v igastada , et va jus 2^/a tunni 
p ä ra s t peale  tab an g u t p õ h j a . 9.  dets. 1917

J o o n , 2 . In g lise  m tp . T h o rn y cr o fti te h a se s t  p ro o v isõ id u l.K iiru s  7 0  k m /tu n n i,s .
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Joon,. 3 . Itaalia  m o o d n e  m tp . R elvastls: 2  to rp eed o t, sü g a v u šp o m m id  ja  õ k -a u to m a a t. K iiru s 5 0  sõ lm e.

itaa lia  m tp . nr. 9 upu tas T riesti reidil A ustria  so o 
m uslaev  ,,W ien ’i “ . 8. juunil 1919 Inglise m tp . 
uputas K roon linna  lähedal ankrus seisva vene rist
le ja  ,,01eg ’i“ ; 20. augustil 1919 öösel 9 ing'lise 
m tp. ründasid  K roonlinna sadam as laevu, kusjuu
res tab a ti va id  2 laeva, kuid ing lased  k ao tasid  
4 paati.

M aailm asõjast saad ik  on rnitp-id te in u d  läbi 
suure arengu ; n a d  on v õ rsu n u d  om aette  laevas- 
tikuklassiks —  ,,m osk iito -laevastikuks“ , m is on 
tea tu d  sõjalise väärtu sega : nende pea re lv  to rpee-

1) E t  s u u r  laev  2 %  t u n d i  s u u t i s  e n d  v e e p e a l  h o id a ,  
n ä i t a b ,  e t  t a  v a h e s e i n a d  s u u t s id  selle  a j a  j o o k s u l  p l a h v a -  
t u s p i i r k o n n a  v e e r õ h e t  t a lu d a ,  k u i d  si isk i  le k k is id ,  s. o. 
la s id  v e t t  läbi. A j a k o h a n e  la e v  p e a k s  k a s  k o h e  u p p u m a  
või, k u i  s u u d a b  e s im e se  5 m in .  j o o k s u l  v a s t u  p a n n a ,  siis 
p e a b  k a  u j u m a  j ä ä m a .  T o i m e t u s .

do võ ib  h äv itad a  igat laeva  ja  nende 60>-^80-(km- 
ne kiirus võ im aldab  o o tam atu t kallaletungi.

K õikidel m ereriik idel on ju b a  suuri kogem usi 
m tp -de  ehitam ise ja  kasutam ise alal. K a meil oli
1. a. p äev ak o rra l ühe m tp . (h ä v ita ja )  soetam ine.

T K  nr. 8 —  39. a ., lk. 260  on to o d u d  k irje ldus 
uuest inglise m tp-ist, m illiseid nüüd  eh ita takse  suu
rel a rvul V o sp er L td  ja  T h o ry c ro ft’i tehastes.

P alav liku lt eh ita takse  ,,m osk iito -laevastikku“ 
ka  I t a a l i a s ;  ta  m tp -d  on eriti k iired.

Suurim aid  m tp-sid  eihitab p raegu  S a k s a 
m a a .  E vides ikkagi m ittekülla ldasel m äära l m ere
jõude, ta  püüab  m tp-e k asu tad a  vahiteen istuses ja  
konvoeerim isel. S eep ärast saksa k o n stru k to rid  suu
re n d a v a d  jä rje s t n en d e  tegevusraad iust ja  m ees
kon n a  arvu  (juiba on 17 in .) ,  m illest tõuseb  m tp-

Joon . 4 . S ak sa  tä n a p ä ev a  m tp . R elvastis: 2 to r p e e d o t, sü g a v u sp o m m id  ja  õ k -a u to m a a t. K iirus 6 6  k m /tu n n is .
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Joon . 5 , In g lise  m tp . lõ ik es .

de v eeväljasu rve  ja  väheneb  kiirus (o n  vaid  66 
k m / t . ) .  T o rp e e d o a p a ra a d id  ase tsev ad  eespool', 
kuna teiste riik ide m tp-idel need  on tagapoo l 
(jo o n . 5 ) .

Suurim  kiirus on uusim atel p r a n t s u s e  m tp- 
del. K äesoleval aastail rivisse tu levate  p aa tid eg a  
on saav u ta tu d  p roov isõ itudel tüh ja  p aad ig a  ( re l
vastuse ta  ja  p õ le tis tag av a ra ta )  'kuni 55-sõlm ene 
( 102  km  tunn is) kiirus. M tp-i m eeskonda  kuulub 
8 m eest, nende  seas 2 ohvitseri. R elvastuseks on 
neil ikaks to rp eed o t, 6 sügavuspom m i ä 50 kg ja  
väikeses soom ustorn is üks 37-m m -ne au tom aat- 
suurtükk  tu listam iskiirusega kuni 1 00 lasku m inu
tis; laskekaugus 3,5 km . S uurtükk  on p a ig u ta tu d  
sääraselt, et tem aga  võib  tu lis tada  nii pealvee- 
m ärke  kui ka lennukeid . 4 bensiin im ootorit ä 600

h .-j. on p a ig u ta tu d  p aa rik au p a  kahele võllile. Kui 
m tp . liigub täie ikäiguga, siis m o o to rid  teev ad  põr-. 
gum üra ja  tekib  suur lainetus, mis on ju b a  kaugelt 
m ärga tav . K uid 1 5-sõlm esel kiirusel, kasu tades 
kõ lasum m utaja id , m tp . sõ idab  peagu m üratu lt, te 
k itad es  võrd lem isi väikest lainetust. See annab  
ta lle  võim aluse vaen lasele  läheneda, ilm a et ted a  
ennast m ärgataks, ja, soo ritanud  rünnaku , k ad u d a  
jällegi täiel kiirusel.

K aasaegsetes sõdades om ista takse m tp-idel'e 
suurt ja  m itm esugust osa. T õhusaim at kasutam ist 
le iavad  n ad  aga p iira tu d  m e re te a tre il: väikestel 
m eredel, saarestikes, skäärides, k itsastes ja  läb i
sõ iduteedel.

Järgm iseks sam m uks ,,m osk iito -laevastike“ 
edasiarendam isel on ta  kasutam ise täielik  au to m a
tiseerim ine. K uivõrd  reaalne  on selline au tom ati- 
seering, seda  team e ju b a  M aailm asõja  kogem usist. 
Inglise sõ ja laeva  ,,E reb u se“ öiseks ründam iseks 
k asu ta ti sakslaste p o o lt kolm eküm inesõlm ese kii
rusega m o o to rp aa ti, m ida juh iti alguses kaabli 
abil k a ld a lt ja  hiljem  raad io  abil lennukilt. A u to 
m aatse lt juh itud  m o o to rp a a t kandis om a ninaosas 
200-kg-st lõhkeainelaengu t. T a  lõi täiel käigul 
vastu  sõ ja laev a  külge ja  lõhkes. ,,E reb u st“ ei lä i
nud  siiski k o rd a  u pu tada .

ÜM iselt aga ka ld u tak se  m ereväelaste  ringkon
nis arvam isele, et m tp -ide  juhtim isel raad io  abil ei 
saa olla tu levikku, sest m tp-e  kasu ta takse  p eam i
selt h a lv a  näh tavuse  puhul, <kus tulem usi võib  saa 
v u tad a  vaid  kohapea l v iibiva kõm an d ö ri isikliku 
initsiatiivi ja  osavusega.

A llpoo l m õningaid  andm eid  täh tsam ate  m tp-e 
k o h ta :

T ü ü p
Pikkus,

m

V eevä lja 
surve,

t

K iirus

sõ lm e d e s

M ootorite  
arv ja 

v õ im su s , 
h.-j.

T eg ev u s raa
d iu s 20-sõl- 
m e se l k iiru 

se l, m iilid es

Torpedo- 
torude  

arv ja 0

Suur-

tük ke

K uuli

p ild u ja id

Inglism aa —
1937 Pow er B oat Co . . 18,3 1 5 - 1 8 35 3 x 5 0 0 500 2 ä 18" 

(456)
— 8 tk 

L ew is

1938/39 V ospe Ltd. „102“ 21,35 32— 37 40— 44 3 x 1 0 0 0 ^^600 2 a 21 •
(533) 2— 20 mm —

P ra n tsu se  — 1939 . . . . . . 19 23 50 4 x 6 0 0 400 2 ä 18 1 — 37 mm

Ita a lia  — 1936— 39 . . . . . . 31,4 59 34 2 x 1 5 0 0 '-^eoo 4 ä 18" 
(456) — 3 klp.

1 9 3 9 /4 0 ........................ 20 25 45 2x 1000 500 2 ä 21" 1— 37 mm

Saksa — 1939 ................................. 28,4 70 38 2 X1200 '- '8 0 0 2ä500m m 1—37 mm

O sa m tp-e on v a ru sta tu ^  su itsuaparaadiga, osa dejõule  vastav ak s relvaks, mis suudab  edukalt
sügavuspom m idega. o p ereerida  m eredel, kus ran n av eed  on lahe- ning

K okku võ ttes kõiki eespoolm ain itud  asjaolusid  sopirilkkad ja  rann ik  on hästi o rganiseeritud miini-
ja  arvestades riigi geopoliitilist asend it m ere tea tri ja  artilleeria-positsioonidega. I
suhtese, võib väita, et m tp. osutub väikeriigi kan-
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1. in s. G. M ännik  

annab  se le tu s i. 2 . 

Ü ld vaad e ra a d io 

jaa m a le . 3 . E k sk u r

sio o n  saab u b . 4 . 

lO.OOO-kr.-sed' la m 

bid. 5 . K u u la tak se  

in s. G. M änniku  s e 

le tu si raad io jaam a  

ap aratu u ri ü le . 6 . f 

D aam id erü h m . 7. 

T ä n a ta k se  ins. G. 

M än n ik ’ut. 8 . R au d 

teeja a m a s . 9 . S ä re

vere  p iim a teh a se  

v a a k u u m -k u iv a ti

ju u res. 1 0 . M eier  

hi'. K ubja se le ta b  

p iim a k ä ik u . 1 1 . 

S ä rev ere  m ood sas  

lau d as. 1 2 . P arg is  

p iim a jo o m a s. 1 3 . 

L õ u n a lau as. 1 4 . S ä 

rev ere  k o d u m a ja n 

d u sk o o l.

ÕPETLIK EKSKURSIOON TÜRILE,
mille k o rra ld as  2. juunil k. a. om a lugejaile ,,T e h ' 
nika K õigile“ to im etus, leidis ro h k e t osavõttu . 
T allinnast sõ ideti vä lja  kahes klassvagunis, n õ n d a  
et kokku  ühes p rovin tsist saabunu tega  oli üle 1 20 
inimese.

V aad a ti T üri ringhäälingu saa te jaam a, mille 
juures an dsid  seletusi raad io jaam a  ju h a ta ja  hr. in
sener M ä n n i k  ja  ta  ab id . P õh ja lik  seletus ja  
om a silm aga nähtu , mis m eie lugejaskonnale  tulid 
lisaks T K  nr. 5 to o d u d  hr. S türm eri k irjeldusele, 
jä ts id  terv ikliku m ulje ja  andsid  selge pildi m eie 
uhkusest —  T üri saate  jaam ast.

Sealt siirduti Säreverre , kus tu tvu ti p iim avabri- 
kuga (m ille k irje ldus on to o d u d  T K  nr. 3 —  3 8 .)

ja  p iiritusevabrikuga. P ä rast lõunaeinet, mis oli 
Särevere k o d u m ajan d u sk o o li po o lt m eisterlikult 
serveeritud , tu tvu ti m õisa ja  kooli m ajap idam isega  
ja  uue karja lau d ag a.

L õpuks v aad a ti T üri paberivab riku t, kus sele
tusi andis vabriku  tehn. ju h a ta ja  insener V eelm a.

T änu  heale  ilm ale, o sav õ tja te  d istsip lineeritu 
sele ja  seletuste an d ja te  äärm isele vastu tu le likku 
sele ja  lahkusele ekskursioon oli tõesti h uv itav  ja  
kasulik. Ü ldiselt ava ld a ti soovi, et edasp id ig i k o r
ra ld a tak s niisuguseid õpetlikke ekskursioone.

Juulikuu num bris loodam e an d a  tea te  jä rg m i
sest ekskursioonist.
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Vastuseid, UUsUnuslale.
ASÜNKROONGENERAATORIST.

V a stu s  lu g e ja le  T . ¡L., V a iv a ra s .

T eie p o o lt ikirjeldatud' olioikord, kus e l e k t r i 
m o o t o r  m u u t u b  g e n e r a a t o r i k s ,  võib  
tek k id a  alati, ku i on ra k e n d a tu d  töö le  k eerd - 
voolu- ehk  a  s ü  n k  r o o n  m  o o t o r ja  m ingi 
teine jõum asin  (käeso leval' juhul v ee tu rb iin ) üh i
sele transm issioonivõillile. K ui jõuimasin ei evi eri
list tiirude  reguleerim isseadet, tõ u seb  k o o rm atu se  
vähenem isel jõum asin a  tiiru d ea rv  ja  transm is- 
sioonivõlli k au d u  k a n tak se  tiirude  tõ u s k a  e lek tri
m ootorile . A sü n k ro o n m o o to ri tiiru d earv u  tõ stm i
sel teise jõum asin a  abil ü le m o o to ri ,,'sünkroontii- 
ru d e “ haikkab m o o to r tem ale  võllli kaud 'u  a n ta v a t 
enerigiat m uu tm a e lek trienerg iaks —  seega tö ö ta 
m a a sü n k ro o n g en eraa to rin a .

M asina sü n k ro o n tiiru d ea rv  on sõ ltuv  võrgu  v a 
held u v v o o lu  sagedusest ja  m asin a  m äh isega  m ä ä 
ra tu d  p o o lu ste  a rvust. T av a lise  vaheM üvvoolu  sa 
geduse puhul (5 0  p e r ./s e k .)  on võ im alik u d  m asi
n a te  stünikroontiirudiearvud 30'0'0, 150’0, 1'0'00,
750!, 60'0 jn e . tÜTu m inutis. M o o to rin a  tö ö ta v a  
asünkroonm asiina tiirudeairv on ala ti m ad a lam  
sü n k ro o n tiiru d ea rv u st (kumi 1 0|% ) ja  selliselt m a 
sin v õ ta b  võrgust peam ise lt w attvõ im sust. K u i m a 
sina tiirud  tõ s ta  te ise  jõ u m asin a  abil' sünk roon tiiru - 
dele, siis m asin  ei v õ ta  võrgust ega to o d a  ise w a tt
võim sust. A lles tiirude tõstm isel ü le sünkroon- 
tiirudearvu , m asin  h a k k a b  an d m a  võ rk u  w a tt
võim sust. T ö ö tam iseks g en e raa to rin a  asünkroon- 
m asin  p e a b  jä ä m a  võ rku  lülitätuiks, sest ta  m agne-

Teadmiseks TK lugejaile!
‘ T o i m e t u s e s  o n  v e e l  s a a d a  e e l m i s t e  a a s t a t e  
n u m b r e i d ,  v ä l j a a r v a t u d  n r .  2 ,  3 ,  4 ,  5 —  3 6 .  a.,  n r .  2
j a  3 —  3 7 .  a . ,  n r .  1, 2 ,  3 j a  4 —  3 8 .  a.,  n r .  1, 2 —
3 9 .  a . ; h i n d  4 0  s. eks .

R a a m a t u i d  T K  te l l i j a i l e  s o o d u s t a t u d  h i n n a g a :
Ins.  A .  J o h a n s o n  —  E h itu sm a ter ja lid  I o sa  . . . 8 0  s.
Ins. F r .  H a i d a k  —  H o o n e te  p ik sek a itsm eist  . . . 2 0  ,,
M a g .  J .  P e d a s t e  —  L õhkeained ' ( p i i r a t u d  a r v u l )  . 45  
Ins.  A .  G r a u e n  j a  V .  A l v e r  —  T u lek in d e l E h itu s-

v iis  N o p s a ................................................................................45  ,,
Ins. E. T o m i n g a s ,  A .  G r a u e n  j a  H .  O e n g o  —  B e

to o n itö ö d e  E r itea d la se  K äsira a m a t ............................. 6 0  ,,
O .  M a d d i s o n  —  T e h n ik a  o lem u s ja  ü le sa n n e

(ill E e s t i  I n s e n e r i d e p ä e v a l  p e e t u d  k õ n e )  . . . 5 0  ,,
E h i t u s a s j a n d u s e  Ü h i n g  —  E h itu steh n ilis te  k u rsu ste

õ p p e k a v a ..................................................................................... 35 ,,
— ,,—  II Ü ler iig ilin e  E h itu sp ä ev  ( r e f e r a a d i d  j a

k õ n e d ) ........................................................................................... 4 0  ,,
L. J ü r g e n s o n  —  P u id u st k u i eh itu sm a terja list  . . 30  ,,
V ä lisse in te  so o ja p id a v u se  m õ õ tm iste  tu le m u stest  

( k o k k u v õ t e  I n s e n e r i k o j a  v ä l i s s e in te  u u r i m i s e  k o 
m is jo n i  t ö ö d e s t )  . ............................................................... 25 ,,

A .  j a  V .  O r a  —  3 0 0 0  r e t s e p t i .......................2 k r .  60  ,,
T e l l i m i s r a h a  p a l u m e  m a k s t a  T K  p o s t i  j. a r v e le  n r .  5 73.

tiseerim iseks vaja likku  w atitu t võim sust ta  ise ei 
psr,od'utseeri, v a id  p e a b  seda võ tm a võrgust; seega 
m asina ja  võrgu faasid  Uhtuvad alati. M asina k asu 
teg u r töö tam ise l k a s  g en eraa to rin a  või m oo to rina  
on sam ane.

Kui selline olukord;, kus T eie im ootor tö ö tab  ge
neraa to rina , esineb sageli ja  p ikem at aega, siis on 
so o v ita tav  sellest in fo rm eerida  T e id  varu stav a  
elek trivõrgu  või jõ u jaam a  v a ld a ja t võim alike a ru 
saam atuste  vältim iseks, kuna

1 ) enam ikul e lek trienerg ia  too tja il on m aksm a 
p a n d u d  eritingim used jiõujaam ade para llee ltöö ta- 
m ise puh  uiks, millelks tu leb  lugeda Teiegi seadet, ja

2 ) tavaline  e lek trim õõ tja  ei registreeri w atitu t 
võim sust, m id a  m asin  v õ tab  võrgust g eneraa to rina  
tö ö tad es, m is aga elek trivõrgus siisiki tek itab  lisa- 
k ad u sid  ja  seega e lek trienerg ia  to o tfa lt nõuab  lisa
kulu. Ins. E. Voot.

L u g e j a  A .  R . ,  P a r i la s ,  1 , E lektriseerim ism asinate 
elektrilise töö tam ise  k irjeldüse leiate m õnest täieli- 
k im iast füüsika õ p p eraam atu st või Eesti Entslüklo- 
p eed ia  II kö itest.

2. E T e k t x i s e e r i m i s m a s i n a t e  k e 
t a s  va lm ista takse  k laasist või eboniidist. K ui
v õ rd  selleks sobivadi m u u d  isoleerainesed, seda 
p e a te  ise k a tse tam a . K etta  paksus tu leb  valida  nii, 
e t  ta  o leks m ehaan ilise lt tugev  ega h ak k ak s v ib 
reerim a.

3. E lek triseerim ism asinate ja  m õ n ed e  m uude
elektriliste  ap a ra a tid e  eh itam iseks saa te  praktilisi 
juh iseid  ja  n äp u n ä ite id  raam atu st ,,D er junge 
E lek tro tech n ik e r“ , ü n ib e rtö ö ta tu d  E. Sdhnetzler’i 
poo lt, ,,U nion D eutsdhe V erlagsgesellscihaft’i“ v ä l
jaan n e . Selle tellim iseks p ö örduge  m õne suurem a 
raam atu k au p lü se  poo le . Ü ldiselt on selliste m asi
na te  ehitam ise k o h ta  vähe p rak tilist m aterja li, sest 
eelmainituid m asinail po le  p rak tilis t täh tsust peale  
õ p pevahend iks olem ise. E lek trostaa tiliste  nähtuste  
k o h ta  le iate ü ld iseid  selgitusi m õnest täie likum ast 
füüsika õ p p eraam atu s t või e lek triteoo ria t käsitle 
vast teosest. F r. H .

L u g .  n r .  5 0 3 4 .  L ähem aid  andimeid ja  ehituskir- 
je lduse ak u -v ib raa to ran o o d i k o h ta  le ia te  E. Ja- 
koob i raam atu st ,,R aad io lü litu sed “ (k r. 2 .5 0 ) . 
K asu tades valm isosi, on võim alik v ib raa to r-anoo- 
di valm istada  ise. T arv ilikud  o sad  on m eie ärides 
saadaval. A . S.

M it m e k e s i s e id  tö ö ta m i s k õ l b u l i s i

tsementtoodete valmistamise masinaid 
•• ••

p r e s s e  j a  v o r m e  m uu a.
o/ü. V I D R I K  S Ä R G  & Ko.

T a r t u ,  V õ i d u  l'0', te l .  2 0 - 7 8 .

M a t e r j a l i d e  k a s u t a m i n e  i lm a  a l l ik a t  n i m e t a m a t a  o n  k e e l a t u d .

T O I M E T U S :  V a s tu t a v -  j a  p e a t o i m e t a j a :  I n s e n e r  A n d r e s  G r a u e n ,  te l .  4 5 0 - 1 7 .  K a a s t o i m e t a j a d :  ins .  A .  V e ln e r ,
te l . 4 7 7 - 0 0 / 5 2 ,  ins.  H .  N o r m a n ,  te l . 4 7 6 -9 2 ,  d r . - in s .  A .  L a u r ,  te l . 4 6 5 - 9 4 ,  k e e le l in e  k o r r e k t o r  ins.  J . R o o n e m a a ,

te l . 4 7 7 - 6 0 / 2 7 0 .
K U U L U T U S T E  H I N N A D :  V i  lk- —  4 0  k r . ,  %  lk. —  25 k r . ,  lk .  —  15 k r . ;  v a s t u  t e k s t i  võ i  m u u l  er i l ise l
k o h a l  2 5 %  k a lK m ; te k s t i s  j a  IV  k a a n e k ü l g :  V i  lk. —  7 0  k r . ,  ^  lk .  —  4 0  k r . ,  U, lk. —  2 0  k r .  II j a  III k a a n :

Vi lk. —  6 0  k r . ,  %  lk .  —  3 0  k r .
I lm u s  t r ü k i s t  15. j u u n i l  1 9 4 0 .  a. T r ü k i t u d  6 0 0 0  eks.  T r ü k i k o d a  J. R o o s i l e h t  & K o .  T a l l in n a s ,  L ü h ik e  j a lg  4.


