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11 dlernigiline ehituspaev.

28. m,ail k. a. peeti Tallinnas Ehitusadjanduse
Uhin~ ikorraWusel Il ileriigiline ehituspdev, mil-
lest vOttis osa umlbes 100 ULe maa 'kokikutulinud
inimest, Refereerisid insener E, Hansen teemal
,,Hoonete kuttesiisteemid ja nendest sdltuv kitte-
materjalide sdést.” Pbof, L, Jirgenson kdne-
les ,,Puidu sdastust ehitustes* ja ehitusettevdtja
A, Martin ,,Ehitusturu korraldamise paeva-
probleemidest*. Need referaadid vdi nende kok-
kuvdtted, vastuvdetud teesid ja sooviavaldused! il-
muvad TK-s.

Ohtupoolel oli korraldatud ekskursioon
uute Ohitustega tutvumiseks. Kiulastati A/s-i
SKopli Kinnisvara d“ uut asula t, kus
olid ehitusel 30 jndgusat hoonet kargkivist seintega
ja savikivest katustega (joon. 1, 2, 4), Sadamas
tutvuti Kilmhoone raudbetoontdddega, R i i-

gi Ringhd&d&lingu wuuel hoonel oli

raudbetoonist alusplaadi valmistamine I8pu-
korral, Kasiino hoonel kais raudbetoon-
lagede valamine (joon. 5), betooni tihenda-
miseks tarvitati vibraatorit. Tehnik umi
hoonel valati sard'tellis-lagesid’, kusjuures tar-
vitati uusi Kopli tellis'’kivitehase Wenko-
66neskive (joon. 3). Ringkdigu Idpul be-
toonsaaduste-t6ostus ,,J arve“ demonstree-
ris uusi betoontorude valmistamise ja proo-
vimise menetlusi ja lahkesti pakkus ehitus-

padeva tegelastele klaas teed. A. G.

Piltidel: 1, Kuulatakse dir, J. Sisaski seletusi
Kopli aedlinna dle. 2, Dir. A. Maramaa ja asula-
hoonete vaatlejaid. 3. Tehnikumile tulekindlad laed.
4. Uldvaade asulale. 5. Kasiino raudbetoonlae ehi-
tamine.
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Puidusaastust ehitistes.

Prof. L. JUrgensCAl,
Kokkuvote Il Ehituspdeval

Puidusaastu all moétleme puidu ratsionaalset ka-
sustamist. Et saavutada puidusd&stu, peame kdige-
pealt hoolitsema, et ehitised oleksid otstarbekalt
tarindatud: et puitu poleks kulutatud liigselt ja et
ta oleks kaitstud tule ja niiskuse eest.

Tahtsaim ehitis on hoone. Peatume sellepéarast
tdna vaid selle ehitisliigi man, jattes kdrvale 'muud
tarindid, nagu sillad, tarad, liipridl ja postid. Et
puit oleks otstarbekalt 'kasustatud, peaks hoone
koigepealt rahuldama tugevusndudeid, s. 0. hoone
peab olema killalt tugev taluma temale mdjuvaid
joude.

Ndmmetulpi toppelplanksein on parimaid meil
praegu tarvitatavaist sdrestikseinust ja tdidab oma
Ulesannet vdrdlemisi rahuldavalt. Temast leidub
aga veelgi paremaid.

Ameerika sorestiksein on marksa lihtsam ja kii-
rem ehitada, on méarksa tugevam ja jadigem ja seal-
juures vdahem vajuv. Hoolimata sellest ta kande-
kere vajab ehitamiseks (ilma voodrilaudadeta)
vaid 40% puiduhulgast, mida vajab meie prae-
gune sorestiksein. Uksikuid Ameerika sorestiik-
seinuga maju on meil juba ehitatud : laiemaile rin-
gele aga nadi on veel tundmatuid. Selle uudse ehi-
tusviisi man peatume kord hiljem, kuna tdna pea-
me téhelepanu pddérama mujale.

Teravamaid kisimusi on meil praegu, seinte ma-
janduslikkus ja pdletisesaast. Meie elamute sooja-
pidavus on liiga mada'l ja ei rahulda praegustes
oludes enam majanduslikkuse nduet. Seda rdhutati
juba eelmisel Ehituspdeval, kus soovitati meie
elamute soojapidavuse todstmist
50% vorra. Nagu oli ndidatud tookordses ana-
ludsis, peaksime ndudma, et ka kivielamute vélis-
seinte soojajuhtivuse (k) Ulemmaéraks oleks prae-
gu noutava k = 0,9 asemel k = 0,6, s. 0., et kiit-
tepuidu aastakulu seina ruutmeetri 'kohta oleks
mitte Gle 40°'kg (vio ruumimeetrit) praeguse
57 kg ruumimeetrit) asemel”).

NOdd on olukord veelgi teravam mullusest.
Kittematerjali maksus on tublisti tdusnud varrel-
des mullusega ja majanduslikud: olud on muutu-
nud kitsamaks. Peame ndudma elamult veelgi
suuremat majanduslikkust ja kittekulude véhen-
dust soojapidavuse tdstmise teel. Tuletame vaid
meelde, et vaikese tooliskorteri kohta otstarbekad
seinad ja aknad Uksi annavad iga aasta umbes
50 krooni saastu, mis vordub meie todlisleibkonna
poolekuu tulule 7).

Kuttesddstu vajadus on suurem mulllusest. Juba
rahugi ajal kuulsime hoiatavaid hé&ali, mis réhuta-
sid, et peaksime seisma panema oma metsade laas-
tamise. So0da, kivisioe puudus ja erakordselt karm
talv tdid endaga kaasa suuri lisaraide ndudeid, mis

1) Vt. TK nr. 8 — 39.
2) Vt TK nr. 3 — 40.
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TTU Ehitusdpetuse Laboratooriumi juhataja.

peetud referaadist.

meie riigi kiirestikahanevatele metsadele l66vad
uusi raskeid haavu. Kokku on meil tdnavusest era-
kordsest aastast tingitud poletise puudujaaki
hinnatud Ghele ja veerandile miljo-
nile Tuumimeetrile. Meenutame siin
vordluseks, et meie metsade normaalne raielank
on kolm miljonit tihumeetrit aastas. Kuna nuid.
oleme sunnitud isegi tarbepuitu Idikama kitteks,
peame kdigiti pulidma védhendiada kuttekulusid'.
lga halg, mille sddstame kittest, on meie rahva-
majandusele vadart tarbepuidu hinda.

Praiegused soojapidavuse alamiméaarad on igane-
nud. Need on péarit aegadelt, mil maa oli veel
metsarikas ja kutet oli kulluses. Mida odavam oli
poletispuit, seda vabamalt vdisime teda kulutada
kitteks ja seda véiksema soojapidavusega vdis
elamu olla. NOiUd on aga puit muutunud
hinnaliseks varaks, mida pole raisata
poletiseks: tedla peame hoidma paberi- ja tarbe-

puiduks. Kuigi kahanenud on metsatagavaradi, va-
jame puitu endisel hulgal vahetuskaubaks teiste
maadega.

Vodrad, eeskujud pole meil otseselt kohandata-
vad. Rootsi on ehituse alal meile heaks eeskuju-
maaks ja hoonete soojapidavuse alammaddrad on
seal samad mis meil. Peame aga meeles, et talv on
Stockholmis 10% pehmem ja pdietis 10% oda-
vam kui meil, ehitustédliste palgad aga 350°% kor-
gemad Kkui siin. Sealsed seinad pole sellepérast
meie oludes enam majanduslikud. Saksa eeskuju
ei saa me otseselt rakendada juba sellepdrast, et
meie talv on 54%" karmim kui nait. Berliinis, li-
saks sellele on meil puit kallim ja vadrtuslikum
vara kui sealne susi.

Seinte soojapidavust tuleb tdsta ligemale sellele
maddrale, mis vastab majanduslikule optimumile.
Kuna seda kisimust on juba ligemalt kasitletud
mullusel Ehituspéeval®), piirdume siin vaid'mdne
néitega. Joonisel 1 on kujutatud valisseinu ja mér-
gitud nend'e aasta-ehitusmaksused (aasta-ehitus-
maksus on 8% ehituskuludest) ja aasta-kuttemak-
sused. Mida odavam on sein ,seda vaiksem on
aasta-ehitusmaksus ja seda kasulikum on sein pe-
remehele. Mida soojapidavam on sein, seda vaik-
sem on igaaastane kitte'kulu ja sedfa kasulikum on
sein tarvitajale. Mida vé&diksem on seina
aasta-kogumaksus (ehitus- ja kattemak-
sus kokku), seda kasulikum on sein
rahvamaj andusele.

Aknad olgu kolmekordsed. N&ue selle jarele
on praegu veelgi teravam kui varemalt. Keskmi-
selt kulutab kahekordne aken 160 kg poaitpdletist
(ihekordne 320 kg) ruutmeetri kohta aastas. Kol-
manda klaasiga, katetega ja luukidega voiksime
selle vdhe'ndada sajakg-ni (s. o. rumimeetrini)

3) Vt. TA nr. 12 — 1938.



Nditeid
vdrdlevast aastamaksusest.

Joon. 1. elamuseinte
Alu-
mine tulp kujutab seina aasta-
(8%
dest) ja Ulemine tulp seina aas-
ta-kiuttemaksust oletusel,
nad on ehitatud korralikult ja et
(40i0
ladumis-, 18hku-
mis- ja klUtmistédga maksub 8
kr. Kaksistulpade puhul tdhen-
dab vasakpoolne (must-vélge)
tulp tavalist tellist ja parem-
poolne (triibuline ja takiline)
tulp ---- kargtellist. Tulba kohal
on margitud seina soojajuhtivus

ehitusmaiksust ehituskulu-
et sei-

ruumimeeter
kg) koos veo-,

kittepuidu

(k) ja seina aasta-kogumaksus.

Né&it.: seina E (27 cm tellist -*

dhkvahe 3"

maksus on tavalise tellise puhul

1,62 kr./m*“ ja kéargtellise puhul
1,56 kr./m2.

roogu) kogu-

ja veel allagi. Kuna akende soojakadu on suur ja
pind véike vd&rreldes seintega, tuleb elamu sooja-
pidavuse tdstmist alata akendest. Vordlemisi véi-
keste kulutustega vdib siin saavutada suurt kitte-
puidili sdastu.

Kolmas klaas annab aasta kohta 60 kg kitte-
puidu s&astu ruutmeetri kohta. Kui puidu maksu-
seks koos veoga, I8hkumisega, hoiuga ja kitmis-
té6ga votame 12 kr. ruumimeeter (400'kg), siis

on aastasddst 1,80" kr. ruutmeetri kohta. Seega
klaasi hinna tasub kolmas akna-
klaas linnaoludes juba teise
aastaga. Kogu riigis on meil aknaid umbes

1.300,000 m~. Kui kdigi akende pealt vdhendame
pdletisekulu 60 kg vdrra ruutmeetri kohta, sé&ds-
tame aastas 200.000 ruumimeetrit kuttepuitu.
Soodsaiid vooderdusmaterjale elamute sooja-
pidavuse tdstmiseks on meil killalt. Lisaks vare-
maltki saadavéile tditematerjalele on nldd turul

omamaised roog-, puitvill- ja turvasplaadid, mis
lihtsustavad vooderdustédd.
Direiktor J. Ostrati hiljutisel loengul né&gime

neljakorruselist Hollandi elamut 22-cm-paksuste
(s. 0, V4 meie teUist) seintega"‘), Sellest piisab

tugevuse ja tulekindluandude rahuldamiseks. Soo-
japidavuse saamiseks tuleks meie oludes veel li-
sada vastav vooder. Selleks vBimegi'kasutada ker-
geid ja urbseid voodriplaate vdi tdidiseid. Sel teel
vBime vanadte kilmade massiivseinte
asemel ehitada moodsad seina d,
mis olles odavamad, on Uhtlasi
soojemad ja majanduslikumad.

Lisaks kuttesdastule vdime puitu sddsta ja oma
metsade koormust kergendada ehituspuidu
asendamise teel teiste materja-
lidega. Illusa néite sellest annab pilliroog. Seda
hinnalist loodusvara jaab meil iga aasta suurel hul-
gal korjamata ja kasutamata. Modédunud Ehitus-
paeval esitatud arvude kohaselt vdiks meie iga-
aastane pilliroosaak asendada 125.000 tihumeetrit
puitplanke aastas. Silmas pidades roo paremat
soojapid'avust, on see kogus soojapidavuselt vord-
ne 230.000 tihumeetrile puitplanke aastas. Kuna
roogu saab koduselgi teel pressida ja dmmelda
ehitusplaadiks, peame tema kasustamisele pddra-
ma tdsist tdhelepanu.

4) Vt. TA nr. 2 — 1940, Ik. 30.
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Andmeid elamuseinte vdrdlevast majanduslikkusest.

_ . Seina Seina aastamaksus
b Seina tddp algmaksus

1940. ehitus- kiitte- kokku

A. V2 -k 13 cm taidis -1- % -k roog 2 tellis 12.— 0.96 0.46 1.42
kargtellis 12— 0.96 0.42 1.38

B. (NMZ+ NA+ %) nopsa.. 10.— 0.80 0.58 1.38
C. 1v2 -kivi -(- roog 3 " 15.50 1.25 0.60 1.85
kargtellis 15.50 1.25 0.52 1.77

D. 9.— 0.72 0-60 1.32
E. 1-kivi  -j- 12— 0.96 0 66 1.62
kargtellis 12— 0.96 0.60 1.5n

F Lapitinopsa ( ) 12.25 0.98 0-68 1.66
kargtellis 12.25 0.98 0.60 1.58

G. IN-KIVI =J- 100G 2" . s 15-— 1.20 0.70 1.90
kargtellis 15— 1-20 0.60 1.80

. (Silikaat + tuhakivi -|- tellis) nopsa . . 11.75 0-94 0.70 1.64
1 1-Kivi -]- 1000 2 " e 11,50 0-92 0.80 1.72
kérgtellis 11.50 0.92 0.70 1.62

J. Paasmiir -|- roog 2 " 13.50 1.08 0.86 1.94
K. Betoonddneskivi -j- roog 2 " 9.40 0.75 0.90 165
L. Kakskivi-miir -j- r00g 2" . . 16.— 1.28 1.10 238
kargtellis 16.— 1-28 0.80 2.08

M. Rolok sein “h 1009 3 " i 10.50 0.84 0.68 1.52
N. Paassein tellisvoodriga 14.40 1.15 1.22 2.37
0 INz-Kivi m aur 12.50 1.00 1.40 2.40
kargtellis 12.50 1,00 1,02 2.02

P. Paasmuadir 11.— 0.88 2.00 2.88
. Taidissein roogvoodriga 2 " 9.— 0.72 0.42 1-14
8, Taidissein 8 " 7.— 0.56 , 0.50 1.06
S. Taidissein krohvitud laudivoodriga 8 .- 0.64 0.52 1.16
T. Rohtpalksein turvasplaadiga 12.50 1.00 0.52 1.52
u. Réhtpalksein roogvoodriga 2 " 11.— 0.88 0.54 1.42
V. 10-— 0.80 0.58 1-38
w. Téidissein 6 6.— 0.48 0,62 1.10
X. Taidissein 5 " 5.50 044 0.68 1.12
Y. Rdhtpalksein tellisvoodriga 11.50 0.92 0.72 1.64
Z. Topelplanksein 10.90 0.87 0.72 1.59
g. Réhtpalksein laudvoodriga [i9.- 0.72 0.72 1.44
0. 71— 0.56 0.90 1.46
1 AKeEN UheKordne s 12— 0.96 8.— 8.96
2. 20.50 1.64 4.— 5.64
3. Aken KolmeKordne .eoioiinneesssisnns 27— 2.16 2.50 4.66
4. 33.50 2.68 2-05 4.73

Haid eeskujuisid miajanduslikest seinust on Tee-
deministeeriumi inseneride elamu. Moodne karg-
kividest s”in on seal vooderdatud roogplaa-
diga, mille téttu aastane puitpfletise kulu on 32
kg/m~, s. 0. 23 kg vdrra vdiksem kui vanamoelise?
kivimdaril. Veelgi kaugemale on mindud Tartu
Ulikooli téoliselamuga, kus 6huke tiaidisvahega ki-
visein on taidetud 13 cm paksuselt urbse tdidisega
ja véljast vooderdatud roogplaadiga.Siin on vdrd-
lemisi odava ehitusega saavutatud
haruldaselt soojapidav sein. Ooda-
tav pdletisekulu on siin 23 kg/m” aastas, mis on
tervelt 34 kg vdrra vdiksem kui tavalisel kivimu-
ril vdi 12 kg vdrra vaiksem kui tavalisel puitsei-
nal. Kuna hoone pealegi on kolmekordsete aken-
dega, siis vdib siin isegi karmi pakasega loota
vdga soodsat soojusolukorda, mis iseloomult ligi-
neb kiirguskittega ruumi olustikule. Mida sooja-
pidavam &n sein, seda soojem on seina pind paka-
sega j'a seda enam paiskub toadhku kiirgussoojust,
mis téstab mugavust. Tekitamata kilmatunnet,
vBib 6hk sellises ruumis olla kiilmem kui kilmade
seintega hoones. Toabhk on selle tottu kuivem,
puhtam ja tervislikum.
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Laglede ja poOrandate soojapida)vus on samuti
oluline. Tavaliselt on lagede soojapidavuse t@st-
mine teostatav vdga lihtsate vd@tetega, kasutades
urbseid plaate, téidiseid vdi katteid. On sagedane
ndahtus, et elanikud kurdavad elamu kilmuse dule,
kus sildi on vaid dhukese liivkattega lagi, mille
tdiendav katmine olnuks vdga kerge ja lihtne t66.
Ka keldrilagede kilmuses on sageli studi puudu-
lik tdidis voi keldriseinte ja akende puudulik kait-
se kiulma eest.

Puidu kaitse tuile eest. Meie metsade aastane
raie on umbes 4.000.000 tihumeetrit. Sellest 1&heb
tervelt 2.000.000 tihumeetrit ehk 2.800.000 ruu-
mimeetrit tulle pd&letispuiduna. Suur osa sellest
kdlbaks otseselt paberi- voi tarbepuiduks v&i vdi-
nuks edasi kasvades selleks sirguda. Ligemalt puu-
dutamata puidu kaitset kahjutule eest, piirdume
tdna vaid kuttesddstu, kui praegustes oludes kdige
oitilisema lesande réhutamisega. Pealegi vUb see
tee meid samadele tulemustele: otstarbekalt tarin-
datud hoones vBib tuletdkete ja krohvi

abil puidule anda vadga tdhus
kaitse kahjutulegi eest®).
5) Vt. TK nr. 2 — 37. ja nr. 1 — 40.



Puidu kaitse niiskuse eest. Kui elamu sein on
kilm, siis on ta ka niiske. On vana tdde, et 0 i-
gesti tarindatud ja korralikult
ehitatud hoones ei niisku ega ko-
du ne puit. Ilusaid néiteid selleks on 200-aas-
tane Peetri majake Kadriorus. Nii ndeme, et vél-
judes kas kittesddstu vdi tulekaitse vdi niiskuse-
kaitse ndudest, jbuame ikka samale otsusele —
tarvis on tdsta hoonete soojapidavust ja otstarbe-
kust.

Suurimas takistuseks puiduséddstu saiavutami-
sele on praegu asjaolu, et laiemad hulgad pole
killalt teadlikud, kuivdrd suurt kokkuhoidu annab
soojapidav hoone. Ka puuduvad sageli teadmised
sellest, kuidas tuleks hoone soojapidavust tdsta.
Tdhusaimaks vahendiks puidu-
sddstu saavutamiseks oleks sel-
lepdrast ehitusalane selgitustdo.
Milline seinatulp, lagi, aken, vooderdis, tdidis vdi
kate on kdige soodsam kasutada, see oleneb antud
olukorrast ja hoonest, kdepdrastest materjalidest,
rahalisist v6imalusist, Glrivahekorrast hoone oma-
niku ja kasutaja vahel ja muist sellesarnaseist te-

gureist. Vdimatu oleks siin olukorda parandada
Uheainsa soovituse vdi ettekirjutuse teel. Kdige
sovitavam on sellepdrast levitada teadmisi ja and-
meid, mis Oiglaselt valgustavad kogu kiisimust.
Siis saab iga asjasthuvitatu ise otsustada, milline
tee temale on kdige sobivam.

Kokkuvdte.

1) Tdhusaim tee puidusdastu saavutamiseks on
elamute soojapidavuse tdstmine,

2) Elamuseina soojajuhtivus peaks meie oludes
kiviseinagi puhul olema alla 0,6 kcal/m%°C, s. o.
sein peaks olema vdhemalt niisama soojapidav kui
6hkvahega ja 5-cm-paksuse roogplaadiga vooder-
datud 27-cm-paksune kérgtellissein.

3) Elamuakna soojajuhtivus peaks meie olu-
des olema alla 1,6 kcal/m~°C, s, 0. aken peaks
olema vé&hemalt niisama soojapidav kui kolme-
kordne aken.

4) Vajalikemaks sammuks puidusddstu saavu-
tamisel on laiemais ringes ulatusliku selgitustod te-
gemine elamu soojapidavuse téhtsusest ja selle
saavutamise viisidest, |

INSULITE isoleerplaadid
ja KOVA-INSULITE

ON JALLE
SAADAVAL

Vastuseid. Ulsimusidc.

J. R, Parnumaal. Lihtsat katusekivivormi, nn.
spopsiipussi®“ valmistab ja miib Aivaz’i te-
has & 30 kr. komplekt. See sobiks Teie katuse
jaoks, (Vt. TK nr, 5 — 40, a, lk.J 37),

K. M, Mustveel. Pilpakatuse vodp: 05
kg kaltsiumkloriidi ja 0,4 kg tisleriliimi lahustage
576 liitris vees; hiljem lisandage, hdasti segades,
10 kg tsementi ja 1 kg punast xauamulda; vett
lisandada kdérdi konsistentsini. Vahetevahel sega-
da 276 tunni jooksul, v6dbata niiskele katusele
enne &htut. Jargmistel padevadel niisutada. A.

K. Tamm, Tartus. Kreosoot kdlbab kall pui'd'u
immutamiseks méadanemise vastu. Lauda katuste
tle vaadake A. Veski artiklit kdesolevas numbris.

R. Lepand, Tallinnas. Tuleb liikuvad pdrandalauad
kinnitada kruvidega; pdranda ebatasasused pah-
teldada tasaseks vOi hodveldada maha. Siis klee-
pida pd6randale rukkipudlist kliistriga kaltsupappi:
esmalt risti laudu ja teine rida piki laudu.

Siis tuleb kilmliimiga peale kleepida kas lino-
leum voi insuliit- vdi maasoniitplaadid (ruumes,

kus liiklemine on suurem) vO8i magamistubades
lihtsalt pahteldada ja siis 2 korda varvid®a nagu
tavalist pdrandat, A.
A. L., Véhmas. Puitmajade vooderd a-
misest kividega on ldhemalt kirjutatud TK
nr. 5 — 40, a. Vooderdus roogplaatidega véljast-
ipoolt saate soojapidavam maja kui seestpoolse
vooderdusega. Kividega voode,rdamine peaks tu-
lema od'avam. Kui tarvitate telliseid', vdtke vaid
I sorti, mis on ilmastikukindlad. A.
Tellijale Tartust. G aasik indelkaitse lubja-
krohviga kaetud puitlael ja -seintel on: hea &li-
véarv, kaseiinvdrv (50% lupja + 50% kaseiini),
bituumenised lakid ja vdarvid, nagu orkiit, gabriit
jt,; ka kahekordne hea liimivarv (mis ldigib) vdib
anda kullaldase gaasikindluse, A.
Lug. H, L, Némmelt. Terase mustamise
ebadnnestumine vdis siindida mitte destilleeritud
vee tarvitamisest. Soovitame toimida nii, nagu oli
kirjeldatud ins, E, Olvingi poolt TK nr, 6 —
39. a, Ik, 190, A.
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Arvo Veski,

T. Teihnikatliikooli Ehitusfpetuse
Laboratooriumi assistent.

Joon. 1. Lautade ja
kuunide Kkatused.

Lautade ja kulnide katuste tarindamisel tuleb
pidada silmas madningaid eritlesandeid, millele
nad peavad vastama. Naiteks lautade laepealseid
ja kline kasutame peamiselt loomade k&rstoidu,
s. 0. heinte ja p6hu hoidmiseks. Sellele vastavalt
peavad lautade katusealused olema marksa ava-
ramad kui elamute katusealused. Samuti on soo-
vitav, et lautade katustel puudiiksid pennid ning
postid ja kilnidel — sidetalad, kuna need takis-
taksid h<?inte sisseajamist ja vdiksid heinte vaju-
des painduda.

Joonisel 1 on kujutatud tidGpilised lautade ja
kiiinide katustarindid Rootsi eeskujul. Nagu née-
me, katustel pennid puuduvad tdiesti. Katusealu-
sele suurema ruumi saamiseks on katus pdlvik-
seinte abil laest kdérgemale tdstetud kuni 2,50
meetrit. Joon. 1-A ja -B kujutavad lauda ja kui-
nikatuste peasarikate tarindusi, kui sarikad aset-
sevad 3,5-m-ste vahemaadega. Joonisel 1-A too-
dud katus on varustatud harjapdrliniga ja kesk-

parlinitega. Hariparlin (6"X7") toetub lihike-
sele harjakammitsale, mille otsad on poltidega
kinnistatud sarikate kulge. Haripdrlini kiljes ri-

pub teraspoltidel nn. heinapalk, mis on sditerdo-
paks heiinavininamise seadisele”). Kesikpérliinid
toetuvad poOlvetoe ja sarika (henduskammitsale.
lga peasarika vahel asub kaks vahesarikat
(2n/2' X 6"). niis jagavad peasarikate vahed kol-
meks vOrdseks osaks. Vahesarikad toetuvad Ule-
mise otsaga ha/japérlinile, keskosaga keskparli-
nile ja alumise otsaga pOlveparlinile »). Joonisel

1) Pdlviksein ehk trempelsein
podninguruumi suurendamiseks. Kéesolevas tekstis ei
ole enam tarvitatud sdna nivend. mille Insenerikoja kee-
lekomisjon korvale jattis kui vahem sobiva. J. R.

2) lgasugused mehaanilised tdsteabindud

-—-- laepealne seinaosa

talude vilja,

heinte, pdhu jne. tdstmiseks ja lakka edastamiseks on
jadhjalikult kirjeldatud ins. V. Nurga artiklis TK nr. 3,
1939.
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PEASARIKATE VAHEKAUGUS 3,5 M,

1-A punktiiriga mérgitud po6lvetugesid Kkasuta-
takse kiunikatuse puhul.
Joon. 1-B kujutab kuni 2,50 meetri kdrguse

p6lvikseinaga laudakatust. Katuse ehitamine vas-
tab dldiselt joonisel 1-A kujutatud katusele, selle
vahega, et siin puudub harjapdrlin ja heinapalk.
Joonise 1-B teine pool nditab vastavat kulnika-
tuse tarindust. Kiduni seinapostid kui ka katuse-
toed toetuvad betoonist aluspostidele; Et seina-
post ning tugi kindlamalt plsiks betoonist alus-
postil, on v&h. 30 cm sligavuselt betoonpostide
sisse Uht otsa pidi valatud lattrauad ~» /2>
mille teise otsa kiilge kinnistatakse poltide abil
seinapostide ja tugede alumised otsad.

Joon. 1-C vdrreldes jooniste 1-A ja -B-ga ku-
jutab veidi erineva tarindusviisiga katust.  Siin
puuduvad keskparlinid kui ka vahesarikad. Pea-
sarikatele, mille vahekaugus ka siin on 3,50 m,
toetuvad meetriliste vahemaadega padrlinid 4"X
X5", mil asub roovivits. P8lvetoe ja sarika Uhen-
duse kindlustamiseks on Uhenduskohale poltide-
ga kinnistatud raudsidelatt. Lauda sein on 0hk
ja tadidisvahedega nopsasein, kuna kidni sein on
vaid the 6hkvahega nopsasein. S&arane tarind on
soodus eterniit- ja Kkivikatusele; esimese puhul
vBib eterniitplaadid asetada otse pérlinitele, mis
sel puhul t&idavad Uhtlasi roovi Ulesannet; laud-
voodriga kivikatuse puhul lutakse parlinitele voo-
der vaheliti laudadest (piki katusekallet) ja sel-
lele litakse roov. Eespoolkirjeldatud lautade ja
kiunide otsvaadet kujutab joon. 1-D. Tulekiind-
luse mdttes lagi on raudbetoonist. Viil oleks soo-
vitatav teha dleini kivest.

Pdlvikseina ehitamisest. Laka ruumala suuren-
dame kdige otstarbekamalt pdlvikseina abil. Joo-

nisel 1 ndgime pennideta katuseid nivendi-
Lahemalt artiklis , Katuse tarindusvi<isidest*, TK
nr. 2, 1939.



Joon. 2,

Polvikseinte ehitamine.

tega. Mdnel juhul aga osutub soodsaks suurenda-
da penn katusegi all asuva laka ruumala. Sest
on liuhidalt kirjutatud artiklis ,,Katuse tarindus-
viisidest“, TK nr. 2 — 193'9. Kdesolevas on joo-
nisel 2 téiendavalt toodud veel kolm eri visi
pennkatuse p8lve tarindamiseks, mis eriti sobivad'
lauadkatustele.

Joon. 2-A kujutab kuni kahe meetri kdrguse
pblvikseina toetumist saviseinale. Siin mudripdr-
lin toetugu tala otstele, sest juhul, kui toetame
miudripdrliini saviseina servale, v38iK viimane ka-
tuse raskuse all variseda. Modda pdlvikseina voo-
derdist allandrguva vihmavee seinast eemale juh-
timiseks on seinale asetatud veelaud. Et pdlve-
post kui ka p.8lvetugi saaksid kindlamalt toetuda
mdidripaflinile, olgu viimane laiem tavalisest midi-
riparlinist, s. o. kuni 8" lai. Pdlvetoe ja polve-
posti alumised otsad olgu tapi-
tud mudripérlinisse ja pealeselle
veel omavahel Uhendatud riisa
(klambri) abil. Samuti olgu muu-
ripérlin riisa abil Uhendlatud tala-
de otstega.

Laiemate hoonete vOi madala

pdlvikseina puhul on soovitata-
vam pOlvetugi toetada omaette
alusprussile, nagu on néidatud ar-
tiklis ,, Katuse tarindusviisidest*
ja ka ké&esolevas kirjutises joonis-
tel 1-A, -B ja -C ja joonisel 2-B.
Kuna joon. 2-B kujutab p6lvik-
seina toetumist paekivimudrile,
vBime siin mdadripérlini asetada
mudri servale.

Joon. 2-C kujutab pdlvikseina
ehitamist kivis't. Siin  on kuni
meetri kdrgune pdlviksein ehita-
tud poolekivipaksune. Et selline
0huke sein saaks tugevam, on iga
paari meetri tagant polvikseina
sisse laotud Uhekivipaksune post
(joonisel 2-C punktiiriga mérgi-
tud). Siin tuleb pidada silmas,
et katuse kilgsurve ei kanduks
dhukesele Kkivist pdlvikseinale.

Selleks sarika-alused pd&lvepérli-
nid toetuvad omaettestele pdlve-
postidele.

Joon.

Pdlvtugede Ulemiste otste Uhendlamiseks sa-
rikatega on joonistel 2-A, -B ja -C toodud kolm
eri viisi, millest tugevaimaks ja kindlaimaks tuleb
pidada joonisel 2-B néidatud poldiga hendust.

Uldiselt peab pdélvikkorruste ehitamisel silmas
peetama, et tugevama pOlve saame lamedamate
katuste puhul. Kui aga katuse kalle on 45°, nagu
meil on tavaks, tuleb kasutada vaid tugevamaid
pGlveposte ja rohkem rdhku panna Ghenduskoh-
tade korralikule ehitamisele; samuti tuleb hoidu-
da poOlvetugedele liiga suure kalde andmisest, mi-
da tingib toedluse eri péarlini drajatmine.

Pdlvekammits tehakse tavaliselt kahest IV 2
kuni 3"-paksusest ja 5"- kuni 6"rlaiusest plangust,
mis kahelt poolit haaravad pdlveposte, kéldtuge-
sid ja sarikaid. Vaiksernatel ehitistel kasutatakse
ka lihtkammitsat ehk nn. pdlvepenni, mis haarab

3. Ameerika laudakatuse ehitamine.
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Joon.

posti, sarikat ja kaldtuge (pGlvetuge) vaid uhell
poolt. Ka rootsi katuse puhul (TK nr. 2, 1939)
vBib kaksipennide asemel tarvitada ihekordseid
penne. Need kui ka Uhepoolsed kammitsad pea-
vad olema vastavalt suurema ldbimddduga ma-
terjalist ja ikkagi poltidega kinnistatud sarikate
kulge.

Ameerika laudakahis on kujutatud joonistel 3
ja 4, Siin sarikad on tehtud kahetollipaksustest ja
6-tollilaiustest ja kuni 3,60 m pikkadest planku-
dest, mis omavahel on kokku naelutatud joonis-
tel ndidatud viisil. Katusel puuduvad taielikult nii
pennid kui ka postid, mistdttu selline katus on
eriti sobiv lauda ja kuini katuseks. Katuse ehita-
misel peetagu silmas, et sarikate vahe'kaugus ei
Uletaks 60 cm. Sarikate Umbervajumise tdkesta-
miseks naelutatakse sarikate sisekiilgedele jaigis-

Joon. 5. Ameerika lauda vélisvaade.
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4. Ameerika laudakatuse ldige.

tustoed (diagonaallauad) . Ka sei-
napostide sisekulgedele naeluta-
tav vooderdis tehakse diagonaal-
selt asetatud laudadest, kuna saa-
rane vooderdis takistab seina
Umbervajumist paremini kui jai-
gistustoed. Seinapostid on samuti
kui sarikadki tehtud 2"X 6" plan-
kudest. Vé&ljast sein on vooder-
datud rdhtvoodriga (joon. 5).
Sisemise ja valimise voodri vahe
tdidetakse sae- vOi turbapuruga,
millele on juurde lisatud poolkus-
tunud lubjapulbrit mahulises va-
hekorras 1:10, s. o. iks osa lupja
ja 10 osa saepuru. Joonistel on
toodud' ameerika laudakatuse ehi-
tamine 9 m laiuse lauda puhul,
milline laius vastab kahe rea ase-
metega pulhaslaudale. Lauda vaa-
tel (joon. 5) nédeme lauda viilus
varavat, mille kaudu vastava tds-
temehhanismi abil tdstetakse kor-
raga lakka koormatdis heinu.
Heinte tdstemehhanism ehk hei-
navinnaxnisseadis ikinnitatakse
harja all asuvale heinapalgile, mis
lauda unkast (olvist) ulatub vél-
ja vdhemalt 1,50 m vdrra. |

Tehniline raamat ausse.

Loeme oma meeldivaks kohuseks siinjuures
onnitleda meie tuntud kaastdolist hr. Arvo VeskVt
hiliuti Eesti Raamatufondilt saadud auhinna puhul
»Tellisehituse kasiraamatu'™ eest.

Seni on sellise au osaliseks arvatud ilukirjandus
ja humanitaaralad, kuna rakendustehnikatpeeti vahem
tahelepanuvééarivaks teguriks kultuurelus. NuUd,
nahtavasti, hakatakse hindama seisukohta, mida me
oleme algusest saadik r6hutanud: ,, T66 ja tehnika
ausse!*.

Meil on eriline heameel nentida seda vdikest
tdika veel sel pdhjusel, et see populaartehnilise
raamatu auhind on méaératud Eesti Teaduste Aka”™
deemia poolt.

Jaadme lootma, et iga jargmise aastaga eesti teh-
niline raamat ning tehnilised teadmised Uha enam
levivad ja vdidavad endale vaarika koha meie
kultuurelus, aidates sellega t6husalt kaasa Eesti

elu arenemisele.
Toimetus.
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mahlajoogid“. K. Hinno, L. Pant, A.
,Agronoom* valjaanne. Tallinn, 1940.
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Raamat on koostatud asjatundlikult, varustatud pilti-
dega ja joonistega, mis vdimaldavad igalhele ehitada
vajalikud pressid ja t. abindud, mispdrast vdib seda xaa-
matut soojak soovitada igale majapidajale, eriti niudsel
ajal, kus on oodata puuvilja ja marjade nappust. G.

,,Mahlad ja
Prima. K/u-se
63 Ik., 42 joon.



Joon.

TBhniha pSltutnaiiindusfB,

Pollukuivendustorud tsemendist.

Ins. A. Grauen.

PGllu'kuivendamist teostatakse peale lahtiste
kraavide v&i Ghenduses nendega tavaliselt toru -
tamisega nn. salakraavides; viimane on mit-
meti kasulikum lahtisest kraavitamisest.

Kuivendustorudena tarvitatakse peamiselt pdle-
tatud savitorusid ©), vahemas ulatuses puit- ja
tsementtorusid. Viimaseid v6ib edukalt
tarvitada ainult seaL, kus pinnas ei sisalda happeid;
teatavasti happed' sé6vitavad tsementtorusid, vii-
mased kaotavad mdne aasta jdrele oma tugevuse
ja lagunevad. Happevabades maades aga on neil
teatud eemusi, ja sellepdrast vaatleme neid all-
jargnevalt.

Maa happesust on lihtne kindlaks teha vastava
analtisi teel (vt. allpool ins. E. Tominga artikkel
,Maa happesuse irnddramisest“).

Harilikult soised maad on hapud, kuna mine-
raalmaad, eriti just savised maad suuremalt jaolt
pole seda mitte.

Tsementtorude eemuseks on:

1) et neid vdib lihtsate abindudega valmistada

igas talus joudeajal (ka talvel),

2) et neid vdib hdlpsalt kohale asetada ja

3) et nad osutuvad vordlemisi odavaks, Kui

liilv on saadaval lahedalt, 'kuna rahalist kulu
laheb tsemendi ostmiseks kdigest 1-1-2
senti toru kohta.

Tsementtorude valmistamiseks on olemas mit-
meslsteemilisi presse ja vorme, millest pal-
jud on usna lihtsad. Mdned neist on toodud-all-
jargnevatel joonistel.

Joon. 1 nditab t66sturipressi, mis viga
sarnleb katusekivipressile (paljudel katusekivipres-

1) Vt. TK nr. 1 ja 6 — 36. a.

1, Kéasipress, millega valmistatakse korraga 5 toru.

sidel ongi olemas eriline seadis, mis vdimaldab
neid kergesti Umber teha kuivendustoru-pressi-
deks). Nagu ndha, torud valmistatakse itmmargu-
sed, erilistel terasest alusvormidel, mil neid hoi-

/loonis| khy7z’enc’c.s™or'cl.

Joon. 2. Neljakandiline toru vorm.

takse niiskena 2-r-3 pdeva. Siis torud vdib viia

oue, kus neid tarvis hoida niiskena 2-~3 nadalat.
Torud tehakse muldniiskest segust 1:3.
Torude pikkus on 330 mm (s. o. 3 toru meet-

rile), 6dne l4bimddt ca 51 mm, seina paksus
12 mm, kaal — 1,6 kuni 1,8 kg.
1000 toru valmistamiseks laheb;

tsementi 375 kg ehk 77/a kotti,

lilva 2 koormat,

madaéredli (vormidele) 4-75 Kkg.

1 tdé6line vBib teha pdevas kuni 900 toru.

Torud tarvis hoida dhu k&es enne maasse pa-
nemist kauemat aega (vahemalt 3 kuud), sest mi-
da kauem nad saavad Ohku (6igemini — susiha-
put gaasi), seda vastupidavamaks nad muutuvad.

Lihtsamaid toruvorme on ndidatud
joonisel 2. See on n. . ,,igamehevorm®. Ta koos-
neb hingedel lahtik&ivatest kilgedest ja 86nemoo-
dustist (pulgast voi torust). Selle vormiga tehtud
torud tulevad véljastpoolt neljakandilised. Nad
on kull 15% voérra raskemad kui Ummargused,
kuid sellevastu tugevamad ja neid on kergem pai-
gale asetada. Vérsked torud vdib asetada kdve-
nema kas lauakestele v@i lihtsalt pGrandale.

Tegemine ké&ib jargmiselt: vormipdhja pannak-
se veidi segu, tambitakse kinni ja asetatakse l&bi
otsaaukude vormi keskele immar, veidi kooniline
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nott e. kurik; siis pannakse vorm segu tais ja tam-
bitakse erilise puittambiga, mis on néidatud' jooni-
sel paremalpool nurgas all. Siis pannakse segu veel
juurde ja tambitakse tambi lameda pinnaga. Toru
tambitud, vBetakse nott vdalja, tehakse vorm ette-
vaatlikult lahti ja védrske toru jdetakse kivinema.

Kuna torud on vdrdlemisi 6hukesed ja vdivad
ruttu dra kuivada, siis peab hoolitsetama, et vérs-
ked torud ei jadks tdmbetuule vdi paikese katte,
vaid tuleb nad hoida niiskes kobas, kinnises ruu-

Joon. 3. Pooliktorud ja nende vorm.

Joon. 3 on néidatud teissugune lihtne vorm,
millega saab teha pooliktorusid. Need on
sellepoolest paremad, et kraavis toru pd&hi tuleb
tasasem ja seetdttu vee &ravool on kindlam. Tse-
mendi kokkuhoiu mattes toru vélised kilgpinnad
on kinataoliselt tiidestatud. Kuid v@ib teha ka
tdisnurgelisi pooltorusid, viimaseid isegi mitu tuk-
ki korraga uhe laua peal, umbes nii, nagu joon. 1
ndidatud pressiga.

Joon. 4. Kahetoruline vorm.

Joon. 4 on néidatud lameda pdhjaga
torude valmistamiseks kahetoru-
line vorm, mis koosneb vormikiljest a, kahe-

kraavilisest alusest b, kahest (torudest tehtud)
keslktilkis't vormist c ¢ ja alusplaadist. Ka&ik need
osad on terasplekist. Tamp k on kasepuidust.
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Torude vormimine kdib jargmiselt:

Vorm téidetakse poolest saadik seguga (1:3),
mis tambitakse tambiga Kk kinni; asetatakse
kesktiikid ¢ c sisse, tdidetakse vorm seguga Uleni
ja tambitakse niud tambi teise poolega; siis pan-
nakse segu veel juuude ja h6drutakse lauaga pealt
tasaseks. Erilist hoolt tuleb kanda, et vormi nur-
gad saaksid hasti tdis ja et segu oleks veidi ile
darte (et Umberp6dramisel toru ei praguneks).
NUud asetatakse vormile kas vastav tasane lauake,
millele jadks toru kivinema, vdi lauakeste puu-
dumisel asetatakse vormile alusplekk, pddratak-
se kogu vorm selle peal imber, viiakse tasase maa
(p6randa vOi laua) peale, tdmmatakse seal alus-
plekk &ra, voetakse ettevaatlikult kesktikid cc
vilja, tdstetakse alusvorm b lles ja vOetakse vorm
a Umbert dra. Torud jddvad nidd kivinema. Edasi
tuleb vaid hoolitseda nende niisutamise eest.

Niisuguste torude eemus. Vorreldes Ummargus-
tega, on nende lihtsam asetamine kraavi tdnu to-
rude lamedatele pdhjadele. Vorreldes Ummar-
guste torudega on nad vaid 7°/2% raskemad, kuid
seevastu ka tugevamad.

Joon. 4 ndidatud vorm on eriti soodus pdllu-
meestele, kes vdivad pollutédde vaheajal talus ise
torusid teha.

Toru pikkus vdib olla mistahtene (30 kuni
50 cm).

Nagu eeltoodust on ndha — tsementtorude val-
mistamine kui ka abin6ud selleks on voérdlemisi
lihtsad, ning selle todga peaks saama hakkama iga-
mees.

Madnelt poolt soovitatakse tsementtorusid b i -
tuumendada, etneid paremini kaitsta hapete
vastu. Tuleb aga tdhendada, et bituumen vaid siis
vOib kaitsta betooni, kui ta tihedalt ja h&sti katab
viimast; selleks tuleb bituumendamiseks votta vaid
tditsa kuivi ja vanu torusid (mida vanemad
seda paremad) ; need suputatakse kas niiskusooli
vBi kuuma bituumenisse. On aga torus veidigi niis-
kust, siis ajajooksul see 166b bituumenikihi kohati
lahti ja happed pédédsevad betoonile ligi. Kui ab-
soluutkuiva betooni on raske saada, siis vdib loo-
buda bituumendamisest ja seevastu teha torud ti-
hedamast segust, mis ise juba suurendab happe-
kindlust, eriti veel kui tsemendile lisada 5>-=-7%
diatomiiti.

Olgu tdhendatud, et pb6hjavesi peab tungima
kuivendustorudtesse nende pilude vahelt, mitte labi
torude, kuna poorid vdivad ummistuda. Seepdrast
torude tihendamine bituumeniga vdi tsemendiga
ei halvenda torutamise t6hiusust. |

Keevilades elektriga saavutate kokkuhoidu!
Vastupidavaim, ©konoomseim ja odavaim on

»VALDUR®" KEEVITUSTRAFO

TOOSTUS TALLINN, PALDISKI 33 TELEF. 436-13
Soodsad ostutingimused ~ Vastutus
Transformaatorite UGUrimine 2~ "Keevitustood.



Maa hajppcsus™~  mamamis”™sl

Ins. E. Tomingas.

Veel mdini aastakimime tagasi oli maa happe-
sus tundmatu maoiste mitte ainult laiiematdle p6l-
lupidajate ringikondadele, vaid ka eriteadlastele.
Té&napéeval aga see on juba akuutne kisimus pd'l-
lumajanduses, kui taimekasvu t&htsaid tegureid;
ka betoonitehnikas tuleb maa hiappesusega arves-
tada kui teguriga, mis mdéjutab betooni tugevust.

Maa haput voi leelist reaktsiooni pdhjustab ai-
nete elektrolidtiline osandumine  (dissotsiat-
sioon), mis teatavasti seisneb selles, et nn. jelekt-
roliudid osanduvad lahuses algosakesteks, iooni-
deks.

Osandumise tagajarjel vdib lahuses siindida nii
vesinik- (H) kui ka hudrokstul-ioone (OH).
Vaba vesinik-ioonide kontsentratsioon méérabki
lahuse happesuse.

Kui lahuses on niisama palju vesinik-ioone kui
puhtas destilleerituid vees, s. 0. “looooooo g 1 'liitri
kohta, siis ta on neutraalne. Suurema kontsentrat-
siooni korral lahus on hapu, vdhema kontsentrat-
siooni korral aga leelisene. Kontsentratsiooniastet,
s, 0. happesust mérgitakse pH arvuga, mis
iseloomustab vesinik-ioonide si-
saldust grammides 1 liitri kohta
jargmisellt:

~Mlo ehk 10"*g vastab happesusele pH 1
Vioo 10-~ g, " pH 2
Viooo . 10-n g " " pH 3
V,10000 10rg . pH 4
~100000 10°° g i " pH 5
A1000000 > 10® ¢ . pH 6
loonoooo > 10~ S > pH 7
VIOOOOOOo00 10-® g " T pH 8
jne.

Nii siis pH-arvu muutudes 1,0 vdrra happesus
muutub kiimnekordselt.

Taimekasvatuse seisukohalt ei tule happesust
mitte vaadelda kui igal juhul soovimatut né&htust,
vaid kui taimekasvu tegurit, mille suhtes eri tai-
meliikidel vdivad olla erinevad nduded. Téhtsa-
mate pollutaimede ja kultuurheinte jaoks opti-
maalne happesus ko&igub pH-5 ja pH-8 vahel;
tarnad ja muud sootaimed aga vdivad kasvada
palju bapumas keskkonnas. Liiga suurt happesust
on vO@imalik vihendada maale lubja kilvamise
teel [kas pulbriks kustutatud lubi (Ca(OH)2 vdi
peeneks jahvatatud lubjakivi (CaCOg), nn. vée-
tuslubi].

Maa tugev happesus (pH-alla 6,0) md&jub ha-
vitavalt ka betoonile, muutes selle urbseks, pude-
daks ja mdnikord isegi auklikuks. Seepdrast nii-
sugustes maades tuleb betoonehitisi hapete maju
vastu kaitsta mingi happekindla ainega (néiteks
asfaldiga) katmise teel.

Kuidas teha kindlaks maa hap-
pesust? Selleks on mitmeid abindusid.
Koige lihtsam viis on taimkatte jarele

otsustamine. Sontaime.stikn eeinpmiinp r>n iilrlicAlf

kindlaks happesuse tunnuseks. Eriti hapud on ha-
rilikult niisugused maad, kus kasvavad tupeline
villpea, kukemari, sookael ja murakas; sellevastu
aga sepikad, kollane tarn, laialeheline villpea, an-
gervaksad ja mdned teised iseloomustavad maid,
mille happesus on palju vdiksem. Hapud p6llu-
maad on sageli tuntavad mdnede umbrohtude
nagu véikese oblika ja paislehe esinemise jarele.
Liblikdislased nagu ristikhein, herned, vikk jt. ei
kasva hapudel maadel.

Vdaga lihtsaks abinduks maa reaktsiooni suuna
selgitamiseks on ka lakmuspaber (mida
rohukauplustest v3i apteegist saab osta). Kui va-
jutada s6rmede vahel tihedaks vaike tiukike niis-
ket maad, mille reaktsiooni on vaja kindlaks teha,
ja suruda selle vastu sinise- v6i violettvarvuseline
lakmuspaberi tikk, siis vdarvub paber punaseks,
kui maa on hapu; kui aga maa reaktsioon on lee-
lisene, siis varvub punase- vd&i lillavarvuseline lak-
muspaber maa kulge vajutatuna siniseks.

Nii taimestiku kui ka lakmuspaberi abil vd@ib
aga ainult maa reaktsioonisuunda teatud ligikaud-
susega kindlaks teha, s. o. selgitada, kas maa
tldse on hapu vdi mitte. Kui vaja on ldhemalt
teada saada happesuseastet, siis vdib kasutada
mdnda kolorimeetrilist happesuse méaramisviisi.
Lihtsamaid sellesarnaseid on happesuse mé&arami-
ne Comber’i reaktiivi abil, mida saa-
dakse segades rodaankaliumi (KCNS) puhta
95%-se piiritusega vahekorras: 4 g rodaankaaliu-
mi 100 g piirituse kohta. On lahus valmis, siis
pannakse prooviklaasi 2-3 g mulda, mille happe-
sust on vaja maddrata, valatakse sellele umbes
5 cm” eelmainitud reaktiivlahiust peale ja sega-
takse see prooviklaasis maaga hiasti 1&bi, umbes
paar minutit tugevasti raputades. Selle jarele las-
takse segul seista kuni selgimiseni {~/i-~~/2 tun-
di) ja vaadatakse siis lahuse varvuse muutu. Kui
katsutav maa on hapu, siis lahus, mis varem oli
labipaistev, on muutunud punaseks, evides seda
tumedamat varvust, mida suurem on happesuse
aste.

Lahuse Kkirsipunase varvuse puhul on pH -5
vOi véiksem, veinipunase puhul — pH 5,5-f-6,0,
roosa varvuse puhul — 6,07-6,5, heleroosa puhul
6,5 voi pisut ule, varvitu olles — pH 7,0 vai lle
selle.

Rodaankaaliumi vdib saada apteegist; kuna ta
on murgine aine, siis mulakse teda ainult arsti-
tahe alusel. Selle reaktiivi mirgisus nduab loomu-
likult vajalikku ettevaatust kditlemisel.

Eelkirjeldatud happesuse maédramisviisi Com-
beri reaktiivi abil saab kasutada ainult mineraal-
maades; soomaade happesuse mdé&ramiseks see
reaktiiv pole kohane. Siin tuleb juba kasutada
reaktiive ja abindusid (elektromeetrilisi), mis
happesuse madramise muudavad rohkem labora
toorseks todks. m
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TecsIMasfahniUa.

Kroom-molQbdeen-terased.

Ins. E. Olving.

Kroomnikkelterased ehitusterastena on meil Ul-
diselt hasti tuntud. Kestva sGjaolukorra tdttu aga
on mitmed riigid sunnitud selle materjali vélja-
vedu piirama. Eriti on see maksev Saksamaa kui
meie suurima terasevarustaja suhtes. Ent on ole-
mas vOimalus CrNi-terastel nikkel asendada m o-
lubdeeniga (Mo), ja nii saadakse uue terase-
liilgi — CrMo-terased. Saksamaa toodab niklit
vdrdlemisi vdikesel mdaaral ja sellepdrast ta on juba
umbes 5 aastat slistemaatiliselt arendanud CrMo-
teraseid. Need terased on head tunnustust leidnud
ka P&hja-Aimeerika Uhendriiges, kus neid rohkesti
kasutatakse autotddstuses. Kuna CrMo-terased
meil seniajani on peaaegu tdiesti tundmatud ja
pole vdimatu, et CrNi-teraste puudusel l&hemal
ajal oleme sunnitud neid tarvitama, siis pulame
allpool selle teraseliigi eriomadusi lGhidalt kirjel-
dada.

Molubdeen (Mo) puhtal kujul evib rauasarnast

2500° (raual: 7,85 ja 1350°). Terases 1 osa Mo
asendab 8-71 0 osa niklit. See on markimisvaarne,
kuna molibdeeni kulub seega niklist marksa véa-
hem. Teraselie lisandamiseks ei kasutata kill pu-
hast Mo, vaid ferromolibdeeni, mille Mo sisaldus
on 657"75%.

Mo tB8stab terase tdmbtugevust ning voolavus-
piiri ja vdhendab ta pikenevust ja kontréktsiooni
(soonduvust). Sellelst hoolimata ja&db terasel kil-
laldane siltkus. Mo teeb terase vastupidavamaks
ka tdukelise koormatuse suhtesi.

Saksamaal on CrMo-terased normitud (norm-
leht DIN 1663) nii parendatavad kui ka tsemen-
teeritavad jterased. Parendamise all teatavasti
mdistame vdrdlemisi madalasisinikulise terase ka-
rastamist Uhes jadrgneva vordlemisi kdrge tempe-
ratuurini jarelelaskmisega. Tsementeerimise all aga
mdistame terase valispinna rikastamist susinikuga
kuumutamise teel sisinikurohketes ainetes jargne-

valimust; ta erikaal on 10,2 ja sulamistdpp va karastamisega.
Véljavdte DIN-normilehest 1663.
Meh. omadused karast, vdi parend. . 0
kujul (kdévadusmaar C) Teras e koos tis %
Mark Voolavuspiir
Tombtuge- . P Pikenevus Susiaik Kroom Molibdeen Mangaan  Siliitsium
vus kg/mm- tombtugevu- % c Cr Mo Mn Si (maks.)
se %-des 0 '
Tsementeeritavad tera.sed
ECMo 80 . .. 90—110 70 12—8 0,13—0,17 0,8- 1,2 0,2—0,3 0,7—1 0,35
(8li:
ECMo 100 . . . 110—135 75 9—5 0,17—0,22 1 —13 0,2—0,3 0,8—1,1 0,35
(61i)
Parendatavad terased
VCMo 1B5 . 80—100 70 12-8 0,3 —0,37 0,9—1,2 0,15—0,25 0,5—0,8 0,35
VCMo 240 . .. 110—130 78 9—5 0,38-0,45 1,6-1,9 0,3—0,4 0,5—0,8 0,35
Kéaesolevas véljavdttes on toodud dlevaatlik- jérjeks olid mitmed viperused; kuid uute teraste

kuse mdttes vaid neli sagedamini tarvitatavat te-
rasesorti ja needki luhendatult, kuna normlehes
tildse on kokku Ulheksa terasesorti.

Iseloomustuseks vdib ltelda, et tsementeeritavat
terast ,,ECMo 80“ tarvitatakse keskmiselt koor-
matud hammasrataste, nikkvdéllide ja muude nen-
desarnaste osade valmistamiseks. ,,ECMo 100“
tarvitatakse korgelt koormatud hammasrataste ja
tigurataste jaoks. Parendatava terase ,,VCMo
135% tarvitusotstarve on véantvollid, kardaanvol-
lid, autopoolteljed, tulriosad jne. Teras ,,VCMo
240", mis muu hulgas sisaldab kuni 0,2% vanaa-
diumi, on sobiv viga mitmesuguste tugevasti koor-
matud masinaosade valmistamiseks.

Alul CrMo-teraste kasutamisele vdtmisel Saksa-
maal tarvitajad puudsid neid kéitella samal viisil,
nagu nad olid harjunud CrNi-terastega. Selle taga-
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eriomadustega harjuti peagi ja praegu ei slnnita
nad enam mingit' raskust.

Kdige pealt tuleb silmas pidada asjaolu, et
CfMo-teraseid on vdimalik vidga pehmeks hddgu-
tadid”). Sdadrases olekus aga on nende tdodtle-
mine ldikeriistadega tublisti raskendatud, kuna te-
ras nagu méaéarib ja kleepub. Hoopisi kasulikum on
jatta nad veidi kdvemaks, kuna siis tédtlemine
stinnib mérksa hdlpsamini.

Ka normleht ndeb ette kaks kdvadusmééra A
ja B, kusjuures B on kérgem kdvadus. Eespooltoo-
dud véljavdttes normlehest pole neid kdvadus-
maari naidatud; seal esineb vaid kodvadus C, Kkui
teras on 16plikult karastatud vdi vastavalt tsemen-
teeritud,

Oigem oleks I16é6mutada,
jaetud ,,hddgutada“. J. R.

kuld autori soovil on



00 ———iid 3i0 S50 Sod 6" 700 6
Jaref/laskmise femper-o~uur °C
Joon. 1. ,VCMo 240“ parendusdiagramm.

Parandatavate terasesortide (lle ei ole midagi
erilist markida: neid kditellakse samuti nagu CrNi-
teraseid, s. 0. vastavalt vabriku karastamiseeskir-
jadele ja'hutatakse neid kas 0lis v3i vees, kuna ja-
relelaskmine sinnib temperatuurini 580-"650°.
CrMo-teraste dldine omadus on, et nad karasta-
misel vdrdlemisi vdhe koolduvad; see on maksev
eriti parendatavate teraste kohta. Edasi, Mo hoiab
drann. jadrelelaske hapruse, mis on eriti
omane CrNi-terastele.

Jarelelaskehapruse all mdistetakse terase hap-
raks muutumist jarelelaskmisel, eriti kui jahuta-
mine sinnib aeglaselt. Joonisel 1 toodud dia-
gramm kujutab terase ,,VCMo 240“ mehaaniliste

ratuurist.  Proovitud terasetikkide 1&4bimd6t oli
60 mm ja karastatud on neid 850°-It 8lli. Nagu
nédhtub diagrammist, asub soodsaim jdrelelaske-

temperatuur 550 ja 650° vahel, sest selles piirkon-
nas tbuseb sitkus vdrdlemisi jarsult, kuna tugevus
jadb pusima kullaldases kdrguses.

Tsementeeritavate CrMo-teraste kohta tuleb ta-
helepanu juhtida asjaolule, et neid ei tohi tsemen-
teerida nii korgetes temperatuurides nagu oleme
harjunud susinik- vdi CrNi-terastega, kuna tsemen-
teeritud kiht muutub siis jAmedateraliseks ja hap-
raks. Edasi soovitatakse kasutada vaid ndrgalt
ja aeglaselt mdjuvaid tsementeerimisp.ulbreid. Se-
da saavutatakse sel teel, et varske pulber lahjen-
datakse tublisti juba kasutatud tsementeerimis-
pulbriga.

Uldiselt tsementeerimiseks nii rohkesti kasuta-
tud pulber — puidusisi ja slisihapubaarium vahe-
korras 60 ja 40 osa — on oma mdojult CriMo-
teraste tsementeerimiseks liiga jarsk ja seega kdlb-
matu. On mudgil ja soovitatakse CrMo-teraste tse-
menteerimiseks eriliselt koostatud tsementeerimis-
pulbreid Need pulbrid aga ei ole sobivad CrNi-
ja slsinikteraste tsementeerimiseks.

Tsementeeritud teraste karastamine peab toi-
muma vdrdlemisi kitsastes temperatuuripiirides,
kuna CrMo-terased on ses suhtes kaunis tundlikud.
Uldiselt tuleb ebadnnestumiste valtimiseks tsemen-
teerimisel hoolega tdhele panna terase valmistaja-
tehase eeskirju.

Té&helepanuvdédrt on veel asjaolu, et CrMo-
teraste karastamisel saadakse vordlemisi kdrge-
mad pinnakOvadused kui CrNi-terastega on vdi-
malik. Tsementeerimisele ja karastamisele peab
tingimata jargnema jarelelaskmine 150— 180°-ni,
olenevalt eseme suurusest 1-A-2 tundi. Selle labi k&-
vadus langeb vdga véhe, sitkus aga t6useb méarga-
tavalt.

2) Firma Goerig & Co., Mannheim.

omaduste MyylymdsieoffRAe UM CINAISGSGREEMPEMO 80« ja ,,ECMo 100“ soojuskaitluis.

Tsementee-

- - Jarele-
K aitlus rimistem- Jahutus Kuumu Jahutus Kuumu Jahutus laskmi
peratuur tada, askmine
A. Pehmeks hodgutamine ... 6800-7000 ahjus
B. Normaal hdbégutamine.
Otstarve: Struktuur muutub peene-
toimeiiseks. Hdlbustub téétlemine ldike- 6hus
rNStadega .. (1 8200-8500 voi 6000-7000 ahjus
C. Odav tsementeerimine lihtsamate ese- Blis
Mete Ja 0 K S e {2} 8400- 8800  Glis 1500- 180«
D. Tsementeerimine keerukate osade jaoks.
Otstarve: Saavutatakse hea pinna- aeglaselt
KBVadUS s 3) 84:06" 8800 k%stis 8100-8300 olis 1500-1800
E. Nagu D, kuid eseme kooldumise valti- aeglaselt
miseks kasutatakse vaheh66gutust (3) 84007-8800 kgastis 6500-6800 ahjus 8100-8300 dlis 1500-1800
F. Toppeltkarastus.
Otstarve: Saavutatakse vaga hea aeglaselt
pinnakdvadus ja véaga sitke sidamik (3) 8400- 88Q0 kastis 8200-8500 Glis 8100-8300 olis 1500- 1800
Markus: 1 Treimiseks terase minimaalne tugevus peab olema 60 kg/mm?*.

2. Tsementeerimiseks kasutada vaid aeglaselt
3. CrMo-terasel ,,ECMo 100“ tuleb kastis

eriti aeglaselt jahtuda

mdojuvaid tsementeerimispulbreid.
lasta.
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Joon.

Kaevise transpordi abinoudest.

Ins. V. Halinen.

Kuna kaevise transport (edastamine) on viga
laialdane kusimus, siis vaatleme alljargnevas Kir-
jutises ainult edastamise A) peaabindu — vago-
netti — ja vaid Uldjoontes ka muid maaalusel
eddstamisei kasutatavaid masinaid ja abindusid.

Peale seda kui kaevis I6hketé6dega eraldatakse
kihtidest, tuuakse ta ee “) juurest maapinnale.
Kogu kaevise edastamist eest maapinnani vdib ja-
gada kahte suuremasse ossa: 1) vagonett i-
desse laadimine, millele mdnikord veel

1. Kaevise edastus transportlindiga strekis.

juurde tuleb sortimine, kui kihid on aheraines-
valhelkihtidega ehk luhemalt alherikihtiidega ja
2) edastus vagonettides maapinnani.

Tihti juhtub, et nende kahe peatoimingu kdrval
leiab aset veel kaevise edastamist ketttransportfo-

1) Kuigi juristid edastamise all mdistavad jargmise
instantsi edasi kaebamist, siis see ei takista edastamise all
vastavalt sdna otsesele tdéhendusele mujal mdista igasugust
edasitoimetamist (s. fdérdern). Seega Foérderungsmaschi-
nen--—-—-edastamismasinad.

2) E”™i, ee, ett = koht, kust kaevist lahti I6hutakse.

Kokkuvdtteks; CrMo-terased vdivad kullalt
h&sti asendada CrNi-teraseid, olgugi et molubdee-
niga ei saavutata tapselt sama sitkust, mis on vdi-
malik nikli kasutamisel. Liiga pehmeks hédguta-
tud terase puhul tédtlemine Idikeriistadega on ras-
kendatud.

Tsementeeritavate teraste puhul tuleb tdhele
panna, et tsementeerimistemperatuur ei oleks liiga
kdrge ega kasutatavad tsementeerimispulbrid ma-
juks liiga dgedalt. Karastamistemperatuur tuleb
hoida vdrdlelmisi kitsastes piirides ja karastamisele
peab tingimata jargnema jdrelelaskmine. Tsemen-
teieritud terase pinnakdvadus on uldiselt suurem
kui CrNi-terastel. H
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ride, raputusrennide vdi transportlintide abil. Kett-
transportdédriks nimetatakse lameda p6hjaga mitte-
liikiavat plekkrenni, mille sees liigub ks ehk 2ket-
ti, millele risti on kinnitatud roobid (raapijad),
mis liiguvad ketiga Uhes ja nii toimetavad edasi
roopide vahele kiihveldatud kaevise (joon. 5, 7).

Mdned raputusrennid teevad 70i--75 raputust
minutis (joon. 2, 3) ja on suutelised I8hutud kae-
vist edasi toimetama kuni 75 m” tunnis. Nende
pikkus on 30-~1 30 m.

TTansportlintide (joon. 1,3) todvdimest saame
ettekujutuse kui vaatleme tabel.t nr. 1.

Tabel nr. 1. Transportlindi toévdime.

Andmed toodud ainese kohta, mille 1 m”" kaal
tikkides on 0,8 t.

Edastamise vdime tonnides 1 tunnis

laius kui kui Kui kui kui
mm v=0,5 v=0,75 v=1,0 v=1,25 v=1,5
m/sek. m/sek. m/sek. m/sek. m/sek.
400 18 ~23 30 85
500 19 29 38 48 58
600 29 43 58 72 86
700 40 61 81 101 122
800 54 81 108 135 162
900 69 ml03 138 172 206
1000 86 130 173 216 260

Kui on vaja kaevist edastada pikema maa pea-
Ls, siis Uks mootor (2,5-f-55 HP — joon. 3), ajab
harilikult 350-7400 m, erakordselt kuni 500 m
pikkust transportlinti.

Kuna kasitsilaadimine on védga raske ja aegavii-
tev t60, siis valismail, kus ildse maeasjanduse teh-
niline kiulg on palju rohkem arenenud kui meil ja
kihtide iseloom vastab masinaga té6tamise ndue-
tele, on kasutusel erilised laadimisma si-
tt a d, mis erijuhtudel on suutelised laadima tunnis
25-730 t, moned koguni 2-*3 t/min. Neid ks on
toodlud joon. 9; ta on 7,31 m pikk, 1,84 m lai,
1,016 m kdrge, mootoriga 35 HP ja 7,5 t raske.
Laadimismasinad on kasutusel ainult seal, Kkus
maaalused olud ja t66 organisatsioon seda vdimal-
davad, nimelt, kus ee kdrgus on kullaldane ja lagi
kbdva ja kus kihtides ei esine aherkihte, mis tuleb
eraldada aegaviitva sorteerimisega.

Monedes kaevandustes méetehnika suutis aren-
dada mehhaniseerimise nii kaugele, et Uks masin
korraga vOib soonida kihte, killustada nad tikki-
deks ja laadida vagonetti, saavutades tunnis 20 t
toodangut (joon. 10). Arvutades eelmainitud
saavutust meie kaevurite todhulga peale ule, mitte
unustades, et meie kaevuritel tuleb tdsta sama pal-
ju paasi kui p6levkivigi, selgub, et sddrane masin
teeb 17— 18 mehe td6.

Kuid k6ik need laadimis- ja edastamismasinad
on ainult eeltdd tegijad transpordiks vagonetti-
dega.



Transport vagonettidega jagatak-
se harilikult 3-me ossa: 1) transport kuni peatee-
deni, 2) transport peateil ja 3) uUlestdstmine maa
peale. 1ja 3 osa sooritatakse kaunis tihti ilma va-
gonettidetagi, kuna 2 osa, mis on tihtsaim, nduab
alati vagonettide kasutamist. Nagu ndeme, vago-
neti osatdhtsus kaevise tootmisel on igal pool
suur, mille tdttu vaatleme allpool vagonette uld-
joontes, jattes kdrvale transpordiklsimuse kui nii-
suguse.

'Kuna kdik todprotsessid on suurel méaaral sdl-
tuvad kihtide iseloomust, siis peavad ka vagone-
tid olema kohandatud; antud maarde valjakae-
vamise eritingimustele.

Harilikult ndutakse, et vagonett rahuldaks jarg
nevaid tingimusi. Sama mahu juures ta peab
olema:

1) minimaalsete véalismddtmetega,

2) minimaalse surnudkaaluga,

3) minimaalse veeretamistakistusega,

4) pisikas roobasteel ja voimalikult
roobasteele tagasi tdstetav,
tugeva, sileda ja ilma teravate nurkadeta
kastiga, sest kitsad nurgad soodustavad ma-
dalal temperatuuril ja niiskuse puhul kae-
vise kogunemist vagonetikasti kilge, ja
késitsilaadimiseks vdimalikult madala vago-
netikasti servaga, sest mida madalam on
kasti serv, seda kergem on vagonetti laa-
dida.

Vagonetikasti kujusid on mitmesuguseid; suu-
remalt osalt kasutatakse U-, U- ja V-kujulisi.

Viimastel aastatel on tendents ehitada suuri kae-
vandusvagonette, 2-"3-tonniseid, isegi 5-tenni-
seid, kuid 1-t-ne vagonett jadb kasutusele seal, kus
kaevureil tuleb vagonette eedes halval teel kasitsi
edastada.

Kuivdrd erinevad vdivad olla vagonetidl, née-
me tabelist nr. 2.

Pule vagonettide mahu suurendamiseks on tek-
kinud tahtmisest vdhendada vagonettide surnud-
kaalu. Kui vdrdleme 1- ja 2-t-se vagoneti surnud-
kaalu, siis ndeme, et 1-t-se vagoneti 1 kg kasus-
kaalu kohta tuleb 0,7 kg surnudkaalu, kuna aga
2-t-sel tuleb kdigest 0,55 Kg.

Tlhj endamisviisilt jagunevad vago-
netid 3-me eri rthma: 1) Gmberlikatava kastiga,
suuremalt osalt V-kujulised; 2) tlUhjendatavad
avaneva pdhja vdi kinlje kaudu (joon. 11 ja 12);

kergesti

5)

6)

Joon. 2. Kaevise edastus raputusrenniga; foto tagaplaanil
on néha teine transportdédr, kust kaevis langeb esimesele.

Joon. 3. Kaevise Ulekandekoht transportlindilt

fotol on ndha transportlindi mootoi*.

harilikult kasti pdhja voi kilje avamine kui ka
kinnipanemine k&ib automaatselt kindlas kohas,
selleks otstarbeks ehitatud seadiste toimel; 3)
kindla kastiga; viimaseid tihjendatakse viprites”).
Vipriks nimetatakse rakis, mis tihjendab vago-

Vipper, vipri = kaaduti, kummuti (rakis, mis kaa-
3) Maare, maarde = maapduevara. dab ehk kummutab vagoneti).
Tabel nr. 2. Mitmesuguste vagonettide andmeid.
T U] U] P
Andmed . . . avaneva
kallutatava kastiga kindla kastiga pohjaga
Maht m 0,5 0,75 11 15 0,43 1 1 11 2,2 2,2 3,3
Kuju \% \% \% \Y U U U U U U u
Kasti pikKUS m m .. 1150 1280 1590 1790 1160 1840 1650 1620 2424 2410 2880
laius m m ... 1350 1440 1460 1600 620 800 900 880 1240 1240 1460
Korgus réépast m m 1050 1150 1310 1330 1000 1090 1060 1190 1150 1150 1200
ROO6pmMe laius M M . 500 600 750 600 576 600 750 600 900 . 900 900
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Joon. 4. Vagoneti laadimine raputusrennl abil.

Joon. 7. Vagoneti laadimine kett-transportédri abil

Joon,. 8. Raputusrenni mootor.

Rongideks dhendatakse vagonetid mitmesu-
guste abinbudega: lahtiste kettidega ja kinniste
konksuga kettidega. On aga olemas ka vagonetti-
de isehaalkijaidi, nagu ndha joon. 13, m’s ei mdua
ei kokku- ega ka lahtihaakimist késitsi. On ka ole-
mas vagonettide Uhendusviis, kus vagonettiderong
vOib liikuda viprist labi, ilma et oleks tarvis vago-
nette lahti haakida.

Joon 5. Kett-transportéér. On kaevandusi, kus tarvitatakse kahesuguseid

Joon. 6.

Raputusrenni mootor.

nette. Vipper koosneb raudsdrestikust, mille sisse  vagonette: Uhed kaevise veoks, teised, harilikult
vdib lukata vagonett. Vipper keerab vagoneti véiksemad, aherainese veoks.
* Suuremates kaevandustes on tarvitusel ka eri-

p6hjaga llesse ja kaevis langeb vélja.
\% ipreid on 2 liiki: 1) tiuhjendamiseks tle vagonetid remontriistade, tdestu, mustuse ja joogi-

vagoneti kilje ja 2) lle vagoneti otsa. vee veoks; mdonedes kaevandustes, mis on aasta-



Joon. §

transportodrile B. C — edastamismehhanism. D —
ratav nokk.

n

.1 . 1
Laadimismasm. Kapad A ajavad kaevist kett-
poo-

Joon. 10. Kombineeritud masin. Ta soonib 3 ketiga a,
purustab véljasoonitud pan,ga tukkideks hargi c abil
(hark evib liikuvust edasi-tagasi ja ulalt alla) ja laadib

purustatud kaevise kett-transportéori e abil kas vagonetti

vdi mujale.

Joon. 11. Automaatselt pdhja kaudu tuhjendatav vago-
nett. Kang 1, kerkides kaldprussi 2 peal, lukkab lahti rii-
vid, mis hoiavad pdhja kinni, ning kaevis kukub alla.

Pohja osad lahevad automaatselt riivi kaldpinna 4 t&ttu.
KliSeed: margitud ,,E“ tdhega on saadud f-ma Sobo-
cinski’lt.

Joon. 12. Automaatselt kilje kaudu tuhjendatav vagonett.
~ kergitab vagoneti kasti, mille tottu kangide

susteem b lukkab lahti vastaskulje ja kaevis langeb valja,

Joon. 13. Vagonettide automaatse haakimis- ja lahtihaa-
kimisseadise skeem.
Joon. 14. Vagonettide puhastamisseadise skeem.

kiimneid téotanud' ja kus té6kohad selletdttu on
kaugel, on olemas erilised vagonetid inimeste
veoks, mis on pealt kaetud ja pinkidega varusta-
tud. Samuti on mdnes suuremas kaevanduses ole-
mas erilisi abindusid ja seadiseid vagonetikasti pu-
hastaTnisdks; dlie sikeem on né&ha joon. 14. H
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Ins.-keem. P. Lindvere.

Pdlevkivi omadused ja kasustamine. Et asuda
pblevkivituha kasustamise v&imaluste harutlemi-
sele, on alljdrgnevalt toodud koéigepealt mdned
andmed podlevkivi kohta, et oleks selgus, millises
ulatuses on pdlevkivi vdistlusvéimeline teiste ko-
dumaiste pdletistega.

Miuaugil on harilikult 4 sorti pdlevkivi, mille
omadused on:
Sisaldab % %
o Kitter
Sort Tukkide Orgaan.  Tuhka vaartus
mgddted mm ainet  + OOn  Vett )
kuiv- kuiv- kalorites
alnes aines
1-a iile 38 48—53 47-52 11-15 3200 - 3500
1-b 10—38 i2—48 52—58 13-18  2800— 3150
u sdelumata 42—46 51—58 13—20 2600-2800
m alla 10 37—44 56 - 6~ 20—25 2100—26 00

Kuivatatud pdletispuidu kittevddrtus on 2700
kalorit (20% niiskuse puhul) kuni 3120 kalorit
(10% niiskuse puhul); absoluutselt kuiva puidu
kuttevadrtus oleks 2% tuha sisalduse korral 3530
kalorit.

Meie hariliku kutteturba kuttevddrtus on 2970
kalorit (30%”" niiskust) kuni 3480 kalorit (20%
niiskust) ; absoluutselt kuiva turba kittevaartus
oleks 10% tuha sisalduse korral 4500 kalorit (vt.
joon. 1).

Joon. 1. Poletiste kuttevadartus olenevalt niiskusest.

Pdletiste kilttevddrtused teatavasti on sodltuvad
tuha- ja veesisaldusest. Pdlevkivi kiuttevaartus on
eriti sOltuv tuhasisaldusest, seepdrast vdib kitte-
vadrtusi vOrrelda vaid teatud piirides.

Praktiliselt osutuvad pd&levkivi, puidu ja turba
kuttevadrtused peaaegu vdrdseteks ja vastavad
arvutlused néitavad, et pdlevkivi on raudteede la-
hemas (Umbruskonnas vdistlusvéimeline pdletis
kogu E”sti riigi ulatuses (odava veotariiH téttu).
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Pdlevkivi tarvitamine on iga aastaga laienenud,
kuid kodustes kuttekolletes, elamute pliitide ja ah-
jude pdletisena, pidurdab pd6levkivi tarvitamist ta
suur tuhasisaldus ja suitsgaaside hais. Hoolimata
neist pahedest tarvitatakse pélevkivikaevanduste
Umbruskonnas polevkivi kodusteski kittekolletes
Ainult siilidata ei saa p6levkivi ilma puidu tarvi
tamiseta. Siiski mdnedes pdélevkivitddstustes keela
takse polevkivi tarvitamist pdletisena kodudes
nditeks Gold-Fields’i kaevanduse todlisasulas ja
osalt Kohtla-J&rvelgi, eriti suvel, sest polevkivi
ndgi teeb Umbruse tahmaseks.

Kuid todstuslikes kiuttekolletes vastava resti va-
likul ja tuha korvaldamise mehaniseerimisel ei tee
polevkivi tuharohkus olulisi raskusi. Polevkivi-
kuttekolde rest peab evima killalt suurt pinda,
peab olema kallak, uksikute lilidena liigutatav ja
varustatud tuhak6rvaldamisseadmega.

Pdlevkivi on vdimalik tarvitada ka sepadasi
kitteks erilises koldes, mida voiks nimetada kons-
truktsiooni poolest poolgeneraator-kiuttekoldeks,
millistest ks to6tab A-S-i ,,Esimene Eesti Pdlev-
kivitdostus“ téokodades (joon. 2).

Joon. 2. Polevkiviga koetav sepadds. a — generaator;
b — suitsulddr (ké&ivitamiseks) 250X200 mm; d — Kkors-

ten; e — &ds, kdrgus 250 mm; g — o6hutoru O50 mm
(tuleb ventiktatorist); h — siiber; i — puhastusluuk;
k — taidis (telliskiviprigi ja tuhk); 1 — vooder telliski-

vist; m — vooder Samotist.



Selliseid d&se on ka raudtee tehastes Tallinnas.
Veel vadrib méarkimist, et pdlevkivi on edukalt
tarvitatud ka lubjaahju pdletisena Sahtahjudes.

Pdlevkivitarvitamise hulga kohta annab kindla
ettekujutuse 1939. a. toodang 1.642.165 tonni
ehk umbes 100.000 vagunit kdikides Eesti kae-
vandustes kokku (vt. TK nr. 3 — 40).

Pdélevkivituiha omadused. Pdlevkivist jaab kut-
tekoldesse mahu poolest niisama palju tuhka kui
pdlevkivi enese maht enne pdletamist. Kaaluk an-
nab 100'kg p6levkivi 40755 kg tuhka (olenevalt
pblemise temperatuurist, dhu hulgast ja muidugi
ka pdlevkivi koosseisust). Pdlemisel p6leb vélja
enamik orgaanilist ainet ja eralduvad ka vesi ning
slisihapugaas (COg on 11713% polevkivi kuiv-
aine kaalust). ,

Pdlevkivituha
koosseis

mineraalosa keemiline
on kuivaine peale arvatult:

Millisest sordist
polevkivist tuhk

Aine niinetus saadud

l-a sort 111 sort

Ranihapet (Si02) oo, 38,5% 50,7%

Rauaoksiiiidi (Fe203) .o, 6,300 6,8%

Alumiiniumoksiudi (A1203) 6,500 6,5%

39,6 Q0 28,8%

Viavelhappe anhidriidi (SO3) 6,000 3,5%

Magneesiumioksiidi (MgO) 1.0o/o 1,0%
Kaaliumi- ja naatriumiaksuude

(K20+Na20) seecevvnnnannnnn 2,1% 2,7%

Pdlevkivituhk kittekoldest valjumisel evib ma-
hukaalu ca 0,47 kg/l, Pdlevkivituha soojajuh-
tivus (A) absoluutselt kuivas olekus on 0,10-f-
0,20 kcal/m%°C (vordluseks olgu tdhendatud, et
kuiva puidu soojajuhtivus on 0,1 3 kcal pdiki kiu-
du. Kahjuks ei ole uuritud p6élevkivituha soojajuh-
tivuse olenevust vee sisaldusest. Teatavasti tduseb
sdmeraine soojajuhtivus veesisaldusega vaga suu-
rel maéral. Naiteks jde liiv 0% veesisaldusega
evib soojajuhtivust 0,28 kcal/m~h°C, sama liiv
7% veesisaldusega evib soojajuhtivust 0,97 kcal/
m~°C.

Pdlevkivituha rdbu soojajuhtivus on 0,10-"
0,13 kca;l/m%°C kuivas olekus; sellejuures ta ei

ole ihiigroskoopiline (niiskust sisseimev), vilja
arvatud Tallinna linna elektrijaama juures merest
valjauhutud r&bu, m.'s sisaldab meresoolasid.

Polevki~vliiuiha tarvJtaimine ehituslikuks ©tstiar-
beks. Hoonete ehitusel on kuiv pdlevkivituhk
kdlblik seinte 6hkvahede tditeks ja mustlagede
katteks.

Pdlevkivituhast on vdimalik ka kunstkive val-
mistada, sest tuhas on killaldaselt pdletatud lupja.
Tuhas olev lubi Ghineb surve all kuumutamisel ja
veeauru mdjutusel rdnihappega keemiliselt kGvaks
massiks. See on seesama keemiline protsess, mille
abil lubiliivakive (silikaatkive) valmistatakse.
lgast pdlevkivituhast ei saa sel menetlusel kive val-
mistada, vaid ainult sellisest, mis on saanud tem-
peratuuri tle 950° ja mis on vérske, s. 0. veel pole
niiskunud. Slakisisaldus tuleb kunstkivide valmis-
tamisel kasuks, sest peenendatud Slakist tekib vee
juuresolekul romaantsement tingimusel, et Slakk
kiirelt jahutati kittekoldest valjumisel. Seda ja-
hutamist saadakse tuhale vee lisamisega, mis Uht-
lasi vdhendab tolmamist edasisel peenendamisel.
Mérja tuha peenendamiseks on kollergang otstar-

bekbhaseiim ralkis, (Vt. TK nr. 9 — 39. a., Ik
274)
Joon. nr. 3 kujutab tuhakivitd6stuse skeemi.

Pdlevkivituhk veega niisutatult veetakse kohale
vagonettidega, mis tuhjendatakse elevaatori alu-
misele otsale, kus vajaduse kohaselt vdidakse li-
sandada teisigi aineid. Elevaator tdstab pdlevkivi-
tuha kollergangi, kus veel vett juurde lisatakse.
Kollergangis peenendatult ja segatult, labib pdlev-
kivituhk valtsid, kust satub segisti kaudu pressi.
Pressist valjuvad plonnid asetatakse vagonetile ja
viimasega edastatakse autoklaavi, mille uks her-
meetiliselt suletakse. NiUUd Ulekuumendatud vee-
auru sissejlihtimise teel tdstetakse 2727/2 tunni
jooksul rohk autoklaavis 8 atmosféarini ja hoitak-
se sellisena S-"S”/a tundi. Siis auru juhtimisel teise
autoklaavi lastakse rdhe alla ja voetakse tuha-
kivid autoklaavist valja. Aurukulu on 1000-~1 200
kg auru 1000 tuhakivi kohta.

Joonis nr. 4 kujutab muadrikivide vormimis-
pressi, mis on tarvitusel tuhakivitddstuses.
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mis ei ldhe poriseks niiske ilmastiku puhul. Peen
tuhk kdTbab vaid segatult kruusaga.

Ka raudtee béllastimiseks on pdlevkivituhk ka-
sustatav, kuid peateedel tuleb ballast katta kruu-
saga, tolmamise véltimiseks. Vé&avlisisalduse tdttu
polevkivituhk s66bib rauda, mispéarast ta teataval
maddral on kahjulik raudrddbastele.

Teede muldtdstendite ehitamisel on ilmastikuga
mdjutatud pdélevkivituhk igal juhul k&lblik ja an-
nab vahem vajumist kui teised mullaliigid.

Joon. 4. Bernhardi revolverpress.

Joonis nr. 5 kujutab revolverpressi tegevuses.

Autoklaavideks kasutatakse lamavaid katlaple-
kist needitud silindreid ldbim&dduga ca 2 m ja
pikkusega 16-f-20 m, mille sisse on monteeritud
raudteerddpad vagonettide jaoks. Joonis nr. 6
kujutab autoklaavi pdikldikes Uhes sisselukatud
vagonetiga.

Pdlevkivituhakivide katsusaabed on jargmised:
mahukaal 1,6 kg/l, mdoétmed 27X13X7 cm, su-
rutugevus 90-~120 kg/cm”, poorsus 40%, sooja-
juhtivus kuivas olekus 0,35 kcal/m”~h°C, niiskelt
kuni 0,95 kcal/m~h°C.

Mis puutub ilmastikukindlusse, siis ei ole pdlev-
kivituhakividel niikaua hadaohtu, kuni nad ei puu-
tu pidevalt veega kokku.

Igast p6levkivituhast on v@éimaluk telliskive val-
mistada, kui lisandada sideaineks tsementi. Eriti
sobib valmistada poorseid isoleer- ja ehituskive
pblevkivituha rédbust (mis nditeks Tallinnas linna
elektrijaama juures merest hésti uhutult valja vde-
takse) .

Savitelliskivide valmistamisel savimassile p&lev-
kivituha lisandamine ei ole soovitatav.

Teede ehitamisel on pdlevkivituhk tarvitamist
leidnud kdnniteede katmiseks, kuid selleks on ots-
tarbekohane ainult rohkesti $lakki sisaldav tuhk.

Joon. 6. Autoklaav ldikes.

Joon. 7. Vagonetid karutatakse autoklaavi.

Mdones kohas on kasulik pdlevkivituhaga tdita
vanu karjdare, tiihje kaldaid vdi merd; nii nai-
teks Tallinna linn on pdlevkivituhaga merd téites
oma maa-ala mere arvel suurendanud mone hek-
taari vorra.

Pdlevkivituhk toostilstooraiinenia. Eriliste oma-
dustega on A/S-i ,,Eesti Kividli“ tuhk. See erineb
harilikust p8levkivituhast selle poolest, et sisaldab
slisinikku kuni 18% kuivaine peale arvatult, kuna
ta on saadud ipdlevkiviist 6li utmisel vdrdlemisi
madalas temperatuuris, alla 700°, kusjuures pd-
levkivist on eraldatud 'lenduvad ained ja jarele on

Joon. 5. Revolverpress tegevuses. jadnud pdlevkivituhk suure koksisisaldusega.
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ks konkreetne kc.sustamlse vdimalus oleks sel-
lele tuhale lisandada Kkivisde- vd&i turbakoksi ja
lubjakivi, sellest segust valmistada briketid ja
need generaatoris gaasistada, kusjuures peaks et-
tendhtud olema sula Slaki vdlja laskmine, mille.iL
saaks tsementi valmistada, gaas aga tuleks kasus-
tamisele todstuslikuks kutmiseks. Sellisel menetlu-
sel saaks pdlevkivituhast ka véiksemad kogused
sula malmi, sest pdlevkivituha mineraalosa sisal-
dab 6,3% rauaoksiudi.

Et see polevkivituhk veetakse tuhaméele kuu-
mas olekus ja sisaldab rohkesti sisinikku, on ta
seal pGlema lainud.

Teine kasustamise vdimalus oleks pdlevkivi-
tuhast irdbu valmistamine, mis leiaiks tarvitamist
seinte 0hkvahede tditmisel. On eeldusi, et ,,Kivi-
oli“-tulbilisest pdlevkivituhast saaks valmistada
sellist isolatsioonimaterjali.

Veel vaarib mainimist, et A/S-i ,,Por't-Kunda*“
tsemendivabrikus tarvitatakse pd'levkivituhlka tse-
mendi koostusainesena, nimelt tuhka sellest p6-
levkivist, mis tarvitatakse tsemendipdletamise pd-
letisena, sest pdlevkivituha koostis on l&hedane
tsemendiklinkri koostisele.

Joon. 7. A/S-i ,Eesti Kividli“ tuhamaégi.
Pdlevkivituha tarvitamine pollumajanduses.
Pdllumajanduslikult on pdlevkivituhk tarvitatav
maaparandusainena hapudel soomaadel, liivastel
maadel ja rasketel savimaadel. P&leVkivituha li-
sandamine aga oleks Uleliigne kruusastele mulda-
dele ja lubjarikastele huumusemuldadele. Pd&lev-
kivituha vaartus seisneb siin peamiselt rohkes
lubjasisalduses, mida ta sisaldab 30 kuni
40% kuivaine peale arvatult, mille abil hapud
maad neutraliseeritakse, ja vd&velhappesisalduses,
mis on teiste mineraalainetega keemilises thendu-
ses ja moOjub gipsi sarnaselt, s. 0. teeb mullas tea-
tud ained taimedele paremini ké&ttesaadavaks.
Kaaliumi- ja naatriumioksulde pdlevkivituhk si-
saldab kokku 2%. Et selgusele jouda, kas mullas
on lubja puudust, tuleks lasta mulda proovida.
Maal on kdige otstarbekohasem seda lasta teha
maatulunduskonsulendil. Kuid happe pealevala-
misproovi saab sooritada iga kodanik; seda proo-
vimist tehakse jargmiselt: mulla peale valatakse

soolhapet ja jalgitakse, kas tekib kihisemist; kui
tekib kihisemine, siis on mullas lupja killaldaselt.

Veokulu poolest on pdlevkivituha kasutamine
maaparanduseks otstarbekohane peamiselt raud-
teejaamade ldheduses, sest kaugema veo korral
vBib osutuda otstarbekohasemaks peenendatud
lubjakivi e. vdetislubi, mida valmistab Kunda
vabrik.

Pdlevkivituha kasutamine maaparanduse otstar-
bel vdib evida erilist tdhtsust kdrgsoode kultivee-
rimisel, kus on uldiselt puudus mineraalainetest.

Samuti on kasulik pdlevkivituhka rohumaadele
hilissuigisel dhukeselt puistata, nii et kevadel rohi
tast ldbi kasvab. On leitud, et pdlevkivituhk ma-
jub sellisel tarvitamisel rohu kasvule kasulikult.

Kuidas mojub pdlevkivituhk liivastele maadele,
eriti puhtliivikutele, seda on seni vdhe katsetatud.
Niisugustes kohtades, nagu Tallinna ja Ndmme
Umbruse liivikutel, kus pdlevkivituhk on kergesti
saadaval, vdiks ta maaparandusainena tulla katse-
tamisele.

Vérske, kuttekoldest vdetud pdlevkivituhk on
taimedele veidi mirgine, kuid ta kaotab mirgi,sed
omadused Uhe aasta jooksul. Sellepérast tuleks
pblevkivituhka tuule ja vihma kées laos hoida (ks
aasta enne maaparanduseks tarvitamist. Sellisel
seismisel vdtab pdlevkivituhk kaalu juurde kuni
40%, milletdttu on parem teda laos pidada ko-
hale veetult. Kui p6levkivituhk stigisel pdllule
vedada ja mullaga segada, siis on ta mir-
gisus kevadel kadunud.

Eriti hasti kasvab pdlevkivituhal valge mesik
(melilotus albus) ; kasvab ka siis kui p6levKkivi-
tuhk polegi musta mullaga segatud; kuid siis me-
siku seeme peab olema varustatud vastavate bak-
teritega.

Pdlevkivituha kohalemuretsemine teostatakse
kdige kasulikumalt selliselt, et ta kohale veetakse
mitte tuha kujul, vaid pdlevkivina ja koetakse
mingi teise pdletise asemel.

Teatavasti on lubi Uks neist aineist, mis suuren-
dab viljapuude ja marjapddsaste viljakandvust
huumusaine ja harilike vdetusainete- kérval; nii
saavutatakse teatud juhtudel viljakandvuse suu-
rendamist ka pdlevkivituha kui lupjasisaldava ai-
nese lisandamisega.

Raskeid savimaid parandab pdlevkivituhk Kkui
poorne, Ohkuldbilaskev ja lupjasisaldav aines nii-
hésti flulsiliselt kui ka keemiliselt.

Utmiétihk ei kdlba pdldudele.

Kuid aurukatla kuttekoldest saadud polevkivi-
tuhka, mis evib halli varvust, vdib julgesti soovi-
tada maaparanduseks tingimusel, et ta sigisel
maapinnale laiali puistatakse vdi tal vahemalt Uks
aasta lastakse seista ilmastiku mdéju all. Rohkem
kui kaks aastat pole soovitatav polevkivituhal
laos ilmastiku mdju all lebada lasta, sest selle aja
jooksul pdélevkivituhk v@ib hakata kivinema ja ta
peeneks purustamine tekitaks lisakulusid. B
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4. Fotorakud iuldiselt.

Fotorakud pdhinevad valisel valguselektrilisel
efektil (vt. 18ik 1). Vilise valgusel, efekti prakti-
line rakendamine on E 1ster ja Geitel’ tee-
ne, kes a. 1906-f-1910 valmistasid esimesed tar-
vitatavad rakud peale seda, kui oli tehtud siste-
maatilisi katseid suure rea imetallidega. Té&napéae-
vane fotorakk vdlgneb oma suure edu helifilmile,

Tehnikas kasutatavaid fotorakke kujutavad
joon. 1 ja 2. Katood kantakse kas osale kolvi si-
seseinast (vt. joon. 2, K) vdi paigutatakse kolvi

sisse eraldase metall-poolsilindrina (vt. joon.
I, K). Klaaskolvi keskel asub vdrgu-, kepi-
(joon. 1, A) vdi silmusekujuline (joon. 2, A)
anood. Klaaskolb kas evakueeritakse vBi tdide-

takse mone inertse ® gaasiga (dilisgaasiga, nagu
neoon, argoon, heelium, lkriptoon vdi ksenoon)
ndrga surve all. Vastavalt sellele eristatakse v a a-
kuum- ja gaastditmega fotorakke, mis
oma tdhu poolest erinevad.

Suurt tadhtsust evib fotorakul katoodi materjal.
Katoodi materjalist oleneb fotoraku @ld- ning
spektraaltundlikkus ja fotoraku eluiga. Eespool
(vt. 16ik 1 ja tabel 1) juba selgitasime, miks ka-
toodimaterjaliks  valitakse leelismetallid: naat-
rium, liitium, kaalium (maks. spektraaltundlikkus
violeti ja sinise piirkonnas), rubiidium ja tseesium
(maks. tundlikkus kollakasrohelise piirkonnas).
Joonisel 3 on néidatud mainitud metallide spekt-
raaltundlikkuse kdverad ja uhtlasi ka inimsilma
spektraaltundlikkuse kdver; horisontaalteljele on
kantud valguselaine pikkused &ngstromi-
desO.

Joon. 2.
Philips’! gaasitaitmega

fotorakk talup 3534.

"y Evakueerima —mtihjaks pumpama.
®) Inertne — keemiliselt ebaaktiivne, tohutu.
® Numbris 4 — 1940 on Ik. 127, 3. rida alt: A = Ang-

strom; peab olema A= &ngstrom; s. t. lihendusmérk Kkir-
moodulhiku nimetus vaikese téa-

jutatakse suure tdhega,
hega.
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Suits. (Jarg ja Lopp, vt. TiK nr. 4 — 40.)

Loetletud lihtsate katoodimaterjalide kdorval
kasutab t&napdevane tehnika suurel méé&ral nn.
tehiskiht-katoode, mis saadakse eriliste menetluste
teel, kombineerides katoodikihte mitmest metal-
list vdi isegi metallidest ning sooladest. Tehiskiht-
katoodide kasutamise peamiseks eesmdargiks on
luua niisuguse spektraaltundlikkusega fotorakk,
mis vastab kasutatava valgusallika spektrile. Sa-
geli saavutatakse ka tdusu Uldtundlikkuses. Téanu

%
2 ‘a
> cn
Joon. 3. Mitmesuguste katoodimaterjalide ja inimsilma

spektraalsed tundlikkused. Ka — kaaliuin, Na — naat-

rium, Rb — rubiidium, Cs — tseesium.

tehiskiht-katoodidele on tdnapdevase tehnika ka-
sutada kogu valgusspekter infrapunasest ultravio-
letini, mida parimini tdendavad tegelikkusest (fir-
ma ,,Infram G. m. b. H.“ broSulr Pressler’i origi-
naalfotorakkude kohta) vdetud spektraalse tund-
likkuse kdverad (joon. 4).

Kuna tavaline klaas tdkestab kdérgema sagedu-
sega valguse l&dbipé&asu, tuleb vdtta rakkudele, mis
tootavad lainepikkustel alla 3500 A, kolb ultra-
violetti labilaskvast klaasist, alla 2800 A — kvart-
sist.

Anoodi materjal pole kriitiline. Té&htis on, et
anoodi mddted poleks nii suured, et esineks mér-
gatavat katoodi varjamist valgusvoo tdkestamise
mottes.

5. Vaakinumfotorakk.

Vaakuumrakku vdib tunda ta nn. killastus-
karakteristikast: muutes konstantse valgustuse pu-
hul anoodpinget, tduseb fotovool véikeste anood-
pingete puhul kiiresti, saavutades edaspidisel
anoodpinge tdstmisel pusiva véartuse — killas-
tusvoolu. Killastusvool tekib, kui ko6ik valguse
mojul katoodist emiteeritavad elektronid imetakse
anoodile.



Joon. 4. Pressler’i originaalfotorakkude spektraaltundlik-

kused: 1 — uviooiklaasiga kadmium-rakk; 2 — kvarts-

naatriumrakk; 3 — sinise- ja rohelisetundlik erirakk KK;

4 — kvarts-kaaliumrakk; 5 — kollasetundlik erirctkk

CsK; 6 — punase- ja infrapunasetundlik ,,Phonopress-
zelle®.

Vaakuumraku tehniliselt tdhtsaks omaduseks
on ta tdiesti inertsivaba todtamine, s. t. valgus-
elektriline protsess katoodis toimub praktiliselt
tdiesti inertsivabalt. Nii pole olnud voéimalik re-
gistreerida inertsi katoodprotsessis isegi sellises
vdikeses suuruses, nagu 10® sek”°). Taiesti inert-
sivaba to6tamise tdttu on vaakuumrakk eriti sobiv
kohtadel, kus tal tuleb reageerida kiiretele valgus-
impulssidele (helifilm).

Teine vaakuumraku tehniliselt tdhtis omadus
on, et ta fotovool on vaga suurtes valgustuse pii-
rides proportsionaalne valgusvoole  (vt. 18ik
3, C). Ka see omadus on tahtis helifilmi puhul,
kuid eriti hinnatav fotorakke kasutavates foto-
meetrites.

Kolmandaks vaakuumraku tehniliselt tdhtsaks
omaduseks on ta vaga stabiilne t66.

Vaakuumraku puueteks on ta véike tundlikkus,
ndit. Philips’ rakkudel 80 /xA/lumen; USA
rakul tiup FJ 114 35 ~A/lumen ; Otto Press-
ler’i rakul ,,Phonopresszelle” 20-i-25 /xA/lumen.

6. Gaastditmega fotorakk.

Gaastditmega fotorakus pdrkuvad katoodist
emiteeritud ja anoodi elektrilisest véljast kiirenda-
tud elektronid vastu gaasimolekule, ioniseerides
neid (tBukeioniseerimine). Tdukeioniseerimise
tottu jouab nidd Uhe katoodist vdljunud elektroni
asemel anoodile palju elektrone, nait. 20. Taga-
jarjeks on niisama suure valgusvoo puhul fotovoo-
lu suurenemine — tdh. tundlikkuse tdus. NAit.
Pressleri ,,Phonopresszelle* annab vaakuumraku-
na tundlikkuse 20725 /xA/lumen; sama rakk gaa-
tditmega aga kuni 900 ~A/lumen. USA fotorak-
kude tehnikas ei minda gaasi vfimendava tegu-
riga Ule 10, mis on t&htis raku tédstabiilsuse seisu-
kohalt.

Vastandina vaakuumraku killastuskarakteristi-
kale tduseb siin konstantse valgusvoo ja tdusva
anoodpinge puhul fotovool pidevalt, kuni teatud

0) 10-8=
100000000
Muide, seda tuupi fotorakku kasutati Harvard
ja Yerkes’i observatooriumis, kui tdht Arktuuruse val-
gust kasutati Chicago suurndituse ,,Edu sajand“ avami-
seks.

anoodpingel tekib rakus huumvalgus (huum-
tihjenemine) vOi isegi leek, mis raku hévitab.
Seepérast ei tohi gaastditmega rakkude puhul min-
na anoodpingega nn, sittimispingeni; ettevaatuse
mottes lllitatakse rakuga jarjestikku nn. Kkaitse-
takistus (ca 0,05 mi2).

Tehnikas evivad gaastditmega fotorakud taht-
sat asendit suure tundlikkuse tottu. NA&it. mainitud
,Phonopresszelle® tundlikkus kuidnib kuni 900
IxAllumen; Philips’il 1007200 /xA/lumen.

Gaastditmega fotoraku suureks taamuseks on ta
inierts, mis on tBukeioniseerimiseks kulutatud aja
otsene tagajarg. Inertsi suurus oleneb gaasi koos-
tisest ja anoodpingest: ta kasvab suureneva
anoodpingega (joon. 5). Teiseks taamuseks on,
et fotovool ei ole proportsionaalne valgusvoole.
Td0s on gaastaitmega rakk ebastabiilsem kui vaa-
kuumrakk. L&puks esineb siin juhuslikke kd&iku-
misi fotovoolus, mis néait. helifilmis pohjustab ka-
hinaid.

Joon. 5. Fotorakkude sagedusséltuvus: 1 — vaakuum-

rakk, 2, 3 ja 4 — gaastditmega rakk mitmesugustel

anoodpingetel. Pustteljel protsendid, horisontaalteljel sa-
gedtis hertzides.

Kirjeldatud taamusi on pultud pehmendada.
Nii valmistatakse erilisi nn. sagedusrakke, mis evi-
vad erilist gaastdidet ja v@imaldavad téotada sa-
gedustel 10.000+™ 00.000 hertsi (vbnget/sek.),
andes vaakuumrakuga vdrreldes 3-"5-kordset
vdimsust.

7. Fotoelemendid.

Fotoelementide e. tdkekiht-rakkude olemust
késitlesime 18igu 2B all. Nagu selgus, ei vaja need
rakud imevpinget, vaid annavad ise pinget. Elekt-
ronide labimine tdkekihist on vdimalik seetdttu, et
elektronide valjumistéd pooljuhi poole on palju
vdiksem kui vaakuumi poole; pealegi ei esine siin
ruumlaengu md&ju. Kuna véljumistéd on vaiksem,
siis langeib ka punapiir, vorreldes olukorraga vaa-
kuumis (tabel 1) (imalksimaalne spektraaltundiik-
kus liigub punase poole). Tagajarjeks on, et rak-
ku ergutab juba palju vdiksem sagedus kui sama
katoodimaterjali puhul vaakuumis.

Ehitusviisi jarele eristatakse tagakiht- (joon. 6,
tlal) ja eesikiht-rakke (joon. 6, all). Eeskihtrak-

kudel juhtiv kiht on kantud labipaistva kihina kas
MY VL 8§ — 38,

»Tehnika Kdigile“ nr. k. 249.
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katoodi tolmutamise teel vo6i kuldlaklna vdi véga
0hukese metall-lehena pooljuhile. Kasutatavaid
materjale mainisime juba l8igus 2 B.

Tehniliselt seisneb fotoelementide suur tahtsus
esijoones selles, et nad ei vaja mingit lisa-pinge-
allikat. Nad evivad suurt tundlikkust, nait. Wes-
ton’i rakk ,,P hotronic*“ 120 /xA/lumen. Sa-
muti on fotovool vdga suur: 1-"lOmA, mis vdi-
maldab rakendada releesid vdi mddtureid vahen-

ditult Ghendatuna fotoelemendiga. Spektraalse
tundlikkuse maksimum on 5800 A laheduses
(Weston’i  ,,Photronic’ul), samuti spektraalse

tundlikkuse kdver on védga sarnane inimsilma
spektraalse tundlikkuse kdveraga. Fotovool on
vdikeste vélistakistuste puhul (Weston’i rakul
,Photronic* kuni 3 i2) téiesti proportsionaalne
valgusvoole. Praktiliselt on see néit. rakul ,,Phot-
ronic* kehtiv veel kuni vélistakistuseni 300 O.
Suurema vélistakistuse puhul esineb juba eba-
lineaarsust. Fotoelement todtab tdiesti inertsita;
sageduskdiku mdjutab vaid ta enese mahutavus.
Mehaaniliselt on ta viga vastupidav. T86s on ta
tdiesti stabiilne, mida tdendavad mitu aastat kest-
nud proovimised laboratooriumes; kokkuehitatuna
voolumddturiga sailitab selline seade (fotomee-
ter) oma normitud té6omadusedl. Kuna fotoele-

Joon. 6. Toékekiht-rakud (p&himdtteliselt). Ulal
kiht-rakk, all — eeskiht-rakk.

taga-

ment ei vanane, siis on ta eluiga praktiliselt piira-
matu. Ta kannatab ka suurt valgustusiilekoorma-
mist; sel puhul esineb siiski vdsimusnahtus. Liig-
valgustuse lakates vérskeneb fotoelement kohe,
ega esine rikkimineku tunnuseid. Saavutatava fo-
tovoolu suurus oleneb muidu vordsetel tingimus-
tel fotoelemendi aktiivsest pinnast.

Fotoelemendi taamuseks on ta tuindlikkus niis-
kuse ja temperatuuri vastu. Niiskuse vastu kaits-
takse lakiga.

Kirjeldatud eemuste tdttu annavad fotoelemen-
did kokkuehitatuna tundlike md6turitega ideaal-
sed ja tdiuslikult objektiivsed fotomeetrid td6koha
valgustuse mddtmiseks, fotograafia séritlusmodtu-
riteks, hddglampide fotomeetriaks jne. Kuna nad
muundavad valgusenergiat otseselt elektriliseks,
siis vOib tulevikus tulla kéne alla neist ehitatud
pédikesejoujaam; tdnapdeval on nad seks veel liiga
kallid.

Sellist fotoelementi  (Westinghouse Brake &
Signal Co, London) kujutab joon. 7.
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Joon. 7. Westinghouse tdkekiht-rakk. Ulal — vaates,

all — oluline osa Idikes.

8. Teikistusrakud.

Takistusrakkude olemust kasitlesime Idigus 2 C.
Valgustundliku takistusena kasutatakse seleeni.

Seleen on hapnikule ja vdavlile homoloogne ™)
element ja esineb kahes teisendis: Uks teisendeist
on kdvas agregaatolekus must, klaasine, amorfne
mass ja elektriliselt tdielik isolaator. Teine teisend
on kdvas agregaatolekus kristalli iseloomuga ja ta
takistus muutub valgustamisel. Valguselektrilist
efekti evib ka talliumoksutdi ja talliumsulfiidi
segu, mida kasutatakse nn. tallofiidrakkudes.

Seleeni eritakistus pimedas on ca 10" O. See-
péarast peab seleenrakus takistusmaterjal evima
suurt ristldiget ja vdaikest pikkust. See ndue maa-
rab seleenraku konstruktsiooni. Tuntud konstrukt-
sioone on:

A. Bildwe11itiup. Kaks eraldast traati ke-
ritakse bifilaarmédhisena isoleerplaadile, jattes mo-
lema vahele 6huvahe. Seleen valatakse sulatatud
olekus nende vahele.

B. Liesegang’i tiip. Isoleerplaadile kan-
takse 8huke metallpeegel, mis jaotusmasinaga jao-
tatakse peeneks mustriks, saades kaks uUksteisest
isoleeritud osa. Sellele mustrile valatakse 6huke

kiht seleeni.
Joon. 8. Kondensaatortiipi
seleenraku alus (pohimdtte-
teliselt).
D. Prof. Thirring’ikondensaator.

Vilgukivikondensaatori kilg lihvitakse risti lamel-
lidele maha nii, et jddvad n&ha kaks kammikuju-
list Uksteisesse tungivat elektroodide slisteemi
(pdhimdte on kujutatud joon. 8). Sellele rakualu-
sele kantakse ca 0,02 mm paks seleenikiht. Selli-
seid rakke kujutab joon. 9. Sel p6himdttel ehita-
tud rakke kasutati omal ajal (ca 1930) helifilmi
slisteemis ,,Selenophon®.

Homoloogne — msamalaadne, samast liigist.



Kuna seleen on véga tundlik temperatuuri ja
niiskuse vastu, siis moodsates konstruktsioonides
suletakse eelkirjeldatud pd&himdttel valmistatud
rakud evakueeritud klaaskolbidesse. Samuti on
avastatud, et kui seleenikihti kanda peale &hus,
siis viimases sisalduv hapnik ja niiskus p8hjusta-
vad ebastabiilsust seleenraku t66s. Seepdrast teki-
tatakse seleenikiht erilise menetluse teel evakuee-
ritud kolvis.

Takistusraku tundlikkus vdrreldies teiste valgus-
el. rakkudega on vaga suur. Nii nait. evib Thir-
ring’i seleenrakk tundlikkust 10.000'-~-40.000
/IA/lumen. Tehnikas on sageli tarvis teada suhet

Joon. 9. Kondensaatortilupi seleenrakud;

— valiskatteta.

kdige ulemine

takistusraku voolu, mis tekib valgustustugevusel
100 luksi ja pimevoolu vahel Tehnikas ni-
metatakse seda suhet sageli ka takistusraku tund!-
likkuseks. Vastavalt raku ehitusele ja rakule pan-
davatele piiigetele (norm. 10<"-220 V) erinevad
nii rakuvoolud kui ka tundlikkused. N&it. on raku-
ke voolusoilhetiega 0,03 jlIA (pimedlas) : 08 xA
( 100-Luksise'l valgustusel), s. t. tundlikkus on
27-kordIne; samuti on rakke tundlikkusesuhtega
2100 :380 (™~A) = 5,5.

Seleenrakkude suurteks taamusteks on:

a. Nende fotovool-valgusvoog-karakteristika
(vt. 18ik 3, C) ei ole sirge — fotovool kasvab li-
gikaudu vdrdeliselt pinnavalgustuse juurega.

b. Nad evivad inertsi, pealegi ebalhtlast, olles
valgustuse kahanemisel inertseimad lkui valgustuse
kasvamisel.

c. Nad on so6ltuvad temperatuurist ja niisku-
sest ja vasivad pikemal pideval kasutamisel,

d. Nad on ka pimedas juhtivad.

17) Pinnavalgustus on 1 luks, kui
satub valgusvooe: 1 1u m en.
"®) Seleenrakk kui takistus on ka pinnedas juhtiv.

I-m--sele pinnale

Nende eemusteks on suur fotovool ja odav hind
varreldes teistega. Maksimaalne spektraaltundlik-
kus asetseb tumepunase ja purpuri vahel (ca
7000 A), mille téttu nad héasti sobivad hééglam-
pide puhul.

Kirjeldatud taamuste tdttu takistusrakk téna-
paevases tehnikas pole laiemalt levinud. Suurt
tahtsust evis ta aastakiimneid tagasi, kuna ta on
esimene praktikas rakendatud valgusel, rakk.
Tema abil funktsioneeris fotofoonia, s. o. traaditu
telefon valguskiirte abil, millega sajandite vahetu-
sel Gletati kaugusi kuni 15 km. Samuti kasutati se-
leenrakke helifilmi algpéevil helifilmis, kust aga
hiljem nad tdrjus valja fotorakk.

9. Vordlus.

Emiteerivad fotorakud annavad relatiivselt suu-
ri pingekdikumisi, aga vaikesit voolu; nende vdim-
sus on véike. Seep. nad pole sobivad releede kéi-
vitamiseks vahenditult. Nendest saavutatavad re-
latiivselt suured pingekdikumised on aga hésti so-
bivad véimendamiseks. Fotoelemendid evivad re-
latiivselt vdikest sisetakistust ja annavad véikest
pinget, aga relatiivselt suurt voolu ja vdimsust.
Seepérast nad siobivad' reelede ja mdo0turite ergu-
tamiseks vahenditult, vBimendamiseks aga mitte.
Takistusrakud moodustavad vahepealse riihma.

Esitatu p6hjal on lugejail kergem jéalgida val-
gusel. seadmete toimet ja hinnata nende v0i-
meid. |

A.S.TEKLA

RIIDEKAUPLUSED

TALLINN, HAAPSALU. KURESAARS, MUST-
VEE, NARVA, PAIDE, PETSERI, PARNU,
RAKVERE. VALGA, VILJANDI, VORU
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FcicasjandLus ja

Kaugusem0ootja

milmcsuffusl.

lahiulesvotetel.

L. Stdrrmer.

Kaugusemd6tja suur tdhtsus véikekaameraga
GlesvBtmistel on Uldtuntud. Kuid sama hésti on
teada, et ldhitlesvotete puhul (nn. ,,proxar®-l1aat-
sade abil kaugustel alla 0,9 m) kaugusemddtjat
ilma lisaabindudeta pole enam vo@imalik kasutada.

Lisaabinduna ldhililesvdotete jaoks on ,,Con-
tax’il“ lisa-kaugusemd@dtja (nn. ,,Contameeter”,
kaugustel 50, 30 ja 20 cm jaoks) ja ,Leica’l* on
samaks otstarbeks eriline lisapxisma. Lisariistade
kalliduse tdttu nende soetamine ei ole tavalisele
amatddrile kukrupdrane. Teiselt poolt, kauguse
madramine tollipulga abil on tilikas, on tihti isegi
vBimatu, eriti liikuvate objektide puhul.

Allpool on kirjeldatud lihtne v&te, mille abil on
vBimalik tarvitada kaugusemddtjat ka lahitlesvd-
tete puhul. See pdhimdte on ndidatud joonisel 1.
Oletame, et vaatleme 1&bi kaugusem®6dtja ava
joont A, mis on joonistatud kartongile. Sealjuures
kaugusem6dtja seisab skaala véikseimail jaotusil
(1 meeter vdi 90 cm).

Vaatleja ndeb kahte joont (teine joon Ai, mis
asub A-st vasemal, on joone A peegeldus kauguse-

Joon. 1.

mdotja kaudu) teatud kaugusel Al lksteisest. Se-
da vahet saab kergesti mddta mdddupuu C abil
(vt. joon. 1). Contaxi puhul, kui kaugus kaamera
ja mérklehe vahel 1= 50 cm, on kaugus algjoone
ja ta peegelduse vahel ca 40 mm.

Joonestame niud teise kriipsu B paremale
A-st samale kaugusele Ali= 40 mm. (Praktiliselt
nn. parallaksi t6ttu see kaugus ei ole tdpselt sama,
kdikudes paari mm vorra ja seetdttu tuleks A" kat-
sulisek mdadrata). Vaga soovitatav on teha joon
B teist varvi; néiteks joon A sinisega ja joon B
punasega.

Vaatlemisel 1&bi kaugusemddtja ava joone B
kujutis langeb joonele A. Katse abil veendume
kergesti, et jooned Ghtuvad ainult teatud kauguse
puhul (nimelt 1= 50 cm) kaamera ja mérklehe
vahel.
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Katsetega v@ime maédarata Al iga kauguse jaoks
kuni 10 cm kaamerast. Joonlaud C annab meile
kauguse AlI; joonlaud D kauguse 1 (vt. joon. 1
ja 2).

Joon,. 2.

M oddtesaabed kujutame graafiliselt kartongile,
nagu ndidatud joonisel 3. Rasvane joon o.n puna-
ne. Vaadeldes saadud joonist l&bi kaugusemddtja
mingilt kauguselt, ndeme punast joont mustade
joonte peegelpiltide vahel; ta asend annab meile
kohe kauguse ikartongi ja kaugusemddtja vahel.
Kui punast joont ndeme punktiirjoone kohal, siis
on kaugus 1 = 35 cm.

Joon. 3.

Praktikas on asi pisut keerukam. Sest kauguse
saame kétte ka mdodtepulga abil. Kaugusemddtja
tdhtsus seisneb ju selles, et siis, kui pildistatava
objekti kontuurid langevad kaugusemd®tjas uhte,
on kaamera automaatselt fookuses.

Ka seda on vdimalik teostada, seades kauguse-
modtja skaala nii, et kaamera (objektiiv — loo-
mulikult proxarldadtsega) oleks fookustatud antud
kaugusele. (Vastavad andmed saab tabelitest, ndi-
teks Zeiss-lkon’i trikis C 2612, ehk, kui kaamera
tagasein on é&ravdetav, ka tuhmklaasi abil). Siis
méérame Al.



Mdningad andmed leiame jargmises tabelis;
(F = 5 cm. Sonnar 1:2.)

Liikumatute esemete (lesvOotmisel (reprodukt-
sioonid jne.) kasutame madarklehte, mil Al on mar-
gitud mingile standardkaugusele vastavalt. Kui
néiteks teha Ulesvdte 32 cm kauguselt, talitame
jargmiselt:

1) Objektiivile kruvime ette proxarldats nr.

+ 2 D; kaugusem@dtja seame 0,9 meetrile.

2) Maérkilehe (kahe kriipsuga, mille vahe Al=
=52 mm) paigutame U(lesvBetava objekti
juurde sinna, kus on soovitav maksimaalne
teravus.

3) Lé&hendame kaamerat objektile; samal ajal
labi kaugusemddtja avause vaatame, kuni
kriipsud langevad ihte. Sel momendil vdib
vajutada pdéstikule.

Véikese avaga todtades kasutame loomulikult
statiivi. Kui kaugus on kd&es, koristame markleht
enne Ulesvdtte tegemist.

Elavate objektide Ulesvdtmisel joonistame aeg-
sasti lauale, puuoksale (nagu oli tehtud joon. 5
Ulesvdtmisel), akvaariumi seinale vdi isegi objekti
enda peale ndutaval kaugusel kaks Kkriipsu V@i
punkti.

Joon. 4. Sonnar f—5 cm; lisaldatsega; kaugus ca 12 cm;
ava 1:2,8; Vso sek.; kunstvalgus; ISS film.

Ndnda on toimitud joonisel 4 ndidatud pildi
tlesvdtmisel. Siin paistab silma aarmiselt véike
sligavusteravus, sest kunstvalgusel oli vdimatu
NBo sek. saritella vdiksema avaga kui 1:2,8. Kau-
gus objektist (elav inimene) oli ca 12 cm.

Kuigi suhteline md&tmistdpsus on véga suur
(ca 30 cm piires umbes 1 mm), on absoluutne
tdpsus véaiksem. Suurt mdju avaldab parallaks, ku®

na silma vaatluskoht ei ole alati tdpselt sama. Tei-
seks andmed, mis on mdératud Uhele objektiivile
(nditeks Sonnar’ile f=5cm), ei kdlba teist
konstruktsiooni objektiivile (olgugi et tulitdpikau-
gus on sama, ndait. Tessar f—5 cm), sest mehaani-
lise erinevuse tottu kaugus lisaladtse ja objektiivi
optiliste pindade vahel on erinev. Seepérast and-
meid Ulaltoodud tabelis tuleb vdtta umbkaudse-
tena — esialgseks orienteerumiseks. Té&psed on
nad selle kaamera kohta, millega teostati mddt-
mine. '

Joon. 5. Tessar f— 15 cm; lisalddtsega; kaugus ca 10 cm;
ava 1:16; ~/25 sek.; paike; Isopan F.

Sé&drast tabelit oma kaamerale valmistada pole
raske Ulesanne. Loomulik on, et kdik, mis siin on
O6eldud ,,Contaxi“ kohta, on maksev ka iga teise
kaamera kohta, mis evib objektiiviga sidestatud
kaugusemddtjat.

Kokku vottes voib utelda, et fookustamistédpsus
on samane mis tollipulgagi abil, kuid menetluse
eemuseks on vdimalus teha momentilesvdtteid lii-
kuvatest objektidest. |
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MOSKH TO-LAEVASTIK

N—rr.

Joon. 1.

Maailmasdjas evisid uute merevditluse relvade
seas tdhtsat kohta mootortorpeedopaa-
did (mtp-id), mida nende valkkiirete ataakide
tdttu, mis sarnlesid mos!kiitode ndelapistetele, ha-
katigi kutsuma ,moskiito-laevastikuks*.

Maailmas6jas oli mtp-de (Uilesandeks: patrull-
teenistus, udu- ja suitskatete tekitamine, ootama-
tud tonpeedoriinnakud suurematele laevadele, all-
veelaevade jédlitamine ja 0Oksikuil juhtudel isegi
miinide panemine ja traalimine.

Ootamatuist torpeedorinnakuist suurematele
laevadele on Maailmasdja péevilt loetletamatuid
néiteid.

Joon, 2.
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Insflise mtp., kiirus 50 km/tunnis.

Pardal onnédha 4 stgavuspommi.

Nii 66l vastu 5. juunit 1917. a. kahel Aadria
meres patrullival Itaalia mtp-il 6nnestus kasutades
halba nédhtavust ja mootorite miratust tasasel kai-

gul, mittemdrgatult ldbida vaenlase valvetdket
merel; arendades siis jarsku kahekimnesdlmest
kiirust, Uks mtp-dest lahenes Austria lahinglaev

,,Szent Istvan’ile“ ja atakeeris seda. Mdlemad
30'0 meetrilt lastud torpeedod tabasid laeva. Tei-
ne mtp. rindas lahingulaev ,,Tegethof’i“, kuid
tagajérjetult. Seejdrele keerasid mtp-id Umber ja
kadusid varahommikusse uttu. ,,Szent Istvan®“ aga
sai niivlrd tdsiselt vigastada, et vajus 2”/a tunni
parast peale tabangut p 6 hja .9 dets. 1917

Inglise mtp. Thornycrofti tehasest proovisdidul.Kiirus 70 km/tunni,s.



Joon,. 3. Itaalia moodne mtp. Relvastls: 2 torpeedot,
itaalia mtp. nr. 9 uputas Triesti reidil Austria soo-

muslaev ,,Wien’i“. 8. juunil 1919 Inglise mtp.

uputas Kroonlinna ldhedal ankrus seisva vene rist-

leja ,,01leg’i“; 20. augustil 1919 &dsel 9 ing'lise

mtp. rindasid Kroonlinna sadamas laevu, kusjuu-

res tabati vaid 2 laeva, kuid inglased kaotasid

4 paati.

Maailmasdjast saadik on
suure arengu; nad on vdrsunud omaette laevas-
tikuklassiks ,,moskiito-laevastikuks“, mis on
teatud sOjalise vaartusega: nende pearelv torpee-

rnitp-id teinud I&abi

1)
néditab, et ta vaheseinad suutsid selle aja jooksul plahva-
tuspiirkonna veerdhet taluda, kuid siiski lekkisid, s. o.
lasid vett labi. Ajakohane laev peaks kas kohe uppuma
vOi, kui suudab esimese 5 min. jooksul vastu panna, siis
peab ka ujuma jddma. Toimetus.

Joon. 4. Saksa tdnapdeva mtp. Relvastis:

2 torpeedot,

sigavuSpommid ja Ok-automaat. Kiirus 50 sdlme.

do vdib havitada igat laeva ja nende 60>-"80-(km-
ne kiirus vGimaldab ootamatut kallaletungi.
Kdikidel mereriikidel on juba suuri kogemusi
mtp-de ehitamise ja kasutamise alal. Ka meil oli
1 a. péevakorral Ghe mtp. (hdvitaja) soetamine.
TK nr. 8— 39. a., Ik. 260 on toodud Kirjeldus
uuest inglise mtp-ist, milliseid nultd ehitatakse suu-
rel arvul Vosper Ltd ja Thorycroft’i tehastes.
Palavlikult ehitatakse ,,moskiito-laevastikku“
ka Itaalias; ta mtp-d on eriti Kiired.
Suurimaid mtp-sid eihitab praegu Saksa-

Et suur laev 2% tundi suutis end veepeal hoida, M@a. Evides ikkagi mittekullaldasel maaral mere-

joude, ta pliab mtp-e kasutada vahiteenistuses ja
konvoeerimisel. Seepérast saksa konstruktorid suu-
rendavad jarjest nende tegevusraadiust ja mees-
konna arvu (juiba on 17 in.), millest tduseb mtp-

sigavuspommid ja O0k-automaat. Kiirus 66 km/tunnis.
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Joon. 5, Inglise mtp. ldikes.

de veevdljasurve ja vaheneb kiirus (on vaid 66
km/t.). Torpeedoaparaadid asetsevad eespool’,
kuna teiste riikide mtp-idel need on tagapool

(joon. 5).

Suurim kiirus on uusimatel prantsuse mtp-
del. Kdesoleval aastail rivisse tulevate paatidega
on saavutatud proovisditudel tihja paadiga (rel-
vastuseta ja pdletistagavarata) 'kuni 55-sGlmene
(102 km tunnis) Kkiirus. Mtp-i meeskonda kuulub
8 meest, nende seas 2 ohvitseri. Relvastuseks on
neil ikaks torpeedot, 6 sugavuspommi & 50 kg ja
vdikeses soomustornis Uks 37-mm-ne automaat-
suurtikk tulistamiskiirusega kuni 100 lasku minu-
tis; laskekaugus 3,5 km. Suurtikk on paigutatud
séaraselt, et temaga vOib tulistada nii pealvee-
marke kui ka lennukeid. 4 bensiinimootorit & 600

h.-j. on paigutatud paarikaupa kahele vdllile. Kui
mtp. liigub tdie ik&iguga, siis mootorid teevad por-.
gumira ja tekib suur lainetus, mis on juba kaugelt
maéargatav. Kuid 15-s6lmesel Kkiirusel, kasutades
kdlasummutajaid, mtp. sGidab peagu miratult, te-
kitades vdrdlemisi véikest lainetust. See annab
talle véimaluse vaenlasele laheneda, ilma et teda
ennast margataks, ja, sooritanud rinnaku, kaduda
jallegi téiel kiirusel.

Kaasaegsetes s6dades omistatakse mtp-idel'e
suurt ja mitmesugust osa. Tdhusaimat kasutamist
leiavad nad aga piiratud mereteatreil: vdikestel

meredel, saarestikes, sk&arides, kitsastes ja labi-
sGiduteedel.
Jérgmiseks sammuks ,,moskiito-laevastike*

edasiarendamisel on ta kasutamise téielik automa-
tiseerimine. Kuivdrd reaalne on selline automati-
seering, seda teame juba Maailmas6ja kogemusist.
Inglise sbjalaeva ,,Erebuse” 0Oiseks rindamiseks
kasutati sakslaste poolt kolmekiminesdlmese Kii-
rusega mootorpaati, mida juhiti alguses kaabli
abil kaldalt ja hiljem raadio abil lennukilt. Auto-
maatselt juhitud mootorpaat kandis oma ninaosas
200-kg-st I8hkeainelaengut. Ta 18i tdiel kaigul
vastu sBjalaeva kiilge ja l6hkes. ,,Erebust® ei l4i-
nud siiski korda uputada.

UMiselt aga kaldutakse merevéaelaste ringkon-
nis arvamisele, et mtp-ide juhtimisel raadio abil ei
saa olla tulevikku, sest mtp-e kasutatakse peami-
selt halva ndahtavuse puhul, <kus tulemusi vdib saa-
vutada vaid kohapeal viibiva kémanddri isikliku
initsiatiivi ja osavusega.

Allpool mdningaid andmeid tdhtsamate mtp-e
kohta:

Mootorite Tegevus raa-

Pikkus, Veevalia- Kiirus ary ja  dius 20-s1- Torpedo-  gyyr- Kuuli-
Tuup surve, s S torude .
m t sélmedes VOimsus, mesel kiiru- jao tukke pildujaid
h.-j. sel, miilides
Inglismaa —
1937 Power Boat Co 18,3 15-18 35 3x500 500 2 a 18" — 8 tk
(456) Lewis
1938/39 Vospe Ltd. ,102* 21,35 32—37 40—44 3x1000 ~N600 2 a2l
(533) 2—20 mm —
Prantsuse — 1939 . . . . . . 19 23 50 4x600 400 2418 1—37mm
Itaalia — 1936—39 . . . . . . 31,4 59 34 2x1500 '-"e0o 4§ 18" 3 K
(456) - p.
1939/40.ciiiin 20 25 45 2x 1000 500 24 21" 1—37mm
Saksa — 1939 e 28,4 70 38 2X1200 '-'800 24500mm 1—37 mm
Osa mtp-e on varustatu” suitsuaparaadiga, osa dejoule vastavaks relvaks, mis suudab edukalt

siigavuspommidega.

Kokku vdttes kdiki eespoolmainitud asjaolusid
ja arvestades riigi geopoliitilist asendit mereteatri
suhtese, vOib vdita, et mtp. osutub vdikeriigi kan-
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opereerida meredel, kus rannaveed on lahe- ning
sopirilkkad ja rannik on hdsti organiseeritud miini-
ja artilleeria-positsioonidega. |



1. ins. G. Mannik
annab seletusi. 2.
Uldvaade raadio-

jaamale. 3. Ekskur-
sioon saabub. 4.
10.000-kr.-sed’ lam -
bid. 5. Kuulatakse
ins. G. Mé&nniku se-
letusi raadiojaama

aparatuuri dle. 6. f
Daamiderihm. 7.

Tanatakse ins. G.

Mé&nnik’ut. 8. Raud-

teejaamas. 9. Séare-
vere piimatehase
vaakuum-kuivati
juures. 10. Meier
hi*. Kubja seletab
piima kaiku. 11.
Sérevere moodsas
laudas. 12. Pargis
piima joomas. 13.
Ldunalauas. 14.Séa-
revere kodumajan-

duskool.

OPETLIK EKSKURSIOON TURILE,

mille korraldas 2. juunil k. a. oma lugejaile ,,Teh'
nika Kdigile* toimetus, leidis rohket osavottu.
Tallinnast sdideti vélja kahes klassvagunis, ndnda
et kokku thes provintsist saabunutega oli tle 120
inimese.

Vaadati Turi ringh&alingu saatejaama, mille
juures andsid seletusi raadiojaama juhataja hr. in-
sener Mannik ja ta abid. Pdhjalik seletus ja
oma silmaga ndhtu, mis meie lugejaskonnale tulid
lisaks TK nr. 5 toodud hr. Stirmeri kirjeldusele,
jatsid tervikliku mulje ja andsid selge pildi meie
uhkusest — Turi saatejaamast.

Sealt siirduti Séreverre, kus tutvuti piimavabri-
kuga (mille kirjeldus on toodud TK nr. 3 — 38.)

ja piiritusevabrikuga. Pdrast Idunaeinet, mis oli
Sérevere kodumajanduskooli poolt meisterlikult
serveeritud, tutvuti mdisa ja kooli majapidamisega
ja uue karjalaudaga.

Ldpuks vaadati Turi paberivabrikut, kus sele-
tusi andis vabriku tehn. juhataja insener Veelma.

Té&nu heale ilmale, osavdtjate distsiplineeritu-
sele ja seletuste andjate aarmisele vastutulelikku-
sele ja lahkusele ekskursioon oli tdesti huvitav ja
kasulik. Uldiselt avaldati soovi, et edaspidigi kor-
raldataks niisuguseid 0dpetlikke ekskursioone.

Juulikuu numbris loodame anda teate jargmi-
sest ekskursioonist.
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Vastuseid, UUsUnuslale.

ASUNKROONGENERAATORIST.

Vastus lugejale T. jL., Vaivaras.

Teie poolt ikirjeldatud' olioikord, kus elektri-
mootor muutub generaatoriks, vdib
tekkida alati, kui on rakendatud tddle keerd-
voolu- ehk asinkroonmootor ja mingi
teine joumasin (k&esoleval' juhul veeturbiin) Uhi-
sele transmissiooniv@illile. Kui jéuimasin ei evi eri-
list tiirude reguleerimisseadet, tduseb koormatuse
vdhenemisel joumasina tiirudearv ja transmis-
sioonivOlli kaudu kantakse tiirude tdus ka elektri-
mootorile. Asiunkroonmootori tiirudearvu téstmi-
sel teise jdumasina abil ule mootori ,,'sinkroontii-
rude® haikkab mootor temale vollli kaud'u antavat
enerigiat muutma elektrienergiaks — seega tddta-
ma asiinkroongeneraatorina.

Masina sunkroontiirudearv on sdltuv vdrgu va-
helduvvoolu sagedusest ja masina mahisega maéa-
ratud pooluste arvust. Tavalise vaheMivvoolu sa-
geduse puhul (50 per./sek.) on vdimalikud masi-

nate stinikroontiirudiearvud 30'0'0, 1500, 1'0'00,
750!, 60'0 jne. tUTu minutis. Mootorina té6tava
asiinkroonmasiina tiirudeairv on alati madalam

sinkroontiirudearvust (kumi 10|%) ja selliselt ma-
sin vdtab vdrgust peamiselt wattvdimsust. Kui ma-
sina tiirud tosta teise joumasina abil' sinkroontiiru-
dele, siis masin ei vdta vdrgust ega tooda ise watt-

voimsust. Alles tiirude téstmisel (le stnkroon-
tiirudearvu, masin hakkab andma vorku watt-
vBimsust. Toéotamiseks generaatorina astinkroon-

masin peab jadma vorku lilitdtuiks, sest ta magne-

Teadmiseks TK lugejaile!

‘* Toimetuses on aastate
numbreid, véljaarvatud nr. 2, 3, 4, 5 — 36.a.,nr. 2
ja 3 — 37. a, nr. 1, 2, 3 ja 4 — 38. a, nr. 1,2 —
39. a.; hind 40 s. eks.

Raamatuid TK tellijaile soodustatud hinnaga:
Ins. A. Johanson — Ehitusmaterjalid | osa
Ins. Fr. Haidak — Hoonete piksekaitsmeist
Mag. J. Pedaste — Lohkeained' (piiratud arvul) . 45
Ins. A. Grauen ja V. Alver — Tulekindel Ehitus-

VIIS N O P S @ ciriiiiirnrreses s 45
Ins. E. Tomingas, A. Grauen ja H. Oengo —

toonitédde Eriteadlase Késiraamat
O. Maddison — Tehnika olemus ja ulesanne

(ill Eesti Inseneridepdeval peetud k&ne) . . . 50
Ehitusasjanduse Uhing — Ehitustehniliste kursuste

O PP LKAV A i 35
— ,,— 11 Uleriigiline Ehituspéev

KO N € 0 ) i 40
L. Jirgenson — Puidust kui ehitusmaterjalist . . 30
Vélisseinte soojapidavuse maddtmiste tulemustest

veel saada eelmiste

.80 s
.20 W

(kokkuvdte Insenerikoja véalisseinte uurimise ko-
Misjoni tOO0AESt) . 25
A. ja V. Ora — 3000 retseptic..e. 2 kr. 60

Tellimisraha palume maksta TK posti j. arvele nr. 573.

Materjalide kasutamine

tiseerimiseks vajalikku watitut véimsust ta ise ei
psr,od'utseeri, vaid peab seda v6tma voOrgust; seega
masina ja vorgu faasid Uhtuvad alati. Masina kasu-
tegur todtamisel kas generaatorina vdi mootorina
on samane.

Kui selline olukord;, kus Teie imootor t6dtab ge-
neraatorina, esineb sageli ja pikemat aega, siis on
soovitatav sellest informeerida Teid varustava
elektrivdrgu v@i joujaama valdajat vdimalike aru-
saamatuste valtimiseks, kuna

1) enamikul elektrienergia tootjail on maksma
pandud eritingimused jibujaamade paralleeltéota-
mise puhuiks, millelks tuleb lugeda Teiegi seadet, ja

2) tavaline elektrim@dtja ei registreeri watitut
vBimsust, mida masin vdtab vBérgust generaatorina
tootades, mis aga elektrivorgus siisiki tekitab lisa-
kadusid ja seega elektrienergia tootfalt nduab lisa-
kulu. Ins. E. Voot.

Lugeja A. R., Elektriseerimismasinate
elektrilise toé6tamise kirjeldise leiate mdnest tdieli-
kimiast fuusika dpperaamatust vdi Eesti Entsliklo-
peedia Il kditest.

Parilas, 1,

2. ETektxiseerimismasinate ke-
tas valmistatakse klaasist vdi eboniidist. Kui-
vord selleks sobivadi muud isoleerainesed, seda

peate ise katsetama. Ketta paksus tuleb valida nii,
et ta oleks mehaaniliselt tugev ega hakkaks vib-
reerima.

3. Elektriseerimismasinate ja mo6nede muude
elektriliste aparaatide ehitamiseks saate praktilisi
juhiseid ja nédpunditeid raamatust ,,Der junge
Elektrotechniker®”, Unibertddtatud E. Sdhnetzler’i
poolt, ,,Union Deutsdhe Verlagsgesellscihaft’i* val-
jaanne. Selle tellimiseks p6érduge mdne suurema
raamatukauplise poole. Uldiselt on selliste masi-
nate ehitamise kohta vdhe praktilist materjali, sest
eelmainituid masinail pole praktilist tdhtsust peale
Oppevahendiks olemise. Elektrostaatiliste néhtuste
kohta leiate Uldiseid selgitusi mdnest tdielikumast
fulsika dpperaamatust vdi elektriteooriat késitle-
vast teosest. Fr. H.

Lug. nr. 5034. Lé&hemaid andimeid ja ehituskir-
jelduse aku-vibraatoranoodi kohta leiate E. Ja-
koobi raamatust , ,Raadiolllitused* (kr. 2.50).

Kasutades valmisosi, on véimalik vibraator-anoo-
di valmistada ise. Tarvilikud osad on meie arides
saadaval. A. S.

Mitmekesiseid tootamiskdlbulisi
tsementtoodete valmistamise masinaid

presse ja vorme muu a.
o/l. VIDRIK SARG & Ko.
Tartu, VOoidu 10, tel. 20-78.

ilma allikat nimetamata on keelatud.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja: Insener Andres Grauen, tel. 450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velner,
tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 4 76-92, dr.-ins. A. Laur, tel. 465-94, keeleline korrektor ins. J. Roonemaa,
tel. 477-60/270.

KUULUTUSTE HINNAD: Vi lk- — 40 kr., % Ilk. — 25 kr., Ik. — 15 kr.; vastu teksti vdi muul erilisel
kohal 25% kalKm; tekstis ja IV kaanekilg:Vi lk. — 70 kr., ~ lk. — 40 kr., U, lk. — 20 kr.Il ja Il kaan:
Vi k. — 60 kr.,, % Ik. — 30 kr.

Ilmus trukist 15. juunil 1940. a. Trikitud 6000 eks. Trukikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.



