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Annotatsioon

Inimtegevuse plahvatus merel eriti kaubanduslik merelaevandus on oluliselt suurendanud liikide
vOimalusi varjuda laevadele voi nende sisemusse ja reisida mooda maailma. Need voorliigid ilma
looduslike kiskjateta voivad uues keskkonnas ohustada kohalikku okosiisteemi ning kahjustada

keskkonda, majandust ja inimeste tervist.

Antud uurimistods on uurimisprobleemiks globaalse mereveondusega kaasnevate voorliikide
invasiooni vOimaliku negatiivse keskkonnamdju ennetamiseks védhene kontroll ning
torjemeetmete rakendamine Eestis. Uurimist6d uurimisiilesanneteks olid Kirjeldada voorliikide
invasiooni, seda mojutavaid tegureid ja mdju keskkonnale ning teiseks kirjeldada vdimalusi

voorliikide invasiooniga kaasnevate keskkonnamdjude parandamiseks.

Erinevaid teoreetilisi allikaid analiiiisides ja spetsialiste intervjueerides uuris autor vélja, et
suurimaks veekeskkonna voorliikide leviku pohjustajaks on laevadel kasutuses olev ballastvesi.
Kaasaegsetes laecvades on ballastvesi tasakaalu sdilitamiseks ja stabiilsuse tagamiseks vajalik, kui
laecv oma lasti peale ja maha laadib véi reisib. Veeliike pumbatakse ballastvette iiles ning lastakse
samuti uude keskkonda, kui laev peab uues sadamas lasti laadima. Teine suurim veekeskkonna
levikus pdhjustaja on nii tahtlikult kui juhuslikult introdutseeritud voorliigid kes vdivad omada

keskkonnale negatiivset moju.

Invasiivsete liikide levimise véiltimiseks on voimalik rakendada palju ennetusmeetmeid. Kaptenid
voivad piirata voorliikide levikut ballastimahutite loputamise ja veega tditmisega avamerel enne
uude sadamasse saabumist, sest rannikust kaugel asuvas siigavas vees loomad tdenéoliselt ellu ei
jad. Tavalised inimesed saavad voorliikide levikut piirata enda harimisega sel teemal ning ise
valtida voorliikide sissetoomist. Kui mérgatakse kuskil voorliike siis aitab kovasti kaasa nende

kinnipiitidmine ja keskkonnaameti informeerimine.

Marksonad: vodrliigid, mereveondus, ballastvesi, invasiivsus, 6koloogia



Sissejuhatus

Annotatsioon peab toimima iseseisvalt tdhendusliku tekstina, olema kergesti loetav (selge
sOnastus, lithikesed laused) ja moistetav laiemale lugejaskonnale. Annotatsiooni tekstis esitatakse
uurimistdd probleem ja eesmirk, uurimismeetodid, tulemused ja nende originaalsus ning
rakendusalad. Esitatakse olulisi fakte, seoseid ja arvandmeid. Annotatsiooni 10pus, eraldi real,
esitatakse votmesonad (5-10 sdna, olenevalt too eripérast)

Mereveondus

Voorliikide levik uutesse asukohtadesse mojutab alati kohalikke dkosiisteeme, vdides olla ohtlik
sealsele elusloodusele, majandusele ning ka inimese tervisele. (Ojaveer et al., 2011). Mitte kdik
voorliigid, mis on inimtegevuste tottu teadlikult vdi kogemata nende loomulikust elukeskkonnast
kaugemale sattunud kahjustavad sealset keskkonda. Kuid on raske ennustada, millised
voorliikidest vdivad pohjustada keskkonnakvaliteedi kahjustumist ning mille tagajirjel voivad
toimuda sealses Okosiisteemis bioloogilised, keemilised voi filiiisikalised muutused (Olenin et al.,
2017).

Veekeskkonnas toimub voorliikide tahtmatu sissetung eelkdige laevanduse tottu, kus peamisteks
voorliikide levimisviisideks on ballastvesi ja elusorganismidega saastunud laevakerede
vélispinnad (Ojaveer et al., 2011). Nimetatud kahte pohjust peetakse peamisteks bioinvasioonide
pOhjustajateks (Sardain et al., 2019). Samuti on seotud voorliikide juhuslik levik muude

inimtegevuste tottu (Ojaveer et al., 2011).

Kuna laevad transpordivad ballastvett, iiletades ookeane ja paljude riikide meresid, peab olema
antud probleemile globaalne ja paljusid ritke hdlmav lahendus. Antud probleemi lahendamiseks
ja voimalusel ennetamiseks on votnud riigid vastu Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni (IMO)
raames ballastvee kiitlemise konventsiooni (Eek et al., 2007). Laevade ballastvee ja selle setete
kontrolli ning kéitlemise 2004. aasta rahvusvahelise konventsiooni eesmérk tehes rahvusvahelist
koost60d, on viahendada laevade ballastvee tottu levivate voorliikide voimalikku levitamist. Eesti
allkirjastas antud ballastvee kasutamist ja puhastamist puudutava lepingu 17. juulil 2018. aastal.
(Laevade... 2018).

Eestis on keelatud vastavalt looduskaitseseadusele tahtlik voorliikide laskmine vabasse loodusesse

(Voorliigid 2021). Inimesed teevad seda siiski sageli teadmatusest, mistottu on oluline teavitada



avalikkust ja harida inimesi voorliikide vastu voitlemise osas, kasutades selleks interneti abi voi

muid vahendeid inimesteni jdudmiseks. (Uhisrinne. .. 2012).

Ldputdo on jaotatud kolmeks peatiikiks. Esimeses, teoreetilises osas, antakse tilevaade valdkonna
teooriaosast. Teises peatiikis kirjeldatakse kasutatavat metoodikat ja uurimisobjekti. Kolmandas
peatiikis teostatakse analiiiis ja tdlgendatakse t66 tulemusi.

Loput6d autor valis antud teema, sest teda huvitavad merendusega ning selle keskkonnamdjuga
seotud valdkonnad. Samuti on autor arvamusel, et antud teemat tuleks kdsitleda pdhjalikumalt ning

leida paremad ja toimivamad lahendused olukorrast tingitud probleemide ennetamiseks.

Mereveondusega kaasneb vodrliikide invasioon, mis voib pdhjustada negatiivset moju kohalikele
elukooslustele. Sellele olukorrale ei ole praeguseks leitud sobivat lahendust, kuna puudub piisav
kontroll vodrliikide voimalikuks tuvastamiseks ning ei rakendata piisavalt vajalikke ennetatavaid
vOi tdiendavaid tdrjemeetmeid. Uurimustod on autor todtanud 1dbi mitmeid teadusartikleid,
Oppematerjale ja uuringuid ning nende pdhjal on t60s kirjeldatud invasiivsete vodrliikide
voimalikke levimisviise modda mereteid, antud voorliikide vdimalikku mdju meie
okoslisteemidele ning analiitisitud voimalusi vihendamaks vodrliikide levitamist laevades asuvate
ballastvee mahutite kaudu. Samuti koostas 16put6d autor intervjuukiisimustikku ning kiisitles
Keskkonnaameti ja Veeteede Ameti spetsialiste, et saada olulisi lisaandmeid uurimisprobleemi

lahendamiseks.

Varasemalt on merendusega seotud keskkonnaprobleemidest kirjutatud uurimustéd TTU Eesti
Mereakadeemia dpilase poolt (Satalova 2016), voorliikide levimisega kaasnevatest tagajirgedest
kirjutanud Parnu Koidula Giimnaasiumi opilane (Kiitits 2015) ning Keskkonnaministeeriumi poolt
on tellitud laevade ja ballastvee mikroorganismide ning viiruste uuring Eesti Teadusagentuuri
programmi ,,Valdkondliku teadus- ja arendustegevuse tugevdamine” (RITA) tegevuse 2 raames

(Keskkonnaministeerium 2020).



Loputdo eesmirk on kirjeldada globaalse mereveondusega kaasnevat voorliikide invasiooni Eestis
ja seda mojutavaid tegureid, analiiisida nende pdhjustatavat keskkonnamoju ning leida voimalusi

selle parandamiseks. T00 eesmargi saavutamiseks piistitatakse jairgmised uurimisiilesanded:

1. Kirjeldada vodrliikide invasiooni, seda mdjutavaid tegureid ning moju keskkonnale;
2. Kirjeldada vdoimalusi  voorliikide invasiooniga kaasnevate  keskkonnamdjude
parandamiseks.



1 GLOBAALSE MEREVEONDUSEGA KAASNEVAD
VOORLIIGID JA NENDE TORJE

Antud peatiikis késitletakse globaalse mereveondusega kaasnevaid voorliikke puudutavaid
teemasid alates nende defineerimisest ja levimisviisidest kuni nende leviku vastu rakendatavate
torjemeetmeteni ning nende leviku jérelvalve iile. To6s kasutatav materjal tugineb

valdkonnaalastele artiklitele, seadustele ning muudele kirjanduslikele allikatele.

1.1 V66rliigid
1.1.1 Voorliikide definitsioonid

Voorliik on liik, alamliik voi madalam taksonoomiline tiksus, mis on oma harilikust levialast, kus
liikk on varem elutsenud minevikus voi kaasajal, vdljapoole introdutseeritud. Selle definitsiooni alla
kuuluvad ka nende liikide osad, sugurakud, seemned, munad v4i levised, mis on voimelised andma
jarglasi. Maailma Looduskaitse Liit (IUCN) soovitab pidada voorliikideks vaid neid liike, mis
esinevad oma looduslikust levilast viljaspool, kuhu nad ei ole suutnud levida iseseisvalt ega
inimese tahtliku voi tahtmatu abita (Voorliigid 2021). Vaorliigiks voib olla potentsiaalselt iga vees
elav organism, kelleks voivad olla niiteks bakterid, seened, fiito- ning zooplankton,
pohjaselgrootud vetikad ja kalad. (Kangur et al., 2005). Oma ohtlikkuse tasemelt jaotatakse
voorliigid neljaks rithmaks: invasiivsed voorliigid, potentsiaalselt invasiivsed voorliigid, mitte-

invasiivsed voorliigid ning médratlemata staatusega voorliigid. (Kes on voorliik... 2021).

Eestis loetakse kokkuleppeliselt voorliikideks inimese poolt tahtlikult voi tahtmatult uutele aladele
introdutseeritud liike, mis on Eestisse joudnud alates 19. sajandi 16pust, taimede puhul peetakse
selleks piiriks 18. sajandi keskpaika. Enne neid médratud aegu Eestisse saabunud voorliigid on
siinses keskkonnas enamasti niivord naturaliseerunud ning muud kooslused on nendega juba
teatud méiral kohanenud, mistdttu ei ole nende vastu praktiliselt enam voimalik midagi ette votta.

(Voorliigid 2021).

Invasiivne voorliik on selline voorliik, mis vOib kujutada endast ohtu Okosiisteemidele,
elupaikadele vo1 teistele litkidele, tekitades seeldbi majanduslikku voi keskkonnakahju.

(Voorliigid 2021). Invasiivseid vodrliike, kes on potentsiaalselt edukad, voib kirjeldada jargmiste
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liigispetsiifiliste omadustega- neil on resistentse puhkefaasi olemasolu, lithike ja lihtne elutsiikkel
ning suur kohanemis- ning konkurentsivdime asendamaks voi voistlemaks teiste kohalike
liikidega. (Leppékoski, Gollasch, 2005). Invasiivsete voorliikide hulka ei saa liigitada neid liike,

kes on vilisriiki sisenenud kliimatingimuste muutuste vdi hoovuste tdttu. (Voorliigid 2021).

Uks ja sama vdorliik vdib olla erinevates elupaikades/Skosiisteemides ja erinevatel aegadel
invasiivne kui mitteinvasiivne (Ojaveer et al,. 2011). Keskkonnaministeeriumi kohaselt kehtib
ligikaudne reegel, et 10% vdorliikidest naturaliseerub ning 10% muutub invasiivseteks.
(Voorliigid 2021).

1.1.2 Vaorliikide mojust

Invasiivsete voorliikidega kaasnevad probleemid ning nende mdjud jagunevad kolme alagrupi
vahel, milleks on mdjud keskkonnale, Okoloogilised modjud ning tervisealased mdjud.
Keskkonnalaste mdjude puhul vdivad invasiivsete voorliikide mojul toimuda kohalike liikide
elupaikades podrdumatud muutused ning ka nende véljasuremine. Samuti voivad invasiivsed liigid
pohjustada muutusi  Okoloogilistes protsessides nagu vee-, toitainete ja energiaringe.
Keskkonnalaste mojude hulka kuulub samuti invasiivsete voorlitkkide omadus muuta litkide
geneetilist mitmekesisust, ndorgendades nende kohastumisvdimet ning moodustada neile ldhedaste
liikidega hiibriide. Okoloogilised mdjud on seotud invasiivsete voorliikide leviku kontrollimisega.
Lisaks pdhjustavad invasiivid 6koslisteemides elurikkust kahjustavaid muutusi, mille tagajérjel
toimuvad muudatused aine- ja energiaringides. Kahjustusi pohjustavad ka kahjurite vastu
kasutatavad herbitsiidid. Tervisealased mdjud tdhendavad, et invasiivsed voorliigid voivad
avaldada nii kohalikele liikidele kui ka inimestele toksilist moju, samuti vdivad moningad liigid

olla patogeenide ning parasiitide edasikandjateks. (Kiiiits 2015).

Invasiivsed voorliigid sisenevad kohalikku toiduahelasse ja vdivad konkureerida teiste
organismidega, tiites samu nisSe. Nad vdivad olla toksilised kohalikele liikidele, s.h. inimesele
ning olla patogeenide ja parasiitide kandjateks. (Voorliigid 2021). Hiibridiseerudes kohalike
liikidega, voivad voorliigid muuta kohalike liikide geneetilist mitmekesisust ning norgendada
populatsioonide kohastumisvdimet. Voorliigid voivad elupaiga- ja toidukonkurentsi kaudu muuta

kohalike liikide paljunemist ja kasvukiirust, nende levila suurust ja paiknemist ning arvukust
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populatsioonis. Ka voib voorliikide hulgas olla liike, kes vdivad olla haigustetekitajad ning
parasiidid, kelle vastu kohalikel puuduvad kaitsemehhanismid. (Ojaveer et al., 2011). Eestis

teadaolevatest vodrliikidest on enamiku invasiivsus madramata (Kes on voorliik... 2021).

Agressiivse levikuga voorliigid on ohuks enamikele rannikuédrsetele riikidele iile kogu maakera.
Erinevate veekeskkondade vahel on praegu ja ka tulevikus kdige olulisemaks vektoriks tahtmatule
liikide introduktsioonile laevandus, ballastvesi ja elusorganismidega saastunud laevakered.
Invasiivsed veeorganismid véivad mdjutada kaudselt nii keskkonna- kui majandussektoreid kui
olla otseseks ohuks inimeste tervisele. Mirgatavaim Okoloogiline efekt ilmneb rannikute
bioloogilisele mitmekesisusele. (Pdarnu maakonnaga... 2016). Voorliikide tekitatavad mojud
voivad olla mérgatavad, kuid jddda ka mérkamatuks. Uue voorliigi vohama hakates on muutused

kindlasti ka moddetavad. (Ladnemeri on... 2011).

Patogeenid ja parasiidid levivad globaalses mastaabis esmalt mingi transpordimehhanismi abil
enda looduslikust levialast uude keskkonda, kus nad vdivad hukkuda, kohaneda kuid mitte hakata
levima voi hakkavad paljunema ja edasi levima. (Crowl et al., 2008). Liiter pindmist merevett
sisaldab tavaliselt umbes kiimme miljardit bakterit ja sada miljardit viirust. (Balloux et al., 2017).
Suur hulk magevees levivatest bakteritest voib kujutada endast ohtu inimeste tervisele ning
pOhjustada erinevaid haigusi. (Institute of Medicine 1991). Koolera on nakkushaigus, mida
pohjustab bakter Vibrio cholerae. Koolerat pdhjustav bakter on vdimeline elama vees pikalt ja see
levib tavaliselt saastunud veega, voi toiduga mida saastunud veega on pestud. Antud bakter on
joudsalt levinud erinevatesse maailma piirkondadesse just laevanduse tottu. (Tatem et al., 2006).
Parasiitnakkused ja patogeenid vdivad edasi kanduda inimeste organismi ka viisil, mil tarbitakse
tootlemata kujul mereande, mis on haigustekitajatega nakatunud. (Institute of Medicine 1991).
Modned invasiivid, néiteks rdndkarbid, koguvad oma kudedesse teatud toksiine. Moningad liigid
voivad tarvitada raindkarpe omale toiduks ning seeldbi voivad need olla 16puks tarbitud ka inimeste
poolt. (Hill 2021). Lovikala, kes on Ameerika Uhendriikide vetesse introdutseeritud tdendoliselt
akvaariumikala kaubanduse tottu, omab oma keha kiiljes ogasid, mis on inimestele miirgised. (The
Cost... 2012). Teatud invasiivsed liigid voivad pdhjustada inimestel ka astmat voi allergiaid.
Samuti voivad ohtlikud haigused levida kaubanduse tottu, néditeks Aasia tiigersddse poolt levitatav
Dengue-palavik joudis Euroopasse esmakordselt 1979. aastal Hiinast tarnitud kaubaga.
(Invasiivsete.. 2014).

Invasiivsete litkide pohjustatavad tagajirjed ulatuvad kaugele, vdides mdjuda negatiivselt varade

vadrtusele, pdllumajanduse tootlikkusele, kalandusele, turismile, vabaja veetmisele ja 6kosilisteemi

10



tildisele tervisele, mistdttu tuleb nende levikut piirata. Antud tagajdrjed maksavad Ameerika
Uhendriikidele biljoneid dollareid aastas. (The Cost... 2012). Uued putukad, taimed ja loomad,
kes on mingisse piirkonda introdutseeritud, voivad senised looduslikud liigid havitada. Antud
probleemiga tegelemiseks kulub ka Euroopa Liidul aina rohkem rahalisi ressursse. (Invasiivsete...
2014).

Probleem seoses voorliikide sissetungiga veekeskkonnas on kestnud sajandeid ja jadb kestma ka
tulevikus. Kuna laevandus areneb iga pdevaga- ehitatatakse uusi ja suuremaid laevu, ballastvete
hoidlad on muutunud suuremateks, laevade sdiduajad on viahenenud kuid litkumine sagenenud
ning chitatakse aina uusi sadamaid maailma eri paigus, suureneb oht vodrliikide juhuslikuks

invasiooniks. (Ojaveer et al., 2011).

Teisalt voib vOorliikide introdutseerimine tuua teatud valdkondades ka kasu, néiteks
pollumajanduses, loomakasvatuses, kalanduses, puidutootmises, meditsiinis, jahinduses,
ilutaimede kaubanduses voi pakkuda esteetilist naudingut. Samuti vdivad voorliigid omada
looduskeskkonnale positiivset mdju, toimides kohalikele liikidele toiduressursina voi asendades

varasemalt kahjustunud taimestikku. (De Almeida 2013).

1.1.3 Voorliikide levik

Globaalse kaubanduse, pdllumajanduslike ja todstusettevotete tegevuse tagajirjel on voimalik
liikide sattumine paikadesse, kuhu nad looduslike levikumehhanismidega poleks iial joudnud.
Voorliikide invasioon, mis on seni olnud vaid iiksikute saareriikide probleemiks, on niiiidseks
muutunud  globaalseks ohuks (Voorliigid 2021). Suur osa hiljutistest voorliikide
introduktsioonidest on eeldatavalt seotud sagenenud kaubavahetuse ning transpordi tottu, kuna
paljud liigid on juhuslikult v&i tahtlikult viidud uutesse kohtadesse kaupade v&i kaupade
transpordivahenditega. (Seebens et al., 2016).

Riiki voib tuua vodrliike juhuslikult vai tahtlikult- juhusliku sissetoomise korral toimub see
inimestel teadmatult, tahtliku invasiooni kohaselt on liik viidud teadlikult oma looduslikust
elupaigast teise looduslikku elupaika, veekeskkonnas nditeks eesmirgiga suurendada kohalikke
elusvarusid. (Ojaveer et al., 2011). Voorliigid introdutseeritakse tahtlikult uutesse paikadesse

paljudel mitmetel viisidel ning eesmérkidel. (Faulkner et al., 2020). Voorliike kasutatakse sageli
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vesiviljeluses ja merekasvanduses. Usna tihti juhtub, et kasvandustest satub mdne liigi isend
pdgenema ning tungib seega uude elupaika. Ligikaudu 80% Kanada Vaikse Ookeani ranniku
16hetoodangust pohineb voorliigil, milleks on Atlandi 16he (Salmo salar). Tdiskasvanud Atlandi
16he pidev lisamine rannikukeskkonda voib mdjutada kohalike sugulasliikide, Vaikse ookeani 16he
(Onchorhynchus spp.) populatsiooni. (Wittenberg ja Cock 2001). Eestisse on toodud akvakultuuri
edendamiseks kalad nagu hinnatud toidukala vikerforell (Oncorhynchus mykiss), dngespordi
harrastamiseks hobekoger (Carassius gibelio) ja tiikides kasvatamiseks karpkala (Cyprinus

carpio). (Kangur et al., 2005).

Vodrliikide edastamisviisid on viisid, mille abil transporditakse liik oma elupaigast mujale.
Nendeks levimisviisideks vdivad olla ballastvesi, laevakere, kui ka teised elusorganismid, mida
kasutatakse vOi seostatakse inimtegevusega, nditeks erinevate liikide kaubandus. Voorliigid
levivad ka modda inimeste rajatud kanaleid, padsevad vabasse loodusesse teaduskatsete kdigus voi
kasvandustest. Jarjest enam aga on vodrliikide levik seotud akvaariumi- ning muu eluskala
kaubandusega. (Ojaveer et al., 2011). Voorliikide levikule aitavad kaasa veel veekeskkonnas
toimuvad looduslikud protsessid nagu hoovused ja veega seotud hobitegevused nagu
harrastuspaadisdit. (Clear Seas Centre... 2020). Samuti vdivad voorliigid veekeskkonnas levida
merepriigiga, mis sarnaselt laevakeredega vodivad olla saastunud voorliikide kogumikega. Uus-
Meremaal 14bi viidud merepriigi uuringute kdigus tuvastati kuuekiimnest tuntud sammalloomast

28 liiki, mida varasemalt ei olnud registreeritud. (Wittenberg ja Cock 2001).

Liikide levimisele aitavad kaasa ka muutuvad kliimatingimused- temperatuur, siisihappegaasi
kontsentratsioon atmosfdédris ning saadaolev toit vdivad modjutada liikide rdnnet uutesse
asukohtadesse. (Szyniszewska 2021). Niiteks meretemperatuuride tdus, mida on juba tdheldatud
paljudes ookeanides, mojutab merekalade ning selgrootute loomade arvukuse tdusu ning
paljunemist. Soojenemine mojutab otseselt ka elupaiku, nditeks voivad korallid pleekida ning
muutuda seetdttu liikidele ebakolblikuks. (Coté ja Green 2012). Mida sarnasemad on vee- ja
kliimatingimused liigi loodusliku leviala ja uue piirkonna vahel, seda suurem on liigi ellujdémise

ja paljunemise edu uuel alal. (Kangur et al., 2005).

Lisa 1 kirjeldab voorliikide edastamisviiside koige olulisemaid invasioonimarsruute

veekeskkonnas (vt Lisa 1).
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Invasiivsete voorliikide levikuviisideks voi edasikandjateks vdivad olla ka jargnevad valdkonnad

voi tegevused: (National Invasive Species Information Center 2021).

o Pollumajanduslikud materjalid, tddvahendid ning ka hein, mida transporditakse iihest
riigi piirkonnast teise voi vilismaale voivad kanda endaga kaasas kahjureid ja
haigustekitajaid, mis iseseisvalt nii kaugele levida ei pruugiks.

o Akvakultuuride kasvandused ja marikultuur.

« Ballastvesi ning laevandus kannavad kaasa endaga veeorganisme, mis voivad jouda
erinevatesse veepiirkondadesse voi sadamatesse maailma eri paigus.

« Opperuumid vdi laborid, kust vib toimuda vodrliikide tahtmatu loodusessesattumine.

o Kiittematerjalid, nt kiittepuud, mis vdivad omada endas kahjureid.

o Kalastusvarustus (dnged, vorgud jms).

o Toidukaubandus ning pakkematerjalid

o Kaubalaevade, viikelaecvade ning paatide kere.

« Internetikaubandus ja saadetised, niiteks valismaalt kaupa tellides voib sellega kaasa
tulla mittesoovitud organisme.

« Elupaigavahetuse kéigus voivad iihest kohast teise, kolitavasse piirkonda kaasa tulla
kahjurid jm organismid hoovivarustuse, tooriistade ning muude esemetega.

o Vilivarustus, matkavarustus, matkasaapad jms vdivad olla transpordivahenditeks
kahjuritele kaugetesse piirkondadesse.

o Reisikohvrid, kuhu voidakse pakkida voorriigist tulles taimesaadusi ning toidukaupu,
voivad aidata kaasa invasiivsete kahjurite levikule.

o Lemmikloomad, keda enam ei soovita ja lastakse loodusesse vdi kes on pdgenenud.

o Taimede v0i taimeosade kiitlemine ja transportimine eri piirkondadesse vdivad olla
invasiivsete putukate, haiguste ja kahjurite levitajateks.

e Soidukid voivad olla kahjurite voi kahjurimunade edasikandjateks, kuna liigutakse

erinevate piirkondade vahel.

Veekeskkonna bioinvasioon on tdnapéeval tosine globaalne probleem, kuna see puudutab koiki
maailmameresid ning ookeane. Antud probleem on eeskétt meretranspordi tottu, mil 90% kogu
maailmas tarnitavast kaubast on transporditav modda mereteid. (Soto-Lopez et al., 2019).
Veekeskkonnas toimub juhuslik invasioon peamiselt ballastvee ning laevakere kaudu, ehk

veealuste abil. (Ojaveer et al., 2011). Usutakse, et nimetatud kaks pohjust moodustavad 60-90%
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bioinvasioonidest. (Sardain et al., 2019). Planeedil on pidevas liikumises 30 — 40 tuhat laeva,
millest ainult 10 protsenti kannab ballastvett. Aastas veetakse ballastvett tihest kohast teise iile 12
miljardit tonni. Ballastvesi on rikas paik elusorganismide poolest ning igal reisil vdib laev

ballastveega transportida korraga umbes 4 tuhat elusorganismi. (Ojaveer et al., 2011).

Globaalne laevakaubandus on peamiseks voorliikide levikuviisiks, mil paljud neist vdorliikidest
kantakse muudesse veepiirkondadesse kaubalaevadega. (Seebens et al., 2013). Transporditavate
kaupade maht ja intensiivne globaalne liiklus on head vahendid voorliikide litkuvuse
ennustamiseks tulevikus ja modelleerimiseks. (Seebens et al.,2016). Sardain et al., (2019)
ennustavad 2050. aastaks meretranspordi kasutamise tousu 240-1,209% ning arvavad, et

laevaliikluse kasv mdjutab tulevikus liikide rédnnet tdendoliselt palju rohkem kui kliimamuutused.

1.1.4 Vaoorliigid Eestis ja Liinemeres

Eesti loodusest on teada natuke vihem kui tuhat voorliiki, millest invasiivseid voorliike on meil
kiimneid. Peamiselt mérgatakse looduses neid liike, mis on seal paljunenud ja saavutanud

maérgatava arvukuse. (Linnamégi 2015).

Eestis on 2021. aasta seisuga registreeritud kokku 967 voorliiki. Joonis 1 néitab Eestisse levinud
voorliikide arvukuse ja liigituvuse jagunemist protsentuaalselt ohtlikkuse astme jérgi. (vt Joonis
1).

M Invasiivsed voorliigid
Potentsiaalselt invasiivsed voorliigid
W Mitteinvasiivsed v60orliigid

W Arvukus teadmata

Joonis 1. Voorliikide arvukus Eestis

Allikas: NOBANIS 2021
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Formaal-juriidiliselt on veekeskkonna looduslikku tasakaalu ohustavateks voorliikideks Eestis

jargnevad taimeliigid, selgroogsed ning selgrootud loomaliigid-

Looduslikku tasakaalu ohustavad veekeskkonna taimed on:

Tihe jogikatk (Egeria densa)
Viike vesikatk (Elodea nuttallii)

Veekeskkonna looduslikku tasakaalu ohustavad selgroogsed loomad on: (Looduslikku ... 2004).

Kanada kobras (Castor canadensis)
Kanada saarmas (Lutra canadensis)
Ondatra (Ondatra zibethicus)
Valgeposk-handpart (Oxyura jamaicensis)
Kadbus-koerkala (Umbra pygmaea)
Ebarasboora (Pseudorasbora parva)
Salkmokk (Opsariichthys uncirostris)
Pruun kérpsdga (Ameiurus nebulosus)
Must kérpsdga (Ameiurus melas)
Punakdht-pédikeseahven (Lepomis auritus)
Harilik paikeseahven (Lepomis gibbosus)
Lepomis macrochirus

Kaugida unimudil (Perccottus glenii)
Joe-uusmudil (Neogobius fluviatilis)
Neogobius gymnotrachelus

Veekeskkonna looduslikku tasakaalu ohustavad selgrootud loomad on:

Kitsasdraline vahk (Astacus leptodactylus)
Ogapdskne vihk (Orconectes limosus)

Signaalvihk (Pacifascatus leniusculus)

Ladnemeri on maailma suuruselt teine madala soolsusega veekogu ehk riimveekogu, mille

ligikaudne iildpindala on 415 000 km?. Ladnemere pdhjaosas asuvad Botnia laht ja Botnia meri
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koos nende vahele jadgva Merekurguga, ning Soome laht. Keskosa moodustab Ava-Ladnemeri,
mille voib jagada pohja- ja 1dunaosaks ning Ladne- ja lda-Gotlandi basseiniks. Ava-Ladnemerest
ida pool asub Liivi laht, 16unas Gdanski laht ning pohjaosast eraldavad Ava-Léadnemerd
Saaristomeri ja Ahvenameri. Ladnemerd loctakse poolkinniseks mereks, kuna Pohjamerega
tagavad iithenduse kitsad Taani vdinad (Sund, Suur-Belt ja Viike-Belt) ning Kattegat. (Ruskule et
al., 2009).

2016. aasta seisuga on Ladnemerest leitud voorliike 132, millest umbes pooled on toodud sisse
viimase 50 aasta jooksul ning kes on siia jdudnud maailma eri paikadest. (Suits 2016). Praeguse
seisuga on registreeritud 140 Ladnemeres elutsevat voorliiki, millest 14 vodrliiki on registreeritud
ajavahemikus 2011-2016. Ladnemeres on 2011. aasta seisuga invasiivseimateks vodrliikideks
pdhjaldhedase eluviisiga kala timarmudil, pelagiaalis kammloom (Mnemiopsis leidyi) ja vesikirp
(Cercopagis pengoi.) (Ladnemeri on... 2011). Ladnemeres vdga arvukaks muutunud Aarali,
Kaspia ja Marmara piirkondadest périt kala iimarmudilat (Neogobius melanostomus) piiiitakse
kalurite poolt vélja tonnide viisi. POhja-Ameerikast périt mudakrabi leidmine on muutunud Pérnu
lahe timbruses tavaliseks ndhtuseks. Samuti on Parnu lahte tdendoliselt ballastvetega saabunud
hulkharjasussid, mida voib leida iihelt ruutmeetrilt enam kui 700 isendit. Hiljuti on Eesti vetesse

lisandunud ka uus Mehhikost périt karp. (Laevade... 2017).

Aastavahemikus 2011-2016 on Léadnemerre saabunud 12 jargmist uut vodrliiki. Tabel 1 on vélja

toodud nende liikide ladinakeelsed nimetused, perekondlik kuuluvus, leiukoht ning leiuaasta.

Tabel 1 Ajavahemikus 2011-2016 Léénemerre saabunud 12 voorliiki

Liigid Taksonoomiline rithm | Esmakordselt Aasta
perekonna voi jaotuse jargi | teatatud

Laonome sp. Rongussid (Anneliidid) Liivi laht 2013
Tharyx killariensis Rongussid (Anneliidid) Kattegat 2012
Antithamnionella Punavetikad (rhodophyta) Kieli laht 2014
ternifolia

Haminoea solitaria Limused (Molluskid) Mecklenburgi laht | 2016
Echinogammarus Vihilaadsed (koorikloomad) | Bornholmi ndgu 2014
trichiatus
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Proasellus coxalis Vihilaadsed (koorikloomad) | Bornholmi ndgu 2011
Hemigrapsus takanoi | Vahilaadsed (koorikloomad) | Kieli laht 2014
Sinelobus c.f. | Véhilaadsed (koorikloomad) | Arkona ndgu 2012
vanhaareni

Grandidierella Vihilaadsed (koorikloomad) | Mecklenburgi laht | 2015
japonica

Beroe ovata Kammloom (Ctenophora) Suur-Belt 2011
Diadumene lineata Merianemoon (ainuddssed) | Kieli laht 2011
Chaetoceros Rénivetikad (Ochrophyta) Suur-Belt 2011
concavicornis

Allikas: State of the Baltic Sea 2021

1.2 Voorliikide leviku ennetamine ja torjemeetmed leviku takistamiseks

Veekeskkonna voorliikidest on hakatud rddkima kui bioloogiliselt reostusest, mille puhul on
tegemist ithe koige suurema ohuallikaga veedkosiisteemidele. Palju saab teha &dra aga
ennetustddga. Invasiooniriski on vdimalik vdhendada, teades voimalikke voorliikide sisenemise
teid ning tdkestades vdimalusi nende siia joudmiseks. Paraku ei ole vdimalik voorliikide sissetungi
taielikult peatada, kuna see kaasneb paratamatult mitmete inimtegevuste valdkondadega. (Ojaveer
etal., 2011).

Euroopa Liidus on suur osa vddrlitke puudutavatest kiisimustest reguleerimata. Antud teemat
késitleb otseselt elupaikade direktiiv, kus on sitestatud liikmesriigi kohustuseks voorliikide
introduktsiooni reguleerimine ja looduskahjude véltimine. Koikidele litkmesriikidele iildist
siduvat sisse- ja viljaveo kontrolli pole, reguleeritud on vaid moned vddrliikidega seonduvad
aspektid nagu loomahaiguste ja taimekahjustajate ning vesiviljeluses kasvatatavate voorliikide
osa. (Eek ja Kukk 2013).
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1.2.1 Ballastvee Kkiitlemine

Veekeskkonnas on iiheks peamiseks voorliikide leviku pohjuseks laevades kasutatav ballastvesi.
(Ojaveer et al., 2011). Voorliikide leviku veekeskkonnas takistamiseks on vaja eelkdige kiidelda
laevade ballastvett ning puhastada voorliikidega saastunud laevakeresid. (Kangur et al., 2005).

Elusorganismide hulga ballastvees alla lubatud piirvdértuse viimiseks peab olema igal laeval
ballastvee kaitlemise plaan. Tavaliselt on ballastvee tootlemine vdga kulukas ja keeruline, eriti
suurte ballastvee mahutite puhul. Ballastvee to6tlemiseks viiksemate laevade puhul on pakutud
vélja erinevaid teoreetilisi vOimalusi nagu vee kuumutamine, filtreerimine, osoneerimine,
tootlemine kemikaalide, ultraviolettkiirguse voi ultraheliga, ning vee kiillastamine ldmmastikuga,
mille tulemusel vees olevad organismid hukkuvad hapniku puudumise tottu. Praeguseks ei ole
paraku leiutatud universaalset, koikidel laevadel kohaldatavat meetodit, mistdttu tuleb iga laeva
puhul otsustada eraldi igale laevale optimaalseima meetodi iile, ldhtudes seejuures ballastvee

mahuti suurusest ning muudest teguritest. (Eek et al., 2007).

Rahvusvahelise laevade ballastvee ja setete kontrolli ning kiitlemise konventsiooni kohaselt on
ballastvee kéitlemisel kaks pohiprintsiipi, millest iiks on ballastvee vahetus ning mis vastab D-1
standardile, teise kohaselt tuleb limiteerida elujouliste organismide osakaalu tiihjendatavas
ballastvees, mis vastab D-2 standardile. Ballastvee vahetust on tdnapdeval tunnustatud kui kdige
praktilisemat ning laialdasemalt rakendatavat ballastvee kiitlusmeetodit, D-2 standard on

rakendatav vaid koos laevale paigaldatud ballastvee juhtimissiisteemidega (David et al., 2018).

Ballastvee vahetus on keeruline ja aegandudev protsess, mis voib suuremate laevade puhul votta
aega 1-3 pideva. Ballastvee vahetamiseks on kehtestatud mitmeid tingimusi, et tagada nii

laevameeskonna ohutus kui ka vdhendada vdimalust antud tegevuse kéigus pdhjustada muid

kahjusid. (Eek et al., 2007).

Ladnemereddrsed riigid on iihiselt kokku leppinud, et Lainemere piirkonnas pole ballastvee
vahetamine sobilik viis ballastvete kiitlemisel, olgu tegemist piirkonnasiseste voi piirkonnast
vialjuvate merevedudega. Seetdttu pole midratud ka Ladnemere piirkonnas ballastvete vahetamise

alasid. (Stockholm Environment Institute 2011).

Ballastvee kiitlemise meetmed voib jagada mehaanilisteks, fiilisikalisteks ning keemilisteks
protsessideks. Enamustel juhtudel on mehaaniline suuremate osakeste vilja filtreerimine filtrite

vO1 hiidrotsiiklonite abil esimene rakendatav ballastvee puhastusmeede. (Werschkun et al., 2014).
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Enamik ballastvee puhastussiisteeme kasutab esmalt mehaanilist filtreerimist v3i osakeste
eraldamist, millele jirgneb sekundaarne tootlus fiitisikaliselt voi keemiliselt, voi nende mdlema

kombinatsioon. (Hess-Erga et al., 2019).

Fiitisikalised meetodid keskenduvad vee fiiiisikaliste vo1 hiidrodiinaamiliste omaduste muutmisele
veeorganismide eemaldamiseks ning antud ldhenemisviisid ei vabasta keskkonda jadkaineid.
Fiitisikaliste meetodite korral tehakse organismid kahjutuks nende struktuure voi kudesid
kahjustades. Fiiiisikalisteks meetmeteks on niiteks ultraheli kasutamine ning kavitatsioon, mis
pohjustavad osakeste ja organismide mehaanilise hivimise. Muud meetodid holmavad
rohukodikumisi, limmastiku/0hu iilekiillastamist, voi energiakulukaid tehnikaid nagu kuumutamist
voi UV-kiirguse kasutamist, millega poOhjustatakse mikroorganismide DNA-s molekulaarseid
muutusi, mille tagajérjel need surevad voi kaotavad voime paljuneda. Juba umbes 20% koigist
lacvadesse paigaldatud tootlusiiksustest moodustavad UV- ja ultrahelipaigaldised. (Estévez-
Calvar et al., 2018). UV-kiirgusmeetodit tdiiendatakse osooni, vesinikperoksiidi vai titaandioksiidi
keemilise desinfitseerimise siisteemidega. UV-kiirguse kasutamisel ei puhastu vedelikest

veehdljum ega suuremad organismid. (Balaji ja Yaakob 2011).

Ultraheli siisteemide kasutamine on ndidanud héid tulemusi organismide eemaldamisel soltuvalt
laine amplituudist ning viibimisajast. (Balaji ja Yaakob 2011). Ultraheli on sarnane
kavitatsioonimeetodiga, kus tekitatakse mikromullikesed ning mille tagajérjel toimuv lagunemine
tekitab piisavad nihkejoud, et pohjustada organismide suremus. On tdestatud antud meetodi
efektiivsust, pohjustades >100 pm suuruste organismide rakumembraanide lagunemise. (Balaji et
al., 2014).

Filtreerimistehnikad on lihtsaimad 1dhenemisviisid tiitipilistele organismide suurustele, mis jadvad
vahemikku 25-50um. Filtreerimissiisteeme, néiteks ketasfiltrit kasutades, on voimalik eemaldada
veest organismiosakesed suurusjirgus 10-50um. Seda tiiiipi fiilisiliste filtreerimiste tShususeks
hinnatakse >91%. Filtreerimisele alternatiivset ning kulu-efektiivset lahendust pakkuv on
hiidrotsiikloni kasutamine, mis sarnaselt filtreerimisele saavutab organismide eemaldamise, kuid
mille tohusus on tunduvalt madalam. Kuna hiidrotsiikloni kasutamine sdltub organismide tiheduse
erinevusest ning kantavast vedelikust, voib suuremat tiilipi elustiku eemaldamine olla keeruline.
(Balaji ja Yaakob 2011). Levinumateks meetmeteks on korgeefektiivsete filtrite kasutamine

kombineerituna oksiideerivate kemikaalide voi UV-kiirgusega. (Werschkun et al., 2014).
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Deokstligeenimise eesmirgiks on hapniku eemaldamine. Sellel tehnoloogial on tdiendav eelis,
kuna gaaside vaba vesi suletakse ballastveepaakidesse. Kui on paigaldatud inertgaasigeneraator,
nagu toornafta tankerite puhul, ei pea hapnikuvabastusseadmeid eraldi paigaldama. Viidetavalt on
vihendatud hapnikusisalduse tottu eeliseks korrosioonitaseme vdhenemine. Antud meedet
rakendades on efektiivsus mdodetav 99%-lise tohususega mere zooplanktoni suremusega. (Balaji

ja Yaakob 2011).

Keemilised kditlusmeetmed holmavad endas aktiivsete toimeainete kasutamist vee
bakteritsiidsuse saavutamiseks. (Hess-Erga et al., 2019). Kemikaalide efektiivsus jaguneb kolme
toimeaine jérgi, milleks on organismi DNA v0i RNA raku/protoplasma libilaskvuse muutmine,
rakuseina kahjustamine vdi ensiitimi aktiivsuse pérssimine. Keemiliste to6tlusmeetmete hulgast
on enim kasutatav ja eelistatuim vahend kloor, mille tShusus kolibakteri hdvitamisel on 85.2%
ning anaeroobsetel bakteritel 99.85%. Muud kasutatavad oksiideerivad ained on kloordioksiid,
osoon, broom ja vesinikperoksiid. (Balaji ja Yaakob 2011). Biotsiidide kasutamisel on
kasuteguriks madalam korrosioonioht, ent biotsiide piiravad sellised tegurid nagu bioloogiline
efektiivsus, jadktoksilisus, Kkulukus ning ohutus inimestele. (Hess-Erga et al., 2019).
Oksiidatiivsete vee puhastusaineid puudutav probleem on desinfitseerimisel korvalsaaduste
moodustumine, millest paljud on genotoksilised, kartsinogeensed vdi omavad muud pikaajalist

toksilist moju. (Werschkun et al., 2014).

1.2.2 Voorliikide torjestrateegiad ja iildsuse kaasamine

Kui on sisse toodud voorliik, kes vdib olla looduslikku tasakaalu ohustav, tuleb selle leviku
véltimiseks rakendada varajasel avastamisel Kiired torjemeetmed. Koige tulemuslikum ja
kuluefektiivsem lahendus on populatsioon voimalikult kiiresti hdvitada, mil isendite arv on veel
piiratud ja liik pole joudnud muutuda arvukaks. Kui liigi populatsiooni pole voimalik hédvitada voi
selle hidvitamine kaalub iiles keskkonnaalase, sotsiaalse ja majandusliku kasu, tuleks rakendada

liigile piiramis- ja vihendamismeetmeid. (Euroopa... 2014).

Invasiivsete voorliikide tdrjumiseks on kolm pdhilist strateegiat: (Controlling... 2021).
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o Esmalt nende sissetoomise ennetamine. Kogu Euroopas on keelatud invasiivsete taimede
ning loomade tahtlik pidamine, kasvatamine, aretamine, transportimine, turule viimine ja
importimine.

e Tahtmatu voorliikide leviku korral tuleb invasiivne liik/taim keskkonnast korvaldada nii
kiiresti kui voimalik.

e Kui invasiivse voorliigi arvukus on tdusnud selle piiramiseks liiga suureks, tuleb votta

kisile meetmed selle edasise levimise tokestamiseks.

Esimese antud streegia hdlmab endas méadruste rakendamist piirikontrollidel. Iga planeeritava liigi
introdutseerimise puhul tuleks kdigepealt viia 1ébi riskihindamine. Teise strateegiapunkti korral
tuleb kiirelt rakendada torjemeetmed piirkondades jm asukohtades, kus invasiiv on hakanud
levima. Kolmanda punkti kohaselt on vastavalt rahvusvahelistele eeskirjadele vdimalus keelata
antud liigi edasine import. Viimases osas kasitletakse riskihindamise protsessi kui vahendit liikide
arvatavale riskile tuginedes ja juba loodud liikide vdimaliku mdju hindamiseks. Sellise hindamise
eesmirkideks on prognoosida liigi tdeniolist kinnistumist voi invasiivistumist ning luua suhtelised

riskiastmed. (Wittenberg ja Cock 2001).

Uheks oluliseks vddrliikide ennetustrateergiaks on oskus ennustada vdimalikku liikide
invasiivsust ning prognoosida nende vdimalikku levikut. Kuigi on teada mitmed invasiivsetele
voorliikidele omased tunnused, ei ole neid sageli voimalik &dra tunda. Ainsaks kindlaks
ohutunnuseks voib olla liigi edu teistes maades. Seetdttu on oluline tunda naaberriikide hulgas
levivaid invasiive ning nende riikide kogemusest dppida. (Kangur et al., 2005).

Kuna voorlitkide levik on seotud inimtegevustega ja nende tdielik leviku peatamine on vdimatu,
on vihemkulukam korvaldada voorliigid nende leviku algstaadiumis, mil liik on vallutanud juba
teatud maa-ala ja tekitanud nédhtavat kahju. Kui voorliigi korvaldamine ei dnnestu, saab piiiida
selle arvukust hoida kontrolli all bioloogiliste v3i mehaaniliste meetoditega. Veekeskkonnas on

voorliikide leviku torjumine peaaegu voimatu. [Ibid].

Euroopa Liidus on sitestatud koigile Euroopa Liidu litkmesriikidele meetmed invasiivsete
voorliikide méidruses. Méidrus holmab endas ka nimekirja liikidest, keda liikmesriigid peavad
torjuma voi kelle import liidupiirkondadesse on keelatud. Kuna vodrliikide levik on pidevas
muutumises, on antud nimekiri pidevalt tdiendamisel. (Controlling... 2021). Nimekirja alusel voib
neid liike, mis on juba varasemalt kodustatud, edasi pidada, juhul kui puudub oht nende loodusesse
sattumiseks. Erandkorras voib nimekirjas olevaid liike kasutada vaid teadustoos, liigikaitse voi
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meditsiini eesmadrgil. Nendeks juhtudeks véljastab lube Eestis Keskkonnaamet. (Keelatud ...
2019).

Eestis on vodrliikide kditlemist puudutavad raamseadused head, ent need ei holma endas kdoiki
voorliikidega seonduvaid valdkondi, niiteks kontrolli nende sisstoomise iile, varast liikide
kindlaks tegemist ega leviku piiramist. Seetdttu tuleks teha rohkem koost6dd iildsusega ning tosta
nende teadlikkust. (Eek ja Kukk, 2013). Mittesoovitavate vodliikide leviku takistamiseks tuleb
teha rahvale laiemat teavitustodd. Selleks tuleb leida iiles antud liikide koik asurkonnad ning
selgitada inimestele, miks on kavandatavad abindud vajalikud. Mida paremini inimestele tehakse
selgeks antud abindude tarvilikkus, seda tulemuslikum on ennetustdo. (Kangur et al., 2005).

Keskkonnaministeeriumi looduskaitse osakonna peaspetsialist ja voorliigi ekspert Merike
Linnamégi leiab, et voorliikide leviku takistamisele saab igaiiks anda panuse oma harjumusi

muutes voi kditumist kujundades. (Vodrliigid... 2020).

Tavainimesed saavad jargida paari lihtsat juhist, et takistada voorliikide tahtmatut levikut: (The

Nature Conservancy 2021).

e Veenduda, et ostetavad voi kasvatatavad taimed vOi seemned ei ole invasiivsed.

e Peale paadiga veekogudel kdimist paat ja muu veevarustus puhastada enne, kui minna
nendega mujale veekogudele.

e Puhastada jalatsid ja riided enne uude kohta matkama minemist ning peale reisilt
saabumist.

e Viltida puu- ja koogiviljade, toidu, kiittepuude jms vedamist iihest asukohast teise
kaugemasse piirkonda, kuna need vOivad kanda endaga kaasas kahjureid. Samuti on
soovitatav peale matkamist kogu kaasas kantud varustus puhastada.

e Mitte lasta loodusesse akvaariumikalu, toataimi, elussoota ega eksootilisi loomi.

e Minna vabatahtlikuks vOOrlitke ohjavatesse rithmitustesse ning tosta teadlikkust

voorliikidest ja nende levimise kohta ka teiste hulgas.

1.2.3 Organisatsioonid merekeskkonna kaitseks

Rahvusvaheline Mereorganisatsioon (IMO) ja rahvusvahelise laevade ballastvee ja setete

kontrolli ning kiitlemise konventsioon (BWM Convention)
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Rahvusvaheline Mereorganisatsioon (IMO) on Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni (URO) juures
tegutsev merendusorganisatsioon. Nende tegevusvaldkonnaks on meresdidu ohutuse edendamine
ning merereostuse véltimine, tehes rahvusvaheliselt koostodd nii valitsuste tasandil kui ka

toostusharu esindajatega. (Veeteedeamet 2020).

Laevade ballastvee ja selle setete kontrolli ning kéitlemise rahvusvaheline konventsioon vdeti
vastu 2004. aastal Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni peaassambleel ning see joustus
rahvusvaheliselt 8. septembril 2017. aastal. (Veeteedeamet 2019). Eestis voeti vastu laevade
ballastvee ja selle setete kontrolli ning kditlemise 2004. aasta rahvusvahelise konventsiooniga
tthinemise seadus 14. veebruaril 2018. aastal. (Laevade.. 2018). Rahvusvahelise ballastvee ja
ballastveesetete kiitlemise konventsiooni eesmark on kaitsta merekeskkonda voorliikide eest, kes
voivad edasi kanduda laevade ballastvee kaudu. Konventsioon paneb kohustusi lisaks
laevaomanikele ja laeva lipuriikidele ka sadamatele. Konventsiooni tditmisel on abiks 15 tehnilist
juhiks, millest on juhised néiteks sadamatele laevade kontrollimise kohta, ballastvee vahetamise
voi sadamas dra andmise kohta, ballastveest ja pohjasetetest proovide votmise kohta jne. (Eek et
al., 2007). Konventsiooni on ratifitseerinud, heaks kiitnud vai sellega {thinenud 63 riiki, mis kogu
maailma kaubalaevastiku mahust esindavad 68,51%. (Laevade... 2018). Antud konventsioon
puudutab ligikaudu 26 ballastvett kasutavat suuremat Eesti laeva ning 1-2 sadamat, kus on

ballastvee mahutite puhastamise ja setete vastuvotmise voimekus. (Eesti .... 2018).

MARPOLI konventsioon

MARPOLi konventsioon loodi eesmirgiga siilitada merekeskkonda, 10petades tdielikult
naftajddtmete ja teiste heitmete merre laskmise ning nende heitmetega seotud Onnetuste arvu
miinimumini viimise 14bi. Konventsioon kirjutati alla 17. veebruaril 1973. aastal, ent sel ajal see
veel ei joustunud. Téna kehtiv konventsioon on 1973. aastal allkirjastatud ja 1978. aastal tehtud
protokollide kombinatsioon, mis joustus 1983. aasta 2. oktoobril. Nimetus ,,Marpol 73/78* tuleneb
lihendatud ingliskeelsetest véljenditest (,MARine* ja ,POLlution”) ning eelnimetatud
aastaarvudest. Antud konventsiooni jérgi peavad alates 2003. aastast ehitatud laevad omama
reovee bioloogilisi puhastusseadeid. Laevad, mis on ehitatud ajavahemikus 1975-2002, peavad
olema antud seadmetega varustatud 2015. aastaks ning enne 1975. aastat ehitatud laevadele on

puhastusseadmete paigaldamine vabatahtlik. (Laevad ja merekeskkond 2021).
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Laidnemere kaitse korraldus

Ladnemere kaitse korraldamiseks teevad Ladnemere riigid koostodd, mille aluseks on Lidnemere
merekeskkonna kaitse konventsioon. Antud konventsiooniga on ithinenud Taani, Eesti, Soome,
Saksamaa, Liti, Leedu, Poola, Venemaa, Rootsi ning Euroopa Uhendus. Esmakordselt vdeti
konventsioon vastu 1974. aastal ning teistkordselt 1992. aastal. Eesti iihines esimesega neist 1992.
aastal ning teisega 1995. aastal. Konventsiooni eesmirkide tdideviimiseks on moodustatud
valitsustevaheline komisjon ehk Lddnemere merekeskkonna kaitse komisjon (HELCOM), mille
asukohamaa on Soome. Konventsiooni eesmdrk on kaitsta Ladnemere piirkonda ja
merekeskkonda, sealhulgas merepdhja igasuguse merereostuse eest. (HELCOM 2019).
HELCOMi eesistujariigiks oli 2014-2016 aastatel Eesti, 2016. aastast on HELCOMIi eesistujaks
Euroopa Liit. (Ldanemere kaitse 2021).
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1.2.4 Vaoorliikide tdorjemeetmete rakendamine Eestis

Eestis tegeleb keskkonna kaitsmisega Keskkonnainspektsioon, mille eelkéijateks on varasemalt
olnud  Veemajandusinspektsioon, Metsamajanduse  Peavalitsus, Jahindusinspektsioon,
Mereinspektsioon ja Looduskaitse Inspektsioon, millest viimane nimetati 1997. aastal
Keskkonnainspektsiooniks. 1999. aastal liideti omavahel Keskkonna- ja Mereinspektsioon.
Omavahel iihendatud asutuste nimeks jdi Keskkonnainspektsioon, mille missiooniks on tagada
saastlik looduskeskkonna kasutamine, pidades tohusat jarelevalvet keskkonda mojutava tegevuse
tile. Looduskaitseseaduse ning Keskkonnajirelevalveseaduse kohaselt on jaotatud jarelevalve
klassikalises looduskaitses kaitstava loodusobjekti valitseja ehk Keskkonnaameti ja

Keskkonnainspektsiooni vahel. (Jarelvalve 2019).

Loodusesse sisse viidud voorliikide arvu reguleerib Keskkonnaamet. Keskkonnaameti
ilesanneteks on korraldada loodusesse sattunud vodrliikide reguleerimine, menetleda invasiivsete
voorliikide teadusotstarbel pidamise loa taotlusi ning véljastada lube, ohjamiskavade koostamine
ning elluviimine ning invasiivsete vodrliikide leiukohtade kaardistamine. Samuti kuulub nende
ilesannete hulka mingi ning kdhrikkoera farmide ning teiste isendite Eestisse transportimise loa

taotluste menetlemine ning lubade véljastamine. (V0or- ja probleemiliigid 2021).

Eestis reguleerib loodusele ohtlikke voorliike looduskaitseseadus (LKS), mis on vastu vdetud
2004. aastal. Kiesoleva seaduse eesmarkideks on looduse kaitsmine, siilitades selle
mitmekesisuse looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku, taimestiku ja seenestiku liikide
sooda seisundi tagamisega, kultuurilooliselt ja esteetiliselt vadrtusliku looduskeskkonna voi selle

elementide sdilitamine ning kaasaaitamine loodusvarade sidistlikule kasutamisele.

(Looduskaitseseadus 2020).

§ 57 kohaselt on keelatud voorliikide loodusesse laskmine, vOoraste taimede istutamine ja kiilv

loodusesse, vilja arvatud metsaseadusega lubatud vodrpuuliigid (Looduskaitseseadus 2020).
§ 58 kohaselt on keelatud kodumaiste liikide voorsilt toodud isendite loodusse laskmine, vilja

arvatud teaduslikult pohjendatud taasasustamine Keskkonnaameti loa alusel (Looduskaitseseadus
2020).
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Voorliikide loodusesse laskmine on Eestis keelatud vastavalt looduskaitseseadusele. Samuti on
kehtestatud keskkonnaministri médrusega nimekiri voorliikidest, mida ei voi tuua Eestisse ka
kodus pidamiseks voi aias kasvatamiseks. Antud liike voib Eestisse tuua vaid keskkonnaministri

eriloa alusel. (Voorliigid 2021).

Eestis on vodrliikide kditlemist puudutavad raamseadused head, ent need ei hdlma endas kdiki
voorliikidega seonduvaid valdkondi, néditeks kontrolli nende sisstoomise iile, varast liikide
kindlaks tegemist ega leviku piiramist. Seetottu tuleks teha rohkem koostddd tildsusega ning tosta
nende teadlikkust. (Eek ja Kukk, 2013).

Voorliikide levikualane kontroll sadamates

Sadamad on peamised eksootilise elustiku sisenemisvédravad Euroopa vetes. (Soto-Lopez et al.,
2019). Need on mereliikluse solmpunktid, kus kdigi mandrite laevad peatuvad paevi voi kuid.
Seetottu voib laeval kaasasolev elustik sealt lahkuda, end sadamasse sisse seada ja 10puks sadamast

koos teiste lacvadega rannata muudesse piirkondadesse. (Borrell et al., 2017).

2011.a oktoobrikuu seisuga on Eesti sadamate registrisse on kantud kokku 124 sadamat. Neist oli
médratud akvatoorium 69 sadamal, akvatoorium médramata ning ei osutanud sadamateenuseid 55
sadamat. Kaubanduslikuks meresdiduks ettendhtud ja rahvusvaheliseks kasutamiseks avatud
sadamaid on kantud sadamaregistrisse kokku 31. Konventsiooni kohaselt on oluline tagada neis
sadamates riigipoolne kontroll laevade ballastvete kiitlemisreeglite tditmise osas, sest antud
sadamaid voivad kiilastada maailma teistest merepiirkondadest Ladnemerre saabuvad laevad,
mille tdttu on suurim invasiivsete vodrliikide sissetoomise oht. (Stockholm Environment Institute
2011).

Euroopa Liidu sadamate vastuvotuseadmete direktiiv kohustab sadamaid tagama piisavad
vastuvotuvoimalused jddtmeid sadametesse tarnivatele laevadele (Soto-Lopez et al., 2019).
Konventsioon sétestab, et need sadamad ja terminaalid kus ballastveetankide puhastamine ja
remont aset leiab, peavad tagama, et sadam on varustatud piisavate vastuvotuseadmetega ja et
sadamad votavad ballastvett ja ballastveesetteid vastu ning kiitlevad neid keskkonnaohutult.

(Stockholm Environment Institute 2011).

26


https://www.envir.ee/et/voorliigid

2 METOODILINE OSA

2.1 Uuringu eesmirgi piistitamine

Tood alustades valiti esmalt uurimustdd teema. Teema valimisele jargnesid uurimisprobleemi
plstitamine, uurimiseesmargi sonastamine, tdenduspdhise kirjanduse otsing, ldbitodtamine ja

refereerimine.

Antud uurimisté0s on uurimisprobleemiks globaalse mereveondusega kaasnevate vodrliikide
invasiooni vOimaliku negatiivse keskkonnamdju ennetamiseks vidhene kontroll ning
torjemeetmete rakendamine Eestis. Uurimist6d uurimisiilesanneteks olid kirjeldada voorliikide
invasiooni, seda mojutavaid tegureid ja mdju keskkonnale ning teiseks kirjeldada vdimalusi

voorliikide invasiooniga kaasnevate keskkonnamojude parandamiseks.

Erinevaid teoreetilisi allikaid analiiiisides uuris autor vilja, et suurimaks veekeskkonna vodrliikide
leviku pohjustajaks on laevadel kasutuses olev ballastvesi ning et nii tahtlikult kui juhuslikult
introdutseeritud voorliigid voivad omada keskkonnale negatiivset moju. Ning kuna laevandus on
pidevas arengus ja inimeste voorliikide alase tegevuse tdielik peatamine ei ole vdimalik, saab

tegeleda ennetustodga ja rakendada erinevaid meetmeid voorliikide leviku piiramisel.

Esimesest osast toost ldhtudes vOib mairkida, et rakendades meetmeid voOrliikide leviku
takistamisel laevanduses ning voorliikide probleemi alase teadlikkuse tdstmisel saab anda oma

panuse igaiiks, mistottu t60 autor otsustas tutvuda ldhemalt just selle teemaga.

Analiitisides erinevaid juhendeid keskkonna kaitsmise ja voorliikide levimise takistamise kohta
joudis autor jdreldusele, et tuleks rakendada sagedasemaid kontrolle voorlitkide voimaliku leviku
tuvastamiseks, teha tugevamat ennetust6dd ja uue liigi avastamisel analiilisida selle voimalikku

negatiivse keskkonnamdju pdhjustatavust ning vajadusel koheselt liik keskkonnast eemaldada.
Kdikidele kirjandusallikatele mida t60s kasutati, on viidatud vastavalt Tallinna Tehnikatilikooli

Eesti Mereakadeemia juhendis olevatele nduetele. Uurimistdods kasutatud kirjandus on vélja

toodud téhestikulises jirjekorras viidatud allikates.
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Uurimustdd on koostatud eetikanduete kohaselt ning selle tditmiseks kasutati tdenduspdhiseid
kirjandusallikaid, vélditi ebaausust ja plagieerimist. Loputdd koostamisel ja vormistamisel 1dhtus
autor Tallinna Tehnikaiilikooli Eesti Mereakadeemia 2017. aasta loputédde koostamise ja

vormindamise juhendist.

2.2 Uurimismetoodika

Loputods kasutas to6 autor intervjueerimismeetodit. Selleks koostas t60 autor pdhjalikku
intervjuukiisimustikku, et koguda t66 analiiiisimiseks vajalikku lisainformatsiooni ja leida seeldbi
probleemi lahendamiseks voimalikke lahendusi. Kiisitluse kiisimused on suunatud erinevate
osakondade spetsialistidele, kelle tegevusvaldkonnad on seotud vodrliikide, nende leviku
ennetamise ja mdjude hindamisega. Samuti on intervjueeritavaks Veeteede Ameti spetsialist ja
Keskkonna veeosakonna spetsialistid, kes omavad voorliikide levikualaseid teadmisi, mis on

seotud laevandusega.

Uurimiskiisimused on seotud t60 eesmérgi ja uurimisiilesannetega. Niiteks on kiisimustikus
voorliikide invasiooni, seda mdjutavaid tegureid ning vodrliikide keskkonnamdju puudutavad
kiisimused. Samuti annavad kiisimustele antud vastused lahendusi voorliikide invasiooniga
kaasnevate keskkonnamdjude parandamiseks. Osa kiisimustest puudutab laevade ballastvee

kéitlemisega seotut, kuna tegemist on iihe suurima vdorliikide introdutseerimise viisiga.

Intervjuude vastuste pdhjal selgitati vilja kiisimustele vastanud spetsialistide seisukohad Eestis
levinumate vodrliikide, nende mojude ja nendega seotud probleemide kohta ja levikuviiside kohta.
Muud intervjuude kiisimused puudutasid vodrliikide leviku ennetus- ja tdrjemeetmeid, ning

voimalusi voorliikide invasiooniga kaasnevate keskkonnamdjude parandamiseks.

Intervjueeritav nr 1 on Ain Jérvet, kes todtab Kadrioru pargi direktorina. Intervjueeritav nr 2 on
Keskkonnaministeeriumi Merekeskkonna osakonna juhataja Rene Reisner. Intervjueeritav nr 3 on
taimekaitse ja vietise osakonna peaspetsialist Riina Pértel. Intervjueeritav nr 4 on

Keskonnaministeeriumi looduskaitse osakonna t66taja Merike Linnamagi.
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3 UURIMUSTOO TULEMUSED JA ANALUUS

3.1 Intervjuude tulemused

Intervjuudes selgus, et enamik vodrliikidest, mis teistest keskkondadest satuvad siia hukuvad dige
pea teistes oludes voi kui nad jddvad ellu uues keskkonnas oma siis tihtipeale ei suuda tihel voi
teisel pohjusel nad paljuneda. Enamik vodrliike mojutavad loodust viga minimaalselt, vottes
kellegi eest dra elukoha voi toidu, kuid peale suremist moju kaob. Kuna eksootiliste liikidega on
levinud néiteid kus nad on katastroofilisi tagajargi pdhjustanud kohalikus looduses on sellised
jutud ldinud liiklema meedia kanalites rohkem kui positiivsed ndited kuna nad miiiivad rohkem
seetOttu tuleneb sellistest juhtumitest antipaatia voorlitkide vastu, mida tugevdab omakorda
levinud eelarvamus vOdraste asjade suhtes. (intervjuu 4) ,,On mitmeid tuttavaid liike mida vahel
ka looduses kohtab, kuid mille negatiivne mdju on seni teadmata ja eeldatavalt puudub, ilmselt
vahel harva loodusest leitav hobukastan voi aedkannike vdga suurt probleemi ei pdhjusta.”
(intervjuu4) ,.Samuti ildiselt voib Gelda, et erilist ohtu ei pdhjusta liigid, mis eelistavad
inimtekkelisi ja héiritud kooslusi kuid ei paljune massiliselt looduslikes elupaikades niiteks
véiksedieline voi lemmmalts. (intervjuu 3) Lisaks importitud puittaimede liigid ja sordid
pohjustavad védga harva mingisugust kahju kohalikule loodusele nagu niiteks maégivaher,
palsaminulg, aroonia jne. (intervjuu 1) Veeloomadest ohtu kohalikele liikidele pole kujutanud
néiteks hobekoger, kes on meie oludega kohanenud, aga nende tegevus ei ole siiani kohalikele

liikidele mingisugust suuremat negatiivset mdju avaldanud. (intervjuu 2)

Toesti negatiivne tdhelepanu vodrliikide suhtes voib olla liialdatud, kuid ikkagi on oluline
rohutada inimestele, miks tuleb dra hoida voorliikide sattumist loodusesse kuna iial ei tea, kes voib
kuidas kohalikku elustikku mdjutada, sest mdningate liikkide mdju voib osutuda lausa
katastroofiliseks. (intervjuu 4) ,2019. aastast saadik pole kogu Eesti rannikumerest leitud
kohalikke pohjaloomastiku krevetiliike, vaid iiksnes voorliiki elegantset garneeli (Palaemon
elegans) — see on Eesti vetes unikaalne néide, kuidas vodrliik on vilja torjumas kohalikke liike.
(intervjuu 4) Voorliigid alguses voivad néida tisna ohutud ja alles teatud aja parast massilisemalt
levima hakata. Liigid kelle eluviisi ei soodusta kohalik kliima on iildiselt ohutud loodusele.
Naiteks moningad voorliigid voivad olla voimelised elama meie kliimas, kuid enamasti nad ei

paljune. (intervjuu 3)
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Vodrliikide invasiooniga kaasnevad kohalike liikide arvukuse muutused ja viljasuremised,
kohalike liikide levikumustrite muutumine, muutused toiduvorgustikes. Invasiivsed liigid
kahjustavad elusloodust mitmel viisil. Uue ja agressiivse liigi viimisel 6kosiisteemi ei pruugi
sellele olla iihtegi looduslikku kiskjat ega torjet, mille tagajirjel voib kohalike liikide arvukus
langeda voi halvimal juhul vdivad moned vélja surra. Voorliigid vdivad paljuneda ja kiiresti
levida, haarates territooriumi. Kohalikul elusloodusel ei pruugi olla sissetungija vastu arenenud
kaitsemehhanisme voi nad ei suuda konkureerida liigiga, mille vastu puuduvad kiskjaid. Sellistest
voorliikidest kohalikus 6kosiisteemis voivad muutuda levikumustid ja muutused toiduvorgustikes,

mis vOib viia kogu 6kosiisteemi tasakaalust vélja. (intervjuu 4)

Voorliikide vastu kasutatakse néiteks keemilist-, bioloogilist-, fitisikalist- ja mehhaanilist torjet.
Keemilise tdrje puhul tuleb ka arvesse votta, et see voib olla kahjulik teistele liikidele, moned neist
ka inimestele. Keemilise tdrje eelis on vdhene t66jou ja aja kulu. Keemilist tdrjet on parem
kasutada ainult juhul kui enam loomulikul viisil ei joua piirata levikut. Bioloogiliselt kasutatakse
seen- ja bakterpreparaate. Vodrlitkide looduslike vaenlaste sissetoomist voi nende kunstlikku
paljundamist. Fiilisikaliselt saab mojutada vodrlitke helide ja valgusega, niiskustingimuste

muutmisega, temperatuuride mdjutamisega kui see on voimalik jms. (intervjuu 1)

Torjete efektiivsus soltub ennekdike liigist, nditeks sosnovski karuputke saab torjuda keemiliselt
paremini, kuid hispaania teetigu viiksemalt alalt pigem mehhaaniliselt. ,,Otsese torje osas on iile-
Eestiliselt torjes vaid karuputkede voorliigid, lisaks on siis lokaalselt tdrjes verev-lemmmalts,
kurdlehine kibuvits, suur l44tspuu, migiménd, hobekoger, pargitatra vodrliigid, signaalvdhk.
(intervjuu 3) Veeloomade puhul peetakse piiiki kui ka pumbatakse veekogusid tiihjaks,
viikeveekogudes voib abi olla nii keemilistest vahenditest, elektripiiligist ja vOrguptitigist kui
bioloogilisest torjest vorreldes maismaa vodrliikidega on mere voorliikide tOrjumine iilimalt
keeruline ja tavaliselt isegi vOimatu. Ookean on téis taimi ja loomi, kes soovivad ja suudavad oma
kodukandist kaugemale litkuda. Sageli on neil vaja ainult sditu. Eesti merre jouavad voorliigid
peamiselt laevade ballastvetega vOi laevakerede kiilge kinnitunult, teisi tutvustatakse
akvaariumikaubanduse kaudu. Invasiivsed liigid vodivad muuta Okosiisteeme, toiduvorke ja
majandust, mistottu on kdige moistlikum ja otstarbekam nii maal kui vees viltida vodrliikide
sissetoomist. Kdige tohusamad on merevdorliikide vastased ennetusmeetmed nagu ballastvee
vahetus avaookeanil, ballastvee desinfitseerimine, laevakerede, ankrukettide jm puhastamine.

(intervjuu 4)
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Vodrliikide leviku piiramiseks Eestis on peamiselt seadustega maddratud reeglid liikide
sissetoomis- ja omamiskeeldude ndol. Voorliikide torje koordineerimisega Eestis tegeleb
Keskkonnaamet. Keskkonnaamet koostab vO0r- voi probleemliigi ohjamiskava siis, kui
teadusinventuurid nditavad liigi arvukuse suurenemisest tingitud olulist negatiivset moju
keskkonnale vOi ohtu inimese tervisele vOi varale. Paika on pandud ennetavad
looduskaitseseadused, mis keelavad voorliikide loodusesse laskmise. (intervjuu 2) Lisaks on
keskkonnaministri méadrusega kehtestatud nimekiri liikidest, keda ei tohi ka kodus pidamise
eesmargil eesmérgil Eestisse tuua. Ainult Keskkonna ministri eriloal v3ib neid kasutada voi pidada
Eesti territooriumil néiteks Sosnovski karuputkede puhul on tehtud erand kuid see on viga

haruldane et seda tehakse. (intervjuu 3)

Intervjuudes selgus, et otseselt iikski lahendus parem teistest pole ning sageli on parim mitme
meetodi kooskasutus, ideaalis kasutatakse ka kohalikke inimesi, kellel on vdimalus voorliikide
paiknemis asukohta regulaarselt kontrollida nii tdrje kui ka torje jargsel ajal, et olla veendunud
torje tohususes. Koik soltub liigist ja asukohast ning peamine on see, et oleks vodrliikide
kdrvaldamise protsess otsast 1dpuni hésti rahastatud, et voorliikide torjumine saaks piisavalt kaua

kesta, et liigid saaksid téielikult korvaldatud enne kui ressursid otsa saavad.

Parim viis invasiivsete liikide vastu vditlemiseks on eelkdige see, et sa ei too neid riiki sisse.
Veendu, et due vdi aeda ostetavad taimed ei oleks invasiivsed. Teise olulise poolena voib
aiapidajatele kes on importinud vodrliike sisse soovitada kasvatada senisest enam kodumaisemaid
alternatiivseid litke nagu nditeks aasalilli peenras, sest voorliigi asemel on nad ohutud loodusele
ja head ka tolmeldajatele. (intervjuu 4) Eesti looduses voorliikidest 75% on taimed, mis enamus
on seotud iluaiandusega, kus nad on tahtlikult sinna toodud v&i on tegu aiaumbrohtudega, mistottu
tuleb mereveonduses reguleerida hoolikalt eksootiliste taimede vedu. Viiksem osa taimi péarinevad
metsandustest voi pollumajandusest Invasiivsete taimede suhtes kiisi kohalikelt ekspertidelt abi
tuvastamisega. Kui on koju vdi aeda toodud moni selline vooras liik siis peab ettevaatlik olema, et
see ka piisiks seal. Jireldades sellest, et enamus vodrliigid on iluaianduse taimed vdib jéreldada,
et iiks olulisemaid sihtriihmi on aiaomanikud, kes peaks tagama et liigid nende aiast vilja ei pdése.
On mitmeid ohutuid vétteid: turvaline kompostimine, aiajddtmete kditlemine oma aias voi viimine
biojaama kindlasti mitte metsa alla, sest nii saavad alguse mitmed voorliigi kolooniad. Tuulega
levivatel taimedel tuleks disikud eemaldada enne kui seeme valmib ja need laiali kanduvad, eriti
oluline on see liikide puhul, mille seemned levivad tuulega vdi maitsevad lindudele. Samuti vdiks

eemaldada lindudele atraktiivsed seemned ja viljad enne valmimist. (intervjuu 3) Asenda oma aia
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invasiivsed taimed mitteinvasiivsete alternatiividega. Tavainimene saab takistada voorliikide
levikut vastutustundliku kéitumisega voorliikidega, mis aitab viltida suuremaid probleeme kogu

tthiskonna jaoks. (intervjuu 1)

Reisides paadiga on soovituslik oma paati enne selle veekogusse viimist pdhjalikult puhastada.
Enne uues piirkonnas matkamist puhastage saapad, et vabaneda umbrohuseemnetest ja
patogeenidest. Puu- ja koogiviljad, taimed, putukad ja loomad vdivad kahjureid kanda voi ise
invasiivseks muutuda. Mitte viia kiittepuid teise loodus territooriumile, sest seal vdivad olla
metsakahjurid. Loodusest tulles on soovituslik kuuma veega dra pesta oma kotid ja saapad pérast
igat reisi ja lasta neil korralikult dra kuivada enne kui Eesti loodusesse minna ja visata toidud vélja
enne, kui reisitakse tihest kohast teise. Samuti reisilt tulles on véiga oluline vdimalikult kuuma
veega pesta riided millega randasid ning iile vaadata ka muu varustus, néiteks ega seljakoti kiiljes

mingeid taimede seemneid pole. (intervjuu 4)

Voorliikide esinemise  voi  kahtluse puhul peab teavitama Keskkonnaametit voi
Keskkonnaministeeriumi, teatama peab Keskkonnaameti kodulehel oleva info alusel. Kohalikku
omavalitsust voib teavitada. Riigipoolne meedias informeerimine voorliikide kohta on téhtis, et
inimesed oleksid voorliikidest ja nendega kaasnevatest ohtudest teadlikud. Voib teatada ka
Pollumajandus- ja Toiduameti taimekaitse osakonda. (intervjuu 1) Ideaalis voiks sellest teha teate
loodusvaatluste andmebaasi koos asukoha ja vOimalikult mitmete fotodega koos mddtkavaga
(pildile asetada mdddupuuks nditeks tikutopsi voi bussikaarti). Taimede puhul teha pilt lehest,
Oiest voi viljast ja taime tildvaatest. Kui inimene liiki ei tunne, siis saab vaatluse lisada ka ilma
liiki teadmata. Eksperdid piitiavad info alusel liigi dra méérata. (intervjuu 4) Kui puutud kokku
voorliigiga looduses siis voiks selle kinni piilida ja kaasa votta kui see on voimalik, sest selle aja
peale kui teade jouab todtajateni, kes tegelevad vodrliikidega ning kohale jouavad on loom ilmselt
edasi liikunud. Levinud taimed voiks voimalusel vilja kaevata ning teatada, et selline leid oli.

(intervjuu 3)

Era veekogudesse nagu tiigid voi jarved ei tohiks asustada vodrliike kuna need vdivad tileujutuste
kdigus voi loomade abil jouda mujale loodusesse. Tuleb véltida akvaariumi kalade ja taimede,
elusa sodda voi muude eksootiliste loomade vabastamist loodusesse, sest nende veekeskkonnast
kinni piitidmine voib osutuda voimatuks. Kindlasti tuleks valtida igasuguste loomade padsemist
loodusesse isegi kui need eksootilised loomad ei suuda ellu jddda vddras Eesti kliimas, sest nad

voivad loodusesse kanda ohtlike haigusi (bakterid, viirused ja seened). Reisilt ei tasu kaasa tuua
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ka taimepistikuid, kébisid jms, sest nii vOib lisaks vodrastele taimele kaasa tuua ka ohtilke
haiguseid. Kui on kavatsus omada eksootilist voorliiki, tuleks teha uuringud ja plaanida ette, et

veenduda, et saadakse plihenduda tema eest hoolitsemisele. (intervjuu 3)

Eesti toll (Maksu- ja Tolliamet) teeb kontrollib iile piiri liikuvaid kaupu, inimesi ja
postisaadetistele. Sisseveokeeluga liikide osas kontrollitakse koigi imporditavate kaupade
saatelehti, et avastada keelatud liigid ning lisaks tehakse saadetistele pistelist tdiendavat kontrolli.
Igasuguste loomsete- ja taimsete liikide sisseveoga Eestisse kehtivad ranged reeglid ja nduded,
mida kontrollitakse piiripunktides kui ka hiljem turustuskohtades. (intervjuu 2) Keelatud
voorliigid konfiskeeritakse voi saadetakse tagasi. Taimede liigiehtsust ja kahjurite kontrolli teostab
Pollumajandus ja Toiduameti taimekaitse osakond. Muude vodrliikide osas impordile piiranguid
ei ole ja seega seda eraldi ei kontrollita. Kui on impordi ja miitigikeeluga liigid miiiigil siis tasub
Keskkonnaametit teavitada kes siis teavituse alusel kontrollima ldheb. Nende liikide miiiigilt
korvaldamine on oluline, et need loodusesse ei jouaks. Eesti territoriaalvetesse ja sadamatesse
saabuvate laevade ballastvett ei uurita, sest puudub vastav kohustus ja seetottu puuduvad ka
andmed ballastvee kaudu Eesti rannikumerre toodavate mikroorganismide ja patogeensete

mikroobide kohta. (intervjuu 4)

Maismaa kui ka vee vodrliikide kaardistamise eest vastutab Keskkonnaamet. Seni teadmata
voorliigi otsimine riiklikult organiseeritud seire raames on kulukas ja sageli tulutu. Kaardistamine
toimub inspektorite t60 tulemina, lisaks inimeste enda juhuslikest markamisest tulenevalt kui nad
annavad Keskkonnaametile teada sellest vastavalt nditeks loodusvaatluste nutirakendusse lisab.
(intervjuu 1) Veel aitavad kaardistada erinevad loovad voi uuringu projektid nagu néiteks

taimeatlase koostamine. Tapselt kaardistatakse Eesti territooriumil ainult karuputke. (intervjuu 3)

Riikliku keskkonnaseire mereseire allprogrammi kdigus teostakse voodrliikide seiret, mille kdigus
kaardistatakse mere voorliike. Kodikides riiklik eluslooduse seirelepingutes on sees kohustus teatud
voorliikide leidudest koheselt teavitada. Kuid sellele lisaks on siiski plaanis ka tdiendav seire vélja
tootada. ,,Sageli on kdige lihtsamaks lahenduseks vodrliigid liilitada sarnaste kodumaiste liikide

seiresse, niiteks voorvihke leiab kdige suurema toendosusega vihiseire tegija.* (intervjuu 4)

Merevdorliikide puhul teostatakse igal aastal voorliikide seire, mille eesmérgiks on selgitada juba

olemasolevate voorliikide arvukus ja levik, hinnata nende ©koloogilist mdju ja tuvastada

33



voimalikke uusi vodrliike. Iga aasta tehakse vodrliikide seire, kus selgitakse vélja olemasolevate

voorliikide 6koloogiline moju, arvukus ja levimine ning tuvastatakse uued voorliigid. intervjuu 4)

,L1igid riigipiire ei tunne, seepirast tuleb voorliikide levimise valtimisega tegelda nii tiksikisiku-,
riigi- kui ka rahvusvahelisel tasandil. Maailmas arendatakse mitmeid biotdrje liike ehk otsitakse
spetsiifilise voorliigi vastu abi kodumaal esinevast vaenlasest olgu selleks mingi taim, seen voi
loom. Sellised uuringud on véga kallid ja votavad kaua acga ning riskantsed ohutuse suhtes muule
loodusele. (intervjuu 1) ,,Looduslikud vaenlased voivad viljuda kontrolli alt ning muutuda
invasiivseks, seetottu sellist meetodit vilditakse ning voorliikide loodusse laskmine biotdrjena on
seadusega keelatud.” Edu pole saavutatud viimastes aastakiimnete jooksul, minevikust on teada
mitmeid negatiivseid tulemusi nagu niiteks Austraalias biotdrje vabastamine suhkruroogu
hévitavate mardikate vastu. Eestis voorliikide vastu biotdrjet ei lubata kasutada juhul kui ei suudeta
vilistada selle levikut looduses ehk juhtudel kus torjet on kerge kontrolli all hoida vdidakse seda
kasutada nagu néiteks kasvuhoonetes voi suletud pindadel kuid mitte mujal. (intervjuu 3) On ka
haruldased naiteid kus kodumaistest liikidest on abi, naiteks Latis on edukaid tulemusi saavutatud
tiikides ja viikejarvedes kaugida unimudila tdrjega, kui selles on veekogus pesitsevad piisavas
koguses ahvenaid ja hauge siis paari aastaga on voorliik sellisest veekogust hévitatud, kuid sellised

ndited on tilimalt haruldased. (intervjuu 4)

Vodrliikide sissetoomise osas on Eestis tohusad seadused. Suur hulk taimi on impordi keelu
nimekirjas ning lisaks on aktiivne Euroopa Liidu méérus, mis teatud voorliikide importi, miiiiki ja
transporti reguleerib. (intervjuu 4) ,,Sellist hinnangut on vdga keeruline anda. Et vdhendada
voorliikide sissetoomise riski, peab eelkdige tostma inimeste teadlikust, teadlik inimene ei too
meelega Eestisse voorlitke ja ei lase neid loodusesse lahti ning teavitab avastatud voorliigist
koheselt” . (intervjuu 2) Kontrollmeetmed mis puudutavad legaalset kauba sissevedu on viga
tohusad, aga EL-is on litkkumisvabadus mistottu on vdimatu kontrollida kdike mis kogemata vo1
meelega tilepiiride tuuakse, kuid siiski nendest reeglitest on kovasti kasu. Néiteks signaalvihk kes
joudis Eestisse kiimneid aastaid hiljem kui naaberriikidesse, sest rakendati efektiivselt ja
oigeaegselt seadusandlike keelde. Kuid isegi siis sellest ei piisanud kuna 18puks oli signaalvihk
ka Eestis kuid viimasena ning nendega on meil Eestis paremini kui naaber riikidel. Seaduste suhtes
on loomulikult tdhtis, et need jadksid ka eetilistesse piiridesse, sest iileliigne piiramine suurendab
porandaaluste liigipidajate arvu. Tahtis on ka inimestele lahti seletada mis sellised piirangud on
kehtestatud, tihti peale probleemid tulenevad sellest, et selgitamist nii piirangute osas kui ka

voorliikide ohutuse suhtes on liiga véahe. (intervjuu 4)
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Liike miitivad asutused voiksid loobuda voorliikide sisse toomises voi panna vihemalt kdvasti
rohku inimestele ohtudest jms teavitamisele. Aiataimi tihtipeale kliendid ostavad impulsiivselt ilu
pérast, seetottu kui poed viahemalt pohjalikult informeeriks kliente enne miitiki oleks suur samm
oiges suunas. Koike ei peaks seaduslikult piirama, sest alati leitakse jargmine sama ohtlik
alternatiivne uus liik, ennekdike peavad inimesed ise teadlikuks saama ja digeid otsuseid tegema,
eriti just poed miiiigi piiramisega. On taimi mida on torjuda praktiliselt voimatu (eriti teatud
veetaimi) ja just selliste taimede puhul peaks piiranguid tegema. (intervjuu 3) ,,Samuti oluline on
ka naabrivalve, ei motle siin naabrite peale kaebamist vaid seda et kui markad, et néiteks keegi
tutvustest omab mingit voorliiki kes voimust votab voi ta pidamisega hésti hakkama ei saa siis
tasub abi pakkuda ja koos lahendus vilja mdelda, vajadusel abi otsida. Ei tasu ootama jddda, et

ehk asi laheneb ise.“ (intervjuu 4)

Vee elustiku levimise piiramiseks on rahvusvaheline merendusorganisatsioon 2004. aasta
ballastvee konventsioon, kes tegeleb ballastvee sisalduvate voorliikide hulga kontrollimise ja
vihendamisega, hiljemalt aastaks 2023 peavad olema koik laevad varustatud ballastvee
késitlemissiisteemidega. Eesti on selle konversiooniga liitunud, meil on need nduded iilevoetud

veeseadusega. (intervjuu 2)

,ballastveega levivate voorliikide kiisimust ei ole detailsemalt Eestis uuritud, kuid eeldatavalt on
raskemini tuvastatavad liigid, mis on litkuvamad, kuna nad vdivad merekeskkonda sattumise
kohast sadamatest, kus ballastvett merre pumbatakse liikuda teistele merealadele.” (intervjuu 3)

Raskeim on tuvastada liike vees kes koige rohkem liiguvad kuna pérast asukoha teada saamist
voivad nad kiirelt edasi levida. Laevad transportivad ballastvett iile pika vahemaa, kus see voib
puutuda kokku merevees erinevate mikrobioloogiliste kooslustega. 1 ml merevett voib sisaldada
miljoneid mikroorganisme, mis voivad kuuluda tuhandetesse liikidesse. Mikroorganisme on raske
tuvastada, sest neid kooslusi saab uurida ainult molekulaargeneetiliste meetodite abil, mis puudub

rutiinses ballastvee kontrollis ja seetdttu on neid keeruline isoleerida. (intervjuu 4)

Laevadele paigaldatud kiitlemissiisteemid peavad olema saanud heakskiidu rahvusvaheliselt
merendus organisatsioonilt. Ballastvee kasitlemis tehnoloogia vdib pohineda kas keemilisel,
fiitisikalisel, bioloogilisel vdi mehaanilisel protsessidel. Kiitlussiisteemide arendajad kasutavad
erinevaid lahendusi, kuid koik turul pakutavad tooted paigutatakse rahvusvahelise merendus

organisatsiooni poolt. (intervjuu 3)
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Sadamad, kus toimub konventsionaalne ballastvee mahutite puhastamine ja remont on kohustus
setted vastu votta ja vastavalt kisitleda, setteid ei tohi merekeskkonda jétta, vaid tuleb laevast

eemaldada ja tagada, et voorliike keskkonda ei satuks. (intervjuu 4)

3.2 Arutelu

Too6 koostamisel selgus, et voorliikide levimise takistamiseks on loodud mitmeid méérava
tdhtsusega organisatsioone ning rakendatakse mitmeid erinevaid voorliikide tdrjemeetmeid, tinu
millele suudetakse langetada méarkimisvéarselt voorliikide voimalikku levikut. Uurimist6d autori
hinnangul toimib vodrliikide leviku tile kontroll ning torje tisnagi heal tasemel, arvestades asjaolu,
et voorliikide levik nii maismaal kui meritsi on inimtegevuse tagajérjel paratamatu. Siiski leiab
autor, et voorliikide levikut voidaks piirata veelgi tulemuslikult. Néiteks on intervjuu neljas toodud
vilja, et Maksu- ja Tolliamet teeb iile riigipiiride veetavatele kaupadele pistelisi kontrolle, ent neid

voiks teha sagedamini.

Kuna laevaliiklus on pidevalt tihenev ja laevad liiguvad eri riikide vetel, on laevandus iiheks
suurimaks voorliikide levikufaktoriks. Seetdttu leiab t60 autor, et tdrjel vodrliikide vastu voiks
rakendada laevanduses levivate voorliikide osas oluliselt paremat kontrolli. Néiteks voiks olla
kehtestatud rangem kontroll laevade ballastvee kiitlemise osas, ehk voetaks laevalt rohkem proove
ning kontrollitakse sagedamini kehtestatud ballastvee kiitlusnduete tditmist. Samuti v3iks toimida
rangem kontroll laevadega transporditavate kaupade osas, kuna ka nendega voivad vodrliigid
levida thest maailma otsast teise. Lisaks tuli intervjuu kdigus vilja asjaolu, et Eesti
territoriaalvetesse ja sadamatesse saabuvate laevade ballastvett ei ole senini uuritud ega
analiiisitud, kuna puudub selleks kohustus (intervjuu 4) Antud kohustuse puudumise tdttu
puuduvad andmed rannikumerre toodavate mikroorganismide ning inimesele ja kaladele
patogeensete mikroobide kohta. Kui kehtiks Eesti territoriaalvetesse ja sadamatesse saabuvate
laevade ballastvee kontrollimise kohustus, oleks meil oluliselt rohkem infot mikroorganismide ja
patogeensete mikroobide leviku osas ning seega oleks kergem teostada nende leviku piiramist voi

isegi ennetamist

Nii uurimistdd kaigus kui ka intervjuudest selgus, et palju saab dra teha voorliikide leviku
takistamiseks iga tavakodanik- niiteks teavitada voimaliku vodrliigi tuvastamisel vastavaid
ametkondi, jirgida voorliikide pidamise voi kasvatamise osas kehtestatud ndudeid ning reisimisel

eri paikade vahel viia voorliikide levimisvoimalus miinimumini. T66 autori hinnangul voiksid
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inimesed olla rohkem kursis vodrliikide levikust tingitud probleemidega. Kui tdsta inimeste
teadlikkust vodrlitkide vodimaliku keskkonnamdju osas, oleks iisna tdendoline, et inimesed
annaksid suurema panuse nende leviku vastu voitlemisel. Inimestele teavitustoo tegemisel voiks
kasutada nditeks meedia poolt pakutavaid vdimalusi, kuna nii jouaks iiheselt mdistetav
informatsioon kiirelt voimalikult paljude inimesteni. Samuti teaksid seeldbi inimesed ametkondi
voi kontakte, keda teavitada voimaliku voorliigi leidmise korral. Tavakodanikul on vdimalus
kasutada veel Loodusvaatluste nutirakendust, kuhu edastatud info alusel saavad eksperdid méérata
leitud liigi ning teada selle liigi asukoha. Antud nutirakendust ning teadmisi voimaliku voorliigi
leiu korral tegutsemiseks voiks tutvustada koolidpilastele, kuna noored kasutavad nutiseadmeid ja
teades, kuidas tegutseda voimaliku voorliigi leiu korral, saaksid ka nemad anda olulise panuse

voorliikide leviku torjumisel.

To606 autor teeb uurimistulemuste pohjal ettepanekud tohusamaks voorliikide tuvastamiseks ja ja
nende ennetamiseks:
e Teostada sagemini kontrolle iile riigipiiride veetavatele kaupadele;
e Teostada rangemat ja sagedamat kontrolli laevadega veetavatele kaupadele;
Teostada sagemini laecvade ballastveeproovide votmine;
e Teostada sagemini kehtestatud ballastvee kéitlemisnduete tditmise kontrolle;
e Teha meediakanalite vahendusel tugevat teavitustodd tavakodanikele voorliikide levikut

puudutava informatsiooni kohta.
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Kokkuvote

Invasiivsed liigid on laecvaga pikka aega kogu maailmas levinud, sageli mdjudes katastroofiliselt
tiimbritsevale loodusele. Laevaliikluse suurenemine olulistel mereteedel dhvardab invasiivsete
liikide levikut hoogustada. Ballastvee vahetamine on bioloogiliste invasioonide peamiseks
pohjustajaks. Veeorganismide sissetoomine ja levik viljaspool nende looduslikku leviala on

tekitanud suuri keskkonna-, majandus- ja rahvatervise probleeme.

Invasiivsetel liikidel voib olla kahjulik okoloogiline moju, pohjustades kohalike liikide
vihenemist, sest voorliikide tottu peavad kohalikud liigid elupaiku muutma voi lihtsalt kohalik elu
ei suuda invasiivset liitkidega konkureerida ja vdhendavad seega piisivalt bioloogilist
mitmekesisust. Kalapiitigi kultuur v3ib ka olla kahjulikud, kuna uued sissetungivad liigid on
kiskjad, konkurendid ja parasiidid ning moned pdhjustavad voi kannavad haigusi. Lopuks voivad
moned invasiivsed liigid olla miirgised voi kanda ohtlike bakterid, mojutades inimeste tervist

negatiivselt.

Kui inimesed mooda merd soidavad siis rindavad mereorganismid kaasa. Pikkade vahemaade
korral voivad need kaasrdndurid tungida voorasse loodusesse ja rikkuda okosiisteeme, mis on
kaugel nende looduslikest kodudest, tdrjudes kohalikud liigid vélja. Moned sissetungijad saavad
soita kinnitades end paatide kiilgedele vdi pdhja kuid paljud teised asuvad laevade ballastitankides.
Kui laev lahkub sadamast ilma kaubata, tdidab see tasakaalu hoidmiseks suured ballastipaagid
veega. Jargmises sadamas pumpab laev vee vilja, et see saaks koormat laadida. Pisikesed vees
olevad loomad saavad nii soita iihest sadamast teise. Vetes tiihjendatakse iga paev miljoneid
liitreid nii, mistSttu on ballastvesi iiks suurimaid voorliikide levitajaid maailmas. Vett on pikka
aega kasutatud ballastina laevade stabiliseerimiseks merel kuigi ballastvesi on laeva ohutuks
kasutamiseks hédavajalik, tekitab see keskkonnaprobleeme laevade ballastvees veetavate
mereliikide arvu tottu. Nende hulka kuuluvad bakterid, mikroobid, véikesed selgrootud, eri litkide
munad, tsiistid ja vastsed, mis vodivad uues keskkonnas kinnistuda ja paljuneda, isegi

konkureerivatest kohalikest liikidest.

Monikord vodivad viikesed ja lihtsad sammud suurte probleemide lahendamiseks palju édra teha.
Laevakaptenid voivad aidata valtida paljude voorliikide sissetungi uutesse piirkondadesse, lihtsalt
loputades ballastimahutid avamere veega enne sadamasse saabumist. Rannikust kaugel asuvas
siigavas vees el ole laeva paakidest vilja uhutud loomadel tdenéoline ellu jddda. Kui voorliigid on

juba veekogudesse sattunud siis Vorreldes maismaa voorliikidega on mere voorliikide torjumine
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adarmiselt keeruline ja tihtipeale isegi voimatu. Seetdttu voorliikide leviku véltimiseks on kdige
tahtsam ja otstarbekam nii maal kui vees ennekoike viltida seda, et voorliigid iildse jouavad
vooraste veteni. Kui voorliigid on loodusesse pddsenud ja seal hakanud vohama siis kasutatakse
nende vastu fiilisikalist, mehhaanilist, bioloogilist voi keemilist tdrjet. Taimede vastu kasutatakse
nditeks kaevamist, juurimist, keemilisi vahendeid, niitmist voi geotekstiiliga katmist. Veeloomade
puhul nii vdljapiiiiki kui veekogu tiihjaks pumpamist ja puhastamist. Veeloomade puhul iiritatakse
nad vilja piitida voi seda veekogu tiihjaks pumbata ning dra puhastada kuid veeloomi on tihtipeale
praktiliselt voimatu kétte saada. Voorliike piititakse ka vahest kasutades nende looduslike vaenlasi
nagu nditeks haigusi ja patogeene kes on sageli ise voorliigid. Looduslikud vaenlased voivad
véljuda kontrolli alt ja muutuda ise invasiivseks, seega sellist meetodit pigem vélditakse ning

voorliikide loodusse laskmine ka biotdrjeks on seadusega keelatud.

Palju seaduseid on pandud paika, et véltida invasiivsete liikide rdnnakut. looduskaitseseaduse jargi
on keelatud voorliikide loodusesse laskmine. Keskkonnaministri maddrusega kehtestatud nimekiri
litkidest, mida ei v3i Eestisse tuua ka kodus pidamiseks voi aias kasvatamiseks. Selliseid voorliike
saab Eestisse tuua vahest erandina keskkonnaministri eriloal. Riigid on hakanud ndudma, et laevad
hoiaksid oma ballastvett pardal voi loputaksid seda pdhjalikult rannikust kaugel. Euroopa liidus
on litkumisvabadus ning seetottu eraisikutega ja internetikaubanduse kaudu riandavate liikide iile
on peaaegu voimatu silma hoida. Kuid siiski Eestis on seadused toestanud ennast efektiivseks, Hea
naide sellest on signaalvahk, mis joudis Eestisse aastaid hiljem kui iilejdanud riikidesse, sest Eesti
rakendas seadused digeaegselt. Lopuni see ei toiminud kuid Eesti oli mandri-Euroopa viimane riik
kuhu signaalvidhk joudis puudu veel vaid Islandil. llmselgelt tiheda inimeste rindamisega ei saa
voorliikide invasioone dra hoida kuid oluline on anda endast koik, et seda juhtuks véimalikult

vihe. Seaduslike piirangute osas on viga oluline nende rakendamisel eetiline moddukus.

Kokkuvatvalt voib viita, et laevanduse kasvul on vodrliikide levikule tdendoliselt palju suurem
moju kui kliitmamuutuste keskkonnamojudele. Ballastvee kaudu transporditavate vodrliikidega
seotud riskide moistmiseks nagu veeorganismide kinnitumisest laevakeredele, organismide
vabastamisest vesiviljelustoimingutest ja liikide juhuslikest voi tahtlikest sissetoomistest on vaja
teha rohkem uuringuid. Samal ajal on algatatud palju keskkonnauuringuid, millega tegutsevad
teadlased kes on hoivatud muude tehnikate uurimisega nagu naiteks ballastvee filtreerimise, UV-

valguse vOi kuumusega.
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Summary

The invasion of alien species in Estonia associated with global Shipping
Daniil Filimonov

Languge of the thesis is Estonian. Keyword are alien species, invasive, maritime transport, ballast
water and ecology. The substantive part of the work is 35 pages. There is 1 drawing and 1 table.

There are 66 used sources.

Species use the world’s ocean and waterways to make their way around the planet. In the past
these movements were very slow, caused by natural processes like currents and winds. Modern
human activities like marine shipping have increased the travel of invasive species. A rise in ship
traffic along important sea routes boosts the spread of invasive species by large margin. When a
new species of animals, plants or micro-organisms make it to a new foreign sea then usually they
can't live in the new setting and die off or survive in low numbers with low impact to nature. Some
of the species can thrive and its population can take over causing damage to its new environment.
invasive species can cause harm to local wilderness in a number of ways, they may be of threat to
existing species, introduce diseases or degrade water quality to name a few examples.

Some invasive speecies travel to foreign seas by attaching themselves to the sides or bottoms of
boats, most of the species travel by the ballast tanks. When a marine ship leaves the port without
any cargo on it then the ships fills large ballast tanks full of water because that helps ships keep
their balance when traveling. As soon as the ship arrives at a new port it pumps out all of the water
so that it can load up with new cargo. All kinds of small animals in the water get released into the
foreigns waters like that. Millions of gallons of water are being dumped into waters all over the

world every day like that. Ballast water is one of the biggest transporters of invasive species.

There are a lot of preventive measure that can be taken to avoid the spread of invasive speecies by
sea and some small simple steps can help avoid a lots of big problems. Shipping companies and
captains can help prevent the spread of invasive species from invading new areas by applying
simple techniques like flushing and refilling ballast tanks with water in the open ocean before the
arrival to a new port because in the deep waters far from the coast the flushed animals are not

likely going to survive.
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Lisa 1  Voorliikide

edastamisviiside  koige  olulisemad

invasioonimarsuudid veekeskkonnas

Voorliikide invasiooniteed

Voorliigi edastamisviisid

Veealused ujuvstruktuurid nagu
paadid, poid jms.

laevad,

Vesi ja pohjasetted; lacvakere, selle 60nsused,
praod, laevapdhi, mahutid; pilsivesi; ankrud,
ankruketid, venderid, Kinnitrustrossid ja

kairdngad.

Kanalid

Veetaseme muutused nagu veevool, tdusud ja

modonad jms. Pontoonid, ujuvpuit jms.

Kalandus

Héavinud asurkondade taastamine kasutades
voorsilt toodud isendeid; kalanduses tekkivad
heitmed kaaspiiligi ja kalajadtmete to6tlemisel;
eluskala  pakkematerjali  heitmed ning
vabanenud elusso6t; kalapiiiigil kasutatavad
vahendid; voorlitkidega  toonduskalade

toidubaasi rikastamine.

Vesiviljelus

loodusesse lastav elusorganismidega seonduv
vesi;  soovimatult vdi  ebaseaduslikult
vabastatud vesiviljeluse objektid; iihest kohast
teise transporditud kalastusvarustus- vorgud,

16ksud, puurid, veepumpamise varustus.

Akvaariumi ja eluskala kaubandus

Juhuslikult ~ vo1  tahtlikult  loodusesse
tithjendatud akvaariumide sisu; organismid,
mis kaasnevad kivide, kruusa ja setetega,
tootlemata heitmed, ebaseaduslikult
vabastatud imporditud elussoot,
elusorganismide pakkematerjalide heitmed ja

transpordiks kasutatud vesi.

Puhkemajandus

Transporditav elavsodt ja pakendijadtmed;

juhuslikult voi tahtlikult vabastatud dngesaak;
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veespordivarustus (varustus sukeldumiseks ja
ongitsemiseks); elus-suveniirid; organismid,
mis on vette lastud looduslike elusvarude

taiendamiseks.

Biotorje

Looduslikud vaenlased (ja nendega kaasnevad
haigustetekitajad ning parasiidid), kes on
toodud siia haigustekitajatest ja parasiitidest

vabanemise eesmargil.
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Lisa 2 Intervjuude kiisimustikud

Kiisimustik

1. Millised vodrliigid on Eestisse joudnud, siinses keskkonnas kohanenud ning ei ole
ndidanud siinsetele elukooslustele ohumérke?

2. Milliseid lahendusi kasutatakse voorliikide arvukuse voi leviku piiramiseks Eestis? Milline
neist lahendustest on kdige efektiivsem?

3. Millised on vihemtuntud voimalused tavainimesel vodrliikide leviku takistamiseks? Mida
peaks inimene tegema ja kuhu teatama, kui ta mérkab voi kahtlustab end olevad leidnud liiki, kes
voib olla voorliik?

4. Kuidas ja mis viisidel toimub Eestisse toodavate liikide kontroll voimalikuks vodrliikide

tuvastamiseks?

5. Kuidas kaardistatakse Eestis levivaid vOOrlitke? Kuidas toimub see seoses
veevoorliikidega?
6. Millised on bioloogilised vodrliikide leviku takistamismeetmed, mida rakendatakse

voorliikide leviku piiramisel?

7. Kuidas hindate vodrliikide sissetoomise ennetamiseks rakendatavate kontrollmeetmete
tohusust? Millised piirangud vodrliikide levikualast kontrolli mdjutavad ja mida vdiks
tulevikuperspektiivis teha paremini, et vihendada voorliikide sissetoomise riski?

8. Kuidas toimub laevanduse voorliikide leviku vihendamine Eestis?

9. Millised ballastveega levivad vodrliigid on kdige raskemini tuvastatavad?

10.  Milline/millised on Eesti laevades kasutatavaimad ballastvee kéitlusmeetmed?

11.  Kuidas sadamad takistavad voorliikide levimist erinevatesse piirkondadesse?
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