TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond

Johannes Treiel 1850611ABB

Kergejoustiku mitmevaistluse punktiarvestuse

veebirakendus voistluste korraldamiseks

Bakalaureuset6o

Juhendaja: Tarvo Treier

MSc

Tallinn 2022



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 18put60 iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt
varem Kkaitsmisele esitatud. Koik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised

seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t60s viidatud.
Autor: Johannes Treiel

12.05.2022



Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmargiks oli luua veebirakendus, mis vdimaldaks
kergejoustiku mitmevdistluse vaistluste korraldajatel saada tlevaade vdistluse kéigust ja

voistlejate punktidest.

Varasemalt olemasolevad lahendused on iganenud. Enamike korraldatavate voistluste ja
ka osade suurvdistluste korraldamisel kasutatakse siiani késitsi tulemuste tles mérkimist
vOi keerulisi Exceli tabeleid. Selleteemalist vabalt kasutatavat veebirakendust pole hetkel

olemas.

T60 kéigus uuriti praeguseid lahendusi ning selgitati valja nende tugevused ja puudused.
Kogutud informatsiooni analtitisi pdhjal pandi paika loodava rakenduse parameetrid ja

funktsionaalsused.

T60 tulemusena valmis veebirakendus, mis vBimaldab kasutajatel valida kimne- ja
seitsmevadistluse korraldamise vahel, valitud lehele saab lisada soovitud hulga vdistlejaid

ja nende tulemused ning 16puks saada nende vdistluse kaigus kogutud punktisumma.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 39 lehekdiljel, 8 peatlikki, 16

joonist, 2 tabelit.



Abstract

Web application for scoring combined track and field events

competitions

The primary goal for this bachelors thesis was to build a web application that provides a
way to score combined track and field event competitions.

The problem with currently existing solutions is that they are outdated. Most
competitions, even big national ones still use complex Excel scoresheets or handwritten
tables. There is currently no web application for scoring combined track and field events
that is free to use.

In this thesis the author examined currently available solutions to find out their strengths
and. Using this information, the author set the parameters and functionalities needed to

create a web application for scoring combined track and field events.

The final result of this thesis is a web application, which allows users to score decathlon
or heptahtlon competitions. Once the user has chosen either decathlon or heptathlon, they
can add contestants, their names and their results. Based on their results, the web

application calculates their score.

The thesis is in estonian and contains 39 pages of text, 8 chapters, 16 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface, programmiliides

CRUD Create, Read, Update, Delete, neli peamist operatsiooni, mis on
vajalikud andmebaasiga rakenduse loomisel

JSON JavaScript object notion on andmevahetusel kasutatav vorming

NoSQL Not Only SQL (Structured Query Language),
andmebaasististeem, mis ei ole relatsiooniline

Pdf Portable Document Format, failisalvestuse formaat

SQL Structured Query language, relatsiooniline andmebaasististeem

TV10 TV 10 Olumpiastarti on Eesti Kergejoustikuliidu ja Eesti

Rahvusringhdélingu  koostods  korraldatav ~ noortesporti
propageeriv voistlussari

ul User Interface, kasutajaliides
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1 Sissejuhatus

Kergejoustik on Olumpiamangudel ks enim vaadatud spordialasid. Eesti sportlased on
Olumpiaméngudelt vOitnud arvestatava hulga medaleid ja eestlaste saavutused

kergejoustikus jd&vad edukuse poolest napilt alla vaid maadlusele [1].

Kergejoustiku raskeimaks alaks peetakse mitmevdistlust, kus sportlased peavad kahe
péeva jooksul sooritama jarjest mitu ala, mille tulemused arvestatakse timber punktideks
ja liidetakse kogusummaks kokku. Vditja on suurima punktisumma saavutanud sportlane

[2].

Enamikel spordialadel on vditja madramine Usna kerge: kes viskab kaugemale, kes
jookseb kiiremini voi tabab sihtmarki paremini. Mitmevadistluse kulgu on aga fannidel
keeruline jélgida, sest infot on palju — vdistlus toimub kahe paeva viéltel, iga ala jarel
teisendatakse tulemus punktideks ning vditja selgub mitme soorituse koondsumma
pbhjal. Keeruline punktisisteem esitab ka véljakutseid vdistluste korraldamisel.
Elektroonilised lahendused pole laialdaselt kergejoustiku juurde teed leidnud, mistdttu on

mitmevadistluse punktide arvutamine siiani paljuski korraldajate ja kohtunike k&sit6o.

Kéesoleva t60 eesmark on luua alternatilv  praegustele  kimnevdistluse
punktiarvestussiisteemidele  kaasaegse  ja  kasutajasObraliku  veebirakenduse
valjatootamise ndol. Selleks analtlsitakse punkide arvutamise siisteemi, juba hetkel
kasutatavaid lahendusi ja analoogseid vdimalusi muudes valdkondades. Analuitsi phjal

realiseeritakse turu vajadusi rahuldav rakenduse prototudp.

ToO teises peatiikis tutvustatakse mitmevadistlust ning selle punktiststeemi. Jargnevalt
kirjeldatakse t66 kolmandas peattikis erinevaid voimalusi mitmevdistluse punktiarvestuse
pidamiseks ning tuuakse vélja olemasolevate lahenduste ndérkused ja tugevused.
Neljandas peatiikis analutsitakse loodava veebirakenduse sihtriihma vajadusi ning vottes
arvesse ka teises peatukis kirjeldatud olemasolevate lahenduste kitsaskohti pannakse
paika ndudmised loodavale veebirakendusele. Viiendas peatiikis on vélja toodud t06s

kasutatav realisatsioon. Loetletakse tehnoloogiad, mida veebirakenduse loomiseks
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kasutatakse ning kirjeldatakse tooprotsessi. Bakalaureuset6o kuuendas peatiikis antakse
ulevaade tulemustest, ndidates valminud veebirakendust ning selle omadusi ja vdimalusi.
T60 viimases sisulises osas Kirjeldatakse t66 valideerimise protsessi ja antakse valminud

to6le hinnang ning tuuakse vélja véimalikud edasiarendused.
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2 Mitmevdoistlus ja selle punktisiisteem

Tanapéevane mitmevoistlus sai alguse Ameerikast 1880. aastatel. 1912. aastal
Stockholmi Olimpiamangudel toimus kiimnevaistlus esimest korda sellisel kujul nagu
me tana seda tunneme, kus kahel jarjestikusel paeval voisteldakse kiimnel alal, milleks
on 100m, kaugushupe, kuulitduge, kdrgushupe, 400m, 110m tbokkejooks, kettaheide,

teivashupe, odavise ja 1500m jooks [3].

2.1 Mitmevdistluse punktisiisteem

Mitmevadistluse skooritabeleid on labi aegade olnud kolme tulpi: lineaarne, progressiivne
ja regressiivne. Lineaarse tabeli puhul on punktide lisandumine tulemusele kdige
vaiksemast tulemusest suuremani tapselt sama. Visuaalselt voib seda ette kujutada tdusva
sirgjoonena. Progressiivse tabeli puhul saab tulemuse Uhe Ghiku suuruse tdusu eest
proportsionaalselt rohkem punkte, mida parem on tulemus. Visuaalselt oleks tegemist
tdusva graafikuga, millel ndgusus on alla suunatud. Regressiivne tabel on progressiivse

vastand ehk kérgema tulemuse korral on thiku eest saadav punkide arv vahenev [3].

Kimnevdistluse arengu ja tksikalade tulemuste tdusu ajendil on viimase saja aasta
jooksul mitmevadistluse punktisisteeme mitmeid kordi muudetud. Praegu kehtiva
slisteemi valjatootamist alustati 1970. aastate I16pus ning see valmis 1984. aastaks. Nendes
tabelites on hiljem tehtud vaid paar muudatust heitealade juures toimunud muudatuste
tottu [3].

Punktide arvutamiseks loodi kolm erinevat valemit:

(1) kehtib jooksualade puhul ja valemis T on aeg sekundites.
(2) kehtib huppealadel, kus M on distants sentimeetrites.
(3) kehtib heitealadel, kus D on distants meetrites.

P=a*(b — T)"c 1)
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P=a*(M — b)"c (2)
P=a*(D — b)"c 3)

Nendes valemites on parameetrid a, b ja ¢, mis on iga distsipliini korral erineva, need on

tdpsemalt vélja toodud Tabelis 1.

Tabel 1. Kimnevdistluse punktide arvutamisel kasutatavate parameetrite tabel.

Meeste alad A B C

100m 25.4347 18.00 1.81
400m 1.53775 82.00 1.81
1500m 0.03768 480.00 1.85
110m tj 5.74352 28.50 1.92
K&rgushipe 0.8465 75.00 1.42
Teivashipe 0.2797 100.00 1.35
Kaugushipe 0.14354 220.00 1.40
Kuulitduge 51.39 1.50 1.05
Kettaheide 12.91 4.00 1.10
Odavise 10.14 7.00 1.08

Neid valemeid kasutades peab meeles pidama,

umardamisel kasutatakse vaiksema tulemuse poole umardamist [3].

et punktisumma on alati téisarv ja

Naiste seitsmevadistluse punktid arvutatakse tapselt samade valemite abil, aga kasutatavad

konstandid on alade erinevuse tottu ka erinevad. Vastavad numbrid on vélja toodud

Tabelis 2.
Tabel 2. Seitsmevadistluse punktide arvutamisel kasutatavate parameetrite tabel.
Naiste alad A B C
100m tj 9.23076 26.70 1.835
200m 4.99087 42.50 1.81
800m 0.11193 254.00 1.88
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Kaugushipe 0.188807 210.00 1.41
Kérgushipe 1.84523 75.00 1.348
Kuulituge 56.0211 1.50 1.05
Odavise 15.9803 3.80 1.04
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3 Punktiarvestuse pidamise voimalused

Erinevatel spordialadel, aga ka muudes valdkondades on mugavuse huvides kujunenud
valja mitmeid erinevaid vBimalusi, kuidas hoida parimat (levaadet erinevate soorituste

tulemustest. Selles peatiikis antakse tlevaate nendest vGimalustest.

3.1 Mitmevoistluses kasutatavad lahendused

Kergejoustik on véga laialdane ja pika ajalooga spordiala. Ala pakub kull paljudele huvi,

kuid selle juures kasutatavate stisteemide digitaliseerimine ei ole siiani aset leidnud.

3.1.1 Punktitabel

Kdige lihtsam ja otsejoonelisem v8imalus mitmevadistluse punktisumma arvutamiseks on
punktitabelite kasutamine. 1984. loodud valemeid kasutades on k&igi kiimne ala jaoks
eraldi punktitabelid, milles on kirjas kdik vdimalikud sellel alal saadavad punktid [3].
Kasutamine ndeks vélja selline, et naiteks esimese ala, 100m jooksu, puhul, kui vdistleja
jookseb aja 11,15 sekundit, siis otsitakse 100 meetri tabelist vastav tulemus, mille taga
on punktisumma, milleks oleks praegusel juhul 827. Nii tuleks teha iga ala puhul ja iga
sportlasega Ukshaaval ning 16puks need koik kokku summeerida. Tihti kirjutatakse need

tulemused veel kasitsi tulemuslehtedele.

Selle lahenduse probleemiks on véga suur ajakulu, fldsilise tabeli olemasolu vajadus ja

suur t6dmaht. Positiivse omadusena on selline sisteem tsna lihtsasti arusaadav.

3.1.2 Veebirakendused uksiktulemuste jaoks

Kuna mitmevdistluse punktisiusteem ei ole liialt keeruline, siis on loodud ka mitmeid
erineva valjanadgemisega veebirakendusi, mis lihtsustavad veidi punktide leidmise t66d.
Need tootavad hasti iihe sportlase tulemuse arvutamisel. Uldjuhul on seal iga ala kohta
tulemuse lahter ja punktide lahter. Kasutaja peab téitma tulemuse lahtrid ja selle pdhjal
arvutab susteem punktid ja liidab need ka kokku.
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Sellise rakenduse probleemiks on, et llevaate saab ainult the sportlase kohta, kuid
voistluse puhul on sportlasi enamasti ronkem. Sel juhul peaks tegevust kordama n-korda.
Lisaks ei ole sellistel programmidel vdimalusi valjundeid otse kuskile teise slsteemi
saata, mis tdhendab kasutaja jaoks veel kirjavaeva tulemuste tlekandmisel vdistluse
uldisesse tabelisse, olgu see siis Exceli tabel, paber v6i mdni muu lahendus.

3.1.3 Professionaalne tarkvara

Suuremate vaistluste jaoks, nagu Maailmameistrivdistlused vdi Olimpiamangud, aga ka
Eesti meistrivdistlused, on loodud erinevaid spetsiifilisi vajadusi arvestavaid tarkvarasid,
mis hélbustavad vdistluste korraldajatel nii endal hea tlevaate omamist vistluse kaigust
kui ka parema kogemuste pakkumist fannidele nii staadionil kui teleka ees.

Professionaalsete tarkvarade puhul muutub keeruliseks nende kasutamine. Need on tihti
keerukad ja vOimaldavad teha laia valikut erinevaid asju, mida laheb vaja ainult
erandkordades. See muudab taolised lahendused kasutaja jaoks raskelt arusaadavaks.
Lisaks on kdik professionaalsed tarkvarad tasulised ja enamasti kattesaadavad vaid

ametlikele sporditihendustele.

Probleeme voib esineda ka siisteemide vananemise tottu. Punktisusteemid ei ole pidevalt
muutuses, nii et nende tarkvarade loojatel ei ole vajadust neid pidevalt uuendada.
Tanapdevasel digiajastul voib see kujuneda probleemiks, sest visuaalselt aegunud

valjandgemisega ststeemid ei ole kasutajatele atraktiivsed.

3.1.4 Exceli tabel

Eestis on kimnevdistlus paljude kergejoustikusdprade jaoks kdige tdhtsam ala ning saab
palju tadhelepanu ka meedias. Tanu suurele huvile ala vastu on mitmel pool hakatud
korraldama enda sOprade ja tuttavate seas mitmevadistlusi, mis aga ei vasta alati ametlikele
standarditele. Naiteks korraldatakse Muhus igal suvel Karjamaa kiimnevdistlust, kus
loobitakse malakat ja takistuseks tdkkejooksus on hoopis kadakad. Kuna seal ei ole alad
tavapérased, siis on sellistel juhtudel korraldajad ise valja té6tanud omad viisid punktide
arvutamiseks. Karjamaa kimnevadistluse puhul on aluseks voetud Eestis korraldatava
TV10 Olumpiastarti noorteklassi kiimnevdistluse tabelid, mis on Excelisse valemiteks
seatud ja vastavalt vajadusele mdnel pool korrigeeritud, et punktisummad tuleks
sobilikud.
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Sellised lahendused on kahjuks vaid tihekordsed. Neid saavad kasutada vaid tihe vdistluse
korraldajad. Keeruline oleks ka luua sellist rakendust, mis kuidagi annaks v@imalusi
taolisi erandlikke vdimalusi katta, kuna see eeldaks vaga paljude muutujate vahetamise
vOimalust ja ka uute lisamist, mis teeb tldise kasutajakogemuse védga palju halvemaks.

3.2 Kettagolf

Kettagolf voi nagu ta laiemalt rahva seas tuntud on ingliskeelse nimetusega disc golf, on
mang, mille eesmérgiks on visata lendav ketas voimalikult véheste visetega spetsiaalsesse
korvi [4]. Selles méngus toimub vaistlus Uksteisele jargnevatel radadel, kus igal rajal
tehakse erinev arv viskeid. Selline sisteem on paljuski sarnane mitmevadistlusele.
Discgolfmetrix.com ongi loonud veebirakenduse, mis aitab luua treeninguid v6i voistlusi,
lisada sinna osalejaid ja mérkida iga raja kohta vdistlejatele erinevad tulemused. LApuks

on ka vdimalik vaadata kokkuvdtlikku lehekilge vdistluse kaigust ja 16pptulemustest.

Loodava rakenduse visuaalse kuvandi loomisel saab aluseks votta discgolfmetrix.com
trenni kokkuvdtliku lehekdilje, kus on naha osalejad, nende tulemused radade kaupa ja
I6ppskoor. Seal on ka vdimalus tulemused pdf kujule salvestada, mis vdiks loodava t66

juures kasulik olla.
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4 Analiiiis

Jargnevalt kirjeldatakse, milline vdiks 16plik rakendus valmides olla. Antakse Ulevaade
rakenduse ndudmistest ja vajadustest, mis pannakse paika olemasolevate lahenduste

puuduseid silmas pidades.

4.1 Sihtrihmad

Kéesoleva t60 eesmargiks on luua mitmevdistluse punktisisteemi rakendav
veebirakendus. M6te antud rakenduse loomiseks tuli t66 autoril isiklikust vajadustest, aga

potentsiaalne kasutajate hulk vdib kujuneda laiemaks.
Vdimalike sihtgruppidena nahakse:

= Vdiksemaid voistlusi korraldavad sGprade grupid, kes tahavad omavahel vdistelda
ja tulemuste vahekorrast lihtsalt ning kiirelt aru saada

=  Mitmevdistluse suured fannid, kes soovivad enda lemmikute sportlaste ja nende
konkurentide punktiseisul v@istluse kéigus pidevalt silma peal hoida ja ise selles
veenduda. Rakendus pakuks neile vdimaluse jargnevate alade tulemusi juba ette
ennustada, tulevasele alale tulemusi markides, ja selle pdhjal analtlsida edasist
voistluse kéiku

= Maakondlike jateiste vaiksemate ametlike voistluste korraldajad. Kuna praegused
olemasolevad rakendused voistluste korraldamiseks on tisna kehvad vGi iganenud,
siis hea kasutajamugavuse korral voiks loodavat rakendust hakata kasutama ka
maakondlikud spordialaliidud voi ka rahvuslikud spordialaliidud

= Rahvusvahelised kiimnevdistluse fannid

4.3 Kasutaja protsess

Osa loodava rakenduse eesmérgist on, et loodud veebilehekilg peaks olema vdimalikult
kasutajasobralik. Sellest tulenevalt peaks kasutajale avanema véimalikult lihtne lehekiilg,

ning kasutaja teekond peab olema kergelt arusaadav ja vaheste sammudega.

Joonisel 1 on ndidis vBimalikust kasutajaliidese olekust. See on loodud eelnevalt analtitsi

peatikis esitatud infot silmas pidades.
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Outdoors Indoors m EST/ENG
Outdoors
Decathlon Heptathlon
Decathlon
v . v v v v
¥ Name ;ender ; rint :Ut;ljng shot :Uﬁ':gh 400 ;U"r;?e;n BiSCUS Fole :ave"rl 1500 | Total
P p Put P m Vault m Score
Mary Jane |W 102 |69 13.2 |1.98 4922 (1412 4411 |480 |601 4:23.9| 8000
Chris M 102 |69 13.2 |198 49.22 (14.12 4411 |480 |601 4:23.9 | 8000
Bella W 102 |69 13.2 |1.98 49.22 (1412 4411 |480 |601 4:23.9 | 8000
Constantin | M 102 |69 13.2 |1.98 49.22 [ 14.12 4411 |480 |60.1 4:23.9 | 8000
+

Joonis 1. Kasutajaliidese peavaade.

Kasutajal peaks olema v@imalus rakenduse siseselt salvestada enda vdistlusi. See
tdhendab, et peaks olema vo@imalus kasutajana sisse logida, pikemas plaanis vdib

sisselogimise kergendamiseks luua Gihenduse néiteks Google kasutajaga, sel juhul ei pea

inimesed rohkem paroole ja kasutajanimesid meeles pidama.

Teiseks peab olema kasutajal valik vdistlusalade osas ja seal vdimalus enda jaoks vajalik

info kirja panna. Kasutajatele peab vdimaldama osalejate lisamise, muutmise ja

kustutamise ning ka tulemuste markimise, muutmise ja eemaldamise.

Kogu see protsess on visuaalselt kuvatud Joonisel 2.
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Iready have an
account?

Y

Choose to open ) 3 .
‘ points table ]‘7 Login - Register
[ Decathlon ‘ [ Heptathlon ‘

Display empty table

Read user data
from database and
display

Y

Add/EditDelete
competotors

Refuse changes

Make changes in
database and Ul

Joonis 2. Kasutaja teekonda kujutav voodiagramm.

4.4 Noudmised rakendusele

Rakenduse pohimatet, vdimalikke sihtgruppe ja kasutaja teekonda silmas pidades on kirja
pandud jargmised funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed ndéudmised rakendusele.
Funktsionaalsed nduded on omadused ja vdimalused, mida kasutajale pakutakse.

Mittefunktsionaalsed nGuded on toote opereerimise v@imalusi kirjeldavad.
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Funktsionaalsed ndudmised:
= Valik erinevate vdistluskategooriate vahel
= VQistlejate lisamine
= Tulemuste pdhjal punktide veatu esitamine

= Kliendi tuvastamine, mis vdimaldab varasemate vdistluste info vaatamise

Mittefunktsionaalsed ndudmised:
» Kasutajaliides on lihtne ja liigsete vidinateta
» Rakenduse loomisel jalgitakse puhta koodi p6himéotteid
» Rakendus luuakse mitmekeelsena, et ka vélismaalastel oleks v8imalus rakendust
kasutada

» Rakenduse loomisel kasutatakse GitHub projektijuhtimisteenust
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5 Realisatsioon

Antud peatiikis kirjeldatakse eelneva analiitisi pohjal, mis tehnoloogiaid, miks ja kuidas
kasutati, kirjeldatakse t66 valmimise protsessi ning antakse ulevaade rakenduse

arhitektuurist.

5.1 Kasutatavad tehnoloogiad

Tehnoloogiate valikul pidi arvestama rakenduse vajadustega. Veebirakendust kasutavad
erinevad kasutajad, kellel peab olema v6imalik kasutajana sisse logida, sisestada uusi
sisendeid, mida peab olema vdimalik muuta ning nende andmetega tuleb teha
operatsioone, mille pdhjal kuvatakse lisainfot. Lisaks rakenduse vajalikule
funktsionaalsusele arvestati tehnoloogiate valikul ka, et vBimalusel saaks &ra kasutada
juba seni bakalaureusedpingute jooksul omandatud oskusi, aga ka, et kasutatavad
stisteemid oleks kergelt skaleeritavad ja, et kasutataks laialt tuntud tehnoloogiaid. Selliste
punktide pdhjal valiku tegemine tagab t60 tegijale efektiivsema t66 valmimise protsessi

ja v@imaldab kiiremini leida infot soovitud tulemuseni jdudmiseks.

5.1.1 React

React on vabavaraline ja avatud lahtekoodiga kasutajaliidese loomisel kasutatav
raamistik. See loodi 2013. aastal Meta, varasema nimega Facebooki poolt eesmargiga

lahendada probleemid, mis esinesid komplekssete Ul komponentide loomisel [5].

Reacti iks peamisi eeliseid on reaalajas andmebaasis toimuvate muutuste ndgemine Ul-
s. Meta alla kuuluvatel Facebookil ja Instagramil ning ka Meta teistel suurtel rakendustel
on Ulimalt suur kasutajaskond ja sellest lahtuvalt ka suur hallatav andmete hulk.
Tavapérase loogika jargi toimuks iga muutuse korral rakenduse poolt serverile paringu
esitamine ja selle pohjal saadakse vastsus, mida kuvatakse kasutajale. Sellisel stisteemil
on omad piirangud ja rakenduse kasvades ning uute funktsionaalsuste lisamise puhul
voOivad tekkida probleemid [5]. Reacti loomisega uritatigi luua paremaid véimalusi suurte

veebirakenduste tegemiseks.

Vabavaraliste raamistike plussiks radgib alati see, et kasutajatel on ise vdimalik sellesse
panustada uute vdimaluste loomisega ja probleemide vélja toomisega. See on kaasa
aidanud Reacti kiirele arengule ja laiale kasutusele.
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React valiti rakenduse loomiseks,sest see on Ulimalt vbimekas kaasaegne tehnoloogia ja

lisaks oli t66 autor sellega varasemast kogemusest tuttav.

5.1.2 JavaScript

JavaScript on programmeerimiskeel, mis oli algselt loodud ainult veebibrauserite jaoks,
aga on ndddseks kujunenud (heks peamiseks tdoriistaks uute tehnoloogiate
valjatootamisel [6]. JavaScript vdimaldab veebirakendustesse lisada interaktiivseid
mooduleid, nditeks Twitteri uudisvoo uuendamine, uudisteportaalides, nditeks New York
Times’i vOi ka Postimehe veebilehitsejates videote vdi ka reklaamide kuvamise, aga ka

Amazoni otsinguvali on JavaScripti abil loodud [7].

JavaScripti toetavad kdik laialdaselt kasutatavad brauserid, see tagab, et veebirakenduste
loomisel, vahet pole millist veebibrauserit kasutades sinu loodud rakendus avatakse, naeb
iga kasutaja seda ihesugusena. JavaScripti kasuks réagib ka selle Glimalt lai tuntus ja
kattesaadavus [8]. Suure kasutajaskonna arvu tottu on JavaScripti kohta tehtud palju
Oppematerjale, muid informatiivseid artikleid ja toimuvad ka pidevad uuendused keele

vOiimaluste laiendamiseks ja probleemide eemaldamiseks.

Kdoigest sellest saab jareldada, et tegemist on védga usaldusvaarse ja laiade voimalustega
programmeerimiskeelega, ning et praeguse 18putdd kéigus loodava veebirakenduse

loomisel on tegemist dige valikuga.

5.1.3 Firebase Realtime Database

Antud projekti raames oli seatud eesmargiks, et kasutaja sisendid oleks salvestatavad, et

kasutaja ei peaks pidavalt enda infot uuesti sisestama.

TGO autor Oppis bakalaureusedpingute ajal ning ka Uldiselt kasutatakse kasutajate
sisestatud andmete salvestamisel mingil kujul back-end CRUD véimekusega APIt, mis
salvestab andmed kohalikku SQL tlilipi andmebaasi. Moodsad tehnoloogiad vdimaldavad
info salvestamise ka ilma eraldiseisva back-end API olemasoluta 1&bi viia React projekti

SEes.

Firebase Realtime Database on pilveteenusel pdhinev NoSQL andmebaas, kus andmeid
hoiustatakse JSON formaadis [9]. Suurte plussidena vdib Firebase puhul valja tuua selle,
et selle hoiustamine on palju kergem, sest ei ole vaja eraldi serverit, mis peab pidevalt

to6s olema, et andmed pusiks. Lisaks vdib juba nimest vélja lugeda, et tegemist on

23



reaalajas toimiva andmebaasiga. See tdhendab, et kasutajapoolsete muudatuste tegemisel
toimub muudatus andmebaasis koheselt ja Firebase suisteem uuendab selle pdhjal ka kohe
kdikidele kasutajatele kuvatava info [10]. Firebase andmebaasi kasutamine vahendab ka
tdomahtu meeskonna jaoks, sest ei ole vaja lisaks luua back-end API-t, milles enamasti
kasutataks ka teisi programmeerimiskeeli ja suurendaks kirjutatava koodihulga mahtu.

Uhe uuringu jargi, kus vorreldi Firebase Realtime andmebaasi ja MySQL andmebaasi
reaktsiooniaega erinevate CRUD péringute korral selgus ka, et peaaegu iga vaatluskorra

puhul oli Firebase t66 kiirem [9].

Arvestades loodava rakenduse vajadusi tundub Firebase kasutamine igati 6igustatud, sest
vajalik on vaid andmete kirjutamine ja Kkiire lugemine, puuduvad keerulised ja

spetsiifilised paringud ja sellega lihtsustub kogu projekti struktuur.

5.1.4 GitHub

Projektijuhtimise tooriistana kasutatakse GitHub veebimajutusteenust. GitHub
vOimaldab kergelt seadistada pideva integratsiooni (Continuous Integration) tava,
kasutades selleks GitHub Actions nimelist tooriista. Lisaks on sinna sisse ehitatud
vOimalused jagada arendusprotsess Ulesanneteks, mis suuremate projektide puhul on
suurema tahtsusega, kuid praegusel juhul aitab luua tlevaadet t66 kaigust ja tuua selgust,

mis vajab tegemist, et jouda piisava tulemuseni.

5.2 Tooprotsessi kirjeldus

Bakalaureusedpingute jooksul l&bitud ainete juures oli alati mingi suund ette antud, kas
kasutatavate platvormide, keelte voi siis otseselt soovitud I6pptulemuse nédol. Kéesoleva
to0 autor labis praktika Eesti Energias ja seal oli projekt veelgi suuremas osas &ra
planeeritud ning kogu t60 struktuur ning labitavad etapid olid véga selgelt ette
madratletud. NGud esines hoopis teistsugune olukord, kus olid katte antud tdiesti vabad
kaed. Tuli ise valja mdelda teema, uurida selle tagamaid, otsida vélja erinevad véimalused

realisatsiooni ja keelte osas soovitud tulemusele jéudmiseks.

Kuna t60 autor on ise vdga spordildhedane isik, siis teema valik tuli puhtalt isiklikust
huvist ja teadmistest, et vajadus sarnase toote jargi on olemas. Esialgse plaani jargi jaotati
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projekti valmimine kolme suuremasse osasse, milleks olid baasinfo kogumine, uuritu

pobhjal t66 parameetrite paika panemine ja planeerimistd6 ning veebiprojekti teostamine.

Esimese etapina uuriti erinevaid kasutusel olevaid sarnase pohiméttega tooteid, kas need
olid siis paberkujul voi mingil kujul digitaalsed. Lisaks uuriti voimalikelt kasutajatelt, mis
on nende seni kasutusel oleva toote puudused, aga ka tugevused.

Teise etapina dokumenteeriti kogu eelnevalt kogutud info, selle p&hjal pandi Kirja
punktid, mida uue rakendusega vOiks olla v@imalik teha ja saavutada. Selle t66
arendamine on véhemalt t60 autori jaoks isiklikult tahtis ja huvipakkuv, nii et eesmargid
I6pptulemi osas vOeti suured, aga pidi arvestama, et selle t06 raames kdik soovid téidetud
ei pruugi saada. Paika pandi ka esialgselt soovitud kasutajaliidese kuju, kirjeldati
vOimalikud ulesanded, nt vormi kaudu sisendi lisamine, andmebaasi seadistamine ja

mdoeldi ka voimalike kasutatavate tehnoloogiate peale.

Kolmanda osana toimus veebirakenduse reaalne teostamine eelnevalt tehtud planeerimise
t00 poOhjal. Peale esialgseid ponnistusi ja ebadnnestumisi selgus, et algselt valitud
lahenduse valikud kujunesid piiratuks ning et on olemas véimalusi tlesanne paremini

lahendada. Sel hetkel tehti véike pivot, l&heneda lahendamisele teise nurga alt.

Otsustati jagada t00 veelgi rohkemateks osadeks ja esimese osana valmis puhtalt
kasutajaliidesele toetuv rakendus, kus pohifunktsionaalsus to6tas. P6hifunktsionaalsuse
all peetakse silmas mitmevdistluse punktide arvutamise susteemi ja kasutaja jaoks
vOimalust lisada, eemaldada ja muuta olemasolevaid Kirjeid. Selles etapis puudus
rakendusel andmebaas ja sisestatud andmed kadusid lehe uuesti laadimisel.
Veebirakenduse esimese iteratsiooni loomisel kasutati paljuski Chris Blakely loodud
juhendi napunditeid [11].

Peale pohifunktsionaalsuse realiseerimist jatkati tahtsuse jarjekorras jargmiste tlesannete

lahendamisega kuni jouti esitatava lahenduseni.

5.3 Rakenduse arhitektuur

Valitud tehnoloogiate kasutamine muudab rakenduse arhitektuuri tisna kergeks. Loodud

rakendus koosneb vaid kahest osast: kliendirakendus ja andmebaas. Peaaegu kogu t06
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teeb dra React rakendus ja andmete kuvamiseks esitab ta paringuid Firebase andmebaasile

(Joonis 3).

Firebase

Andmebaas

Kasutajaliidese
Veebirakendus

React

Joonis 3. Rakenduse arhitektuur.

Et selgitada, kuidas liiguvad andmed ja paringud rakenduses kasutajast kuni
andmebaasini on loodud Joonis 4.

User

WebApp

Attempts to log in >

Inserts new data >

Displays data

Authenticates user >
‘ User authenticated

FirebaseAuth FirebaseDatabase

Storeg data

A

A 4

Returns found data

User

WebApp

FirebaseAuth FirebaseDatabase

Joonis 4. Rakenduse jérjestusskeem.
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6 Tulemused

Selles peatiikis antakse Ulevaade valminud veebirakendusest, selle omadusest ning

vOimalustest.

6.1 Veebirakendus

Veebirakenduses on realiseeritud kergejoustiku mitmevadistluse olumpiaalade ehk naiste
seitsmevdistluse ja meeste kiimnevaistluse punktisiusteemi pdhised tabelid, mis aitavad

viia labi voistluseid neil aladel.

6.1.1 Kasutaja autentimine

Kui kasutaja avab rakenduse, siis avaneb talle esileht (Joonis 5), kus on véimalik valida,
mida edasi teha. Tal on kolm v@imalust, valida tiks kahest mitmevdistluse tabeli lehest
heptathlon ja decathlon voi logida kasutajana sisse, et tema edaspidistes sammudes
sisestatavad andmed tema isiku jargi andmebaasi lisataks. Kasutajana on voimalik
rakendusse sisse logida nii isiklikku Google kasutajat kasutades kui ka registreeritud

kasutaja puhul emaili ja parooli kasutades.

Multievents

Mens Decathlon || Womens Heptathlon

E-mail Address

Password

Login with Google

Forgot Password

Don't have an account? Register now.

Copyright © Kiimps 2022

Joonis 5. Avakuva.
Kui kasutaja soovib luua uue kasutaja, siis on tal kas véimalik login vormis klikkida
hiperlingil tekstiga “Register” voi lehe péises olevale samanimelisele tekstile vajutades

juhatab rakendus sind registreerimise lehele (Joonis 6).
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Multievents og Out Reset password Register

| Nam
Addre
Password
Register with Google

Already have an account? Login now.

Copyright © Kimps 2022

Joonis 6. Kasutaja registreerimine.
Kui kasutaja on unustanud enda parooli ja soovib seda uuendada, siis avalehe vormis
nupp nimega “Forgot password” voi jéllegi péises olevale tekstile “Reset password”

vajutades suunab leht sind parooli vahetamise lehele, mis on néha Joonisel 7.

Multievents Log Out Reset password Registe

E-mail Address

Send password reset email

Don't have an account? Register now.

Joonis 7. Parooli uuendamine.

Kdikide kasutaja autentimisega seotud tegemiste salvestamiseks loodi andmebaasis
kollektsioon nimega Users. Iga kasutaja juurde kuuluvad valjad: email, nimi, uid ja
peidetult ka parool. Kui registreerimisvormi kaudu luua uus kasutaja, siis ilmub kohe ka

uus sisend andmebaasi (Joonis 8).
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2= multievent-project | users = B 50DYjhXfeC4hsOb335ES
+ Start collection -+ Add document -+ Start collection

50DYjhXfeC4hsOb335ES > + Add field

BC2CuXa1IbEAkicb20H@

authProvider: 'local"
users ? email: ‘j.d@mailfi"
1ame : "John Doe"

1id: "505Vf4QnD9ZDnR6W56QsKenszUk2"

Joonis 8. Kasutajate kollektsiooni kuva Firebase andmebaasis.
6.1.2 Kimnevaistluse leht

Kui sisse logimine on tehtud vo6i kasutaja otsustab selle sammu vahele jatta, siis on tal
kohe vdimalik edasi liikuda. Vajutades avakuval nuppu ,,Mens Decathlon* suunatakse ta

vastava lehe juurde.

Kimnevdistluse lehel on tabel sisestatud osalejate andmetega (Joonis 9). Et
andmebaasiga suhtlus sujuvalt toimiks, on Firebase ise loonud siintaksi, mida kasutades
saab labi viia kdiki CRUD operatsioone. Kdikide andmebaasis olevate kiimnevdistlejate
info kuvamiseks kutsutakse nad valja viidates esmalt kollektsiooni viite abil dige tabelini
ja siis viiakse labi getDocs meetodi t60 ja saadud info lisatakse 16puks setDecathletes
kutsungiga massiivi. Hiljem tabelisse kirjutades kutsutakse identifikaatori p&hjal kogu

info vélja. Kirjeldatud tegevus on valminud koodi kujul ndha Joonisel 10.
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Multievents

I Mens Decathlon I[ Womens Heptathlon |

Date of Shot High 110m Pole Total
Name 100m  Lon 400m Discus Javelin  1500m Actions id

birth 9 Put Jump hurdles vault score
Kristjan

10.7 7.10 14.20 2.10 48.9 14.50 45 4.90 57 4:29 8699 SmdjrgBKyOWoQBgyAXr

Rosenberg
Erki Nool 26.06.1970 1056  7.66 14.56 1.96 4670 14.44 4325 540 69.90 4:29.2 9190 ‘ WRJFXrJhANOUSJWWSWLY
Ashton Eaton 1988 10.26 7.88 14.60 208 45 13.69 43 5.00 &1 417 9232 ‘ JD7TOpFQMssYfOpix4j4N
johannes 10/04/1998 " 7 13 2 49 14 41 45 49 4:32 8202 ‘ kviyMGBkPjhxHkgfcyal

Add new competitor

Edit competitor

Joonis 9. Kiimnevdistluse lehe kuva.
const [decathletes, setDecathletes] = useState([])
useEffect(() => {
getDecathletes()
b oID
function getDecathletes() {
const decathletesCollectionRef = collection(db, ‘decaTable’);
getDocs(decathletesCollectionRef)
.then(response => {
const deca = response.docs.map(doc => ({data: doc.data(), id: doc.id}))
setDecathletes(deca)

})

.catch(e => console.log(e.message));

-

Joonis 10. Vdistlejate kiisimine decaTable nimelisest kollektsioonist.

Selleks, et kasutaja saaks lisada uue sisendi, on tabeli all nupp tekstiga ,,Add new
competitor “, sellel klikkides avaneb vorm, mida tdites ja Update nuppu vajutades
lisatakse tabelisse uus rida kasutaja poolt madratud infoga. Té&pselt sama loogika on ka
kasutaja muutmisel, vajutad nuppu ,,Edit competitor “, tdidad véljad ja vajutad |I8petades

nuppu (Joonis 11).
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Update

Joonis 11. Lisamise ja muutmise vorm avatud kujul.

On ka voimalus kirje kustutada, selleks tuleb tabelis Actions véljas vajutada punasele
nupule X, see kustutab sisendi taielikult andmebaasist. Andmete muutmiseks on ka teine
vOimalus, tabelis Actions valjas on nupp Edit, mida vajutades avaneb hupikaken

muutmise vormiga (Joonis 12).

Edit

kviyMG8kPjh|johannes trei| 04.10.1998
49.66 14 42

Update

Joonis 12. Hiipikaken andmete muutmiseks.

Firestore andmebaasi salvestatakse andmed JSON formaadis. Kimnevadistluse puhul
salvestatakse andmebaasi véljad, mis on n&ha nii Joonisel 13 kui ka JSON formaadis
koodinaidisel (Joonis 14). Kasutajaliideses nédhtavat kogu punktisumma valja andmebaasi
ei salvestata, sest see arvutatakse iga kord tabeli info pOhjal. Firebase susteemi

salvestatakse aga vali uid, see viitab konkreetselt autenditud isikule, kes selle sisendi lisas.
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= t B ) = 8
+ Start collection 4+ Add document -+ Start collection
decaTable 2 V A + Add field
10/04/1998
41

kviyMG8kPjhxHkgfcyal > 49

johannes
45"

32

Joonis 13. Kiimnevaistluse kollektsiooni kuva Firebase andmebaasis.

»1d“: “kviyMG8kPjhxHkgfcyaIl”,
»hame“: ,,Johannes‘,
,,dateOfBirth“: ,,04/10/1998,
whurdles: ,,14°,
,discus“: ,,41°,
,»shotPut“: ,,13%,
,»fourHundredMeters®: ,,49°,
»longJump®: ,,7°,
»javelin®: ,,49%,
»minutes®“: ,,4°

»polevault: ,4.5%,
,»seconds“: ,,32%,
,»uids®: ,,eyl7M1Khi@VrtZj3ROWvrkDwAzF2

}s

Joonis 14. JSON kujul salvestatav objekt.

6.1.3 Seitsmevadistluse leht

Kui kasutaja soovib hoopis kasutada seitsmevaistluse lehte, siis avaneb talle isna sarnane

vaade, kui kimnevdistluse puhul (Joonis 15). Ainuke erinevus on véljade arvus, sest
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seitsmevadistluses on kolm ala védhem, mida vdib juba nime jargi aru saada. Kdik

funktsionaalsused on samad, kasutajate lisamine, muutmine, kustutamine.

Multievents

| Mens Decathlon H ‘Womens Heptathlon |

Name Date of birth 100m hurdles High Jump Shot Put 200m Long Jump Javelin 800m Total score Actions Id

Linda 08.05.1991 17 1.70 134 36 5 44 3:50 4620 - Mws319z7CsmPybtPzdH8

Ksenia 14 1.70 12 24.4 6.6 44 221 6689 - nwBrNgXwL83HjNchjDhd

Add new competitor

Edit competitor

Joonis 15. Seitsmevdistluse lehe kuva.
Kui kasutaja soovib liigelda lehtede kiimnevadistlus ja seitsmevdistlus vahel, siis selleks

on mdlemal lehel tabelite kohal vastavad nupud.

6.1.4 Valja logimine

Kui kasutaja on veebirakenduses koik enda soovitud tegevused IGpetanud siis on tal
vOimalus ennast uuesti valja logida. Selleks tuleb lehe pdises olevale nupule Log Out

vajutada ja avaneb vilja logimise leht (Joonis 16).

Multievents lEnER Gz

Logged in as
Johannes Treiel

johannestreiel@gmail.com

Joonis 16. Vilja logimine.
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7 Valideerimine ja jareldused

Selles peatiikis tuuakse vélja kuidas viidi I&bi rakenduse valideerimine ja mis selle kaigus
selgus ning teises alapeatiikis antakse hinnang valminud todle, tuuakse valja selle

tugevused ja osad mida tuleks edasi arendada.

7.1 Valideerimine

Valideerimine toimus kahes osas. Esimese etapina viis t66 autor ise labi rakenduse t60
kontrolli. Seda tehti pohifunktsionaalsuse esialgsel kujul toole saamise jargselt reaalse
voistluse kaigus. Teise osana rakenduse t66 kontrollimiseks lasti Eesti 16ige kuulsamal
mitmevadistlejal, Erki Noolel, rakendust testida, et saada tagasisidet puuduste ja tugevuste

0Ssas.

7.1.1 Valideerimise 1. etapp

Veebirakenduse vahepealset versiooni testiti reaalse vodistluse kaigus. 29.-30. aprillil
Itaalias Grossettos toimunud 35th Multistars nimelise vdistluse, kus osalesid ka kolm
Eesti kimnevadistlejat, ajal. Testimine tahendas, et iga ala I6ppedes lisati uued tulemused
tabelisse, kuni I6puks olid kdik valjad taidetud ja sai kontrollida tulemusi vdistluse
ametlike protokollidega. See katse Onnestus, tulemused ilmusid ning sai Ulevaate
I6ppskoorist. Testi kdigus ilmnes paar viga rakenduses, mis said kiirelt eemaldatud.
Néiteks olid kahe ala puhul punktide arvutamiseks kasutatavad konstandid rakendusse

Kirjutades vahetusse lainud.

7.1.2 Valideerimise 2. etapp

Peale aprilli I6pus toimunud vahetesti tootati rakenduse kallal joudsalt edasi, lisati
andmebaasi kasutus, tegeleti kdiksugu vaiksemate Ulesannete kallal, 1abi tootati veel

vahemalt kaks erinevat iteratsiooni rakenduse puhul.

Mai keskel viidi labi rakenduse valideerimise teine etapp. Rakendus anti kasutada
Olumpia vditja ja praeguse treeneri, Erki Noole, katte. Erki véga kiitis tulemustabelite
head Ulesehitust. Talle meeldis, et on selgelt naha iksikud tulemused ja 16ppskoor. Samuti
Kiitis ta hea nisi leidmist valdkonnas. Ta kommenteeris, kuidas sellised digitaalsed
rakendused peaks Eesti Kergejoustikuliidul igal vdistlusel kasutusel olema.
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Lisaks tugevustele tdi Eesti kimnevdistluse rekordiomanik valja méned parandused, mis
aitaks rakenduse muuta selliseks, et seda oleks juba ariliselt véimalik raha teenima panna.
Néiteks markis ta, et rakendusele annaks kdvasti juurde, kui tulemuste parandamine kéiks
mitte eraldi vormide kaudu, vaid mugavalt tabeli sees. Véaiksemate muudatuste nédol voiks
kogu tabel kogusumma jérgi sorteeritud olla, ehk suurima punktisummaga vdistleja oleks
tabelis esimesena. Viimasena tdi ta vélja, et iga tulemuse juures voiks vaikselt olla

margitud selle konkreetse ala eest kogutud punktisumma.

7.2 Jareldused ja edasiarendamise voimalused

Valminud rakendus vdimaldab suurel maaral kdike, mis oli esialgu soovitud. Kasutaja
saab veebilehele saabudes end autentida ja luua soovitud hulgal uusi sisendeid. VVdga hasti
tootab punktide arvestamise stisteem. Arvestades, et Ul disain on tdiesti eraldi

professioon, siis selle t66 puhul vdib kasutajaliidese valimusega véga rahule jaada.

Esialgu planeeritud funktsionaalsustest jai rakendamata keele valimise v@imalus. Selle
kallal tootati, aga (ks vOimalik tooriist, mida keelte vahetamise jaoks oleks saanud
kasutada oli tasuline, mis jéttis selle valikust vélja. T66 kaigus mdeldi vélja ka vdimalus,
kuidas oleks saanud erinevates keeltes inimestele lehti kuvada, aga see oleks tdéhendanud
vaga palju koodi korduseid ja puhta koodi reegleid meeles pidades ei hakatud seda tegema
[13].

Rakenduses on veel mitmeid asju, mis praeguse t60 raames véhem kasitlust leidsid, aga
I6plikus rakenduses vdiks olla olemas. Parendada saaks sisendite muutmise stisteemi.
Ideaalis voiks olla vdimalik tabelis soovitud kohale vajutades, kohe seal muudatus labi
viia. Samuti vajaks lisatood andmebaasist andmete kuvamine, t66 alguses paika pandud
plaani jargi peaks autenditud kasutaja puhul kuvama vaid tema sisestatud voistlejaid.
Selle lahendamiseks loodi kill vali voistleja juures, kus on ndha tema lisaja isiklik
identifikaator, aga see andmete sorteerimise vOimekus jdi kaesoleva t60 raames
teostamata. Véiksemate lisadena tuleks mdelda, kas oleks tarvis iga tulemuse juures
kuvada sellelt alalt saadud punktide summa ja kas v@imaldada kasutajatel tabeli
sorteerimine suuremast véaiksemani ,, Total score*“ veerus. Kasutajaliidese ja -mugavuse

edasi arendamine annaks ka kogu to6le palju juurde.
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Kuna t66 autor soovib seda rakendust ise edaspidi kasutama hakata, siis rakenduse

arendus kéib ka peale bakalaureusetdo esitamist edasi.
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8 Kokkuvote

Bakalaureusetd6 raames valmis veebirakendus, mille eesmdrk on kergejoustiku
mitmevadistluse vdistluste korraldajatele anda véimalus omada tlevaadet vdistluse kaigust

ja voistlejate kogutud punktidest.

Kasutatavate lahenduste uurimise kaigus selgus, et olemasolevad lahendused on suurel
maadral iganenud vOi vdga keerulised, peamisteks probleemideks nende juures on suur
ajakulu, korduv Uhe tegevuse tegemine ja ka kohati suur keerukus. Samuti ilmnes, et

hetkel puudub selleteemaline vabalt kasutatav kaasaegne rakendus.

T60 tulemusena valmis veebirakendus, mis vdimaldab kasutajatel kimne- ja
seitsmevdistluse korraldamisel punktiskoori arvutada. Rakenduses soovitud lehele
minnes saab kasutaja lisada vdistlejaid ja nende tulemusi. Tulemuste pdhjal arvutab
rakendus iga vaistleja puhul vdistluse kaigus kogutud punktisumma. Et kasutajate jaoks
oleks rakenduse kasutamine mugavam, siis kdik sisendid salvestatakse andmebaasi, et

neid oleks voimalik uuesti kuvada.

Rakenduse t60 valideerimise kéigus leiti, et kdik planeeritud pdhifunktsionaalsused
t0Gtavad ja, et teema ndol on tabatud head nissi. Samuti selgus, et selleks, et laiem ring

rakenduse reaalselt kasutusele votaks, oleks vaja muuta rakendus kasutajasobralikumaks.

Peamised funktsionaalsused ja eesmargid said t66 kaigus tdidetud. Osad, mis vajaksid
tulevikus edasi arendamist, on keele valimise stisteem, kasutajatele ainult tema sisestatud
voistlejate kuvamine, sisendite muutmise vGimaldamine otse tabelis ja ka kasutajaliidese

edasi arendamine.
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