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Chronik.

A.-S. «Esimene Eesti POlevkivitédstus’e» hiljutisi ratsionali-
seerimissamme ja uusimat kasvamist.

Keemik K. Luts, IK.

Kuna viimasel ajal ratsionaliseerimine on
riiigvaritsuse poolt kdigile kaitistele ajako-
haseks Ulesandeks seatud, on meil eriti hea
meel tuua kéaesolev artikkel, kus on loenda-
tud Esimese Eesti Polevkivitodstuse ratsio-
naliseerimistdd tulemused. See ratsionalisee-
rimistod on alustatud ennemalt, kui riigi-
juhid sellisele vajadusele ule-eestiliselt ta-
helepanu juhtisid. Seega EEPT, mis on Eesti
pdlevkivitodstuse pioneeriks ja dhutajaks
alati olnud, on ka ratsionaliseerimise alal
pioneere. Kdige selle t66 hingeks, mis EEPT
poolt on sooritatud, on ta energiline ja uli-
aJgatusvdimeline direktor hdarra ins. Mart
Raud. Ilma tema ,,raiumiseta“ igal pool, kus
vaja. Eesti pdlevkivitodstuse edu heaks, oleks
pdlevkivitoostus meil vahest praegugi veel
lapsekingades. Nuud on aga Eesti polevkivi-
to6stus Ulemaailmalise kuulsusega ja on Eesti
edcispidiselegi  tehnilisele edule peamiseks
aluseks.

Sel puhul TA toimetus tingitult suvisest
puhkustehooajast toob tagantjarele kéesoleva
artikli 18pul hr. ins. Mért Raua elulookirjel-
duse ta médédunud 60. siinnipdeva puhul.

Toimetus.

Viimase kahe aasta jooksul on EEPT Kava kae-
vanduses teostatud t&helepanuvédrivat mehhani-
seerimist. Kuna kaevanduse peastolli pikkus on
joudnud juba 1,85 km ja allmaa kaikude uldpik-
kus 25 km, siis p6levkivi vdljavedu nii suurtelt
kaugustelt osutus raskeks ja kulukaks. Seepdrast
asuti juba 1936. a. tOsteSahti ehitamisele, mis
niiid on juba pikemat aega t66l. Sahti kohale ehi-
tati tdstetorn 22 m kdorge. Selle $ahti kaudu t8s-
tetakse tunnis tles 80 tonni pdlevkivi. Toéstmiseks
on kaks toobrit, kumbki mahuga 2 kantmeetrit.
Uldine tdstekdrgus torni tipuni on 40 m. Tornis
asub murdur. Enne murdurit eraldatakse tukid
suurusega Ule 350 mm. Murdur annab peenenda-
tud polevkivi, mille maksimaalseks suuruseks on
150 mm. Sdelte abil eraldatakse sellest peenkivi,
nn. 11 sort. Kummilindid edastavad materjalid

punkritesse, kust nad vagunitesse laaditakse. T0s-
tevargi Uldine voolutarvitus on 110 kW.

Kaevurite todviljakuse tdstmiseks on maa alla
seatud kaks suru6hukompressorit, millest kumbki
toidab 25 haamrit. Iga kompressor annab tunnis
15,5 kantm. suru6hku. Korvuti alustati katseid
elektripuuriga, mille puurtera on valmistatud vi-
dia-metallist. Selliseid puure on kaevandusel kolm.
Kaevur Kkésitsi puurides vajab 12 minutit Uhe
jooksva meetri puurimiseks. Surudhu l66kpuuriga
teeb ta sama t6d 3 minutiga ja viidia-puuriga 1,7
minutiga. Kuna puurimine moodustab vaid Ulhe
osa kaevuri toost, siis Uldine kaevuri toodangu
tdus on viidia-puuri tarvitamisel 15-"20%.

Kaevuri produktiivsuse tdstmisele aitab ka kaa-
sa kaevanduse dhu ventileerimine 3 suure elekter-
ventilaatori abil. lga ventilaator, vétab 30 h.-j.,
andes minutis 500 kuni 600 m® dhku. Kui veel
meelde tuletada, et vdljaveokaugus etest (t6dkoh-
tadest) uile tdsteSahtini on vé&henenud, siis on
arusaadav, et kaevuri pdevatoodang on téusnud
2,58 tonni pdlevkivi pealt 3,54 t peale ja teenis-
tus 2,93 krooni pealt 4,51 kr. peale.

Todstevérgist tuuakse pdélevkivi 6litehaste juurde
uue raudteeharu kaudu, mille pikkus on umbes
2 km.

Oktoobrikuus kavatsetakse viia kaevandustdod
Kéaval kolme vahetuse peale senise kahe asemel.
Uhes Kukruse kaevandusega on niiid pd&levkivi
tldtoodang kuus 70.000' t. See on hulk, mida
mdni aasta tagasi vahest kdik eesti kaevandused
kokku suutnuksid anda. Umbes pool osa sellest
l&heb Olitehastesse 8li ajamiseks, teine pool l&heb
kutteks raudteele ja tehastele.

Maikuu viimastel pdevadel alustas t66d kolmas
suur Olitehas. See asub endiste tehastega peagu
thel joonel, nende taga. Vélimuselt sarnleb ta esi-
mesele kahele, olles varustatud samakujulise kérge
torniga, mis moodustab punkri, kus peale selle
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asub ka tdstekopamehhanism. Torn asub uuel te-
hasel keskkohas, kuna eelmistel ta asub Uhe otsa
peal (joon. 1).

Kolmanda tehase uttegeneraatorid on teise te-
hase generaatorite taolised ilma erilise ringkana-
lita, labilaskvusega 38 t pédevas. Tehases on neid
le Uldlabilaskvusega 600 t polevkivi pdevas. Uus
tehas erineb teisest selles, et temas on sisse seatud
polevkivitolmu véljasdelumine enne pdlevkivi
joudmist generaatorisse. Selleks on méadaratud kaks
vibratsioons6ela. Ka tuha véljaviimisseade on
muudetud. Kuna varemalt tuhk langes keerlevalt
restilt vagonetti, mille hobusemees viis vélja, siis
nidd tuhk langeb pdranda all olevale teraslindile,
mis kdikide restide tuha viib tehasest vdlja teisele
teraslindile. Viimane tdstab tuha Ulles punkrisse,
kust tuhk laaditakse 0&hkkdistee koppadesse ja
viiakse 500 m eemal asuvale tuhamé&ele. Samasse
punkrisse tuuakse nuldd ka kahe eelmise tehase
tuhk pendeltrossi abil. Kolmest tehasest kokku tu-
leb p&devas 1100 m” tuhka. Kdistee kopa maht on
1 m®. lga 58 sekundi jarele valjub punkrist ks
kopp tuhka. Tuhatee suutus on 1569 m” tuhka
paevas.

Nimetame veel, et keerlevate restide liiguta-
mine ndld toimub igal generaatoril omaettese
elektrimootori abil, mis t66tab le kaigukasti. Te-
hase juurde on ehitatud suur veejahutusetorn pin-
naga 250 ruutmeetrit. Tehasest saadud toordli,
mis sisaldab endas kuni 6% vett, pumbatakse kdi-
gepealt vastuvdtundusse, kuhu tuleb teistegi te-
haste dli, ja sealt pumpab &lipump teda pidevalt
1abi toru ahju. Viimases aetakse &li kuni 150°
kuumaks ja pritsitakse siis aurutusndusse, kuhu
kilje pealt auru juurde antakse. Aurutamisndus
aurustub suurem osa vett toordlist; sisse jadb alla
1,0%. Uhtlas &li leekpunkt tBuseb.

Kuna suurenenud 6litd6stus ja mehhaniseeritud
kaevandus vajavad suuremal arvul elektrijéudu,
siis tekkis vajadus kaevanduse joujaama laienda-
da. Kuttematerjali on 0&litehaste permanentgaasi-
dest dlikilluses saada. Mone nédala jarele l&heb
jOoujaamas k&ima uus auruturbiin 1200 kW. Prae-

Joon, 1. A.-s. ,Esimene Eesti

Pdlevkivitéostus’e” kolmas

Olitehas Kohtla-Jarvel toor-

dlitoodanguga 40.000 t.

gused kolm aurumasinat & 250 kW ja&dvad siis re-
servi. JOujaama juurde on ehitatud veel suurem
veejahutustorn, pinnaga 450 ruutmeetrit. Sinna
peale pumbatakse kondensvett kuni 500 m” tun-
nis. Jahutustornide ehituse vajadus oli tingitud
veepuudusest kohapeal. Vajalik vesi pumbatakse
Kévalt, umbes 2 kilomeetri tagant, suure pumba
abil 300" m® tunnis. See vesi teebki mitu kaiku ja-
hutustornides ,enne kui ta l16plikult kraavi satub.

Seoses tddliste arvu tbusuga, mis hiljuti 1000
pealt on nihkunud 2500 peale, on alanud uus elu-
majade ehitamisperiood. On valmimas 5 kolme-
kordset elumaja, igaliks 30 uhetoalise eluruumiga,
koguvédrtuses 275.000 krooni. Uue ehitushooaja
tdhtsaimaks to66ks on uue koolimaja ehitamine,
mis t6otab saada suurimaks algkooliks ule Eesti.
Hoone kubatuur on 20.000 m”. Hoonel on Kkeldri
kord ja kolm pealiskorda. Arhitektooniline torn
on 25 meetrit kdrge. Majja mahub 12 klassi, kesk-
kite, duSid, vannid, vfimla ja saal 600 inimesele.
Oma parkettpdrandatega ja vdga avarate korido-
ridega mdjub ehitus musterkoolina.

Mainimist vajab veel tribltni ehitus staadionile,
mis maksus Uhes korvalehitistega 5500 kr. ja su-
pelbasseini laiendus, mis niid on 120 m pikk ja
20 m lai.

K. LUTS: RATIONALISIERUNG UND ERWEITERUNG
DER ,ESIMENE EESTI POLEVKIVITOOSTUS® A. G.
(ERSTEN ESTLANDISCHEN BRENNSCHIEFER-
INDUSTRIE).

Die Betriebe genannter Industrie sind im Laufe der
letzten Jahre weitgehend mechanisiert und erweitert wor-
den. Im Bergwerk sind 2 Kompressore fur 25 Bohrhdm-
mer, 3 elektrische Bohrer und ein Hebewerk mit einer
Leistung von 80 t / in der Stunde angelegt worden. Die
monatliche Ausbeute von Brennschiefer ist auf 70.000 t
gestiegen, wovon die eine Hélfte als fester Brennstoff
Absatz findet, die andere zu Ol destiliert wird. Im Mai
ist die dritte Olfabrik in Betrieb gesetzt worden. Der Ab-
transport der Asche ist mechanisiert. Da die Arbeiterzahl
von 1000 auf 2500 gestiegen ist, sind Wohnhduser und
eine grossere Schule gebaut worden.

In nachfolgenden Bericht sind einige Daten Uber den
Griunder und langjéhrigen Leiter genannter Brennschie-
ferindustrie Dipl. Ing. M. Raud in Anlass seines 60-jah-
rigen Geburstages angefihrt.
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Joon. 2, A.-s. ,Esimene Eesti

Polevkivitoostus’e* teine dlite-
has Kohtla-J&rvel, tagaplaanil

— kolmas.

DIPL. INS. MART RAUD 60-NE AASTANE.

Dipl. ins. Méart Raud, Riigi Pdlevkivitoostuse asutaja ja
A/S-i Esimene Eesti Polevkivitodstus (end. IRiigi Polev-
kivitoostus) juhatuse esimees, sindis 23. juulil 1878 Vil-
jandimaal Oisu vallas Turva talus talurentniku Annus
Raua lasterikkas perekonnas noorema pojana; dppis Oisu

valla- ja Paistu kihelkonnakoolis ja 1895— 1899 Tartu
koolidpetajate seminaris; 1899— 1906 tootas kihelkonna-
kooli juhatajana ja karskus- ning ihistegelasena Kolga-
Jaanis. LOpetas eksternina 1905. a. Tartu reaalkooli;
1906— 1912 0&ppis Riia politehnikumis ehitusinseneri
osakonnas, mille I6petas 1912. aastal dipl. ehitusinsener
rina. 1912/1913. a. juhatas Riila Eesti Hariduse ja Abi-
andmise Seltsi kooli- ja kontsertmaja ehitamist majan-
duslilkul teel; oli 1913— 1914 Tartus Pd&hja-Liivimaa
Pdllumeeste Keskseltsi maaparanduse biiroo juhataja.
Vene sGjavées teenis kortermeistrina ja sGjavde teede-
tehnikute ja -kimnikute kursuste praktiliste tédde juha-
tajana 1914— 1917 Peterburis. Okupatsiooni ajal 1918.
a. suvel toodtas Peterburis geoloogiakomitees ja Peterburi
avalikus raamatukogus Eesti geoloogia ja maapduevarade
uurimise alal. 25. nov. 1918 peale juhatas Riigi Po0lev-
kivitddstust. Todstuse Umberkorraldusest peale 1. X 1936
on ta A/S. Esimene Eesti Polevkivito0ostuse juhatuse esi-
mees. Oli Asutava Kogu liige, kaubandus-tdéstugministri
kohustetditja 1919. a.; pdrast rahutegemist Venemaaga
majandustehnilise komisjoni ja Venemaale viidud varan-
dtuste re-evakueerimise kojmisjojni esimees 1920/1921,
I Riigikogu liige. Riigi majandusndukogu liige, on ku->
ningl. Ungari peakonsul Eestis 1929. a. peale, U/S »Lii-
vika“ (end. Riia Eesti Ulidp. Seltsi) vilistlaskogu esimees
1923. a. peale. Eesti Rahvusliku joukomitee juhatuse lii-
ge ja selle komitee Eesti elektrifitseerimise komisjoni liige
1936. a. peale, Kitteainete turu korraldamise komitee
liige 1936. a. peale, I"oodusvarade Instituudi ja selle nduko-
gu liige (1937), Eesti Lastekaitseihingu esimees (1926),
Eesti Paneuroopa Uhingu asutajaid (1930) ja juhte jne.
On avaldanud palju kutsealasse puutuvaid Kirjutisi.
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Talvel 1937/1938.

teostatud valisseinte soojajuhtivuse moot-

mistest.

Leo Judrgenson.
TTU EhitusGpetuse Laboratooriumi juhataja.

Kéaesolevaga esitab TTU Ehitusépetuse Labora-
toorium tulemuste kokkuvdtte senitehtud moot-
mistest kahekimne vélisseina kohta. Joonisel nr. 1
on naidatud mdddetud seinte tarindusviis ja joo-
nisel nr. 2 mdotmiste tulemused vdljendatult soo-
javoolu tegurites. Sealjuures; on iga seina kohta
vlrdluseks toodud ka teoreetiliselt arvutatud te-
gurid ,,K* ja ,,A".

Ilmastikuolud ja rnuud ligemad olulisemad and-
med iga tUksiku médtmise kohta on kokku vdéetud

Joon.

tabelis nr. | ja seinatulpide vordlus senisaadud
tulemuste najal tabelis nr. 2 ja 3 ning joon. 9 ja
10. Maodtmiste kohta kaiv algmaterjal on hoiul
EhitusGpetuse Lab. arhiivis. Tarvitatud markide
seletus on artikli 18pus.

Mdbotmiste ilesanne oli ligemate
vdrdlusandmete hankimine vélisseinte soojajuhti-
vuse kohta tegelikes hoonetes ja harilikes oludes,
nagu neid tingib hoone tegelik kasutamine. Eriti
oli réhutatud tegelike andmete saamise tahtsust

1. Moodetud seinte tarindusviisid.
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Joon. 2. Mddtmiste tulemuste kokkuvdte.
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Tabel 2.

kahe Ohuvahega vélisseinte kohta, milliste sood-
suse kohta oli lahkarvamisi.

Seinte soojajuhtivust on v6imalik arvutada teo-
reetiliselt. Kuid raskusi teeb siin materjalide eri-
takistuse vdartuse oletamine. Peale poorsuse eri-
takistus oleneb véaga suuresti veel materjali niis-
kusesisaldusest ja tegelik niiskusesisaldus sdltub
vdga paljudest teguritest, nagu seina véliskaitse,
seina tihedus vee ja veeauru suhtes, tihenduskih-
tide asukoht seinas jne. Ligemate andmete puudu-
sel tuleb teoreetilises arvutuses iga materjali eri-
takistus voOtta Kkirjanduses soovitatud suuruses.
Kuna see surus v@ib lahku minna tegelikust vadr-
tusest, siis on ka teoreetilise arvutluse tdpsus sel-
lega piiratud. Seina soojajuhtivuse otsene modt-
mine aga lubas anda vastuse, milles kdik tegurid
on juba iseenesest arvesse vdetud.

Mddtmise viis. Mo66tmine toimus 500 X
X500 mm” suure 8 mm paksu modteplaadiga.
Plaat sisaldab suure arvu jérjestikkululitatud ter-
moelemente, mille Umber on valatud kummi.
Temperatuuri vahedest (At) kahelpool plaati te-
kib termoelementides termoelektriline vool; seda
mdddab millivoltmeeter. Suhe temperatuuride
vahe (At) ja sellele vastava soojavoolu tugevuse
(Q) vahel on maaratud laboratooriumis”®). Nii
vOis vastava kaliibrimis-tabeli abil millivoldid ot-
seselt umber arvutada soojavooluks l&bi plaadi.

Mddtmisel asetatakse plaat vdimalikult tihedalt
vastu seina. Selleks, et soojavool labi seina oleks
endiselt paralleelne, Umbristatakse mddteplaat
imberringi 500 mm laiuse plaadiga, mis takistab

soojavoolu suundumist voolama Umber mdote-
plaadi aarte.
Plaadi omatakistus on vordlemisi véga véike

vdrreldes meie vélisseinte takistusega ja ei muuda
olukorda kuigi tuntavalt.

Lisaks ldbi seina voolava soojahulgale (Q)
ajauhikus on veel tarvis teada ka temperatuure,
mis seda voolu pdhjustasid. Nende mddtmiseks
on omakorda seinale kinnitatud termoelemendid:
Uks seeria plaadi alla, mis mdddab seina sise-
pinna temperatuuri (t,.), ja teine seeria seina valis-
pinnale sealse temperatuuri (t,) mddtmiseks.
Kuna sel juhul meil on tarvis teada mitte ainult
temperatuuride vahet, vaid ka nende tegelikke

Kaesoleval Raisch’i  laboratooriumis,

Minchenis.

juhul  dr.

suurusi, on nullpunkti saamiseks vastaselement
paigutatud jaaga tdidetud termospudelisse.
Tegelikult mélemad temperatuurid koéiguvad,
eriti muidugi vélimine; nende mddtmiseks on tar-
vis pidevat maérkimist. Seda toimetab automaat-
selt registriv millivoltmeeter, mis lindile margib
kdik kolm moddet t,, tgja Q (vt. joon. 3, 4 ja 5).
Ulesvéttel joon. 3 on nédha plaadi seinale kinni-
tamise viis, voltmeeter ja jadpudel. Selleks, et
mitte takistada 6hu konvektsioonvoolu plaadi pin-

nal, on rdhtpuud plaadi hoidtarindis plaadist
30 mm eemal.
Mdotmiste teooria. Kogutakistus

= — mille soojavoolule moodustab sein, on uk-

sikute elementide Uksiktakistuste summa, s. 0. si-
sepinna takistus (ma) + seina seesmine takistus
(msk) + vélispinna takistus (my). Seega m==ms+
+ msk+ niv.

Kui seina seesmus koosneb (ksikuist eri kihti-
dest, siis mgu on vdrdne Uksikute kihtide takistuste

Joon. 3. Mooteplaadi ja kaitseplaatide kinnitus seinale.
Plstpuude kilge on Kkinnitatud kummipaelad, mis pul-
kade abil suruvad plaadid vastu seina pinda.
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Joon. 4. Automaatselt registriv millivoltmeetei' ja termos-
pudel jadveega temperatuuride nullpunkti saamiseks.

(m™, m2, ms jne.) summaga. Seega m="=ms +

+ mv+ mi+ ma2+ ma+ . —mg+ mv+ 2m. Homo-

geense kihi takistus mi on ainese eritkaistus j

korda Kkihi paksus (d), s. 0. mi= m2= ~*" jne.
Al Ao

Nii siis, teades seina mdotmeid ja eritakistusi,
vBime arvutada m ja selle pédrdvadrtuse k= =

s. 0. seina kogutakistuse vdi juhtivuse Uhekraadi-
lise 6hutemperatuuride vahe man. Soojavoolu tu-
gevus Q on proportsionaalne tegelikule tempera-
tuuride vahele

Q ml.t—o Iv6)=n,g"(tg tv) .

Samuti vdime iga uksiku kihi kohta Kkirjutada

_ tg tv tl to ehk
Ati Ata .
=== - |Nne
ni2 mi J

See kehtib muidugi ka mddteplaadi kohta: tea-
des mp ja mdotes At, leiamegi sooja voolutuge-
vuse Q. Tegelikult m6ddame At termoelementide
patarei abil millivoltides ja tuletame millivoltidest
otseselt Q kcal/m” h. Siit leiame

= Njoa vBime tuletada k (valemist
k= 1:(msi,+ ms+ mv).
M6dtmiste tehnika. Plaat asetati sei-

nale (joon. 3) nihtaval viisil. Ulessead tuli nii ta-
rindada, et vBimalikult vahe tili tuua korterioma-
nikule. Nii tuli hoiduda naelte tagumisest jne.
Rohtpuu A ja B on plaadipoolsel kiljel 30 mm
siigava vdljaldikega, et vdhendada 6hu konvekt-
siooni takistust plaatide kohal.

Vilispinna termoelementide kinnitus on ndha
Glesvdttel joon. 5. Juhtmed tuli toast vdlja tuua
kas ldbi akende v&i labi puurmulkude, kus see vdi-
malik oli.

Joon. 5. Termoelementide

kinnitus valisseinale. Nael-

te kulge on kinnitatud

pingutatud kummipael,

mis vahepulkade abil su-

rub elemendid vastu seina
pinda.

Mdotmiste diagrammid. Kaks tlu-
pilist diagrammi on kujutatud joonisel 7. Kuigi
temperatuurid on vdrdlemisi plsivad, on sooja

voolutugevus d&rmiselt kdikuv. Peatume veidi sel-
le pdhjuste man.

Sooja vool toimub teatavasti kolmel viisil: kon-
duktsiooni, konvektsiooni (p&o6risvoolu) ja Kiir-
gamise teel. Tahkete kehade seesmuses vool toi-
mub peamiselt konduktsiooni teel. Pindadel aga
ja Ohukihtides on peamine tdhtsus kiirgamisel ja
konvektsioonil.

Uldiselt véetuna kandub 50-"80% kogu voo-
lust seina pindadele kiirgamise teel, Glejadv osa —
konvektsiooni teel.

Kiirgamine on sdltumatu toabhu temperatuurist,
sOltudes vaid kiirgamispindade temperatuuridest.

pole soojavoolu tegur k= -——

Sel pdhjusel
tso tyo

just eriti tabav tegur.

Kiirguse suurt tdhtsust néitasid ka kirjeldatavad
mddtmised. Niipea kui elamus inimesi hakkas lii-
kuma vdi pandi kiidema ahjud, tdusis soojavoolu
tugevus jarsult, kuigi toa temperatuur jai muutu-
seta vOi muutus vaid veidi. Joonisel 7 né&idatud
diagrammidest on esimene kiitmata ruumist ja
teine ahjuga koetud ruumist. Tavaliselt jadid sooja
voolu tugevus ja ka temperatuurid vdga pusiva-
teks kella viie paiku hommikul, kui ahjud olid jah-
tunud ja inimesed toas veel ei liikunud. Joonisel 2
on huvi pédrast margitud ka see vool (joonega L5).

Joon. 6.
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Kuna seina kui sellise iseloomustuse saamiseks
oleks parem olnud soojavoolu &ra hoida suurtest
kdikumistest (nagu joon. 7 all), siis oleks vist dige
olnud plaatide ette asetada soojuskiiri peegeldav
vari, mis aga jai tegemata, kuna selle soovitavus
selgus vaid hiljem.

Kuna nii vool kui ka temperatuurid alaliselt kdi-
kusid, tuli soojavoolu tegur arvutada kdverate in-
tegraalidest ehk, teisiti 6eldud, tuli leida kesk-
mine Q, tv ja tg ja siit leida seina juhtivus, mis joo-
nistel on margitud t&dhega L.

Kuna vdlimine termoelement ei lasknud end
kullalt tihedalt seina pinnale kinnitada, vo0iks ka-
helda, kas ta mddtis seina vélispinna tempera-
tuuri véi oli veidi nihkunud vélisdhu temperatuuri
poole. Kahtlane on seepérast Utelda, et L vdrdus
yVle; ta vdis ka olla kuskil A ja k vahel.

Mo6dtmiste kestus iga seina kohta on
margitud tabelis. Uldiselt véetuna olnuks vordlus
seda tapsem, mida pikem olnuks mddtmine ja
mida suurem olnuks ldbivoolanud soojahulk vérd-
lemisi seina erisoojusega. Uteldu kehtib eriti olu-
korra kohta, kus vélisilmastik on jarsukalt muu-
tuv. Tehtud mddtmistel oli pluiudeks saada kesk-
mist pilti véimalikult paljuist seinust ja Uksikseinte
mdotmiste valtus jai liiga luhikeseks. See vdis olla
Uks p@hjusi, miks teoreetilised vastused erinevad
kohati dige tuntavalt mddtmiste tulemustest, nagu
nditeks, seina nr. 13 suhtes.

Teoreetilisis arvutusis on mater-
jalide eritakistused vfetud Rootsi ja Norra autori-
teetide soovituste kohaselt, kuna ju sealne ilmas-
tik enamvéhem vastab meiesele. Teoreetilisis ar-
vutusis tarvitatud x suurused on margitud jooni-
sel nr. 1. Pindade takistused on vdetud ms+ my=
= 0,13+ 0,07 = 0,20, nagu harilikult vietakse. Ara
on jéetud katse keskmist pinnatakistust tuletada
tdpsemalt: olenevalt pilvitusest, tuulest jne. Saa-
dud suurused on diagrammis margitud k ja A-ga.

Seinatiupide vdrdlus. Nagu ndgime

varemalt, ei ole k = _t_d""tglkmgi plsiv suurus, kuna

Q peale (tg—t,) oleneb ka veel kdigist neist tegu-
reist, millest oleneb kiirgamine ja konvektsioon.
Selle tagajéarjel kdigub k alaliselt, ja keskmise
vaédrtuse saamiseks oleks vaja pikaajalist maoot-
mist. Selle illustratsiooniks on joon. s toodud Briti
Ehituslaboratooriumi akende soojavoolu modt-
miste tulemusi. Nagu ndeme, on kdikumised pius
ja minus kahekimne protsendi piirides, olenedes
antud juhul peamiselt pilvitusest, vdhemal mdééral
tuulest.

Nii ei saa koOneallolevate mddtmiste tulemvisi
votta kui tadiuslikku iseloomustust iga tUksiku seina
kohta. Nad véimaldavad aga siiski huvitavat
vordlust Uksikute titpide vahel. Selleks on all-
pooltoodud tabelites tehtud udldkokkuvdte ja
vordlus.

Tabel 3.
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Joon. 8. Tulpilisi mddtetulemusi soojavoolust labi Uhe-

kordse akna (Building Research Station’i andmetel). Sa-

geduskdver on arvutatud 296 Uhetunnise md&dte tulemu-
sist.

Kuigi moddetud véaartused ei Uhti teoreetilis-
tega, on huvitav mérkida, et paremuste jarjekord
on samane ja et saadud suurused on vdrdlemisi
plsisuuruslikud murrud teoreetilistest. Joon. 9 ja
tabelis nr. 2 on toodud mddtmiste tulemuste najal
tuletatud keskmised sisetakistuse poddrdvadrtused
nelja meil eriti sageli ettetuleva seina-eritilibi va-
hel. Selle jargi on esikohal puitsein. Nopsa sein on
sellele soojapidavuselt ligidaselt vérdne. Uhe 6hu-
vahega rasketellismalr “) ning tellisvoodriga pae-
mudr on Ummarguselt kaks korda halvemad kui
puitsein. Seinte ja mddtetundide arv, mis olid selle
vdrdluse aluseks, on mérgitud tabelis nr. 2.

Joon. 9. Tabelis nr. 2 toodud seinatutpide tldine vordius
modtmisandmete jargi ja teoreetiliste arvutuste jrérgi.
Tabelis nr. 3 ja joonisel 10 on toodud vdrdlus
puitseina ja betoonseinte vahel. Sein nr. 12 on
sama, mis sein nr. 20, on ainult seestpoolt vooder-
datud 5'0-mm-se pillirooplaadiga.. Vooderdus tds-
tis seina soojapidavuse vOrdseks Uhe 6huvahega
kahekivipaksuse tellisseina omaga.

Gaasbetoon-sein (siporex) andis tulemuse, mis
on kooskdlas teoreetilise arvutusega (A=0,33,
mahukaal 1,1 1).

Tulevased t66d. Loodame uurimistdid
jatkata tuleval talvel ja Uhtlasi hankida tegelikust
elust tdpsemaid andmeid pdletiseséddstu kohta,
mida vdimaldab ks vdi teine seinatlilip. Loodeta-

2) Et saada diglasemat vdrdlust, on sein nr. 18, mis oli
alles hiljuti valminud ja selletdttu kuivamata, vdrdlus-
arvutusel voetud samase juhtivusega, kui oleks ta olnud
kuiv, s. o. L on 1,40 asemel véetud = 1,13.

vasti saame hankida vdrdlevaid andmeid ka sein-
test, mis on ehitatud moodsamatest tellissaadus-
test, mida valmistavad meie uued tellisetehased.

Joon. 10. Tabelis nr. 3 toodud seinatiipide tldine vord-
lus.

Uurimistdéddd toimusid Insenerikoja
poolt tellitud aparaadiga ja Insenerikoja osalisel
toetusel. Uldkava koostamine toimus Insenerikoja
sellekohases komisjonis, mida juhatas insener E.
Mattus. MBdtmistodde tegijaks ja tulemuste arvu-
tajaks oli Ehitusdpetuse Lab. abijoud, ulidpilane
A. Riit, keda tarbekorral abistasid B. llves ja
E. Ploompuu. Uldkorraldamisel to6tas kaasa van.
assistent Arvo Veski.

Markide seletus.
Notation used.

k = 1 seina soojavoolu tegur (kcal/m~h°C)
m

air to air thermal conductance of wall

A=

msk

seina soojajuhtivus (kcal/m“h°mC) (teo-
reetiliselt arvutatud)

conductance of wall (as computed)
L seina soojajuhtivus (kcal/m~h°® C) (mo6ddetud)
conductance of wall (as measured)

m seina kogutakistus (m”~h° C/kcal) -
air to air resistance of wall

neK- seina sisetakistus (m”~h° C/kcal)
surface to surface resistance of wall

ms seina sisepinna takistus do —
resistance of the inside surface

mv seina vdlispinna takistus — do —
resistance of the outside surface

tgv valisbhu temperatuur °IC
outside air temperature

tgo toadhu temperatuur °C
room air temperature

tg, tv seina sisepinna, resp. valispinna tempera-
tuur °C
temperature of the inside resp. outside surface
of wall

Q soojavoolu tugevus (kcal/hm?)
flow of heat

—soo0ja eritakistus m“hm°C/kcal

thermal resistivity
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L. JURGENSON: RESEARCH ON THERMAL
CONDUCTIVITY OF WALLS.

The article is a progress report on research on relative
insulating values of exterior walis carried out at Tallinn
in winter 1937/38. Twenty various exterior walls were
investigated under service conditions. The construction
of walls tested is shown in Fig. 1. The essential data per-
taining to each test and a summary of the results ob-
tained are given in Fig. 2 and Table 1. The duration of
tests has in some cases been far too short, and this may
partly account for large disagreements with theoretically
computed values.

The apparatus used for taking measurements is shown
in Figs 3, 4 and 5. It consists essentially of a 500X500
mm. by 8 mm thick rubber apron containing a series of
thermocouples. The apron was made and calibrated by
Di'. Raisch in Munich. Five thermocouples measure the
temperatures of the inside and of the outside surface of

Tellismuuri

the wall. An automatically registering millivoltmeter re-
gisters the temperatures of the wall surfaces and the heat
flow through the apron, which was always mounted on
the interior face of the wall.

Fig. 7 shows typical diagrams obtained in an unheated
and unhabitated room and in a living room heated by
means of glazed brick stove. Due to radiation the flow
through the apron increases very markedly when the
stove is in operation and the people are active in rooms.
The flow was always at a steady minimum at about five
o’clock in the morning. (jLine L5 in Fig. 2).

Table 2 and Fig. 9 show the average values obtained
from measurements for four types of exterior walls most
commonly used in Estonia and e comparison with timber
wall which is the most common wall type here.

We hope to continue the research during the coming
winter and get more reliable data with the apparatus and
attempt to correlate the figures obtained for the thermal
conductivities of walls with actual fuel consumption.

tugevusest.

Ins. Hugo Oengo, IK.

Ehitiste tagavara- ehk julgeolekuteguri kisimu-
sed on viimastel aastatel olnud sagedaseks aineks
tehnilisel erikirjandusel ning rahvusvahelistel kon-
verentsidel ja péevadel, kui ka uUksikute maade
eriteadlaste ringidel. Tung ehitada majanduslikult
voimalikult 6konoomselt, kuid ometi killaldase
julgeolekuga, nduab selle ,,teadmata teguri“ muut-
mist tdelikuks tagavara- ehk julgeoleku-teguriks.
Ainult siis, kui mainitud tegur tdesti véljendab
vaid tagavara, on v@imalik seda vdhendada ning
méérata julgeolekuks vajalik tagavara juhuslike
ja ettendhtam.atute jdudude ning moéjude talumi-
seks sedavdrd minimaalne, et ehitus teostataks
ilma uleliigse materjalide kuluta.

Tagavarateguri vd@imalikult tadpseks madadrami-
seks on uhelt poolt vbetud tarvitusele tdpsemad
staatilised arvutusviisid, et 0Oigesti oleksid haara-
tud konstruktsioonis esinevad joud. Samal ajal on
arvutuse aluste kontrollimiseks tarvitusel kontroll-
meetodid mudelitega ning valmisehitiste pingul-
oleku uurimine nende proovikoormamise teel. Ehi-
tiste proovikoormamine ei ole tdnapdev enam liht-
ne labipainde mddétmine ja jdme (labane) tuge-
vusekontroll (kas ehitis talub vdi mitte), vaid ké&-
sitab kogu konstruktsiooni elastsuse ja pingsuse
siistemaatilist uurimist terve rea flsikaalsete peen-
mdoteriistadega. Olles sd&rasel viisil vbéimalikult
tdpselt selgitanud konstruktsioonisse mdjuvate te-
gelike joudude tdhu, on vaja tegeliku tagavara-
teguri Gigesti mé&aramiseks selgitada ka konstrukt-
siooni purustamiseks vajalikku koormist.

Konstruktsiooni purustava koormise madrami-
seks on vdimalik teostada selle koormamist kuni
purunemiseni, mida tehaksegi massartikleina too-
detavate esemete hulgast Uksikutega. Suuremate
ehitusosadega aga on véga tilikas ning kulukas
seda teha; sellepdrast on plltud purustavat koor-
mist arvutuslikult mé&darata ehitusel tarvitatud ma-
terjalide katsutulemuste kaudu. Sé&&rane arvutus,
olgu puhtteoreetiline v6i empiiriline, tdidab ainult
siis oma ulesannet, Kkui arvutus on kontrollitud
kullalt suure arvu sustemaatiliste katsude l&bi sa-
malaadsete proovikonstruktsioonidega.

Tellismiiride mddtmete mdaaramisel kdneldak-
se sageli tagavarateguritest, mis ulatuvad 10 kuni
40-ni. Sé&&rast tagavara aga tegelikult ei esine (see
olekski kuulmatu raiskamine) ; s&&rased arvud
vaid rikuvad ehitaja ettekujutust sellest, kui kau-
gel tegelikult on ehitise kokkuvarisemise oht. S&a-
rase arvu Kkirjutamine tagavarategurina on seega
mdtetus; tegelikult valjendab see arv vaid suhet
tarvitatud tellise keskmise proovimis-surutugevuse
ning mudri lubatavate pingete vahe]. Kuna muduri
tugevus oleneb peale kivi keskmise tugevuse veel
tervest reast teguritest (neid vaatleme allpool la-
hemalt), siis sddrane tegur ei véljendagi kogu
konstruktsioonis esinevat uhtlast tagavara, milline
Uihtlus on 6konoomse dimensioneerimise peatingi-
museks.

Millest oleneb tellismiuri tugevus?

Tellismudri tugevus oleneb muidugi eeskétt tar-
vitatud telliste keskmisest tugevusest, samuti aga
ka kivide sideaine, mortli, tugevusest. Peale nende
avaldab mudri tugevusele moéju terve rida korval-
tegureid. Miudr on kahe erisuguste elastsus- ja tu-
gevusomadustega materjali, kivi ja mértli liitkeha;
need asuvad osalt horisontaalsete, osalt vertikaal-
sete kihtidena teineteise korval; saarase liitkeha
koormamisel vOib oodata keha iiksikutes osades
dige keerukat kolmeteljelist (ruumilist) pingulole-
kut, mis purustava koormise suurust omaltpoolt
kaasa mdjutavad. Seda pingulolekut ja jarelikvilt
ka mudri néivat tugevust peaksid seega mdéjutama
ka mudritud keha mOOtmed, iksikkivide m&dt-
med, vuukide arv ja paksus, kivide ja vuugimater-
jali elastsuselised omadused jne. Koigi nende te-
gurite haaramine puhtteoreetilisel teel oleks véga
raske, praktiliselt isegi vdimatu, kuna peale nende
veel péris juhuslikud tegurid, nagu kivide ebatht-
lased mddtmed ja ebathtlane tugevus, juhuslikud
vead kivides ja martlis, mortli ebauhtlus jne. aval-
davad tuntavat moéju midri tugevusele. Kdigi nen-
de tegurite arvutuslik haaramine kas v@i empiiri-
lise valemi abil on darmiselt raske ja on kuni
kdesoleva ajani teostamata.
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Katsudel saadud kogemused néitavad uksikute
tegurite kvalitatiivset md&ju suurtes joontes jarg-
miselt:

1. Nii kivi kui,ka mértli tugevus kumbki mdju-
tab otseselt mudri tugevust, s. 0. nii kivi tugevuse
tostmine kui ka mortli tugevuse téstmine kumbki
tdstab muadri tugevust.

2. Kivi ja mortli plastilikkus suurendab mudri
tugevust, s. o. plastilised kivid ja mdrtel annavad
vorreldes niisama tugevate rabedate ja vdikese
deformeeritavusega materjalidega suuremaid tu-
gevusi, kuna juhuslikud pingete kokkusattumised
ja tipud selle Idbi tasanduvad.

3. Kivide tugevuse ja kuju thtlus tdstab mudri

tugevust, kuna ebalhtlus suurendab juhuslikke
pingeid, eriti painet kivides.
4. Méortli paksuse ja koostise dhtlus tdstab

mudri tugevust eelmises punktis mainitud pdhju-
sel; eriti ohtlikud on (Gksikud suuremad terad
martlis.

5. Vuugi paksuse suurendamine alandab muiri
tugevust, kuid vdhendamine tdéstab tugevust vaid
teatava piirini, sest liiga 6hukesed vuugid ei voi-
malda kivide kuju ja omaduste ebaihtluse tasan-
dumist. Kui kivide vormi ja mortli omaduste kor-
raparatust on pdhjust karta, siis ei tohi tarvitada
vuuke alla 1 cm.

6. Uksikkivide suurus tdstab miuiiri
kuna vuukide rohkus alandab seda.

Nagu juba mainitud, k&igi nende mdjude &i-
gesti arvesse vdtmiseks puuduvad valemid. Uksi-
kutegi mojude arvesse vOtmiseks on antud vaid
madningaid empiirilisi valemeid. Arvessevdtmatud
ning juhuslikud tegurid annavad sedavdrd suuri
hajumusi, et mdne seadusepérasuse valjalugemine
katsude tulemustest osutub killalt raskeks.

tugevust,

Empiirilisi valemeid.

On mdningaid empiirilisi valemeid mudri tuge-
vuse arvutamiseks kivi ja mortli tugevuse ja sei-
na vBi samba mdbétmete vahekordade p6hjal. Sd&-
rased valemid on enam-vdhem kehtivad neis pii-
res, milles on korraldatud katsud nende Ullessead-
miseks. Mida suuremale arvule katsudele ja mida
laialdasemates tingimustes teostatud katsudele
toetub saarane valem, seda usaldusvaarsem ta-on.
Pealeselle sddrane valem peab oma ulesehituselt
vastama katsude juures esinevate fisikaalsete néah-
tuste uldiseloomule. Kui see nii ei ole, siis v@ivad
isegi véiksed erinemused tingimustes anda suuri
korvalekaldumusi tegelikkusest.

Mudri tugevuse arvutamiseks kivi ja maortli tu-
gevuste pdhjal toon nditena prof. M. RoS i selle-
kohase valemi:

To=0,4 (T, +T ) oo, e (1)
kus T,i — mulri surutugevus.
Tk = mudrikivi keskmine surutugevus ja
Tv = mudrimisel tarvitatud maortli surutuge-
vus samas vanuses kui muadr.
Néahtavasti see valem on (les seatud labora-

toorsete katsukehade alusel, mille kdrgus on 2
kuni 4 korda suurem paksusest, ning teatavate
keskmiste kivi ja mértli tugevuste pdhjal. Uldjuh-
tumil ja praktikas tarvitatavate seinakdrguste ja
-paksuste vahekordade puhul annab see valem lii-

ga suurt arvutustugevust (keskmiselt 100% k&r-
gemat vastavatest katsutulemustest).

Nditena valemitest, mis vdtavad peale eelmiste

tegurite ka mudri korguse arvesse, toon prof.

O. Graf i sellekohase valemi:

™Tm  TK----- J +20 (kg/cm”) (2),
12+ 57

kus peale eelmiste on:

h = samba vG@i seina kérgus ja

b = samba vdi seina véikseim rdhtmd6dde, pak-

sus voi laius.

See valem néib olevat uldisem eelmisest. Kah-
juks ei anna seegi valem igas olukorras tarvitata-
vaid tulemusi. Kui votta nditeks allpool tabelis
nr. 1 (vGi joon. !) toodud katsutulemused ning
neid vdrrelda valemiga (2), siis selgub, et arvu-
tatud tulemused on 38% kuni 240%" (keskmiselt
114%) ko6rgemad, kui toodud katsutulemused.
Sedasama néitab kujukalt ka joon. 1, kuhu on
kantud kivi ja mortli keskmistele katsutulemustele
vastavalt valemi (2) jargi arvutatud kd&ver. Naib,
et seegi valem ei saa teenida Uldise valemina muu-
ri tugevuse arvutamisel.

Tabel nr,, 1. Mudritud katsukeha k&rguse moju
mudri ja kivi surutugevuste suhtele.

Surutugevu- M6dtmed,

a sed, kglcm?2 om Vahekorrad )

o h Tm  Markused

D Tk Tv. Tm a b 1 v Tk

99 274 250 295 38 38 35 09 1,08 Silikaatkivid

100 146 222 173 42 1,18

101 365 346 230 5 13 0,63

102 365 262 230 3 5 1,3 0,63

io;j 198 156 110 g 100 2,6 0,56

104 198 156 85 g 100 2,6 0,43

105 363 346 173 J 120 32 0,48

106 365 262 163 120 32 0,45

36 215 161 68,0 46 46 245 53 0,316 Telliskivid

49 215 172 64,8 275 6,0 0,302

50 215 128 534 350 7,7 0,249

51 215 151 51,0 460 10,0 0,237
Markus: 1) Andmed nr. 99-—106 on vdetud EMPA

véljaandest: Prof. O. RoS. ,,Dle Hunziker-Kalksand- und

-Tunnelstelne, Mauerviferk aus Hunziker-Kalksandstei-
nen*“. Zirich. 1934.

2) Andmed nr. 36 ja 49---51 on toodud tabelis nr. 2
(Londonist) .

Toodud ndidetest selgub, kui raske on ules sea-
da sellist mudritugevuse arvutamise empiirilist va-
lemit, mis oleks teatava Uuldise kehtivusega.

Katsutulemusi ja jareldusi nendest.

Autoril on olnud vdimalus l&bi to6tada ule 230
muuritud samba katsusaabed, mis on voetud li-
teratuurist ning Zirichi Materjalide Proovimise
Ametis N) aastate jooksul tehtud toddest. Neist
saavetest oli vOimalik teatavasse sisteemi viia ai-
nult teatav osa katsusaabeid telliskividest ja tel-
lise formaadile ligikaudu vastavatest kunstkivi-
dest sammastega. Need saabed on toodud tabeli-
tes nr. 1 ja 2 (kokku 138 samba ja seina katsu-
saabed) .

Y Hiljem téhistan luhendatult EMPA.
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SlrutageVused kg/cni-

Kivi
Tk
73
9L
61

1+
152
323
257
193
160
193
155
490
171
171
171
171

2(0
177
1170
377
241
177
369
25
330
206
211
174
628
132
117
130
130
970
540
215
386
177
182
216
174
174
174
215
215
386
130
130
215
215
215

241
255
330
264
240
158
207
189
256
225
63
73
232
232
74
63
92
96
96
67
81
59

Mortel
Tv

11.5

24,8

191
12,0
30,5
37,3
102,6

184
189
193
223
205
212
226
193
181
160
212
208
209
202
188
211
279
265
269
161
133
164
141
188
281
135

Madr
™
24,5
27.1
25,4
32.7
34.7
47.7
42.7
37.3
32.7
51.2
394
78.0
27.7
45.0
48.1
574

64,8
59.2
224
123
79.5
61.7
153
173
103
87.5
72,5
75.3
184,2
59.8
59.3
975
56.6
200
180
68,0
105,8
56.2
69.3
70,i
798
73.7
343
185
20,0
39.4
81.8
86.5
48
53,4
51,0

45
93
37
78
68
71
70
42
82
40
22
31
33
275
19,3
29
23
32
30
22
36
24

Tabei nr. 2. Mulride survekatsu saabeid.

Vahekorrad
Tm

Tk "tT
0,158 0,336
0,126 0,298
0,189 0,416
0,086 0,241
0,076 0,228
0,036 0.147
0,045 0,166
0,060 0,194
0,074 0,211
0,128 0,266
0,160 0251
0,039 0,159
0,070 0,162
0,180 0,263
0,220 0,281
0,605 0,312
0,670 0,235
1,068 0,335
0,165 0,192
0,591 0,326
0851 9,330
1,200 0,319
0,613 0,415
0,266 0,23)
0,550 0,313
0,77<S 0,425
1,000 0344
1,200 0,434
0,333 0,294
1,510 0,453
1,610 0,508
1,620 0,750
2,140 0,435
0,2/3 0,206
0,498 0,334
0,750 0,316
0,345 0,274
0,927 0,318
0,778 0,380
0,870 0,327
1,62 0,459
0.778 0,423
0,036 0,198
0,0195 0,086
0,0256 0,093
0,0022 0102
1,70 0,630
1,76 0,666
0,80 0,302
0,594 0,249
0,7i)2 0,237
0,013 0,186
0,369 0,365
0,010 0,112
0,266 0,297
0.179 0 28+
0,494 0’450
0,411 0°33S
0,019 0,222
0,172 0.320
0,014 0,178
0,413 0,349
1,07 0,425
0,233 0,142
0,233 0,118
0,351 0 260
1,24 0,460
0,848 0 250
0,811 8%%%
0,561 )
1,16 329
0,863 0445
1,49 0,406

Valemi jargi

arvutatud

Tm
suhe

0,249
0,237
0,259
0,216
0,209
0,168
0,180
0,196
0,207
0,238
0,250
0,172
0,204
0,256
0,267
0,331

0,340
0,389
0,251
0,329
0,363
0,404
0,332
0,277
0,323
0,354
0,381
0,404
0,290
0,440
0,451
0,452
0,510
0,279
0.317
0,350
0,293
0,372
0,354
0,365
0,452
0,354
0,168
0,138
0,151
0,088
0,461
0,468
0,356
0,330
0,344

0,122
0,297
0,114
0,277
0,256
0,316
0,303
0,137
0,254
0,125
0.303
0.389
0,270
0,--70
0,294
0,408
0,362
0,357
0,326
0,399
0,364
0.437
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-38
—21
—30
—13
— 9
+ 902)
+ 1292)
+13
— 11
-45

+ 7
+ 5
+21
—18

Markusi

Andmed nr. 1216 on igaiuks kolme
mudritud samba keskmine tulemus.

Nr. 1-A5 ja 13716 on 30X90X30-0
cm suuruste sammaste ja nr. 6212
on 43X90X300 cm suuruste sam-
maste katsutulemused.

Proovid on teostatud: Gote-
borgi Materjalide Proovimise Ame-
tis.

Avaldatud: Tonindustrie-Zeitung
Nr. 4, 5, 1938. O. Hanson: ,,Festig-
keitsuntersuchung an grossen Mau-
erwerkspfeilern.*

Andmed nr. 17 kuni 51 on
avaldatud: W. H. Glauville a
P. W. Barnett: ,,Mechanical Proper-
ties of Bricks and Brickwork Ma-
sonry“. Department of Scientific
and Industrial Research, Building
Research. Special Report Nr. 22.
London 1934.

Andmed nr. 17 kuni 46 on 46X46X
X245 cm suuruste sammaste proo-
vimistulemused ning andmed:
nr. 49 — 46X46X275 cm,
nr. 47, 50 — 46X46X350 cm ja
nr. 48, 51 — 46X46X460 cm
suuruste sammaste proovimistule-
mused.

1) kui erandjuhtumid on need kesk-
mise korvalekaldumise arvutusest
vélja jaetud.

Andmed nr. 52 kuni 83 on avaldatud:
Ins. H. Amos’e poolt VDI -—- Zeit-
schrift, 1934.

Nr. 52-261 Kkasitavad véaikeste auku-
dega topelt-formaatkivist sambaid,

nr. 62-273 tellis-d6nesplaatidest sam-
baid ja

nr. 74— 83 eriformaadilisi telliskive.

2) kui erandjuhtumid on keskmise kdor-
valekaldumise arvutusel valja jae-
tuci.



Surutugevused kg/cm2 Vahekorrad Valemi jargi )
arvutatud Viga . .

. . . Mérkusi

Kivi Mortel Muar Tv he Tm

Tk Tv Tm Tk Tk suhe
74 129 11,3 33 0,088 0,256 0,218 -15
75 116 11,8 20 0,097 0,172 0,223 + 30
76 94 3.1 16 0,033 0,170 0,164 — 4
7 60 78 26 1,800 0,438 0,416 — 4
78 106 78 53 0,787 0,500 0,348 -30
79 76 3.2 20 0,042 0,263 0,177 —83
80 113 36 58 0,319 0,470 0,288 -39
81 307 89 75 0,290 0,244 0,283 +16
82 108 4,6 19 0,043 0,176 0,177 4. 1
83 67 67 26 1,00 0,388 0,381 — 2

410 412 214 1,005 0,521 0,881 —27 Andmed nr. 84-298 on EMPA katsu-
85 487 155 1,065 0,378 0,888 + 3 de tulemused.
86 390 120 0,950 0,293 0,375 +28
87 395 155 0,962 0,378 0,376 -1
88 501 194 1,225 0,473 0,406 -14
89 512 96,2 1,250 0,235 0,409 +743)  3) kui -erandjuhtumid on keskmise
90 500 97,9 1,220 0,238 0,406 + 713) kdrvalekaldumise arvutusel vilja
91 480 135 82 0,281 0,171 0,281 + 653) jaetud.
92 298 121 91 0,407 0,305 0,808 — 1
93 298 121 114 0,407 0,882 0,303 -21
94 480 135 100 0,281 0,209 0,281 + 35
95 431 201 142 0,466 0,880 0,312 — 5
96 509 453 256 0,891 0,504 0,867 —27
97 287 135 90 0,470 0,814 0,318 0
98 248 135 55 0,543 0,221 0,328 + 46

Uldine kdrvalekaldumine — 1,6%, keskmine positiivne kdrvalekaldumine +17,6%,

keskmine negatiivne korvale-

kaldumine — 15,6%.

Samba koérguse ja laiuse vahekorra mdju uuri-
miseks oli v6imalik Uhendada laialdast ala haara-
vaks dldpildiks Zirichis ja Londonis teostatud
katsude saabeid (tabel 1 ja joon. 1), millistel kat-
sudel kivi ja maortli tugevused (keskmiselt
Tk = 261 kg/cm” ja Tv =218 kg/cm”) ja samba
pdikloike modtmed (38X38 cm ja 46X46 cm)
olid suurtes joontes thedes ja samades piirides ja
oluliselt muutuva suurusena esines vaid samba
kdrgus. Nagu nadha joonisest 1, on samba korguse
ja laiuse suhtel eriti suur mdju kui h:b<we, kuna
piirides h:b = 8 kuni 10 ei ole selle m6ju prakti-
liselt mérgata.

Kuna need katsud haaravad ainult teatavat Kivi
ja mortli tugevuse piirkonda, siis on loobutud

Sambo kdrguse jo loiusesuhe:

Joon, 1.

nende najal mingisuguse empiirilise valemi Ules-
seadmisest, kuna see ei saaks olla Uldise kehtivu-
sega. Joonis 1 annab aga siiski umbkaudse pildi
proovimdiiri kdrguse maojust.

Millega sddrast suurt tugevuse muutumist sele-
tada; miks on katsukeha kd&rguse ja laiuse suhtel
nii suur moju mudri ja kivi tugevuse vahekorrale?
Nagu teada, oleneb (htlasest materjalist katsu-
keha purustav koormis kahel pdhjusel katsukeha
kdrguse ja laiuse vahekorrast: esiteks katsumasina
metallplaatide ja katsukeha kokkupuute pinnas
esineva hodrdumise ja katsukeha pdikipikenemise
tottu tekivad nihkpinged proovikehas, mis p6h-
justavad ruumpingulolekut (sellest hoolimata et
vélisjbud mdjuvad ainult Uhes sihis) ; see ruum-
pingulolek aga mdjutab tuntavalt purustava koor-
mise suurust. Teiseks olenevad suuremast katsu-
keha korgusest ndtkumise vdimalused, mis oma-
korda vdivad modjutada maksimaalset koormist.

Et nende mdjude arvulisest tdhtsusest aru saa-
da, olgu toodud vastavaid néiteid betooni alalt.
Betooni puhul nditeks ei avalda katsukeha otspin-
dade hddrdumine enam praktiliselt mérgatavat
mdju purustavale koormisele, kui on h:b>3 kuni
4. Ndtkuse mdju aga ei ole betooni puhul prakti-
liselt méargata, kuni saledustegur on i35, millele
vastab h:b~1O0. Seega betooni puhul peaksid
sambad piirides h:b = 4 kuni 10 olema praktili-
selt vabad k&rguse mdjust tugevusele.

Kui nende arvudega vorrelda tellisseinte kohta
toodud tulemusi (joon. 1), selgub, et puudub
sarnus. Tellisseina tugevuse ja kdrguse vahekord
néib peale ndtkumise ja otspindade hddrdumise
olenevat veel muudestki teguritest.

Positiivse jareldusena mainitud uurimusest
vBiks Utelda jargmist: praktiliselt ei ole muauri ja
kivi tugevuse vahekord mérgatavalt olenev miudri
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kdrguse ja paksuse vahekorrast, kui viimane asub
piirides h;b = 8 kuni 10 (seda piiri vdiks teatava
ligikaudsusega laiendada kuni h:b = e kuni 12).
See jareldus on véga oluline, kuna enamjagu korg-
ehitistes ette tulevaid tellismiure kande-seinte vai
-sammastena on umbes neis piires. Eelmist arvesse
vattes piisab praktiliseks otstarbeks, kui leida just
selle piirkonna jaoks mudri surutugevuse arvuta-
miseks kohane valem.

Suuremate korguste puhul (h:b>12) tuleks
juba rakendada ndtkumise voéimalusi haaravaid
arvutusviise, mida seni tellismiuride kohta kah-
juks ei ole antud laialdastele katsudele toetuvalt;
esiotsa tuleks piirduda vastavate ligikaudsete va-
lemitega.

Tellisseinte surutugevus kdrguse ja paksuse va-
hekorra olemisel piirides h:b = 6 kuni 12. Tabe-
lis nr. 2 on toodud 130 sellele tingimusele ligi-
kaudu vastavate katsukehade surukatsu tulemu-
sed. Kuna nendes piirides, nagu eelpool on leitud,
ei ole mulri kdrgusel otsest tuntavat mdju mdadri
tugevusele, siis on plutud leida sidet mudri tuge-
vuse ja sel puhul muiri tugevusele peamist mdju
avaldavate tegurite, kivi ja mortli tugevuste, va-
hel. Kuna kasutada olid ainult kivide surutugevuse
andmed (kahjuks puudusid paindtugevuse and-
med), siis tuli tahes-tahtmata leppida vaid suru-
tugevusega kui kivi tugevuse néituriga.

Seadusepdra leidmiseks on kdik katsutulemused
(tabelist nr. 2) kantud vastavate suhetena jooni-
sele nr. 2. Suhete kaudu katsusaavete esitamine
vO@imaldas kdik kolm olulist suurust omavahel
lihtsalt siduda Uhes graafikus; pealeselle sdédrane
esitamine evib ka teatavat teoreetilist pdhjendust
(sellest lahemalt allpool peatikis ,,Mudri purune-
mise pBhjused*).

Joonisel nr. 2 on tbesti méargata teatavat sea-
dusepédra miudri ja Kkivi ning mortli ja Kivi suru-
tugevuse suhete sdltumuse vahel, mida v&ib haa-
rata jargmise empiirilise valemiga:

Tn,= 0,28 T ,+ 0,11 T ,-——-- — AL (3)
5+1 00
Tu-

Seda valemit vdib asendada lihtsamaga, Kkui
mortli - ja Kkivi surutugevuse suhe asub piirides
Tv:T],%0,20, ja nimelt:

Tn, = 0,26 T, + 0,22 Tv (4)

Valemi (3) jargi arvutatud tulemused annavad
vorreldes katsude tulemustega koérvalekaldumisi
keskmiselt ligikaudu d=16% suuruses, sealjuures
esineb darmisi kdrvalekaldumisi kuni £+45% (ma-
ned Uksikud péaris juhuslikud korvalekaldumised
kiundisid koérgemalegi).

Valemeid (3) ja (4) saab kasutada tais- ja
aukudega kividest tellismiiride ja tellise formaa-
dile ligikaudu sarnastest kunstkividest mudride
puhul, kui need on mudritud 1 kuni 2 cm paksuste
vuukidega ning kui seina vdi samba korguse ja
paksuse vahekord asub piirides h:b = & kuni 12.
Sealjuures on valem (3) kehtiv kdigi praktikas
ettetulevate kivi ja mortli tugevuste puhul, kuna
valem (4) on kehtiv vaid teatavates piirides, s. o.
kui Ty:Tk”0,20. Sealjuures ei tule neilt valemeilt
oodata suuremat tépsust, kui Ulal on t&histatud.
Kuigi tdpsus just vaga suur ei ole, siiski vdib neid
valemeid edukalt tarvitada tegeluses ja nad anna-
vad teatava Giglasema ettekujutuse muuri tegeli-
kust tagavarast purunemiseni.

Tellismiwri su rifekafsu tulemusi.

Joon. 2.
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Muuri purunemise po6hjuseid.

M aterjalide purunemist p8hjustava pinguloleku
kohta on ajajooksul {les seatud mitmesuguseid
teooriaid. Katsusaavetega kooskdlas on neist kaks:
vanem Mohr’i ja uuem Huber-Mises-Hencky’
teooria (viimast on Ro$ ja Eichinger interpretee-
rinud Uldistatud Mohri teooriaks”®). Mdlemad
mainitud teooriad né&evad purunemise po6hjust
nihkpingetes. Lineaarpinguloleku puhul, nagu liht-
ne tdmme ja surve, taanduvad mdlemad teooriad
theks ja samaks; sel puhul on purunemist (vdi
suuri jadvaid deformatsioone) pdhjustav suurim
nihkpinge (max t") avaldatav otse normaalpinge
(txx) labi. Normaalpinge kdrgeimat keskmist suu-
rust purunemise eel (vdi suurte jadidvate deformat-
sioonide eel) nimetatakse tdmb- vdi surutugevu-
seks T (ka voolavusepiiriks). Kui aga peaks esi-
nema mitmeteljeline pingulolek (tasapindne vadi
ruumiline pingulolek), siis ei ole purunemist poh-
justav nihkpinge enam olenev (hestainsast nor-
maalpingest, vaid uldjuhtumil (Huber-Mises-
Hencky teooria jargi) koigist peapingetest (ehk
suurimast nihkpingest ruumi pinguloleku puhul).
Kuna kivimaterjalid ei evi homogeensust ega iso-
troopsust nagu metallid (mida eeldab Huber-Mi-
ses-Hencky teooria), isegi mitte ligikaudu, siis ei
ole nende purunemisnéhtuste arvutamine puhtteo-
reetiliselt tuletatud teooria abil v&imalik. Prof.
M. RoS i uurimused ® nditavad aga, et praktilise
tdpsusega vdib kivimaterjalide purunemisjuhtu-
meid ruumpinguloleku puhul ligikaudu haarata
Mohr’i tugevusteooriaga. Lihtsamal juhtumil pu-
runemist péhjustav nihkpinge on véljendatav kahe
peapinge abil jargmiselt:

ta

max t; = —2—

kus arvesse tuleb muidugi absoluutselt suurim pea-
pingete diferents.

Nagu alul on mainitud, tekib mudris, kui kahest
erisugusest materjalist liitkehas ruumpingulolek;
seega ei ole sdédrase keha purunemistugevus aval-
datav ainult materjali Uhe v0i teise lihttugevuse
(suru- vdi tdmb- ehk paindtugevuse) kaudu ilma
ruumpinguloleku arvessevdtuta.

Peale eeltoodud enam-vdahem teoreetilise kaa-
lutluse vdiks veel mainida juhuslikke tegureid ja
neist tingitud ning arvutuse kaudu mittehaarata-
vaid taiesti juhuslikke pingeid, mis erijuhtumeil
vdivad mauri purunemist isegi otsustavalt pdhjus-
tada. Sellised juhuslikud tegurid on: kohalik eba-
Uhtlus kivide vdi mortli tugevus- vdi elastsusoma-
dustes, ebalhtlus kivide vormis v8i vuugi paksu-
ses jne.

Katsude puhul mudri purunemisndhtusi jélgides
vBib tdhele panna, et purunemine teostub peami-
selt kahel erineval viisil. Uhel juhtumil (enamasti
tugeva mortli vb6i pehmete kivide puhul) tekivad
peamiselt kaldpraod, mis on nihkpurunemise tun-
nuseks. Teisel juhtumil (enamasti ndérga mortli
vOi tugeva ja vdhe deformeeruva kivi puhul) te-

2) M. Ros, Statische Bruchgefahr bei
hoher Temperatur. Zirich. 1937

Ny M. Ros & Eichinger ,Versuche zur Kldrung der
Frage der Bruchgefahr“ ill. Nichtmetallische Stoffe. Zi-
rich. 1928.

normaler und

kivad peamiselt vertikaalpraod, mis v8ib olla
segapurunemise néhtus tdmb-peapingete ja suuri-
mate nihkpingete koosmd@just vdi vdib olla puru-
nemine enam-vdhem juhuslike pingete mdjul (pai-
ne Uksikutes kivides).

Kui jatta korvale juhuslike pingete mdju ja vaa-
data kaht kirjeldatud purunemisndhtust ruumpin-
guloleku vaatekohalt késikdes vastava tugevus-
teooriaga, siis selgub, et tdesti on v@imalik leida
sidet mudrimaterjalide (kivi ja mortli) omaduste,
purunemisndhtuste ja mudri tugevuse vahel. All-
jargnev arutlus putab anda vaid sisulist seletust
neist ndhtustest, mis esinevad miudris suruproovil,
loobudes kisimuse tdpsest arvutamisest elastsus-
teooria alusel.

Vuugi- ja kivimaterjalide erinevate elastsus-
modulite (Ev ja EjJ ja pdikipikinemise (ehk Pois-
son’i) teguri (rjy ja t"u) tdttu tekivad mdlemas ma-
terjalis nende puutepindades nihkpinged. Kui
kumbki materjal saaks vabalt pikeneda p6iksuu-
nas, siis osutuksid nende pdikipikenemised vdrd-
sete normaalpingete mdjul (kokkupuutepinnas)
jargmisteks:

Av). rjv . txx, _ Tk . txx.
Ev " Ex

Kui mdlema materjali elastsusomadused on eri-
nevad, siis oleksid need pdikipikenemised tdesti
ka erinevad sel juhtumil, kui puuduks h6drdumine
ning hendus moélema materjali vahel. Kui see
thendus aga on killalt tugev, siis pikenevad mo-
lemad materjalid vordselt, ning pOikipikenemiste
suuruste vahe dletamiseks tekivad lisapinged
nihkpinge mdlema materjali puutepinnas ning
pdiksihilised normaalpinged mdlemas materjalis.
Téadhendatud pdikipikenemiste suuruste vahe
(mé&rgi ja suuruse poolest) ongi tekkiva ruumpin-
guloleku iseloomustajaks:

5T(v)_5i(k)=" W
\E Ev
Joonisel 3 on toodud kaks véimalikku kombi-
natsiooni tdhendatud poikipikenemiste mdttes.
Neid kahte kombinatsiooni jalgides selgub, et:

1 2.
'y Ih

I+
—
-

N) E ja 1 mdisteid tuleb siin lugeda uldisteks defor-

matsiooni iseloomustavateks suurusteks ka véljaspool te-
gelikku elastsusepiiri.
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esimesel juhtumil on p&ik-normaalpinge suru-
pinge; seega suurima nihkpinge avaldises modle-
mad mdbéduandvad peapinged on surupinged ja
nihkpinge suurus oleks nende kahe suuruse abso-
luutne vahe;

teisel juhtumil on pdik-normaalpinge tdmbpin-
ge; seega ks mddduandvatest peapingetest (abso-
luutselt suurem) on surupinge ja teine tdmbpinge
ja suurim nihkpinge vdrdub seega mdlema suu-
ruse absoluutsele summale.

Juhtumil, kui mdlemal véimalusel normaalpin-
ged olusid vordsed, oleks viimasel juhtumil suu-
rim nihkpinge absoluutselt suurem Kkui esimesel
juhtumil;  vdi vdrdse suurima nihkpinge puhul
peaks viimasel juhtumil normaalpinged olema
vdiksemad kui esimesel juhtumil.

Seega on selgunud, et suurim nihkpinge, mis pu-
runemisel on mddduandev, on olenev mdlema
materjali elastsuslike (v6i plastilikkuslike) oma-
duste erinemusest ning piki-normaalpingetest ehk
survejoust ja selle kaudu arvutatavast survepida-
vusest ehk surutugevusest.

Vaib imberp6drdult Gtelda, et arvutatav miudri
surutugevus (purustav survejdud jagatud muadri
katsukeha pdikldike suurusega) on sdltuv Kivi ja
mortli elastsuslike (vdi plastilikkuslike) omaduste
erinemusest ja nende nihktugevusest (osalt vahest
tdmbtugevusestki, kui esinevad tdmbpinged, kuna
sadrasel juhtumil v6ib esineda ndrga tdmbtugevuse
tottu vastu dldisele tugevusteooriale nn. tdmb-
purunemine). Kuna nihkpurunemine esineb uksi-
kute materjalidegi, nii Kkivi kui ka maortli, suru-
proovil, siis vdib selliseid Uksikmaterjalide suru-
katsu tulemusi, nn. surutugevust, vdtta nende
nihkpurunemispidavusegi moddupuuks mdudlritises
(muidugi sel puhul, kui mudritis tdesti néitab pu-
runemisel nihkpurunemise tunnuseid).

Millisel maéaral siin segapurunemise nahtuste
puhul v8iks mudri tugevust siduda kivi tdmb- voi
paindtugevusega, ei ole vdimalik seni kindlalt
Utelda, kui ei ole 1&bi viidud laialdasi siistemaati-
lisi uurimisi sel alal. Kuna sellised saabed veel
puuduvad, siis on pultud ké&esolevas tods tdmb-
ja paindtugevustki haarata vaid Uksikmaterjalide
surutugevuste kaudu.

Kuna literatuuris puuduvad miudri katsuand-
mete juures andmed tarvitatud materjalide elast-
suslike v&i plastilikkuslike omaduste kohta, siis ei
olnud véimalik miudritugevusi otseselt vorrelda.
Kaudselt aga on see siiski ligikaudselt véimalik,
kui rakendada oletust, et uldiselt kujumuutusi ise-
loomustavad omadused on sdltuvad tugevusest;
néiteks suuremale tugevusele vastab suurem elast-
susemoodul ning Umberp6drdult (betooni puhul
on see sOltuvus laialdaste katsutulemustega tden-
datud ja vdib arvata, et see suurtes joontes telli-
segi puhul nii on). Samuti vdib suurtes joontes
oletada, et pdikipikenemise tegur suures ulatuses
ei muutu voi kui muutub, siis vist Uhemdisteliselt
elastsusemooduli muutumisele, s. o. kui pikidefor-
matsioon on véiksem, siis on ka pdikdeformat-
sioon vaiksem ja Umberp6drdult.

Eelmist arvesse voOttes saab jdlgida miudri ja
mortli tugevuste mo6ju muadri tugevusele, muidugi

tldjoontes, kuna uksikud erijuhtumid véivad kor-
vale kalduda eeltoodud oletustest.

Juhtumil kui mértli omadused ei muutu ja Kkui
mortel on killaldase tugevusega, oleks kivi tw-
gevuse mdju jargmine:

a) Ndrga kivi puhul, tekib Kkivis pdik-

surve ja mortlis pdiktémme; kas maortel katkeb
tdmbpingest voi ei, mdlemal juhtumil puruneb
kivi nihkpinge mdjul. Nihkpingete ja normaalpin-
gete vahekorra tdttu (eelpool selgitatud) peaks
mudri tugevus vorreldes uksiku kivi proovimistule-
mustega sel juhtumil olema vd&rdlemisi kdrgem,
s. 0. vastavalt suhte TvtTk kasvamisega peaks
kasvama ka suhe TmiT".

> tekib Kivis

b) Tugeva Kivi
Lv

hul, -
puhu Lk

pb6iktdmme ja mortlis péiksurve; nihkpinge on va-
remtoodud arutluse pbhjal vérreldes normaalpin-
getega tuntavalt suurem kui eelmisel juhtumil; Kkui
kivi katkeb nihkest vdi tdmb-peapingetest, mdle-
mal juhtumil peaks suhe Tm:Tk olema vaiksem
kui eelmisel juhtumil.

Jareldusena eelnevast vdiks vdita, et kivituge-
vuse moju keskmise mdrtlitugevuse puhul peaks
mudri ja kivi tugevuste suhet mfjutama podrdsuu-
nas, s. 0. Uhe ja sama mortlitugevuse puhul saab
ndrgema Kivi tugevus mudri tugevuses paremini
&ra kasutatud kui tugevama Kkivi oma.

Juhtumil kui kivi omadused ei muutu ja Kkui
kivi on keskmise tugevusega, oleks mortli tu-
gevuse modju jargmine:

a) norga mortli puhul,tekib tdmme

kivis ja surve martlis pdiksihis; mdrtel ei purune,
olles kbigektlgse surve all, ning kivitugevus on sa-
maselt médduandev kui eelmise arutluse punkt b
puhul; suhe TAiTk peaks osutuma voérdlemisi vaik-
seks;

0 m m e
Lv

maortlis ja surve kivis poiksihis; esmalt katkeb
mortel tdmbest ja mudr puruneb kivide nihkpuru-
nemise tdttu; suhe TmiTk peaks olema suurem Kui
eelmisel juhtumil.

Jareldusena eelmisest voiks mainida, et maortli
tugevus omaette mojutab otseselt mudri ja kivi tu-
gevuste vahekorda, s. 0. tugevamale maortlile vas-
tab téielikum kivi omaduste kasustamine miuiri tu-
gevuses.

Mdlemaid jareldusi kokku vdttes vdib eelnenud
teoreetilisest arutlusest jareldada, et mdortlitugevu-
sel ja kivitugevusel on vastupidine md&ju mudri-
tugevuse ja kivitugevuse vahekorrale. Seda arves-
se vottes ongi mdlema teguri moju eelpool arvesse
vdetud nende suhte ndol. Joonisest 2 selgub, et
eelpooltoodud teoreetiline arutlus téesti peab pai-
ka ja et katsutagajdrgede s&arase esitamise I&bi
tuleb n&htavale vastav seadusepérasus.

Juhuslike pingete mdju selgitamiseks vaatleme
veel kord joonisel 2 esitatud katsutulemuste kesk-
joonest (ehk valemi 2 jarele arvutatud tulemus-
test) esinevaid kdrvalekaldumusi eraldi séltuvalt

b) tugeva mortli puhul ~ t
) g p Lk
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kivitugevuse ja séltuvalt mértlitugevuse absoluut-
setest vdartustest. Need koOrvalekaldumused on
kantud joonisele 4. Kuna kd&rvalekaldumused on
vdga juhuslikku iseloomu (teisiti ei véidudki seda
oodata), siis ei ole dige neist teha mingeid arvu-
lisi jareldusi. Aga siiski neist saab kvalitatiivseid
jareldusi teha mortli kui ka kivi mdjude kohta
mainitud kdrvalekaldumistele keskjoonest; see on
teostatud madérates Uksikutele maortlitugevuse rih-
madele vastavate punktide peatsentraalteljed joo-
nisel 4 (analoogiliselt tasapinnalise kujundi vdi liit-
p6ikloike telgedele). Joonisest 4, kus on kujuta-
tud kolmele madrtlitugevuse rihmale vastavate
punktide peatsentraal-telg, selgub, et Kivitugevu-
sel ei ole omaette mdju vaadeldavatele hajumus-
tele keskjoonest (kdik vaadeldavad peateljed on
peaaegu paralleelsed kivitugevust kujutavale tel-
jele). Sellest jargneb, et eelmainitud empiiriline
valem haarab kullalt digelt kivitugevuse mdju
mudritugevusele, ning et see on Uhtlasi kooskdlas
toodud teoreetilise ettekujutusega. Samal ajal on
aga margata, et mortlitugevusel on mdju vaadel-
davatele hajumustele, eriti just nérgemate maort-
lite puhul. Nimelt annavad vdiksemad mdrtlituge-
vused suhteliselt suuremaid mudritugevusi  kui
keskmised maortlitugevused (arvutuse kdrvalekal-
dumine on negatiivne, s. 0. arvutus keskmiste tu-
lemuste jargi koostatud empiirilise valemi jargi
annab vdiksemaid saabeid kui katsud). Sdérane
jareldus on vastuolus eeltoodud teoreetilise arut-
lusega, mis ongi lomulik, kuna siin tulevad arvesse
juhuslike pingete mojud. Siit jargneb, et ndrge-
mad madrtlid pisut paremini tasandavad juhuslike
ebalhtluste ja sellest tingitud lisapingete mdju.
Absoluutset mdju sellel aga ei ole midri tugevu-
sele, kuna samal ajal n6rk mortel oma véikese tu-
gevuse tdttu palju enam alandab midri Uldtuge-

joon. 4.

vust, nagu see on véaljendatud valemis 2 ning on
nédha joonisest 2.

Viimane asjaolu véljendab koos eelmainituga,
et tdpne kdigi mdjude arvesse vdtmine on raske
ja et paljude juhuslike mdjude tdttu tuleb arves-
tada vOimalike hajumustega, mille tdpseks arvesse
vBtmiseks puuduvad kullaldased andmed.

Kokkuvote.

1) Muduri tugevust mojutavad arvutu hulk te-
gureid, mille kdigi arvesse vdtmine Uldiselt kehtiva
arvutusviisiga on véga raske, vdiks Ultelda peagu
vBimatu.

2) Sellepérast tuleb piirduda igal eri juhtumil
mudri tugevuse maéadramisega vastavate katsude
abil.

3) Teatavate ligikaudsete empiiriliste arvutus-
viiside Ulesseadmine on vdimalik, kuid ainult toe-
tudes dige suurele arvule katsudele, kuna uksik-
katsu tulemuste hajumus vd&ib juhuslike kdrval-
mdjude tottu olla dige suur. Sddrased empiirilised
valemid on kehtivad muidugi ainult neis piires,
milles on korraldatud nende ilesseadmiseks teos-
tatud katsud.

4) Praktiliselt tavaliselt ettetulevate tellismii-
ride ja tellistele kujult sarnastest kunstkividest
midride surutugevuste arvutamiseks kivitugevuse
ja mortlitugevuse abil voib kasutada valemit 3,
mis toetub vordlemisi suurele arvule katsudele.

H. OENGO: UBER DIE FESTIGKEIT DES BACKSTEIN-
MAUERWERKS.

Im vorliegenden Artikel wird ein Uberblick iiber die
Festigkeltsprobleme des Backsteinmauerwerks gegeben.
Es wird dargelegt, dass die Probleme sehr kompliziert sind
und eine allgemeine theoretische Ldsung unter Berick-
sichtigung aller Fakotren kaum mdglich ist. Eine empi-
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rische Berechn”ngsweise der Fes"igkeit oder Bruchlast
des Mauerwerks ist dann mdoglichj, wenn sich diese auf
eine grosse Anzahl VersuchsresultaVe stiitzt.

Derartige empirische Formeln (3) und (4) sind auf-
gestellt, gestutzt auf Versuchsresultate von 130 Mauer-
werksprobekdrper (siehe Abb. 2). Die Fornneln (3) und
(4) sind glltig fur Wande und Sdaulen aus Backstein-
mauerwerk, deren Hohe 6 bis 12 mal grosser ist als die
Dicke. Formel (3) ist glltig fir allle praktisch brauch-

baren Stein- und Méortelfestigkeiten, dagegen Formel (4)
nur wenn .Tj.~0,20 ist.

Die im vorliegenden Artikel gebrauchten
gen:

Bezeichnun-

= Druckfestigkeit des Mauerwerks,
Tj. — Druckfestigkeit des Steines,

T = Druckfestigkeit dies Maortels,
h = Hohe der Wand oder Séule,
b = Breite oder Dicke der Wand oder Séule.

Monda telliskivide valmistamisest ja valmistamise abindudest.

Ins* O. Uritam, IK.

Juba aastatuhandete eest olid telliskivid tunLud
soliidseima ehitusmaiterjalina, ja nende tarvita-
mise levik ké&is iga kultuuri ditseajaga paratama-
tult kaasas.

Telliskivide valmistamine toimus labi aastatu-
handete peagu muuHmatuk kdsitsi, kuna materjali
segamine ja ettevalmistamine toimus jalgadega
sBtlkumise teel inimjjdul’, ikui ka loomadega ringi-
veetavate rataste abik Sellest hoolimatia annavad
isegi kdige vanemast ajast sdilinud telliskivid ja
tellisetiikid tunnistusti heast t66st ja isedranis hoo-
Wkast toormaterjali ettevallmistusest.

Alles mdéoddunud aastasaja alul leiutati pust-
segistid, mis on veel praegugi peagu muuitmatul
kujul kasutamiseli vdiksemates kasiVodostustes. Vei-
di hiljem ehitati sellele kiilge Kkivi press.

Mitmesugustest savi omadustesit tingituna ilmu-
sid hiljem turule eraldi masinad savi ettevalmista-
miseks ja pressimiseks: valtsid ja pressid.

Véga téhtis savi ettevalmistuseks oli kdige vane-
mail ajul ja on ka t&napédeval selle labikiulmutia-
mine talvel, august sugisel véljavdetuna, vai jélle
soojemas kliimas kuivatamine suvel péilkese kées.
Asetamatu téhtsust evivad mdélemad ettevalmis-
'‘Lusviisid kvaliteetkauba vailmistamise]:, nagu katu-
sekivid, fassaadi- ja korstindkivid, mis selle I&bi
omandavad erilise vastupidavuse ilmastikuoludele.
Seda ettevalmistust véivad mitmesugused masinad
kull tdiendada, kviid mitte 'kunagi asendada. Sa-
mane t&htsus on vélismail eriti k6rgevdadrluseliste
saaduste valmistamisel praktiseeritaval mérja savi
pikemat aega ladus hoidmisel. Ettevalmistustddde
hulka kuulub savi vdljavétminegi augusti, mis sin-
nib vasitavalt savi omadustele kas labida v@i 16h-
keaine vdi viimasel ajal ikka enam ja enam bage-
rite abil. Majandusliku tootmise eeltingimisi®ena
tuleb eriti tdhdlepanu juhtida jargmistele tootmis-
proitsessi lulidele:

1. Transporditeed tuleb tédstuse osade otstar-
beka paigutuse teel kujundada v&imalikulti lihi-
kesibeks ja sirgjoomelisteks; tarvilikud laduplatsid
tuleb paigutada Oigetesse kohtadesse. Pdhimdottte-
liselt tlleb valtida uleliigseid transportvahendeid,
vaid tuleb ette (ndha ainult kdige vajalikumad ja
vidhem keerukad.

2. Toormaterjali ettevalmistus peab toimuma
vdimalikult UOhes tédkdigus ja minimaalse, ainult
tingimata vajaliku masinate arvu abil.

3. Kdige suuremat rdhku tuleb panna savi
omadustele ja nelle vastavate masinate valikule.

Eriti tuleb vdga ndudlik olla masinate vallmistia-
miseks kasutatud materjalide omaduste suhtes.

Praktika néitab, et eriti viimane asjaolu vdib
kergesti kujuneda kogu ettevdttele saatuslikuiks.

Oli aeg, kus kdrgete ja kallite ehitiuste valtimi-
seks savimasinad paigutati k&rvuti ja Uhest val-
juv savi toimetati teise eriliste tiransportddride
abil. Praegu tohiks nende aeg olla jdddavalt moo-
dunud, kuna nende eluiga kitnib vaevalt kolbian-
dikule teiste masinate omasti; need annavad alati
pdihjust tooseisakuteks ja kalliteks remontideks.
Otstarbekalt ehitiatakse praegu ruumid niivdrd
kdrged, et masinad ulestikku &ra mahuvad. Pea-
gu ainsaks otstarbekaks tdstevahendiks on osutu-
nud kaldtee viInt'si abil tdmmatavate vagonetti-
dega.

Savimasiniate kohta on juba eelpool mérigitud,
et neid tuleb Ulles seada ainult mii palju, kui seda
antud savi omadused tingimata nduavad. Iga
tleliigne ,,uletédtiamine” v@ib kuijuneda savi oma-
dustele vaga kahjulikuks, muutes selle ebaplasti-
liseks, ,véasitades” savi dra. Niisugusest savist
valmistatud esemete vasHuipidavus ilmastikuolu-
dele osutub pérast noérgaks.

Enamvdhem otstarbeka organisatsiooni puhul
kdigub Saksamaal savi vdljavdtmise ja transpordi
maksus augusti kuni masinateni 2 kuni e riigimarga
vaihel 100%'kivi kohta, ja labitéotamine kuni Kivi-
pressini 4 kuni 12,50 riigimarga vahel tuhandelt.
Meil tohiksid k&ikumised veelgi suuremad olla.

Tarvilike masinate arvu ja liigi valimine vas-
tavalt antud savi omadustiele on tihti vdga raske
ja vastutusrikas dlesanne ja toimub kdige pare-
mini praktilistel katsetdl erilistes saviuurimise ins-
tituutides, nagu seda on kuulus Seegeri instituut
Berliinis.  Masinaile komplektidesit vdiks nditena
tuua jargmised otstarbekad kombinatsioonid:

Hea savi puhul véikeses to6dstuses — ainult valts
ja press. Suuremates tdéOstustes — Ullestdbmbaja,
téitekast, valts ja press. Raskemate savide puhul,
isedranis kui tootatakse uletalveseisniud saviga,
jaguneb valts kahte ossa: eelvalts ja peenvalts.

Keskmises kdvaduses mittelletallvitanud savi
Umbertodotamisel tuleb eelvaltsi asemel arvesse
kollerveski.

Eriti kdvade ja mittelebutatud savide puhul tu-
leb peale eelloendatud masinate peenvaltsi jarel,
enne pressi, veel eriline segisti; eriti raskete savide
puhul! selle jarel veelkord peenvalts.
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Tdhtsamaite savitédstusemasinate kohta vdiks
lihidalt markida jargmist. Vaike Gmmargune Il&i-
tekast voimaldab ainult materjalide etteandmist,
mitlie aga nende s-egamict mingis kindlas vahekor-
ras. Suur, Ummargune tditekast seisab harilikult
koos 3-est osast ja vO@dmaldab ainete segamist
soovitud vahekorras; ei evi llintie ega kette ega
muid Kkiiresti lkuluvaid vo6i rikkiminevaid osi, on
vdga vasitupidav ja tootab véga 6konoomselt, on
kdlblik ka vaga raskete ja pllastiliste savisortide
puhul, missugustie juures teised tditekastid, iseéra-
nis aga allpool' nimetatav kandiline téitekast ei
suuda oma otstarvet tdita. Suur, kandiline laite-
kast on kdige enam levinud; kuigi ta evib palju
liilkuvaid osi, nagu lilidesit koosnev lint, rullid,
laagrid, mis palj'u m&&rimist nGuavad ja kulluvad,
on la kergete j,a keskmiste savisortide puhul peagu
ideaalne tditeaparaat, amnab Uhtlaselt ette ja vOi-
maldab Uhtlast segu koostisli. Ainult vadga raskete
ja plastiKste savisortide puhul tekib selle aparaa-
diga raskusi, kuna need enam ei jookse vaheseinte
allt Ghtlase kihina Il&bi, mispdrast’' vaheseinad tuleb
asendada eriliste valtsidega.

Kollerveskid on modddapddsetamatud kévemate
savisortide puhul. Varemal ajal ehitati need keer-
levdie taldrekuitega, kuna viimasel ajal neid ehi-
tatakse peagu ainuilt paigalseisvate taldrekutega
ja ringikaivate ratastega; viimane ehitusviis tagab
kindlamat ja julgemat té6tamist. Ka tarvitatakse
savitoostuses eranditult kaheteelisi veskeid, s. o.
niisuguseid, kus kummalgi rattal on keskteljest ise
kaugus; nendega on materjalide l&bit66tamine
vdga pohjalik. Kollerveski rullid ei tohi olla tle-
maara rasked, kuna sellised vdivad savi ,,surnuks*
pigistada, mille 1abi viimane oma nidumisvdime
vBib kaotada.

Kollerveskisit véaljuv materjal satub harilikulu
peenvaltside vahele. Soovitav on igat valtsi ringi
ajada iseseisvalt, ilma omavaheliste Uhendusratas-
teta, kuna viimasite rikked vdivad pdhjustada t606-
seisakuid. Vaga soovitav on valtside laagreid to-
penditega tolmu vastu kaitsta, kuna harilikud rdén-
gasmaddrdelaagrid on tolmu ja liiva vastu védga
tundlikud. Siiski saavutatakse hdid tagajargi liht-
laagritegagi, kuhu aegajalt rasva juurdt. pressi-
takse; paks maéardeaine ei liase laagri sisse tun-

gida tolmu ja méé&rdeaine iga juurdesurumine
eemaldab laagri otsadelt sissetunginudki vdor-
ained.

Presse valmistatakse silindriliste ja keeglitao-
liste kehadega. Silindrilised pressid on enam ko-
hased ldhjadele savisortidele. Siin on pressi keha
algusest l6puni Uhtlaselt tdidetud saviga, ja ras-
kete savisortide puhul ei pddse kokkusurutud 6hk,
mis saviga on kaasa kistud, enam pressist vélja,
vaid tekitab valmismaterjalis kihilisust ja struk-
tuuri. Keeglitaoliste presside kehad on alul hoo-
pis 'hdredamalt tdidetud, mille tdttu rasvastegi sa-
vide puhul 6hk paédseb kergemalt valja; seetdttu
tuleb sitruktuuri esinemist valmismaterjalis vaga
harva ette.

Edasi mo6ni sbna savimasinate vastupidavusest
ja inende remondikuludest. Vaevalt mdnes teises
itdostusharus on masinate kulumine ja sellega
thenduses olev remondi- ja uuendusikulu nii suur

ja mojuv tédstuse majanduslikule kiuljele kui savi-
i60stuses. Sellest tuleb teha kaks jidreldust: 1) tu-
leb eelistada véimalikult aeglase k&iguga masi-
naid, ja 2) tuleb valmistada kuluvad osad vbima-
likult kdrgevédartuselisest materjalist.

Savimasinate materjalina tarvitatakse malmi,
kdva malmivalu ja valatud terast. Kahjuks ei olie
nende materjalide headuse ule vdimaiik nende
vdlimuse jargi otsustada. Sealjuures tdstavad mit-
mesugused lisandid nende hinda 20"-30%, nende
vastupidavust aga 100'% vd&rra, mdojutades peale
selle vee! vdga soodustavalt masinate produktiiv-
sust. Siin oleneb kdik firmade soliidsusest ja ko-
gemustest ja ostja asjatundllikkusest. Véaga palju
savimasinate osi valmistatakse kdva malmvaluna,
nn. ,,kokillvaluna*“. Selle valu headuse poolest on
vdga suured koOikumised v@imalikud. Meie leiame
valatud esemeid, mille kdva kihi paksus ulatub
5710 mm-ni, mille kulumisel alt pehme malm
védlja tuleb, ja esemeid, mille kdva kiht on véhe-
malt poole paksem, pehmenedes sissepoole aeg-
laselt. Koval malmil ehk , kokillvalul* on kaks
halba omadust, milliste tdttu see viimasel ajal
ikka enam ja enam kdrvale heidetakse ja asenda-
takse terasvaluga, nimelt:

1) See materjal on vdga habras ja isegi vdike-
sedki kivid pdhjustavad tihti sellest valatud valt-
side killunemist ja murdumist &é&rtest.

2- Kokillvalust valtsid muutuvad juba paari né-
dala t66tamise jarele niivdrd siledaks, et nad vae-
vu veel savi vahele kisuvad, mistdttu vahelekis-
tud savi nende peal jad4b kauemaks pilsima ja
hdorutakse asjatult soojaks. Selle tagajarjel lan-
geb tuntavalt valtside produktiivsus, tduseb as-
jata joukulu tootetiksuse kohta ja liialt hddrutud
savi kaotab loma plastilised omadused. Kivikesed,
sattudes valtside peale, ei kista mitte kohe nende
vahele ega peenendata seega, vaid jddavad kaue-
maks ajaks nende peale, 'h6druvad valtside sisse
siigavad sooned, mille kaudu hiljem Umbertéota-
mata savi valtside vahelt labi ldheb. Nagu juba
tdihendatud, asendatakse viimasel ajal kdva malm-
valu kdigil neil pdhjusil enam ja enam terasvalu-
ga. Aga selleks on harilik terasvalu oma 40 kuni
50° Brinelli kdévadusarvuga liiga pehme; nende
masinate jaoks ko&lbavad ainult eriti selleks leiu-
tatud terasesordid, nn. ,,keraamikateras“, missu-
gust valmistati alul ainult Ameerikas, ndud aga
Euroopaski juba mitmes tehases. Uks kdigeenam
esirinnas sammuv firma keraamikaterase alal Sak-
samaal on Th. Groke A/G. Merseburgis, kelle te-
rasesortide kohta siin toiome mdningad andmed.

Kuna hariliku terasvalu kévadus k&igub 407-
50 Brinelli imber ja omas koosseisus sisaldab si-
sinikku umbes 0',3%, rani — o0,1 5-f-0,18%, man”
gaani o,6%. sisaldab nimetatud firma keraamika-
teras sdsinikku o,5-*-0,7%, rdni 0,7-*-0,8%0, ja
mangaani 1,2" 1,6%, ja evib kévadust vastavalt
otstarbele Brinelli arvudes kuni 200. Sealjuures
jadb selle terase pind igasugusest hd&drumisest
hoolimata koredaks, voétab savi ja kivikesi ker-
gesti vahele ja evib kaks korda suuremat eluiga
kui kokillvalti malmist.

Loépuks veel mdni sdna savitdostuste jouallika-
test.
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Vdiksemates toostustes, kus plonne kuivatatakse
ainult vélisdhu kdaes, on teoreetiliselt kdlblik iga
jouallikas. Tegelikult aga suudab mddéduka ostu-
hinna, vdhendudlikkuse, ké&igukindluse ja suure
tUlekoormatavuse tdttu siin vaevalt mingi teine
jouallikas aurumasinaga voistelda. Puidu- ja tur-
bagaas on kittekulude poolest aurujdust kill tun:
tavalt odavam, kuid see jdumasin on hinna poo-
lest meil vdhem kéttesaadav, ja koormatuse suure
kdikuvuse tottu savitodstuses tuleks gaasimootori
vBimsus vdhemalt kolmandiku vdrra suurem va-
lida kui aurumasinal, kuna mootorit vdib vaevalt-
vaevalt 10% Ule koormata, aurumasinat aga 3-"5
korda enam. Vé&he on lootust, et Ulemdalised
elektrijbujaamad tulevikuski nende jduallikatega
odavuses vdistelda suudaksid.

Kui kavatsetakse plonne, 'kuivatada ka kunstli-
kult, siis tuleb kdne alla ainult aurujéud. Selpuhul
kasutatakse kuivatises. k6ik masinast vélljuv aur,
ja tihtigi tuleb veel katlast védrsket auru juurde li-
sada. Sellepérast tuleb selleks otstarbeks valida
madalama algr6huga ja suurema aurutarvitusega
lihtsaid ja odavaid aurumasinaid. Moodsad, véi-

Ehitustehnikas asfaldi

Ins. A. Toss,

Asfaldi kasulifaniise vdimalus vesi- ja raudtee-

ehitistel.

Asfalt on leidnud vesiehitusasjanduses viimas-
tel aastatel ikka suuremat kasutamist. Peale eel-
pool nimetatud vdimaluste — igasuguste isoleeri-
mistédde l&biviimiseks — itarvitatakse asfahi
paismiuride tihendamiseks teda kuumalt pressides
muauri sisse vOi tdites mudritise vuugid 3-*-5 cm
stigavuselt erilise asfaltipastaga asfaldi ja asbesti
segust.

Muldpaisudes  kasutatakse asfalt-emulsiooni
muidkeha kdvendamiseks ja kdik betoonehitiste
osad kaitstakse asfaldikihi*a. On ka juba tehtud
katseid ehitada muldpaisudel terve tihendus-vahe-
kiht (Dichtungskern) betooni asemel asfalt-mine-
raalsegust.

Kanalite ja jogiehitiste juures on juba asfalti ka-
sutatud suurel méé&ral jOedérte ja tammide seinte
(Dammbdschungen) katmiseks sarnaselt, nagu
teda kasutatakse teedeehituseski.

Sadamate ja meriehitiste juures evib asfalt sa-
muti suurt tdhtsust nii ehitiste puit-, raud- ja be-
itoonosade kaitses kui ka kaitsemuulide, tammide
ja sadamamudride tihendamises.

Viimasel ajal on hakatud suuremal maéaral ehi-
tama asfaldiga ujurnis-, jahutus- jne. basseine. As-
faltkatete kasutamisel on siinjuures jargmised pa-
remused :

1) Asfaltkatet vdib dhitada igasugusele alu-
sele, kuigi see poile killalt vastupidav ja
peab kdvendatama 'killustikukihiga, mis ti-
ihendatakse asfaldiga.

2) Korralikult ehitatud asfaltkate on igal ju-
hul ja pidevalt veetihe.

3) Oma elastsuse ja plastilisuse tottu asfaltkate
eif rebene aluspinna liikumisel.

kese aurutarvitusega kdrgréhumasinad enamasti-
ei ole siin kohased, kuna nende hind on asjatult
kallis ja ikkagi tuleb katlast varsket ja kallist auru
plionnide kuivatamiseks juurde lisada. Siin vdivad
vanemat tulpi pruugitud aurumasinad veeli hésti
oma otstarvet tdita ja odava hinna tottu isegi osu-
tuda majandusliikult ikasulikekski.

0. URITAM: UBER BACKSTEINHERSTELLUNG UND
DAZU GEHORIGE HILFSMITTEL.

Verfasser weist auf eine zweckentsprechende Wahl
der Backsteinindustriemaschinen hin, wobei von den Ei-
genschaften des Rohmaterials auszugehen ist. Bei leich-
teren Lehmen geniigen meist Walzen und Pressen, bei
schwereren sind zur Vorbereitung des Rohmaterials noch
Kollergange erforderlich, sowie Vor- und Feinwalzen.
Pressen sind zweierlei Art gebrduchlich: fir magere
Lehme — zilindrische, fir fettere — kegelférmige.

Fur die Wirtschaftlichkeit der Backsteinindustrie sind
von Bedeutung die Unterhaltungskosten der Maschinen.
Ec sind deshalb Maschinen einfacherer Konstruktion,
aber aus hochwertigem Material vorzuziehen. Zu empfeh-
len ist Stahlguss, insbesondere Keramikstahl.

Als Kraftmaschinen sind bei kleineren Betrieben und,

wo eine kunstliche Trocknung erforderlich ist, Dampf-
maschinen vorzuziehen.
kasutamise voimalusi.

IK. (Lopp.)

4) Asfaltkate ehitatakse vuukideta.

5) Alusbetooni ei ole tarvis.

Tavaliselt kasutatakse valuasfaltkatteid 2,5 cm
paksuselt vdiksemate veesugavuste puhul (kuni
1,20 m) ja 4-~5 cm paksuselt suuremate veesi-
gavuste puhul (dle 1,20 m). Alumiiniumpulbri
sissehd0rumisega katte pealispinniale saavutatakse
hele-valge pealispind.

Suuremate ehituste puhul, nagu kanalite tihen-
damisel asfakkatetega, kasutatakse viimasel ajal
juba erilisi masinaid nii segu laotamiseks kui ka
tihendamiseks. Katete ehitusviisid on dldjoontes
samasugused nagu teede katetel, s. 0. asfaltbetoo-
nid, valuasfaldid ja tihedad asfalt-makadamid.
Kuna siin kate enam ei komprimeeru liiklemise
mojul ja ka parandused vee all on tilikad, tuleb
katted kohe ehitamisel nii' koostada ja tihestada.
et soovitav tihedus oleks saavutatud.

Raudteede ehitamisel on asfalti heade tagajar-
gedega kasutatud raudteetammide tihestamiseks
isedranis kohtades, kus alus-muldkeha koiosneb
pehmest savist vBi muust sellesarnasest materja-
list, mis sissetungiva vee mojul liiklemise all peh-
mub ja siis imbub Ules ré6bastiku kandekihti.

Tihedusasfaltkatted ehitatakse samadel prlintsii-
pidel kui teedekattedki, nimelt need peavad ole-
ma veetihedad asfaltbetoonkatted.

Aluseks ehitatakse tavaliselt 9 cm paksune Kil-
lustikukiht 3'0*~-55 mm jamedusest killustikust,
mille paksusest tdidetakse liivaga ja viimane
kolmandik tihendatakse sbelmetega 15-f-25 mm
(ca 25 kg/m~). Asfaltkate ehitatakse 7 cm paks
ja vdimalikuk kahes kihis (34-4 cm). Asfalti tar-
vitatakse 0,571 % rohkem, kui on tarvilik tihe-
mete tditmiseks, mis omakorda vdimaldab kerge-
mat komprimeerimist kergete rullidega. Pealis-
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pind pinnatakse asfaldiga (x kg/m”) ja pealiskihi
libisemise &rahoidmiseks kaetakse sdelmetega
(15 kg/m”), mille terasus on s-f-1 2 mm. Vaikse-
mate té6de puhul kasutatakse ka valuasfalt-killus-
tiku immutamise meetodit, mis on soovitatav seal,
kus ei lole l&hedal asfaltbetooni masinaid.
Eelpooltooduga on antud mdned n&pundited as-
faldi kasutamise vdimalustest ehitustehnikas. Sel-
lega ei ole aga veel kaugeltki Loendatud kdik need

v@imalused, mida pakub asfaldi kasutamine igal
ehitustehnilisel alal, sest leitakse ju igapéev jalle
uusi meetodeid ja vOimaliusi selle aine kasutami-
seks.

Aga just' selle suure t&htsuse tdttu, mida asfalt
evib igasugustie ehiitusite l&biviimisel, ja ta selliste
funktsioonide t6ttu, millesH oleneb tihtigi suure
ehitise plsivus ja vastupidavus, peab ta kaitlemi”-
sel ndudma darmist asjatuindlikkust, hoolsust ja
parimate omadustega materjale. Ka véiksemadki

Toostuse mobilisatsiooni
Ins. K. Perler, IK.

Kaitise suutuse kindlaiksméaaramise aluseid.

Et selgitada, kas mingisugune kéitis on sobiv
teatava sO@javarustuseseme valmistamiseks, koos-
tatakse kaitise suutuse mdddupuu, mille aluseks
on selle eseme valmistamiseks vajalikud tédope-
ratsioonid.

On neli peamist metalli t6dtlemise viisi: 1) su-
latamine ja valamine, 2) vormi surumine vdi
stantsimine, 3) Idikamine dhe v6i mitmeteralise
riistaga ja 4) keevitamine. Neid peamisi tootle-
misviise vdib alaliigitella Uksikas>jalisematek& it:eht-
Itisteks ehk operatsioonideks, mille juures aga pi-
kemalt siin peatuda ei ole .tarvet. Igale metallist
esemele antakse I6plik kuju Ghe vB6i mitme pea-
mise U66tlusviisi abil, vajades selleks Ghte vdi mit-
meid masinaid.

Uldiselt oleleb iga operatsiooni jaoks teatav
kdige sindsam masinaliik v&i tidp: lihvimiseks lih-
vimasin, treimiseks treipink jne. M&nedeks operat-
sioonideks ei saa uldse kasutada teissuguseid ma-
sinatiiipe peale teatava uhe tidbi, kuid teissuguse
suurusega sama tulbi masinaid saab sagedasti ka-
sutada Uheks ja samaks otstarbeks.

Jarelikult, kui mingi t6okoja masinate komplek-
tiga on joutud teatavate tagajdrgedeni sdjaliste
esemete valmistamisel, on saadud teatavad koge-
mused, vOib neid kohaldada sa/malaadilistes t606-
kodades vdi tdhastes, mis on varustatud sama tiupi
masinate komplektiga, kuigi nende suurus ning
téovdime voib lolla eelmise omadest erinev. V3ib

hooletused, olgu t66 v&i materjali suhtes, vdivad'
modjutada kogu ehitise otstarbekust ja pusikust.

Asjatundlik t60 kvalSfitseeritud t6dlistega, asja-
tundlik ja intensiivne t6d jarelevalve ning olukor-
dadele sobivate parimate materjalide kasutamine
on eeltingimused korraliku ja pusika t6d 1&bivii-
miseks. Aga tarindusinsenerigi peab juba projekti-
misel koostama projekti nii, et selles ole'ks arves-
tatud koikide voimalustega korraliku t66 labivii-
miseks.

A. TOSS: ANWENDUNGSMOGUCHKEITEN VON
ASPHALT IN DER BAUTECHNIK.

Verfasser gibt eine Ubersicht tber die verschiedenen
Anwendungsmadglichkeiten von Asphalt in der Bautech-
nik. Als Strassendeckenbaumaterial findet Asphalt schon
lange eine weitgehende Verwendung in Estland (im J.
1936 — 2.000 t). Ferner ist die Anwendung von Asphalt
als Dachdeckungsmaterial weit verbreitet. Eine besondere
Aufmerksamkeit ist aber auf die Anwendung von As-
phalt als lIsolation gegen Feuchtigkeit und Wasser zu
richten. Zu letzterem Zwecke kann Asphalt heiss oder
kalt (Emulsion) als Schutzschicht auf die einzelnen Bau-
teile aufgetragen werden oder man benutzt mit Asphalt
getrankte Jute, auch kann mit Erfolg Gussasphalt ange-
wandt werden. Die Anwendungsmethoden von Asphalt
sind vom Verfasser durch eine Reihe von Beispielen aus
dem Hoch- und Tiefbau erldutert. Zum Schluss weisst
der Verfasser auf die Notwendigkeit einer sachgemé&&sen
Ausfihrung aus bestem MateriaJ hin, was schon beim
Entwerfen der Bauten mit zu berlcksichtigen ist.

ettevalmistus.
(Jarg.)

olla, et Ulhe todkoja kogemused kohaldamisel tei-
ses kohas ei ole tululikult kdige paremad, Kkuid
sOja esimestel kuudel, et rahuldada ettendhtavat
varustise puudujaaki, on mitmevdrra tdhtsam va-
rajane tootmise algus kui tootmise maksus. Kok-

kuhoidu tootmisel peab silimas peetama, kuid
mitte varajase tootmise alguse kulul.
Sellest jérgneb, et valitud valmistusviis vdib

olla mitte kdige parem, kuid tema tdhtsus poéhje-
neb tegelikel valmistuse kogemustel. Parastisel
tootmisel vdib ju vdlja jouda nii arvuliselt kui tu-
luliselt kdige otstarbekama valmistusviisini.

Kokku vdttes: mobiliseeritavate ettevitete ette-
valmistuse aluseks olgu sdéjaliste esemete valmis-
tamisel tegellikult saadud kogemused, mida tuleb
kasustada tdhtsuse jarjekorras: tootmise varajane
algus, maksimaalne ettevdtte vOimsusele vastav
toodang ning tulusaim valmistamisviis.

lga sdjaliselt vajaliku esemete kohta koosta-
takse todtlustehtlusite loend, kus peale eseme
nimetuse ja otstarbe maéargendatakse ka valmis-
tamiseks vajalikud masinad ja valmistatava uksuse
peale vajaline masintundide arv.

Todtlustehtluste loendis tuleb iga operatsiooni
kohta médrgendada seda t66d teha suutev vdikseim
masin viimast iseibomustavate andmetega. Ope-
ratsioonide arusaadavamaks tegemiseks on vaja
tuua ka eseme skits, mis kujutab eset operatsiooni
16pul. lga operatsiooni kohta tuleb méargendada
ka selle labiviimiseks vajalike abindude (md&ot-
mis- ja kinnitusriistade, kaliibrite, Sabloonide, mat-
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Nt.
Nr.

10.

11

12.

13.

14.

Nr.
Nr.

Tabel nr, 5.

M aterjalid: Valge inglise plek'k,

Tehtlused

Pleki l6ikamine ribadeks.

Pleki seibideks stantsim.

Kere surumine kilmalt 1 ope-
rats.

Kere surumine kilmalt Il ope-
raté.

Adrte tagasikeeramine.

Rists6ela soonte tegemine.

Aarte mahaldikam.
Aarte mahasurumine.

Keresse aukude stantsim.

Augu darte paenutamine
| operats.

Augu dadrte paenutamine.
ill operats.

Kruvitorude kulgevaltsimine
Uhes k. t. d&rte keeramisega
Kruvitorude kiilgesurumine
keredele.
Kruvitorude kurna kerede
kulge jootmine.
Tabel

Tehtlused

Pleki l6ikamine ribadeks

Seibide stantsimine

Kuju véljasurumine

Vindi pealesurumine

Adrte sirgekspaenutamine

Adrte tagasikeeram. | operats.

Adrte tagasikeeram. Il operats.

Adarte ldikamine

Kruvitoru aukude stantsimine
jne.

nr. 6. G.

Gaasikaitsemaski kuma kere téotlustehtluiste loend

Skits

Masin

Kaérid, pleki meh., teralaius
Ekstsenterpress Nmin =

Friktsioonpress, meh.
surve =
tous =

Friktsioonpress, meh.
surve =
toua
ri;pink, tippudevahe = mm
kdrgus = mm
Sikemasin, kési- N min —

Treipink, tippudevahe =
kdrgus =

Treipink, tippudevahe =
kdrgus —

Késispindelpress,

0

tbus —
Késispindelpress,
0 =

tous —
Kasispindelpress,

0 =
tbus =

Treipink, tippudevahe
kérgus =
Késispindelpress,

0 =

tdus =

Kasitsi

8= 0,5 mm, jootmistina.

Masin-
tunde

Uksuse
peale

0,001
0.0-025
0,01 78

0,0134

0,0333

0,0182
0,0333

0,0333

0,0067

0.0067

0.006 7

0.0067

0,025

0,0'67

T60-
abindu
joon.
nr. nr.

K. ma&ki kuma kruvitoru téotlustehtluste loend.

Skita

Masin
Plekikaarid, meh.
Press, ekstsenter-N min. —

Press, kasi-, spindel-, suur.
0 =

Treipink, tippudekaugus
kdrgus =

Kasispindel-press, suur

0
1

Treipink, tippudekaugus
kdrgus =

Treipink, tippudekaugus =
kdrgus —

Treipink, tippudekaugus =
kdrgus =

Press, spindel-, kasi-,
Kokku 1 kompl,
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Masin-
tunde

lksuse
peale

0,001
0,0025
0,0125

0.0333

0,0025

0,0633

0,0333

0,0067

0,0067

riistade tag. tunde.

To6-
abindu
joon.
nr. nr.

Riistategija tunde
the ikomplekti too-,
abin. valmistam.

Riistategem. tunde
the ikompl. to6-
abin. peale



riitside jne.) numbrid joonestiste kaustas, mis
eseme tehtlusteloendile kaasa lisatakse, samuti ka
abinbude Uhe komplekti vaiimistamiseks vajalikud
riistategija té6otunnid.

Né&itena on siin toodud gaasikaitsemaski kurna
kere tehtlusteloend (tab. 5).

Tabel

, Uhesuguste masinate vajadused vdetakse kokku
ning telhakse kindlaks teatava eseme valmistami-
seks vajalikud teatava masina masinatunnid, nagu
on naidatud tabelis nr. 6. Nendest saadakse eseme
valmistamiseks tarvilike t6dabindude komplekti
tegemiseks vajalikud tédabindudetegija tdotunnid.

nr. 7.

Tootunde kahe vahetusega on kuus 600. Valmistusele tulev arv kuus on 7000. Vajalike t6dabindude tege-

mise tunde on ,,n*

n.25_
puhul:

péeva jarele.

Kaitise joudluse moéddupuu koostamise juht-

noéorid.

Tabelis nr. 7 on masinad ja masintunnid Uk-
suse peale margitud lahtrites 1 ja 2. Kolmandds
lahtris on maérgitud' suuruselt vdhemalt nbutavale
vastavate masinate arv. Neljandas lahtris on olele-
vate masinaile véimalikud masintunnid kuu kohta,
mis on Uhe kuu tédtundide — 600 — ja masi-
nate arvu korrutis. Viiendas lahtris on Kaitise
joudlus, s. o. kuu jooksul valmistatavale esemete
arv, mis saadakse neljanda lahtri andmete jaga-
mise teel teise lahtri andmetega.

Vdtame jdrelevaatusele N plekitdéosituskaitise
seadistu ning valmistame tema jaoks joudluse tol-
lipulga, nagu on tabelis nr. 7 néidatud. Selle ja-
rele lon tal masinaid (tabeli kolmandas lahtris néi-
datud arvul. Nende abil voib ettevdte valmistada
gaasimaski kurni tUhes kruvitoruga viiendas lahtris
naidatud arvul. Kui tlesande alusdks vOtta 7000
kurna valmistamise kuus, siis puudujaddk on trei-
pinkides ja kasi-sikemasinates. Kuuendas lahtris
On ndidatud palju olemasolevate masinatega on
vl@imalik kurni valmistada rohkem vd&i vdhem
ndu(tavast. Andmed selles on saadud 5. lahtri and-
metest lahutades 70'00. Seitsmendas lahtris on
toodud liigsed v&i puuduvad masintunnid: teise
lahtri andmete korrutis kuuenda lahtri omadega.
Kaheksandas lahtris on toodud olelevate masinate
tlejaak voi vajak: seitsmenda lahtri andmed ja-
gatud 60€. Mis puutub jtreipingi ja ké&si-sikemasi-
na vajakuarvusse, siis nende muretsemine sisetu-
rult t66 ettevalmistuse ajajargul ei tekita raskusi.

T66 algus loleneb todabindude komplekti val-

TELLIMISE HIND: aastas — K.
KUULUTUSTE HINNAD:

5.—, W aastas — Kr.

1 lehekilg 40 kr., W2 lk. 20 kr., % Ik. 10 kr.

On olemas Uks to6abindudetegija -— t66tunde kuus 300. T66 algus materjalide kohaloleku

Puuduvate masinate muretsemine ei slinnita raskusi.

mistamiseks vajalikest riisdategija todtundidest ja
riistategijate arvust kéaitises. Need arvud tehakse
kindlaks tabelite nr. 5, 6 ja 7 alusel.

Oletame, ot 1) té6abinbGudetegija tédtunde va-
jatakse n, 2) té6tunde iUhes kuus on 300, 3) t60-
abinbude tegijaid on kéitises Uks. Sd&rasel juhusel

kurnade valmistustod voib alaita 300 pAnng

jérele, kui on olemas valmistamiseks vajalik ma-
terjal. (Jargneb.)

Kroonika.

EKS-i TEATED.

,Tehnika Ajakirja“ 1938. a. keemia erinumbri (ilmub
novembri kuu numbrina) valiti EKS’i juhatuse poolt
mag. chem. A. Véidrismaa, Tehnikaulikool, Tallinn, kelle
poole pddrata kdigis erinumbriga seotud kisimusis.

EKS-ile saabus kutse votta osa XVIIl-dast todstuskee-
mia kongressist, mis peetakse 22. sept. — 2. okt. s. a.
Nancy’s, Prantsusmaal. EKS-i juhatusel ei lainud korda
organiseerida osavOttu Eesti poolt sellest kongressist.

KEEMIKUTE TEENISTUSALALINE LIIKUMINE.

EKS-i liige K. Veisberg lahkus Kartulitihingute liidu
Rakvere piirituspuhastuse tehase juhataja kohalt, astu-
des teenistusse Maksudevalitsuse aktsiisibliroo laboratoo-
riumi juhataja kohale Tallinnas.

EKS-i liige P. Lindvers muutis teenistuskohta A/S
,, Telliskivitehased* juures, siirdudes Aseri tehasest Kopli
tehasesse.

EKS-i liige J. Pervik astus teenistusse Mdisakila t66s-
tuskooli juhataja kohale.

2.50. Valismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.

Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti

25% kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Vddlman, tel. 483-04, 301-80.
Kaastoimetaja mag. chem. A. Sossi, tel. 415-60.

Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.

Ilmus trikist 30. septembril 1938. a.

Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.



