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LUHIKOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérgiks on piitida tdestada elektrisdidukite paremust
traditsiooniliste autode ees ning kinnitada vOi kehtestada tingimused mille korral
elektrisdidukite kasutamine logistika ettevotete protsessides on majanduslikult otstarbekam kui

sisepdlemismootoriga sdidukite kasutamine.

Eesmérgi saavutamiseks autor toob varasemat uuringuid elektriautode kasutuspraktikast
logistikas, uurib tingimused mis edendavad elektriautode arengule ja iileminekule, kogub
informatsiooni nende tehnilistest omadustest, kulude liigitest, eelistest ja puudustest ning

valdkonnatest, kus neid kasutatakse.

T606 teises osas autor viib 1dbi intervjuu Bolt takso esindajaga, parema Bolt takso driprotsesside
mdistmiseks, ja koostab intervjuu kdigus saadud vastuste pohjal valimi ja kriteeriumid
empiirilise osa edasiseks kirjutamiseks. Valimisse olid valitud 3 puhtalt elektrilist autot ja 3
bensiiniautot, samuti valimisse voetud Bolt takso autojuhi pidevane koormus ja sdiduulatus.
Sellele jargneb elektri- ja sisepdlemismootoriga sdidukite tehniliste omaduste ja

ekspluateerimiskulude vordlusanaliiiis etteantud parameetrite koheselt.

Saadud tulemuseks on see, et elektriautodel on suur roheline potentsiaal ja pikaajalises
perspektiivis 2-3 aastat logistika ettevotete protsessides elektrisdidukite kasutamine on
majanduslikult otstarbekas ja mdistlik. Elektritransporti hooldus- ja ekspluateerimis kulud
traditsioonilistest sdidukitest drastiliselt madalamad, kuigi elektriautosid vajavad suuremat
esialgset investeerimist 30% suurema hinda kui bensiini alternatiivil. VVaatamata sellele
empiiriline osa on tdestanud et isegi selliste tingimuste juures elektriauto on vdimeline rohkem
kasu tuua, kui sisepdlemismootoriga sdiduk. Enamik tulemusi on kooskdlas varasemate

uuringute, eksperdi arvamusega, teooriatega ja praktiliste tdendustega.

Votmesonad: elektritransport, transportlogistika, sisepdlemismootor, elekter, kWh, tileminek.



SISSEJUHATUS

Kaasaegses maailmas on elu ilma sdidukiteta raske ette kujutada. Sama pohimdtte kehtib ka
ettevottete jaoks eriti nendele, mis tegelevad logistikaga. TOmmates paralleeli tava auto
kasutajaga ning ettevottega voib iiheselt jareldada, et molemad soovivad viahem kulusid autode
pidamiseks, sh kiitus, hoolduskulud, kindlustus jne. Vahe aga seisneb selles, et logistika
ettevottete kontrolli all on kiimneid autosid, mida nad péevast pdeva ekspluateerivad, tankivad
jahooldavad. Sellest tulenevalt voib rohutada, et suur osa transport logistika ettevotete kuludest
laheb just autopargi pidamisele. Tihtipeale logistika firmad ja ettevotted iildiselt peavad
pOorama tdhelepanu kulude kirpimisele, kui kasumi teenimisele, kuna mida kulutShusam
ettevote toimib seda suuremat kasumit ta saab. Seda teema arendades, ettevitete vaatenurgast
on loogiline alati olla avatud alternatiividele ja uutele vdimalustele kulude optimeerimise

suunas.

Pole saladus, et kassaegne iithiskond ja riigid rohkem ja rohkem panevad tédhelepanu alternatiiv
energia allikatele. Riigid aitavad kaasa, toetades seda lilemineku taastuvatele allikatele saaste
vihendamiseks vastavalt Euroopa null-visioonile, mille eesmérgiks on 2050 aastaks saaste tase
peaaegu nullile viia. Niipidi riigid madravad kursi tulevikuks kiituse loobumise poole. Radkides
autotdostusest see on lileminek kiituse tarbivatest autodest elektri tarbivatele sdidukitele.
Sellest on selge, et varem voi hiljem iileminek elektriautodele on véltimatu. Seepdrast
transportlogistika ettevotetel on hea voimalus juba praegu iile minna elektrile,
sisepdlemismootoritest loobudes. Samuti, seda idee toetades on praegune iilemaailmne olukord,
mille kdigus kiituse hinnad kerkisid tilese. Tasub mainida, et hinnad elektrile on tdusnud ka.
Ometigi elektrisdidukite pidamine/hooldamine ja kindlustus peab olema madalam kui tava
autol kuna neil on vihem sisemaiseid komponente ning vérske véljaandmise aasta. Suurimad
probleemid seisnevad selles, et elektrisdidukid eriti uued nduavad suurt esialgset investeerimist,

vajavad laadimisjaamade taristut ning on piiratud sdiduulatusega.

Uurimisprobleemiks on ebaselged logistika ettevotete protsessidesse elektritransporti
integreerimise mojud. Samuti on viga vihe informatsiooni elektrisdidukite kasutus praktikast

logistikas.



Tulenevalt uurimisprobleemist on kéesoleva bakalaureusetoé ecesmirgiks maédratleda
tingimused, mille korral elektritransporti integratsioon logistika ettevdtetesse on mdistlikum ja

otstarbekam kui sisepdlemismootoritega sdidukite edasine kasutamine.

Peamised uurimuskiisimused on:

1. Mis hoiab logistika ettevotet traditsioonilistest autodest elektriautode kasuks loobumast?
2. Millised on elektrisdidukite praktilised kasutusvdimalused?

3. Millised on elektritransporti tugevad kiiljed?

4. Millised on peamised kataliisaatorid taicliku iileminekus elektriautodele?
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Kas elektriautode kasutamine tasub ennast dra?

Antud bakalaureusetdod on jagatud kolmeks osaks. T66 esimene osa on teoreetiline osa, mis
jutustab transporti rollist logistikas, elektrisdidukite kasutusvoimalustest logistikas, pohi

eelistest ja puudustest ning tingimusest, mis edendavad tdielikule {ileminekule elektrile.

T606 teine osa holmab kogu teavet metoodika ja valimi kohta. Selles osas kirjeldatakse valimisse
valitud logistika firma tegevus ja olemasolev info, samuti toodeldakse intervjuu kdigus saadud
vastuseid ning nende pohjal koostatakse valimi ja kriteeriumid ning vastatakse

uurimiskiisimustele.

Kolmas ehk viimane osa on empiiriline osa, kus tehakse vordlusanaliiiis traditsiooniliste- ja
elektrisdidukite vahel Bolt takso t66 nditel et tuvastada , kumb mootori tiitipi on mdistlikum ja

majanduslikult otstarbekam kasutada reisijate veoks.



1. ELEKTRISOIDUKID

Selles peatiikis antakse teavet logistika pohieesmirkidest, transpordi mojust tarneahelale ja
selle tdiustamise voimalustest. Samuti kallutatakse elektriautode kasutusele votmine kui
alternatiiv traditsioonilisele l1&henemisele logistikas; Esitatakse valdkondi, kus elektrisdidukid
on noutud voi saavad veel olla integreeritud tulevikus; Tuuakse vilja elektrisdidukite tugevad

ja norgad kiiljed ning 16puks puudutatakse tdieliku elektritranspordile tilemineku teema.

1.1. Transporti roll logistikas

Juba esimesest logistika teaduskonna kursustest on teada, et logistika pShitegevus on suunatud
oige kogusega ja kvaliteetiga kaupade voi teenuste transportimisele punktist A punktini B-ni
oigeks ajaks, digel kohal. Iga kord, kui ostate, {iiirite, liisite, laenutate voi laenate tildse midagi,
peab keegi tagama, et kodik osad tuuakse kokku ja tuuakse teie ukseni. Logistika on funktsioon,
mis selle liikumise eest vastutab. Ta vastutab materjalide transpordi ja ladustamise eest nende
teekonnal tarnijate ja klientide vahel. (Waters, 2003)

Logistika omakorda jaguneb erinevateks valdkondadeks, kuid antud bakalaureuse t66 raames

meid edaspidi huvitab ainult transport logistika.

Rédkides transportlogistikast meelde kohe tuleb moisted tarneahel ja tarneahela juhtimine.
Tarneahel on protsess, mille eesmirk on pakkuda klientidele kaupu voi teenuseid ning
tarneahela juhtimine on sellise protsessi koordineerimine. Tarneahel holmab nii tootjaid,
ladusid, turustajaid, ekspediitoreid ning hulgi — ja jaeckaubanduse agente. Olenevalt logistika
ettevote vOi firma suurusest ja tegevusalast, tarneahelad vodivad olla nii pikkemad ja
keerulisemad kui ka véiksemad ja kokkusurutud, aga nii sellistel kui ka teistel on iiks suur
sarnasus — terve tarneahela viltel transport méngib olulist rolli ning seisab koikide protsesside
keskel. See viitab sellele, et transportlogistika kui logistika tildiselt asub tugevas seoses

transportiga ning {iks ilma teiseta ei saa eksisteerida.

Transpordi toimimine méérab toodete teisaldamise efektiivsuse. Tehnika ja juhtimispdhimotete
areng parandab liikuvat koormust, tarnekiirust, teenuse kvaliteeti, tegevuskulusid, rajatiste

kasutamist ja energiasdéstu. Transpordil on oluline osa logistikaga manipuleerimisel. Praegust



seisukorda vaadates vajab tugev siisteem selget logistikaraamistikku ning korralikke
transpordivahendeid ja tehnikaid tootmisprotseduuride sidumiseks. (Yue, Tseng, Taylor et al.
2005)

Loogiline eeldada, et dige transpordi valimine voOib kahtlemata parandada ja optimeerida
ettevotete tarneahela protsessid voi muuda neid keeruliseks ja kulukaks, juhul kui transport on
valitud hooletult. Olenevalt ettevotete tegevusvaldkonnatest, suurusest, kdibivate kaupade
litkidest, vahemaast, mida veokitel tuleb ldbida ja selleks kulutatud ressursse arvestades,
sobivaim transpordiliik v3ib variceruda. Sellest tulenevalt, suurte koguste kaupade veoks
pikkematel vahemaadel firmad kasutavad rekkasid, et vimalikult palju auto peale laadida ning
tiihjasid reisi viltida, kuna distants on suur, kuid hinnad kiituse peale vihemaks ei ldhe. Kui aga
tegemist on ettevotetega, kes tegutsevad kodumaisel turul ning kellel on kas véhe tellimusi, voi
véikseid kaupade koguste kéitlemine, siis antud juhul paremini sobivad kaubikud, luugiga voi
véiksed autod, mis on paremini kohandatud linnadeks, tinu oma mandoverdamis voimalustele

ja viahem kiituse tarbimisele.

Ulespool deldud liithidalt kirjeldab, kuidas logistika valdkonnas tegutsevaid ettevotted tegevad
otsuseid teatud transpordiliigi kohta. Véarib markimist ka see fakt, et transpordi kulude hulka
kuuluvad nii transpordi ost, kindlustuskulu, hoolduskulu, remont, amortisatsioon, kuid ikkagi
suuremaks kululiigiks on muidugi kiitusekulu. Just sellisel pdhjusel transport mangib suurt rolli

logistikas ning otseselt mdjutab firma tulusid voi kulusid.

Transpordisiisteem  on  drilogistikasiisteemide =~ komponentidest — kdige  olulisem
majandustegevus. Ligikaudu kolmandik kuni kaks kolmandikku ettevdtete logistikakuludest

kulub transpordile. (Yue, Tseng, Taylor et al. 2005)

Seda teema arenedes, vOib iiheselt jareldada, et kui ettevotte suudab leida kulutdhusamalt
toimiva transpordi, mis oleks voimeline sama vdi suurema toomahu juures logistika iilesandeid
tdita ning integreerib seda oma transpordisiisteemi, siis ilmtingimata peegeldub see positiivselt
logistika firmade tulude peal. Ainukeseks kiisimuseks on, kust vdimalik leida sellise
tehnoloogia, mis voimaldaks nii palju kulusid kdrpida ja samaaegselt korporatsioonide tulusid

maksimeerida? Ning kas see tehnoloogia voi alternatiiv on iildse eksisteerimas?
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1.2. Elektritransporti kasutusvoimalused logistikas

Voib tunda, et elektrimootorid ja elektrisdidukid on suhteliselt uus tehnoloogia. Tegelikkuses
elektrimootori tehnoloogia ilmus varem kui sisepdlemismootor tehnoloogia, kuid seda oli raske
nimetada sdiduvahendiks. Esimesed elektrisdidukid hakkasid ilmuma 18 sajandi 10pus 19
sajandi alguses ning sobisid hésti lithikesteks sditudeks, kuna nende sdiduulatus oli piiratud 80-
160km-ga, ometigi sellest leiutisest loobusid traditsiooniliste sisepdlemismootoritega
soiduvahendite kasuks. Aastate jooksul progress ei jii seisma ning elektritransporti tehnoloogia

arenes, levinus ning hakkas populaarsust koguma.

Tédna me voime jdlgida elektritransporti kasutamist erinevates valdkondades; tihistransport
(tramm, troll, elektribussid, rongid), transportlogistika (elektriautod), viimase miili
kohaletoimetamine (elektri- autod, toukerattad ja jalgrattad), kaubaveod (elektrirongid ja

elektriveokid) ning laologistika (elektri- kdrud, laadurid, tdstukid).

Ohusaaste koos selle kahjuliku mdjuga rahvatervisele, majandusele ja keskkonnale on
suurlinnade probleem. Fossiilkiituste korge tarbimine, mille tulemuseks on naftahinna tdus,
kasvuhoonegaaside heitkogused ja globaalne soojenemine julgustas metropole kasutama

linnatranspordisektoris elektritihistransporti. (Abassi et al 2018)

Trammid ja trollid on 6koloogilised ja suuresti ndutud inimeste seas igapdevaste soitudeks,
samuti trammi - ja trolliliinid leevendavad liikluskoormust, mis omakorda vahendab ummikute
tekke. Tasub mainida, et Eestis on iihistransporti taristu viga hasti labitootatud. Elektribusside
kontseptsioon on monedel riikidel juba vastuvoetud ja monedel on vaatamisel, kuna selle
saastetase on nulline ja miirasaaste on mitu korda vdhem, seda enam elektribussi eluea
maksumus (12 aastat) on umbes 12,5% védiksem kui diiselbussi maksumus. Seega vdib

jareldada, et elektribussidel on pikaajaline tootlus. (Abassi et al 2018).

Taksotd6 on liheks transportlogistika liikidest. Kdige eredamaks takso firmaks, mis kohe tuleb
meelde voib nimetada julgelt Bolt takso, mille autopark sisaldab nii sisepdlemis — kui ka
elektrimootoritega sdidukeid. Elektritaksod vdivad parandada linnadhu kvaliteeti ja séddsta
autojuhi raha. Kui akuga elektrisodidukitel (BEV) on puudusi, nagu piiratud sdiduulatus ja
laadimise ebamugavus, siis tehnoloogiline areng pakub elektritaksodele paljulubavat

potentsiaali. (Hu, Dong, Lin, Yang, 2018).
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Takso t60l elektrisdidukitele {ilemineku peamiseks kataliisaatoriks on muidugi kulutGhusus
soiduki kasutamisel, mis arvatavasti peaks olema kdrgem kui sisepdlemismootoriga transpordil.
Seda viited tdendab varem viidud uuring San Franciscos, kus laadimiskoormuse hindamiseks
kasutati 460 takso GPS-mo&tmisi. Liisaks viidi 1dbi majanduslik analiiiis, mis nditas, et
elektritakso park vdhendaks kulusid oluliselt traditsioonilise autopargiga vorreldes. (Rao, Cali,

Xu, et al 2018)

"Viimane miil" on tellimuste kohaletoimetamine 16ppkliendile, kes esitab, nditeks e-poes
tellimuse ja soovib seda kiiresti, viivitamata tdismahus ja sobivas kohas saada. Siin jillegi tuleb
kohe meelde Bolt food voi DPD meelde, kes pakuvad kohaletoimetamise teenuse. Kui tegemist
on toidu kohaletoimetamisega, siis sobivad hésti elektritbukerattad voi elektrijalgrattad
klientide vajaduste rahuldamiseks, kuna need on mobiilsed ja ilusasti saavad hakkama kergete

ja maitsvate saadetistega.

Raskema vo0i suurema kogusega kaubaga voib tegeleda tava voi elektriauto, mille
transpordiomadused seda lubavad. Mida mootortiilipi autot kasutada antud teenuse juures
valida on isiklikult autojuhi voi ettevotte otsus. Siin on jdllegi tuleb kaaluda palju tegureid dige
otsuse valikuks nagu tellimuste kogus, to0pdeva sdiduulatus, laadimisjaamade voi tanklate
taristut, transpordi omamiskulud ja amortisatsioon. Antud juhul elektrisdiduki kasuks voib tuua
labiviidud eksperimendid reaalses keskkonnas ja seoses tegelike tegevusiilesannetega DPD
kulleri t66 nditel Poolas, Nissan eNV200, 40Kw/h elektrikaubikuga sdiduulatusega kuni
190km, mille tulemused néitasid elektrisdidukite suurt potentsiaali ja elektrimobiilsuse

kasulikkust viimase miili tarnete puhul. (Iwan, Niirnberg, Jedlinsky, Kijewska, et al 2021)

Olenevalt kaubast, suurte veoste vedamiseks maismaal logistikas kasutatakse rekkasid voi
ronge.
Uhendvedude maantee-raudteetransport on iiks meede siisinikdioksiidi heitkoguste

vihendamiseks ja suurte koguste kauba transportimiseks. (Lammgard 2012)

Veokeid laialdaselt kasutatakse igapdevaste logistika lilesannete tditmisel, eriti kui tegemist on
rahvusvahelise vedudega. Rahvusvaheline kaubalogistika holmab mitmeid tegevusi, mille
eesmirk on midrata kindlaks optimaalseim skeem kauba kohaletoimetamiseks punktist A

punkti B ning muuta protsess kliendi jaoks voimalikult tdhusaks ja 6konoomseks. Kaubaveo
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transpordilogistika lahendab 2 peamist {ilesannet: korraldada kaupade transporti iihest riigist
teise ja tagada kaupade ohutus ja turvalisus, optimeerides aja- ja rahakulu.

Transport, mida rahvusvahelisel kaubalogistikal kasutatakse on veokid, mis tootavad diisli
sisepdlemismootoriga. Kui tava elektriautod on juba suhteliselt ammu turul olnud, siis
elektriveokid on pidris uus ja vdga kallis tehnoloogia, mis vajab védga suurt esialgset

investeeringut, vajaliku taristut olemasolu ja oma tarneahela timberkorraldamist.

Kaubavedu on eclujoulise majanduse ilming, kuid seda seostatakse ka negatiivsete
vélismdjudega, nagu kasvuhoonegaaside heitkogused (2016. aastast on transport olnud USA
suurim kasvuhoonegaaside heitkoguste otsene allikas, moodustades 29 protsenti koguheitest).
Nende mojude leevendamiseks on vilja tootatud alternatiivseid kiituseid kasutavad

kaubaveokid, kuid need ei ole veel laialdaselt kasutusele votnud.

Tulevikus ndevad veoettevotted ette oma éritegevuses oma sdidukiparkide tdielikku tileviimist,
kui riiklik laadimisinfrastruktuur on rohkem vilja echitatud ja elektriveokite kulusid

vihendatakse tehnoloogia kiipsuse ja laiendatud avaliku korra tottu. (Leung, Peace 2020)

Laologistika on tihedalt seotud transportlogistikaga, kuna need kaks on iihe tarneahela liili
komponendid. Iga ettevote, mis tegeleb suure voi vidikse vooluga kaupadega ning ei ole
voimeline mis iganes pdhjusel korraldada ladustamist oma territooriumil tdies mahus, peab
kasutama partnerite ladusid, et ettevottele kuuluv kaup siilituks ja vajadusel oleks olnud valmis

transportimiseks.

Ladustamisprotsess hdolmab mitmeid jérjestikuseid tegevusi, nimelt: kauba vastuvdtmine,
drapanemine, ladustamine, tellimuste komplekteerimine, sorteerimine, ithendamine ja saatmine

(Frazelle 2002).

Olles Smarten Logistics AS vastuvott operaatori ametil, autor isiklikult veendus, kui suurt rolli
méngivad elektriseaded nagu elektri- kérud, laadurid, tostukid lao logistikas.
Ladustamisprotsess nduab vajalikku varustust, aluste siirdamiseks ja tdstmiseks kdrgusele ning

vastuvoetud ja saadetud kauba maha- ja pealelaadimiseks.
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1.3. Elektrisoidukite eelised ja puudused

Viimase kiimnendi jooksul on elektrisdidukite tehnoloogia teinud suuri libimurdeid ning
areneb ja paraneb jitkuvalt. Noudlus elektriautode jérele kasvab iilemaailmselt ning see
tendents ei pruugi peatuda. Suured autotootjad jélgides kasvava ndudluse ja globaalse trendi
heitkoguste vdhendamisele, jatkuvalt esindavad maailmale uued elektrisdidukite mudeleid

paremate omadustega.

Elektrisdidukite (EV-de) miilik kahekordistus 2021. aastal eelmise aastaga vorreldes uue
rekordini 6,6 miljonini. 2012. aastal miilidi maailmas vaid 120 000 elektriautot. Ligi 10%
maailma autode miiligist miiiisid 2021. aastal elektriautod, mis on neli korda suurem turuosast
2019. aastal. See viis elektriautode koguarvu maailma teedel umbes 16,5 miljonini, mis on kolm
korda suurem kui 2018. aastal. 2022. aastal miiiidi 2 miljonit esimeses kvartalis, 75% rohkem

kui 2021. aasta samal perioodil. (lea, 2022)

Elektrisoidukitel voib tuua vilja peamisi eeliseid: Okoloogiline jalajdlg, mootori tShusus,

okonoomsus, viike miiratase, ning monede riikides riikliku toetused.

Hollandi Cambridge'i, Exeteri ja Nijmegeni iilikoolide teadlased leidsid, et 95% maailmas on
elektriautoga soditmine keskkonnale parem kui bensiinimootoriga autoga sditmine. kuid nende
taielik roheline potentsiaal on veel paljude aastate kaugusel. (Knobloch, Hanssen, Lam, Pollitt,

Salas, Chewpreecha, Huijbregts, Mercure, 2020)

Elektrimootor {iletab sisepdlemismootorit vidleduse poolest, vaatamata oma kehvematele
tehnilistele nditajatele. Pohjuseks on kiirenduse kiirem tekkimine. Samuti tidnu oma

tehnoloogiale elektrimootor todtab ilma miitirata. (Meyn, 2015)

Aastal 2013 oli 14bi viidud uuring, kus vorreldi elektrisdidukit ja traditsioonilist transporti,
valimis osalenud 1196 inimest. Tulemused néitasid, elektriautode suurimaks eeliseks peetakse
madalat kilomeetrikulu. Tol ajal need néitajad olid jirgmised: 100km EV jaoks maksis 3 eurot;
100km bensiini jaoks 10,1 eurot ning diisli jaoks 100km maksis 8 eurot. (Lebeau, Mierlo,
Mairesse, Macharis 2013)

14



Riiklikud toestused aitavad elektriautode tootmisele ja progressile kassa, samaaegselt, see
positiivselt peegeldub hindade peal tava kasutajate jaoks. Hiina on kindlasti tiheks liidriks selles
suunas. Hiina kesk- ja kohalikud omavalitsused investeerivad palju elektrisdidukite
arendamisse. Ettevotted ja valitsused lile kogu maailma otsivad tehnoloogilisi uuendusi, mis
vidhendavad kulusid ja suurendavad ,,keskkonnasobralike” sdidukite kasutamist. (Masiero,

Ogasavara, Jussani, Risso, 2016)

Praegused logistika- ja transpordisiisteemid hdlmavad heterogeenseid autoparke, mis
koosnevad tavalistest sisepolemismootoriga sdidukitest, aga ka muud tiiiipi sdidukitest, mis
kasutavad rohelisi tehnoloogiaid, nt pistikithendusega hiibriidelektrisdidukid ja elektrisdidukid
(EV). Siiski tekitab elektrisdidukite kaasamine L&T tegevustesse ka mdningaid tdiendavaid
viljakutseid nii strateegilisest, planeerimis- Kui ka operatiivsest vaatenurgast. (Juan, Méndez,
Faulin, Armas, 2016)

Peamiste elektriautode probleemideks on alghinnad, sdiduulatus, infrastruktuur, tundlikkus

keskonnatingimustele. (Mavlyanov, Kadanov, 2018)

Elektriautode iiks peamisi probleeme on see, et need on liiga kallid ja neid on praeguses
tehnoloogilise arengu etapis raske omada, eriti arengumaades. Praeguste elektriautode esialgne
ostuhind on keskmiselt 15-30% kdrgem kui tavasdidukitel. Selle pdhjuseks on peamiselt
akupaki kdrge hind. Edasi on sdiduulatus piiratud ligikaudu 100-200 km-ga. Kdrgemad
vahemikud on voimalikud, kuid need tdstavad taas BEV-i hinda. BEV-i laadimisel peate tédna
lootma oma privaatsele v0i  pool-privaatsele laadimisjaamale, kuna avalik

laadimisinfrastruktuur on alles kujunemas. (Lebeau et al 2013)

elektriautodel voib keskkonnatingimuste tottu tekkida mitmeid probleeme. Kiilm vo1 viga
kuum ilm védhendab auto joudlust. Idaho riikliku labori teadlased leidsid, et temperatuuri
kdikumised

voib vdhendada sdidukite maksimaalset sdiduulatust peaaegu 30%. (Mavlyanov, Kadanov,
2018)

Mbonede allikate koheselt, tekkib kiisimus elektriautode keskonnasobralikkusest, kuna néiteks
elektrisdidukite akud laevad vooluga, mis tuleb otse elektrivorgust — mis ise on sageli toidetud
fossiilkiitustest (Choudhury, 2021)
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1.4. Taielik iileminek elektriautodele

Elektrisdidukite turu kasv jitkub kogu maailmas. Ulemaailmne elektrisdidukite kumulatiivne
miiiik iiletas 2017. aastal 3 miljonit {ihikut ning USA on niilid Hiina ja Euroopa jdrel suuruselt
kolmas elektrisdidukite turg. Valitsused riiklikul, piirkondlikul ja kohalikul tasandil toetavad
jatkuvalt turgu, et aidata saavutada energia, kliilmamuutuse, kohaliku dhukvaliteedi ja to0stuse

arengu eesmarke. (Slowik, Lutsey, 2018)

Vaatamata kasvava ndudlusele ei ole koik ettevotted ja eraisikud valmis traditsioonilistelt
soidukitelt elektrisdidukitele iile minema ning sisepdlemismootoriga sdidukid domineerivad
turul endiselt suurel méaral vorreldes oma suhteliselt uue konkurendiga. Tulenevalt sellest,
tekkib kiisimus, mida tuleb parandada voi lisada, et nii tava tarbijad kui ettevdtted oleksid ndus

oma eelistusi ja arvamusi muuta elektritransporti kasuks?

Vastus kindlasti peitub elektriautode ndrketes kiiljedes, mida oleme iilespool 1dbi vaadanud.
Ometigi need probleemid ei jdd valitsuse, autotootjate, keskkonnaametite ja selle toOstuse
suureinvestorite poolt mirkamata. Elektriautode ja rohelise energia teema jitkub olema

institutsioonide pievakorras ning avalik sektor on seda suuriks pooldajaks.

Euroopa Komisjon soovib, et 2030 aastaks oleks teedel vihemalt 30 miljonit elektrisdidukit —
see on tohutu kasv vorreldes praeguse 1,4 miljoni elektrisdidukiga Euroopa tédnavatel. Selle
eesmadrgi saavutamiseks on vaja eeskirju ja eesmaérke, et suunata riike, ettevotteid ja tarbijaid

oiges suunas. (Krukowska, Patel, 2020)

ELi ainulaadne 750 miljardi euro suurune stiimulipakett sisaldab 20 miljardit eurot
keskkonnasobralike soidukite miitigi suurendamiseks ning 2025. aastaks on kavas paigaldada
miljon elektri- ja vesinikkiitusega sdidukite laadimisjaama. Lisaks suunavad paljud riigid oma
riigi  majanduse elavdamise investeeringuid tuleviku infrastruktuuri elektrisdidukite
laadimiseks. (Poyry 2020)

Teine suur probleem seisneb elektriautode algmaksumuses. Hinnad uude tehnoloogiate peale
olid alati olnud korged tdnu suurele ndudlusele. Seejdrel tdnu tehnoloogia kiipsusele,
konkurentsile ja massilisele kasutuselevotule hinnad nihkuvad alla poole, muutudes trendi

kéttesaadavaks massidele. (Leung, Peace 2020)
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Olenevalt elektrisdiduki mudelist, tiiiipist ja véljaandmise aastast, sdiduulatus voib tdsiselt
varieeruda. Labiviidud uuringus andmete kohaselt 2015. aastal kogu maailmas miitidud
elektrisdidukite iihe laadimisega keskmine sdiduulatus oli 310 km, mis oma korda {iletab
keskmist paeva sdoiduulatust 100 miili, USA-s ( Sierzchula, 2014)

Vanad voi 6konoomsemaid elektrisdidukite mudelid voivad olla sdiduulatusega alates 95km-
st, nende seas on sellised autod nagu Smart EQ fortwo cabrio, Renault Twingo Electric, Fiat
500e Cabrio 24 kWh. (Electric vehicle database, 2022)

Noudlus selliste autode jarele soltub sdidueesmargist, sdidustiilist ja arenenud laadimisjaamade
taristut olemasolust. Kui tegemist niiteks takso t60ga, siis antud mudelid ei katta pdeva normi
ega rahulda autoomaniku voi ettevotte vajadusi, kuna sdiduulatus liiga vdike. Vadrib mérkimist
see fakt, et tdnane elektriautode laiema valiku olemasolu, teeb sdiduulatuse probleemi

ebaoluliseks.

Uheks elektriautoomanikute mureks on ka pikk laadimisaeg. Vorreldes kiituseautodega, mida
tangitakse mone hetkega see aeg vOib mingida olulist rolli, transporti valimisel.

Kiirlaadimisjaamade vorgustik vdiks seda probleemi oluliselt elimineerida.

Praegu on miitigil 50 kW kiirlaadijad, mis suudavad tiilipilise elektrisdiduki laadida umbes
tunniga. Standarditesse on aga lisatud 240 kW kiirlaadimistase, mis suudab laadida tiiiipilise
elektrisoiduki 10 minutiga. Eeldatakse, et need suure voimsusega kiirlaadijad on ldhitulevikus
saadaval. Need laadimisjaamad toovad otsustavat rolli tulevase kasvu voimaldamisel ja kiire
laadimise pakkumisel parima teenusekvaliteedi, madalaima kulu ja minimaalse mdjuga

vorgule. (Ahmadi, Mithulanathan, Sharma 2016)

Tasub alla joonida, et elektriautode todstus ja areng liigub diges suunas. Ulalpool mainitud
allikad ja uuringud viitavad antud valdkonna kahtlematule saavutustele. Autor soovib rohutada
tahelepanu ka sellise aspektile nagu uuringute ja allikate aastaid, enamik nendest on tehtud enne

2020. aastat. Sellest ajast tehnoloogia on joudnud veelgi kaugemale.

Jarelduseks voib olla see, et tdieliku elektrile minekule kataliisaatorid on kindlasti edasine
avaliku sektori toetus, investeeringud infrastruktuuri ja erinevad stiimulid; roheline energia

vissiioon; edasine elektriautode tehnoloogia areng, kiipsus, massiline kasutuselevott ja
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konkurents; elektriautodele alghindade alanemine ning laadimisjaamade Kkéttesaadavus
koikidele. Samuti liigne kiitusehindade kasv voi fossiilkiituste nappus voib oluliselt kiirustada

elektrienergiaga kohanemisprotsesse.
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2. METOODIKA JA ANDMED

Selles osas autor annab kogu teavet metoodika ja valimi kohta. Selles osas kirjeldatakse
valimisse valitud logistika ettevotte tegevus ja olemasolev info, samuti téodeldakse intervjuu
kiigus saadud vastuseid ning nende pdhjal tehakse jareldusi ja tdiendatakse uurimuskiisimuste

vastused.

2.1. Ekspertintervjuu kavandamine

Antud bakalaureusetd6 raames kasutati kombineeritud uurimismeetod, mis omakorda sisaldab
intervjuud ekspertiga ning uuringu valimisse kuuluvate vahendite vordlevat analiiiisi. Valitud
ettevotte nii suure edu saavutamise parema moistmiseks, tasub rohutada transportlogistika suurt
tahtsust inimeste ja korporatsioonide igapdevastes tegevustes. Intervjuu vastava ala
professionaaliga aitab kassa paremini aru saada ettevotte tegevusi, edusamme, Vissioon ja

drimudelit, samuti see annab aktuaalset teavet to0stuse kohta.

Valimisse oli otsustatud valida Bolt ettevotte, kuna Bolt on eredam toostuse liider pakutavate
teenuste seas. Ettevotte tegutseb nii Eesti koduturul, kui ka vélismaistel turgudel ning nende
arimudel on voimeline pakkuda kasu nii tava tarbijatele, kui ka ettevotetele. Samuti ettevote
pakub suure hulgi kvaliteetseid teenuseid, mis selgitab nii suurt ettevotte populaarsust. Bolt on
avatud uutele voimalustele ning aja jooksuga nende é&ri laieneb ja kasvab, tehtes seda heaks
edufirmade niiteks. Ettevote valiti, kuna Bolt juhi kontaktid olid kittesaadavad ja ettevotte oli

valmis osalema uuringus.

2.1.1 Andmete kogumine ja analiiiis

Intervjuu viidi 1dbi Bolt operatsioonide koordinaatori juhiga Triinu Tarkiniga ldbi Linkedin
sotsiaalvorgustiku kaudu juhi viddrtusliku aja sdilitamise eesmaérgil. Operatsioonide
koordinaatori t66 on viga téhtis iga ettevotte padevategevuste todl, kuna nende todiilesannete
hulka kuuluvad protsesside tdhususe hindamine, analiiiisime ja tdiustamine, t60 driklientidega
ning todtajate koordineerimine ja vdljadppe. Need tegurid nditavad vastaja professionaalsust ja

kaasatust ettevotte driprotsessidesse, mis omakorda kinnitab usaldusviirse ja asjakohase teabe
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saamist. Autor esitas Triinule 10putdé raames asjakohalisi kiisimusi, mis vdimaldas teha

vajalikuid jéreldusi ning kasutada saadud vastuseid empiirilise osa kirjutamisel.

2.1.2. Uuringus osalenud ettevotte informatsioon

Bolt (endise nimega Taxify, algselt mTakso) on Eesti tarkvaraettevote, mille pohitegevus on
taksotellimistarkvara loomine. Bolti mobiilirakenduse abil saavad kliendid tellida isiklikuks
transpordiks sdiduki; Bolt vahendab nii taksosid kui privaatjuhte ehk sdidujagajaid. (Wikipedia,
2019) 2022. aasta seisuga tegutseb Bolt iile nejlakiimne viie riigides ja sajas linnas Euroopas,
Aafrikas, Ladne-Aasias, Mehhikos ja Austraalias. Bolti platvormil on iile 100 miljoni kasutajat.
Bolti peakontor asub Tallinnas, Eestis. Peale takso teenust Bolt pakub rea teisi teenuseid nagu
toidu ja kaupade kohalevedu, autojagamine, elektritdukerattade rent ja erinevaid lojaalsus

programme driklientidele. (Bolt, 2022)

2.2. Vordlusanaliiiisi kavandamine

Valimi moodustamisel autor pohines intervjuu professionaaliga kdigus saadud vastustel.
Tulenevalt vastusest elektriautode seas valimisse oli valitud 3 puhtalt elektrilist autot: Nissan
Leaf (2018), Renault Zoe (2018) ja Peugeot E-2008 (2021) ning 3 autot sisepdlemismootoriga:
Ford Focus (2015), Toyota Corolla (2016) ja Skoda Octavia 2015..

Nagu me vOime ndha elektrisdidukite mudelid on uuemad kui traditsioonilised autod, seega
autori arvamusel oleks aus Sansid voitlusel vordsustada. Selleks autor pakub esimeseks

kriteeriumiks kasutada sama mudeleid ja marke autosid, kuid uuemate viljaandmise aastatega.

Vairib markimist, et on raske tuvastada kas need autod olid ostetud kohe kauplusest vo1 olid
soetatud kui juba kasutuses olnud. Sellest tulenevalt teiseks kriteeriumiks on vordlusel kasutada
sama mudeleid ja marke autosid, kuid vdimalikult uuema véljaandmise aastaga ja ainult kohe

kauplusest.

Samuti tuleb arvestada keskmise Bolt takso autojuhi tellimuste arvuga ja paeva sdiduulatusega

kilomeetrites. Seda informatsiooni meile samuti edastas Bolt-i tootaja intervjuu kéigus.
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Keskmine Bolt takso autojuhi tellimuste arv pidevas moodustab Triinu sonul 20-30 sditu,

keskmise sdiduulatusega 5-10 km.

Tulenevalt sellest kolmanda kriteeriumi lihtsustamiseks me votame aritmeetilist keskmist ja
saame Bolt takso autojuhi pédevatellimuste arvuks 25 sdiduulatusega 7.5 km iga reisi peale.
Tulemuseks saame 187,5 km péevas 1dheb Bolt takso autojuhil todiilesannete tditmisele.

Kuna antud uurimist66 raames meie soovime leida vastust kiisimusele kumb auto kategooria
(elektri- voi sisepdlemismootoriga) on majanduslikult otstarbekam kasutada, siis peame

arvestada kuludega, mis autoga kaasneb t606 ekspluateerimisel.

Pidades seda meeles, viimaseks kriteeriumiks on valimisse valitud autode esialgsete hindade
ning kiituse ja elektri kulude vdrdlus. Samuti 16pus autor toob autotddstuse professionaalide

arvamus elektri ja sisepdlemismootoriga hoolduskuludest ja amortisatsioonist.
Tasub alla joonida et sekundaarseks kriteeriumiks on ka elektriautode vdimalus iihe

laadimisega téita 25 tellimuste koormust. Kiitusel to6tavaid autod seda ei puuduta, kuna neid

taksojuht voib tankida liihikese aja jooksul erinevalt elektriautodest.
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3. TULEMUSED

See peatiikk annab kokkuvotte vastustest ja jéareldustest Bolt ettevotte organisatsiooni
protsessidest ja toost ning elektrisdidukite integratsioonist oma &drimudelisse ja selle
tehnoloogia plussidest ja miinustest, mis on saadud ekspertiga 1abi viidud intervjuust. Sellele
jargnevad vajalikud elektri- ja sisepdlemismootoritega sdidukite kulude arvutused ning nende
omavaheline vordlusanaliiiisi Idbiviimine. Lopuks autor jagab tulemused ja jireldused, mida

tema on saanud empiirilise osa kéigus.

3.1 Leiud ekspertintervjuust

Selles punktis autor jagab ekspertiga intervjuu kiigus saadud tulemustest ja avastustest. Tasub
rohutada, et autor ei lootnud Saada nii informatiivseid vastuseid, seda vaért ekspertiarvamus
langes kokku varasemate uuringutega ja teooriatega, mida olid antud bakalaureuse t66 raames

kasutatud.

3.1.1. Arimudeli iilesehitus ja transporti integreeritus

Iga pikaajaline, edukas ja Oitsev ettevotte on reeglina vajab hasti 1dbimoeldud, stabiilset ja
pidevalt areneva struktuuri, mis suudab luua véirtust ja tuua kasu nii klientidele, partneritele
kui ka ettevottele ise. Bolt on heaks niiteks, kus koik eduettevotte kriteeriumid on tdidetud tdies
mahus. Olles loonud Eestis 2013a. ettevote tegi suur hiippe oma arengus ja kipub arenema
edaspidi. Tanaseks on raske leida kedagi, kes pole kunagi Bolt-st midagi kuulnud. Roheline
Bolt logo, kasutajasobralik ja mugav rakendus, ndutud pakutavat teenused ja ettevotte vissiioon
aitasid saavutada piistitatud eesmérki ning jidda to0stuse liidriks siiamaani. Tasub mainida, et
tugev Bolt-i d&rimudel vdimaldas tal elada ldbi karmide koroonaviiruse acgade, seda rohkem ta
ainult suurendas oma turuosa, toestades oma kohta to0stuses. Bolt-i suurimaks plussiks on see
et ettevotte ndeb potentsiaali innovatsioonides ja on alati valmis need kasutusele votta nagu see
oli elektri tdukerattadega, millest sai hitt 2021a. Samuti ettevotte ehitas vélja jatkusuutliku
slisteemi, mis aitab tal, partneril raha teenida. Bolt saab % igast tehtust takso sdidust ja
samaaegselt saab tasu dripartneritelt oma rakenduses nende toodete reklaamimise eest,

vastutasuks saavad Bolt juhid stabiilset tellimuste voogu ning &ripartnerid saavad oma toodet
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massidele nédidata — kdik voidavad. Transport mingib lahutamatu osa terve drimudeli véltel,
kuna transport juhiga on tihendusliiliks klienti ja rakenduse vahel. Bolt isegi lubab kasutada
enda isikliku autot to6ks, aga see peab vastama kriteeriumitele: auto valmistamise aasta pérast
2004 (kaasa arvatud), heas tookorras, ldbitud tehnoiilevaatus, lisaks peab olema
Kindlustustunnistus ja autokaart (sdidukikaart). Autos peab olema vdhemalt 4 istekohta
klientidele ja 4 ust, sdiduk on varustatud kliimaseadmega ning sodidukil ei tohi olla muu
transpordiplatvormi kleebiseid. Autori arvetes see on suureparane motte lubada tootada taksol
oma isikliku autoga, kuna see suurendab &dri katvust ning teeb takso t60d kéttesaadavaks

koikidele soovijatele.

3.1.2. Roheline vissioon ja globaalne trend

Liigne suur heitkoguste emissioonide hulk on juba ammu olnud pédevaprobleemide korral.
Arenenud riikide avalik sektor votab ette koik vajalikud sammud seda probleemi
korvaldamiseks, médrates selget kurssi taastavate energiaallikatele suunas. Avalik sektor kipub
edendama elektriautode tehnoloogiat 14bi rahalisi toetusi ning teeb kolossaalset investeeringuid
laadimisjaamade infrastruktuuri. Bolt on iiheks selleks ettevdtteks, kes jagab globaalset
tendentsid fossiilkiituste loobumisest ja pooldab ,rohelise energia®“ motteviisi. Bolt-i
pikaajaliseks visiooniks on vidhendada meie Okoloogilist mdju CO2 kompenseerimise,
linnadesse elektrisdidukite lisamise ja taastuvate energiaallikate kasutamise kaudu. Seda
rohelist vissiooni toetuseks vOib tuua esile selline fakt nagu elektriautode integreerimine oma
Bolt takso rakendusele. Hetkel see arv ei ole veel nii suur, kuigi vundament on juba pandud ja
monel péeval ettevdte jouab tdielikule lileminekule traditsioonilistelt autodelt elektri autodele.
Intervjuust Triinaga, autor sai teada et puhtalt elektrilised autod moodustavad dpis registreeritud
soidukite koguarvust umbes 9%, 20% pistikhiibriidid ja iilejadnud on tava autot. Triinu sonul
voib jdreldada, et ta ndeb vdga suurt potentsiaali selles tehnoloogias ja tulevik on elektriline,
kuigi arvab et see ei juhtu aastaga voi kahega vaid votab piisavalt aega enne tehnoloogia saab
kiipsuks ja tdiuslikuks. Samuti Triinu ei osanud vastata, millal Bolt ldheb téielikult
elektrisoidukitele, kuna see oleneb mitte ainult Bolt soovidest vaid ka autojuhtide voimalustest,
kuna mitte koik saavad endale lubada elektriautot oma kdrge maksumuse pérast. Ikkagi aga
tuleb alla joonida seda fakti et Bolt -l on ka toetused nende juhtidele, kes tuleb taksole
elektrisdidukiga. Bolt vdib tulevikus ka vaadata iile nduded autole elektri kasuks, kui

elektriautod on rohkem kittesaadavad ja konkurentsivoimeliste hindadega.
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3.1.3 Elektriséidukite positiivsed ja negatiivsed kiiljed

Elektrisdidukite tugevate ja ndrkade kiilgede vOrdlemine on votmetdhtsusega tavasdidukitelt
elektrisoidukitele tilemineku voi mitte tilemineku pohjuste parema moistmiseks. Eksisteerib nii
rea viltimatuid tegureid, mis pooldavad kiirema elektrifitseerimist, kuid leiab ka asjaolusid, mis
viitavad selle tehnoloogiale tdsisemate puudustele. Autorile meeldib iilemaailmne piitidlus
rohelise energia, tehnoloogiate arengule ja miirgiste heitmete koguste vidhendamise atmosfaari
labiviimise jarele. See on kindlasti dige tee meie elu keskkonnaséastlikuks, ohutuks ja paremaks
muutmaks. Elektrisdidukid ei kasuta fossiilkiituseid mootori tooks, seega ei produtseeri Co2 ja
teiste miirkide tihendite emissioone, tootavad ilma miirata ning edastavad oma joudluse ja
tohususe poolest sisepdlemismootoriga autosid. Elektriauto peamised
konstruktsioonielemendid on: veo aku, elektrimootor, jouililekanne, pardalaadija, inverter,
alalisvoolu muundur, elektrooniline juhtimissiisteem, mis ei vaja pidevat autohooldust, samuti
puudub vajadus kulumaterjalide nagu: dlid, filtrid, starterid, mootoririhmade vahetamise jirele,
kuna elektriautodel neid lihtsalt ei ole. Sellest tulenevalt oleks loogiline teha jareldus, et
elektriautode hooldamine peaks olema madalam kui sisepdlemismootoriga transpordil. V3ib
tuua vilja kWh hinda kiituse hindade vdrdlemisel, mis on mitu korda vdhem mootori t6dle
panemiseks. Véirib markimist, et Triinu Tarkini arvetes, see aspekt on ka iihest kdige suurimate
elektriautode plussidest. Ikkagi 16puks taandub asi alati rahale, eriti kui tegemist ettevotlusega.
Vaatamata koikidele positiivsetele kiilgedele, leiab aga liks aga, elektrisdidukite todstus on alles
oma kasvufaasis ja tehnoloogia ebakiipsuse ja innovatsiooniliste pdhjustel alghinnad
elektriautodele voivad oluliselt iiletada oma kiitusel tootavatel alternatiivid, allikate koheselt
see summa on 30-40% suurem. Selle pohjuseks on elektriakude kdrge hind, mis on auto
pohikomponentiks. Samuti elektrisdidukid on tundlikud ilmtingimuste vastu. Elektrisdiduk
voib oluliselt kaotada oma sdiduulatus kuumal, vGi vdga kiilmal temperatuuril, kuna vajab
rohkem energiat auto jahutus- ja kiittesiisteemi t60ks. Veel iiheks probleemiks on just seda
kallimate akupatareide vahetus, mis on véltimatu sdiduki pikaajalises kasutamisel ning hinnad
nende akude peale voivad olla kallimad kui sdiduk ise. Ténaseks elektriautod on joudnud
massidele kui liftautod, sedaanid kupeed jne, kuigi elektriveoautode tehnoloogia on veel alles
saadaval. Laadimisjaamade taristu on ka annab soovima, kuna pikaajalisteks sdidutuks peab
arvestama nende laadimisjaamade olemasoluga ja hésti planeerida oma marsruuti et kuskil

maantee keskel ei jddda.
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3.1.4 Infrastruukturi areng

Laadimisjaamade infrastruktuur on méddunud aastatel tegi suuri ld&bimurre oma arengus ning
laadimisjaamade arv kipub kasvama hiippeliselt. Infrastruktuuri areng on kindlasti votme
teguriks elektrisdidukite tilemineku teel. Mida arenenud see on seda vidhem tdhtsamaks muutub
elektrisdidukite sdiduulatuse probleem ning ndudlus elektriautode jarele kasvab pikkade reiside
armastajate seas. Valitsused iile maailma teevad koik endast oleneva, et rakendada
elektrisdidukite laadimislahendusi avalikul tasandil ja tuua oma turgudele taskukohaseid
elektrisdidukeid. Koik teavad niitid elektrisdidukite tohusust, joudlust ja kiitusekasu. Seega
eeldatakse, et rohkem inimesi saab jargmiseks autoks EV. Kui elektrisdidukite arv riigis kasvab,
jargib eeskuju ka laadijate arv. Seega voime ldhiaastatel oodata elektrisoidukite laadimise
infrastruktuuri tohutut kasvu. Seda rohkem elektrisdidukite omanikud installeerivad oma
kudustes voi ldhedusel oma elektrilaadijad, mis voimaldavad neil oma autosid mugavalt
laadida. Peab aga arvestama, et need kodulaadijad olenevalt selle vimsusest vdivad votta kuni
5-9 tunni enne auto on téielikult laetud. Siin voib mérkida seda fakti kodulaadijate kasuks, et
00siti hinnad kWh on 2 korda viahem kui paeval voi tipptundidel ehk see tegur voib ka oluliselt
sdilitada raha elektrisdiduki omaniku taskus. Kui rdédkida elektritakso juhtidest, siis oleks
maistlik installeerida seda kodu laadimisjaama ning laadida seda 66siti, kuna taksos sdidetakse

palju ja pikkemal perspektiivil see tasub ennast éra.

3.1.5. Taksotoo

T66 taksos on hésti tavapdrane nédhtus ja on laiemalt levinud Eestis. Takso todtajad voivad
teenida viga head raha, kuna ndudlus reiside jédrele ilmselt ei lange kunagi. Triinu sonul takso
tooline teeb keskmiselt paevas 20-30 reisi ja keskmine reis ulatub 5-10 kilomeetrini. Kuna Bolt
takso votab % igast sdidust ja takso juht maksab kas autorendi tasu vdi kasutab oma isikliku
autot kattes kdik hooldus ja kiitusekulud, siis on loogiline oletada et nende reiside jooksul
tekkinud kulude kérpimine voOib drastiliselt ja positiivselt peegelduda autojuhtide

pangakontodel.
Antud juhul Bolt takso juhtidel on kolm vdimalust kasutada sisepdlemismootoriga,

elektrimootoriga voi hiibriid autod. Igal autotiiiibil on oma positiivsed ja negatiivsed kiiljed

ning dige auto valimine oma igapievaste tdoiilesanneteks on suuretihtsusega otsus. Uhelt poolt
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neil on auto, mis maksab vdhem aga hooldus ja tankimine kallim, teiselt poolt neil on
elektriauto, mis maksab rohkem aga hooldus ja laadimine odavam. Samuti olemas keskmine
variant nagu hiibriid, mis voiks olla kuldsekeseks, kuna to6tab nii elektril kui
sisepolemismootoril. Hiibriididel on ka oma probleemid, kuna nende elektriaku mahutavus on
tosiselt madalam kui elektriautol. Vadrib méarkimist et kdesoleva bakalaureuse t66 raames meid
huvitab ainult sisepdlemis- ja elektrimootori sdidukite vordlus. Triinu Tarkin vastates autori
kiisimusele andis kolm enamkasutatud Bolt taksos autode mudelid ja marke kategooriates
elektri- ja kiituseautod. Kdige populaarsemad elektriautod: Nissan Leaf 2018, Renault Zoe
2018 ja Peugeot E-208 2021; kiituse autod: Ford Focus 2015, Toyota Corolla 2016, Skoda
Octavia 2015. On téhtis rohutada et saadud vastuse peal tehakse edasine kulutdhususe vordlus

nende autode vahel.

3.1.6. Kataliisaatorid iileminekuks elektrile

Vaatamata tidnase hetkeks saadud progressile elektriautode tehnoloogias, moned edusammud
on veel tuleb ette vOtmas. Kui meie soovime oma teedel aastatega rohkem ja rohkem
elektrisdidukeid néha, siis tuleb liikata tarbijate vaatenurgast. Esialgselt elektriautod ei tohiks
joudlusest sisepdlemismootoriga autodest maha jdéda. Teiseks peab olema lai valik erinevatest
kategooriatest elektrisdidukeid, mis on erineva hinnaklassiga, mudeliga ja voimsusega. Hetkel
need on koik liiga kallid. Tasub mérkida et Triinu Tarkin ka to1 esile elektrisoiduki esialgselt
suur hind kui kdige suurem takistus ostuotsuse tegemisel. Akuplokki amortisatsioon ja selle
vOimalik vahetus, mis voib iiletada auto hinda on ka suureks murekohaks. Moned edusammud
tehnoloogia arengul peab veel olema tehtud et akupatareide siilitus kestas rohkem. Uheks
teguriks elektrisdidukite lilemineku suunas on ka edasine globaalne trend taastuvate allikatele
poole ning avaliku sektoori ja suuri autotootjate ettevotete toetus ja investeeringud toostusse ja
infrastruktuuri. Elektrile ilemineku soodustamiseks veel peavad olema vastu voetud seadused
ja otsused riikide tasanditel. Kui inimesed ndevad et elektrisdidukid on kéttesaadavad
konkurentsivoimeliste hindadega, siis ililemineku protsess ldheb kiiremini. Samuti voib
rohutada et varsti turule tulevad ka elektriveoautod ning kui need suudavad sama t66d teha
vihemalt nagu traditsioonilised veoautod, siis see on ldbimurre momentiks kogu

transportlogistika ja transporti revolutsioonis iildse.

26



3.2. Elektrisoidukite ekspluatatsiooni vordlusanaliiiis

Oige autode vordluse teostamiseks, autor kasutab andmeid saadud l4bi ofitsiaalsete esinduste
autotootjate veebilehti, kus on edestatud kogu informatsiooni miitidavatest autodest seal hulgas
miiligihind ja tehnilised omadused. Autor rohutab et kdik vordlusel osalevaid autosid vdetakse
tavalises, klassikalises autovarustuses ehk sport voi Premium autovarustus jaddb uuringust

viljast.

Tabel 1. Valimis osalenud autode vordlus vastavalt etteantud parameetritele.

Mark Nissan Peugeot | Renault | Ford Toyota Skoda
Mudel Leaf e-208 Zoe Focus | Corolla | Octavia
Aasta 2022 2022 2022 2022 2022 2022
kiituseliik elekter elekter | elekter bensiin | bensiin bensiin
Hind (eur) 30460 37800 39290 26800 | 22900 22480
Sdiduulatus (km) 285 362 386 - - -
Kiitusekulu (1/100km) - - - 6,7 57 54
Elektrikulu (kwh/100km) | 16,6 14,7 17,7 - - -

Veo aku ( kWh) 39 50 52 - - -

Co2 (g/km) 0 0 0 115 130 121

Esimese pilguga on néha, et elektriautod maksavad oma bensiini autode ,,vendadest™ rohkem.
Tasub rohutada et arvatavasti takso to6ks juhid ei ostaks uuemaid autosid kohe kauplusest, seda
vordlus teostatakse eranditult selleks, et ndidata suurt hindade vahet eeldusel et autod on
soetatud vordsetel tingimustel. Kindlasti taksotdo iilesannete tditmiseks 10vi osa autojuhtidest
kasutavad ikkagi eelnevalt kasutatud autod, ometigi see suur hindade vahe kasutatud elektri- ja

sisepdlemismootoriga autodel sama moodi séilib.

Autor soovib ka panna tdhele Co2 emissioonide koguste peale, mis tervikpildil ei mdjuta
majanduslikku poolt, aga samaaegselt tdhtis neile, kes hoolitsevad meie keskkonnast ja

soovivad meie elu ohutuks ja tervislikumaks mutta.

Vordluse teiseks etapiks on arvutada kiituse- ja elektri kulu, mis kaasneb Bolt takso

tootellimuste tditmisel. Selleks on varem juba leitud Bolt autojuhtide reiside aritmeetilist
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keskmist mis sisaldab 25 tellimust pdevas koos sdiduulatusega 7,5 km iga, mis annab meile
kokku 187.5 km. Samuti peame arvesse votma tegelikud bensiini liitri ja kwWh hindad. Selle
jaoks kasutame keskmist bensiini hinda tanklatel ja keskmist kWh hinda Eesti borsil seisuga
06.12.2022. Sellest tulenevalt saame bensiini hinnaks 1.8eurot liitri eest (kutus.hind24.ee) ja
kWh hinnaks 66sel 27s/kWh ja tipptunnil 44s/kWh (elering.ee)

Autor soovib alla joonida et elektriautode omanikutel on kaks voimalust, kust autot laadida kas
tanklas v0i1 kodus kui vajalik varustus olemas. Seega digema arvutus protsessiks tuleb arvestada
kahe teguritega. Esimeseks on see et meie Eesti tanklates kaks tiiiipi elektri laadijaid 22kW ja
50kW voimsustega, need midravad elektri veo akude laadimise kiirust ehk kui laeme 50kWh

veo akut SOkW laadijaga, siis vOtab see iiks tund aega, kui 22kW laadijaga siis aga 2,5 tundi.

Teiseks peame arvestama sellega et elektriauto omanik laeb oma autot kodus, mis on eeldatavalt
nii ongi. Sellisel juhul tavaliselt kodus installeritakse laadijat voimsusega 7kW, 11kW voi
22kW, kuid votame antud uurimist6d raames keskmise varianti ehk 11kW. Miks see on tédhtis?
Elektrilaadijate voimsus tanklates midravad kWh hinda. Alexela tanklas 22kW ja 50kW
laadijaga kWh hind on 48sesti ja 66senti vastavalt (alexela.ee), kui aga autojuht laeb autot kodus

00sel, siis saab ta kWh 27 sendiga.

Vottes need tegurid arvesse on vodimalik koostada vordlustabel, mis oleks reaalsusele

voimalikult ldhedane, dige ja akuraatne.

2. Tabel. Kiituse maksumus, bensiini hinnaga 1,8 eurot.

Auto (1/200km) Soiduulatus (km) | Kiituse tarbe (1) | Bensiini maksumus (€)
Ford 6,7 187,5 12,5625 22,6125

Toyota 5,7 187,5 10,6875 19,2375

Skoda 54 187,5 10,125 18,225

28



3. Tabel. Elektri maksumus, autot laadides tanklas voi kodus.

Auto (KWh/100km) | Km Elektri tarbe | 50kW (€) | 22Kw (€) | 11kW 66sel (€
Nissan 16,6 187,5 31,125 20,5425 | 14,94 8,40375
Peugeot 14,7 187,5 27,5625 18,19125 | 13,23 7,441875
Renault 17,7 187,5 | 33,1875 21,90375 | 15,93 8,960625

Tulenevalt tabelis arvutatud 1opptulemustest on ndha, kui olulist rolli mingib elektriautode
laadimine oma laadijast eriti 66siti, kui hind kWh eest kdige vdiksem. Samuti tasub mainida et
tanklatel on oma erinevad paketid, mis annavad head soodustust laadimisele, kuigi autor ei ole
sellese viga siivenenud. Téhtsama resultaatiks on see et elektriautod vdivad sddsta kuni 2,5

korda rahast kiitusele, kui digesti seda kasutada ja laadida.

Samuti elektriautod ilusasti hakkasid saama pédevase Bolt takso todililesannete mahuga,

médrates sdiduulatus kui ebaoluline tegur.

Jargmisena punktina autor arvutab palju kilomeetrid sdiduk peab libima et elektriauto tasuks
ennast dra vorreldes sisepdlemismootoriga alternatiiviga ning hakkaks kasumit tooma. Selleks
autor votab kdige 6konoomsemat autot valimist nii kiitusel kui elektril ja teeb arvutusi. Sellele

lisanduvad ka autotoostuse ekspertide arvamus elektri ja tavaliste sdidukite hoolduskuludest.

Niitid meie alamvalimis on elektrilisel poolel Peugeot e-208 ja sisepdlemismootoriga poolel on
Skoda Octavia. Esimeseks sammuks arvutuse kdigus on lahutamine nende autode hindade
summasid liheteisest. Saadud erinevuseks pirast lahutamist {iheteisest on 15320 eur. Antud
arvutuste kdigus meie eeldame et elektriautoomanik laeb oma autot kodus ja ainult 66siti, millal
hinnad kWh kohta kdige madalamad, seega hinnaks me votame 27s/kWh. Hind kiituse peale

meie arvutusel jadb konstantseks ehk 1.8 eurot liitri peale.
Skoda kiituse maksumus 100km kohta on 18,25 eurot, tol ajal kui Peugeot-I see summa vaid

7,44 eurot 100km kohta. Summa vaheks 100km kohta me saame 10,81 eurot ehk iga saja

kilomeetriga Peugeot sidstab 10,81 eurot vorreldes Skoda Octavia-ga. Eeldusel et mdlemad
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autod kasutatakse vordsel maéral, Peugeot peab sditma 141720km et jouda equilibriumi-ni ja
alles pérast hakkab igast kilomeetrist kasu tooma. Kui eeldada et auto td6tab iga péev taksol
tehtes 25 tellimust mille kogu sdiduulatus on 185km + mdned isiklikud sdidud, mis kokku

annab 200 km pdevasdiduulatust, siis 1dheb liigikaudselt 708 pdeva equilibriumi saavutamiseks.

Peale seda elektriautode kasuks v3ib tuua traditsioonilistest autodest madalamad hoolduskulud.
Tavalistel autodel on kiimneid mehaanilisi komponente, mis vajavad hooldust, remonti voi
viljavahetamist. Elektriauto puhul ei pea te maksma héadlestamise, Olivahetuste,
jahutussiisteemi loputuste, siilitekiitinalde, veorihmade, kéigukasti ja diferentsiaali hoolduse
eest. Tegelikult on elektriautosid koos kogu nende himmastava tehnoloogiaga iisna lihtne
hooldada ja need maksavad ligikaudu kolmandiku sellest, mida tavaliselt kulutate

sisepdlemismootoriga auto hooldamiseks. (Dave Nichols, 2022)

Vairib méarkimist et autor on Bolt takso pidev kasutaja, seoses sellega oli tal palju voimalusi
kiisida Bolt takso autojuhtidelt asjakohaseid kiisimusi uurimisto0 raames. Nende sonul
traditsioonilise auto aastane hooldustasu keskmiselt moodustab 1000-2000 eurot. Kui eeldada
et elektriautode hoolduskulud moodustavad kolmandiku, sellest summast, siis saamegi 330-660

eurot 6konoomiat aastas elektri sdiduki jaoks, mis omakorda vihendaks see tasuvusaega.

3.3. Tulemused ja jareldused

Autori arvetes elektrisdidukid néitasid viga hea resultaati, kinnitades oma seisukoha transporti
pjedestaalis ja tdestades oma vdimalust asendada traditsioonilisi autosid tulevikus. Elektriautod

on voimelised todtada sama hésti voi paremini kui sisepdlemismootoriga sdidukid.
Kindlasti ei saa ignoreerida elektriautode korget hinda, kuna see vahe kiitusel tdotavatel
alternatiividel moodustab ligikaudselt 30%, mis on vdga suur summa tava kasutaja jaoks. Autori

arvetes, see on pohiliseks kataliisaatoriks, miks inimesed kardavad elektrile iile minna.

Elektriautode omanikutele tuleb arvestada muutliku tariifiga kwWh kohta ning meeles pidada et

00siti kWh hind on drastiliselt madalam. Samuti kui takso autojuht soovib vodimalikult
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kulutShusamalt tootada, siis tasub tal laadijat enda kodus voi kodu lahedal korraldada ning

kasutada selle voimalikult 60siti.

Kahe erineva mootori tiiiipi koige 6konoomsemate autode vordlus néitas et elektriauto parast
141720 km tasub ennast éra ja edaspidi hakkab iga kilomeetriga kasu tooma. Need 141720 km
moodustavad 708 paeva ehk natukene rohkem kui 2 aastat , eeldusel et auto sdidab iga paev

200km, mis takso todiilesannete tditmiseks hésti reaalne néide.

Veel iiheks plussiks et elektriauto puhul ei ole vaja maksta olivahetuste, jahutussiisteemi
loputuste, siilitekiitinalde, veorihmade, kdigukasti ja diferentsiaali hoolduse eest. elektriautosid
koos kogu nende tehnoloogiaga iisna lihtne hooldada ja need maksavad ligikaudu kolmandiku

sellest, mida tavaliselt kulutatakse sisepdlemismootoriga auto hooldamiseks.

Vairib markimist et elektrisdiduki tasuvusperiood ei ole nii pikk, nagu autor esialgselt matles.
Kui ettevote on pikapilguga vaatab oma drile seotud transportiga, siis investeerimine elektri
autodesse pikaajalises perspektiivis voib olla heaks ideeks. Ainukene mureks ongi esialgne
investeering, ometigi tehnoloogia areneb ja laheb kiipsuks, kasvav konkurents paneb hinda
allapoole muutudes elektriautod kittesaadavamaks koikidele soovijatele, seega voib olla

moistlik oodata hindade langust. Aga ikkagi elektritransporti taha on véltimatu potentsiaal.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureuseto6 eesmargiks oli selgitada vélja elektritransporti logistika protsesside
integreerimise mojud ning kehtestada tingimusi, mille korral elektrisdidukite integratsioon on

mJistlik ja majanduslikult otstarbekam

Esimeses ehk teoreetilises osas eesmirkide saavutamiseks autor kasutas palju teadusliku
artikleid ja allikaid logistika ja transporti seose ning elektriautode tehnoloogia paremaks

mdistmiseks. Samuti siin vastatakse enamikele peamistele uurimiskiisimustele.

1. Mis hoiab logistika ettevotet traditsioonilistest autodest elektriautode kasuks loobumast?
2. Millised on elektrisdiduktie praktilised kasutusvoimalused?

3. Millised on elektritransporti positiivsed kiiljed?

4. Millised on peamised kataliisaatorid tdieliku iileminekus elektriautodele?

5. Kas elektriautode kasutamine tasub ennast dra?

Logistika ettevatete Peamiseks takistusteks on elektrisdidukite liigne korge hind, mis on umbes
30% vorra rohkem kui kiituse alternatiivil, teiseks on s6iduulatus mis voib varieeruda 95km-
500 olenevalt transporti margist, mudelist vOi autovarustusest. Kolmandaks on
elektrilaadimisjaamade infrastruktuuri olemasolu ja tundlikkus ilmtingimuste vastu, kuna aku

ldheb kiiremini tiihjaks.

Elektritransportil on tegelikult hésti lai tegevusvaldkond ja see on integreeritud erinevate
logistika protsessidesse. Uhistransport ( tramm, troll, rong, e-buss), viimane miil ( elektri-
toukerattad, autod ja jalgrattad), kauba veostel (rongid elektriveokid), laologistika (elektri-
kdrud, laadurid, tostukid).

Peamiste tugevate kiilgede elektriautode seas on nende roheline potentsiaal ja globaalne kasvav
taastuvate energiaallikate jérele trend. Avalik sektor erinevalt toetab seda iilemineku ning
investeerib todstusesse ja infrastruktuuri miljardeid. Samuti elekter on 2 korda odavam kui

kiitus, mis méngib votmerolli ka.
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Taielikku {ileminekuks elektriautodele peavad olema tdidetud modned kriteeriumid. Nende
hulgas on edasisine avaliku sektori toetus, null vissiooni plaanijargne lilkumine, pidev ja kasvav
konkurents, mis mdjutab otseselt hindasid paremalt poolt. Madalama hinnaga elektritransport
saab kittesaadavamaks. Elektrisdiduki mootor on vOimsam tOhususe pdrast kui
sisepdlemismootor isegi halvema nditajate juures, seega kui hinnad elektriautodele umbes iihel
tasemel, siis inimesed pigem hakkavad elektriautod sisse ostma, kuna need on rohelised,

odavama kiituseliigiga ja tdhusam kui traditsiooniline auto

T60 teises osas autor ldbi viis intervjuu Triinu Tarkiniga, kes on Bolt takso operatsioonide
koordinator, ning esitas talle asjakohaseid kiisimused. Intervjuu kdigus autor sai vastused
koikidele kiisitud kiisimustele. Saadud tulemuste pohjal autor moodustas valimi ja 161

kriteertumid empiirilise osa kirjutamiseks ja kdige tihtsale uurimiskiisimusele vastust anda.

Empiirilises osas autor vordles sdidukite marke ja tiitipe kategooriates puhtalt elektri autod ja
sisepdlemismootoriga autod iga kategooria jaoks oli valimisse valitud 3 sdidukid, mis oli
koostatud intervjuu saadud vastuste pohjal. Ofitsiaalsetest marke esindustest autor sai teada

nende tehnilisi omadusi ning tanklatest ja eesti borsilt sai teada bensiini liitri ja kWh hinda.

Nende andmete pdhjal olid koostatud vordlustabelid, kus esialgselt vordlesime elektri- ja
sisepdlemismootoriga autode hindad ning palju kiituse- voi elektrikulu 1dheb keskmise Bolt
takso toOpdeva soiduulatusele. Autor rohutab, et see info oli saadud ka Bolt todtajaga intervjuu
kéigus. Keskmine Bolt takso tellimuste arv oli 25 ja iga reis keskmiselt votab 7,5km ehk saame

Bolt taksojuhi keskmiseks sdiduulatuseks 187.5km

Uuringu kohe torkas silma, suur alghindade vahe. Elektrisdidukid maksid umbes 30% vorra
oma kiituse alternatiividest, ometigi kWh hinnad on kaks ja pool korda odavdavam kui bensiin,
mis teeb elektriautod pikemas perspektiivis tulusamaks, kui traditsioonilist autot.

Oli leitud et vaatamata 14120 eurot hinna vahele Peugeot e-208 (elekter) ja Skoda Octavia
(bensiin), eeldusel et iga paev teevad 200km péevas, mis on taksotdos hésti voimalik, siis vajab
Peugeot e-208 (elekter) vaid 708 pédeva et tasuvuse minna, seejdrel iga kilomeetriga ldheb

kasum.

33



Loppudeks autor on veendunud, et elektriautodel on selge sdrav tulevik, nende tehnoloogia
pidevalt areneb, avalik sektor toetab elektrifitseerimist ja rohelist vissiooni, paljud suured
autotootjad timberkorraldavad nende autotodstus elektriautotdodstusele. Ei saa vilistada suurt
elektriauto alghinda, ometigi 2 vOi 3 aastaga see investeering tasub ennast tiielikkult. Samuti
paljud allikad viitavad kolmekordselt vdhema elektriautode hoolduskuludele vdrreldes
sisepdlemismootoriga, kuna elektriauto puhul ei pea te maksma hdilestamise, dlivahetuste,
jahutussiisteemi loputuste, stiiitekiitinalde, veorihmade, kéigukasti ja diferentsiaali hoolduse
eest, kuna seda seal lihtsalt ei ole. Niiiid autor selgelt ndeb tervikpilti ja ndeb positiivset seost
elektritransporti ja logistika protsesside vahel. Samuti autor soovib rohutada, et ta pooldab
elektriautosid ja see on hea idee pikaajalises perspektiivis investeerida seda tehnoloogiasse.

Kuigi voib ka mdistlik olla oodata kuni alghinnad elektriautodele 1dhevad natukene allapoole.
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SUMMARY

This bachelor's thesis aimed to determine the effects of the integration of electric transport
logistics processes and establish the conditions under which the integration of electric vehicles

is reasonable and more economically viable.

To achieve the goals in the first or theoretical part, the author used many scientific articles and
sources to understand better the connection between logistics and transport and the technology

of electric cars. Also, most of the leading research questions are answered here.

1. What prevents a logistics company from abandoning traditional cars in favour of electric
cars?

2. What are the practical uses of electric vehicles?

3. What are the positive aspects of electric transport?

4. What are the main catalysts for the complete transition to electric cars?

5. Is the use of electric cars worth it?

The main obstacle for logistics companies is the excessively high price of electric vehicles,
which is about 30% more than the fuel alternative, and the second is the driving range, which
can vary from 95km to 500km depending on the brand, model or car equipment of the transport.
The third is the availability of the infrastructure of electric charging stations and the sensitivity

to weather conditions, as the battery drains faster.

Electric transport has a vast field of activity and is integrated into various logistics processes.
Public transport (tram, trolley, train, e-bus), last mile (electric scooters, cars and bicycles), cargo

(trains, electric trucks), warehouse logistics (electric trolleys, loaders, forklifts).

Among the main strengths of electric cars are their green potential and the growing global trend
towards renewable energy sources. The public sector is variously supporting this transition and
investing billions in industry and infrastructure. Electricity is also two times cheaper than fuel,

which also plays a key role.
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A few criteria must be met for a complete transition to electric cars. Among them is further
support from the public sector, the planned movement of vision zero, and constantly increasing
competition, directly affecting prices from the right side. Electric transport at a lower price will
become more accessible. The engine of an electric vehicle is more powerful in terms of
efficiency than an internal combustion engine, even with worse indicators, so if the prices for
electric cars are at about the same level, people will instead start buying electric vehicles
because they are green, with a cheaper type of fuel and more efficient than a traditional car.

In the second part of the work, the author interviewed Triinu Tarkin, the operations coordinator
of Bolt taxi, and asked him relevant questions. During the interview, the author received
answers to all the questions asked. The author formed a sample based on the obtained results
and created criteria for writing the empirical part and answering the most critical research

question.

In the empirical part, the author compared the brands and types of vehicles in the categories of
purely electric cars and cars with internal combustion engines. For each category, three vehicles
were selected as a sample, which was compiled based on the answers received in the interview.
The author found out about their technical characteristics from the official representatives of
the brand and the price of petrol per litre and kWh from gas stations and the Estonian stock

exchange.

Based on these data, comparison tables were prepared. The author of this thesis initially
compared the prices of electric and internal combustion engine cars and how much fuel or
electricity costs go into the driving range of an average Bolt taxi working day. The author
emphasizes that this information was obtained during an interview with a Bolt employee. The
average number of orders for a Bolt taxi was 25, and each trip takes 7.5 km on average, which

means that the average driving range of a Bolt taxi driver is 187.5 km.

The study immediately caught the eye, the big difference in starting prices. Electric vehicles
cost about 30% of their fuel alternatives. Yet, prices per KWh are two and a half times cheaper

than gasoline, making electric cars more profitable than traditional cars in the long run.

It was found that despite the price difference of 14,120 euros between the Peugeot e-208

(electricity) and the Skoda Octavia (petrol), provided that they do 200km a day every day, which
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is entirely possible in taxi work. The Peugeot e-208 (electricity) needs only 708 days to break
even. To go, then the profit goes with every kilometre.

After all, the author is convinced that electric cars have a clear, bright future. Their technology
is constantly developing, the public sector supports electrification and the green vision, and
many large car manufacturers are reorganizing their car industry for the electric car industry.
The high initial price of an electric car cannot be ruled out, yet this investment will ultimately
pay for itself in 2 or 3 years. Also, many sources state three times fewer maintenance costs for
electric cars than internal combustion engines because in electric vehicles, you don't have to
pay for tune-ups, oil changes, cooling system flushes, spark plugs, drive belts, transmissions
and differential maintenance because it's simply not there. Now the author sees the whole
picture and sees a positive connection between electric transport and logistics processes. The
author also wants to emphasize that he is in favour of electric cars and that it is a good idea to
invest in this technology in the long term. Although it may also be reasonable to wait until the
starting prices for electric cars go down a bit.
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LISAD

Lisa 1. Intervjuu Triinu Tarkiniga - Operatsioonide koordinator Bolt-s

1. Kiisimus - Kuidas kujuneb Bolt &rimudel ning kui suurt rolli selles mudelis méngib transport?
1. Vastus - Kogu drimudel on {iles ehitatud Bolt tarkvara imber, mida on lihtne ja mugav
kasutada ja mis lihendab teenusepakkujat 16ppkliendiga, pakkudes laias valikus teenuseid
nagu takso , autode voi tdukerataste rent ja toidu kohaletoimetamine. Bolt votab % iga sdidust
ja votab tasu ariklienditelt partnerluse ja oma dpis reklaamimise eest. Transport on lahutamatu
osa Bolt-i igapdevastes tegevustes, kuna just transport juhiga on ithendusliiliks rakenduse ja
kliendi vahel.

2. Kiisimus - Millised parameetreid vOetakse arvesse auto valimisel Bolt taksos tootamiseks?
2. Vastus - Olenevalt kategooriast peab auto olema toodetud peale 2004.a (kaasa arvatud), heas
tookorras, ldbima tehnoiilevaatuse, lisaks peab olema kindlustustunnistus ja autokaart
(sdidukikaart). Autos peab olema vihemalt 4 istekohta klientidele ja 4 ust, sdiduk on varustatud
kliimaseadmega ning sdidukil ei tohi olla muu transpordiplatvormi kleebiseid.

3. Kiisimus - Miks Bolt on integreerinud oma mobiilrakendusele elektrisdidukeid? Kui suur on
selle osakaal traditsiooniliste autode hulgast?

3. Vastus — Bolt toetab globaalset suunda taastuvate energiaallikate poole ja ettevote
pikaajaliseks visiooniks vdhendada meie 6koloogilist moju CO2 kompenseerimise, linnadesse
elektrisdidukite lisamise ja taastuvate energiaallikate kasutamise kaudu. Puhtalt elektrilised
autod moodustavad dpis registreeritud sdidukite koguarvust umbes 11%, 20% pistikhiibriidid
ja iilejddanud on tavalised autod.

4. Kiisimus — Millised peamised norgad ja tugevad kiiljed teie néete elektriautode tehnoloogias?
4. Vastus — Peamiseks tugevaks kiiljeks mina kindlasti nden selle tehnoloogia roheline
potentsiaal ja iilemaailmne huvi taastuvate energiaallikatele lileminek. Teiseks on globaalne
armastus uute tehnoloogiate vastu. Viimane, kuid mitte vdhem téhtis on kWh hind vdrreldes
kiituste hindadega, Sel juhul voidab selgelt elekter, mis on 2-3 korda odavam. Suurimaks
miinuseks on kahtlemata elektriliste autode esialgne kdrge hind, mida loomulikult mitte kdik
saab endale lubata.

5. Kiisimus — Millal Bolt téielikult iile 1dheb traditsioonilistelt autodelt elektriautodele?

5. Vastus — Sellele on véga keeruline {iheselt vastata, kuna tuleb arvestada mitte ainult Bolt

soovidega vaid ka autojuhtide voimalustega, kes Bolt-s tootavad. Suur osa Bolt-s tootavatest
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autodest on isiklikud autod. Me ei saa kiskida autojuhtidele autot vahetada ainult sellepérast et
me seda tahame. Meil ikkagi olemas programmid, mis soodustavad autojuhti, kes soovivad
samuti siisinikujilge vdhendada, kuigi téielikust elektrilistele autodele iileminekust veel vara
radkida. Voib olla tulevikus, kui elektriautod muutuvad rohkem kéttesaadavamaks, Bolt vaatab
ndudmisi autodele iile.

6. Kiisimus - Mida teie arvate laadimisjaamade taristust Eestis? Kui arenenud see on?

6. Vastus — Laadimisjaamade infrastruktuur Eestis on moddunud aastate vorreldes kasvas
hiippeliselt, kuigi ikkagi annab soovima. Asi on selles et Eestis on piirkondi, kus
laadimisvoimaluste arv on hésti suur ning mdnedel on vidike ehk tuleb korralikult 1&bi mdelda
oma teed sihtpuntini, et kuskil maantee keskel ei jidda. See probleem on kindlasti ajutine ja
leiab lahendust lahimtulevikus, kuigi Bolt takso juhti see probleem viga ei puuduta, kuna nad
tavaliselt astuvad toole tdiega akuga ning teevad tellimusi konkreetsel regioonil, mis ei ldhe
nende akude voimsuste piiride viljast.

7. Kiisimus — Kui palju keskmiselt Bolt takso auto juht teeb tellimusi pdevas ja kui suur on
paevane 14bisdit?

7. Vastus - See arv vOib varieeruda, aga keskmiselt meie juhid teevad 20-30 tellimust pdevas,
péevane ldbisdit on ka hasti tundlik ja oleneb tellimustest, suhteliselt keskmine reis voib olla
nii 5km kui ka 10 km.

8. Kiisimus - Kas oskate nimetada Bolt takso puhtalt elektri -ja kiituseautode kategoorias enim
kasutatud autode mudeleid ja marke ( igas kategoorias 3)

8. Vastus - Vastus sellele kiisimusele vajas aega, aga puhtalt elektriautod: Nissan Leaf 2018,
Renault Zoe 2018 ja Peugeot 208 2021; kiituse autod: Ford Focus 2015, Toyota Corolla 2016,
Skoda Octavia 2015.

9. Kiisimus - Millised on peamised iilemineku kataliisaatorid sisepdlemismootoriga autodelt
elektrimootoriga autodele?

9. Vastus — Ma usun et peamiste teguriteks on elektrisdidukite ostuhindade langus, rohkema
mudelite olemasolu, edasine tehnoloogia ja infrastruktuuri areng ning globaalne trend
taastuvate energiaallikatele suunas.

10. Kiisimus — Kas elektritransport on voimeline tdielikult asendada traditsioonilist transporti?
10. Vastus — Liihidalt, jah. Ma usun et tulevik on elektriline. See ei juhtu aastaga, aga varem
vo0i hiljem see asendus on véltimatu. Paljud ettevotted integreerivad enda parkidesse
elektriautosid ja avalik sektor erinevalt toetab seda iileminekut. V3ib olla ostan minagi endale

elektriautot tulevikus ka.
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