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Lirmaarhitektid-e ja H'rvnamsene7'ide nGupidamisel

Dipl. ins. V. Sorra.

Maksimaalne lang on 0,15, suurema langu
arahoidmiseks ehitatakse vaatluskaevud astme-
liste pdhjadega eriti kdvast materjalist.

14) Suurema diameetriga torudest vaikse-
ma diameetriga torudesse juhtida vett on kee-
latud.

15) Hoovi kanalisatsiooni vork peab nii
projekteeritud olema, et vaatluskaevude vahel
torustik oleks sirge.

16) Kanalisatsiooni v6rgu kontrolli, pese-
mise ning puhastamise otstarbeks ehitatakse
vaatluskaevud jargmistes kohtades:

a) Torustiku telje ja langu murdpunktidel,

b) Torude ristiemiskohtadel,

¢> Hoonete juures, kus maja torustik then-
datakse duetorustikuga. Need kaevud ei
tohi viimasest malmtoru revisjoni kla-
pist olla asetatud kaugemale kui 5 m ja
ligemale kui 2 m.

d) Sirge kanalisatsiooni magistraali teljel
mitte harvemalt kui iga 50 m magist-
raali ulatuse kohta.

17) Hoonete kanalisatsiooni

jargmised ulesanded:

a) Pusttorud — nendesse juhitakse reovesi

torudel on

vastuvdtjatest.

b) Reovee juhtmed — torud, mis Uhen-
davad vastuvotjaid pusttoruga. Nende
asend on horisontaalasendile ligidane
(punkt 20).

¢) Ventilatsioontorud — pusttorude Ulemi-

sed osad, mis veejlhtimiseks ei kasutata
ja on kdige kérgemast maja reovee vas-
tuvotjast pikendatud Ulespoole l&bi pdo6-
ningu ja katuse ning varustatud iahtiise
otsaga.

18) Maksimaalne juhtme pikkus reovee
vastuv@tjast kunil pasttoiruni on 10 m, Kkui
torude diameeter on kuni 75 mm, ja 7,5 m, kui
torude diameeter on 75 mm — 100 mm.

referaat.

(Jéarg ja lopp.)

19) Fusttorud'e ja jmhete diameetrid:
1. Uhe ehk kathe kodgi solgi-

vee-kausi, pissuaari ja pe-

sulaua ehk Uhe vanni jaoks 50 50
2. 3—6 ulalnimetatud reovee

vastuvotja jaoiks, vélja ar-

vatud vannid............. 75 50
3. 7 ja enam Ulalnimetatud

reovee vastuvotja jaoks,

11. aprillil 193U- a. peetud

vélja arvatud vannid 100 75
4. Suure loputuslaua jaoks 75 75
5. Klbseti jaoks......cccorenene. 100 100
6. Mitme 100 jmm puUsttoru

JAOKS oo — 125

Kui on mitu vanni, siis iga vann vérdub
1 solgivee-kaussi.
20) Minimaalsed langud juhtmetete:
Labim. 50 mm — min. J=0,025
. 75 mm — min. J= 0,015
” 100 mm — min. J= 0,012
” 125 mm — min. J= 0,01

MinimiaaMe lang juhtmele k&dgii solgivee-
kausi ja pusttoru vahel om lubatud 0,01.

(Seletus: Koogi solgivee-kausside juhtmed
lon tihti maksimaalse pikkusega, sellepérast, et
koogii solgivee vastuvdtjad asuvad kaugel Kklo-
settide ja vannide pusttorudest ja eraldi pust-
to.ru sisseseade vdaikestes majades on kulukas.
Muidugi nérga languga juhtmed tihedamini
ummistuvad, aga soilgivee-kausi tarvitamist on
kerge reguleerida ja juhtme ummistumise Kkor-
ral vOib ajutiselt ilma solgivee-kausita Ugbi
saada. Iseasi on Kkiosettide ja vannidega —
nende rikkiminek en hulga tulikam.)

21) Pusttorud asetatakse pistloodis taies
ulatuses. Kui mitu koérvuti seisvat pusttoru
Uhendatakse, siis minimaalne Uhis-pisttoru
profiil peab oTema mitte vahem kui kokkupan-
davate puttorude profiilide summa.
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Absoluutne relatiivsus,

Voldemar Ora.

1 Albert Einsteini poolt loodud relatiivsusteooria 2.

tiheks tahtsaimaks eksperimentaalseks aluseks on kuu-
lus Albert Abrahami Michelsoni katse interferomeet-
riga.

Paljude uurijate poolt korduvalt Kkinnitatud
Michelsoni katse tulemused nditasid, et liikumissihile
risti ja pikki levivate valguskiirte interferents ei olene
susteemi liikumisest seisvas, s. 0. absoluutses ruumis.

Kuna valgus Maxwell-Hertzi jargi on elektromag-
neetiline kiirgamine ja k&ik matemaatilised seosed
elektromagneetiliste mdjutuste kohta, on arvutatud
lahtekohalt, et need mdjutused sinnivad absoluutses
ruiumis, siis teoreetiline arvutamine absoluutse ruumi
seisukohalt Michelsoni seade kohta naitab, et valguse
interferents peaks olenema sisteemi liikunaisest.

Seda vastolu Michels&ni katse ja Maxwell-Hertzi
elektromagneetilis'e teooria vahel katsuti seletada véga
mitmeti, nditeks valguseetri kaasaliikumisega liikuva
slisteemiga, korpuskulaarkiirgamise seisukohalt (W.
Ritz) jne.

Kdik sarnased seletused osutusid 16puks siiski eba-
Oigeteks, kuna nende ldhtekohtade abil ei ole vdimalik
seletada mitmeid teisi valgusndhteid.

Pusima jai ainult Uksi seletus H. A. Lorentzi poolt,
mis pOhjeneb vditel, et kdik pikkused liikuvas sistee-
mis omavad liikumise sihis kontraktsiooni teguri a
varra

\Y — slisteemi Kkiirus
A7 ¢ = valguskiirus

Sellel alusel ongi Albert Einsteini poolt arvutatud
transformatsioonvalemid seisva ja liikuva ruumi, seis-
va ja liikuva aja jaoks:

Michelsoni katse. Joon. nr. 1.
skeem Michelsoni katse arvutamiseks. AB ja AMi on
kaks vdrdset, Uksteisele risti seisvat telge, mille otsa-
del asuvad risti peeglid B ja Mi. Tapis A on 45“ all
poollédbipaistev peegel, P on valgusallikas, V — vaat-
leja.

M, M

Valgusallikast P tuleva valiguskiire jaotab pee-
gel A kaheks kiireks — (ks osa labib peegli A ja jouab
peeglile Mi, kust peegeldakse tagasi A-le ja sealt vaat-
lejale V; teine osa peegeldakse A poolt peeglile B,
millest peegeldub tagasi labi A vaatlejale V.

Kui sisteem seisab, on ajad teedel AMIA ja ABA

X = i(xﬂ,t) X'= — (X—vt) vardsed.
Liikugu sisteem kiirusega v absoluutses ruumis
y=y y =Y piki AB. Olgju valguskiirus c.
Et slisteem aja valtel, mil valgus hakkas levima
tapist A, et jouda peeglile Mi, liikus ruumis teatava
, t :_l it ~ X pikkuse MiM vadrra, siis valgus pidi levima sihis c,
a . ) a ) _tappi M, kuhu oli jsudnud peegel Mi. Sealt peegeldus
H. A. Lorentzi kontraktsioonteooria Albert Eifgjir sama nurga all teele AB, tappi A Valguskiire
steini poolt loodud relatiivsusprintsiipide alusel on  o|atiivne kiirus oli seega molematel juhtudel
kooskdlas Michelsoni katse tulemustega. q=1/c2-v2

Nagju teada, Einsteini relatiivsusprintsiibid vaida-
vad 1) et valguskiirus on konstantne suurus ja 2) et
relatiivsus on Uldine ndhe, s. o. et meil on vdimalik
vaadelda ainult relatiivseid liikumisi ruumis. Abso-
luutset liikumist meil ei ole kuidagi vdimalik kindlaks
teha.

Lahtudes nendest printsiipidest ja toetudes Michel-
soni katse tulemustele, Einstein arvutas eelpooltoodud
transformatsioonvalemid, mis muudavad reaalse aja ja
ruumi madisted imaginaarseteks suurusteks.

Jargmistes ridades pilian kéasitleda relatiivsust
absoluutse ruumi ja aja seisukohalt, kooskdlas Michel-
soni katse tulemustega.

Aberratsiooni nédhtuse td,psamal kasitlemisel osu-
tub, et Michelsoni katse on taielises kooskdlas elektro-
magneetiliste mojutluste levimisega, kéasitletud abso-
luutse ruumi ja aja mdistete ldahtekohtadelt.

Ei ole tarvis luua mitte mingisugust uut print-
siipi, et kooskolastada elektromagneetiliste mojutuste
levimist hariliku aja ja ruumi seisukohalt.

Tee 21 kdimiseks tarvitas valgus aja;
21
t =
Ve=-
Teine osa valguskiirest levis tadpist A, B sihis ja
jcludis peeglile B siis, kui B oli liikunud tdppi B~
Valguise relatiivne kiirus on c—v ja kdigu aeg

c—V
Peegeldudes peeglilt B, joudis ta teatava aja t
valtel tappi A®, kuhu oli liikunud' peegel A. Relatiivne

valguskiirus oli c+v, pikkuse 1kdis ta seega aja valtel
1

c+v
Kogu kaigu aeg
/\C]
th+ t2-— . 2)

Ajad t ja ti+t2, ei ole vordsed. Nende vahe on
olenev kiirusest. Slsteemi liikumiskiiruse muutumisel
peaks tekkima t&pis A" interferentsi muutus.
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Aegade t ja ti+fa suhe on

V 1 3)

Seade rakendati maakeral nii, et Uks telgedest
AB vdi AMi seati maakera liikumise suunda, teine
seisis siis risti liikumissihile. Vaatleja ndeb pikksilma

Joon. 2.

V abil peeglil A harilikult vahelduvaid must-valgeid
interferentsjooni. Maakera liikumisel absoluutses ruu-
mis, sisteemi sirgjoone absoluutne liikumise Kiirus
muutus harude sihis. Eelpooltoodud arvutuse jargi
interferentsiooned peaksid oma asendisi muutma, kuid
katse tulemused kinnitasid vastupidist. Leiti, et ei
teki mittemingisiugust interferentsi muutust.

3. L&htume valguse aberratsioonist.
seletatakse valguse aberratsiooni nii (vt. joon. 2) —
valguSj levides sihtides P, jouaks seisvasse tdppi Mi,
sihis BMi, kiirusega c. Valgusallikat nédeksime meie,
kui asume t&pis Mi, sihis MiB. Kui nuud tapp Mi
lilgub kiirusega vi, siis ndeme valgusallikat sihis MiD,
mis on roobiti AB-le. Kujundame vektordiagrammi:

C= gi + V o 4

¢ on valguskiirus absolujutses ruumis, g on siht ja Kkii-
rus millega valgus jéuab relatiivselt tappi Mi.

Sama kujutelm on maksev iga tdpi suhtes ruumis,
iga liikumiskiiruse suhtes, kui v@tame alati kiirused
vastavas ruumtapis.

pohimottel nagu eelpool iga liikuva ruumtépi Kkiiru-

sest v, valguskiirusest ¢ ja valguse mdjutusvektorist q,
vektordiagrammi

Ajal néiteks, mil valgus levis tdpist B tédppi Mi,
tapp A oleks pidanud liikuma tépist A, tapp Mi.
Selle tottu saamegi kujundada vektordiagrammi Kii-
rustest.

4. Vaatleme niiid valguse levimist Uhest seisvast

riuumtdpist P (vt. joon. 3). Kujundades tdpsalt samal

5. Vaatleme nidd juhust, mil tdpp M liigiub

absoluutses ruumis, s. o. seisva tapi P suhtes, teata-
vat teed pikki MM (vt. joon. 4).

Joon. h-

Nagu teada,

Asugu vaatleja liikuvas ta,pis M. Loeme raadius-

vektorisi R seisvasse tdppi P, algusega liikuvast ta-
pist M ja maéngime edaspidi Uhikvektorid indeksiga o
(nullikene).

e

R positiivne siht Ro onr seega MP.

Olgu tapi M Kkiirus kohal M v = wo, valguskii-
rus ¢ ja valgusmoj(ustusvektor vd&i relatiivne Kiirus
—
g= qgo. Mdjutusvektoriks nimetame selleparast, et

selles sihis meie valguse moju tajume.

Kujundame jélle endisel p&himdttel aberratsiooni
vektordiagrammi tédpi M jaoks;

— CRO=WO+0Q0 . i (5)
Maéark miinus tuleb sellest, et valguse levimine siinnib
—Ro sihis. Oletame, et valgus juba oli kohale jéudnud
tapis M,

Diiferentsiaalse aja dt valtel

M oleks liikunud

MMi=ds, diiferentsiaalse tee vdrra. Raadiusvektor
->
MiP=Ri=RiRio.

Valgus, s. o. elektromiagneetilise laine pind, mil-
liseid vdime kujutleda levivana seisvast tédpist P kon-
tsentriliste kerapindadena konstantse kiirusega c, mis
maojus tdpile Mi, pidi ajal, mil Mi asus tdpis M, asuma
diiferentsiaalse aja dt kaugusel t&pist Mi, nditeks ta-
pis D.

D M i=—-cRo"dt.

Kujundades jooniselt diiferentsiaalvektorite dia-
grammi:

—cRo”dt=qqodt4-ds (6)
ehk
->

—cRo”=qqo+ m «h
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Lépmata kahaneva dt korral
>

—cRoi-" —cRo; V =vvo.

dt
Meie saame:

—CRO=(QO+VVO e (8)

5. t., et valgusm@jutuse siht ja suurus qgo, on tu-
letatav valguse mdjutiustest diiferentsiaalsel ajal.

g on valguse relatiivne kiirus, qo on valgusmoju-
tuse vOi valjguskiire siht.

Et meie lainepikkusi moddame qo sihis, siis peame
relatiivsed lainepikkused arvama Kkiirusest g. Selles
avaldub Doppleri eifekt.

Vektordiagramm (8) on vdetud tingimusel, et val-
gus oli juba kohale jéudnud.

Siin ei ole arvestatud valgusallika kaugusega vaat-
lustapist, vaid ainult selle sihiga Ro, millises asub
valgusallikas vaatlejalt vaadatuna ajal, mil valgus
joudis vaatlejani.

6. Vaatleme niddd juhust, kuidas leviks valgus
liikuvast tdpist M, seisvasse ruumtéappi P.

Sel juhul vaatleja valgusnadjutiust ei naeks, kuid
eelmise kujutelmi pdhjal vdime tdapsalt samuti tles-
tada, et siin on maksev sidestus

CRO—Q QO+ VVO oo 9)

QQo on valgusrri6jutus, mis lahtub tapist M (vt.
joon. 5).

Joon. 5.

Ajal, mil M oleks liikunud kiirusega v t&pist M,
tappi MI, valgus oleks joudnud t&pist M, tappi P.

Kujundades diiferentsiaalides vektordiagrammi,
leiaksime tdpsalt samuti, kui punkt 5 all sidestuse (9)
cRo=QQo+vvo.

Oletame, et valgusmdjutus QQo, mis ldhtus tdpist
M, joudis tdppi P ajal, mil M liikus.tdppi M, Siis on
esimene valgusmdjutuse siht tdpis P, Qo.

Asugu nidd nii tapis P, kui M valgusallikad.

Et valguse levi,miskiirus oln konstantne, siis on
ajad MP vahemaa katmisel vdrdsed.

Kujundame Q ja g vektordiagrammid Kkorraga
(vt. joon. 5).

Jooniselt loeme:

qqo-fQQO+2VVO=0..cccooeiiieiirieieriiniens (10)

Vektordiagramm on voéetud ajal, mil q joudis tap-
pi M ja tdpist M ladhtus Q.
Sama avalduse saaksime ka, kui liidaksime aval-

dused 8 ja 9.
Koérvutame vektordiagrammid 8 ja 9.
—cRo=gqo+wo 1

cRo=QQo+wo J e
Vektordiagrammid (11) on maksvad ainult vasta-
vas ruumtapis kujundatud momentaanse kiiruse v jaoks,
mida meie sel juhul vb6ime vOtta konstantsena.
Liites ja lahfutades, saaksime

2VV0=—0QQ0—(0 0 0 .ervrerrrrerererereeererereeereseeeenes (12)
2CROM  QQO0—( [ 0 overerrrereeerrnrereneereseeeeensenees (13)
Neid avaldusi omavahel skalaarselt javektoriaal-
selt korrutades, leiame:
4cvRoVo=q"—
2cv[Rovo]= gQCqoQo]
Avalduste (11) skalaarsed javektoriaalsed kom-
ponendid vo ja Ro sihis on jargmistes seostes:
—cRoVo= qqovo+v j
—c= ggoRo+ vvoRo
cRovo= QQovo+v
¢= QQORO0-j- wqRo

(16)

—c[RoVo] =q[govo]
—q[goRo]=v[voRo]
c[Rovo]=Q[Qovo]
—Q[QoRo] =v[voRo]
Ehk (avaldustest 17) :
¢[QoR0] =v[goVo] |
—c[qoRo] =v[QoVo] ] I

S. t. valguse levimiskiiruse ja liikuva ruumta,pi
litkumiskiirustele vastavad nurkkiirused on vdrdsed.

Arvestasime kaks sirgjoonset liikumiskiirust (—
valguse sirgjoonse levimiskiiruse c¢ ja ruumtapi, kuhu
valgusmojutus just oli kohale jéudnud, sirgjoonse mo-
mentaanse liikumiskiiruse v selles tapis.

go on siht seisvast ruumtdpist P (milles asub val-
gusallikas), mis ldikab vastava momentaanse Kiiruse
wo poolt kirjeldatud teed rufumtépis, milles oleks asund
liikuv tdpp M, sirgjoonse konst. Kkiiruseiga liikumise
puhul ajal, mil valgus hakkas levima tdpist P.

—Ro on siht, arvatud sdpist P, mis ldikab M teed
just ajal, mil valgus joudis tappi M.

—Qo on/ siht, arvatiud tapist P, mis ldikaks M teed
selles ruumtapis, millesse M oleks joudnud sirgjoonse
konst. kiirusega liikumise korral ajal, mil valgus, mis
hakkas levima tédpist M, jouaks kohale ruumtéppi P.

8. Eelpool vaatlesime valguse levimist ruumtap-
pidest, arvestamata nende kaugusega uksteisest. Voi-
sime seda teha ainult selle tdttu, et vaatlusi toimetasi-
m.e Uksikult iga tdpi ja iga kiiruse kohta. Sel puhul
meil kaugused arvesse ei tulnud.

Siirdume ntdd liikumiste vaatlemisele.

Olgu P seisev ruumtépp (vt. joon. 6) ja liikugu
tdpp M konst. kiirusega v sirgjoonselt.

P

(17

(18)

Levigu valgus seisvast tdpist P ja joudku tappi M
tapsalt samal ajal, mil tdpp M liikus tadpist Mi tappi M.
MI on siis tdpp seisvas ruumis, kus Idikas tapile M
vastav valgusmoéjmtuse siht qo tdpi M teed. Valguse
relatiivne kiirus tdpi M suhtes on seega q.
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Margime raadiusvektorite sihid tadppidest M*, Mi,
M ja A téppi P vastavalt Ro® Rio Ro ja po, kus
po siht olgu risti vo sihile.

Raadiusvektorite pikkused margime valguse levi-
misaegade T ja valguskiiruse ¢ korrutistena. Sa-
muti tdpi M teed TA, T ja v abil.

Vektordiagtammj tdpi M jaoks eelmise mdttekaigu

puhul oleks (kolmnurgast Mi PM).
—CTRO=—(TRI 0+ VT VO .cooovvrrriririris (19)
ehk —CRO=—(QRI 0O+ W 0 s (20)

Selles diagrammis aeg arvesse ei tule.

Oletame nuiud, et valgusallikas asiub liikuvas sus-
teemis ja vaatleme, millisest tdpist M teel peaks val-
gus levimist algama, et jéuda seisvasse tappi P tdp-
selt samal ajal, kui liikuv tdpp jéudis tdppi M.

Et valgus raadiusvektori PM kaimiseks tarvitas
aja T, siis pidi ta kindlasti levimist algama enne tdp-
pi MI, kuna relatiivne kiirus g kéesoleva diagr. puhul,
nagu jooniselt ndha, on suurem kui c.

Oletame, et valgus algas levimist tdpist M ja jou-
dis, levides kiirusega e, teatava aja valtel tappi P.
Samal ajal liikjus M" tappi M.

Kujundame vektordiagrammi tédpi Mi jaoks:

cTiRoi=QIiTiRo+vTivo (21)

=cTRo+vTivo (22)

Leitud avalduse korrutame vektoriaalselt vo-ga:

cTi[RoVo]=cT[Rovo]=p (23)

ehk Ti[Ro’v()]= T[RoVi]= -~ (23)

See tdhendab — valguse levimisajad sirgjoonselt
konst. kiirusega liikuvast slisteemist seisvasse (T?) ja
seisvast susteemist liikuvasse (T), on seotud vastu-
proportsionaalselt liikuva tapi raadiusvektorite keera-
misega.

Valguse levimisaeg liikuvast slisteemist seisvasse
ja Umberpdordult ei ole vérdne. Ta on seotud liikuva
tapi raadiusvektori keeramisega. Kisime — kuidas?

9. Aja Uhiku mdiste. Nagu eelpooltoodust selguq_(un&1 risti

peame defiinima enne tdpsalt aja Uksuse mdiste, Kkui
tahame liikuvast siisteemist arusaadavalt kirjeldada
valguse levimist seisvas ruumis.

Kujutleme ette meie aja Uhiku méa&ramise kéigu.

Aja Uhiku mdarame meie astronoomiliselt. M&a-
rame, kas kinnistdhtede vdi péikese suhtes. Ja kuidas?

*Meie defiinime teatava osa tervest maakera poor-
dest mdne seisva rjuumtépi (naiteks kinnistahe) suh-
tes ajalhikuks — sekund, tund jne.

Meie ajalihik on seotud seisva ruumi nende tappi-
dega, mille suhtes ta on defiinitud.

Meie aja mddt on maakera p6drde suurus nende
tappide suhtes ja ajathik — teatav osa tervest pdor-
dest.

Poordeid mdddame pddrdenurkadega, tdhendab aja
maaramisel arvestame meie ainult sihtidega.

Et kiirused on arvestatud pikkuste ja aja kaudu,
tjuleb tingimata silmas pidada, et kui tegeleme kiirus-
tega, et siis lahtuksime uhiselt nende aluseks voetud
sihtide suhtes nii seisvas, kui liikuvas slsteemis ké-
sitletud liikumiste puhul.

Kui oletame avalduses (23), et R siht on risti lii-
kumissihile (RtJ_vo), siis leiame:

Ti[Roivo]==T=-1 (24)

Korrutades avaldust (22) vo-ga skalaarselt, leia-
me RiRo” komponendi vo sihis:

R1Rolvo= cTIRAlvo= vT 1 .. (25)
R"Ro™ komponent po sihis on p.
Siit:
c2T12=v2T1 2+p2
ehk
p=Ti|l c2_v2 (26)
Asetades avaldusse (24), leiame:
T [ =-mmeees N
M asend oli vdetud tadpis A (vt. joon. 6). Liikuva

tapi raadiusvektor oli risti vo-le.

Fjui oletame, et liikumine sinniks ringjoones, siis
jadks wvo alati risti Ro-le ja meil oleks muutmatult
avalduses (27) antud aegade transformatsiooniga te-
gemist.

Varreldes avaldust (27), avaldusega (3), néeme,
et aegade suhe on vdrdne.

Sellest voime lihtsalt jareldada, et Michelsoni kat-
se toimetati liikuval sisteemil, mis asus ringjoonses
liikumises absoluutse ruumi suhtes.

Avaldusest (21) leiame, et valguse relatiivsed Kii-
rused Q, milleiga valgps jouaks peeglile B (vt. joon. 1)
ja tagasi tadppi A™ piki liikumissihti jddksid samasu-
gusteks, nagu p. 2 all Michelsd"ni katse arvutamisel.
liikumissihile leviva valguse puhul peame
1) kui loeme oma siisteemi liikuvana sirgjoonselt, oma
liilkumisele vastava aja T#, asetama sirgjoonsele lii-

kumisele vastava aja T-ga. T= Ehk

2) kui tahame kasutada oma liikumisele vastavat aega,
arvutama Michelsoni katse mitte sirgjoonse liikumise
puhul, vaid té&pisalt isuisteemiile vastava liikumise puhul.

Nii leiame, et Michelsoni katse tulemused on téie-
lises kooskdlas valguse levimise kirjeldamisega abso-
luutse ruumi seisukohalt.

Lopetades eelpooltoodud liihikese Ulevaate relatiiv-
suse kasitlemisest absoluutse rujumi seisukohalt, loo-
dan, et relatiivsuse ké&sitlemine siin Ulesseatud lahte-
kohtadelt vabastaks meid joupingutustest kujutleda
relatiivsust Ei*nsteini neljamo60telises liuumis.

Uusimatest meetoditest ehitusaluste projektimisel.

Ettekanne E. I.

Uhingus 23. nov. 1934.

Leo Jirgenson, M. S., Sc. D.

Viimasel ajal véljatdotatud paremad proovimis-
viisid pinnaste materjalide fulsiliste omaduste madara-
miseks on avanfud laiemad vdimalused selleks, et ehi-
tusaluste projektimine viia enam teaduslikule alusele.
Aine omaduste tundmadppimine vdimaldab siin tddle

rakendada TugevusOpetuse teooriaid — Elastsuse teoo-
riat ja Reoloogiat (aine plastilise voolamise dpetus).
Tugevusdpetuse tar\atamine pinnases on analoogne
sama Opetuse kasutamisele harilikes ehitustes. Et ot-
sustada, kas antud ehituselement suudab vastu seista
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teatud koormusele, leiame esiteks koormusest tingitud
pinged ja teiseks vdrdleme neid materjali tugevusega.
Vaheks on pinnases kill see, et pinged on koigis kol-
mes suunas ja mitte ainult Ghes, nagu harilikult ole-
tatakse, néaiteks, sorestikes. Selle tdttu, et pinged on
mitmes suunas, on Kka, tugevuse kriteerium veidi kee-
rulisem, kuna -sOrestiku varda katkemise ohtu iseloo-
mustab ks pinge (surve vOi tdmbe), tuleb pinnases
arvestada vahemalt kolmega (kaks normaalpinget ja
18ikpinge).

M@&jub pinge aine osakesele, siis jargneb sellest de-
formatsioon. Viimase vdime jaotada kahte ossa: ma-
hu muutuseks ja kuju moondumiseks. Esimest pdh-
justavad normaalpinged ja teist I8ikpinged. Ehitus-
aluste vajumine oleneb mdlemast kahest deformatsiooni
liigist.

Mahu muutumisest tulnud vajumiste analiiis toi-
mub Dr. Terzaghi’st algatud n.n. Konsolidatsiooni
teooria najal. See ennustab nii vajumiste kogu suu-
ruse kui ka aja funktsiooni, kuidas vajumine toimuma
peaks. Selleks tarvisminevad tegurid, mis iseloomus-
tavad antud materjali, tulevad leida katsetest.

Kuna aega jatkub vaid Uhe liigi k&sitamiseks, ta-
haksin tdna peatuda vaid kuju moondumistest tingi-
tud liikumiste juures.

Kuju moondamist pdhjustavad I8ikpinged. Olene-
des I6ikpinge suurusest ja materjali 18ike tugevusest,
vBib moondumine olla vaid aeglane ja vdike, voi ta
vOib olla kiire liugumine (siide; Rutschung), millest
jaTeldub. suur deformatsioon. Aeglase jark-jargulise
kujumoonduse suurust ja kiirust on raske anallilisida
matemaataliselt. Kergem on uurida kisimust, milline
on aluspinna &armine vasijupanu, vdi kisimust, millal
tekib pinnases plastiline seisukord, s. o., millal saab
pinnas pingutatud plastsuse piirini. Seda teeme selle
1abi, et vdrdleme antud vélisjdududest tekkivaid pin-
geid pinnase I8iketugevusega. Anallilis jaguneb seega
kahte ossa: esiteks Idilcpingete leidmine ja teiseks
pinnasmaterjalide Idiketugevuse madramine.

Probleemi esimene osa on tujgevusdpetusel pdhinev
teoreetiline arvutlus. See annab meile tulemusena
pildi I8ikpingete jaotusest antud véliskoormuse all.
Tulemust aitab ndillikuks teha pdikl6ike diagramm
sarnast tulpi nagu ndidatud joon. 1.

Teine sammi, pinnase IB8iktugevuse leidmine,"" on
enam empiiriline. Tulevad vo0tta materjali proovid,
toimetada katsed ja tdlgitseda katsete tulemused. Nende
mdlemi sammudega saame selge pildi alusmaa olukor-
rast antiid koormuse all. Saadud andmete vd&rdlus
(pinged ja tugevus) on siis aluseks , millel p&hineb
vastuse leidmine antud ulesandele. Selleks, et dige-
mini tolgitseda laboratoorsete katsete tulemusi, tuleks,
kus vd@imalik, tehtud analtuisi vorrelda samasuguse
analutsiga mingist olemasolevast ehitusest, mis asub
samal materjalil.

Et ndidata meetodi tarvitamist, oletame, et peame
analuusima 1dike-varisemise kisimust joon. 1. néida-
tud juhul. See kujutab 15 m kdrget, 72 m aluslaiuse-
ga muldtammi. Vottes tammi keha keskmiseks kaa-
luks 1,76 g/cvi® ja lihtsustades pdikldiget, nagu néida-
tud, vdiksime survejaotust alusele kujutada kolmnurk-
se diagrammiga, mille kdrgus = 1500y<.0,00176 =
= 2,60 kg/cm-. Sellest koormusest jarelduv pea-18ik-
pingete jaotus on ndidatud joonisel. Pinged on arvu-
tatud Elastsuse teooria pdhjal, oletades, et alusmaa

isotroopne ja homogeenne ning piirdub I8pmatuses.

Diagrammi jooned (isobaarid) Uhendavad punkte, mil-
listel pinge suurus on vdrdne. Kargeim lbikepinge on
tammi harja all 18 m maapinnast ja on antud juhul
vordne 0,676 kg/cm-.

See oleks esimene suurus, mida peaksime vdrdlema
materjali I6iketugevusega. On see pinge madalam Kkui
materjali tuigevus, siis on vastus kerge; on ta aga
kGrgem, siis ei jargne veel tingimata, et on olemas oht
liugumiseks. Kui antud juhul alusmaa oleks (htlase
tugevusega ¢ = 0,63 kg/cm-, siis lletaksid pinged tuge-
vuse ainult selles piirkonnas, mis asub seespool s —
= joont (Joon. 1). Ohtlik piirkond oleks sulu-

Joon. 1. Pea-lGik-

pingete jaotus.

tud ja koikidel kilgedel imbritsetud materjaliga, mis
pole veel piirini pingutatud ja millel on tugevust veel
tagavaraks. Plastilises piirkonnas olev materjal an-
naks veidi jérele ja heidaks Umberoleva materjali 6l-
gadele selle osa koormast, mida ta ise ei suuda kanda.

Teoreetiline pinge-diagramm pole siis enam dige,
sest plastiline piirkond on tegelikult suurem Kkui sees-
podl s = 0,63 joont olev pindala. Kui tdsta valiskoor-
must veelgi, siis laieneb plastiline pindala (hes koor-

musega, kuni viimaks varisemine jargneb siis, kui
koormus uletab alusmaa Ulima vastupanu.
Nii ei ole killalt ainult sellest, et leida maksi-

maalne 18ikepinge; peame veel arvesse vOtma, kus ko-
hal ta esineb ja millistele tagajargedele ta viia voiks.
Ainult neil juhtudel, mil véimalik on progressiivne va-
risemine, vdib paljas l6iketegevuse Uletamine viia vari-
semisele.

Pingete arvutus on kergem, kui eraldame vaélis-
koormusest tingitud pinged nendest, mida po&hjustab
pinnase omakaal. Kui meil kord juba on leitud pin-
gete jaotus antud véliskoormuse all, siis vdime seda
kasutada iga teise samasuiguse Ulesande lahendamisel.
Peame ainult vastavalt muutma diagrammi pikkus-
mddtuT  Nii nditeks vdiksime tarvitada joon. 1. toodud
lahendust iga kolmnurkse po6ikdiagrammiga ribakuju-
lise koormuse juures.

Pinged on proportsionaalsed survele p ja diag-
rammi pikkusmdddiud on proportsionaalsed aluse (ri-
ba) laiusele. Kui meie tamm oleks kaks korda k&rgem
(p = 5,28), siis oleks maksimaalne 18ikpinge s =
= 1,35 kg/c7n- ning asuks samal kohal, s. o. Glimldik-
pinge on alati = 0,256p ja asub sigavusel 0,2502
korda aluse kogulaius.

Omakaalu pinged vdiks valiskoormuse pingetele
juurde arvata voi vOiksime nad arvesse vOtta siis, kui
arvestame materjali tugevust. Umhsed (impervious
undurchldssig) materjalid, nagu rasvane savi, vdlgne-
vad kogu oma tugevuse survetele, millistele nad olid
konsolideerunud enne, kui rakendasime oma valiskoor-
muse. Asja rakendud koormus hakkab tdstma tuge-
vust vaid siis, kui aine hakkab uutele survetele koha-
nema ja hakkab enesest vélja suruma ulearust niis-
kust. Sealjuures tduseb savi tugevus ajaga, mille Kii-

188



rust vBiks Konsolidatsiooni teooria abil analiisida.
Umbses pinnases on aga konsolidatsiooni aeg niivard
pikk, et vbime usaldada ainult seda tugevust, mida an-
tud savi omab looduslikus olekus. Omakaalust tingi-
tud pingete mdju on savides selletdttu juba automaat-
selt arvesse vdetud katsest saadud materjali tugevu-
ses; lugu on sama, nagu terases, kus tarvitame ainult
seda tugevust, mille saime katsest proovimasinas.

Pingete leidmine. Kohaseim selleks on Elastsuse
teooria. Viimane eeldab, et materjal on elastne, iso-
troopne ja homogeenne. Viiks pikale siinkohal peatu-
da kisimuse juures, kuivdrd odigustatud on selle tar-
vitamine pinnases. Maonedel juhtudel on parem tarvi-
tada Reoloogia (plastsuse teooria) abil saavutatud la-
hendusi. Uhe samase lahenduse rakendus on néida-
tud néites 4.

Elastsuse teooria tarvitamisel peame silmas pi-
dama juhtusid, kus alusmaas on jarske muutusi. Kui
meil pinnases, mis muidu on enam-vdhem (htlane,
asub tarretu kaljupind, siis muudab see tuntavalt pin-
gete jaotust. Samuti teeb seda mingi vahekiht, mis
eriliselt ndrk. Naéiteks, on ulim 18ike,pinge Uhtlases
pinnases Uhetasaselt koormatud ribakujulise ehituse

Joon. 2. TudbiUsed pingete jadt/iise valemid,
n — normaalpinge, s — IBikpitrige,
p — valiskoormus.

all s = 0,318 p (joon. 2B, 3 ja 4). On aga sugavusel,
mis vOrdne poolele riba laiuseile, tarretu ja kare kalju-
pind, siis on ulim 1dikepinge s = 0,457 p.; on kalju-
pind libe (hd8rumine = 0), siis on s = 0,917 p. Joo-
nistel 2, 3 ja 4 on toodud mdned néited pingete jaotu-
sest ja valemitest.*)

Kui on tegemist kahe vbi
slisteemiga, siis tulevad pinged arvutada komponen-
tide kaudu. Harilikult on tarvis neid leida vaid paari
kriitilisema koha jaoks. Umbkaudsetes arvutlustes on
sageli killalt kui komponendid kokku arvata skalaar-
selt (mitte vektoriaalselt). Uksikjéu ja ribakujulise
koormuse jaoks toodud elementaar lahendusi vdib ka-
sutada selleks, et inteegrirnise teel leida lahendusi kee-
rulisemate koormuste juures. Vundamendi neljakan-

rohkem vaiiskoormuse

*) Joon. 3, 4 ja 6 on vOetud autori toost: ,,Appli-
cation of Theories of Elasticity and Plasticity to Foun-
dation Problems*“. Journal of Boston Society of Civil
Engineers. July 1934, Boston, Mass. U. S A.

dilise kuju korral on sageli lubatav seda arvutluste

lintsustamiseks asendada vOrdpindse sddriga.
Materjali I8iketugevuse madadramine. Vettjuhtiva

(labilaskva) pinnase Idiketegevus on ntg” , kas n on

normaalsurve jaco seesmise h6drumise niurk. Seda vale-

~ mvgdt

Joon. 3. Pingete jaotus ribakujulise koormuse all.

s — pea-l6ikpinged (vasemal) m, W2 normaalsed

peapinged (paremal). Nooled naitavad, pingete
suuna ja suurust.

STRISTES

mit ei tohi. vabalt tarvitada umbsetes pinnastes, nagu
savides. Valem on siin dige ainult siis, kiui surve on
lastud mdjuda killalt kaua, et dleliigne vesi jouaks
eralduda ja et materjal vdiks taielikult kohandada oma
terade olengu antud pingetele (s. o. et materjal oleks
konsolideerunud antud survele). Selleks tarvilik aeg
oleneb aine veejuhtivuse tegurist ja véljavoolu tingi-
musist.  Konsolideerunud savi I8iketugevus ei lange
nullile kohe kui oleme vabastanud! surve, vastuoksa
sellele nagu see toimub liivas. Nii oleneb savi ldike-
tugevus mitte ainulksi praegu tema peale mdjuvatest
survepingetest, vaid peale muu veel lademe moddunud
ajaloost. Seda ei saa arvutada valemiga, vaid see tu-
leb igal erijuhul méadrata katsega. Selleks v6ib kasu-
tada kolme tulpi katseid.

Otsene IGikekxi*tse. Proov tuleb siin asetada kahe
teravate ribidega varustatud plaadi vahele ja mddta
joud H, millise all proovitikk 18ikub (joon. 5B). Et
Glemine plaat saaks Idikejoude (le anda kerkimata ja
kaotamata haarangut, selleks on teda tarvis koormata
jouga V. Kuna meil tarvis on méadrata materjali 18i-
ketugevus tema looduslikus olekus, tuleb hoolitseda, et
materjal katse véltel edasi ei konsolideeruks. Jdud
V ei tohi olla liig suur, plaadid peavad olema veekind-
lad ja katse peab toimuma kiirelt. Joon. 6. toodud kat-

Joon. A Pingete jaotus ribakujulise lcoormuse all.
s — pea-ldikpinged (vasemal), nz — vertikaal
pinged (paremal).
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setes oli kestvus kolm minutit. Kuna kogu plaat vee-
kindel on, siis on vee véljavool v8imalik ainult proovi-
keha &artel.

SiUnderkatse. Peene
savisilinder koormatakse survega

véljal@igatud
purunemiseni

traatsaega
kuni

(joon. 5A). Et saavutada Uhtlast pingete jaotust pu-
A%
Joon. 5. Pinnaste Idikekatsefe tulbid.

lunemispinnas, on silindri otsad seotud peene kummi-
ribiga. Sellega saab varisemispind (liugumispind)
sunnitud proovisilindri keskkohta. Liivaste pinnaste
proovimisel tuleb silinderkatse toimetada kulgsurve all.
Silindri pind tuleb katta O6hukese kummikorraga ja
kllgsurve rakendada surutud 6hu abil.

Plastiliine IGikekatse. Seda katset saab kasutada
ainult umbsete materjalide juures. Ohukene savikild
asetatakse erilisse lahtiste kilgedega Kkasti ja suru-
takse pealisplaadi kaudu, kuni materjal labi lahtiste

killg-ede vélja voolab (joon. 5C). See on vdrdlemisi
uus katsetamisviis.
Kolmest on kdige lihtsam silinderkatse, milline

vajab vaid lihtsat aparaati. Joon. 6. kujutab katsete

Jo™on. 6. Loikekat-
sete tulemused
thlbilisel saDi-

proovil.

saviproovil, milline tuli Bostoni sadamast
16,5 m sugavuselt. Tulemuste kdikumise p8hjuseks on,
et materjal polnud tdiesti Uhtlane; osalt ka puurau-
gust proovivdtmisel saadud pdrutused. Uldiselt peaks la-
boratoorses katses proov olema nii ldhedal loodusliku
olekule, kui seda vahegi lubab proovide vd&tmise teh-
nika.

Millist pmgeseisukorda vdtta kkMdejom kritde<riu-
miks? Otsus oleneb siin Ulesande iseloomust, eriti
sellest, kui suur on lubatav vajumine. Uldiselt on va-
lik kahe seisu vahel: 1) Koormus, mil plastiline olek
esiti ilmub; 2) koormus, mil alusmaa ilim vastupanu
on juba téole rakendatud ja varisemine on tulekil.

tulemusi

Sageli tuleb silmas pidada mdlemaid piire. Kuna
kerge on silmist lasta oletusi, millistel on tuletatud va-
risemist iseloomustavad valemid, on alati védhem vadi-
malusi eksimiseks, kui juhtnddriks pidada nduet, et
maksimaalne [dikepisnge olgu madalam kui materjali
I6iketugevus. Kuna muldehitustes sellest piirist sageli
Gle vBib minna, tuleb hoonete ja sildade vundamentides
koormus pea alati hoida allpool piiri, mil plastne piir-
kond tekkida vdiks.

Autori tddga Uhel ajal, kuid iseseisvalt ilmunud
toos ,,Die Druckverteilung im Baugrunde®“ toob Dr. O.
K. Frohlich ndaideteks kimme analudsi sillasammas-
test ja muudest ehituste alustest. Igal toodud juhul
on tegelikud ndhted kooskdlas teoreetilisest anallitisist
saadud vastustega. Aluspbhjaks on toodud néidetes
liiv ja surve tbusis kuni 8,8 kg/cm”. Vardlus rootsi
teadlastelt algatud silindriliste liugpindade teoorial pd-
hineva viisiga on toodud jargnevas néites.

Joon. 7—10.

Naide 1. Olgu ulesandeks analtlsida joon. 7.
ndidatud vaiseina pusivus. Seinast paremal on maa-
pind koormatud vertikaalsurvega p — 1 kg/cm”. (Lah-
tised kiviblokid, mis seinale AD mingit vesilootsurvet
ei avalda ning pustloot-I6ikes mingit Idiketugevust ei
oma.) Tasakaalumoment ankurpfunktile A on: M —

—DEMp—s.AB.CBE. Seega oleks silindriliste liug-
pindade teooria jarele I8ikpdnge:

s—(V2.1115"\-1,0) : (1500.2520)=0,16i kg/cm.

Elastsuse teooria jarele on maksimaalne IGikepin-
ge s=p:~ =0,318 kg/cm” ja asub ldbi punkti D mi-
neval vertikaalpinnal. Diagramm (joon. 7.) nditab
nende kahe teooria jarele Idikepingete jaotust kaarel
CBE.

Ndid voiks oelda, et kui DB juures plastilisse
seisu viidud materjal vdimaluse leiaks maapinnale val-
gumiseks, siis kestaks see vool iseenesest edasi ikka
suureneva kiirusega. Samasel juhul oleks tegemist
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progressiivse varisemisega. Varisemise ohu kriteeriu-
miks olek® seega tingimus c=p:K-

Nagiu nditab ulaltoodud pingete arvutlus, annab
kumbki meetod ise vaartuse. Kui anallilisiksime tege-
likult juhtunud varisemist, siis saaksime materjali
16iketugevuseks c= 0,164 kg/cm” rootsi meetodi ja-
rele ja ¢=0,318 kg/cm- elastsuse teooria jarele. Kui
sarnase anallusi tulemust tarvitada mingi teise sama-
laadilise projekti arvutamisel, siis annaksid molemad
meetodid samavaarilise vastuse tingimusel, et igas
meetodis tarvitame sama meetodiga tuletatud tugevuse
vaartust.

Kui aga ilma vahet pidamata tarvitada laboratoo-
riumi katsetest saadud suurusi, siis annab iga meetod
ise vastuse. Analudsimisviisil, mis seisab selles, et
arvutame Idikepinget ja voOrdleme neid materjali tu-
gevusega, tohiks selle tottu sageli olla paremoisi, K\ii
andmed tugeviuise kohta on, leitud katsetest laboratoo-
riumis ja mdtte tegeliku varisemise anallisist.

Ndide 2 Analudsida pusivusele joon. 8. ndi-
datud silo alus. Silo surve ning kanaali kaevamise
mdju arvestamiseks arvutame pinged eraldi ning ar-
vame kokku tulemused. Arvesse vOttes vee vadljasur-
vet on 13 m paksu muldkihi surve p—1,36 kg/cm-~.
Pea-l6ikpinged, mida p6hjustab terassikujuline (LMN)
koormus on ndidatud diagrammis tédisjoontega (vasak-
pool). Ldikepinged, mida p6hjustab s66rikujulise pin-
nale AB mdjuv dhtlane surve 2,5 kg/cm” (silo surve)
on ndidatud katkestatud joontega. Kui vOtta esime-

seks ldhenemiseks nende pingete skalaarsumma, siis

saaksime alljargnevad suurused (kg/cm?).

Punkt . . . . . .. A B Al AZ
(silo) 0,80 0,80 0,75 0,50
(kanaali kallas) . . 0 0 0,08 0,17

sfumma . 0,80 0,80 0,81 0,67

Mulla surve p=wh 0,68 1,19 0,935 1,19

c—0,25ptg320 0,672 0,995 0,835 0,995

Cl—ptg. 32> 0,425 0,745 0585 0,745
Tegelikult oli sel juhul alusmaa vd&rdlemisi umbne

peene liiva ja savi segu. Ldikekatsed andsid tugevus©
0,25 kg/cm- ja ho6rumisnurga 32°. SOtkumine ilma
vee juurelisamata ei ndrgendanud materjali eriti. Kui
aga materjal seisis vees ilma, et ta oleks olnud surve
all, siis kaotas ta kohesiooni ja néitas enam peene lii-
va omadusi. Ulalolev tabel naitab 18iketugevust, mida
materjal omama peaks omakaalust pdhj*Istatud surve
all.  Viimases reas on tugevus peale pikemaaegse li-
gunemise. Pidades meeles karme oletusi, millistel too»-
dud pinged on arvutletud, vdiks jareldada, et kdik pin-
ged on tegelikult alla plastsuse piiri. Kanaali kaeva-
mine ja sellest jargnev savi paisumine ligunedes tooks
aga enesega tunduva pingete Umberkorraldumise ka-
naalipoolsetes vaiades. Kui mitte muuta ehituseviisi,

vOiks see pdhjustada véikest mitteihtlalst vajumist,
milline end kdrges silos vélja nditaks.

Ndaide 3. Analiiisida tugevusele kaljul lasuv
savikiht muldtammi koormuse all (joon. 9.). Et val-

tida tammi enese tugevuse arv|utust, oletame, et see
on tugev vastuseisma tulevaile pingeile. Kuna kalju-
pind lahedal, siis pole pinged enam samad, nagu nad
olid joon. 1. toodud naites. Pea-l0ikepinge kaljupinnal

d 3-n ] JL
on nidd s (2 Are tg e 2 d ~cbrc tg e d ~
~ XL
— are tg e~2 d )m kalju sigavus d = 0,5L,

siis on — 0,318p, kui x — 0,625L, jarelikult
ilmub plastiline seisukord kalju &ares, k(i p = 3,Hc.

On d = 0,25L, siis on = 0,22p, kui x — 0,67L;
plastiline seis algab, kui p = 4,55c; jne.

Et analliiisida, milline on savikihi maksimaalne
vastupanu, peame ké&sitama tdisplastilist seisukorda
hetkel, mil tamm on valmis alla vajuma. Plastiline

savi surutakse vajumisel tammi d&értele, moodustades
n.n. ,muda lained* (mud waves). EakendadeS mee-
todi ,mille tuletasid Hencky ja Prandtl plastilise aine
voolamise jaoks piiritingimustes, millised pingete suh-
tes vdrdsed on tingimustele kédesolevas ilesandes, saab
pingeid siin 'vdljendada véaga lihtsa valelmiga. On
tammi keha killalt tugev, siis on plastilises seisukor-
ras l8ikepinge piiridel ac ja bd (joon. 9.) konstant
ning voérdne s—p o " Kui ¢ on savi ldiketugevus,
siis oleks alusmaa kandev@ime antud koormusviisi all
p—2c§. Nii naiteks, kui L=36 m, savi lademe paksus
d—Q m ja savi ldiketugevus c¢=0,4 kg/ctv? ,siig oleks
2,88 kg/cmP.
d 9,0 g
See vastaks tammi kdrgusele umbes 16,3 m. On ehk
huivitav tdhendada vardluseks, et nenide mddtude juuTes
plastiline /seisukord algab esiti kohas, kuis x=0,67L=
—25,0 m, istis kui surve oli p—U55¢c—1,82 kg/cm?,
see on, kui koormus oli 63% koormusest, mil karta va-
risemist.

kriitiline surve p=2-2 = 2 =

Voiks ehk veel huvitav olla harutada samme, mil-
liseid projektija kasutada voiks, kui kavatsetav surve
on liig korge. Nagu nditab valem, on I18ikepinged

proportsionaalsed suhtele )[l Neid vdiks alandada sel-

lega, et tamm teha laiem voi sellega, et kuidagi kind-
lustada alusmaad; kas nditeks seega, et savikiht osa-
liselt asendada mingi vastuseisvama pinnasega. Veel
oleks vdimalik tamm les ehitada jark-jargult vesiloot-
kihtides, lastes savil jarkude vahel konsolideeruda ja
selle l&bi tdsta oma ldike-tugevust.

Eootsi silindriliste liugpindade meetodit ei saaks
kaesoleval tlesandel otsekoheselt tarvitada, kuna vari-
semise viis on teiselaadiline.

Ndaide 4. Pehmel savil lasub pikk ja kitsas la-
dihunik (joon. 10.), nagu nditeks Kkivisde tagavara.
Milline peaks olema huniku pdikldike kuju selleks, et
mahutus oleks suurim ning pinged savis oleksid alla
plastsuse piiri? Olgu hunikiu laius 2b, kdrgus h ja
savi ldiketugevus = ¢, laotud aine mahukaal w. Kolm*
c

L, _
o = 3ot ¢

k oikldike j leks p=wh
nurkse poikldike juures oleks p=w 525

ja mahutus Ai=V2h.2b—391 b "

Nelinurkse pd&ikl8ike juures on

wh —tic; h = ja A2= h.2b — 2" b—.
w w

Uhtlase kdrgusega ladumine annaks seega 61% suure-
ma malinituse. On veel soovitav drahoida korgeid pin-
geid huniku déarte all, siis vBiks tarvitada trapetsi
kuju.

Pinnase vdrdlus terasega. Uhesuunalise pinge
juures oleme harjunud konelema ainult normaalpinge-
test. See on aga mdeldud ainult lihtsustusena, kuna
selle all dieti moelda tuleb I18ik,pin'geid. Pea 1dikpin-
gete suurus on pool normaal pea-pingest ja 45" all pea-
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pinge suunale. See maksab samuti tala aarkihi kohta,
kui ka tdmbevarda kohta.

Et katkemine terasproovikehas 18ikpingetest on
tingitud, seda naitavad lihvitud proovikehal liugumis-
pindade jaljed (n. n.Lideri jooned) 45“ all peapinge

suunale. Samuti néitab 45°-lisi liugpinde rebitud koha
kuju.

Pinnastes, kus seesmise hddrumise tegur korge
(liivas 35°, terases < 1") on nii lilugumispindade orien-

tatsioon kui ka tugevuse sdltuvus normaalpingetest
veidi keerulisem. Kuivdrd, naiteks, liiva survetugevus
oleneb normaalpingest, seda naitab kujukalt katse
kummikorraga kaetud liivsilindriga. On normaal
pinge null, siis on seda ka survetugevus. Paneme aga
sama materjali vak®umi abil Ghe kg/cm2 surve alla,
siis on liivsilindri survetugevus um-bes 3,6 kg/cm2.
Vakuum tuleb tekitada sellega, et liivsilindrist valja
pumbata terade vahel olev 6hk. Vaé&lisdhu tagasipadsu
takistab kummkate. Vadlisbhu surve, mdjudes I&bi
painduva kuimmi, paneb siis liiva (he atmosféaarilise
surve alla. Sarnane on lugu ka betoonis. Dr. Brand-
zaeg asetas betoonsilindri, mille harilik survetugevus
oli 1'50 kg/cmp, metallmiantli ja GlipireSsi abil 422 kg/cm
kilgsurve alla ja sai siis sama betooni survetugevu-
seks 1800 k(gl//cm™. Terases on seesmine surve niivord
suur ja hddrumistegur niivérd vaike, et harilikkude
pingete juures dlalmainitud mdju tahelepanemata vdib

jatta, mis lihtsustab selle materjali tugevusdpetust.
Pinnastes tuleb aga nende teguritega arvestada.

Materjali pingutamine kuni plastsuse piirini on
vahest tarvitusel ka masinaehituses. Olgu, naiteks,
meelde tuletatud, et kihid kahurite seesmistes raudades
relva toodtades pingutatud saavad labi kahekordse elast-
suse piirivahe (ettepingutatud survepiirist nullini ja
Ules elastsiuse piirini tdmbes). Plastsuse piirini pin-
gutatud metall on sealjuures Gmberringi sulutud tera-
sest, mis veel elastses olekus. Veel on kahurite pro-
jektimisel analoogiat ehitusalustega selles mdttes, et
arvestada tuleb pingetega enam kui {hes suunas ja et
kriteeriumiks pole mingi lubatav pinge vaid ettemaa-
ratud deformatsioon.

Kokkuvdte. Et analiisida alusmaa kandej6u-
du antud koormuse all, selleks leiame pinnases koor-
musest tekitatud 18ikpinged ja vdrdleme neid materjali
Idiketugevusega antud oludes. Vastutusrikkamail juh-
tudel tuleb pinge hoida alla plastsuse piiri. Olenedes
oludest vdib sellest sageli tle minna.

Ulaltoodud kasitluses on puutumata jaetud mahu-
muutusest tulevad vajumised, samuti pinnavee gra-
diendist tekitatud pinged ja nédhted, millised on erilise
tdhtsusega paisude anallilisis. Peale staatilise koormu-
se tuleb sageli veel arvestada jareldustega, mida toob
dinaamiline koormus, nagu vaiade tagumine. Nendest
ehk hiljem.

Portlandtsemendisegude tugevuse sOltuvusest nende val-
mistusel kasustatud veemaarast ja tampimise intesiivsusest.

Jaan Kopvillem.

Portllandtsement opiab teatud veemé&dra, millega
segatult tema, seoses teatud mehaanilise tihendamise
(tampimise) astmega, maksimaalse tugevusega betoo-
ni annab. Isegi véaikesed veellekud v8i puudujddgid
maksimaalseks tugevuseks vajalisest veeriiddrast vé-
hendavad tuntuvalt betooni tugevust. Monedel andme-
tel pbhjustab 30%-line veellek betooni survetegevuse
langust 50% vdrra. Kuna betooni tugevus loomulikult
tema tihedusest sdltub, betooni valmistamiseks kasuta-
tud) veemadarast aga oleneb betooni tihedus, siis on aru-
saadav side betooni valmistamiseks kasustatud vee-
madéra ja betooni tugevuse vahel. Samuti on ilmne
betooni tugevuse sdltuvus tema valmistamisel labivii-
diud mehaanilise tihendamise — tampimise intensiiv-
susest.

Ei ole kahtlust, et suur osa ebadnnestusi sement-
betoon ehituste tugevuse alal tuleb kull kirjutada eksi-
miste arvele veelisandi ja mehaanilise tihendamise poo-
lest.

Alljargnevad read on tulemuste kokkuvdte katse-
tele> mille sihiks oli muretseda Uksikasjalisemaid and-
meid eelnimetatud sdltuvuste kohta Eestis valmistata-
va ja siin peamiselt kasustatava Portkunda vabriku
tsemendiHe.

Tsemendi ja normiliiva kokkuhoidmise mottes piir-
duti kédesolevas téds ainult tOmbetujgevuse maarami-
sega.

Katsekehasid valmistati ja rebiti kokku 534. Kdik

mistarndsekis kasustati kahte ‘'Sorti tisementi: esiteks
ehituskohal laos le talve seisnud (,lahtunud“) semen-

30&n. 1. Tdmbetugevuse sdltuvus veesisdldU)sest.
Katsekehad Portkunda tsemendist, ilma aggre-
gaadita. Ld&okide arv 120.

; A — 7-paevased katsekehad ,l&htunuid“ tsemendist;
tulemused toos~ on kolme katse~ keskmised. .. . B 21-pédeva'sed katsekehad ,lahtunud“ tsemendist;
_l. Tombetugevuse sdltuvus katsekehade vaiimisg _. 7 psevased katsekehad ,vérskest® tsemendist.

tamiseks kasustatud veemdarast. Katsekehade val- D ja E —mkésitsi valmistatud (katsekehad.
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Joon. 2. Tdmbetugevuse
sOltuvus lookide  arvust.
Katsekehad Portkunda tse-

mendist, ilma aggregaadita.
Vett 15%.

A — 7-pdevased katsekehad.

B—28-

C — 3-kuused ”

D—6-

ti ja teiseks varskelt vabrikust kohale jéudnud mater-
jali (,varske” tsement). Eisimene andis osalise terastu-
mise tOttu peensuse katsel sdelal suurema jaagi, kui
lubavad normid. Teine vastas tdiel madral kdigile
tehniliste tingimuste nouetele. Normaalseks konsisten-
siks vajas tsement 24% vett.

Katsekehad valmistati puhtast tsemendiist (ilma
aggregaiadita), lisades vett 10, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23
vli 25%, arvates teemendi kaalust. Enamjao katseke-
hade valmistamine toimus Tetmajeri tampimismasina
abil, mille juures kasustati 2 kg-list nuia ja igale proo-

. A A
0 iy z£a0.iCioie. &R

Joon. 3. Tombetugevuse sOltuvus l6dkide arvult.
Tsement-liiva segu 1:3. Vett 8,5%.

A — T7-pdevased katsekehad.

B 28- "

C — 3-kuused ”

D- 6 ,
vile anti 120 166ki. Kd&rgema veesisaldusega proovide
juhul on raskuseid tampmasina rakendamisel. 20—

25%-lise veelisandiga proovid on sedavdrd pehmed, et
tsemendisegu juba mdénekimine 166gi jarele vormi, ja
lehtri vahelt vélja hakkab valguma. Seepérast toi-
mus korgema veesisaldusega proovide korral vormide
tditmine ameerika eeiskirjadele vastavalt (v. R. L. Mea-
de, Portland Gement, 1926, Ik. 642), kasitisi, terasest
labidakesega. Katsekehad voeti védlja vormidest vérs-
ketena,' enne tardumise algust, ja asetati niisikusse 24

Joon. J.
Tisemeoat-liiva seig'u 1:5.

Tdmbetuigevuse sdlttiivus 160kide arvust.
Vett 7,6%.

A — T7-paevased katsekehad.
B 28- ” N,
C — 3-ku(used ,,
D —m6- »

tunniks. Niisikule jargnes 6—20 pé&evane veevann.
Katsekehade rebimiseks kasustati Michaelise aparaati.

Katse tulemused on kujutatud joon. 1-sel.

Joonisest 1. selgub:

1. Tetmajeri aparaadiga tambituist omavad mak-
simaalse tdmbetugevuse 15%-lise veesisaldusega
katsekehad (joon. 1. A, B ja C).

2. Késitsi vormide téitmise koirral on Ikatsekehadel

maksimaalne tdmbetugevus 23 % veesisalduse
juures.
Mdarkus: Normaalseks konsistensiks kulus tse-

mendile 24% vett.

Joon. 5. ToOmbetugervuse sdltwvus l6dkide arvuist.
Tsement-liiva seigu 1:7. Vett 7,2%.
A — T7-péevased katsekehad.

B ' 28 "
C — 3-kuused ”
- 6- 7 ) 7
2. Tdmbetugevuse sdltuvus mehaanilise

mise maarast.
kehasid:

Valmistati jargmise koostisega Kkatse-

1. puhtast tsemendiSt.....cverennn. -[-15% vett
2. tsement-liiva segust 1:3 +8,5%
3. " " " 1:5 +7,6%
4. " " " 1:7 +72%
5 . ” ” 1:8 +6,5%

Liivana kasustati normiliiva. Vee protsent on ar-
vatud kdikidel juhtudel tsemendi-liiva segu kaalust.
Veemddra arvutuse aluseks vdeti valem (R. K. Meade,
Portland Cement, 1926, lhk. 649)

0,67 P
Y=-N/\| -K,
kus Y on tsement-liiva segudele vajaline vee protsent;
P — vajalik vee-protsent puhtale tsemendile normaal-
meks konsistensiks; N — liiva osade hulk Uhele tse-
mendi osale kaalu jarele ja, K — konstant, mis Ottava
normiliiva puhul = 6,5. Valemi rakendusel vdeti nor-
maalse konsistensina konsistens, mis saadakse tsemen-
dist 15%-lise veelisandiga. Seega vdeti P—15. Kuna
segu siiski osutus liig veerikkaks suurte l66kide arvu
korral, vdhendati veesisaldavust veelgi 0,5—0,6% vdorra.

Katsekehade valmistamine toimus Tetmajeri tam-
pimise aparaadi abil, mille juures kahe Kkilolist nuia
tarvitati. lgast eelnimetatud koostisega massist val-
mistati rida katsekehasid varieeruva lédkide arvuga.
Katsekehadele anti 160ke: 60, 90, 120, 240, 480, 600,
960 vdi 1200. Katsekehade vormidest véljavdtmine,
niiskusse ja vee vanni asetamine toimus nagu harili-
kult. Rebimisi toimetati 7 ja 28 pdeva, 3-me ja 6 kjuu
jarele. 28 pdeva parast voeti kdik katsekehad veevan-
nist valja. 3-me ja 6-e kuu péarast rebimisele maara-
tud kehad said teise kuu I6pul veel kord 24-tunnilise
veevanni.

Katsete tulemiuste kokkuvdtteid kujutavad joon. 2-6.
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Joon. 6. Tdmhetugevvse sdltuvus l6okide corvust.
Tsement-liiva 'segli 1: 8. Vett 6,5%.

A — T7-pdevas'ed katsekehad.
B — 28- ”

C — 3-kuu;sed ”

D 6- "

Kokkuvotteist selgub, et katsekehade tugevuise
maksimum tegelikult 480 l66giga saavutatud on, kuigi
80% katsekehadest 960 166gi juhul veidi kdrgemat tom-
betugevust naitavad.

3. Tombetugevuse sdltuvus vaheaegadega
dud mehaanilise tihendamise maarast. Viimasel ajal
on plitud tdendada, nagu ei oleks oluline ehitustoddel
tsemendi segude mehaanilise tihendamise l6puleviimine
tardumise algiuseks vOdi varsti pdrast seda ja nagu
vOiks tampida ja rullida segusid isegi veel 24 tundi
peale tsemendi veega segamist, ilma et see betooni tu-
gevusele halvavalt mdjuks. Et sellesse kiisimusse selr
gust tuua, viidi ulikooli tehnoloogia laboratooriumis
rida katseid labi. Selleks valmistati katsekehad tse-
ment-liiva segudest 1:3, 1:5, 1:7, 1:8, vastavate ule-
mal &ratoodud vee sisaldusmédaradega. Segud asetati
vérskelt vormidesse ja tihendati viibimatalt Tetmajeri

Joon. 7. Tdmbetugevuse sdltuvus vahedega aoitiod
I60kidest. Tsement-Miva segu 1:3. Vett 8,5%.
Antud iga tunni jarele 120 l66ki.

A — T7-pdevae'ed katsekehad.
B — 28- ”

C — 3-kuuised ”

D — 6-

Joon. 8. TOmbetugevuse sbltuvus vahedega antud
I66kidest.  Tsement-liiva isegu 1:5. Vett
Antud iga tunni jarele 120 166ki.

A — T7-péevas©d katsekehad.
B — 28- " T
G — 3-kuu'sed ”

5 ii
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Joon. 9. TOmbetugevuse sbltuvus vahedega anutud
I60kidest.  Ts'ementdiiva segu 1: 7. Vett 72%
Antud iga tunni jarele 120 l66ki.

A — T7-pdevas'ed katsekehad.

labivii-

B — 28-
C — 3-kuuised ”
D— 6- ,
Joon. 10. 7-paevaste katsekehade tdmbetugevuse

sOltuvus lookide arvust.

A — katsekehad tsemendist ilma aggregaadita;
B— ” tsement-liiva segust 1:3;
C— " " " , 13
D—
E —
F —
G—
H— .

Maéargiga * tdheridatud katsetes 166gid antud vahedega,

ja nimelt 120 166ki iga tunni jarele.

*

£3

s J U o
oy~ a

Joon. 11. 28-pdevaste\ katsekehade tdmbetugevuse

sOltv/vus 160kide arvust.
A — katsekehad tsemendist ilma aggregaadita;
tsement-liiva seigust 1:3;

Cc— 1. 3*
D— 1: 5
E— 1: 5
F— 1.7
G— 1. 7*
H— 1:8

Margiga * tdhendatud katsetes 166gid antud .va.hedega,
ja nimelt 120 166ki iga tunni jarele.
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Joon. 12. S-kvMste katsekehade tdmbe~tugevuse

g — katsekss rllt:dvﬁ%mghgmﬂl\éﬁ@b%% r'%}%aq ita;

D—

E— 1:5%;
F— 1:7;
G— 1:7%;
H - . 1:8

Mérgiga * tahendatud katsetes ’I’Oégid antud vahedega,
ja nimelt 120 166ki iga tunni jarele.

aparaadi abil 120 I66giga. Edasi toimus tihendamine
iga tunni jdrele eelnimetatud aparaadi 120 l6dgiga,
mmille jiuures katsekehad tampimiste vaheaegadeks nii-

Tehnika

MONDA MAAKUIVENDUSTOODE VAATLUSEST.
G. Aver. (4. jarg.)

Neil juhustel viiakse kraavide vahelaiustelt p&hi®
veed ara ainult the almnalseisva kradviga (saopinnla
suure langu juures) ehk ka kahega, kzisjuures dlemis'e
mdju jaab depressiooni pinna vaikese langu t&ttu
ndrgaks.

Uhenduses sellega, néhtavasti, ei saa intensiivsel
kuivendusel kraavide projekteerimist pdiki kallakut pi-
dada vastuvaidlematult otstarbekaks.

2, Karjala Sookatsejaam (6177’ p. L).
alaga 65 ha, asetseb liiva-rdndrahnseljakute vahelises
ndgus, 4 km kaugusel Aunase linnast. Soost on umbes
36 ha sambla-, 11 ha llemineku- ja 18 ha madalsood.

a) Samblasoo.
nud turbaga ja pidevalt esineva sambla kattega.

Stigava (kuni 7 m), véhekd.dune-

sikusse asetati. Sellel teel valmistati 240-, 480- ja
960-166gilised katsekehad ja anti seega viimased 120
I60ki 240-166gilistele kehadele ks tund, 480-16dgilistele
kolm tundi ja 960-166gilistele kehadele 7 tundi pérast
segudele vee lisamist. Pdrast tampimiste lopetamist
asetati katsekehad, nagu harilikult, 24-ks tunniks nii-
sikusse ja selle jarele 6—27 pédevaks veevanni. 3-e ja
6-e kuu parast rebimisele maaratud kehad said teise
kuu 18pul veel kord 24-tunnilise veevanni.

Rebimised toimetati 7 ja 28 pédeva ning 3-e ja 6-e
kuu parast. Tulemaste kokkuvotted on kujutatud
joon. 7—9 ja need néditavad jarjekindlat tdmbetuge-
vuse langust I60kide’arvu tdusuga.

Joon. 10—12, milledel pidevalt labiviidud mehaa-
nilised tihendamised tdhendatud tdisjoontega, vaheae-
gadega antud tihendamised mangitud kriipsjoontega,
naitavad, et 6- ja 28-pdevaliste katsekehade juhul va-
hedega tampimise halvav mdju védhem reljeefselt ilm-
siks tuleb, kui 3-kuuste katsekehade juhul. 6-kuuste
katsekehade korral on pilt vdga sarnane joon. 12.

Avaldan sigavat tdnu Eesti tsemendivabrikutele
katseteks vajaliste toorainetega maksuta varustamise
eest ja Eesti Vabrikantide Uhingule rahalise toetuse
eest abijou palkamiseks.

Harrasid stud. chem. A. Pantaloni ja mag. chem:.
A. Sinkat tdnan abi eest katsetikkide valmistamisel
ja rebimisel.

November 1934. Tartu Uldkooli

Tehnoloogia Laboratoonum.

teateid.

tusel. Projekteeritud stugavus oli 0,65 mu Vahelaiuste
keskjoonel harilikku titpi laud vaatluskaevnd, siliga-
vusega 1,3 m. Veepind mo6ddeti Ule iga 5 péeva.

Soo, pind-

b) Madalsoo, siigava turbaga, ulatab vastu
mineku SDod. Esinevad peamiselt: kask, mand, kuusk,
lepp ja teised. Katsetukkidel kaevati 1926. a. 20 ja
40 m vahelaiustega 0,65 m stigavusega kraavid. P&hi-
vee vaatlused sooritati samuti nagu samblasoos.

Tabel 9. Pd&hivee siigavus cm 1928. cu -
Sambla soo Madalsoo
Kaugus kraa- 5 5 19 5 5 9 10 14 20

vistm
Kraavide &ligavus 60 cm

Valitsev taimestik: méand, kaabuskask, johvikad, ~ Maksim. 43 48 46 65 60 54 64 57 60
huulheinad, villpead, kailud ja tarnad. Minim. 35 42 27 37 34 16 37 15 15
Katsetamise eesmdrgil kaevati 1926. a. kraavid Keskm. 89,3 44,2 38,6 49,8 46,2 35 45,1 356 36,7
vahelaiusega 10 ja 20 m, mdlemaid 3 vahelaiuse ula- L.VI—10 Xli 1LV 11- 10 Xli
Tabel 10. Pdhivee siigavus cm 1929. a.
Samblasoo Madalsoo Majanduskrunt
Kaugus
kraavist m 2 5 10 2 5 6 10 14 20 2 4 0 1
Kraavide
siig. cm. 60 58 1 73 75 75 70
Maksim. 46 49 47 70 65 59 68 61 65 60 67 67 79 66
Minim. 34 35 31 38 29 22 33 21 21 37 38 40 37 20
Keskm. 43,1 45 418 524 46,3 405 50 471 449 50 54,7 59,2 57 38,7
1.V -1.X1I 1L.VI—L.XII
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¢) Majanduskrunt — madalsoo tulpi, rohu-puu-
turbaga, stigavusega kuni 4 m, turvas hasti ja keskmi-
selt kddunenud. KTaavi-vOork kaevatud 20 aasta eest,
vahelaiustega 9—30 m, siigavusega 0,6—°0,8 m. Pdhi-
vee pinna vaatlusi toimetati ainult 1929. a. suvel au-
kude kaudu.

Nagu tabelitest 9. ja 10. vdib ndha, oli pdhivee
pind kdige kdrgemal samblasool, alanedes jéarjekorras
madalsool ja majanduskrundil.

Jaama katsetusvéljadel oli vahelaiuste keskjoonel
seatud sisse 4 vaatluskaevu (tabelites antud nende vee-
pindade keskmine sililgavus) — soopinna mikroreljeefi
maoju véhendamiseks.

Kui nutd jalgida pdhivee pinna tbusu vegetatsiooni
.perioodil vahelaiuste keskel, olenevalt viimase ulatu-
sest, siis selgub, et see tdus siin pole kuigi tuntav.
Tabeli 11. andmetel ndit. osutub pohivee pind kahekord-
selt suurema vahelaiuse juures ainult 3—6 cm kdrge-
maks. Majanduskrundil jadb pohivesi, vorreldes ma-
dalsooga, 7 cm slgavamale, mida vOib seletada pike-
maajalise kuivendusega. Kraavide vahelaiuste ndrk
moju pdhivee seisule oli mérgatav samuti sigise- ja
talvekuudel.

Tahel 11. Pdhivee stigavus cm.
Samblasoo Madalsoo  Majanduskr.
Aastad Vahelaiiis m
10 20 20 40 8 20
1928 47 41 51 44 - _
1929 45 42 50 45 59 57
Majanduskrundil osutus depressiooni pind kahel
vahelédiusel juulis ndguskujuliseks, teistel kuudel —

kas Ulespoole kumeraks ehk sirgjooneliseks.

Analoogiliselt nagu Sovhoos Nr. i-es arvutati ma-
janduskrundil depressiooni pindade langud vaatluspe-
rioodil.

Tabel 12.
Sigavus Soopima CES Koe maara.  vanelaiue
cm lang tud lang m
70 — 0,001 0,0127 9,5 22
60 —0,003 0,0073 9,5 - .
75 —0.005 0,0018 7,7 20
55 - 0,020 0,0800 87 20

Nagu ulalgi ndib ka siin pdhivee pinna lang tuge-
vasti olenevat soopinna langust (tabel 12) ; negatiivne

Pohivee vaatlusi peeti 1. VIII — 20. X. 1929. a.
(Tabel 13).
Tabel 13. P6hivee stigavus cm.

Kaugus
kraavist m 0 5 1 13
Kraavi sig. 75 g5 85 92 8 92

.cm
Maksim. 65 73 38 33 39 22 25
Minim. 24 29 17 12 16 3 8
Keskm. 434 465 302 25 28 143 1872

Kui kanda kuu keskmised po6hivee seisud graafi-
kule v8ib naha, et depressiooni kdver pole simmeetri-
line ja omab suurema lanigu kraavi poole, milles vee-
pind asub madalamal; peale 'selle langeb depressiooni
kdver, kraavi dadres jarsult ja enamalt jaolt ei Uhtu
veepinnaga kraavis — nagu see oli ndha otse kraavi
adre kaevatud aukudes.

Txdeb markida, et see I-e Ohtupoolne soo on tai-
miestikult mitmet tllpi: Va kogu isoopinnast kujutab
enesest sphagnumi sood karrjeeridega, milline osa on
veega killalstatud ja raskelt kuivendatav. Kraavide
ndlvad, vaatamata nende kindlustamisele vaiade ja lau-
dadega, kipuvad vajuma &ra ja kogu pdikldige defor-
meerub tugevasti, mis pOhjustab arvama, et soosse
pressib sisse pdhivett.

b) Il-e dhtupoolne — sphag-numi soo harvade man-
didega. Soopind tdmmatud ile Sph. fuscum, Sp'h. par-
vifolium. Sphagnumit médda: Empertum nigrum, ru-
bus chamaemorus, Eriophorum angustifolium, paiguti
— Garex filiformis j. t. Tuirba sligavus umbes 3 m.

Soio kuivendatud 1928. a., kuid kultiveerimata.

Veepinna vaatlusi on toodud 1. VIII. — 20. X.
(Tabel 14).
Tabel IA. P&hivee sugavus cm.
Kaugus m 0 1 5 16
Kraavide sug. 82-86 cm
Maksim. 48 30 19
Minim. 27 19 8
Keskm, 35,6 25,5 12,8

Siin paistab silma kdrge pOhivee seis — vahelaiuste
keskel keskmiselt 12,8 cm.

I1-el Ohtupoolsel sool peeti veel vaatlusi 1925. a.
kuivendatud ja kaera alla kultiveeritud osal 1. VIII —
20. X.

maapinna lang vdhendab depressiooni ,pinna langu — Tabel 15. P®ohivee sligavus cm.
viimane muutub lamedamaks. Positiivne lang suuren- Kaugus 0 o 1
dab seda. VO0ib oletada depressiooni pinna langu suu- kraavist m
renemist samuti ka kraavisiigavuse suurenemisega. K“raavide 62 08 62 08 %8
3. Soo SegMi r. j. rajoonis (63"4.3’ p. I.). s4g cm
a) I-e  Ohtupoolne —=* kdrgesoo véahekddunenud Maksim. 49 65 37 43 « 29
sph. — villpea turbaga, sligavusega kuni 4 ja enam o
meetrit. Kaetud Sph. fuscum, millel laialipillutuna: Minim. 4 o1 14 18 1
Cassandra calyculata, Andromeda polifolia, Erioipho- Keskm. 46,3 59,5 27,2 333 21,5

rum vaginatum, Rubus dhamaemorus j. t.

Pohivee pind fikseeriti aukudes. Tuleb maérkida
turba ndrka veejuMivust: kaevatud aukudesse, milli-
sed ulatasid allapoole kraavip6hja, ilmus vesi alles
3—4 tunni pérast.

Péhivesi, nagu tabel 15. ndha, samuti
22 meetriliste vahelaiuste keskel 21,5 cm.

Depressiooni pinnad graafikutel on ebasimmeetri-
lised ja ldhevad astmega Ule veepinnale kraavis.

kdrgel —
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C) Lindjarve soo. Sphagnumisoo.
kaetud Sph. fuscumiga, millele segatud juure Sph. me-

dium ja Sph. balticum. Sphagnumil 6re Cassandra
calyculata:, Ledoim paluistre, Vaccinium uliginosum,
Empertum nigrum, Eubus chamaemorus, Eriophorum

vaginatumi Tirba stgavus kuni 2 m.

Soo ulatab kuni Lindjarveni, kuivendatud 1928. a.,
kuid kultiveerimata. Pdhivee seis on toodud tabelis 16,
perioodi kohta 1. VIIL — 20. X.

Tabel 16. Pdhivee siligavus cm.
krlgg?/?:ts ra 0 e 5 - 15
fljga"c'fne 78- 83 sm
Maksim. 64 24 18
Minim. 29 12 7
Keskm. 47,8 19,2 12,3

Ka siin on pdhiveepind erakordselt korgel. Graa-
fikutel depressiooni pinnad ebasimmeetrilised ja ulal-
nimetatud astmeiga.

Vaatamata kdrgele veeiseisule on soos siiski to0ta-
nud freeser sookamana uUmberpddramisel.

Otse kraavide dare kaevatud aukudes oli vdimalik

jalgida nimietatud astet veepindade vahel, nagu, see
néhtub tabelist 17.
Tabel 17.
Dekaadid Y
Soo nimetus e

> > > s3 g‘c

bd ffl

. -13 —4 3 33 30 19 85
-4 0 9 20 37 28 75

1-e Ohtupoolne .

11-8 kultiveerimata 12 12 22 28 28 18 86
19 32 34 41 38 29 85

il-e Ohtupoolne
kultiveeritud . 4 5 6 14 14 9 62

Lindjarve . ... 9 -8 25+51 39 25 81
22 22 27 8 88 28 15

Kdige vdiksem- aste tuleb ilmsiks varem kuivenda-
tud soos (Il-e Ohtup. kultiveerimata]) ; peale selle vib
panna tihele jargmist tendentsi: kraavi siigavuse suu-
renemisega suureneb ka aste, milline veel varieerub
tujgevasti ajas.

4. Soo Louhi raudt. ‘nioonis (66U V-
olid M'uurmanni! r. t. KoHonisatsioioni Osakonna poolt
kdimas laiema ulatusega kuivendustédd. Detailuuri-
misi oli viidud ldbi umbes 1500 ha suurusel maa-alal,
millest suur osa ka detailselt kuivendatud ja kultivee-
ritud.

Soo ldigatud 1abi moreenseljakutega, millised kae-
tud sega metsaga; tihti on need mietsaalad kaetud
sambla kattega ja ldhevad jark-jargult Gle sooks. Ees-
vooluna esinevad peaasjalikult Panovi ja Tatskuni
jarved.

Soo keskel asetsevad jarvekesed poOhjustavad ar-
vama, et siaurem osa selle raiooni soodest on jéarvelise
péritoluga.

Métline pind a)

Siin

Panovi soo.
pddsaste ja mandidega, asetseb Tatskuni ja Panovi
jdrvede veelahkmel. Suur osa soost on kaetud mitmet
liiki sphagnumiga; sambla kattel esinevad tihedalt:
Andromeda poldfolia, Calluna vulgaris, Empertum nig-
rum, Ledum palustre, Betula nana; haruldasemalt:
Eriophorum alpinxim:, Mollinia coeruba. Aluspdhi —
lilv. Turvas keskmises kddunemise jérgus, sligavusega
kuni 4 m.

Kuivendustéddega alati siin 1924. aastal. Kraa-
vide vahelaiused olid vdetud 30—32 m, siligavus
0,8—1,0 m. Soo kultiveeritud kaera, timoiti ja rukki
alla.

Pbhivee pinda mdddeti iga 3—5 pédeva tagant
Muujrmanini raiudt. Kolonisats. Osak. poolt ehitatud
kaevudes, perioodil 20. VI. — 10. X. (Tabel 18).

Tabel 18. P&hivee sugavus cm.
Uaugus
kraavist m 4 '1 16
Kraavide sug.
om 81 98 83 103

Maksim. 60 67 58 62

Minim. 33 39 24 30

Keskm. 455 51,6 40 34,7

Nagu dlalgi, depressiooni kdverad ebasimmeetri-
lised.

b) Loode soo.

mattlist mé&da sood karrjeeridega. Maétastel mitmet
liiki sphagnume; sambla kattel killalt tihedalt: Em”
pertum nigrum, Andromeda polifolia Betula nana,

Carex, Drosera longifolia j. t. Karrjeerides valitseb
rohu) taimestik: mitmesugused tarnade liigid. Eriopho-
rum latifolium. Drosera longifolia.

Aluspdhi — liiv. Turba siigavus keskmiselt 2,7 m.

Kuivendusega alati 1925. a. Kraavide vahelaiused
22—36 m, sugavus 0,64—1,03 m. Pdhivee pinna vaat-
lusi oo1 20. V111, — 10. X., teolstatuid analoogiliselt vaat-
liastele eelmisel sool (Tabel 19).

Tabel 19. P6hivee siigavus cm.
Kaugus kraa- -
vist m 2—4 9—11 14-18
Kraavide sUg. 64 g0 100 65 88 o8 78 103
Maksim. 58 62 68 _ 54 56 45 62
Minim. 8l 36 42 25 26 26 21. 27
Keskm. 43,1 -187 5555 44/2 38,2 40,4 84,6 442

Depressiooni koverad, tanu soo reljeefi mojule ja
kraavide mitmesugusele sugavusele, ebasimmeetrilised.

c) Soo Uliem-i ja Valg*-Lambino
Rohu-sphagnumisoo, mitmet liiki sphagnumite ja tar-
nadega — harva naha ka mande. Peal vahekddunenud
sambla kiht, siigavamal keskmiselt kédunenud turvas,
siigavuseiga 4 m.

Soo kuivendati 1928. aastal, kraavide Siigavus
0,9 m (pdrast vajumist), vahelaius 30 m. Esimeseks
kiliti kaer.

Vaatlusandmeid on 1. VII. — 1. XII.
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Tabel 20. Pdhivee, sligavus cm.

ivaugus kraavist

m 5
Kraavide slg.
cm 90—93 cm
Maksim 52 49
Minim. 37 36
Keskm. 45,8 43,8
Siin on pdhivesi viidud killaldasele sugavusele
juba kraavi-vdrgu todtamisega 1 aasta jooksul
(Tabel 20).

Depressioond kdveratel ndlha sama asimmeetria ja
soopinna reljeefi ning kraavide sligaviise. mdju.

d) Véike-Panovi soo. Rohu-sphagnumi soo harva

manniga; floora peamiseks esindajateks mitmesugu-
iSed sphagnumite ja tarnade liigid.
Kuivendus.kraavid viidud labi 1929. a., vahelaiu-

sega 30 m ja slgavusega 0,7—"09 mi. Pdhivee vaat-
lusi 1. VII. —m1 XII., milledega alati kohe (1—IV2
kuud) peale kraavide sissekaevamist.

! Tabel 21. Pdhivee sligavus, cm.
raavist m 0 50 5
Ksﬁ;di‘r’ﬁ 85-90 W70 g5 ; 90 8590
" "Maiksioir - 2 35 28 19
Minim Vi ; | N 14 24 18 .1
'Kesknd™ " 426 '' 19 31 -24.1 15,3

'-mNagu tél>eiist 21. ndha, on sel lihikesel kuivendus-
perioodil pohiveepind &ldnenud tuntavalt ainult kraavi
aares, vahelaiiste keskel aga vd@rdlemisi vahe.

5. Sool Mviufrniandni linna Jimras @5°55" p. L).
Aisujb Koola lahe teisel terrassil; Umbritsetud kahest
kiljest magedega, kolmandast on terrass avatud Muur-
manni linnale, neljandas kuristik.

Sood voib jaotada kahte erinevasse o0ssa.

a) Mérg tarna-sphagnumi soo, esineb peamiselt
&darte pool. Korgemates kohtades kasvavad; Betula
nana, harva Salix lupponum. Paiguti mé&ejalal mér-
gata pdhivee valjatulekut.

b) Lage sphagnumi soo, vdotab oma alla kogu kesk-
mise ,kdrgema osa massiivist. Tihedat Sph. fuscum
katet! modda kasvab killuses: Calluna vulgaris, Rubus
charrtaemorus, Empertum nigrvim, Vaccinium myrtillus,
j. "t, harvem: Eriophorum vaginatum, Betula nana;
harva esineb ka ménd. Siin ja seal karrjeere. Turvas
dn stigav — paiiguti kuni 7 m; alusp6hi mudane.

Soo kuivendati 1928. a. aleviku asutamiseks. Kui-
venduskraavidega kujundati Uksikud taisnurksed krun-
did ehituste alla. Kraavide vahelaius voeti 16 (tee-
kraavid) kuni 52 m. Sama tugevasti varieerub ka
nende siigavus 0,5—1,2 m.

Samblasoos ilmuis vesi mdnedesse allapoole kraa-
vide poOhja ulatavatesse vaatluskaevudesse alles teisel
paeval, nii et turba veejuhtivus on nork.

P6hivee sugavused vaatlusperioodil 20. VII. —
1. IX. on ndha tabelites 22 ja 23.
Tabel.22. ~Samblasoo.
krasvist m 5 8 .21
EJS""VS%Q 52 80\ o7 120 +68 180 198 120 100
Maksim. 3B 62 62 120 I 43 46] - .4
Minim. 32 60 52 97 22 41 43 .. 34
Keskm 340 61; 56 106 26 .42, 44v..50« .38
Tabel 2s. Tarna\soo.
*;:ga"éﬂf - 152 80 %5 52 8 95 185
Maksim. 38 i 63 - 271 24, 27
Minim. 37 51 24 20 '34 83
Keskm. 37 55 39 25 22 137 25
Tarnasool osutus poOhivee pind né&htavasti, tdnu
pbhivee juurevoolule kdrvalt, kérgemaks kui sambla-

sool.

Uleminekul kraavi &arsest vaatlusaugust kraavi
tuli nende veepindade vahel ilmsiks tuntav aste: seda
suurem mida stigavam kraav ja Umberpd6rdult. Samb-
la"sool 1kbikus see 20—35 cm ja tarnasool 7—60 cm,
kraavide sligavitste -juures vastavalt 0,8—1,0 ja
0,52—0,95 m.

Eelmistes tabelite*s antud p6hivee maks. ja min.
stgavrused isidloonaustavad ka pdhivee pinna kd&iku-
mise amplituudi, mis oma korda on soo tootmisvGimega
vastupidiseB vahekorras. Kuigi kraavitamisega, tdnu
pdhiveepinna alanemisele ja sellega seotud 6hu pa“rema
juurepéddsu tottu’, maapinnas ko&dunemis- ja minerali-
sieerumispirotsesB kiireneb ning seega resultaadis tur-
vas rikastub taimie toite-ainetega, pdhjustab teisalt
poolt pdhivee pinna kdikiiminie nende ainete kaotusi:
'Siuuremate amplituiutide juures toimub tuirbakihist ka
toite .elementide véljapesemine intensiivsemalt, mis
pieamisdlt nimetatioid vahekorra p6hjiustabki.

Kdige 9luuremad depressiooni pinma k&ikumised
tulevad ette harilikult vahelaiuiste keskel, kus marjal
perioodil veepind tduseb maapinnale kdige' lahemale,
kuival ajal aga langeb isegi allapoole kraavide pdhje
v. 1 ja 2-c). (Jargneb.)

Teedeministeerimnis kinnitati: Koorkila rahvama-
ja projekt Valgamaal (Pdllutddkoja ehitustalitus, arh.
A. Volberg) ; Kohtla algkoolimaja Uimberehitusprojekt
Virumaal (sama autor); Kavastu-Viira seltsimaja pro-
jekt Tartumaal (sama autor) ; Tallinna Uhise haige-
kassa haigla sisseseadmise projekt Tallinnas, Tonis-
mael (dipl. arh. A. Kesper) ; S&nna rahvamaja im-
berehitamise projekt Vo6rumaal (P&llutddkoja ehitus-
talitus arh. A. Volberg).
B.
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AATOMKAALUD 1934 A=N).

Toodud aatomkaalude tabel sisaldab k&ik muida-
tuised, missugused on ettevBetud komisjoni**) poolt
ajavahemikul 30. septembrist 1932. a. kuni 30. septemib-
rini 1933. a. trikis ilmunud ja komisjonile teatavaks
saanud uurimisté6de pohjal.

Vaorrreldes eelmise aastaga on aatomkaalude tabelis
jargmised aatomkaalude muudatudsed tehtud:

1933. a. 1934, a.
Kaailium 39,10 39,096
ATSEe™M ., 74,93 74,91
Seleen .o, 79,2 78,96
Indium .o 114,8 114,76
Tellur e 127,5 127,61
Tseesium 132,81 132,91
Utterbium 1735 173,04
Osmium 190,8 191,5
*) Table Internationale des Poids Atomiques,
Union Internationale de Chemie, Quatrieme Rapport

de la Commission des Poids Atomiques, 1934.

**) Autoreid, kes kdsitavad kirjanduses aatomkaa-
lude kisimusi, palub Rahvusvahelise Keemia Unioni
juures asuv aatomkaalude komisjon saata oma tddde
aratbmbed kdigile viiele komisjoni liikmele, ja nimelt:
Prof. G. P. Baxter, Coolidge Laboratory, Harvard Uni-
versity, Cambridge, Mass.,, U. S. A.; Mme P. Curie,
Professeur a la Sorbonne, Institut du Radium, 11, rue
Pierre-Curie, Paris (5-e) France; Prof. O. Honig-
schmid, Sophienstrasse 9, Minchen, Deutschland;
P. Lebeau, Professeur a la Fakulté de Pharmacie, 4,
avenue de I'Observatoire, Paris (6-e), Frange; Prof.
R. J. Meyer, Landshuterstrasse 11—12, Berlin W 30,
Deutschland.

J. Husse.

JOH. LORUPT KLAASIVABRIK.
Dipl. ins. 0. Tedder.

Kéaesoleva aaista jalguil algas end. Bekkeri lae-
vatehase ruumides tegevust Joh. Lorupi klaasiviabrik,
rtlis on praegu suuremaks 08nklaasi vabrikuks Eestis.

"Vabrik on ehitatud dipl.-ins. B. Steiiibergi projekti
jarele, kusjuures klaasi sulatamise ahjud'bn ehitatud
taani eriteadlase ins. Christianseni poolt. Kuna pro-
jekteerimisvabadus oli piiratud olemasolevate ruumi-
dega, tiuli leppida rOne viikese ebakorraparasusega
tooraine liikumiskaigus, kuid dldiselt sobisid ruumid
vabrikule hésti.

Kopli valimist va,briku asukohaks soodustasid pea-
le kohaste ruumide leidmise veel teised asjaolud: head
thendusteed — sadam, raudtee haru — seega véikse-
mad transpordi kulud. Tallinna kui suurema kaubatar-
vitaja lahedus, mis v@imaldab tublisti vdhendada vab-
riku ladusi jne. Oota,mata soodustuseks osutus todstu-
ses tarvitamiseks kolbuliku liiva leidmine Koplis.

Vabrik tootab praegu kahe rekuperatiivkittega
vannahjuga nominaal produktsioonivOimega 3500 ja
2500 kg klaasi 60pédeva jooksiul. Need.moodsad ahjud
vOimaldasid tuntavalt tdsta kodumaa- klaasi kvaliteeti.
Klaasi imbertd6tamise seade on ka téiesti ajanduetele
vastav: nimetada voOiks Kutzsheri poolautomaat puhu-
mismasinaid, klaasi presse, ldikattiis-, &&re sulatamis-
masinaid jne.

Energiat masinate kaivitamiseks kui ka valgus-
tuse otstarbeks saab vabrik kahelt diiselmootorilt.

Suitsugaasid nii vann- kui ka karastusahjudest
koondatakse kokku ning juhitakse korstnasse. Pea-
suitsukdiguga paralleelselt on lulitatud keskkitte ahi.
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nii et peasiibriga reguleerides on véimalik kas kdik vdi
osa suitsugaase sellest ahjust labilasta. Madalsurve
aurukite, mis sel teel kuludeta todtab, on maéaratud
vabriku kdrvalruumide (to6kodade jne.) kutmiseks.

ToOOstuses- tarvitatavad toorained tuleb enamuses
tuua valismaalt — -/s liivast ning k6ik siulatis- ning
vdrvained. Umb. 35% liivatarvidusest saab siiski kat-
ta kodumaa liivaga, mis ldheb varvklaasi valmistami-
seks. Seevastu on vormide suhtes saavutatud tdieline
agrarippumatus vélismaast — pea koOik tddstuses tar-
vitatavad vormid on valmistatud! vabriku oma mehaa-
nika todkojas.

Vabriku toodang on vastavalt turunduetele dige
mitmekesine: peaasjalikult valmistatakse majapidamiis-
klaasi, nagu pudeleid igas suuruses ning igaks otstar-
beks, lambiklaase, klaasndusi ning palju muid maja-
tarbeid valgest, vérvilisest ning uudisena ka rubiin-
klaasist. Suurel arvul valmistatakse ka telefoni iso-
laatoreid, akku purke ning mitmesuguseid klaastar-
beid riigiraudteele.

Vabrik on praegu 'suutelijne katma kogu kodupiaa
tarvituse oma valmistamise aladel.

Saaduste turustamiseks véljamaal on Uhendusse
astutud mdéne naaber- ning ldhema idamaa riigiga, kus-
juures selgus, et nii kvaliteedis kui ka hinnas on tolli-
kaitsele vaatamata eesti saadused téiesti vdistlusvoi-
melised. On kavatsus vdljavedu, tésta umb. 30%-le
tldproduktsioonist.

Joth. Loirupi klaasivabrik on Uks ettevdtteist, mis
on ehitatud suhteliselt is'«wures mdod6dus, kuid on ar-
vestatud peaasjalikult kodumaa turu rahuldamiseks.
Ta on kullalt suur, et temas ldbiviia ratsionaalsed
tédmeetodid, mis vOimaldavad saaduste omahinna alan-
damist, kuid on Uhtlasi ka kullalt painduv turu mit-
mekesiste ning muutlikkude nduete rahuldamiseks.
Sarnased ettevGtted, nagu seda on Lorupi klaasivabrik,
osutuvad praeguses majanduslikus olukorras kohase-
mateks toostusettevdteteks, tehes meid drarippumatuks
vélisTOiaaist tahtsal todistuisalal, alima et nad sealjuures
eriti tugevat tollikaitset nduaks, s. t. tarvitajat koor-
maks.

Kroonika.

,.EhitiLst&geviise Arendamise Selts*‘ pidas 21. niov.
s. a. oma asutamiskoosoleikult Teedeministeeriumi ruur
mies. Valiti juhatus ja Rektsioonide ajutised juhid.
Juhatuse esimees ins. K. Jirgenson, abiesimees arh.
Bolaui, | sekretdr hra Huik, Il sekretar ins. V. Pihlak,
laekur A. Mietens.

Aj’utiseks juhiks ,,Aedade ja parkide'™ sektsiaonis
hxa Lepp (junior); ,,Ehitusmaterjalide ja ehitusvii-
side sektsioonis ins. A. Grauen; ,Sa\nita[a/rtehnikaf*
sektsioonis inis. B. Steinberg; ,,Ehitttste kujundamise*
sektsioonis hra Olibsred; ,,Asulate* sektsioonis ins. V.
VoodImann; ,,Ehitusseadusandluse* sektsioonis ins. Ed.

Kuusik ja hra Tiitso ja ,,Normimise*“ sektsioonis
arh. de-Vries.
Tellimise hind: aastas — Kr.

45 senti. Kuulutuse hinnad:

A. PUKSOV, tIf. 441-47.

Trikist ilmuiriud 14. XII.

5.00, Vz aastas — Kr. 2.50.
1 lehekiilg 40 kr.,

Vastutav toimetaja A. GRAUEN, tIf. 450-44, 523-57.

5. dets. s, a. pidas
Selts* koosolekut Tallinna raekoja ruumes. Paevakor-
ras oli arh. Bdélau referaat Seltsi eesmairgist ja Ules-
annetest ning ettekanded sektsioonide to0kavadest.
Osavott kooisolekust oli elav.

Koosoleku juhataja ja Seltsi esimees K. Jirgenson
kutsus koiki tles osav8tma sektsioonide tegevusest,
julitideis tdhelepanu, et vaid tdsise t60 kaudu voib Selts
saavutada oma sihte. Kutsutakse ka kdiiki asjasthu-
vitatuid kaasa t0dtama ja ennast registreerima sekt-
sioonidesise.

E. I. U. juhatuses on praegu kasil E. I. U. liik-
mete nimeistikiu korrigeerimine. Nimestik on vélja
pandud Uhingui ruumes." Palutakse liikmeid kontrol-

lida enda™ kui ka oma tuttavate kohta k&ivaid andmeid
ja teha kontrollméarge markuste lahtris.

Bibliograafia.

».Katla toitevee kéasitamine®, dipl. ins. E. Toone-
kurg, Eesti Tehnilise Jéarelvalve Seltsi kirjastus, Ihk.
40, hind Kr. 0.50.

Autor ké&sitab raamatus tehniliselt valusat kisi-
must aurukatelde tarvitamisel Eestis. Nagu teada, on
meie kodumaa veed vdrdlemisi kalgid, mis tekitavad
meie aurukateldes palju katlakivi. Iga katlavaldaja
ja tema tehnilised jéud on alati huvitatud sellest, mida
tarvitada katlakivi vastu, kiuidas seda teha. Kaesole-
vas raamatus autor iseloomustab katla toitmiseks tar-
vitatavaid veesid, annab rohkesti praktilisi ndapunéi-
teid katla toitevee pehmendamiseks, Opetab keemiliselt
kontrollima sissepumbatavat pehmendatud Vet ja kat-
las kujunevat vett. Raamat on ettendahtud, kui juht-
noorid nendele isikutele, kelle tlesandeks on katla toi-
tevee eest hoolitsemine.

Autor on ainet kasitanud populaarselt, mitte las-
kudes teoreetilistesse vaatlustesse, et vdimaldada raa-
matu tarvitamist vordlemisi laiemates ringkondades.

Raamatu hea keel, otstarbekohane ja lihtne aine
kasitamine, praktilised andmed otseselt elus kasutami-
seks (eriline drarebitav diagramm) ja odav hind tee-
vad selle raamatu soovitatavaks kdigile inseneridele,
tehnikutele, meistritele ja dppinud todlistele, kellel kok-
kupuutumist aurukateldega.

Londonis asuva RahvuiSvaheUse Linnaehituse ja
Elamu/hsjanduse Uhingu kaasabil ilmsus triikist kogur-
kas teos kolmes keeles (inglise, prantsuse ja saksa)
»Maailma asulaehitus ja elamuasjandluis“ (v .a. E.
Wasmuth), mis isisaldab Ulevaadet kdikide kultuurselt
tdhtsate maailmamaade linnade ehitamisest ja korteri-
protMeemi lahelndamisest. Eestile on plhendatud 10
lehekiilge, Uhes mitimete piltide, jooniste ja diagram-
midega; airtikli autoriks on Teedeministeeriumi arhi-
tekt K. Bolaiu.

Vilismaale 50% kallim. Uksiknumber
V2 Ihk. 20 kr., ™ Ihk. 10 krooni. Kaantel 50% kallim.

Kaastoimetajad A. VELLNER, tIf. 431-69. ja
VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

1934.

J. Zimmermann’i trildi~oda Tallinnas, Lihihe jalo 4.

»Ehitustegevuse Arendamise



