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ABSTRACT

Baikov, K. Nightclub stairs in a hypermarket, located on Kiiiini 7 Tartu, Tartu County. The
Masters thesis is written in Estonian on 70 pages, including 25 drawings and 2 tables. 34

A3 format and 15 A4 format drawings are added to the main part of the thesis. Tartu, 2014.

The location of designed stairs is Kesklinna Keskus, former Kaubahall, on Kiiiini street 7
in the Old Town of Tartu. Due to the location of a new planned nightclub on the second
floor of the existing building, a project for new stairs to connect the nightclub with Kiitini
street was required. The first solution given to client by a third party foreseed demolishing
most of structures above ground floor in the existing staircase and building new monolithic
concrete stairs. Since the price proposed by construction companies proved to be too high,
a new request for a more rational solution was made. In cooperation of client, architect and
engineer a new project was designed, which serves as a basis to the thesis. The main part of
the thesis consists of three paragraphs:

e Site description

e Strength calculations of structural members

e Comparison of both solutions

The new solution foresees supporting existing intermediate floors with steel constructions,
creating openings in the intermediate floors and raising new stairs by assembling
prefabricated steel stringers and reinforced concrete treads. As a result of strength
calculations the bearing capacity of main support structures is guaranteed. Due to smaller
amount of demolished structures and usage of prefabricated construction units, the new

solution proves to be more cost-effective, in addition to more usable space being preserved.

Keywords: construction documentation, commercial building, existing building, strength
calculation, steel structure, reinforced concrete, prefabricated construction unit, cost-

effectiveness
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SISSEJUHATUS

Kéesoleva magistritoé eesmirgiks on teostada kandvate konstruktsioonide arvutused ja
koostada projektjoonised 66klubi treppide ehitamiseks aadressil Kiitini 7, Tartu linn,
Tartumaa. Lisaks vorreldakse projekti tellijale varem esitatud lahendusega, mille

projekteeris kolmas osapool.

Projekteeritavate treppide asukohaks on Kesklinna Keskus, hoone endise nimega
Kaubahall Tartu kesklinna ajaloolises miljoopiirkonnas. Vajadus treppide rajamiseks
kaasnes uue 06klubi planeerimisega keskuse teisele korrusele. Hoonesisesest paiknemisest
tulenevalt vajab 06klubi tihendust Kiiiini tdnavaga. Olemasolevas olukorras nullkorrust ja
esimest vahekorrust iihendav trepp ei vasta evakuatsioonitee tingimustele, {ihendused
pohikorruste vahel puuduvad. Seega telliti planeeritava 60klubi iihendamiseks tidnavaga
projekt, mis ndeb ette olemasolevas trepikojas suuremahulist lammutust66d ja monoliitse
raudbetoontrepi rajamist korruste i{ihendamiseks. Ehitusettevotete poolt koostatud
hinnapakkumistest projekti jargi ehitustoode ldbiviimiseks selgus, et antud lahendus ei ole
tellijale vastuvdetav korge hinna tottu ja tekkis vajadus ratsionaalsema lahenduse jérele.
Tellija, inseneri ja arhitekti koostdds valmis arhitektuurne eelprojekt, mis on aluseks

16putdos kasitletavale konstruktiivsele tooprojektile.

Magistritdo on jagatud jarmisteks punktideks:
e Objekti kirjeldus
e Konstruktsioonide arvutused

e Lahenduste vordlev kirjeldus

Objekti kirjelduses on esitatud iildandmed olemasoleva hoone kohta ja kirjeldatud uue
projekti arhitektuurset ning konstruktiivset lahendust. Esitatakse arhitektuurne
tildkontseptsioon ja funktsionaalne iilesehitus, ruumijaotus. Kirjeldatakse rajatavate
konstruktsioonide materjale ja viimistlust. Késitletakse tuleohutusnduetele vastavavust ja

eriosade toddele seatud tingimusi.

Konstruktsioonide arvutustes kirjeldatakse arvutusmetoodikat, teostatakse
kandevkonstruktsioonide kandevoime- ja  stabiilsuskontroll ning kontrollitakse

kriitilisemad sdlmed. Arvutustes vajalikud sisejoud on leitud programmiga Taricad.

Ehitustoode vordlevas kirjelduses késitletakse mdlemat projekti — esialgset kolmanda

osapoole poolt esitatud lahendust ja uut konstruktiivset todprojekti. Esitatakse nouded
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toode labiviimisele ehitades mdlema projekti jargi. Vorreldakse toode jarjekorda, mahtu,

kestust ja tulemust ning tehakse jéreldused hinnapakkumiste pdhjal.

Magistritoo pohiosale jargnevad lisad. Lisades esitatakse graafiliselt olemasolev olukord
(Lisa A), tellijale pakutud esialgne lahendus (Lisa B), uue lahenduse arhitektuurse
eelprojekti graafiline osa (Lisa C) ja konstruktiivse tooprojekti graafiline osa (Lisa D).

Tooprojekti graafilise osa koostamisel on kasutatud joonestusprogrammi AutoCad 2013.
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1 OBJEKTI KIRJELDUS

1.1 Uldandmed
1.1.1 Ehitise nimetus
Kaubabhalli 66klubi trepid

1.1.1 Kinnistu andmed (aadress, katastritunnus, krundi kasutamise sihtotstarve,

pindala, omanik)

Kiiiini 7, Tartu linn, Tartumaa

Katastritunnus — 79507:035:0005

Léhiaadress — Kiiiini tn 7

Sihtotstarve — Arimaa 100%

1.1.2 Ehitusgeoloogiliste uurimisto6de andmed
Puuduvad

1.1.3 Ehitusgeodeetiliste uurimistoéde andmed
Puuduvad

1.14 Olemasoleva ehitise moodistusprojekti andmed
Puuduvad

1.1.5 Olemasoleva ehitise ekspertiisi andmed
Puuduvad

1.1.6 Olemasoleva ehitise varasema ehitusprojekti ja iimberehituste todjooniste

andmed

Tellija poolt esitatud Kaubahalli olemasoleva olukorra joonised.
1.2 Asendiplaan

1.1.1 Paiknemine

Olemasolev 060klubi asub Kaubahalli teisel korrusel, Kiiiini 7 tdnava poolses osas.

Ooklubisse puudub otse sisse- ja viljapédds. Selleks ehitatakse Kaubahalli endisesse

trepikotta uued trepid, millega tagatakse sisse ja viljapdds Kiilini tdnavale.
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1.2.1 Olemasolev hoonestus

Endine trepikoda on praegu vahelagedega eraldatud neljaks vahekorruseks (0-3). Null
korruse ja esimese korruse vahel ning teise ja kolmanda korruse vahel on trepid. Sissepdds
trepikotta on null korruselt Kiiiini tdnavalt. Vahekorrused on kergseintega eraldatud

ruumideks. (vt. Lisa A, joonised A-31...A-34)

Olemasolevad vahelaed osaliselt sdilitatkse. Kergseinad eemaldatakse. Null ja esimest

korrust iihendatav trepp lammutatakse.

1.2.2 Olemasolev reljeef

Projekti jooksul ei muudeta.

1.2.3 Olemasolev haljastus

Puudub

1.2.4 Olemasolev tinavatevork ja juurdeséidud. Konniteed

Kaubahalli null korrusele on voimalik pddseda Kiilini tinavalt ja esimesele korrusele

Ulikooli tinavalt.

1.3 Vertikaalplaneering

1.1.1 Vertikaalplaneerimise lahenduse lihtetingimused
Lihtutud on olemasolevast olukorrast. Kédesoleva projektiga vertikaalplaneering ei muutu.
1.3.1 Hoone paiknemiskorgus

Kiesoleva projektiga hoone paiknemiskdrgus ei muutu.
1.3.2 Sademevee kiiitlemine

Sademevee kiitlemine kdesoleva projektiga ei muutu.

1.4 Teed ja platsid

1.1.1 Juurdeséidutee

Kéesoleva projektiga juurdesdidutee ei muutu.

141 Krundisisesed teed ja platsid

Kéesoleva projektiga krundisisesed teed ja platsid ei muutu.
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1.4.2 Katendi konstruktsioon

Kéesoleva projektiga katendi konstruktsioon ei muutu.
1.4.3 Adrekivid

Uued &dérekivid puuduvad.

1.5 Haljastus ja heakorrastus

1.1.1 Olemasoleyv, siilitatav haljastus

Haljastus puudub.

1.5.1 Projektiga ette nihtud korghaljastus

Uue korghaljastuse rajamist ei ole ette nahtud.

1.5.2 Viikevormid

Uute viikevormide rajamist ei ole ette ndhtud.

1.5.3 Piire

Puuduvad.

154 Viravad

Puuduvad.

1.5.5 Priigikonteinerid

Priigikonteinerite asukoht krundil kdesoleva projektiga ei muutu.
1.5.6 Keskkonna- ja tervisekaitse

Trepikojas ei toimu keskkonda saastavat tegevust.

1.6 Krundisisene liikluskorraldus ja parkimine
1.1.1 Liiklusskeem

Ei muutu.

1.6.1 Liikluskorraldusvahendid

Puuduvad.

1.6.2 Parkimise korraldamine

Kéesoleva projektiga parkimise vajadust ei suurendata.

14



1.6.3 Parkimiskohtade arvutus

Kéesoleva projektiga parkimise vajadus ei suurendata.
1.7 Tuleohutus

1.1.1 Tuletorjepaisud

Tuletdrjeauto pidseb Kaubahalli hoonele ligi Kiiiini voi Ulikooli tinavst.
1.7.1 Ehitiste tuleohutusklass

Projekteeritud hoone kuulub tuleohutusklassi TP-1 ning vastab kasutusviisile IV.
1.7.2 Tuleohutuskujad

Kéesolevaga projektiga tuleohutuskujad ei muutu.

1.8 Tehnilised naitajad

1.1.1 Krundi pindala, sihtotstarve

3602 m2, Arimaa 100%

1.8.1 Tuleohutusklass

TP1

1.9 Arhitektuur

1.1.1 Ehitise iildandmed (gabariidid)

12614 Tantsusaal, diskoteek, kasiino

1.9.1 Krundi sihtotstarve

Arimaa 100%

1.9.2 Hoonealune pind

Ehitisalune pind 2475 m2.

1.9.3 Krundi tiisehituse protsent

71,15 %

1.9.4 Korruselisus

Kaubahallil on neli pdhikorrust (0-3).
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1.9.5 Hoone suletud netopind

Kéesoleva projektiga ei muutu.

1.9.6 Hoone kasulik pind

Kéesoleva projektiga ei muutu.

1.9.7 Hoone koetav pind

Kéesoleva projektiga ei muutu.

1.9.8 Hoone suletud brutopind

Kéesoleva projektiga ei muutu.

1.9.9 Hoone kubatuur sh maa-alune kubatuur
Kéesoleva projektiga ei muutu.

1.9.10 Hoone kasutusiga

min. 50 aastat

1.9.11 Asendiplaaniline idee, planeeringu piirangud

Kaubahalli hoone mahtu ei suurendata. Hoone ehistusalune pind jaib rekonstrueerimisega

samuti samaks. Vilisndgemus ei muutu.

Kaubahalli 2. pdhikorrusel asuvale olemasolevale 66klubile puudub otse sissepéés. Selleks

ehitatakse Kaubahalli endisesse trepikotta uued trepid.
1.9.12 Hoone arenguperspektiivid
Ei arvestata hoone suurendamisega.

1.9.13 Hoone arhitektuurne iildkontseptsioon ja funktsionaalne iilesehitus,

ruumijaotus

Kaubahalli null ja esimese pohikorruse iithendamiseks rajatakse kolme trepimademega
trepid. Esimesed kaks trepimade ithendavad endises trepikojas asuva null ja esimese
vahekorruse. Kolmas trepimade iihendab esimese vahekorruse Kaubahalli esimese

pohikorrusega.

Kaubahalli esimese ning teise korruse lihendamiseks kasutatakse osaliselt olemasolevat,
esimest pohikorrust ja teist vahekorrust iihendavat treppi. Teise vahekorruse ja teise

pohikorruse tihendamiseks rajatakse uus trepimade (vt. Lisa C, joonised A-11...A-21).
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Et treppide marsid oleks igal pool sarnased, kasutatakse uute trepimademete rajamiseks
marsse laiusega 300 mm ja korgusega 150 mm. Selline laius ja korgus vastab sélitatavale

trepile esimese pohikorruse ja teise vahekorruse vahel.

Kiitlini tédnavalt trepikotta viivad olemasolevad 900 mm laiusega uksed asendatakse uuete

ustega laiusega 1400 mm.

Trepikoja null korrusele rajatakse piletilett ning panipaik.

Esimesel korrusel eraldatakse trepikoda koridorist seinaga. Rajatakse uued uksed.
Ooklubile rajatakse uus sissepéis ning garderoob (vt. Lisa C, joonis A-15).

Kolmanda vahekorrusele rajatakse panipaik. Panipaika sissepddsuks rajatatakse terasest

trepid ning uued uksed (vt. Lisa C, joonis A-14).

1.10 Arhitektuursed néuded hoone piirdetarinditele. Pinnakatted
1.1.1 Hoone sise- ja viliskeskkonna iildised arvestusparameetrid

Trepikoja ruumid on projekteeritud arvestusliku sisedhutemperatuuriga +21° C, suvel

+24° C.

Sise- ja viliskeskkonna tdpsemad parameetrid on antud kiitte ja ventilatsiooni selgitavas

osas.

Miira vastab méédruses ET-1 0110-0410 (Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes
ning ihiskasutusega hoonetes ja miirataseme mdotmise meetodid: Sotsiaalministeri

04.03.2002. a madrus nr 42) kehtestatud nouetele.

1.10.1 Hoone akustikale esitatavad nouded

Puuduvad

1.10.2 Hoonesse kavandatud tehnoloogiast tulenevad néuded
Puuduvad

1.10.3 Vundamendid

Kéesoleva projektiga hoone vundamendid ei muutu.
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1.10.4 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Olemasolevad trepikoja kandeseinad siilitakse. Horisontaalsed kandekonstruktsioonid
séilitatakse, rajatakse vajalikud avad. Trepimademete kandmiseks asetatakse uued

teraspostid.
1.10.5 Trepid

Treppide marsid on ette ndhtud betoonplaatidest, kandev konstruktsioon on terasest.

Teraskonstruktsioonid vérvitakse, toon RR22 hall.

Trepid on varustatud késipuudega terasest, toon RR22 hall, minimaalse korgusega 1000

mm. Késipuude vahel on iga trepimaa peal vahemalt 1300 mm.

Kolmandal vahekorrusel asuva panipaiga sissepidisuks on terasest trepid, toon RR22 hall,

varustatud terasest kisipuudega, toon RR22 hall, minimaalse kdrgusega 1000 mm.
1.10.6 Porandad pinnasel

Trepikoja porand pinnasel ei muutu. Pdrand plaaditakse.

1.10.7 Vahelaed

Trepikoja vahelagede konstruktsioonidesse rajatakse vajalikud avad. Vahelaed plaaditakse,

altpoolt krohvitakse.

1.10.8 Katused, katuslaed, nende soojustehnilised niitajad
Kéesoleva projektiga hoone katus e1 muutu.

1.10.9 Viilisseinad, nende soojustehnilised niitajad

Trepikoja vélisseinad ei muutu. Seestpoolt seinad uuesti krohvitakse.
1.10.10Mittekandvad siseseinad

Juurdeehitatavad mittekandvad seinad on ette ndhtud véike-plokkidest (150 ja 100 mm),

krohvitud moélemalt poolt.

1.10.11 Avatiited, nende soojustehnilised niitajad, piikesekiirguse otsene ja

kogu_libilase

Trepikojast vdljapddsuks Kiilini tdnavale kasutatakse véljapoole avatavate terasraamidega

uksed laiusega 1400 mm.

18



1.10.12 Varikatused, rodud, terrassid ,teised hoone vilisperimeetril asuvad

konstruktsioonid

Kéesoleva projektiga ei rajata.

1.11 Tuleohutusndéuded

Kasitletakse ainult Kaubahalli endisesse trepikotta uute treppide ehitatamist.
1.1.1 Hoone kasutusviis

IV kasutusviis

1.11.1 Hoone tuleohutusklass

Kaubahalli hoone kuulub tuleohutusklassi TP1.
1.11.2 Tulekaitsetase

IV kasutusviisi puhul tulekaitsetaset ei normeerita.
1.11.3 Kandekonstruktsioonide tulepiisivused
R60

1.11.4 Korruste arv

IV K (0-3)

1.11.5 Porandate klass

DFL-s1

1.11.6 Seinte ja lagede klass

B-sl1, dO

1.11.7 Hoone jaotus tuletokkesektsioonideks, sektsioonide piirdekonstruktsioonide

tulepiisivusklass

Trepikoda moodustab omaette tuletdkkesektsiooni EI60.

1.11.8 Evakuatsiooniteede ja —péiisude kirjeldus

Rajatava trepikoja kaudu voiks 66klubist evakueerida maks. 120 ininimest.
1.11.9 Suitsuérastus

Trepikoja suitsudrastus toimub ldbi purustatavate akende.
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1.11.10 Tuleohutusabinéud hoones (kustutid, vesikud, viidad, avariivalgustus jne)
Trepikotta on paigaldatud turvavalgustus.

1.11.11 Tuleohutusabinéud hoone vilisperimeetril (pddsud Kkatusele, Kkatuse

turvaelemendid jne)
Lihim tuletdrjehiidrant asub Ulikooli tinaval.
1.11.12 Kommunikatsioonide libiviigud tuletokke konstruktsioonidest

Koigi tuletokke konstruktsioone lébivate tehnosiisteemide tulepiisivusaeg peab olema 50%

tuletokke konstruktsioonile ette ndhtud tulepiisivusajast.

Ventilatsiooni ja  elektrisiisteemil on tuletdkketarindist ldbimineku kohtades

tulekaitseklapid, tihendatud kivivillaga.

1.12 Téo6ohutuse ja tootervishoiu néuded

1.11 Keskkonna reostus

Kéesolevaga projektiga uut keskkonda reostavat tegevust ei ole ette ndhtud.
1.12.1 Tootajate olmeruumid

Kiesoleva projektiga uusi olmeruume ei rajata.

1.12.2 Ruumide sisekliima

Ruumide sisekliima peab vastama normidele. Sisekliima tuleb lahenda KV projektiga.
1.12.3 Invandéuded

Puudub

1.13 Hoone sisearhitektuur

1.1.1 Sisearhitektuurne kontseptsioon

Pdorandate katteks kasutatakse keraamilisi ja kiviplaate.

Seinad ja laed krohvitakse ning vérvitakse heledate toonidega.

1.13.1 Viimistlusmaterjalide valik ja kvaliteeditase

Koik kasutatavad materjalid peavad omama Tervisekaitsetalituse heakskiitu.
1.14 Kiite ja ventilatsioon

Kéesoleva projektiga Kaubahalli voi 60klubi kiittesiisteemi ei muudeta.
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1.15 Veevarustus ja kanalisatsioon

Kéesoleva projektiga Kaubahalli voi 66klubi veevarustuse voi kanalisatsiooni siisteemi ei

muudeta
1.16 Elekter ja norkvool

Ehitustoode kiigus tellitakse elektriprojekt. Jaotusliinid ehitatakse vilja plastkestaga
vasksoontega kaabli abil. Valgustid, liilitid ja pistikupesad valitakse arvestades ruumi
iseloomu. Liilitid ja pistikupesad ndhakse ette paigaldada siivistatult ning koik pistikupesad
on kaitsekontaktiga. Kaitse otsepuute eest tagatakse pingestatud osade isoleerimise teel
ning lisakaitse rikkevoolu kaitseliilitite abil. Isolatsioon peab takistama pingestatud osade
igasugust puudutamist. Norkvoolu ja elektripaigaldise slisteemid rajatakse vastavalt eriosa

projektile.
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2 KONSTRUKTSIOONIDE ARVUTUSED

2.1 Metoodika

Konstruktsioonide arvutamisel lahtutakse  piirseisundi ~ pohimottest. Eesti
ehituskonstruktsioonide projekteerimisnormides tagatakse kontsruktsioonide piirseisunditel
pohinev tdokindlus nn osavarutegurite meetodi abil. Osavarutegurite meetodiga tuleb
toestada, et arvutuslikud koormustulemid (sisejoud, pinged jne) ei iileta arvutuslikku
kandevoimet kandepiirseisundis ja et arvutuslikud koormustulemid (ldbipainded, siirded,

praod jne) ei iileta kasutuspiirkriteeriume. Piirseisundi kontrollimisel 1dhtutakse koormuse
normvéértusest. Koormuse F normvéirtus F, médratakse kas nimivédrtusena standardist

voi  kooskdlastatult  tellijaga  projektdokumentatsioonis.  Arvutused  tehakse
arvutusvaartustega, mis saadakse normvéairtuste korrutamisel osavaruteguriga. Koormusi
rakendatakse kombinatsioonidena vastavalt valitud koormusjuhtudele ja piirolukordadele.
Koormuskombinatsioonis korrutatakse muutuvkoormuse arvutusvaartus
kombinatsiooniteguriga, mis arvestab samaaegselt mdjuvate muutuvkoormuste koige

ebasoodsamate viirtuste samaaegse mdjumise tdendosust [2, Ik.180]

Koormuse F arvutusviirtuse F,iildkuju[2,1k.181]:

Fo =wreF, (1
Kus: w on kombinatsioonitegur

¥ ; koormuse osavarutegur

Fkoormuse normvaértus

Kéesoleva projekti koostamisel on kandepiirseisundi koormuskombinatsioonina kasutatud

alaliste voi ajutiste arvutusolukordade koormuskombinatsiooni [2, k. 181]

ZyG,ij,j e P"+"7Q,1Qk,1"+"27Q,i‘/’o,iQk,i (2)
=1

i>1

kus "+"ja Z tahistavad mdjumist samaaegselt ithes kombinatsioonis, ¥ on koormuse
osavarutegur vastavalt indeksile, Q,; domineeriv muutuvkoormus, Q,; muu
muutuvkoormus. Alalised arvutuskoormused G selles kombinatsioonis on saadud

ebasoodsa mdjuga normkoormuste G, korrutamisel osavaruteguriga tabelist 8.2 [2, Ik.182]
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Ve =12, arvutuslikud muutuvkoormused Q, normkoormuste  Q, korrutamisel

osavaruteguriga tabelist 8.2 [2, |k.182] 7o =15.

Kasutuspiirseisundi ~ koormuskombinatsioonina on  kasutatud tavakombinatsiooni

ZGk,j ha P"+"!//1,1Qk,1"+"2l//z,iQk,i . 3)
=1

i>1

Domineerivate muutuvkoormuste normvéirtused on selles kombinatsioonis korrutatud

vastavalt ruumi klassile C (ruumid, kus on vdimalik inimeste kogunemine)
kombinatsiooniteguriga tabelist 8.4 [2, Ik.183] w, =0,7. Kdesolevas projektis on ainsaks ja

sellega domineerivaks muutuvkoormuseks kasuskoormus, kus vastavalt ruumi klassile C3
(ruumid, kus inimesed vodivad vabalt litkuda — muuseumid, ndituseruumid, tihiskondlike
hoonete, hotellide jms vestibiiiilid ja koridorid) g, = 5,ok—'\2l [2,1k.187].

m

2.2 Trepitala TT1 arvutus

Trepitala TT1 asukoht vaadata Lisas D joonistel 4.1 ja 4.4. Trepitala koosneb kahest
kokkukeevitatud U240 profiilist, terasest S355. Arvutuse eesmdrk on kontrollida tala
labipainet kasutuspiirseisundis ning painde- ja pdikjoukandevdimet kandepiirseisundis.
Eraldi leitakse omakaalu- ja kasuskoormused pikkusiihiku kohta tala kaldus osale 16igul A
ja horisontaalsele osale 16igul B (Joonis 1).

l,=1,20m ]l

o
B

Joonis 1 Trepitala TT1 skeem
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Profiil U240 karakteristikud:

G-= 33,2k—g
m

h =240mm

b =85mm

t, =9,5mm

t, =13,0mm

W, , =358cm’

1.1.1 Normatiivsed koormused
-normatiivne kasuskoormus joonkoormusena trepitala kaldus osale 16igul A

qk = (B bqk m2)/|1 = (0,7031185’00)/3a56 = 3!13k_N 4 kus
, m

B - pool trepi laiusest

b - astmete kogulaius

.- kasuskoormus ruutmeetrile vastavalt ruumi klassile C3

|, - astmeid kandva trepitala osa pikkus.

-normatiivne omakaalukoormus trepitala kaldus osale 16igul A

g, =(m -n)/l + 9, =(37,50-10)/3,56 + 0,33 = 1,38k—N, kus
’ m

m, - pool trepiastme ja vaheplaadi kogukaalust

n, - astmete arv
0y r71 - profiili U240 omakaal

-normatiivne kasuskoormus joonkoormusena trepitala kaldus osale 16igul B

G =B-q, . =070-500= 3,50%\'

-normatiivne omakaalukoormus trepitala kaldus osale 16igul B
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0, = (M, -1,)/1, + g, -, = (3010-3)/1,20+033 =108 N kus
' m

m, - pool talale toetuva betoonplaadi kaalust
n,— betoonplaatide arv
|, — tala horisontaalse osa pikkus

2.2.1 Kandepiirseisundi koormused
- trepitala kaldus osale 16igul A vastavalt avaldisele (2)

s =0, /6+q, - /Q=138-12+313-15= 6,35k—N
m

-trepitala horisontaalsele osale 1digul B vastavalt avaldisele (2)

0 =0, /G +0, -Q =108-12+350-15 = 6,55
m

2.2.2 Kasutuspiirseisundi koormused

- trepitala kaldus osale 16igul A vastavalt avaldisele (3)

Oser = O kogu T %1 G =1,38+0,7-313 = 3,57k—N
’ m

-trepitala horisontaalsele osale 16igul B vastavalt avaldisele (3)

qser = gk,kogu + l/jl : qk = 1’08 + 077 ) 3'5 = 3'53k_N
m

2.2.3 Koormusskeemid ning sisejoud ja libipaine

Leitud suurustega on koostatud arvutusskeemid (Joonised 2 ja 3) ja arvutusprogramm

Taricadiga leitud sisejoud (Joonis 4 kuni 5) ning l&bipaine (Joonis 6).
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qd=6.55kN/m

bririia
B
qd=6.35kN /m
A
| A | B |
1 1 1
Joonis 2 Trepitala TT1 koormused kandepiirseisundis
qd=3.53kN/m
I 1
i
B
qd=3.57kN,/m
A
| A | B L

Joonis 3 Trepitala TT1 koormused kasutuspiirseisundis
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14.25kNm

-

Joonis 4 Trepitala TT1 paindemomendiepiilir kandepiirseisundis

-~

Joonis 5 Trepitala TT1 poikjouepiiiir kandepiirseisundis
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Y 2.5mm

Joonis 6 Trepitala TT1 labipaine kasutuspiirseisundis

2.2.4 Lubatud labipaine
Libipainde soovitatavad piirsuurused on vetud Tabelist 12.13 [2.1k428]

L 356+120
050 250

2 =0,019m =19mm>25mm  (4)

Seega ldbipaine 2,5mm on lubatud piirides (Joonis 6)

2.2.5 Ristloikeklassi mididramine

Ristldikeklassi mddramiseks on kasutatud Tabelid 12.15a ja 12.15b [Z.Ik 430 — 431]

-terase tugevusklassi mdju arvestav tegur

oo BB oy
f, V355

-painutatud sein

c=h-2-(t, +r)=240-2-(13+13) =188

ti _ % —20<72-&£=72-0.81="58.3=> Ristldikeklassl
-surutud voo

c=b-t,-r=85-95-13=625

ti - %5 ~48<9.£=9-0.81=7.29 = Ristl6ikeklassl
f
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Profiili ristldikeklassiks on seega 1 ja paindekandevdime leidmiseks kasutatakse plastset

vastupanumomenti.

2.2.6 Painutatud varda ristloike kandevéime

Paindega koormatud varda igas ristldikes peab arvutuslik paindemoment M ., rahuldama
tingimust [3.Ik41]:

M Ed <M c,Rd (5 )

kus ristloike arvutuslik paindekandevoime ristldikeklassides 1 ja 2 iihe peatelje suhtes

toimuva painde korral leitakse valemiga [3.1k42]:

W, - fy B 358-10°-355-10° .
Ymo 10

M, = 107 =127,00kNm  (6)

M, ng =127,00kNm > My, =14,25kNm, kus

Mg, =14,25kNm on arvutusprogramm Taricadiga leitud maksimaalne arvutuslik
paindemoment kandepiirseisundis (Joonis 4), seega on ristldike paindekandevdime tagatud.

2.2.7 Plastne poikjoukandevéime

Arvutuslik poikjoud Vg, peab varda igas ristldikes rahuldama tingimust [3.1k45]:
VEd <VpI,Rd (7)

Kui ristldikes puudub véddndemoment, leitakse ristldike plastne podikjoukandevoime

valemiga [3.k45]:

f

<

Av -
Vp|,Rd = > )

MO

=)

kus A, =(h—2-t,)-t, =(240—2-13)-9,5=1900mm’
plastne poikjoukandevdime vastavalt valemile (8):

19,00-10°° - 385-10°
V3 389,40kN

VpI,Rd = 1,0
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V,re = 389,40kN >V, =13,61kN, kus

Vg, =13,61kN on arvutusprogramm Taricadiga leitud maksimaalne arvutuslik talale mgjuv
poikjoud kandepiirseisundis (Joonis 5), seega on ristldike pdikjoukandevoime tagatud.
2.2.8 Tala seina nihkestabiilsus

Tala seina nihkestabiilsus on tagatud ega vaja konrollimist, kui seina korguse ja paksuse

suhe rahuldab tingimust [3.Ik 47]:

h, 72
<

[

kus € = E :1{§ =081
fy 355

n =12 (soovitatav vairtus, mida voib rahvuslikus lisas soovi korral muuta)

£, €

Ny :@ :19,8<7—2-0,81:48,6
9,5 12

w

Seega on tingimus (9) tdidetud ja tala seina nihkestabiilsus ei vaja kontrollimist.

2.3 Tala 5 arvutus

Tala 5 asukoht vaadata Lisas D joonistel 3.2 ja 3.3. Arvutuse eesmédrk on kontrollida tala
painde-, podikjou- ja  kiivekandevoimet  kandepiirseisundis  ning  ldbipainet

kasutuspiirseisundis. Tala profiiliks on IPE270, teras S355.

Profiil IPE270 karakteristikud:

G= 36,1k—g
m
h =270mm
b =135mm
t, = 6,6mm
t; =10,2mm
W,,, =484cm’
|, =5790cm*
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Kuna tala 5-le on riputatud tala 4, siis leitakse kdigepealt tala 4-st tulevad koormused. Tala

4 profiiliks on IPE200.
1.1.1 Tala 4-st tulevad normatiivsed koormused
-normatiivne kasuskoormus pikkustihikule

qk = B . qk‘mz :1140'5,00 = 7100% ° kus

B - pool betoonplaadi laiusest

d, .. - betoonplaadist vahelaele mojuv kasuskoormus ruutmeetrile

-normatiivne omakaalukoormus

O = B-h- Okc T Yk tatas = 1,40-0,20-25,00+0,23 = 7’23k_N » kus
: . m

h — betoonplaadi paksus

g, .- raudbetooni mahukaal
Oy alas - Profiil IPE200 omakaal pikkustihikule

2.3.1 Tala 4 koormused kandepiirseisundis

Vastavalt avalidesele (2):

0y =9,-/6+0q, -/Q=723-12+7,00-15 :19,18kﬁN

2.3.2 Tala 4 koormused kasutuspiirseisundis

Vastavalt avalidesele (3):

Oeer = Okkogu T %1 Ui = 7,23k—N +0,7- 7,00k—N :12,13k—N
' m m m

Saadud koormustega tehakse arvutusskeemid (Joonis 7ja 8) ning

arvutusprogrammiga sisejoud (Joonised 9 ja 10).
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qd=19.18kN/m

" 3260 6390 %
| i |
Joonis 7 Tala 4 koormused kandepiirseisundis
gqd=12.13kN/m
T o
A B
P 3260 ¥ 690

Joonis 8 Tala 4 koormused kasutuspiirseisundis

o
B

" 3260 890
Joonis 9 Tala 4 poikjouepiitir kandepiirseisundis
A B
; 3260 . 690

Joonis 10 Tala 4 poikjouepiilir kasutuspiirseisundis
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2.3.3 Tala 5 koormused kandepiirseisundis

Vastavalt avalidesele (2):

kN

Oy =9, /G =036-1,2=043—

g, - profiili IPE 270 normatiivne koormus omakaalust

m | kus

Juurde lisandub punktkoormus tala 4-st kandpiirseisundis F, = 29,86kN (Joonis 9)

Saadakse tala 5 arvutusskeem kandepiirseisundis (Joonis 11).
Ra qd=0,43/m Fd=29,86kH Rb
bid i bl b bLd 4] biddj 4 d b}

mm
A B
+ 2700 + 3100 4
4 9800 4
Joonis 11 Tala 5 koormused kandepiirseisundis
2.3.4 Tala 5 koormused kasutuspiirseisundis
Koormusteks on tala omakaal Q. =0, = O,BGKFN ja punktkoormus  tala 4-st
kasutuspiirseisundis F; =18,89kN (Joonis 10)
Saadakse tala 5 arvutusskeem kasutuspiirseisundis (Joonis 12).
Ra qd=0,36kN/m Fd=18,89N Rb
L dd LI Ll PR LMLl )il
b
A B

2700

3100

=

=

Joonis 12 Tala 5 koormused kasutuspiirseisundis
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2.3.5 Tala S sisejoud kandepiirseisundis

-toereaktsioonid tasakaaluvOrranditest

ZMW:O‘ _Fd.2’7_FI'ES.2’9+RB'5’8=O; (10)
k

_ (29,86-2,70+0,43-5,80-2,90)

R
® 5,80

=1514kN

Zszzo ‘ F.+F,-R,—R, =0 (11)
k

-toereaktsioon tasakaaluvorrandist (11):
R,=-R; +F+F, =-1514+29,86 + 2,49 =17,21kN

-maksimaalne arvutuslik paindemoment

Mg =R,-27-q- 12 =17,21-2,7-0,43-2,7-1,35 = 44,9kNm

-maksimaalne arvutuslik poikjoud

Kuna tala 4 koormus paikneb ldhemal toele A (Joonis 11), siis mdjub talale 5 maksimaalne
arvutuslik pdikjoud toe A juures - V; =17,21kN

2.3.6 Tala 5 libipaine kasutuspiirseisundis

Vastavalt kasutuspiirseisundi koormustele (Joonis 12) leitakse arvutusprogrammiga tala 5

labipaine (Joonis 13).

=
Zmm |

2700 ! 3100

5800

= Y

Joonis 13 Tala 5 labipaine kasutuspiirseisundis

-lubatud labipaine

libipainde soovitatavad piirsuurused on vdetud Tabelist 12.13 [2.1k428]
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5., = -2 _0023=23mm (4
250 250

Seega ldbipaine 7mm (Joonis 13) on lubatud piirides. Konsooli ldbipaine v3ib seejuures

olla kaks korda suurem. Tala 4 lubatav ldbipaine vasakul pool toest B (joonis 8):

b = L _33_ 0,026 =26mm (4)
125 125

Seega tala 5-st tekkinud ldbipaine tala 4-s on samuti lubatud piirides.
2.3.7 Ristldikeklassi middramine

Rsitlikeklassi médramiseks on kasutatud Tabelid 12.15a ja 12.15b [2.1k430 —431]

-terase tugevusklassi mdju arvestav tegur

o BB gy
f, 355
-painutatud sein

C=h-2-(t, +r)=270-2-(10,2 +13) = 2236

ti _ % —34<72.£=72-0.81=583= Ristldikeklassl
-surutud voo
c=9—t—w—r =@—@—13=51,2
2 2 2 2
C© 512 o4 _9..-9.081=729 Ristlikeklassl
t, 10,2

Profiili ristloikeklassiks on seega 1 ja paindekandevOime leidmiseks kasutatakse plastset

vastupanumomenti.
2.3.8 Painutatud varda ristloike kandevéime

Paindega koormatud varda igas ristldikes peab arvutuslik paindemoment M, rahuldama

tingimust [3.1k41]:

MEd <Mc,Rd (5)
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kus ristloike arvutuslik paindekandevdime ristldikeklassides 1 ja 2 {ihe peatelje suhtes

toimuva painde korral leitakse valemiga [3.1k42] :

Wp|y- fy B 484-107°-.355-10°
VMo 10

M, pg = 1102 =171,82kNm  (6)

M, ps =17182kN-m > My, =44,90 kNm, kus

Mg =44,90 KNm on leitud maksimaalne arvutuslik paindemoment kandepiirseisundis,

seega on ristldike paindekandevdime tagatud.
2.3.9 Plastne poikjoukandevdime

Arvutuslik poikjoud Vg, peab varda igas ristldikes rahuldama tingimust [3.1k45]:
VEd <VpI,Rd (7)

Kui ristldikes puudub vididndemoment, leitakse ristldike plastne pdikjoukandevoime

valemiga [3.Ik45]:

f

<

Av-

&

VpI,Rd = , kus (8)

MO
A =(-2t,)-t,=(270-2-10,2) - 6,6 =1647mm’
leitakse ristloike plastne pdikjoukandevdime vastavalt avaldisele (8):

16,4710 . 52 10°

J3
Vons = = 337,6kN

1,0

V,ire = 337,6KN >V, =17,21kKN , kus

Vg =17,21kN on leitud maksimaalne arvutuslik talale mdjuv pdikjoud kandepiirseisundis,
seega on ristldike pdikjoukandevoime tagatud.

2.3.10 Tala seina nihkestabiilsus

Tala seina nihkestabiilsus on tagatud ega vaja konrollimist, kui seina korguse ja paksuse

suhe rahuldab tingimust [3.1k47]:
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£ <—.¢,kus

t, 7

o [ 25
f 355

n =12 (soovitatav vdirtus, mida vdib rahvuslikus lisas soovi korral muuta)

h, _2238 5y 72 hg1-486
t 6’6 1,2

w
Seega on tala seina nihkestabiilsus tagatud ega vaja kontrollimist.
2.3.11 Kiivearvutus

-kiivekoverale vastav hélbetegur

h 270
Kuna —=——<2, siis valitakse kiivekdveraks ,,a*, millele tabelis 5.13 [3.Ik102]vastab

b 135
hélbetegur o, =0,21

-161gu L efektiivpikkus k
Praktilistes arvutustes voetakse tavaliselt k=K, =1 [3.1k95]
-koormuse rakenduspunkti kaugus teljest z,

Kuna tala 4 on kinnitatud keermelattidega tala 5 alumise v60 kiilge, siis voetakse

rakenduspunkti kaugus negatiivseks z, =-135

C, ., C

-tegurite 1 ja 2 vairtused

Kuna domineeriv koormus talale on punktkoormus ja lauskoormus on viga viike, siis

tegurite viartuseks toetingimustel k=K, =1 on vdetud tabelist 5.12[3.1k97] C,=1,348;
C,=0,630;

-kriitiline paindemoment kiivele kaksiksiimmeetrilise I-profiili puhul [3.|k95]

L’ I, 267°-1,

z

2EL L 2
Mcr =Cl— _w+—t+(C2'zg)2 _(Cz'zg) =
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7°-21-10°-419,9-10* .
58007 -10°
[ \/70600 10° 5800°-16,0-10°

=1,348

(12)
+(0,630-(-135))* — (0,630 (—135) | =124,5kNm

+
42-10°  2,6x°-420-10°

-kiivetingsaledus Au [3.|k94]

- W, . -f .103.
)vLT — ply y — 484 10 3655 :1117 (13)
M., 124510

-abisuurus Pur [3.1k102]

@y =05l ey - (Aur — Auro) + 8- A’ |=05-[1+0,21- (117 - 0,4) +0,75-117% ] =1,09
(14)

-kiivetegur AL [3.Ik102]
1 1

Z = — =
T, 4O, fAn? 109+4/1097 —075.117?

-kiivekandevdime [3.1k94]

-067 (15)

6
35107 10 _11512kNm  (16)

f
Myre = 217 Wy, ——=0,67-484-10"°

7wm1

M, ng =11512 kNm>M,, =44,9 kNm, kus

Mg, =449 KkNm on leitud maksimaalne arvutuslik paindemoment, seega on ristldike

kiivekandevdime tagatud.

2.4 Post 3 arvutus

Post 3 asukoht vaadata Lisas D joonistel 3.2 ja 3.3. Arvutuse eesmérgiks on teostada posti
stabiilsuskontroll. Postile toetub iilevalt tala 4, tekitades postis survejou. Korgusel 3,22m
kinnitub postile tala 3, tekitades ldbi poltilhenduse ja teraslehe postile lisaks
survejoududele paindemomendi. Labi tala 3 kanduvad postile ka trepitala TT4 koormused.

Varda stabiilsustingimus surve ja painde koosmdjul on jargmine [3.|k117]:
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Neg
X - Ny ’ Mg

kus k, on koosmdjutegur.

Posti profiiliks on nelikanttoru 120x5, teras S355.

Profiili karakteristikud:

h =120mm

b =120mm
t=5mm
r=10mm

W, =80,91cm®
| =485,4cm*

1.1.1 Trepitala TT4-st tulevad koormused:
-trepitala TT4 normatiivne kasuskoormus pikkusiihikule:

g =(n-S-q,_.)/L=(13-0,21-500)/416 = 3,285 1us
' m

n - trepi astmete arv
S- pool astme pindalast;

d, . - kasuskoormus ruutmeetrile vastavalt ruumi klassile C4

L - trepitala pikkus
-trepitala TT4 normatiivne omakaalukoormus pikkustihikule:

g, = (M-N)/L+ 0, 1, = (39,00-13)/4,16+0,33 =1,55%N, kus

m - on pool astme- ja vaheplaadi kogukaalust,

U174 - tala omakaal (U240)
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-trepitala TT4 koormus kandepiirseisundis vastavalt avaldisele (2):

Oy =0, - /G +0q, -Q=155-1,20+3,28-1,50 = 6,78k—N
m

-leitud koormustega saadakse arvutusskeem (Joonis 14) ja leitakse arvutusprogrammiga

sisejoud (Joonis 15):

Joonis 14 Trepitala TT4 arvutusskeem

Joonis 15 Trepitala TT4 pikijoueptiiir
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2.4.1 Tala 3-st tulevad koormused:
-tala 3 koormus kandepiirseisundis vastavalt avaldisele (2):

Oy = Oy s - 76 =0,23:-12 = O,28kﬁN , kus

Oy aias - tala omakaal (IPE 200)

Lisaks on tala 3 koormusteks punktkoormustena trepitaladest TT4 F, = 20,7kN (Joonis 15)
Saadakse tala 3 arvutusskeem (Joonis 16) ja arvutusprogrammiga leitakse pdikjouepiiiir

(Joonis 17).

Fd=20.70kN Fd=20.70kN
qd=0.28kN,/m

mr
A

190/{, 1050 ]L 1780

[ S
L
]

Joonis 16 Tala 3 arvutusskeem

Joonis 17 Tala 3 poikjouepiilir
2.4.2 Posti arvutusskeem ja sisejoud
Tala 4 koormused on varem leitud Tala 5 arvutuses. Postile kandub tala 4-st
F, =32,70+13,20 = 45,90kN (Joonis 9). Tala 3-st kandub postile keevitatud teraslehele

F, =3144kN (Joonis 17). Saadakse posti arvutusskeem ja arvutusprogrammiga leitakse

post sisejoud (Joonis 18).
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Fd=45.90kN

\ZE - >—§ § 1 45 80kN
o =
Fd=31‘44k§t\;|‘ = %
3 ~ 0.63kNm §'_°_

13077

3200

A iy o

Joonis 18 Post 3 arvutusskeem ning painemomendi- ja pikijouepiiiirid

2.4.3 Posti ristloikeklassi madramine

Ristldikeklassi mddramiseks on kasutatud Tabelid 12.15a ja 12.15b [2.Ik 430 — 431]

-terase tugevusklassi mdju arvestav tegur

oo [BE_ B o
f, 355
c=h-2-(r+t)=120-2-(10+5) =90

% = 9—50 =18<33-¢ = 26,7 = Ristldikek lassl
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2.4.4 Posti notkepikkus

Kuna postile kanduvad koormused kahes tasandis, siis on ndtkepikkuse leidmisel posti

késitletud astmeliselt koormatuna.

-koormuste suurust iseloomustav tegur A [3.1k87]:

_F,+F, 459+314

p = 459

=168 (18)

-abisuurus & [3.1k87]:

g =tz [ 06 16 s (19)
LT V9,8 32 168

J, ja J,on posti alumise ja iilemise osa inertsimomendid, konstantse ristldike puhul

AW,
‘]2

I, - ilemise osa pikkus
|, - alumise osa pikkus

-posti alumise otsa nodtkepikkuse teguri y, leidmiseks interpoleeritakse tabeli 5.9[3.|k90]

suurusi , kus

|
I—Z =0,19ja a =044, saan 11,=2,01
1

-ndtkepikkuse tegur posti iilemisele osale [3.1k87]:

o 2,01
=1 = """ =1396>3, seega 1, =3 (20
M o T 0144 g =3 20

-notkepikkused posti osadele

L, =44 -1, =2,01-32 =6,43m -alumine (21)

Lo, =44, -1, =3-0,6 =1,8m -lilemine (22)

2.4.5 Surve ja paindega koormatud posti stabiilsuskontrolli

-varda tingsaledus A [31k72]:
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f, _ 8230 3D _oan (23)
T 7-466 1210000

-abisuurus @ [3.Ik 72]:

®=05- [1+ a-(A-02)+ A" J: 05-[1+0,21-(2,311-0,2) +2,3112|=3392, kus (24)
ndtkekdver a leitakse tabeli 5.2 jargi[3.1k 73]

hilbetegur = 0,21 tabeli 5.1 jirgi [3.1k 72]

-notketegur y [3.1k72]:

1 1
7= = =0170 (25)
DD 1>  3392+433922 2311
-ristloike arvutuslik survekandevoime [3.Ik 41]:
A-f .
Ny =—> = 2236-3%5 14 _ 793,78kN (26)

7M1 1

-ristldike arvutuslik elastne paindekandevdime [3.Ik 42]:

_W,-f, 8091355

Rd 107 = 28,72kNm 27
Vv 1

-koosmdjutegur tabelist 5.22 [3.1k118]

77,3

Coy 1+(71—o,2)h =091+ (2311-0,2) —— >
7N 0170-79378

} =1988>

>Cmy|:1+ 03&};09.[1.,. 0’8'#%39378} =1,312, seega ky =1,312
X Npg ' ) '

kus ekvivalentse paindemomendi tegur siirduvate sdlmede puhul C, =09 [3.1k120]

-stabiilsuskontroll vastavalt avaldisele (17):

Nelikanttorust varraste kiiveteguri véartuseks y ; =1

N M
[ SRS K7 O MY £ P
ZNe 7 2 -Mg  0170-79378 1.2872

Seega on posti iildstabiilsus tagatud.
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2.5 Post 2 vundamendi arvutus

Post 2 vundamendi asukoht vaadata Lisas D joonistel 2 ja5.2. Vundamendile kanduvateks
koormusteks on Post 2 omakaal ja postile kinnitatud Tala 1-st ja Tala 2-st tulevad

koormused. Vundamenditaldmiku parameetrid:

taldmiku betooni klass C25/30 ( f, =16,7Mpa, f, =20,0Mpa)

taldmiku korgus h=300mm

taldmiku molema kiilje laius B=1m

armatuur AlII, kaitsekiht 35mm

taldmikule pikijoudu tilekandva terasplaadi mdlema kiilje laius b=250mm

kN
aluspinnase arvutuslik kandevoime ¢, =100—
m

1.1.1 Tala 1-st kanduvad koormused:
-normatiivne kasuskoormus pikkusiihikule

qk = B . qk‘mz = 2;15 . 5100 = 10’75% 2 kus

B - pool talale toetatavast betoonplaadi laiusest

d, . - plaadile mdjuv kasuskoormus ruutmeetrile

-normatiivne omakaalukoormus

g, = B-h-g, +0, oy = 215-0,25-25,00+018 =13,615  kus
' m

h - betoonvahelae paksus

Oy a1z - tala 1 (nelikanttoru 120x5) omakaal pikkustihikule

-kandepiirseisundi koormused vastavalt avaldisele (2):

0y =9, -/6+0, -/ Q=1361-1,2+10,75-15 = 32,46k—N
m

-postile kandub Tala 1-st

da" _ 32,46-1,80/2 = 29,2kN , kus
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| - tala pikkus
2.5.1 Tala 2-st kanduvad koormused:

Labi betoonvahelae toetuvad Tala 2-le trepitalad TT2. Trepitala TT2-le mdjuvad sarnased
koormused, nagu TTI1-le, mis on leitud TT1 arvutuses. Koostatakse TT2 arvutusskeem

(Joonis 18). Arvutusprogrammiga leitakse tala 2-le kanduvad koormused (Joonis 19).

3240 ’ 1510

B

Joonis 18 Trepitala TT2 arvutusskeem

Joonis 19 Trepitala TT2 pdikjouepiiiir
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Uhe trepitala koormus Tala 2-le on 13,39 kN. Kuna mdlemad trepitalad kinnituvad Tala 2-
le otstest samale kaugusele, siis kandub Tala 2-st Postile 2 sama koormus — 13,39 kN.

Juurde lisandub pool tala omakaalust —

Ok tataz - 7O _ 018-1,2-1,30 _ O,l4k—N s
2 2 N
| - tala 2 pikkus

Oy a2 - tala 2 omakaal pikkusiihikule

- kokku kandub Post 2-le Tala 2-st
0,14 +13,39 =13,53kN
2.5.2 Post 2 koormus omakaalust:
-teraspost TP-2
0 =h-g1p, =2,93-018=0,53kN kus
h — teraspost Tp2 korgus
0, 1p, - teraspost Tp2 omakaal pikkusiihikule

-raudbetoon terasposti iimber

g, = (z-r2-H—b*-H)-p, = (7-015%-2,80 - 0,12° -2,80)-25,00%‘ = 3,90kN , kus

I - raudbetoonposti raadius

H - raudbetoonposti kdrgus

b - teraspost TP2 laius

P, - raudbetooni mahukaal

-postist tulev omakaalukoormus kandepiirseisundis vastavalt avaldisele (2):
F, =0, -/G =(0,53+390) 1,2 =5,32kN

2.5.3 Summaarne pikikoormus vundamenditaldmikule

N, =29,2+1353+5,32 = 48,05kN
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2.5.4 Talmiku moétmete ja koormuste méiramine

-vertikaaljoudude tasakaalutingimus [4.Ik 4] :
N + Ahp, = Aq, (28)
-taldmiku minimaalne vajalik pindala tasakaalutingimusest (28):

N gy B 48,05

A= —
d, —7s -hp, 100-1,2-0,3-25

=0,53m’

Seega on valitud taldmiku mddtmed 1m-1m =1m?ligi kahekordse varuga.

-netokoormus taldmikule (suunaga iiles)

2

Qo =76 NP+ N:’ =1,2-0,3-25+48i°5 KN

=57,06— (29)
m

255 Poikjoukandevéime kontroll

-taldmiku kasuskorgus

d= h—c—g — 300356 = 259mm

kus armatuuri 1abimodt @=12mm

-arvtuslik poikjoud kriitilises 16ikes posti servast kaugusel d [4.Ik7] :
Vg, =B-(a-d)-q,, =1-(0,375-0,259) - 57,05 = 6,62kN (30)

B—b 1-0,25

kus a= =375mm

Poikarmatuuri véltimiseks peab olema tdidetud tingimus Vg, <Vg, . (31) [4.1k7]

-betooniga vastuvoetav piirpdikjoud [4.Ik 7] :

Vigo =012-k-B-d-3/100- p, - f,  (32)

k=1+ /@:1+1/@ =1878<2,0 (33)
d 259

Eeldame p, =0,0015, piirpdikjoud vastavalt avaldisele (32):

Vi . =0,12-1,878-1000- 259-3/100-0,0015- 25 = 90,68kN <
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<V,;,-B-d =0,450-1000- 259 =116,55kN
kus v, =0,035,/k®- f, =0,035-1,878°-25 =0,450  (34)
Seega Vg, , =116,55 >V, = 6,62kN

Tingimus (31) on tididetud, pdikjoukandevdime on tagatud betooniga ja arvutuslik

pdikarmatuur ei ole vajalik.
2.5.6 Léabisurumiskandevoime kontroll

-baaskontrollperimeetri pikkus u, eeldades baaskontrollperimeetri kauguseks posti servast

d:

u=4b+22d =4-0,25+2-7-0,259 = 2,63m

-baaskontrollperimeetri sisse jadv pindala:

A,, =b®+4bd + xd* =0,25° +4-0,25-0,259 + 7 - 0,259% = 0,53m?
-kontrollperimeetriga méaratud kontroll-1dikes mdjuv arvutuslik nihkepinge [4.Ik 7] :

0,53

N -(L- AX1)~7/ 48,05- (1- )-10
V.. = = =0,033Mpa 35
= u-d 2,63-0,259 P 33)
Poikarmatuuri véltimiseks peab olema tdidetud tingimus Vg <V . [4.Ik7] (36)

-pbikarmatuurita plaadi labisurumiskandevdime [4.1k 7] :

Vey o =012-k-3/100- p, - f, =0,12-1,878-3/100-0,0015- 25 = 0,350Mpa <

<v,,,=0,035,/k®- f, =0,035-/1,878°-25 = 0,450Mpa  (37)
Seega Vg, . = 0,450Mpa >V, = 0,033Mpa

Tingimus (31) on tdidetud, l&dbisurumiskandevdime on tagatud betooniga ja arvutuslik

poikarmatuur ei ole vajalik.
2.5.7 Pikiarmatuuri kontroll

~kriitilises 1dikes mdjuv paindemoment[4.1k7]:

M, =05-B-a’-q,, =0,5-1-0,375*-57,05=4,0kNm  (38)
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-armatuuri dimensioneerimine lihtudes kriitilisest 15ikest [4.1k13]:

My, 4,0
_ _ ~00036 (39
#=% B-d?  200-10°-1.0,259? 39

-armatuurile AIIl vastav tegur g, = 0,393 > 1 =0,0036

11 =0,0030-le vastav @ =1—/1—2- z =1—/1—2-0,0036 = 0,004 (40)

-arvutuslik pikitdmbearmatuur

w-f

f

2
s-d _ 0,004 -16,7 - 259-1000 :51mm @1
340 m

C

a, =

yd

Pikitdmbearmatuuri ristldikepindala ei tohiks olla viiksem suurustest [5.1k13]
0,6-b -d/f,(42)ja 0,0015-b, -d (43), kus

b, - tdmbetsooni keskmine laius.

Vastavalt valemitele (42) ja (43):

0,6-1000- 259/390 = 398mm*>0,0015-1000 - 259 = 388mm*

Valitud armatuuri vardad @=12mm, mille pindala A, =113mm?’

-arvutuslik armatuuri samm

A ooom
a, 398

Tegelik armatuuri samm taldmikus on 250mm. Vundamenditaldmik on seega

dimensioneeritud ja armeeritud varuga.

2.6 Post 2 jala arvutus
Post 2 jala arvutust vaadata Lisa D joonisega 5.2.
1.1.1 Kkasutatavad koormuskombinatsioonid

e Koormuskombinatsioon 1- leitakse suurim  pikijoud  ja  sellele
koormuskombinatsioonile vastav suurim paindemoment. Saadud suurustega

sooritatakse alusplaadi paindekontroll vundamendi survetsooni reaktsioonist.
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e Koormuskombinatsioon 2 - leitakse minimaalne pikijoud ja sellele
koormuskombinatsioonile vastav suurim vdimalik paindemoment, saadud
suurustega kontrollitakse ankrupoltide kandevoimet.

e koormuskombinatsioon 3  -ankrupoltide arvutamiseks teine  ohtlikeim
koormuskombinatsioon, mis vdib tekitada ankrupoltidesse suurima tdmbejou —
maksimaalne paindemoment ja selles korrmuskombinatsioonis vdhim vdoimalik
pikijoud.

Paindemomendi Post 2-s tekitavad 14bi poltiihenduste ja postile keevitatud teraslehtede
Taladest 1 ja 2 tulevad koormused. Kuna Tala 1-st tulev koormus on suurem kui Tala-2-st
tulev koormus, siis posti jala arvutustes kasutan Tala 1-st tuleva koormuse tekitatud
paindemomenti, Tala 2-st tulevad koormused mdjutavad selles tasapinnas postis mdjuvaid
pikijoudusid.

2.6.1 Koormuskombinatsioon 1

Sellele koormuskombinatsioonile vastavad koormused on leitud vundamendi arvutuses —
summaarne maksimaalne voimalik pikikoormus posti jalale on N, =48,05kN . Tala 1-st
tulev koormus onN_ =29,20kN. Kuna tala ja posti ilihenduse poldiava on posti

keskteljest 130 mm kaugusel, siis tekib postis tala koormusest paindemoment. Posti jalas
tekkiva paindemomendi leidmiseks kasutatakse arvutusprogrammi Taricad. Arvutuse

tulemusena on posti jalas tekkiva paindemomendi vairtuseks M, =1,88kN (Joonis 20).
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Fd=29.00kN

¥ 3.77kNm

_1_349 3.7 TkNm §

-
Lo
oo
(|
3 1.8BkhNm
= T T

Joonis 20 Post 2 arvutusskeem ja suurima paindemomendi epiiiir
2.6.2 Koormuskombinatsioon 2

Minimaalne pikijoud tekib siis, kui posti jalale mojuvad ainult kontsruktsioonide

omakaalud, seejuures varuteguriks arvestatakse sel juhul G =10

-Tala 1 lauskoormus kandepiirseisundis vastavalt avaldisele (2):

Gy =0, /G =13,61-10 1361 ks
m

0, on vundamendi arvutuses leitud tala ja talale toetuva betoonplaadi summaarne

omakaalukoormus.
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-postile kandub Tala 1-st:

g, -1 13,61-1,80
2

N, = =12,25kN, Kus

| on tala pikkus

-tala 2 koormused

Et leida koormused, mis kanduvad ldbi betoonplaadi trepitaladest TT2 Talale 2,
koostatakse uus arvutusskeem (Joonis 21), kus trepitaladele mdjuvad ainult

omakaalukoormused. Kasutatakse varasemalt TT1 arvutustes leitud omakaalukoormusi

ithipikkusele:
kN
kaldus osa - q, =1,38—
m
kN
horisontaalne osa qq = 1,08F

qd=1.08kN/m

B

3240 ; 1510

Joonis 21 Trepitala TT2 arvutusskeem omakaalukoormustega

Taricad arvutusprogrammiga leitakse trepitala reaktsiooniks Tala 2-le N, =2,87kN

(Joonis 22). Sama koormus kandub postile.
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Joonis 22 Trepitala TT2 pdikjouepiiiir
Lisandub pool tala omakaalukoormusest:

g7l 018-1,0-1,30
NEd = =

=0,12kN
2

-kokku kandub Tala 2-st postile:

N =2,87+012 =2,99kN

-posti koormused

Posti normatiivsed omakaalud on leitud vundamendi arvutuses, vihima vdimaliku pikijou

leidmiseks kasutatakse varutegurit G =1,0

Neg = (Jirpz + 9 ) 7 = (0,53+3,90)-1,0 = 4,43kN , kus

0, 1p> On vundamendi arvutuses leitud teraspost TP2 omakaal

g, con vundamendi arvutuses leitud terasposti imber valatud raudbetooni omakaal

-2. koormuskombinatsiooni summaarne pikijoud
Ng =12,25+2,99+4,43=19,67kN

-paindemoment posti jalas koormuskombinatsiooniga 2
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Koostatakse Taricadis uus arvutusskeem, kus paindemomenti tekitab Tala 1 koormus

N, =12,25kN. Arvutuse tulemusena on paindemomendi véértuseks posti jalas

Mg, =0,80kNm (Joonis 23).

Fd=12.25kN
AN
130

mi;/.ﬁgkmm

1.58kNm

(]

o

oo

o
‘ 0.80kNm
T T

Joonis 23 Posti arvutusskeem ja paindemoment védhima pikijouga
2.6.3 Koormuskombinatsioon 3

Maksimaalne paindemoment selles koormuskombinatsioonis on samasugune, nagu
esimeses koormuskombinatsioonis — Tala 1-le kandub maksimaalne kasuskoormus,

omakaalukoormuste osavaruteguriks on arvestatud »G =1,2. Paindemoment on sellisel

juhul M, =188kN (Joonis 20). Pikikoormus posti jalale on Tala 1-st on N, = 29,20kN
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Minimaalne pikijoud saab selles koormuskombinatsioonis tekkida siis, kui Tala 2 ja posti
koormused on vidhimad — arvestatakse ainult omakaalukoormustega ja koormuste

osavaruteguriga G =1,0. Need koormused on leitud koormuskombinatsioonis 2:
Ng, =2,99kN - Tala 2-st ja trepitaladest tulevad omakaalukoormused
Ng, =4,43kKN -posti omakaal

-koormuskombinatsioonis 3 posti jalale tekkiv summaarne pikijoud

No, = 29,2+ 2,99+ 4,43 = 36,62kN

2.6.4 Posti jal i
6 osti jala parameetrid Neg
Nii post kui ka alusplaat on terasest S355. AN
i Mg
Vundament on betoonist C25/30, mille Jul | gi
, o5 —r e
arvutuslik survetugevus on f, = — =16,7kN . i ‘ A

Ankrupoltideks on standartne keermestatud

varras M20 terasest S355, A, = 245mm?

Vundamendi arvutustugevus [3.1k179]

f, :% f, :%-16,7:11,1N/mm2(45)

IE

aQ

150
250

-plaadi to6tav laius [3.|k179]

f
c=t | _0/ 3 _ge6mm >
31, g 3.111.10

>c, =65mm (46)

50

Seega on tegemist vdikese alusplaadiga ehk
lithikese projektsiooniga, kus plaadi kogu Joonis 24 Posti jala alusplaat

parempoolne ots jidb mddtmete c piridesse.

N

mm?

Kuna alusplaadi paksus t =20mm>16mm, on terase voolavuspiir f, =345
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2.6.5 Alusplaadi kontroll paindele vundamendi survetsooni reaktsioonist

Sisejoudude kombinatsioon N, =48,05kN ja M, =188kN
-moment ankrupoltide telje suhtes[3.1k181]:
M, =N -a+ M, =48,05-0,075+1,88 =5,48kNm 47)

-survetsooni laius alusplaadi all (lugedes parempoolsest otsast) [3.Ik181]:

6
2 —d_ dz_mzzoo_Jzooz_M:m,lmm @8)
f,-B 11,1- 250

-betooni reaktsioonist tingitud paindemoment plaadi parempoolse konsoolse osa all

(iihiklaiuse kohta)

tingimusest z,<cja ¢ > ¢, [3.k181]:
Mg = f;-2, -(cl —Z—ij =111-101- (65—%) =6,7-10°Nmm/mm (49)

-plaadi iihiklaiuse kandevdime [3.k181]:

_f,t* 345.207
6-7vy  6-10

Mg =23,00-10°Nmm/mm (50)

Seega on plaadi kandevdime vundamendi surutud poolel tagatud.
2.6.6 Ankrupoltide kontroll koormuskombinatsioon 2 puhul

Sisejoudude kombinatsioon N, =19,67kN ja M, = 0,80kN
-moment ankrupoltide telje suhtes [3.1k181]:
M, =N, -a+M,, =19,67-0,075+0,80 = 2,3kNm (47)

-vundamendi survetsooni laius sellest lahtuvalt [3.1k181]:

6
z,=d- dz—m:mO—\/ZOOZ—M:Ame (48)
f,-B 11,1-250

-ankrupoltide telje kaugus survetsooni keskkohast [3.|k182]:

za=d—z—2b=200—4;22=197,9mm (51)
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-ankrupoltide summaarne arvutuslik tombejoud [3.1k182]:

M 2.3
2F . =—2a_N_ =—"__196=-80kN 52
LR, %0198 (52)

a

Kuna saadud védrtus on negatiivne, siis arvutuslikku tdmbejoudu ankrupoltidele ei

rakendu.
2.6.7 Ankrupoltide kontroll koormuskombinatsioon 3 puhul

Sisejoudude kombinatsioon N, =36,62kN ja M, =1,88kN
-moment ankrupoltide telje suhtes [3.1k181]:
M, = Ng, -a+ Mg, =36,62-0,075+1,88 = 3,62kNm (47)

-vundamendi survetsooni laius sellest lahtuvalt[3.1k181]:

6
z,=d- 42-2Ms _ o0 2002—w=8,5mm (48)
f,-B 11,1-250

-ankrupoltide telje kaugus survetsooni keskkohast [3.|k182]

7. =d —Z—Zb - 200—8;25 ~1958mm (51)

-ankrupoltide summaarne arvutuslik tombejoud [3.1k182]

2F ., :%— N, :%—36,62:—13,2kN (52)

a

Ka selles koormuskombinatsioonis ankrupoltidele tdombejoudu ei rakendu ja seetdttu ei ole

vajalik ka alusplaadi paindekandevdime kontroll.

2.7 Tala 5 ja Tala 4 liites6lme kontroll

Liitesdlme kontrollarvutusi vaadata Lisa D joonistega 3.3, 6.17 ja 6.18. Tala 4 kinnitub
tihest otsast nelja M12 keermelatiga Tala 5-le. Tala 4-st kandub Tala 5-le koormus 31,65

kN. Keermelattide arvutamisel tdombekandevdimele kasutatakse vahendustegurit 0,85.

Uhe keermelati tdmbekandevoime [3.|k151] :
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09- fup A gs_ 0.9-600-843

F_ =
t,Rd . 125

0,85 = 30,95kN (53)

Seega nelja keermelati kandevoime

ZFt,Rd =4.30,95=1238kN> 31,65 kN , seega kandevdime {iletab koormuse

mitmekordselt.

2.8 Tala 5 seina s6lm
Tala 5 seina sdlme arvutusi vaadata Lisa D joonistega 3.2 ja 6.19.
1.1.1 Miiiiritise survetugevus

Silikaattellise ligikaudne (normatiivne) tugevus on 10...20 Mpa [6.Ik19]. Arvutustes
valitakse tagavara kasuks R, =10MPa. Vastavalt EVS-EN 1996-1-1:2008 kuuluvad

donteta kivid esimesse tugevusgruppi. Mordi keskmiseks tugevuseks arvestan f =5MPa
-miiiiritise normsurvetugevus [6.1k 32]

fo=K-f% . f " =055-85""-5"° =399MPa  (54)

f,=0-R,=085-10=85MPa  (55)

K = 0,55esimese tugevusgrupi puhul

2.8.1 Tugevuse kontroll kohalikule koormusele

Esimese tugevusgrupi kividest laotud seinas ei tohi survepinge koondatud koormuse all

tiletada jargmise avaldise véartust [l.|k33]

f f
—+*1(1+015-x)(L,5-11- A% (56) , kuid mitte vihem kui —, ega rohkem kui

m ff m

f f
1,25, kui x=0 ja 1,5, kui x>1,0

m m

X = 28 _2:37 >1, seega x=1[1.Ik34]
H 0,04

a, - kaugus seina servast jou toetuspinna 1dhima &areni, vastavalt skeemile 3.20 [1.|k34]
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H - seina kdrgus kuni koormuse rakenduskohani
Ay =Ly -t=220-600=0132m* (57)
t — seina paksus

L - arvutuspikkus seina vO1 vaheposti keskmisel korgusel, vastavalt skeemile 3.20

[1.1k34]
A, =0,2-0,15 = 0,03m* toetuspind, mida ei vdeta suuremaks kui 0,5A,
Asendades avaldisse (56):

T Sy |2l 144 =22 144 -287TMPa, mis tiidab ka
0132 2

{(1+ 015-1)(L5-11-
Vo

0,03 } f 3,99

m

eelnevad tingimused

2.8.2 Survepinge kiviseinale TL-5-st

TL-5 toereaktsioon seinale on varasemalt sooritatud arvutuse jargi 15,19kN. Tala 5 toetub
kiviseinale teraslehega, mille mddtmed on S =0,2-015= 0,03m?

-survepinge kiviseinale

5= N _BI0_5ivpa< 287MPa (58)
A~ 003

Seega on kiviseina tugevus koondatud koormusele piisav vastu votmaks Tala 5 pohjustatud

survepinged.

2.9 Keevisomblus solmes 4

Arvutusi vaadata Lisa D joonistega 3.3 ja 6.4. KeevisOmbluse kaatetite pikkuseks
arvestatakse keevitatavate elementide vihima paksuse, mis terasposti puhul on 5Smm, seega

nurkdmbluse efektiivkdrguseks saab a=4mm.

Keevise arvutuslik nihketugevus [3.1k158]:

SR —510/*/§=261,7—'\'2 kus (59
mm

" By Yws  09:125

f, -ndrgima liidetava elemendi normatiivne tdmbetugevus
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B, -terase S355 korrelatsioonitegur

Soltumata Ombluse arvutuspindala asendist, leitakse Ombluse {iihikpikkuse arvutuslik

kandevoime F, o, valemiga [31k158] :

Foog =F,q-a=2617-4 :1,05k—N (60)
: ' mm

W

Terasleht on keevitatud posti kiilge iile kogu perimeetri, seega
ZIW = (130+10) - 2 = 280mm

Ombluste summaarne kandevdime on seega

Z Furs = Furd -ZIW =1,05-280 = 294kN

Et tagada koormuse {iletamisel plastse purunemise (plaadis tekib voolamine enne, kui
keevisdmblus saaks puruneda), tuleks keevisdmblused arvutada Ildhtuvalt plaadi

arvutusliku tdmbetugevusega vordsest iihtlasele pingejaotusele vastavast joust [3.|k159]:

b, -t, -y, _130-10-355-10°°

=462kN (61) <294kN, seega on 0mbluse kandevoime
Vmo 1,0

tiletamisel hapra purunemise oht ja dmbluse korgust tuleks sel juhul suurendada. Kuna Tala

3-st tulev koormus F, =31kNon Ombluse kandevdimest ZFW’Rd = 294kN kordades

védiksem ja habras purunemine on vilistatud, siis on keevise arvutuslik kandevdime varuga
tagatud. Samuti on keevise kandevdime kontroll teostatud lihtsustatud meetodiga. See

meetod on konservatiivne, s.o tekkiv viga jadb tagavara kasuks.

2.10 Poltliite kontroll s6lmes 4
2.10.1 Piklike poldiaukude asetuse nouetele vastavuse kontroll

Arvutusi vaadata Lisa D joonistega 3.3 ja 6.4.

Suurused e, ja e,on voetud vastavalt joonisele 7.1 [3.Jk147]

e; =30mm>15d, =15-18 =27mm

e, =30mm>15d, =15-18 =27mm

Seega vastavad poldiaukude dire-, otsa- ja vahekaugused nduetele.
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Joonis 25 Poldiavad sGlmes 4

2.10.2 Poltide loiketugevus

-poltide M 16 klass 8.8 iihe 1dike 10iketugevus [3.Ik148]:

a,f, A 0,6-800-201
I:v,Rd = = :

107 = 77,2kN , kus (62)
Vmz2 125

-poltide summaarne 16iketugevus (2 tootavat 1oiget)

IR, g =2-77,2=154,4kN > F, o, =31,4kN (Tala 3-st tulev koormus)

2.10.3 Poldiaukude muljumistugevus

-poldiaugu serva muljumiskandevdime on leitav valemiga [3.Ik150]

K., f dt
Fb,Rd = 1%y >

kus (63)

Vm2

-otsmistel poltidel o, = 3674 = % =0,56 (64)
. .

f, 800
-suurus @, = o, = 0,56, kusjuures 0,56 < f—b = 5o~ 107ja 056 <10 [3.1k150]

u

-suurus K, =2,5< 2,83—3 ~17= 2,8% ~17 =45[3Ik150]

0
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Uhe poldiaugu muljumiskandevdime vastavalt valemile (63), arvestades, et t=10mm

k,o, f,dt _ 25-0,56-510-16-10

10~% =91,39kN
Ym2 1,25

Fb,Rd =

Poldiaukude summaarne muljumiskandevdime:

SF, o =2-91,39=182,78kN > F, o, = 314kN

Seega poldiaukude muljumiskandevdime on tagatud.

63



3 LAHENDUSTE VORDLEV KIRLJELDUS

Kolmanda osapoole esialgne lahendus on esitatud graafiliselt Lisas B, uue lahenduse
projektjoonised on esitatud Lisas D. Molema projektiga on ette ndhtud olemasolevate
vahelagede, vaheseinte ja treppide osaline voi tdielik eemadaldamine. Lammutustdode
labiviimisel peaks jilgima tildiseid lammutustdodele esitatavaid ndudeid:

- objekt tuleb timbritseda selgelt eristuvate hoiatusmérkidega

- koikidel lammutustéode etappidel tuleks kasutatada toovotteid, mille tagajirjel oleks
tolmu lendlemine minimaalne

- demonteeritavate vahelagede alla tuleb paigaldada piisava tugevdusega todlava,
viltimaks demonteeritavate osade kukkumisel tekkivaid voimalikke kahjustusi

- lammutamist alustada konstruktsioonide iilemisest tsoonist

- materjalide tostmiseks tuleb kasutada selleks ette ndhtud tooriistu

- ehitustoode ldbiviimine potentsiaalse varinguohuga lammutuskeskkonnas ei ole lubatud

- lammutatavad konstruktsiooniosad tuleks eemaldada hoonest jooksvalt toode kdigus,
viltida tuleks lammutusmaterjali kuhjumist

- lammutustdid vdivad teostada vastava véljadppe saanud ja vajalikku kaitseriietust
kandvad toomehed

- lammutustéode ldbiviimist, sealhulgas demonteeritavate vahelagede alla todlava
paigaldamist, peab juhendama vastava erihariduse ja padevusega vastutav toodejuhataja

- lammutusjdatmed tuleb utiliseerida vastavalt kohaliku omavalitsuse nduetele

- jaatmed tuleb sorteerida materjali litkide kaupa

- jddtmed tuleb viia kiitlejale, kellel on selleks vastav tegevusluba

- lammutamisel tuleb tdita kdiki iildiseid ohutustehnika eeskirju.

3.1 Labiviidavatele toodele esitatavad ndudmised, toode jarjekord ja maht

esimese lahenduse puhul

Tood viiakse 1dbi kolmes etapis — lammutustodd, uute raudbetoonkonstruktsioonide
rajamine ja viimistlus.

Lammutustdode ettevalmistavateks toodeks on akende, uste ja vahekdikude kinni katmine
tolmu leviku tokestamiseks. Jargnevateks t60deks on olemasolevate konstruktsioonide
lammutus ning sanitaartehniliste seadmete ja torustike demontaaz. Lammutamise kdigus

sdilitatakse osaliselt vahelagi korgusel +2.100, kdik iilejdéinud olemasolevad trepikoja
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elemendid vasakul pool teljest C* lammutatakse (vt Lisa B, joonis 1). Lammutustodde
jarjekord on jirgmine:
1) vahelae alla kdorgusel +4,000 paigaldatakse tugevdusega todlava ja rajatakse
vahelakke ava, et paigaldada ajutine trepp 2. korruse ja teise vahekorruse vahele.
2) Lammutatakse vahesein korgusel +4.700, lammutatava seina maht on 4,2 m3.
Lammutusjédgid eemaldatakse kasutades ajutist treppi ja olemasolevaid treppe.
3) Lammutatakse vahelage korgusel +4,000 ja vahelage korgusel 4.500 iihendav sein,
lammutuse mahuks 0,5 m3
4) Lammutatakse toestatud vahelagi korgusel +4,000, lammutatava osa mahuks
3,5m3.
5) Paigaldatakse tugevdusega tO0lava vahelae alla korgusel +4,700, vahelagi
lammutatakse mahus 5,2m3.
6) Lammutatakse piire ja sein kdrgusel +2.100, lammutuse mahuks 0,8m3.
7) Lammutatakse trepp korgusel +/-0,000 koos trepipiirdega ja piirde alla jddva
seinaga mahus 3,4m3
8) Eemaldatakse vaheseinad kdrgusel -0,900, vaheseinte maht 3,5m3
9) Paigaldatakse tugevdusega toolava vahelae alla korgusel +1,800, vahelagi
lammutatakse mahus 2,1m3.
10) Eemaldatakse trepp korgusel -4,200, trepi maht on 1,0m3
11) Paigaldatakse tugevdusega toolava vahelae alla korgusel -1,200, vahelagi
lammutatakse mahus 7,8m3.
12) Lammutatakse olemasolevad postid korgusel -4,200, postide kogumahuks 0,7m3
Lammutustdodele jargneb uute raudbetoonkonstruktsioonide rajamine. Betoonimistodd

peavad olema ldbi viidud vastavalt iildistele nduetele, millised on kirjeldatud jargnevalt.

Betooni transport on korraldatud toode teostaja poolt ja peab olema kooskodlastatud
omanikujarelvalvega. Betooni koostis on maédratud betooni tarnija poolt. Betooni
tihendamismeetod ja plastus peavada tagama betooni tiheduse ja kvaliteedinduetele
vastavuse lihtlaselt kogu mahus. Betoon peaks olema mahus vdimalikult vdhe kahanev.
Pidevaks valuvaheajaks loetakse maksimaalselt 1,5 tundi, selle iiletamisel tuleb kasutada
kivistumist aeglustavaid lisandeid vO1 jdtkata betoonimist konstruktsioonivuugiga.
Betoonisegu valmistamisel kasutatakse sertifitseeritud harilikku portlandtsementi,

kasutatav vesi mehaaniliste lisanditeta, vee pH > 4,0.
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Konstruktsioonid sarrustatakse todjooniste ja esitatud nduete jargi ning fikseeritakse viisil,
mis tagab paigalpiisivuse betoonitddde ajal. Sarruse kaitsekiht peab vastama tdhistatud
keskkonna ja betooni tugevusklassile. Elektrikaablite isolatsioonitorude paigaldamine
kaitsekithi on keelatud. Enne betooni valamist puhastatakse armatuur naket vahendavatest
ainetest. Betoonpinnast viljaulatuvad terasosad tuleb eelnevalt puhastada javirvida. Sarrus
seotakse tihedusega, mis tagab sarruse paiknemise projektijargses kohas, arvestades
lubatud hélbeid. Sarrusvarraste toetamiseks raketises kasutatakse spetsiaaltugesid. Raketis
peab sdilitama betooni ndutava kuju kuni betoon on kivistunud. Viltimaks peenosiste kadu
peavad raketise ja kilpide vahelised iithendused olema piisava tihedusega. Raketise
ettevalmistamiseks kasutatav vormidli ei tohi raskenadada pinnatodtlust, mineraalbaasilise
dli kasutamine on keelatud. Ule 4,5 m pikkusega horisontaalsetele elementidele tuleb anda
raketisega eeltdus 10 mm iga 3 m kandeava kohta. Betooni paigaldamisel ja tihendamisel
tuleb jélgida, et kogu sarrus oleks {iileni sissebetoonitud ja kaitsekihi paksus tagatud.
Betoonisegu paigaldamisel tuleb vilistada kihistumine, vee ja tsemendipiima eraldumine ja
muud muutused. Betoonkonstruktsioonide kiilgpindade lahtirakestamist voib alustada, kui
betoon on saavutanud vdhemalt 30% tugevusest ja koormata omakaaluga, kui betoon on
saavutanud vdhemalt 70% tugevusest. Toovuukide jitkamisel tuleb vuugid niisutada,

puhastada tsemendikilest, lahtistest tiikkidest ja tolmust.

Uute raudbetoonpostide valamiseks null korrusel rajatakse olemasolevasse porandasse
stivised postide vundamentide jaoks. Rikkumata pinnasele tihendatud killustikupadjale
rajatakse vundamenditaldmikud. Jargmise etapina valatakse raudbetoonpostid, arvestades
konstruktsioonivuugi jatkamisele esitatavaid noudeid. Seejérel teostatakse postidele talade
ja trepimademe valu. Betoneerimistéode viimases jargus rajatakse mademete ja korruste

vahele monoliitsed raudbetoontrepid (vt. Lisa B joonised K6-1...K6-4).

Raudbetoonkonstruktsioonide rajamisele jdrgneb eriosadetodde ja viimistlustéode
labiviimine. Porandatele ja mademetele tehakse tasandusvalu. Tasandatud pdrandatele,
trepimademetele, trepiastmetele ja astmete vertikaalsetele pindadele liimitakse
keraamilised plaadid, plaatide vahed tdidetakse vuugitditega. Seinad, laed, treppide ja
mademete alumised pooled pahteldatakse ja virvitakse, suuremad ebatasasused eelnevalt

krohvitakse. Treppidele paigaldataks piirded.
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3.2 Labiviidavatele toodele esitatavad noudmised, toode jarjekord ja maht

uue lahenduse puhul

Uue trepilahenduse t60d algavad lammutatavate konstruktsioonide toestusega
teraskonstruktsioonidega. Seejérel viiakse 14bi lammutust6dd, millele jargneb trepitalade
paigaldus ja trepiastmete montaaz. Ehitustodd I0petatakse vaheseinte ladumisega ja
viimistlustoode labiviimisega. Lammutustdode labiviimisele ja
raudbetoonkonstruktsioonide piistitamisele rakenduvad samasugused noudmised nagu
kirjeldatud eelnevalt. Lisanduvad teraskonstruktsioonide piistitamisele esitatavad nduded,

mis on kirljeldatud jargnevalt.

Keevitustood tuleb teostada selliselt, et konstruktsiooni modtmed jidksid lubatud
tolerantside piiridesse.Keevisombluste teostajal peab olema vastav kvalifikatsioon.
Keevisdmblused teostatakse elektrikaarkeevitusega kas automaat-, poolautomaat- voi
kisitsi meetodil. Elektroodis kasutatava materjali voolavuspiir peab iiletama keevitatava
materjali piiri vihemalt 5% v&rra. Ohutemperatuur peab olema kdrgem kui - 10 C.
Liitekohad peavad olema kuivad, neis ei tohi olla roostet, dli jne. Keevitusel kahjustunud

pinnaviimistlus eemaldatakse ja keevituskohad viimistletakse uuesti.

Tolerantsid peavad jddama EPN-ENV 3T.1 “Teraskonstruktsioonide valmistamine ja
montaaz” toodud piiridesse. Postide iilemise serva lubatud korvalkalle vertikaalasendist on
1/700 posti pikkusest, max 25mm; vdttes siiski arvesse talade montaaZitdpsust. Talade
lubatud kdorvalekalle teoreetilisest sirgjoonest on 10 mm. Talade montaazitapsus posti voi
toe suhtes on = 5 mm. MontaaZitdpsus on korguse suunas + 10 mm; aga nii, et kahe kdrvuti
oleva toote korguste vahe oleks < 10 mm. Poldiauke voib valmistada puurimise voi
stantsimise teel. Poltide pikkus- ja montaazinduded tuleb teostada vastavalt EPN-ENV
3T.1 “Teraskonstruktsioonide valmistamine ja montaaz”. Poltliites peavad mutter ja
poldipea jddma tihedalt vastu alust. Poltliited on, juhul kui nende otstarve ei ole projektis
maidratud teisiti, 10ike- ja tdombejoule todtavad liited. Poltide pingutamine ja kontreerimine:
kui joonistel ei ole mirgitud teisiti, on kasutatavad pingutusvidndemomendid jargmised:
M16 - 205Nm, M18 - 285Nm, M20 - 380Nm, M22 - 490Nm, M24 - 610Nm. Peab
veenduma, et liitekohad on tihedalt iiksteise vastas. Pingutuse jérel tuleb mutter alati

kontreerida .

67



Enne t6dde alustamist tuleb analoogselt esimese lahendusega tokestada lammutustolmu

levik ja timbritseda objekt hoiatusmérkidega. Terasest toelementide montaazitodde

jarjekord on jargmine (vt. Lisa D joonised 2, 3.1...3.3):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Olemasolevatesse seintesse rajatakse pesad tala 5 montaaziks. Pesade suurus
arvestab tala liikumisega montaazi kédigus. Pesade pohi tasandatakse mittekahaneva
seguga ja paigaldatakse ankrupoldid tala 5 monteerimiseks.

Vahelakke korgusel +4,500 puuritakse augud keermelattiihenduse jaoks tala 5 ja
tala 4 vahel.

Demonteeritakse kaubahalli fassaadi aken kdrgusel +4,700. Demontaaz ja akna
ladustamine peab olema teostatud selliselt, et aken ei oleks kahjustatud ja teda
oleks vdimalik monteerida endisele kohale.

Labi tehtud ava tdstetakse kraanaga tala 5 monteeritavale kohale korgusel +4,750.
Tala 5 fikseeritakse pesadesse paigaldatud ankrupoltide kiilge.

Rajatakse olemasoleva seina sisse pesa tala 3 monteerimiseks. Pesa pohi
tasandatakse mittekahaneva seguga ja paigaldatakse ankrupoldid.

Piistitatakse post 3 ja samal ajal monteeritakse tala 3. Tala 3 monteeritakse
olemasolevale seinale ankrupoltide kiilge ja post 3-ga luuakse poltiihendus.

Post 3-le asetatakse tala 4, samal ajal luuakse tala 4 ja tala 5 wvahel
keermelattiihendus. Tala 4 ja post 3 vahel luuakse poltithendus. Tala 4 fikseeritakse
vahelae kiilge 3 keemilise ankruga.

Toestatakse ajutiselt raudbetoontala lammutatava posti kohal.

Eemaldatakse lammutatav post.

10) Olemasolevasse porandasse korgusel -4,200 rajatakse siivised uute postide

vundamentide jaoks. Paigaldatakse vundamentide armatuur ja ehituskile tihendatud

killustikule siivises.

11) Paigaldatakse ankrud alumise terasplaadiga ja teostatakse vundamenditaldmike

valu.

12) Rajatakse olemasoleva seina sisse pesa tala 2 monteerimiseks. Pesa pohi

tasandatakse mittekahaneva seguga ja paigaldatakse ankrupoldid.

13) Olemasolevale postile (1ahim rajatavale post 2-le) keevitatakse teraselement tala 1

kinnitamiseks.

14) Monteeritakse post 1. Post pingestatakse alt iilesse ankrupoltidele keeratud

mutritega. Post 1 keevitatakse lilemisest otsast olemasoleva tala kiilge.
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15) Monteeritakse post 2. Post pingestatakse alt iilesse ankrupoltidele keeratud

mutritega.

16) Monteeritakse tala 1, luuaks poltithendus olemasoleva posti kiilge keevitatud

teraselemendiga ja monteeritud post 2-ga.

17) Monteeritakse tala 2. Tala 2 fikseeritakse ankrupoltidega ja post 2-ga luuakse

poltithendus.

Teraskonstruktsioonidega  toestamisele  jdrgneb  olemasolevate  konstukstioonide

lammutamine ning sanitaartehniliste seadmete ja torustike demontaaz, jargides koiki

lammutustoddele esitatavaid ndudeid. Toode jarjekord on jargmine (vt. Lisa D joonised

1.1...1.5):

1)

2)
3)
4)

5)

6)

Vahelae alla korgusel +4,000 paigaldatakse tugevdusega todlava. Vahelakke
rajatakse ava projektis ndidatud piirides, samal ajal lammutatakse ka vahelage
korgusel +4,000 ja vahelage korgusel +4.500 iihendav sein. Seejuures projektis
madratud piirides lammutatakse seinast ainult iilemised 50 mm. Sellega tagatakse
koormuste kandumist tala 5-le ainult vahelaest kdrgusel +4,000. Lammutuste
mahuks on 2,6m3.

Rajatakse ukseava olemasoleva seina sisse korgusel +4,700, lammutuse maht
0,6m3

Lammutatakse piire ja sein korgusel +2,100, lammutuse mahuks 0,8m3.
Eemaldatakse vaheseinad korgusel -0,900, vaheseinte maht 3,5m3

Vahelae alla korgusel -0,200 paigaldatakse tugevdusega toolava. Vahelakke
rajatakse ava projektis ndidatud piirides, lammutatava osa mahuks 0,3m3.

Eemaldatakse trepp korgusel -4,200, trepi maht on 1,0m3

Eelnevalt lammutatud olemasoleva posti maht kdrgusel -4,200 on 0,36 m3.

Lammutustdodele jargneb lammutatud servade tasandamine ja trepitalade montaaz (vt.

Lisa D joonised 4.1...4.4). Trepitalade TT1 ja TT2 kinnitamine olemasolevale seinale on

analoogne talade 2, 3 ja 5 kinnitamisele — olemasoleva seina sisse rajatakse pesad, mille

pohi tasandatakse mittekahaneva seguga ja paigaldatakse ankrupoldid. Peale tasandussegu

piisava tugevuse saavutamist monteeritakse ankrupoltidele trepitalad. Trepitalade TT1 ja

TT2 iilejddnud kinnitused teostatakse olemasolevate konstruktsioonide tasandatud

pindadele  ankrupoltidega.  Seejirel  monteeritakse trepitaladele  astmeplaadid,

trepimademeplaadid ja vaheastmeplaadid.
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Jargnevalt monteeritakse trepitalad TT3. Trepitalade ililemised otsad keevitatakse kogu
kontuuril olemasoleva IPE tala kiilge. Trepitalade alumised otsad kinnitatakse olemasoleva

vahelae tasandatud servale ankrupoltidega. Monteeritakse astme- ja vaheastmeplaadid.

Analoogse ankrupoltithendusega kinnitatakse seejirel vahelagede tasandatud servadele
trepitalad TT4. Lisaks keevitatakse trepitalade alumisele kiiljele iile kogu kontuuri
teraselement, mis on omakorda poltliitega iihendatud tala 3-ga. Trepitaladele TT4

monteeritakse seejdrel astme- ja vaheastmeplaadid.

Treppide montaazi viimaseks jdrguks on terastreppide paigaldus korgusel +4,200 ja
+4,700. Treppide toed kinnitatakse pdrandatele ankrupoltidega, monteeritakse trepiastmed

ja restid.

Treppide montaazile jirgneb vaheseinte pilistitamine, eriosadet6dd ja viimistlus. Koik
olemasolevatesse  seintesse rajatud pesad teraskonstruktsioonide kinnitamiseks
betoneeritakse ja tasandatakse olemasolevate pindadega. Postide 1 ja 2 nelikanttoruprofiili
iimber valatakse raudbetoonist {imbris, et postid arhitektuurselt sobituksid olemasoleva
postiga. Tiithimik vahelae korgusel +4,500 ja selle all oleva seina vahel tdidetakse
mineraalvillaga, vahe kaetakse plekkliistudega. Treppide astmete ja vaheastmete vuugid
tdidetakse elastse vuugitditega. Trepikoja seinad ja laed krohvitakse ja viimistletakse.

Treppidele paigaldatakse metallist kdsipuud.

3.3 Arutelu

Vorreldavad projektid erinevad {iksteisest peamiselt lammutatavate konstruktsioonide

mahu ning uute konstruktsioonide rajamise meetodi ja kasutatavate materjalide poolest.

Esimese lahenduse puhul lammutatakse suurem osa trepikoja olemasolevatest
konstruktsioonidest. Vahelagedest sdilitatakse vasakul pool teljest C’ainult osaliselt
vahelagi kdorgusel +1,800, eemaldatakse vaheseinad, mdlemad olemasolevad trepid ja
molemad olemasolevad postid 0 korrusel. Tugevdusega toolava vahelagede
lammutamiseks paigaldatakse neljal erineval korgusel. Lammutuste mahuks esialgse
projeketi jiargi on 32,7 m3. Uue lahendusega kasutatakse seevastu dra olemasolevaid
konstruktsioone vdimalikult suures mahus. Peale teraskonstruktsioonidega toestamist
rajatakse avad vahelagedesse korgustel +4,000 ja -0,150, suurendatakse ava vahelaes

korgusel -1,200. Eemaldatakse vaheseinad kdrgusel -0,900 ja piire kdrgusel +2,100. Uks
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olemasolevatest postidest 0 korrusel eemaldatakse, et tagada evakuatsioonitee piisav laius.
Lammutuste mahuks uue lahenduse jiargi on 9,2 m3. Seega uus lahendus ndeb ette
kordades viiksemat lammutustoode mahtu. Sellega kaasneb oluline sddst to6joukulu arvelt
lammutustodde ja téolavade plistitamise ldbiviimiseks kui ka utiliseeritava materjali arvelt.
Kuna iiksteise kohal olevaid vahelagesid korraga lammutada ei saa, on esimese lahenduse

teostus ka selle tottu tehnoloogiliselt aegandudvam.

Uute konstruktsioonide ehk raudbetoonist postide, talade, trepimademe ja treppide
ehitamiseks kulub esimese projekti jiargi kokku 14,3 m3 betooni. Vajalikule betooni
kogusele lisandub postide taldmike ehitamiseks ja pdrandate tasandamiseks kuluv betoon.
Konstruktsioonide rajamiseks vaja minevate materjalide hulka kuulub ka armatuurteras.
Monolitiseerimise ldbiviimiseks on vaja kasutada raketisi. Konstruktsioonivuukide
jatkamisel peab eelnev betoonivalu saavutama piisava tugevuse.Uue projektlahendusega
kulub objektil betoneerimistodde ldbiviimiseks, s.o. vundamenditaldmike ja O korruse
teraspostide timbrise valamiseks kokku 0,9 m3 betooni. Lisandub pdrandate ja lammutatud
avade servade tasandamiseks kuluv betoon. Monteeritavate raudbetoonist trepiastmete ja
mademeplaatide kogumaht on 0,45 m3. Seega kuluva betooni koguse vahe on ligikaudselt
kiimnekordne. Uue lahenduse jirgi piistitatud teraskonstruktsioonide kogukaal on 1784 kg.
Toestavad teraskonstruktsioonid paigaldatakse enne lammutustéode alustamist. Trepitalade
ja astme- ning mademeplaatide monteerimisega saab alustada siis, kui tasandussegu avade
servadel ja seinte pesades on saavutanud piisava tugevuse. Sellele jirgnevad
monteerimistodd on oluliselt kiiremad ja vdhem to6mahukamad kui monoliitsete

raudbetoonkonstruktsioonide valamine.

Labiviidavate ehitustddde maksumust kajastavad tabel 1 ja tabel 2. Tabel 1 on véljavote
parimast hinnapakkumisest, mis on esitatud ehitusettevottete poolt todde tellijale
ehitustodde lidbiviimiseks esimese projekti jdrgi. Tabel 2 on véljavte parima hinna

pakkumisest uue lahenduse jirgi ehitades. Hinnad on toodud eurodes.
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Tabel 1 T66de maksumus ehitades esimese projekti jargi

Jrk. | Toode kirjeldus Uhik Kogus | Hind Summa
1. | Lammutustodd, ehitusprahi utiliseerimine | 1 obj. 13 540 .- 13 540 .-
2. | Monoliitse 1/b trepi ehitus 1 tk 19 256 .- 19 256 .-
4. |Trepi ja porandate plaatimine 152 m? 35 .- 5334 .-
5. | Vaheseinte ehitus 19 m? 42 .- 815 .-
6. | Tulekindel rauduks EI 30 1200 mm 1 tk 380 .- 380 .-
7. | Tulekindel klaasuks EI 30 1200 mm 1 tk 800 .- 800 .-
8. | Trepi piire 33 jm 45 .- 1485 .-
9. |Seinte krohviparandused 120 m?2 19 .- 2 280 .-
10. | Seinte viimistlus 313 m? 11 .- 3443 .-
11. | Elektritood 1 tk 4 000 .- 4 000 .-
12 | Kiitte ehitus 1 tk 380 .- 380 .-
KOKKU: 51713 .-
Kéibemaks
20%: 10 343 .-
KOIK
KOKKU: 62055 .-
Tabel 2 T66de maksumus ehitades uue lahenduse jérgi
Jrk | Toode kirjeldus Uhik |Kogus |Hind | Summa
1 2 3 4 5 6
. Lammutustdod - seinte, vahelae, vana trepi ja osaline kmpl |1 3660 | 3660
poranda lammutamine koos prahi utiliseerimisega
2 San. tehniliste seadmete ja torustike demontaaz kmpl |1 280 280
3 Kergplokkidest 150 mm seina ladumine m2 |24 48 1152
A Betoonitodd - posti vundamentide ja postide valamine kmpl |1 1260 | 1260
(2tk) koos armeerimisega
5 Metallist trepikarkass koos kandetalade ja postidega ke 2220 |43 |9546
koos paigaldusega
6 Betoonist trepiastmed ja  varvasplaadid koos ” s o 4760
paigaldusega
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1 2 3 4 5 6

7 Seinte- ja lagede viimistlemine + krohvimine m2 |365 10 3650

8 Metallist trepikédsipuud (pulbervirvitud) jm 18 115 {2070

9 Puidust siseuks koos paigaldusega kmpl |1 180 | 180
Summa 26558
Kéaibemaks
20% 5311,6
Summa kokku 31869,6

Esmase projekti jirgi on lammutustodde maksumuseks 13 540 eurot. Uue lahenduse
lammutustodde maksumuseks, kaasa arvatud sanitaar tehniliste seadmete ja torustike
demontaaz, on kokku 3940 eurot. Seega kokkuhoid lammutustéode arvelt on uue
lahenduse puhul 9600 eurot. Uue monoliitse trepi rajamise hinnaks esimese projekti jargi
on 19256 eurot. Uue lahendusega ldhevad betoonitodd, monteeritavad teras- ja
raudbetoonelemendid ning nende paigaldus kokku tellijale maksma 15566 eurot. Seega ka
uute konsruktsioonide rajamisel on tellijale uue projektlahendusega vdimaldatud
kokkuhoid, summas 3690 eurot. Lammutustddde ja uute kandevkonstruktsioonide
rajamisega uue lahenduse jérgi sédéstab tellijja kokku 13290 eurot. Hinnapakkumistes
esitatud summaarsed todde hinnad omavahel vorreldavad ei ole, kuna uuele projektile
tehtud hinnapakkumine ei sisalda tulekindlate uste, elektritoode ja kiitte paigalduse
maksumust. Arvestada voib siiski kokkuhoiuga trepipiirete ja plaatimistoode arvelt.
Trepipiirdeid kulub uue projekti jirgi vdhem, kuna rajatavate treppide kogupikkus on
lithem. Piirete hind jooksvale meetrile soltub valitavast piirdetiilibist. Plaatimistodde arvelt
saavutatakse samuti kokkuhoid, kuna tehases valmistatud monteeritavad raudbetoonist
astmeplaadid on piisava esteetilise vddrtusega. Ehitustoode maksumuse tabelid ei kajasta
asjaolu, et uue lahendusega jdéb alles oluliselt rohkem kasutatavat pinda. Esimene projekt
nideb ette 84,7 m2 mahus lammutamist olemasolevatest horisontaalsetest pindadest,
seevastu uue projekti jargi lammutatakse koigest 15,5 m2 horisontaalset pinda. Seega sédilib

uue projektiga vorreldes esialgse lahendusega 69,2 m2 rohkem kasutavat pinda.
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4 KOKKUVOTE

Kéesoleva magistritod tulemusena on teostatud kandvate konstruktsioonide arvutused ja
koostatud projektjoonised konstruktiivsele tooprojektile 60klubi treppide ehitamiseks
aadressil Kiitini 7, Tartu linn, Tartumaa. Samuti on vorreldud projekti tellijale varem

esitatud lahendusega, mille projekteeris kolmas osapool.

Projekteeritavate treppide asukohaks on Kesklinna Keskus. Projektiga ette nédhtud
rekonstrueerimise tulemusena hoone vilimus ei muutu. Treppide ehitamiseks rajatakse
olemasolevatesse vahelagedesse avad ja eemaldatakse nullkorruse trepp koos selle korval
paikneva postiga, lammutatakse vaheseinad. Keskuse null- ja esimese pohikorruse
tthendamiseks rajatakse kolm treppi. Esimesed kaks treppi tihendavad endises trepikojas
asuva null- ja esimese vahekorruse. Kolmas trepp ithendab esimese vahekorruse keskuse
esimese pohikorrusega. Kaubahalli esimese ning teise korruse ithendamiseks kasutatakse
osaliselt olemasolevat, esimest pdhikorrust ja teist vahekorrust iihendavat treppi. Teise
vahekorruse ja  teise pohikorruse iithendamiseks rajatakse neljas trepp. Kolmandal
vahekorrusel asuvasse ruumi pddsemiseks paigaldatakse lisaks 2 monteeritavat vdiksemat
terastreppi. Konstruktsioone toestatakse teraspostide ja —taladega. Treppide marsid on ette

ndhtud betoonplaatidest, kandev konstruktsioon on terasest.

Konstruktsioonide arvutamisel 1dhtuti piirseisundi pohimottest. Osavarutegurite meetodiga
toestatakse, et arvutuslikud koormustulemid (sisejoud) ei iileta konstruktsioonide
arvutuslikku kandevdimet  kandepiirseisundis  ja labipainded el iileta

kasutuspiirkriteeriume.

Nullkorrusel paiknev trepitala kontrolliti painde- ja pdikjoukandevdimele ning tehti
kindlaks, et ldbipaine piirseisundis ei lileta lubatavaid piire. Kolmanda vahekorruse kohal
paiknev tala 5 kontrolliti lisaks eelnevale ka kiivekandevdimele. Esimesel pdhikorrusel
paiknevale astmeliselt koormatud teraspost 3-le teostati stabiilsuskontroll, arvestades
postile mdjuvate pikijdudude ja paindemomendi koosmoju. Nullkorrusel post 2 alla rajatav
vundament kontrolliti pdikjou- ja ldbisurumiskandevoimele, arvutati pikiarrmatuur.
Teostati posti jala arvutus, mille kdigus kontrolliti alusplaadi paindekandevdimet ja
ankrupolte vastavalt neile mdjuvate ohtlikemate koormuskombinatsioonide puhul.
Kontrolliti tdmbele todtav keermelattithendus kahe tala vahel. Leiti olemasoleva seina

miiiiritise tugevus, mis on arvutuse tulemusena piisav vastu votmaks kohalikke koormusi
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teraskonstruktsioonidest. Suurima koormusega teraskonstruktsioonide liites kontrolliti

poltliidet ja keevisdmbluse kandevdiemet.

Vordlusest esimese projektiga ilmneb, et uus trepikoja lahendus on oluliselt ratsionaalsem.
Lammutustéode maht on kordades vidiksem ja toode ldbiviimine on sellega kiirem ning
odavam, uute konstruktsioonide rajamine monteeritavatest elementidest on  samuti
majanduslikult otstarbekam. Lisaks jdéb uue lahendusega alles oluliselt rohkem kasutatavat

pinda.

Lisades esitatakse graafiliselt olemasolev olukord (Lisa A), tellijale pakutud esialgne
lahendus (Lisa B), uue lahenduse arhitektuurse eelprojekti graafiline osa (Lisa C) ja

konstruktiivse todprojekti graafiline osa (Lisa D).
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Ehituskile, vajadusel radoonitdke

Betoonpost 8300 C25/30
Kaitsekiht 25 mm

?10 A—lll 4tk.
L=3750 mm

SARRUSE LOETELU

vos [uss [T [ PRSTUST T, [
Al JA-IIL [ 12 112 ] 934 0,83] 934

DI A=l 1216 1370 | 1,22| 218 | 934 | 218
D2 |A-Ill 1216 1402 | 1.25] 234 | 934 | 234
MATERJALIDE VALJAVOTE:

12A—1lI 24.78 kg

ARMATUUR KOKKU: 24.78 kg

BETOON KOKKU: 0.3 md

TOODE JARJEKORD:

1. Pdrandasse rajada suvis vundamendi ehitamiseks
2. Paigaldada vundamendi armatuur ja ehituskile killustikule

[@X]

© o~ o

. Tosta joonisel 3.1 ndidatud kohale post ja keevitada see lae tala kiilge

(eelnevalt laetala keevituskoht puhastada)

MARKUSED:

1. KEEVITATAVAD ELEMENDID KEEVITADA OMAVAHEL KOKKU KOGU KONTUURIL.

2. TERASELEMENDID UHENDADA OMAVAHEL KEEVISEGA z=1,2xt,

KUS t ON OHEMA UHENDATAVA ELEMENDI (SEINA) PAKSUS.

3. KEEVITUSELEKTROOD VALIDA VASTAVALT UHENDATAVATE ELEMENTIDE TERASE MARGILE
(VORDTUGEV).

4. BETOONIKLASS C25/30, ARMATUUR A—lIll, KATSEKIHT 25MM

5. TALDMIKU JA PORANDA RB—PLAADI VUUK PEAB UHTIMA VIMISTLUSE VUUKIDEGA

. Teostada vundamenditaldmiku valu — posti jala iimber betoon hoolikult tihendada
Seitsme pdeva moodudes, pingestada post mutritega

Paigaldada RB—posti armatuur

Paigaldada RB—posti raketis

Teostada RB-posti valu

Peale 3—pdeva moddumist eemaldada raketis ja viimistleda post I8plikult

g 1918 .
£34¢) (B TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
i TARTU KOLLEDZ.

T66 pealkiri:
Kaubahalli ooklubi treppide ehitamine

Nimi

AllKiri

Kuup. Nimetus: joonis/fail

Koostas |K. Baikov

26.05.14 Vundamendi plaani [6iked — 1dige A-A

Juhendas|L. Leetsaar

26.05.14

Tahis:
ER 083393

Magistri- | Leht: Lehti: Modtkava:

100 2.1 54 1:25




LOIGE B-B

PLAAN

150, 425
I

425

150,
7

L
1000

——

425
— -
500

RB—POST LOIGE 1-1

Rang 6 A-lll s. 250

Teraspost TP—2
N
Rajatav RB—post 2
e
&
1 1
! !
Olemasolev pdrand Al
& 12A—1Il S=200
RN " |
o—— S
[ gt g .
| B S ——————— 747
00 7
D1 D2
12A—IIl S=200 12A—1ll S=200

Ehituskile, vajadusel radoonitdke

Betoonpost 8300 C25/30
Kaitsekiht 25 mm

210 A—lll 4tk.

L=3750 mm

SARRUSE LOETELU

vos [uss [T [ PRSTUST T, [
Al JA-IIL [ 12 112 ] 934 0,83] 934

DI A=l 1216 1370 | 1,22| 218 | 934 | 218
D2 |A-Ill 1216 1402 | 1.25] 234 | 934 | 234
MATERJALIDE VALJAVOTE:

12A—1lI 24.78 kg

ARMATUUR KOKKU: 24.78 kg

BETOON KOKKU: 0.3 md

TOODE JARJEKORD:

Pdrandasse rajada siivis vundamendi ehitamiseks

Paigaldada vundamendi armatuur ja ehituskile killustikule

Teostada vundamenditaldmiku valu (posti jala iimber betoon hoolikalt tihendada)
paigaldada ankrud alumise terasplaadiga joonisel 3.1 ndidatud kohale

Seitsme pdeva moodudes tdsta post ankrutele ja pingestada mutritega
Paigaldada RB-posti armatuur

Paigaldada RB-posti raketis

Teostada RB—posti valu

Peale 3—pteva moddumist eemaldada raketis ja viimistleda post [8plikult

O N eE NN

MARKUSED:

1. KEEVITATAVAD ELEMENDID KEEVITADA OMAVAHEL KOKKU KOGU KONTUURIL.
2. TERASELEMENDID UHENDADA OMAVAHEL KEEVISEGA z=1,2xt,
KUS t ON OHEMA UHENDATAVA ELEMENDI (SEINA) PAKSUS.
3. KEEVITUSELEKTROOD VALIDA VASTAVALT UHENDATAVATE ELEMENTIDE TERASE MARGILE

(VORDTUGEV).
4. BETOONIKLASS C25/30, ARMATUUR A—lIll, KATSEKIHT 25MM

5. TALDMIKU JA PORANDA RB—PLAADI VUUK PEAB UHTIMA VIMISTLUSE VUUKIDEGA

g 1918 .
£34¢) (B TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
i TARTU KOLLEDZ.

T66 pealkiri:
Kaubahalli ooklubi treppide ehitamine

Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Vundamendi plaani 6iked — 1dige B-B
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri_ Leht: Lehti: Mootkava:
ER 083393 too 59 34 1:95




Olemasolev konstruktsioon

TP

post 2

vahe 10 mm

MARKUSED:

POST 2 UHENDUS TALA 2—-GA ANALOOGNE
SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD

polt M16, 2 seibi

1,260 -
kiillude
paigaldamiseks
t_1330 tala 1

M16, mutter M16

2 1k,

4 tk, 2 tk, klass 8.8

Peale Tala 2 Uhendamist TP 2-—ga
betoneerida Post 2 olemasoleva
kergkonstruktsioonini

1111 - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 1
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 6] 34 ] :5




Olemasolev kergkonstruktsioon

tala 1

-1.330

polt M16, 2 seibi M16, mutter M16

vahe 10 mm
kiillude
paigaldamiseks

2 tk, 4 tk, 2 tk,

Teraselement 1
posti kulge keevisliite

klass 8.8

ga

MARKUSED:

kinnitada olemasoleva

teraselement 1

olemasolev post

SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD

L - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi AllKiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 2
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Maootkava:
ER 083393 to0 62 34 ] :5




Olemasolev kergkonstruktsioon

Olemasolev IPE tala

Fikseerida TP—1 olemasoleva IPE tala
kllge keevisliitega

I ' - ko400

P 1

MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD

1111 - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANIRAULIKOOL  kaubahalli Gsklubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 3
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 63 34 ] :5




polt M16,

2 seibi

M16, mutter M1

2 tk, 4 tk, 2 tk,

6
klass 8.8 /

|
©
©

+3.122
tala 3
MARKUSED:

SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD

post 3

IIRRI 191 . T66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 4
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 64 34 ] :5




=
I am)
1
=

ankur M12,

post 3

sei

b M12, mutter M12

I am)
(@]
=

3 tk, 3 tk,

3 tk, klass 8.8

Olemasolev konstruktsioon

MARKUSED:

AKRUD KINNITADA OLEMASOLEVASSE KONSTRUKTSIOONI KEEMILISELT.
SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD

1111 - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 5
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 65 34 ] :5




Olemasolev konstruktsioon

Olemasolev konstruktsioon

150
Rajatav betoontdide C20/25 ! ’ 40 120 40 tala 2
T jark
A VAR /A A N SN N U Rajatav betoontdide C20/25
T jark
(@]
i Lt 71,200 V V A | .
he 10 ! ‘
& iﬁ\uze n ‘ - 8
i . . | ' | —
paigaldamiseks | N N |
3 o~ = g 3 o
N L | N N . =
| < t-1.330 T — 1
= | > 7D 3 3 ‘ ‘ o
- tala 2 N ‘ AN m
Q |
Ll I N ]
[ Rajatav betoontdide C20/25
‘ [ jark
Rajatav betoontdide C20/25 |
[ jark 4
.30, 110 v, 10 20, 160 20,
Olemasolev konstruktsioon
. L 200 y
Olemasolev konstruktsioon
MARKUSED: — —
. AR TALLINNA TEHNIKAULIKOOL| o oo A N
Pesa seinas tdita betooniga k&rguseni 100 mm ja paigaldada sama tasapinnani S | CARTU KOLLEDZ Kaubahalli 6oklubi treppide ehitamine
terasplaat (I jdrk). Peale betooni 70% kandevdime saavutamist ja tala 2 Nimi Allkin Kuup, | Nimetus: joonisfai
keevitamist terasplaadile tdita betooniga Ulejddnud maht seina pesast (Il jdrk). i
S6lme asukohta vaata joonisel 3.1: 0. korruse postide ja talade plaan Koostas |K. Baikov 26.05.14 S6lm 6
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht: Lehti: Mbootkava:
ER 083393 t00 6.6 34 15




150

30
1 7

[
[
|
. |
Olemasolev konstruktsioon L
|
|

Olemasolev konstruktsioon

220

|
| tala 3

I~ I~ Rajatav betoontdide C20/25
T jark 1
o
0| |
- tala 3 ‘
| h ‘ Rajatav betoontdide C20/25
‘ ~ | ~ - ~_ I Il jark
| I /,D 7/ D I
8 : N : N '\ N N :
Q N | |
8 ‘ N NI ‘ NI
! g : N _ Av4 :
o | - i - s
! ! ] u ‘ N = u il
L | : ! £
A N f+3.122 | —H N
© ‘ Q ‘ =z A
L | P 9 A o Rajatav betoontdide C20/25
‘ r ! -b - [ jark
8 AN N N N
R
| . ankur M12, seib M12, mutter M12
ankur M12, seib M12, mutter M12 i Rajatav_betoontdide C20/25 7 tk. 2 tk. 2 tk Klass 8.8
2 tk, 2 tk, 2 tk, klas 8.8 AL L LS __ 4 I jark LSS
75 ., 15 ,30, 50 , 60 , 50 ,30,
L 160 y
L 180 y
MARKUSED: — —
. WEBEI TALLINNA TEHNIKAULIKOOL| o Do vt o A L
Pesa seinas tdita betooniga k&rguseni 120 mm, paigaldada sama tasapinnani SRRl FARTU KOLLED? Kaubahalli 6oklubi treppide ehitamine
tgrosploot ja po]go‘l‘c'igdo ankrud. P‘eole betooni kivistumist ja tala 3 fikseerimist Nimi AllKiri Kuup, [ Nimetus: oonisiai
taita betooniga ulejdanud maht seina pesast. i
S6lme asukohta vaata joonisel 3.2: 1. korruse postide ja talade plaan Koostas [K. Baikov 26.05.14 Som 7
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht: Lehti: Mootkava:
ER 083393 to0 6.7 34 15




4 <
NN \\ NN
QNN N
—
AP—1 TT-1 N =
1IN ]
\
(RN
4 < <
\ NN
NN TR NN NN O N
AN N\ AN
APP ] u
\
[N ]
VEMO 1140 M12x45 N
AN
q < N <
OO U OO OO
QNN N NN
—
N =
1IN ]
5 '-4,200 f

ankur M12, seib M12, mutter M12
4 tk, 4 tk, 4 tk, klass 8.8

Olemasolev konstruktsioon

MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 4.4: LOIGE E-E — TREPID

1111 - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 8
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 68 34 ] :5




’ 150 +30, Rajatav betoontdide C20/25
Jark
- o
|
AP—2 / |
|
| BN BN
AN ‘ N N |
|
N RN g
7 7
SO0 - b _
AN N N N N |
‘ ]
|
|
|
. |
N | TT—1
=
|
‘ N R
| <t
/ |
e | ‘
N
o - ‘ S
| : | ‘_l
-2.790 I =
o > 7
| N g
= AN ]
—
(@]
- L0
< B =4 =
Rajatav betoontdide C20/25 Rajatav betoontdide C20/25
Jark Jark
.75

Olemasolev konstruktsioon

MARKUSED:

Pesa seinas taita betooniga korguseni 120 mm, paigaldada sama tasapinnani
terasplaat ja paigaldada ankrud (I jdrk). Peale betooni kivistumist ja TT—1 fikseerimist
tdita betooniga Ulejddnud maht seina pesast (Il jdrk). TT—2 alumise otsa fikseerimine
olemasolevasse  seina analoogne.

Solme asukoht joonisel 4.4: Loige E—-E — trepid

225

I

Olemasolev konstruktsioon

Rajatav betoontdide C20/25

[ jark

470

ankur M12,

seib M12, mutter M12

2 tk, 2 tk, 2 tk, klass 8.8

L - To66 pealkiri:
E3@ | MRl TALLINNA TERNIKAULIKOOL| 0 1oholi tigkiubi treppide ehitarnine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 S6lm 9
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht: Lehti: Mootkava:
ER 083393 to0 6.9 34 15




SOLM

10

VEMO 1140 M12x45
viimistluskiht
(sBltuvalt [8pplahendusest) clastne vUuK AP — 1
0 - 0,900 10
{ ~
T [ / // s L 7S .
/ 4 S
4 L APP
——</ APP
- /
[ A
| |
/
L J
I~ /
s
ankur M12, seib M12, mutter M12
2 tk, 2 tk, 2 tk
- 1,200 L
Olemasolev konstruktsioon
TT-2
MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 4.2: 1. KORRUSE TREPPIDE PLAAN
1111 - . To66 pealkiri:
4@y |IMEEI TALLINNA TEHNIKAULIKOOL R . I
= — » Kaubahalli ooklubi treppide ehitamine
FARTU KOLLEDZ
Nimi AllKiri Kuup Nimetus: joonis/fail
Koostas [K. Baikov 26.05.14 Solm 10
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: ER 083393 Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
too 0.10 34 1:5




SOLM 17
AP — 1
( DB N
OO OO NN
LN N \
VEMO 1140 M12x45 APP\‘\ =
ankur M12, seib M12, mutter M12 \"\ J
2 tk, 2 tk, 2 tk, klass 8.8 N
O
C < <
AN N\
NN TR NN NN DN\
QAN N NN
———
AN
1N )|
- 0,900 H
. AN ]
| =95
t- 1,200
. Olemasolev konstruktsioon
MARKUSED:

SOLME ASUKOHT JOONISEL 4.4: LOIGE E-E — TREPID

L - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi AllKiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm- 11
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht: Lehti: Mootkava:
ER 083393 to0 6] ] 34 ] :5




SOLM

12

Olemasolev konstruktsioon
+ 0,000=42,90
. ;
VEMO 1140 M12x45
AP—3
o
\ o
I3V
~]
N O N RN —
APP NN N\ N
— Q
AN i
I
(RN
AN
\\ N vajadusel teha
AP—3 sisse loige
AN
- 0,400
TT7-3
olemasolev IPE tala

113 keevitada ule perimeetri olemasoleva IPE tala kilge sellisele

eree

konstruktsiooni ulemise servani 200 mm.
Solme asukoht joonisel 4.4: Loige E-E — trepid

.

IHERl 191 . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 12
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 612 34 ]5




SOLM 13

( N N N
N N
QNN
VEMO 1140 M12x45 APP ‘\
AP—1 \
I |
AN
AN

NN

C ~ ~

N AN

NN TR NN NN DN\

N N\ N NN

———

N -
N
2,100 \" ]
+
F2.100 N
| [ ]]
TT—4
ankur M12, seib M12, mutter M12
2 tk, 2 tk, 2 tk, klass 8.8
- 1,800

Olemasolev konstruktsioon

MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 4.4: LOIGE E-E — TREPID

1111 - . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 13
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Maootkava:
ER 083393 to0 6 ] 3 34 ] :5




VEMO 1140 M12x45

AP —

APP

5

elastne vuuk

SOLM

14

+ 4,200

Olemasolev konstruktsioon

MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 4.4: LOIGE E-E — TREPID

ankur M12,

i 3,900

seib M12, mutter M12

2 tk, 2 tk, 2 tk,

klass 8.8

IHERl 191 - To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 14
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 6 ] 4 34 ] :5




SOLM

Teraselement 2 fikseerida TT4 kiilge

keevisliitega Ule perimeetri

polt M12, 2 seibi

M12, mutter M12

4 tk, 4 tk, 4 tk, klass 8.8

MARKUSED:

SOLME ASUKOHT JOONISEL 4.4: LOIGE E-E — TREPID

15

/E3;122

TT—4

teraselement 2

tala 3

IHERl 191 - To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 15
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 615 34 ]5




SOLM 16
Olemasolev konstruktsioon
e 4,000
tala ribi
tala 4
smell Mlama
+ 3,800 ‘ T‘ ‘7 tjj :
polt M16, 2 seibi M16, mutter M16 post 3
8 tk, 16 tk, 8 tk, klass 8.8
MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD
1111 - . To66 pealkiri:
4@y |IMEEI TALLINNA TEHNIKAULIKOOL R . I
1l ARTU KOLLED? Kaubahalli ooklubi treppide ehitamine
Nimi AllKiri Kuup Nimetus: joonis/fail
Koostas [K. Baikov 26.05.14 Solm 16
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 t00 616 34 ]5




Olemasolev konstruktsioon

SOLM

17

oy * 4,000
tala ribi tala 4
T+ 3,800
keermelatt M12,seib M12, mutter M12
4 tk, 4 tk, 8 tk, klass 8.8
MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD
IIRRI 191 . T66 pealkiri:
4@y |IMEEI TALLINNA TEHNIKAULIKOOL caubahall 55Klubi trengide shitam
U 1 ARTU KOLLED? aubahalli ooklubr treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas [K. Baikov 26.05.14 Solm 17
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 t00 6]7 34 ]5




tala 5

tala ribi _—

50

SOLM

13

keermelatt M12,seib M12, mutter M12

4 tk, 4 tk, 8 tk,

klass 8.8

plekist nurgaliist

MARKUSED:
SOLME ASUKOHT JOONISEL 3.3: LOIGE D-D — POSTID JA TALAD

60

30

Olemasolev konstruktsioon

plekist liist

50

mineraalsoojustus
lammutatava osa asemele

Olemasolev konstruktsioon

IHERl 191 . To66 pealkiri:
=@ | TALLINNA TEANTRAULIKOOL  kaubahalli G5klubi treppide ehitamine
Nimi Allkiri Kuup. Nimetus: joonis/fail
Koostas |K. Baikov 26.05.14 Solm 18
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht; Lehti: Modotkava:
ER 083393 to0 618 34 ]5




SOLM 19

280

180 150 1 1
! ! T Rajatav betoontdide C20/25
Il jark
Olemasolev konstruktsioon x>~ >»~ /-~ 7~ 7~ ST T 77 ey Rajatav betoontdide C20/25
Il jark
AN ‘ NEEAN ‘ tala 5
SR O +4.700 ‘
| R D O % |
NN : l
AN AN !
h | | !
‘ ~ e Olemasolev konstruktsioon : e ql~ - v ! tala 5
| N T | ‘
o S AN > } AN DI NI |
o N : N N ‘A = N ‘A ‘ N ‘ N ‘
I I | i
N | ~ . v _ | v 4 _ A _ ~
‘ _ > | > > s 1
| S N | DU N | N N
| | |
o N ‘ N - | = ‘ N = ‘ N :‘A ‘ N |
A | = | T ]
il | - - =1 ] |
_ ‘ sy = N +4.750 N :
! : ‘ ‘ : : ‘ : !
© | N NN ‘\ AN N AN |
- ‘ N AN N AN N 2= N ‘A !
o
O ‘ <~ _ < L <~ Y i
L L ankur M12, seib M12, mutter M12
: 2 tk, 2 tk, 2 tk, klass 8.8 ‘
|
| /
L Rajatav betoontdide C20/25
ankur M12, seib M12, mutter M12 L 330 L [ jark
2 tk, 2 tk, 2 tk, klas 8.8 .75 , 75 , Olemasolev konstruktsioon L 200 L

Rajatav betoontdide C20/25
I jark

MARKUSED: — p—
il . 00 pealkiri:
g@. BRI TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

Pesa seinas tdita betooniga kdrguseni 120 mm, paigaldada sama tasapinnani I (AR TU KOLLED? Kaubahalli ooklubi treppide ehitamine

terasplaat ja paigaldada ankrud. Peale betooni kivistumist ja tala 5 fikseerimist

imi iri Nimetus: joonis/fail
taita betooniga ulejdanud maht seina pesast. Nimi Allkiri Kuup. ) J
S6lme asukohta vaata joonisel 3.2: 1. korruse postide ja talade plaan Koostas [K. Baikov 26.05.14 S6im 13
Juhendas|L. Leetsaar 26.05.14
Tahis: Magistri- Leht: Lehti: Mbootkava:
ER 083393 t00 6.19 34 15




