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EESSONA

T66 on koostatud Lootsi 8/1 asuva arihoone laienduse kohta. T66 tellijaks on EHC Lootsi,
mis tegeleb peamiselt kinnisvara ulrile andmise, kui ka kinnisvara arendusega.
Peatddvatjaks on Tallinna Ehitustrust OU. Antud ettevdttes ja objektil téétab ka 18putdd

autor ise objektiinsenerina. LOoputdd juhendajaks on professor, Roode Liias.

Sooviks tdnada juhendajat Roode Liiast ning Tallinna Ehitustrusti objektimeeskonda,

kes olid suureks toeks t66 koostamisel.
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SISSEJUHATUS

Kdesoleva magistritd6é Ulesandeks on platsikorralduse ja ehitustehnoloogia analtis.
Naitena kasutatav hoone on Tallinnas Lootsi tdnaval asuv nelja kordne bliroohoone.
Antud hoone on Lootsi ténav 8/1 asuva muinsuskaitse all oleva arihoone laiendus.
Hoone on Umbritsetud ka teiste vanade ja vaarikate hoonetega. Lisaks sellele tuli
maapouest valja mitmeid vaiksemaid ja suuremaid arheoloogilisi leide, mis andsid oma
tugeva mdju kogu ehitustegevusele. Tanu oma huvitavale asukohale ja ajaloolistele
seostele on objekti uurimine kindlasti tavalisest blroohoonetest eristuv ning suure
praktilise vaartusega. Vastavalt objektile uuritakse t66s ka muinsuskaitse all olevate
rajatiste ja arheoloogiliste leidude moju ehitamisele, ajakulule ja ka majanduslikule

poolele.

Magistritdd valmimisel oli autor Lootsi ténava objektil t66!1 objektiinsenerina ning autori
soov tegutseda tulevikus ehitusjuhtimis valdkonnas on samuti magistritd6 temaatikaga
tugevalt seotud. Antud t66 koosneb kaheksast peatiikist, kus kasitletakse tervet
ehitusprotsessi. Alustades geoloogilistest eriparadest ehituse alguses ning I0petades

hoone eriosade ja sisekujundusega.

Esimeses peatlkis kirjeldatakse ehituseelset olukorda ning eriparasid, mis tulenevad
objekti asukohast. Samuti tuuakse valja eritingimused objekti projekteerimiseks ning

muud lahteandmed.

Teine peatiikk hdlmab endas antud hoone arhitektuurset osa, kus antakse pohjalik
Ulevaade biroohoone arhitektuurist, ruumilahendustest ning eriosadest. Samuti ka

olemasoleva hoone arhitektuurilisest lahendusest enne ja parast ehitust.

Kolmandas osas kirjeldatakse ehitusplatsi Uldplaani. Tuuakse vdlja ehitusplatsi
kitsastest oludest tingitud eriparad ning kuidas need lahendatakse. Kuidas toimib platsi

logistika ning kommunikatsioonid.

Neljandas peatikis koostatakse kolm tehnoloogilist kaarti: laevavraki vdljakaevamise,
fassaadi tddde ning katusetddéde kohta. Toid kirjeldatakse ning teostatakse ka

tehnoloogilised kalkulatsioonid.

Viiendas osas tuuakse valja koondkalenderplaan. Kalenderplaanis on naidatud eri
toéddele kuluv aeg ja nende omavaheline seos. Samuti kajastab kalenderplaan ka

toojoukulu ja masinate vajadust.
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Kuuendas peatlikis analllsitakse ehitise maksumust ja eeldatavat majanduslikku
kasumlikkust. Veel uuritakse muinsuskaitse all olevate rajatiste ja arheoloogiliste

leidude mdju ehitusmaksumusele.

Seitsmendaks on konstruktsiooni osa, kus tehakse kontrollarvutus hoone 2. korrusel
olevale terrassile. Samuti arvutatakse terrassi kandevdoime, et seda kasutada materjali

ladustamisel.

LOpetuseks vaadeldakse t6oohutust ja keskkonnakaitset antud objekti nditel. Kuidas
kaib ehitusplatsi lldine korrashoid, millised on kohustuslikud isikukaitsevahendid ning

kuidas teostakse selle (ile kontrolli.

Votmesonad: arihoone, platsikorraldus, muinsuskaitse, ehitustehnoloogia, magistrit6o
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Asukoht ja olemasolev olukord

Magistritd6s uuritav objekt on projekteeritud Harjumaale Tallinnasse Lootsi tdnava ja
Reidi tee aarde 19. sajandi kaubaladude territooriumile. Hoone on planeeritud Lootsi
tdnaval asuva arihoone juurdeehitusena ning olemasoleva asfalteeritud parkla asemele.
Kinnistu reljeef on tasane ning absoluutsed kdrgusmargid 0,75 - 1,57. Kinnistul puudub
korghaljastus. Blroohoone on igast kiljest imbritsetud paekivist ajalooliste rajatistega.

Juurdepads objektile on vaid Lootsi tanavalt Lootsi tn 8 ja Lootsi tn 8/1 hoonete vahelt.

1.2 Lammutatavad rajatised

Lammutatakse Lootsi 8/1 olemasolev juurdeehitus, mis on teostatud 2016. aastal.
Tegemis on sandwich-paneelidest hoonega, mille kandvaks osaks on terasest sorestik.
Samuti lammutatakse osa olemasoleva paekivimudlritise Ulemisest osast, mis on
eelmise restaureerimise kdigus kdrgemaks laotud. Lisaks sellele lammutatakse ka

tuletdrje veehoidla.

1.3 Eritingimused

Kinnistu asub Tallinnas, ajaloolisel sadama alal. Lootsi ténava aares on teadaolevalt
muinsuskaitsealune laevavrakk (Kultuurimalestiste register nr 30188). Lahtuvalt sellest
vOib ka kavandatava hoone all leiduda nii selle laeva, kui ka teiste seni teadmata
laevade vrakke. Teadaolev vrakk on 3,3-4m sligavusel. Seega on vdimalik, et seni
teadmata vrakid on jaanud Kkinnistule eelnevalt rajatud vundamentidest ja

tehnovorkudest puutumata. [1]

Vastavalt muinsuskaitseseadusele on tddde teostajal kohustus arheoloogilise
kultuurikihi, sh vrakid, vdi maasse, veekogusse vdi selle pdohjasetetesse mattunud
ajalooliste ehituskonstruktsioonide ilmnemisel kohe t66d peatada ja teavitada leiust
Muinsuskaitseametit. Samuti on Muinsuskaitseseaduse kohaselt Muinsuskaitseametil
O0igus vajaduse korral mddrata taiendavad uuringud voi to66de tegemise tingimused

selleks, et ara hoida arheoloogilise leiu voi kultuurikihi kahjustumine. [2]

Eelnevast lahtudes peab tellima arheoloogilised uuringud. Samuti peab kaevettddel
ning lisaks vee- ja kanalisatsiooni trasside rajamisel olema ka arheoloogiline jalgimine
Muinsuskaitseameti vastava tegevusloaga ettevottelt. Arheoloogilise leiu ilmnemisel

tuleb teostada véljakaevamine. Juhul kui leidu ei ole vdimalik sdilitada selle esialgses
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kohas, peab olema tagatud selle pikaajaline sailimine. Naiteks vraki puhul teisaldamine
Tallinna lahes asuvale vrakkide sailitamisalale ja lahtiste detailide puhul naiteks Eesti

Meremuusemi kogusse. [1]

Lisaks piirneb kinnistu kagust ja edelast Muinsuskaitse all oleva paekivi mudritisega.

Mudritist tuleb sailitada ning see kasutatakse ara rajatava hoone osana.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurses osas antakse (levaade hoone olemusest. Milline on hoone
kasutusotstarve ja ruumiprogramm. Samuti kuidas on ara lahendatud erinevad
kommunikatsioonid ja eriosad. Arhitektuurne osa pdhineb Lootsi 8/1 @rihoone laienduse

arhitektuursel ja konstruktiivsel projektil. [1]; [3]

2.1 Arhitektuurne lldlahendus

2.1.1 Hoone paiknemine ja ehitusetapid

Laiendatava hoone aadressiks on Lootsi tn 8/1 ning see paikneb Tallinna kesklinnas
Reidi tee ja Lootsi tédnava aares. Ajalooliselt paiknes sellel kohal varem aidahoone, mis

ei ole tanaseks sailinud. Tegemist on tédstusalaga, kus asus ladude kompleks.

Olemasolev hoone on plaanitud laiendada Uhe etapina. Lisaks sellele on projekteeritud
hoone nii, et tulevikus oleks vdimalik laiendada hoonet ka teises etapis, lisades neljale
korrusele veel kaks korrust. Teise etapi laiendus eeldaks aga detailplaneeringu

koostamist ja kehtestamist.

2.1.2 Arhitektuurne lildkontseptsioon

Hoone kiilgneb loodest vahetult laiendatava hoonega. Hooned on omavahel (ihenduses
esimese korruse tasapinnas galeriiga. Laienduse esimest korrust on voimalik kasutada
Uhtse tervikuna ning see on kavandatud vdimalikult suures osas vaélisruumiga
suhtlevaks. Lahtuvalt sellest on plaanis avada kdik olemasolevas midritises kinni
mudritud avad. Kaubanduspinnad avanevad nii sisehoovi, kui ka Reidi tee poole.

Jalakaiatele on projekteeritud sissepdaas molemalt poolt hoonet.

Alates teisest korrusest ei ole olemasolev hoone laiendusega seotud. Teise korruse
tasapinnal (hendab hoone osasid vdliterrass, kuhu on vo0imalik paigaldada
konteinerhaljastus ja puhkeala. Arvesse vottes llemistelt korrustelt avanevat vaadet nii
Reidi teele, kui ka sadama alale on fassaadimaterjaliks valitud klaasfassaad. Mugavama

sisekliima tagamiseks on fassaad varustatud padikesekaitselamellidega. Hoone ida
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kiljele on planeeritud ka sisseldige, et tagada parem péevavalgus. Antud sisseldige on

kaetud vertikaalsete lamellidega fassaadi tasapinnas, et sailitada hoone terviklikus.

2.1.3 Hoone ruumid

Hoone ehitusalune pind on 1831,7 m2. Maa-aluse osa pind on 1686,8 m?2. Hoonel on
kokku neli maapealset ja (ks maa-alune korrus. Ehitatava &rihoone kdrguseks on 14
meetrit, pikkuseks 38,9 meetrit ja laiuseks 65,6 meetrit. Suletud netopinda on hoones
kokku 7199,7 m?2. Sellest kdetavat pinda 7137,7 m?.

Hoonesse on kavandatud a&ripinnad. Esimene korrus koosneb peamiselt
kaubanduspinnast. Veel on esimesel korrusel hoone eri kilgi tthendavad galeriid ning
ka tehnoruumid. Teisele, kolmandale ja neljandale korrusele on planeeritud
blrooruumid ning tdpsem ruumiprogramm tooétatakse valja koos pinna rentnikutega.
Keldrikorrusele on kavandatud garaaz, milles on 39 parkimiskohta sdiduautodele ning

34 parkimiskohta jalgratastele.

Jalgratturitel on tagatud mugav ja turvaline ligipaas parklakorrusele liftiga number
kolm. Selle kavandamisel on arvestatud jalgratta mootmetega. Liftile lisaks on
jalgratturitel voimalik kasutada ka autodele mdeldud pandust. Keldrikorrusele on
projekteeritud ka tehnoruumid, kus paiknevad soojussdlm, ventilatsiooniseadmete

ruum ning jahutusseadmete kompressorid. Lisaks on keldris dusSiruumid jalgratturitele.

Et tagada mugav ligipadas ka puuetega inimestele on hoone peasissepdasud samal

tasapinnal valisalade katetega.

2.1.4 Muinsuskaitse eritingimused

Lahtuvalt linnaruumi ning Lootsi tn 8 kinnistu krundistruktuuri taastamise huvidest on
mittesailinud aidahoone asemele lubatud rajada uus hoone. Uus hoone on kavandatud
juurdeehitusena. Endise aidahoone idafassaad on jdetud maksimaalselt avatuks.
Samuti ka vana hoone raastakarniisi osa. Uue hooneosa valiarhitektuur on lahendatud
kaasaegses vormikeeles, ehitusmahud on ajaloolisest hoonest selgesti eristatavad.
Hoone suurim korgus maapinnast on 14 meetrit, mis on kooskdlas Paljassaare ja

Russalka vahelise ranna-ala lGldplaneeringuga.
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Olemasolevat mudritist on viimase restaureerimise kaigus kdrgemaks laotud. Antud
milr tehakse madalamaks vaid varem kdrgemaks laotud osa arvelt. Sailitatava mauri

paekivikonstruktsioonid restaureeritakse.

Linnaehituslikest ning hoone funktsionaalsetest vajadustest lahtuvalt on avatud varem
tehtud, kuid praeguseks kinnimiiritud aknaavad. Uue hoone ruumiprogrammile
tingimusi ei esitata. Vajalikud eriosade seadmed on lahendatud vdimalikult suures

ulatuses hoonesiseselt.

2.2 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

Selles peatlikis kirjeldatakse kdiki hoone konstruktsiooni osi ning ka sise- ja
valisviimistlust. Hoone eeldatav kasutusiga on vahemalt 50 aastat. Pindade

korrashoiuvahemikuks on 5 kuni 10 aastat.

2.2.1 Vundamendid

Hoone on projekteeritud monoliitsele raudbetoonist plaatvundamendile.
Plaatvundamendi paksuseks on 600mm ning lisaks klassikalisele terasest armatuurile
on vundamendis sarrusena kasutatud ka jarelpingetrosse. Vundamendi plaadi valamisel
kasutatakse C35/45 klassi betooni.

2.2.2 Keldriporand

Keldriporand on pea tdies ulatuses projekteeritud 120mm monoliitsest kiudbetoonist.
Pdéranda ja vundamendi vahel on 200-300mm Kkillustiku kiht. Erandiks on vaid
duSiruumide p6rand, kuhu on projekteeritud lisaks 100mm soojustust ning ohem

monoliitne betooni kiht koos pdrandkiitte kaabliga.

2.2.3 Vertikaalsed kandekonstruktsioonid

Seinad maa-alusel korrusel on projekteeritud 250mm paksusest monoliitsest
raudbetoonist. Valisseina valamisel kasutatakse veekindlat betooni ning lisatakse
veekindlust parandavaid lisandeid. Seina valimine kllg soojustatakse ekstrudeeritud

vahtpoliistiireeniga. Maa-alused sisemised seinad on projekteeritud 200 ja 250mm.
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Seinte soojusjuhtivuseks on 0,36 W/m2K. Ulemistel korrustel on liftiSahtide ja
trepikodade seinad jaigastavateks seinadeks ning monoliitsest betoonist. Seinte
paksuseks on samuti 200 ja 250mm. Seinte valamisel kasutatakse C30/37 klassi

betooni.

Postid valatakse monoliitsest raudbetoonist. Postide sammud on erinevad, kuid
maksimaalselt 8,4 meetrise vahega. Postid on (Umarristldikega ning diameetriga
400mm. Osad postid on , venitatud"™ Gmarristldikega pikemas kiiljes 800mm ja lihemas

400mm labimddduga. Postide valamisel kasutatakse C40/50 klassi betooni

2.2.4 Trepid, pandused ja redelid

Pandus mis viib esimese korruse tasapinnast keldrikorrusele valatakse monoliitsest
raudbetoonist. Pealispinnaks jaab harjatud betoon, et takistada libisemist. Trepikodade
trepid on projekteeritud monteeritavast raudbetoonist ning hiljem kaetakse
keraamiliste plaatidega. Trepi piirded on metallist. Samuti on metallist Trepikoja 1 ja
Trepikoja 2 neljandalt korruselt katusele viivad redelid. Redelid on kinnitatud seinale

ning kuumtsingitud ja pulbervarvitud.

2.2.5 Vahelaed

Hoone vahelaed on 250 mm paksusest monoliitsest raudbetoonist. Erinev on vaid
keldrikorruse vahelaegi, kus on kasutatud sarnaselt vundamendile jarelpingetrosse, et
suurendada vahelae kandevdimet. Nii on arvestatud esimese korruse aripindadele
mdjuvaks alaliskoormuseks 10,0 kN/m2. Ulejaanud korrustel aga 5,0 kN/m2. Betooni

tugevusklassiks on kdikidel vahelagedel C35/45.

Vahelagesid jaab osaliselt katma vaheldumisi ripp- ja pinglagi. Seda peamiselt
Uldkasutatavatel aladel nagu koridorid ja galeriid. Samuti jaab ripplagi katma ka
osaliselt blroopindu. Esimese korruse kaubanduspindadel, garaaZis ning Ulejaanud
hoone osades jaab lagedel nahtavale puhas betooni pind. Hoone pdrandakatteks tuleb
peamiselt plaatvaip ja vintllpdrandakate. Uldkasutatavate ruumide pdrandaid hakkab

katma keraamiline plaat.
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2.2.6 Katuslagi

Katuslae kandekonstruktsiooniks on samuti 250 mm paksune monoliitbetoon. Betooni
tugevusklassiks on C35/45. Katus soojustatakse vahtpollstiireenist
soojustusplaatidega ning nendega antakse katusele ka kalded. Katusekatteks on
kahekordne bituumenrullmaterjal. Katusekatte alla paigaldatakse tuulutussoontega
mineraalvillaplaadid, mis tagab katusele alardhuventilatsiooni. Slisteemi (iheks osaks
on ka ventilatsioonikorstnad. Asendusdhk paaseb katusekatte alla parapeti kaudu.
Katuselt soojustusse on paigaldatud ka sadeveesiisteem, to6tab alardhuga. Lisaks tuleb
katusele rajada kadiguteed ja turvavarustus hooldustoddeks. Katuslae soojusjuhtivuseks
on 0,10 W/m23K

2.2.7 Valisseinad, fassaadid

Olemasolev paekivist valimiiiir restaureeritakse. Valtimaks vee ja niiskuse tungimist
seina konstruktsiooni ja siseruumidesse kaetakse miulr hidroisolatsiooniga ning
paekiviplaatidega. Plaadi miulrist Uleulatuvale osale freesitakse alla soon, kuhu
paigaldatakse valgustid. Paekivi midritisse 10igatakse avad ustele. Ava alumisse serva
paigaldatakse podletatud pealispinnaga mustast graniidist plaadid. Miri ja klaasfassaadi
Uhendusdetailid ei tohi olla jaigad, kuna mulri ning rajatava hoone vajumid on

erinevad.

Alumiiniumprofiilidega klaasfassaad on peamiseks maja fassaadiks. Fassaadi
liistude tooniks on RAL 9005. Klaasfassaadi soojusjuhtivus on 0,70 W/m?K. Kogu antud
fassaad on kaetud paikesekaitse lamellidega. Hooldamiseks on monorelsid, mis on
projekteeritud metallist kandurite klilge, mis omakorda ulatuvad vélja maja parapetist.

Nii vGimaldatakse lamellidest kaugemale riputada korv hooldustéédeks.

Tsementkiudplaatidest fassaadilahendust on kasutatud hoone kirde osas. Hoone
kirdeosa ei ole nahtaval ning kaetud ca 10 meetri kdrguseni tsementkiust
tuuletokkeplaadiga. Fassaadi nahtavale osale on lisaks tuuletokkeplaadile paigaltatud

ka tsementkiust fassaadikatteplaat.
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2.2.8 Valisuste esised alad

Reidi tee poolse sissepadsu esine kahe astmeline valistrepp on kaetud podletatud
pealispinnaga mustast graniidist. Trepikoja 2 esisel on lisaks trepile ka invapandus, mis
on samuti kaetud graniidiga. Galeriide ja Trepikoja 1 esine on samas tasapinnas
korrusega ja kaetud graniidiga. Lisaks on uste ette projekteeritud roostevabaterasest

porirestid.

2.2.9 Siseseinad

Mittekandvad siseseinad bilroode vahel on projekteeritud 95mm alumiiniumist
karkassiga. Seinad on kahekordse kipsiga, mis on tdidetud helipidavust parandava
villaga. Tehnoruumide ja dldkasutatavate ruumide seinad on peamiselt
kergkruusplokkidest. Sahtid on laotud poorbetoonplokkidest. Miiiiritised on viimistletud

kipsikrohviga ja kaetud varviga.

2.2.10 Avatadited

Hoonel on peamiselt fassaadi osana sissepoole avanevad po6drd-kaldavatavad
alumiinium raamidega aknad ja rdduuksed. Esimese korruse tasapinnas on
alumiinumprofiilist valisuksed. Keldrikorruse pandusele ja prigiruumi paaseb Iabi

plastklass tostukse, mis on varustatud elektriajamiga.

2.3 Tehnosisteemid

Ehitataval hoonel on olemas koik kaasaaegsed tehnoslisteemid, et muuta hoone
kasutamine ning sisekliima vdimalikult mugavaks. Tehnosilisteemide osa pdhineb lisaks
Lootsi 8/1 arihoone laienduse eriosade projektidel. [1], [4], [5], [6], [7]

2.3.1 Veevarustus ja kanalisatsioon

Kinnistu veevarustus on lahendatud Lootsi tn de200 veevarustuse Uhistorustikust |abi

d75 veelhenduse. Labi antud lahenduse saadakse laiendatava hoone olme- ja

sisetulekustutusvesi. Olmevett tarbitakse sanitaarsdlmedes, kastmiseks ja parkla

porandapesuks. Hoone soe vesi valmistatakse soojasGlmes, kus on tagatud vee
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temperatuur 55°C. Samuti on sooja vee slsteem ringistatud. Hoones asub 2
peaveem00dusblme, et jagada laiendatud hoone uus ja vana osa kaheks eraldi
kinnistuks. Lisaks on koikidel aripindadel eraldi kaugloetavad veemddtjad. Kilma- ja
soojavee magistraalid ning plstakud on projekteeritud komposiittorudest PN10. Kdik

magistraalid isoleeritakse.

Kanalisatsiooni eelvooluks on del160 liitumispunkt Lootsi tanava Reidi teepoolses kiiljes.
Parkla pdranda kanalisatsioon on paigaldatud pdranda alusesse killustiku kihti. Korruse
kanalisatsiooni arajuhtimiseks on ette nahtud kanalisatsiooni pumpla. Pumplas on (ks
tootav ja sellel lisaks ka Uks reserv pump. Samuti on keldrikorrusele projekteeritud 600
liitrine Oli-lilvaplildur. Peale lokaalset puhastamist juhitakse parkla korruselt vesi

reoveekanalisatsiooni.

Kinnistu sadeveekanalisatsioon on reoveekanalisatsioonist eraldi. Sadevee eelvooluks
valja ehitatud sademevee liitumispunkt asub samuti Lootsi tédnaval Reidi tee poolses

klljes. Sadevesi juhitakse katuselt liitumispunktini hoonesiseste torustikega.

Nii Sahtides kui ka lae all paiknevad kanalisatsioonitorud isoleeritakse peamiselt

mirasummutaval eesmargil.

2.3.2 Kiite ja jahutus

Soojusvarustus hoones lahendatakse kaugkiittega. Kaugkltte pakkuja vork kuulub
tohusa kaugkdltte alla. Soojussdlm asub keldrikorrusel tehnoruumis. Soojusvahetid on
sOltumatu Uhendusskeemiga ja neid on projekteeritud 5 tikki: ventilatsiooni
kalorifeeridele 2 tiikki, liks soojale tarbeveele ja 2 tikki ruumide kittele. Sisteem on
varustatud tsirkulatsioonipumpadega, mis hoiavad sisteemis (htlast rohku.
Kltteslisteemide magistraal- ja jaotustorustikud on valmistatud terastorudest, mis on
isoleeritud. Ilma isolatsioonita on vaid seinapealsed torud. Biroo ja tldpindade kltteks
on planeeritud 2- toru radiaatorkltte stisteem. Toitetorud on alumise korruse lae all. 1.
korruse aripindadel on kasutusel puhurkonvektoritega ohkkite. 1. korruse seadmed on
Uhendatud radiaatoritega samasse silisteemi. Lisaks on 1. korrusele kavandatud
vesikittega dhkkardinad mdlemale poole hoonet galerii sissepaasude ette, et takistada

kllmadhu paasemist hoonesse.

Jahutus toimub hoones ventilatsiooni abi, mille 6hu jahutamine kaib labi kaugjahutuse.

Hoones paikneb (ks jahutussdlm, mis teenindab ventilatsiooni jahutuspatareisid ja
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ruumipohiseid puhurkonvektoreid. Seadmed on varustatud kondensaadipumpadega ja
filtritega. Hoone jahutussisteemi torustiku magistraalid on samuti terastorudest ja

isoleeritud, valtimaks Uleliigset kilmakadu ja kondensaati.

2.3.3 Ventilatsioon

Kogu hoone varustatakse mehaanilise sissepuhke/valjatdmbe ventilatsiooniga.
Seadmeid on hoonesse projekteeritud kuus tikki. Hoone maa-aluse parkla dhuvahetus
on varustatud esimese korruse aripindade heitdhuga. Parkla valjatdmbeventilatsioon on
lahendatud valjatdmbe ventilaatoriga, mis tootab vastavalt sissepuhke ventilatsiooni

ohuvooluhtilgale.

Lisaks on igal korrusel sama korrust teenindav ventilatsiooniseade. Keldrikorrusel on ka
lisa ventilatsiooniseade, mis teenindab olemasolevat hoonet. Priigi-, ndrkvoolu- ja
peakilbiruumi ventilatsioon projekteeritakse lokaalse slisteemiga, kus nii sissepuhkel

kui ka valjatdombel on ventilaatorid koos summutitega.

Mustad ja marjad ruumid hoitakse alardhulistena ning siirdedhk on planeeritud labi
uksepilude vOi siirdedhurestide. Sissepuhe, valjatdmme, ohuvott ja valjavise on

varustatud summutitega, tagamaks noutud miratasemed ruumides.

2.3.4 Tugevvool

Hoone elektrienergia varustus lahendatakse hoonesse rajatava alajaamaga. Lootsi
tdnava aares olev alajaam lammutatakse ning selle toitekaablit pikendatakse
ehitatavasse hoonesse. Hoonesse paigaldatakse kahe osalisse traforuumi kaks 1000kVA
trafot. Antud alajaamast saavad toite kdik hoone peajaotuskeskused.
Peajaotuskeskused on paigaldatud pinnapealsetena. Samuti on jaotuskilp igal

blroopinnal, mis on varustatud kaugloetavate arvestitega.

Objekti  elektrivarustus on  projekteeritud jaigalt maandatud neutraaliga
pingeslUsteemile 400/230V, 50Hz. Juhistikusisteem on TN-S, kus maandusjuht

Uhendatakse neutraaljuhiga alajaama lahedal.

Horisontaalsed kaabliredelid paigaldatakse esimesel kuni neljandal korrusel kdikidesse

ruumidesse, kus on ripplaed lisaks ka tehnilistesse ruumidesse. Ripplagedega ruumides
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paigaldatakse kaabliredelid ripplagede taha. Kasutatakse tsingitud terasest
kaabliredeleid. Hoone 1. - 4. korrusel paigaldatakse riputatavad valgustid. Iga valgusti

juurde on ettendhtud harukarp.

Hoonel on oma maanduskontuur, mis on ehitatud vundamendimaandurina.

Maanduspaigaldisse maandatakse koik hoones olevad seadmed.

2.3.5 Norkvool

Hoonesse on paigaldatud automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem, mis annab
teada algavast tulekahjust ning selle avastamispiirkonna. ATS-i keskus on paigaldatud
1. korruse sissepadsu juurde, padastemeeskonna sisenemisteele, samuti on keskus
dubleeritud teise sissepdasu juurde. Hoone ruumid on varustatud tulekahju anduritega
ning hoones sees ja hoone Uimbruses viibijaid informeeritakse voimalikust tulekahjust
kasutades alarmseadmeid. Labi ATS-i toimib ventilatsiooni blokeering ning

informatsiooni edastus kohalikku pdasteasutusse ja turvafirmasse.

Veel on hoonesse projekteeritud valve- ja labipadasusisteem. See koosneb
laiendusmoodulitest, juhtsOrestikest, magnetkontaktidest, liikumisanduritest ning
muudest asjakohastest lisaseadmetest. Maja enamus (ldkasutatavad uksed on
elektriliselt juhitavad. Lisaks on turvalisuse tagamiseks kavandatud hoonesse

liilkumisandurid ja valvekaamerad koridorides ja perimeetril.

2.4 Tuleohutus

Ehitatava hoone ja olemasoleva Lootsi 6 hoone vahele on projekteeritud tulemudir
REI120. Kandekonstruktsioonide tulepisivus on R90. Seda hoone osas kus pdlemis
koormus on 600-1200 Mj/m?2. Hoone osas, kus p&lemiskoormus on kuni 600 Mj/m? on
kandekonstruktsioonide tulepisivus R60. Samuti on tuletdkke konstruktsioonide

plsivus vastavalt EI 90 ja EI60. Trepikdikude ja madede tuleplisivus peab olema R30.

Hoone on varustatud automaatse tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga, mis annab nii
hoones viibijatele, kui ka paastekomandole teada voimalikust tulekahjust. Samuti on
hoones evakuatsioonivalgustus. Ara on lahendatud ka suitsueemaldus nii Sahtide, kui
ka avatavate akende kaudu. Hoones paiknevad ka esmased tulekustutusvahendid ning
voolukatkestuse korral on hoone katusel diiselgeneraator, mis tagab haire korral

susteemi toimimise véahemalt pooleks tunniks.
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Hoone  tuleohutusautomaatika rakendab toole hairekellad ja seiskab
ventilatsiooniseadmed. Labipadsusiisteemiga varustatud uksed vabastatakse uste
riivistusest, et uks oleks evakuatsiooni olukorras avatav. Samuti juhitakse labi
automaatika suitsutdrjetsoone. Automaatika juhib ka liftid evakuatsiooni tasandile,
avab automaatselt uste lukustuse pdadstemeeskonna voimalikul teel ja juhib ka
evakuatsiooni valgustust. Lisaks sellele on hoone varustatud ka automaatse

tulekustutussisteemiga, mida juhib samuti tuleohutusautomaatika. [8]

2.5 Ehitise tehnilised andmed

Tabel 2.1 Ehitise laienduse Uldised tehnilised andmed

Ehitisealune pind 1831,7 m2
Maapealse osa alune pind (m?2) 1686,8 m2
Maa-aluse osa alune pind (m?2) 1832,0 m2
Maapealsete korruste arv 4
Maa-aluste korruste arv -1
Absoluutne kdrgus (m) 15,4 m
Korgus (m) 14 m
Pikkus (m) 38,9 m
Laius (m) 65,6 m
Stgavus (m) 2,9m
Suletud netopind (m?2) 7199,1,7 m2
Maapealse osa suletud netopind 5679,6, m2
Kdetav pind (m?2) 7137,7 m?2
Maht (m3) 27 589 m=2
Uldkasutatav pind (m?2) 2187,6 m?2
Tehnopind (m2) 218,2 m2
Hoone tuleohuklass TP1
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Hoone kasutusviis .
VII (garaaz keldrikorrusel)

IV (kaubanduspinnad esimesel korrusel)
V (blrood 2-4 korrus)

Projekteeritud kasutusiga (aastat) 50 aastat
Parkimiskohtade arv hoone garaazis 39
Parkimiskohtade arv kinnistul 36
Jalgrataste parkimiskohtade arv hoones 34

Tabeli andmed on vdetud arhitektuursest to6projektist. [1]
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3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi Gldplaan on tehtud kandekonstruktsiooni betoonitdééde ajal ning anallisib
olukorda, kui tornkraana tottu olid platsil olud kdige kitsamad. Plaanil on valja toodud
ehitatava hoone asukoht ja asend. Samuti on valja toodud ehitustddliste ja
objektimeeskonna olmeruumid, WC, suitsetamise ala ja esmaabivahendite asukohta.
Veel on lldplaanil ndidatud tornkraana ja betoonipumba asukoht. Lisaks on plaanil
ehitusmaterjalide ladustamiseks ettenahtud alad, jaatmete kogumiseks konteinerid
ning kauba ja puistematerjalide laadimise koht. Ehitusplatsi Gldplaanil on kujutatud ka
evakuatsiooniteed ning kogunemispunkti asukoht. Ehitusplatsi Uldplaanil on valja

toodud magistrité6 graafilises osas ,Ehitusplatsi Gldplaan®.

3.1 Renditavate pindade vajadus

Betoonivalu toodel on korraga suurimaks brigaadiks 18 inimest. Peatdovotjal on
objektimeeskonnas korraga maksimaalselt 3 inimest. Lahtuvalt nendest andmetest on
Tabelis 3.1 on vaélja toodud pindade vajadus betoonivalu ajal. Peatoovotja kontori
suuruseks on minimaalselt 9 ruutmeetrit. Alltdovotja vajab minimaalselt 7,2 ruutmeetrit
riletusruumiks ning lisaks pesuruumid ja WC. Juhul, kui alltéévotjate hulk suureneb on

vOimalik renditavat pinda vastavalt vajadusele suurendada.

Tabel 3.1 Renditavate pindade vajadus

Jrk nr | Renditav ruum 1 nimese Uhik [ecSts VaJa(:us,
vajadus arv m
1 |Riietusruum 0,4 m? 18 7,2
2 Dugiruum 0,3 m? 18 54
3 |Kuivatusruum 0,2 m? 18 3,6
5 WC 0,07 m? 18 1,26
6 |Kontor 3 m? 3 9

Tabeli kasutamisel koostatud abimaterjal [9]

3.2 Teed ja platsid

Anallilsitavas ehitusetapis on materjalide transport objektile vdimalik vaid Lootsi
tanavalt olemasoleva hooneosa ning Lootsi tn. 8 hoone vahelt. Olud platsi sissesdidul
on Ulimalt kitsad ning materjalide vastuvotmisel peab need vdimalusel tdstma
ladustamiseks modeldud platsile, mis asub Lootsi 8 ja Lootsi tn 6 vahel vdi otse
toodfrondile. Erandiks on betoon, mida pumbatakse Lootsi 6 kinnistu parklast. Objektile
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sisenev teelbik ja ladustamiseks m&dratud ala on olemasoleva asfaltkatte all ning ei

vaja eeltdod.

Lootsi tanava poolt Uhtib kaubalaadimiseks vajaminev ala olemasolevas hoones
tegutseva kaupluse kaubalaadimiseks moeldud alaga. Samuti ida poolt parklast betooni
pumpamisel takistavad betoonipumbad ja betooniautod Lootsi 6 asuva kaupluse
tegevust. Sellest ldhtuvalt on oluline koordineerida ja kooskdlastada materjalide

saabumine ja betoneerimisegraafik naaberkauplustega.

3.3 Tornkraana valik

Kraana on vajalik antud ehitusplatsil betoonivalu ajaks, kui on vaja tosta raketisekilpe.
Viimaseks ja kdige raskemaks tdsteks on raudbetoon elementidest trepid, mis
tOstetakse paika peale katuslae kandva osa valmimist. Kitsaste olude tottu sellega
tornkraana td06 piirdub. Fassaaditédde ja katusetddde tegemisel vajalikud tostetdodd

tehakse tostukautode abil.

Kraana valikul peab arvestama naabermajadega. Ule Lootsi tdnava asub korterelamu,
mille kdrguseks on ehitusregistri andmetel 23,5 meetrit. [10] Samuti tuleb arvestada
noole pikkuse valikul ehitatava hoone kaugeimast nurgast ca 57 meetrit, et vajadusel
vahelagedele ladustatud materjale ja raketisi tOsta. Lahtudes eelnevast ja alltoodud
tabelist 3.2 sai kraanaks valitud LIEBHERR 290HC, mille kdrgus konksu alla on 29,6

meetrit ning noole ulatuseks 60m.[11]

Tornkraana ohualaks on vdimalik lasti kukkumise ala. Seejuures on arvestatud suurimat
elemendi laiust ning vdimalikku kdrvalekaldumist. Suurimaks elemendiks on sandwich-
paneel, mis tdstetakse hoone Iduna poolsesse nurka. Ohuala on arvutatud valemiga 3.1
R = Rmax+0,5 Imax + sS4 (3.1)
kus

S4 - Lasti voimalikust kukkumiskdrgusest soltuv kdrvalekalle, m

Rmax — Kraana suurim tédraadius, m

Imax — Teisaldatavate elementide suurim gabariit, m

R =60+ 0,5%9,5 + 10 = 74,75m

Kraana ohualaks on 74,75 meetrit.
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Tabel 3.2 Tornkraana vordlus montaaziparameetritega

. Montaazimass, t Liebherr 290HC
Jrk Monteeritav Kaugus, Kaugus, | Tostevaime
I t m ! !
nr elemen Element | Haardeseade e m t
1 |Element ST-11002 | 2,90 0,50 3,40 37,2 40 6,14
Element STS-
2 11007 4,10 0,50 4,60 14,2 24 11,06
3 |Postiraketis RS 0,18 0,10 0,28 53,5 55 4,14

Tabeli koostamiseks vajaminevad parameetrid [3], [11] [12], [13].

3.4 Ehitusplatsi turvalisus

Ehitusplatsile sissesdit kui ka ladustamiseks mdeldud ala on piiratud ajutise moodulaia
ja elektrooniliselt avatava varavaga. Samuti on jalgvarav avatav elektroonilise kiibiga.
Kogu ehitusplatsi katab valvesiisteem, mis koosneb liikumisanduritest ning kolmest
turvakaamerast, mida on voOimalik jalgida otselilekandena ja on ka hiljem jarele

vaadatav.

3.5 Ajutised tehnovorgud

Peattovotja ja alltoovotjate olmeruumideks kasutatakse tellijalt renditud pindasid
olemasolevas hoones Lootsi tn 8. Renditavates olmeruumides on olemas veevarustus
ning kanalisatsioon koos kahe WC ning katepesuvéimalusega. Hoones on samuti
elekter, millele lisaks saab vajadusel iga alltddvotja teha interneti liitumise. Seega on
ajutised vorgud vajalikud vaid otseselt ehitustoddeks. Ajutiste vorkude asukohad on

valjatoodud platsi Gldplaanil graafilises osas ,Ehitusplatsi Gldplaan®

3.5.1 Ajutine elekter

Ehitusplatsil on vaja elektrit nii ajutiste valgustite paigaldamiseks, elektritéoriistade
kasutamiseks, kui ka kraana tédtamiseks. Selleks paigaldatakse ehitusplatsile ajutine
jaotuskilp. Jaotuskilbi asukoht on margitud platsi Uldplaan t66 graafilises osas
~Ehitusplatsi Gldplaan®. Jaotuskilp saab toite Lootsi tn 8 alajaamast, mis ehituse I6pus
kolitakse ehitatavasse hoonesse. Tabelis 3.3 on arvutatud ligikaudne vajaminev

voimsus betoonitddde ajal.

Tabel 3.3 Ligikaudne tarbimisvajadus Lootsi 8/1 ehitusplatsil
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Irk Ajutise elektritarbija | Nimivoimsusdimsus Arv. tk Voimsus
’ nimetus (kW) ! (kW)

1 Ajutine uldvalgus 0,3 6 1,8

2 Ajutine kohtvalgus 4,00 3 12

3 Muud elektriseadmed 1,80 2 3,6
Kasitdoriistade

4 komplekt 2,00 4 8

5 Kraana 76,50 1 76,5
Installeeritav vdimsus kokku: 101,9

Todtamise (iheaegsusteguriks votan 0,65
Arvutan voimsuse P=0,65*%101,9=66,24 kW

Ehituseks vajaliku voolutugevuse (I) amprites arvutan 3-faasilise voolupuhul (U=380V)

jargmiselt:

I =1000 * (3.1)

P
V3 *PFxU’ [A]
Kus P - arvutuslik vdéimsus; PF=0,8 vdimsustegur; U=380V - voolutugevus

I =1000 *i= 1258 A

V3 0,8 * 380 ’
Seega on jaotuskilbi vajalikuks peakaitsme suuruseks vahemalt 126A. See on vdimalik
moodustada kahest 63A kaitsmest vOi ihest 132A kaitsmest. Betoneerimistodde 10pus
viiakse ruumipuuduse tottu koheselt platsilt ara tornkraana. Seega ei ole brigaadide
lisandudes ohtu, et peakaitsme voolutugevus Uletatakse. Tabeli koostamisel ja

arvutuste tegemisel on kasutatud ehitusplatsi korralduse juhendmaterjali. [9]

3.5.2 Ajutine valgustus

Igale korrusel paigaldatakse 150cm pikkused luminofoorlambid kogu korruse ulatuses.
Valitoddeks on kaks LED prozektorit kraana noole kiljes ning kaks kraana torni kiljes,
mis valgustavad kaiguteid ning materjalide ladu. Lisaks on ks prozektor ehitatava
hoone kiljes, mis valgustab laoplatsi. Prozektorid on vdimsusega 300W ning
valgusvooga 42000 Iluumenit. KoOik valgustid saavad toite ajutisest jaotuskilbist.
Tapsemad prozektorite suunad ja asukohad on valja toodud platsi Uldplaanil t66

graafilises osas.
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3.5.3 Ajutine veevarustus

Enne hoone liitumist veevdrguga kasutatakse ehitustegevuseks olemasoleva hoone
veevarustust. Selleks tuuakse veetrass olemasoleva hoone seinast otse objektile ning

lisatakse isetlihjenev kastmiskraan, et valtida vee kidlmumist.
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4. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Selles magistritdd osas on koostatud kolm tehnoloogilist kaarti. Kaardid on koostatud
laevavraki valjatostmise, hoone fassaadi- ja katusetdédde kohta. Need kirjeldavad

tehtavate t66de tehnoloogiat, ajakulu ning t66jou- ja masinakulu.

4.1 Laevavraki vidlja tostmine

Enne kaevetdid teostati ehitusplatsil geoloogilised uuringud. Need uuringud naitasid, et
ehitatava objekti all pinnases ei ole (ihtegi voorkeha. Kaevetdodde kdigus ja arheoloogide
kaasamisel sai siiski selgeks, et tapselt ehitatava objekti all on hasti sailinud laevavrakk
(vt joonis 4.1). Téod tuli peatada ning algas vraki valjakaevamine. Laevavraki
sadilitamine antud asukohas ning mahus ei olnud kuidagi voimalik ning seega tuli vrakk
teisaldada. Antud tehnoloogilises kaardis on naidatud laevavrakki tostet66d ning selleks
vajalikud eelt6dd ja ka to6d, mis tuleb teostada parast vraki teisaldamist. Naiteks nagu
pinnase taitet6dd. Tehnoloogiline kaart nditab ka kaua votavad vraki tostmisega seotud
t60d aega ja kaua peab seelabi muu ehitustegevus olema peatatud. Selle alapeatiki ja

tehnoloogilise kaardi koostamisel on kasutatud projekti dokumenti [14].

Joonis 4.1 Laevavraki asukoht Lootsi 8/1 ehitusobjektil
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4.1.1 Laevavraki andmed

Andmed on koostatud kohapeal teostatud punktipilve, mdddistuste ja arheoloogide

Utluste pohjal
Kogupikkus: 24,0 m
Kogulaius: 9,0 m
Kogukorgus: 5,0 m

Materjal: Korpuse kogupaksus 220mm; siselaudis 60mm (tamm); Sisekaared

250x120mm (tamm), sammuga 400mm; Valislaudis 40mm (mand).

Kui arvestada materjali tiheduseks 600 kg/m?3 saab kogukaaluks 31,0 tonni. Niiske
puidu korral voib tiheduseks arvestada 1000 kg/m?3 ning seega voib kaaluda vrakk

koguni 50,7 tonni.

4.1.2 Eeltood

Ehitatavale objektile on projekteeritud keldrikorrus, mis asub allpool merepinda.
Selletdttu on kogu ehitatava objekti perimeetrile paigaldatud pinnase toestuseks
sulundseinad. Sulundseina toestavad horisontaalsed Umartorud. Selleks, et vrakk oleks
vOoimalik osade kaupa kaevikust valja tdosta on vaja sulundseina toed Umber
projekteerida. Nii tekib kahe kindla toe vahele suurem vaba ala laiusega 6,4-6,6
meetrit. Teiseks etapiks on vraki vdljakaevamine. Vraki seest ja Umbert eemaldatakse
kogu pinnas (vt joonis 4.2). Mahukamad kaevettdd teostatakse minieksakavaatoriga,
sellele lisaks tuleb kasutada ka kasitdoriistu. Laev toestatakse kaevetddde kaigus
molemast kiljest puitmaterjaliga (vt joonis 4.3). Lahtuvalt tééde absoluutsest
kdrgusest on vajalik kaeviku pOhja mudapump, mis pinnasevee kaevikust valja
pumpab. Pdrast pinnase eemaldamist alustatakse laevavraki tdstmiseks vajaliku
tugisorestiku ehitamisega. Sorestik ehitatakse peamiselt puitmaterjalist ning
kasutatakse polt- ja kruviliiteid. Sorestik ehitatakse nii, et laevavrakki oleks voimalik

enne tdstmist mootorsaega neljaks eraldi osaks Idigata.
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Joonis 4.2 Pinnase eemaldamine laevavraki seest

Joonis 4.3 Vraki toestamine laénekduljelt

4.1.3 Vraki tostmine

Vraki tostmiseks |digatakse see neljaks eraldi osaks (vt joonis 4.4). Kdik osad tostetakse
kaevikust valja 6,4 meetrise ava kaudu sulundseina tugede vahel. Raskeim detail on
keskosa, mis on tdhistatud joonisel 4.3 sinisega. Arvestades puidu niiskusega voib
antud detaili arvutuslikuks kaaluks olla ca 14,8 tonni. Lisaks koos ehitatud rakise ja
tosteseamega voib kogumass klitindida kuni 17,3 tonnini. Laevaosa pikkus on 6 meetrit.
Osade tostmisel paigaldatakse kaks tdstetroppi imber kogu vraki osa, et valtida laeva
purunemist. Laevavraki tikid tdstetakse erivedudeks mdeldud treilerile (vt joonis 4.5).

Suure kaalu tottu peab tlkid tdstma nelja eraldi raskeveotreileri peale.
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Tulenevalt eeltoodust ning raskesti ligipddsetavast asukohast on valitud kraanaks
Liebherr LTM 1300-6.2 maksimaalse tostevdimega 300 tonni ning maksimaalse
tOsteraadiusega 94 meetrit. Nii on tagatud tOsteparameetritele ka piisav varu.
Tosteskeem ja kraana paigutus on valja toodud t66 graafilises osas ,Laevavraki valja
tostmise tehnoloogiline kaart™. Tostetodde kaigus tuleb jargida koiki ohutusndudeid

ning sulgeda tanavad vastavalt tehnoloogilisel kaardil naidatud skeemile.

57m

Joonis 4.5 Laevavraki asetamine treilerile

4.1.4 Olukorra taastamine

Laeva suvis oli sigavamal kui projekteeritava hoone jaoks vajamineva kaeviku stigavus.
Seega tuleb teostada tagasitdide ning pinnase tihendamine. Parast mida saab
tavaparase ning lepingujdrgse ehitustegevusega edasi minna. Tagasitditeks kulub
ligikaudu 850 tonni liiva.
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4.1.5Tehnoloogilised arvutused

Arheoloogiliste kaevamiste puhul tuleb arvestada, et ajakulu on kordades suurem
vorreldes tavaliste pinnasetdéddega. Iga kopatdis vaadeldakse hoolikalt labi ning kogu
protsessiga on kaasatud arheoloog. Sellest ka kaevetdddele pikem ajakulu. Ainutksi
arheoloogilistele kaevamistele kulub arvutuste jargi 38 vahetust. Toode kiiremaks
teostamiseks peaks platsil olema rohkem arheolooge ning ka lisa ekskavaator, see aga
suurendaks oluliselt vdimalust, et kaevetdode kdigus kaotab vrakk stabiilsuse ning
muutub ohtlikuks selle Iaheduses todtavatele inimestele. Killaga saab paralleelselt
kaevetoodega vrakki toestada ning samuti ehitada tdstmiseks vajalikke ferme. Kokku

kulus t66de teostamiseks pisut lle kahe kuu.

Antud olukord on harukordne ning ehituse mdistes erijuhtum. Seetottu on autor
kasutanud voimalikult palju reaalselt kohapeal kogutud informatsiooni. Abiks
kalkulatsioonidel on kasutatud Ratu juhendmaterjale [15] [16]. Kalkulatsioonid ning
tostmiseks vajalik skeem koos laeva asukohaga on t66 graafilises osas ,Laevavraki

tehnoloogiline kaart".

4.2 Fassaaditood

Fassaaditédde tehnoloogilises kaardis kirjeldatakse hoone klaasfassaadi paigaldamist.
Klaasfassaad koosneb alumiiniumist profiilist, varieeruva suurusega klaaspakettidest ja
korruste vahele jaavatest tummosadest. Lisaks on fassaadile kinnitatud ka
pdikesekaitseks lamellid. Klaasfassaad on hoone kolmel kiiljel. Erandiks on vaid kirde
poolne kiilg, mis on kaetud fassaadiplaadiga ning ei ole tehnoloogiliselt klaasfassaadi
téddega seotud. Tehnoloogilise kaardi tegemisel on kasutatud klaasfassaadi projekti
[18] ja arhitektuurset projekti. [1]

4.2.1 Alumiiniumprofiil

Kuna platsi olud on kitsad peab kogu t66 teostama veoauto kraanaga. Lahtuvalt

olukorrast on t66d jagatud neljale haardealale. Edela kiiljel peab tellima ohutuse

tagamiseks tdnava sulgemise, kuna kraana jaab paiknema ehitusplatsist valja,

kdnniteele Reiditee ja Lootsi tdnava ristmikul. Fassaadi profiili osad tulevad

ehitusplatsile tehasest jooksvalt, kuna ladustamisruum nende jaoks kohapeal puudub.

Esimene veos tuleb sama autokraanaga, mis hakkab ka detaile paika tostma. Kahene
35



paigaldusmeeskond paigaldab detaile vastavalt haardealale kas korvtostuki voi
kaartostuki abil. Korvtdstuki kasutamine on vajalik kolmandal haardeala, objekti
kagukuljel. Seal on olud kitsad ning (lesse kaevatud pinnasetottu liikumine
raskendatud. Ulejdédnud hoonekiilgedele p&aseb ligi suure k&artdstukiga, millega

tédtamine on mugavam ja kiirem.

Alumiiniumprofiil fassaadi maksimaalseks kdrgus on 13,8 meetrit hoone loode osas.
Hoone kagu ja edela kiljel algab klaasfassaad olemasoleva muiiritise pealt. See teeb
midUritisest alates fassaadi kOrguseks ca 9,2 meetrit. Kogu soOrestik koosneb
vertikaalsetest alumiiniumist 4 kandilistest profiilidest ja nende vahelistest
horisontaalsetest profiilidest. Profiili mddtmeteks on 50*220mm. Pikim detail on 3,3
meetrit pikk. T66 sujuvamaks ja kiiremaks muutmiseks, saab osa detaile kokku
monteerida juba maas ning korraga paika tosta. Nii optimeeritakse kraana tOsteid ja
vahendatakse ajakulu. Profiil on kinnitatud betoonikruvidega igale vahelaele ning
katuslaele. Alumiiniumfassaadi I10iget on ndha t66 graafilises osas ,Fassaadit6ode

tehnoloogiline kaart"

4.2.2 Klaaspakettide paigaldus ja tummosad

Klaaspakettide paigaldus kdib haardealade poolest sarnaselt profiili paigaldusega.
Klaaside ladustamist plilitakse objektil valtida. Seda ruumi puuduse tottu ning valtimaks
ka klaaside kahjustamist. Klaaspakettide objektile ladustamise korral peab klaasid
korralikult kinni katma ja kaitsma mehaaniliste kahjustuste eest. Klaaspaketid
paigaldatakse toetuskiilude abil omale kohale ning fikseeritakse kilgedelt roostevabast
kinnitusvahendite ja kruvide abil, mis hiljem kaetakse fassaadiliistuga. Klaase
tOstetakse pneumaatilise tosteseadmega, mis on kinnitatud autokraana ktilge. Lisaks
pakettide paigaldusele tuleb valmis ehitada korruste vahelised tummosad. Need
koosnevad aurutdkkekilest, 200mm paksusest mineraalvillast, mis kaetakse
tsementkiudplaadiga. Valimiseks viimistluskihiks on klaas. Parast tummosade valmimist

ning klaaspakettide paigaldust paigaldatakse fassaadiliistud.

4.2.3 Paiksekaitselamellide paigaldus

Paikselamellide paigaldamisel ei ole otstarbekas detailide kerguse tottu kraanat

kasutada. Seega tOstetakse lamellid paika kasitsi otse kaartdostukilt voi korvtostukilt.
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Too kaib taaskord samade haardealade kaupa. ToOid teostab sama kolmeliikmeline
meeskond. Kaks inimest tostavad lamelle kanduritele paika ning kinnitavad poltliitega.
Kolmas liiga valmistab detaile ette ja eemaldab kaitsekiled. Lamellid transporditakse
objektile jooksvalt vastavalt vajadusele. Vajadusel saab lisada, ka tdid teostama

lisabrigaadi, kes hakkab hoone teisest otsast vastu liikuma.

4.2.4 Tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogilistest kalkulatsioonides arvestasin igal haardealal vordsete brigaadidega,
kuna vastasel juhul oleks vaja mitut kraanat. Brigaadid on enamjaolt 3 liikmelised, kuna
kahele paigaldajale on vaja lisaks inimest, kes valmistab vajalikud tikid ette ning

Uhendab tropid voi vaakumtdsteseade detailidega.

Tehnoloogiliste arvutuste juures on kasutatud Ratu juhendmaterjali [19] ning samuti
autori poolt teostatud vaatlustulemusi Lootsi 8/1 objektil (vt Lisa 1). Kalkulatsioonid on
valja toodud tabelis 4.1 ja 4.2. Nendest esimeses on naha masin-ja té6joukulu
haardealade kaupa. Teises tabelis on vélja toodud t66de kestus haardealade kaupa ning
normitditmis tegur iga tédgrupi kohta. Ulejaanud haardealasid, kalendergraafikut ning
tehnoloogilist poolt puudutav info on graafilises osas ,Fassaaditédde tehnoloogiline
kaart"
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Tabel 4.1 Fassaaditoode t66jou- ja masinaajakulu kalkulatsioon

T6OIOU- JA MASINAJAKULU KALKULATSIOON
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
} Kokk
Jnr:_( Too6 nimetus Uhik 1 2 3 4 oKku
in- i in- i} in-h | . in-h | . in-h | . in-h
NN | ohikdid 2" Ohikaid Uhikuid Uhikuid Uhikuid
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 Alumiinium
profiilid
Profiilide X
1.1 . m 0,15 603,7 | 90,56 | 222,3 | 33,35 | 491,6 | 73,74 | 263,3 | 39,50 | 1580,9 | 237,14
eelmontaaz
Profiilide 0,32 193,18 71,14 157,31 84,26 505,89
1.2 . 2 603,7 222,3 491,6 263,3 1580,9
paigaldus m 0,15 ! 90,56 33,35 73,74 39,50 237,14
1.3 Profiilide m?2 0,10 603,7 | 60,37 | 222,3 | 22,23 | 491,6 | 49,16 | 263,3 | 26,33 | 1580,9 | 158,09
kinnitamine
1.4 Abitosd m?2 0,01 603,7 | 6,04 | 222,3 | 2,22 | 491,6 | 4,92 | 263,3 | 2,63 | 1580,9 | 15,81
in-h 350,15 128,93 285,13 152,71 916,92
1 Profiilide paigaldus mas-h 90,56 33,35 73,74 39,50 237,14
kokku in-vah 43,77 16,12 35,64 19,09 114,62
mas-vah 11,32 4,17 9,22 4,94 29,64
Klaaside
2 ¢
paigaldus
Klaaside 1,04 249,60 94,64 224,64 107,12 676,00
2.1 . . tk 240,0 91,0 216,0 103,0 650,0
paigaldamine 0,34 ! 81,60 30,94 73,44 35,02 221,00
2.2 Liistude m2 | 0,10 | 603,7 | 60,37 | 222,3 | 22,23 | 491,6 | 49,16 | 263,3 | 26,33 | 1580,9 | 158,09
paigaldus
2.3 | Tummosade tk 0,24 249,0 | 59,76 | 78,0 | 18,72 | 244,0 | 58,56 | 138,0 | 33,12 | 709,0 | 170,16
tegemine
2.4 Abitddd m?2 0,01 603,7 | 6,04 | 222,3 | 2,22 | 491,6 | 4,92 | 263,3 | 2,63 | 1580,9 | 15,81
in-h 375,77 137,81 337,28 169,20 1020,06
5 Klaaside paigaldus mas-h 60,37 22,23 49,16 26,33 158,09
kokku in-vah 46,97 17,23 42,16 21,15 127,51
mas-vah 7,55 2,78 6,15 3,29 19,76
Lamellide
3 '
paigaldus
3.1 ;2?;::'&‘3? m? | 0,14 | 401,9 | 56,27 | 161,8 | 22,65 | 428,6 | 60,00 | 146,0 | 20,44 | 1138,3 | 159,36
3 Klaaside paigaldus in-h 56,27 22,65 60,00 20,44 159,36
kokku in-vah 7,03 2,83 7,50 2,56 19,92
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Tabel 4.2 Fassaaditoéde tehnoloogilised arvutused

TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED

Tooliste/masinate

Haardealade kaupa

1 2 3 4
Irk T66 nimetus Normatiivne _ Valitud Normatiivne _ Valitud Normatiivne | Valitud Normatiivne | Valitud
nr Eriala/mark | Arv | Togjdukulu | Kestus | NOTMi | kestus  |Tosjdukulu |Kestus| NOTMi | kestus |Tosjdukulu |Kestus| NOTMI | kestus |Toojdukulu |Kestus| NOrMI | kestus
in-vah taitmise in-vah taitmise in-vah taitmise in-vah taitmise
vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 Alumiiniumprofiilide |To0line 3 43,77 14,59 1,04 14 16,12 5,37 1,07 5 35,64 11,88 0,99 12 19,09 6,36 1,06 6
paigaldus
Autokraana 1 11,32 11,32 0,81 4,17 4,17 0,83 9,22 9,22 0,77 4,94 4,94 0,82
5 Klaaside paigaldus Tooline 5 46,97 9,39 1,04 9 17,23 3,45 1,15 3 42,16 8,43 1,05 8 21,15 4,23 1,06 4
paig Autokraana 1 7,55 7,55 0,84 2,78 2,78 0,93 6,15 6,15 0,77 3,29 3,29 0,82
3 | Lamellide paigaldus |Tddline 3 7,03 2,34 1,17 2 2,83 0,94 0,94 1 7,50 2,50 0,83 3 2,56 0,85 0,85 1
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4.3 Katusetood

Antud objekti puhul on tegemist lamekatusega, millele on antud kalded
soojustusplaatide abil. Katuse soojustuses paikneb sadeveesiisteem ning katus on
kaetud 2 kordse bituumenrullmaterjaliga. Katusetédde tehnoloogiline kaart on
koostatud katuse aurutdkke, soojustuse, sadeveesiisteemi ning katusekatte
paigaldamise planeerimiseks. Tehnoloogilise kaardi koostamisel on kasutatud

arhitektuurset projekti [1] ja standardikeskuse katusetédde standardit [20].

4.3.1 Toode kirjeldus

Kitsaste olude tottu peab tédde jarjekord ja materjalide ladustamine olema hasti
planeeritud. Suurem osa materjale peab ladustama katusele. Soojustusmaterjal
tuuakse objektile vahemalt kahes eraldi osas. Enne soojustuse ja kogu rullmaterjali
objektile toimetamist, kaetakse terve katus SBS aurutdkkega. Selleks kasutatakse
keevitusmeetodit ning puhas betoonpind krunditakse eelnevalt bituumenkrundiga.
Paralleelselt aurutdkke paigaldusega ehitatakse valmis ka katuse parapet. Katuse
parapet koosneb puitosast, veekindlast vineerist ning sinna peale keevitatud
hidroisolatsioonist. Seejarel saab katusele ladustada pollstireen soojustusplaadid ning
Ulejaédnud rullmaterjali. Materjalid tuleb ladustada nii, et need jadaks viimastele
haardealadele ning ei segaks ka sadeveesiisteemide paigaldamist. Soojustamise skeem
ning materjalide ladustamine on valja toodud td6 graafilises osas ,Katusetddde

tehnoloogiline kaart".

Teises etapis alustatakse soojustuse paigaldust ning paralleelset ka sadeveesiisteemi
ehitust. Haardealade kaupa ehitatakse katus kuni esimese SBS-i kihini. Seega
paigaldatakse igal haardealal kahekihiline pollstiireen, see juures antakse teise kihi
katusele kalded sadeveetrappidesse. Soojustus kinnitatakse tliliblitega ning soojustuse
peale lisatakse tuulutussoontega mineraalvillaplaat. Villa plaat kaetakse esimese SBS-i
kihiga, mis omakorda kinnitatakse tullblitega. Analoogselt korratakse t6dd igas

haardealas.

Kolmandaks lisatakse viimane kiht UV-kindlat rullmaterjali. Selle kaigus lisatakse ka
tuulutuskorstnad ning katusepollarid. Kogu t66 kaib jallegi keevitusmeetodil. Té6de
I6pus paigaldatakse parapetiplekk ning koristatakse katus pohjalikult ehitusjaakidest.

Kodikide todde teostamisel on arvestatud maksimaalselt 3 liikmelise meeskonnaga.
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4.3.2 Tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogilised arvutused naitavad, et tddde tegemiseks kulub 26 vahetust.
Pdhibrigaadi suuruseks on kolm inimest. Erandiks on sadeveetorustiku paigaldus, mida
teostab teine alltdovotja kaheliikmelise meeskonnaga. Samuti on viimased 5 vahetust
katusetoodel viis inimest. Nii vOidetakse ajaliselt 5 vahetust ja katus saab veekindlaks
nddal aega varem. Lisades meeskonda inimesi juurde saaks arvutuste jargi t66d ka
margatavalt [ihendada. Kill aga on katusepinda praktikas vdhe ning suure brigaadiga
tekib oht et, meeskonnad hakkavad Uksteist segama ja seelabi tédviljakus langeb.
Samuti ei oma katusekatte valmimine suurt mdju teiste todde algusele. Veel peab
arvestama, et ebasobiva ilma korral peab t66d peatama. Naiteks ei ole voimalik SBS-
rullmaterjali vihmaga paigaldada. Sellised ilmastikuolud vodivad to6id margatavalt

pikendada.

Lahtuvalt sellest, et antud toddel ei kasutata kraanat ega muid seadmeid, mille pdhjal
tood haardealadesse jagada leidis t06 autor, et kdige otstarbekam on arvestada kogu
katust Uhe haardealana. See-eest ndidatakse ara skeemil iga vahetuse tehtav t66.
Tapsemad kalkulatsioonid ja skeem on vdlja toodud I[0putdd graafilises osas
~Katusetddde tehnoloogiline kaart". Kalkulatsioonide tegemisel on kasutatud Ratu

juhendmaterjale [21].
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Uldine

Koondkalenderplaanis on ndidatud a@ra suuremad tédde grupid ning nende algus ja 16pp.
T6dd on paigutatud kalendrisse nii, et kdigil toodel oleks olemas todéfront. Todde
omavabhelisi seoseid on arvestatud. Kokku on kalendris 50 suuremat t66de gruppi. Iga
grupi kohta on margitud ara ka kestus paevades. Lisaks on valja toodud iga paeva kohta
keskmine t66jou vajadus ning kasutatavad suuremad seadmed. Seadmete ja t66jou
vajaduse madramisel on arvesse voetud objektil tood teinud alltéovotjate reaalset

vOimekust ning toovotteid.

5.2 Ehitustegevuse kestus

TooO graafilises osas ,Koondkalenderplaan™ on valja toodud olukord, kus ehitustegevus
ei oleks arheoloogiliste valjakaevamiste tagajarjel pikenenud ning suuremaid takistusi
todde teostamisel ei oleks ilmnenud. Ehitustegevus algas Lootsi 8/1 objektil 2021. aasta
7. detsembril ettevalmistustéddega. Algselt planeeritavaks ehitustegevuse 18puks oli
2022. aasta martsikuu I16pp. T60de kestuseks seega ligikaudu 344 téopaeva. Graafilises
osas ,Laevavraki valjatdstmise tehnoloogilise kaart"™ on valja toodud, et laevavraki
valjakaevamisele kulus 45 t6dpaeva. Lisaks sellele pikenesid ka teised valitédéd, mida
tuli teha tanu plaani edasi likkumisele talvistes tingimustes. Naiteks betoonitdédel oli
lisaks tarvis betooni katta ja kitta. Samuti puhastada raketist lumest ja jadast. Seega
vOib toode pikenemiseks arvestada kuni kolm kuud ja seega on reaalseks objekti

Idppemise tahtajaks juuni teine pool.

Koondkalenderplaani koostamisel on Idhtutut Lootsi 8/1 objektil té6tavate alltoovotjate

ja brigaadide voimekusest. Samuti on abimaterjalina kasutatud Ratu kadsiraamatut [17].

5.3 Toode maksumus

Lootsi 8/1 objekti kogu maksumus on valja toodud tabelis 5.1. Lisaks kalenderplaanis
kajastunud té6dele on lisatud ka muud platsikorraldusega ja ehitusjuhtimisega seotud
kulud. Samuti on juurde lisatud ka taiendavatele to6dele ja varuks moeldud 0,5 miljonit.
Tabeli koostamisel on kasutatud objekti ehituseelarvet ning Tallinna Ehitustrust OU

projektijuhilt saadud infot hinna kallinemiste kohta.
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Tabel 5.1 Lootsi 8/1 ehitusobjekti kulud

Toode nimetus Kulu
Ehituseprojekdeerimine 132 000,00€
Ettevamistus ja lanmmutus 82339,00€
Hoonealusad kaeved 113044,00€
Vaiad ja tugevduskonstruktsioonid 1028591,00€
Hoonealune tagasitaide 16322,00€
Kandvad konstruktsioonid 2010608,00€
Vundament 423992,00€
Keldrikorruse seinad ja postid 187 66200€
Keldrikormuse vahelagi 204924 00€
1. korruse seinad ja postid 134 003,00€
1. kormuse vahelagi 181 000,00€
2. kormuse seined ja postid 43002,00€
2. korruse vahelagi 19143500€
3. kormuse seinad ja postid 25903,00€
3. korruse vahelagi 192 153,00€
4. kormuse seinad ja postid 44 322,00€
4. komuse katuslagi 196331,00€
Keldrikormuse porand 110000,00€
Metalltarindite paigaldus 47992,00€
Trepielamentide paigaldus 27 839,00€
Fassaad 1224 953,00€
Fassaadittidde HAL 250321,00€
Fassaadittdde HA2 201420,00€
Fassaaditbtde HA3 276 000,00€
Fassaadithode HAG 202 130,00€
Fassaadi lamellide paigaldus HAL 85292,00€
Fassaedi lamellide paigaldus HA2 5722000€
Fassaedi lamellide paigaldus HA3 95 33200€
Fassaadi lamellide paigaldus HAG 57220,00€
Uste paigakdus 289613,00€
Valisuste paigaldus 750%4,00€
Garaazi uste paigaldus 6449,00€
Sisauste paigaldus 208110,00€
Katus 221 337,00€
Katuse hiidroisolatsioon 13000,00€
Katuise soojustamine 194 333,00€
Katusakatmine rulinaterjaliga 14 .004,00€
Mittelandvad tarindid 396424,00€
Terrasside ehitus 16993,00€
Sahtide ladumine 11449,00€
Mntiste ladumine 34992,00€
Kipsist vaheseinte ehitus 332990,00€
Tehnosiisteamid 3231 077,00€
Porandaalune kanalisatsioon 14229,00€
Kanalisatsioon 130 554,00€
Veavarustus 56832,00€
Sanitaartehnika seedmed 65338,00€
Kiite ja ventilatsioon 688449,00€
Jahutus 37/9923,00€
Tuletorjevarusius 3A0229,00€
Tugewoolupaigaldised 8P HA300€
I\lo|1<\,ooILpa|galdsed Ja autmaatika 655930,00€
Ruumitarindid ja pnnalatted 684442,00€
Seinte vimistius 255999,00€
Poranddkatte paigaldus 293000,00€
Lagedewmlsdus 135443,00€
Val 484 385,00€
Valisvorgud 382090,00€
Maa-ala pinnakatted 56995,00€
Vaikechitised mea-ala 45 300,00€
Sisusiuss ja seadmed 321445,00€
Ehllusphis korraldusiauiud 422 991,00€
Taendavad t66d ja varu 500000,00€
E1tuq3ht5| uldkaulu 54499200€

11704 563,00€
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6. MAIJANDUSLIK OSA

Kaesolevas peatlikis analilisib autor peamiselt kulutusi, mis tulenesid laevavraki leiust.
Alustades valjakaevamistest ja tagasitditest ning IOpetades lisakuludega, mis olid
pOhjustatud ehituse kestuse pikenemisest. Samuti analllsitakse, kui suur mdju on
muinsuskaitse all olevatel rajatistel ehitusele. Antud objekti puhul on selleks olemasolev
peakivist mulr. Malritist on dra kasutatud esimese ning ka pooles ulatuses teise

korruse valisseinana.

Veel vaadeldakse hoone I10pliku maksumust ning arihoone tasuvust. Seejuures

arvestatakse ka laevavraki mdju.

Kasutatud andmed nagu naiteks eelarve ning jooksvate kulude arved selle peatiki
koostamiseks on saadud peatddvdtjalt Tallinna Ehitustrust OU. Ettevdtte huvides on
ehituseelarve ning ka koOik kuludokumentidest saadud summad korrutatud Iabi
koefitsiendiga 0,85...1,15.

6.1 Laevavrakist tulenevad kulud

6.1.1 Tugitorude iimber projekteerimine

Laevavraki leiuga algasid esimesed kulutused sulundseina tugede
Umberprojekteerimisest. Toed pidi uuesti projekteerima, et oleks laeva osad vdimalik
tugede alt valja tOsta. Selle kaigus olid peamised kulutused projekteerimine, tugede
liigutamine ja samuti osade vaiksemate tugede lisamine. Sellega kaasnesid otsesed
t00jou kulutused keevitaja naol, materjali kulu keevituse ning lisa tugedena ja samuti

ka ekskavaatori kulu. Tugitorudele tehtud kulutused on valja toodud ka tabelis 6.1.

6.1.2 Vadljakaeve ja tagasitadide

Valjakaevamistele oli vaja tellida arheoloog. Lisaks arheoloogiline vajas ta abiks
ekskavaatorit ning abitddliseid. Kuna t66d toimusid allpool pinnaseveetaset oli vaja
kaeviku kuivana hoidmiseks pidevalt vett kaeviku pohjast valja pumbata. Lisaks sellele
oli juba valmis tehtud pumpla sivend vaja betoonelementidega toestada. Nii tagati

poole vundamendiplaadi t66front.
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Vraki valjakaevamiseks oli tarvis kaevata ka sligavamale, kui projekti jargi selleks
vajadus oli. Seega lisandus pinnase utiliseerimise kulu. Lisaks sellele oli tarvis ka
mahukam tagasitdita. Tagasitaide tehti liivaga, liivapadja alla paigaldati drenaaz, et
oleks voimalik pidev vee védlja pumpamine tagasitaite ajal. Liiv tihendati kihtide kaupa
vastavalt normidele. Selleks oli objektil kaks vibroplaati laadur ning lisaks abitédlised.
Tehnika kaevikusse ning kaevikust valja tdstmiseks oli voimalik kasutada ekskavaatorit.
Ekskavaatorit oli objektil puistematerjali kaevikusse tdstmiseks. Tapsemad toddele

tehtud kulutused on valja toodud tabelis 6.1.

6.1.3 Toojou- ja materjalikulu toestamiseks

Vraki tostmiseks oli vaja kogu konstruktsioon toestada ning tugevdada puidust fermide
abil. Peamine kulu oli puitmaterjal ning t66joud. Lisaks sellele on arvesse voetud ka
vaiksemate detailid nagu naiteks keermelatt, kruvid ja mutrid kulu. Tostmiseks kasutati
lisaks metallist valmistatud transpordiraami. Materjali kulud ja kogused on valja
ndidatud tabelis 6.1

6.1.4 Muud lisakulud

Lisaks eeltoodule tekkis ka hulk muid lisakulusid. Tanu laevavrakile ei olnud vdimalik
paigaldada tornkraanat, kuna see oleks jaanud toddele ette. Vraki vdljakaevamise ajal
oli voimalik valmis ehitada hoone kirde poolne vundamendi osa ja keldrikorruse
valisseinad. Raketise ning sarruse tOstmiseks kasutati autokraanat. Sellest tekkis

lisakulu, mis on eraldi valja toodud tabelis 6.1.

Todde peatumisel oli otstarbekam tagastada objektile toodud raketisekilbid. Kilbid tuli
puhastada ja ette valmistada transpordiks. Hiljem objektile saabudes tuli raketise

komplektid uuesti valmis ehitada.

Todd lukkusid edasi Ule kahe kuu. Tanu sellele toimusid viimased betoonivalud
kilmemal perioodil ja betooni oli tarvis kitta. Peamiselt oli vaja kitta katuslage, kuid
leidus ka vaiksemaid betoonivalutdid, kus oli vaja betoon kinni katta ning puhuritega b
soojendada. Tapsem tddde nimekiri ja kulutused, mida kalkulatsioonides kasutati on
valja toodud Lisas 2. Osapoolte huvides on uhikhinnad korrutatud Iabi koefitsiendiga
0,85...1,15.
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Veel tekkisid margatavad kulutused kogu aja kestnud veetdrjest ning ehitusplatsi
korraldus- ja Uldkuludest. Need kulutused on samuti valja toodud tabelis 6.1 muude

lisakulude all.
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Tabdl 6.1 Laevavraki kulude kalkulatsioon

Muud lisakulud kokku

T66 Kogus Uhik Uhikhind Summa
Tugitorude iimber paigutamine
Projekteerimiskulud 1 kmpl 500,00 € 500,00 €
Sulundseina lisavoo 18 jm 97,00 € 1 746,00 €
Tugitoru paigalduse ettevalmistus miniekskavaatoriga 30,00 € 180,00 €
Kaevetddd Liebherr 936 83,00 € 166,00 €
Keevitaja 27,00 € 108,00 €
| Tugitorude iimberpaigutamine kokku 2 700,00 €
Arheoloogilised vdljakaeved
Kaevetddd Liebherr 936 156 83,00 € 12 948,00 €
Kaevetddd Terex 190 33,00 € 6 270,00 €
Veoteenus 228,5 h 34,48 € 7 878,00 €
Pinnase utiliseerimine 173 m3 2,00 € 346,00 €
Abimeeste t66 434 h 18,00 € 7 812,00 €
Arheoloogi tasu 304 h 25,00 € 7 600,00 €
Killustik 32/64 8,36 t 12,90 € 107,84 €
Vibro 100 2 p 21,00 € 42,00 €
Vibro 400 1p 50,00 € 50,00 €
Mudapumba rent 26 p 18,00 € 468,00 €
Kompressor 3 h 28,00 € 84,00 €
Arheoloogilised vdljakaevamised kokku 43 605,84 €
Tugede ja fermide ehitus
T66joud 176 h 18,00 € 3 168,00 €
Puit 150x50 359 jm 3,01 € 1 080,59 €
Puit 150x150 390 jm 12,01 € 4 683,90 €
Puit 150x22 200 jm 1,64 € 328,00 €
Vineer 22 40 m? 36,00 € 1 440,00 €
HEA140 109 jm 7,13 € 776,95 €
HEA200 219 jm 7,38 € 1 615,50 €
Nelikanttoru 100x100x6 155 jm 6,73 € 1043,20 €
Poldid, mutrid ja kruvid 1 kmpl 720,39 € 720,39 €
| Tugede ja fermide ehitus kokku 14 856,53 €
Vraki tostmise kulud
Eksperthinnang tostetdddele 1 kmpl 1 700,00 € 1 700,00 €
Autokraana rent 9,5 h 145,00 € 1377,50 €
T66joud 19 h 18,00 € 342,00 €
Tugi- ja tOsteraamide projekteerimine 1 kmpl 9 400,00 € 9 400,00 €
Vraki tostmise kulud kokku 12 819,50 €
Tagasitdide
T66joukulu 144 h 18,00 € 2 592,00 €
Veoteenus 65 h 34,48 € 2241,20 €
Kaevetddd Terex 8 h 33,00 € 264,00 €
Vibra 12 p 50,00 € 600,00 €
Laadur Bobcat 28 h 33,00 € 924,00 €
Laadur Bobcat roomikute rent 4 tk 30,00 € 120,00 €
Killustik 16/32 259 t 13,20 € 341,88 €
Liiv 856,96 t 5,10 € 4 370,50 €
| Tagasitdide kokku 11 453,58 €
Autokraana kasutusest tekkinud lisakulu
Autokraana kasutus 224,5 h 115,00 € 25817,50 €
Tonrkraana eeldatav kasutus 224,5 h 17,00 € 3816,50 €
1 Kuu 5000 5 000,00 €
Tekkinud lisakulu 17 001,00 €
Raketiste tagastamisest tekkinud lisakulu
Puhastamine, sorteerimine ja ladustamine 173 17,00 € 2941,00 €
Transport (tagasi saatmine+uuesti platsile) 4 200,00 € 800,00 €
Raketise komplektide uuesti ehitamine 43 17,00 € 731,00 €
Raketiste tagastamise kulud kokku 4472,00 €
Muud lisakulud
Veetdrje 61 p 90,00 € 5 490,00 €
Ehitusplatsi korraldus- ja Gldkulu 2,25 kuu 59 000,00 € 132 750,00 €
Betooni kiitmine 1 kmpl 30 204,00 € 30 204,00 €

168 444,00 €

KULUD KOKKU

275 352,45 €
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6.2 Olemasoleva paekivimiiiiritise moju

6.2.1 Tehtud toode kirjeldus

Olemasoleva paekivist mulritise kogupikkuseks on 82 meetrit. MiUritise projekteeritud
korguseks on 4,5 meetrit. Algselt oli muir viie meetri kdrgune. Milritise laiuseks on
0,6-0,8 meetrit. MiUritist oli eelneva restaureerimise kaigus laotud korgemaks. Milr
lammutati selle arvelt madalamaks. Restaureeritud osa lammutamise jarel pidi osa
midri taas projekteeritud kdrgusele laduma, et mudritise pealmine pind jaaks ilus ja
tasane. Ladumiseks kasutati lammutamisest saadud kive. Fassaadi kinnitamiseks valati
mudritisele raudbetoonist v66. Suurt osa mudritise siseklljest kattis ka tsementkrohv.

Kogu krohv tuli eemaldada ning mudritis puhastada.

MiUritises olevad kinni laotud avad sillustati ning 18igati lahti, et avada esimene korrus
Reidi tee poole. Muuritisse jai siiski kinni laotud avasid ning parandatud kohti. Mauri
parandamisel ja avade sulgemisel on eelnevalt kasutatud kdike ette juhtuvat. Nii voib
muuritisest leida erinevaid telliseid, metalli, kui ka puidust silluseid. Need kohad pidi
katma krohviga, et saavutada esinduslik vélimus. Ulejadnud mudiritis puhastati
soodapritsiga ning seejarel pesti survepesuriga nii seest, kui ka valjast. Lisaks sellele

korrastati kogu vélimise poole vuugid.

6.2.2 Toode maksumus

Lahtuvalt eeltoodust on arvutatud kogu summa, mis miulritisele ja selle taastamisele
kulus. Vordluseks on asendatud miulritise osa sama fassaadiga, mis katab Ulejaanud
maja. Nii nagu vdis eeldada on kill midrile kulunud summa madrgatav, kuid mitte
suurem olukorrast, kus mitri ei eksisteeriks. Mluri olemasoluga saasteti arvutuslikult
koguni 66 330 eurot. Reaalset tulemust vbivad mdjutada vahesel maaral vaiksemad
tood. Naiteks kommunikatsioonidele avade puurimine Iabi keldri seina, kus lisaks keldri
seinale tuli ka puurida labi paekivimuUuritise vundamendi. Need hinnamuutused aga

suurusjarku ei muuda. Tapsem maksumuse kalkulatsioon on valja toodud tabelis 6.2.
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Tabel 6.2 Paekivimuuritise kulud

Midritise ja klaasfassaadi vordlus

Miiiiritise kulud Kogus Uhik Uhikhind Summa
Lammutamine 79 jm 48,73 € 3 850,00 €
Korgemaks ladumine 21 m? 40,00 € 840,00 €
Avade |6ikamine + sillustamine(vaiksed) 7 tk 4 576,00 € 32032,00 €

12 429,00

Avade Idikamine + sillustamine (suur) 1 tk € 12429,00 €
Betoonist vo6 valamine 8,2 m3 72,90 € 597,78 €
Avataited (vaiksed) 7 tk 2523,00€ 17 661,00 €
Avataited (suur) 1 tk 3447,00 € 3447,00 €
Vana krohvi eemaldamine 150 m? 12,60 € 1 890,00 €
Mdaduritise pesemine 598 m?2 4,30 € 2571,40 €
Krohvimine 67,8 m? 42,50 € 2 881,50 €
Vuukide korrastamine 299 m? 46,75€ 13 978,25 €
Kokku 92 177,93 €

Alternatiiv Kogus Uhik  Uhikhind Summa
Klaasfassaad 299 m? 459,53 € 137 399,47 €
Suur uks 1 tk 3447,00 € 3447,00 €
Vaiksed uksed 7 tk 2523,00€ 17 661,00 €
158 507,47
Kokku €
Vahe 66 329,54 €

6.3 Hoone tasuvus arvutus

Eelnevates alapeatikkides valja toodu mojutas hoone kogumaksumust vahesel maaral.
Kui muinsuskaitse all olev miur laevavraki védljakaevamist kompenseeriks oleks kulud
kogusummas ajaloolistele objektidele 275 352,45 - 66 329,54 = 209 022,91€. Siiski
tuleb arvestada, et muiriga seonduvad kulutused on teadlikud ning hoone eelarves
sees. Seega kallines hoone ehitus ettendagematute kulude tottu 275 tuhat eurot. Ehituse
hinnaks on 11,71 miljonit. Seega kalline ehitus kokkuvdttes vaid 2%. Ehitatava hoone
ruutmeetri hinnaks on 11 705 000 / 7137,7 = 1639,8 €/m?2. Lisades hoone algsele
maksumusele laevavraki kulud on hinnaks 11,98 miljonit. See teeb ruutmeetri hinnaks
1678,5 €/m?2.

Tabelis 6.3 tehtud arvutustest selgus, et hoone tasuvus on ligikaudu 10 aastat.
Arvestatud on eraldi kaubanduspindade ning biroopindade ruutmeetri hinnaga
vastavalt 25 ja 23 €/m?2. Seejuures on ka lisatud iga aastane eeldatav Gdritulu

kasvumaar 2%. Nii on Gdrituluks 1,4 kuni 1,7 miljonit aastas. Arendaja kulutustena on
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arvesse vOetud hooldustdid, heakorratéid ning samuti tarbimisteenustele kuluvat raha.
Koik kulud on arvestatud ruutmeetrile kuu 1dikes. Vastavalt 0,3; 1,1 ja 1,2 eurot
ruutmeeteri kohta. Veel on arvestatud ka vakantsusega 10%, mis on tingitud Glrnike
puudusest vOi maksejouetusest. Vajalikud andmed arvutusteks on saadud
kinnisvaraportaali hinnastatistikast [22] ja arendajalt EHC Lootsi OU.
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Tabel 6.3 Lihtsustatud rahavoog

Aasta 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Kvartal 2-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv 1-4 kv
Udritulu kasv, % 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
renditasu (kaubanduspind), €/m? 25,00 25,50 26,01 26,53 27,06 27,60 28,15 28,72 29,29 29,88 30,77
renditav kaubanduspind, m?2 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1254,3 1255,3
renditasu (blUroopind), €/m? 23,00 23,46 23,93 24,41 24,90 25,39 25,90 26,42 26,95 27,49 28,31
renditav biroopind, m? 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3630,3 3631,3
renditulu kuus, € 114 854 117 151 119 495 121 884 124 322 126 809 129 345 131932 134 570 137 262 141 439
Renditulu aasta,€ 689 126 1405 818 1433934 1462 613 1 491 865 1521702 1552137 1583179 1614 843 1647 140 1697 263
Tehnohooldus kuus €/m? 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37
Heakorra kulutused kuus €/m? 1,10 1,12 1,14 1,17 1,19 1,21 1,24 1,26 1,29 1,31 1,35
Tarbimisteenused kuus €/m?2 1,20 1,22 1,25 1,27 1,30 1,32 1,35 1,38 1,41 1,43 1,48
Kulud kokku, € 222 696 227 150 231 693 236 327 241 054 245 875 250 792 255 808 260 924 266 143 274 127
Kulud - tulud, € 466 430 1178 668 1202 241 1 226 286 1 250 812 1275 828 1 301 344 1327 371 1353919 1 380 997 1423 136
Vakantsus, % 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Reaalne eeldatav tulu, € 419 787 1 060 801 1082017 1103 657 1125730 1148 245 1171 210 1194 634 1218 527 1242 897 1 280 822
10 aasta kasum, € 12 048 328

51




7. KONSTRUKTSIOONI OSA

Konstruktsiooni osas tehakse kontrollarvutused ja leitakse kandevdime Lootsi 8/1
hoone sissekadigu varikatusele, mis on uhtlasi ka 2. korruse valiterrassi pikendus.
Terrass on moeldud kill tulevikus kasutamiseks inimestele, kuid ehituse kaigus on selle
kaudu hoonesse lihtsam materjale toimetada. TOstes autokraanaga materjalide alus

terrassile ning sealt hoonesse.

Vaadeldava terrassi konstruktsiooniks on raudbetoonist 120 mm plaat. Betoonplaat
toetub kahele suurele I-talale ja talad toetuvad omakorda terasest nelikant torudele (vt
joonist 7.1) Betooni tugevusklassiks on C30/37 ja keskkonnaklassiks XC3.
Konstruktsiooni joonised on naidatud t66 graafilises osas ,Konstruktsiooni osa".
Arvutustel ja graafilise osa koostamisel on kasutatud Ehituskonstruktori kasirdamatut
[23] ja Lootsi 8/1 konstruktsiooni projekti [3]. Selle peatliki pohiosaks on raudbetoonist

plaadi arvutamine, kuid vaadeldakse pdgusalt ka llejaanud kandvat konstruktsiooni.

TERASPOST 120x120 TERASPOST 120x120

1638

TERASPOST 120x120 TERASPOST 120x120

4@%: L

1638

Vil

QJ \KATUSLAE LOIGE

gk=12kN/m2

Joonis 7.1 Konstruktsiooni plaan
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7.1 Betoonplaadi arvutus

7.1.1 Plaadile méjuvad koormused ja sisejoud

Plaadile mdjuvad normkoormused:

Plaadile  mdjuv  kasuskoormus  tulenevalt inimestest, OSuemddblist  ning
terrassihaljastusest on qk= 12 kN/m?2.

Raudbetoon vaheplaadi omakaal: gik = 0,12m * 25kN/m3 = 3,0 kN/m?
Normkoormus kokku: gk+gik= 3,0+12=15 kN/m2

Arvutuskoormuste leidmisel on kasutatud osavarutegureid: yc = 1,20 ; yo = 1,50
Kasuskoormus: qd = gk * yq = 12,0 * 1,50 = 18,00kN/m?

Raudbetoonist plaadi omakaal: gia = yc * gik = 1,20 * 3,0 = 3,6kN/m?
Arvutuskoormus Kokku Pa= qd + gia = 18,00 + 3,6 = 21,66kN/m?

Talade vahelise ava pikkuseks on 2,5 meetrit. Seega arvutusavaks on leff = 2,5m
Leian plaadile m&juva paindemomendi:

Plaat tootab lihttalana. Seega kasutan alljargnevat valemit (7.2):

Pg*lers®
Mg = 242 (7.1)

Kus pd — plaadile mdjuv arvutuslik koormus; lesr — plaadi arvutuslik ava.

21,66 * 2,52
Mpq = ——g—— = 1692kNm

Arvutan suurima poikjou plaadi otstes: Veda = 0,5*Pa*less = 0,5%21,66*2,5= 27,1kN
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7.1.2 Plaadi armatuur

konstruktsiooni- ja keskkonnaklass on vastavalt S4 ja XC1l. Seega on minimaalseks
armatuuri kaitsekihiks Cmin = 25mm. Votan arvesse ka paigaldamisel tekkivat halvet

Acye, = 10mm.
Chom = Cmin + Acdev =254+10=35mm
Kasuliku kdrguse madramine eeldades armatuuri 1abimodduks 12 mm.

dy = hy — Cyom — 5 = 120 — 35 — 22 = 79 mm
d, =120—-79 =41 mm
Betooni tugevusklass on €30/37

Betooni normsurvetugevus on f,, = 30 MPa

Betooni arvutuslik survetugevus on f; = f—z =20 MPa

Armatuuri klass on B500B

Armatuurterase voolavustugevus on f,, = 500 MPa

Armatuurterase arvutuslik voolavustugevus on f,, = % = 434,78 MPa

Suhtelise moment:

Mgy 16,92  10°
= 5 = > =0,136
axfa*bxdi 1,0x20%1000 =79

U

Survetsooni suhteline arvutuskorgus:
w=1—/1-2u=1-+1-2%0,136 = 0,1462
Armatuuri vajalik ristldike pindala

w*a*fegxbxdy _ 0,1462x1,0x20%x1000%79

A =
s1 fyd 434,78

=531,3mm?/m

Tootava armatuuri suurimaks lubatavaks sammuks on  s,,4, = 2,0 * hy = 2,0 * 120 = 240 mm

Armatuuri valik vastavalt projektile (vt joonis 7.2) ning reaalsele olukorrale. Tédtav

armatuur @12 B500B ja sammuga 100mm.

Ag; = 1130,97 mm?/m
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= 3601263085300\ o SOD120308:9300 35
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s = A— ==

Joonis 7.2 konstruktsiooni 16ige

7.1.3 Plaadi paindekandevoime

Arvutuslaiuseks votan ber = 1000mm

Survetsooni kdrgus

fya*A 434,8+1130,97
x =4St = 30,73 mm
0,8+axfcq*befs 0,8%1%20%1000
Normaliseeritud ristldoike kontroll
x 30,73
=== <
13 7 5 0,389 < ¢,
0,0035 0,0035
fc = Ecz = = 348 — 0,617

0,0035+eya  0,0035+

2%105

Arvutuslik survetsoonikdrgus:

y=08xx=0,8%30,73 = 24,58 mm

Paindekandevoime:

Mpg = @ * feq * begpa *y * (dy — 0,5+ y)

104A-@12-5100

Mpg =120 %1000 * 24,58 * (79 — 0,5 * 24,58) = 32,79kNm

32,79 kNm > 16,92 kNm

Kandevdime on tagatud peaaegu 2 kordse varuga.
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7.1.4 Plaadi poikjoukandevoime

Betooniga vastuvoetava poikjou leian valemiga (7.2)

Veac = (CRd,c * ke x 3\/ 100 * p; * fck) * by, xd (7.2)

0,18 0,18
Kus, Crge =—=—"—
r “Rd,c y, 1,5

k=1+ /@=1+ /@=2,59sz,0

_ Ay 113097
P = by*d;  1000%79

=0,12

=0,0143

Vastuvoetav poikjdud:

Veae = (0,12 % 2 + Y100 * 0,0143 * 30) * 1000 * 79 = 66,3kN
66,3 kNm > 27,1 kNm

Tagavara on 2,4 kordne.

7.2 Terasest talad

7.2.1 Talale mojuvad koormused

Plaadi pikkuseks on 10414mm ning laiuseks on 3277mm. Tala ristldike mdddud on valja
toodud joonisel 7.3

) 280
ws
5 10,5

Joonis 7.3 Terasest tala ristldige
Plaat toetub talale pikema servaga ning ei toetu taladele simmeetriliselt.

Plaadilt talale kanduv koormus:
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gl = 21,66 * 1,688 = 36,56 KN/m

Tala omakaal:

A=(280*18)*2+244*10,5 = 12642 mm?2 = 0,0126m?
g2 = 0,0126 m2 * 78kN/m3 = 1,00 kN/m

Kokku: q1 + g2 = 37,54kN/m

Tegemist on terasega S355, fu = 510 N/mm? ja ¢ = 0,81
Tala ristldikeklass:

Ristldike konsoolne surutud osa laiuse-paksuse suhe: c/t= 134,75/18 = 7,47 > 9¢

(Ristloikeklass 2)

Ristldike painutatud elemendi laiuse paksuse suhe: c/t = 244/10,5 = 23,24 < 72¢
(Ristloikeklass 1)

Seega on kokkuvdttes tegemist ristldikeklassiga 2.

7.2.2 Tala paindekandevoime

Painutatud varda ristldike kandevdime arvutamine valemiga (7.3):

Woiry,
Mc,rd = 1o (7.3)
Vastupanumoment:

Wpl =St + Ss =2 * 6321mm?2 * 128,71mm =1627151,82 mm3 = 1,62715*103m3

Ristldike kandevoime:

1,62715+107 3355
Mcrd = ————— =577kNm

1,0

37,54%10,4142

M,ed = = 508,91 kNm

Tagavara on vaid 11,8%

7.2.3 Tala plastne poikjoukandevoime
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Tegemist on keevitatud I -profiiliga.
RistlGike 16ikepindala:

Av= n*3(hwtw) = 1,2*%(244*10,5) = 3074,4mm?

Ay 3
%ﬂ =3074,4 *(355//3) = 630,12kN

pl,Rd=

Ved= 37,54*%0,5%10,414 = 195,5kN

630,12kN > 195,5kN, Kandevdime on tagatud 3,2 kordse varuga.

7.3 Terasest

Postideks on nelikanttorud kiljepikkusega 120mm ja seinapaksusega 10mm. Posti
pikkuseks on 4 meetrit. Arvutan kandevdime postile, mis ei paikne tala otsas (vt joonis
7.1). Sellele m&juv joud on suurim.

Tsentriliselt surutud varda stabiilsus:

Ristldike inertsimoment:

I = (h*b3/12) - (h*b3/12) = (1203%120/12)-(1003%100/12)=8,947*106 mm?*

_ 1 8,947%10%
= \F = |22 _45,09mm = 0,045m
A 4400

Varda saledus: » = L/i = 4/0,045 = 88,9

Varda tingsaledus: Ating = %\/21 = ? /213050500 =1,16

Halbetegur on a =0,21

® = 0,5[1+a(hting-0,2)+ Ating®] = 0,5[140,21(1,16-0,2)+1,16% = 1,274

X = L - L - 0,55

2 2
o+ /<D2—7»ting2 1,274+/1,2742-1,16

A
XAy _ 55%4400%355 = 859, 1kN

Nb,rd =
N,ed = (10,414*37,54*5,208)/8,219 = 247,63kN

630,12kN > 247,63kN, Kandevdime on tagatud 2,5 kordse varuga.
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7.4 Konstruktsiooni osa kokkuvote

Arvutused naitasid, et konstruktsiooni kandevdime on tagatud. Kdige vaiksema varuga
11,8% oli tala paindekandevbime. Seega vOime arvestada, et lisaks projekteeritud
koormusele vbime terrassi koormata 11,8% suurema koormusega. Seda juhul, kui on
tarvis kasutada terrassi materjali hoonesse toimetamisel. Samuti on piisav varu, et

terrass katta plaadiga ning katusealusele paigaldada ripplagi.
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8. TOOOHUTUS JA KESKKONNAKAITSE

Tobohutus ja keskkonnakaitse peatiiki koostamisel on kasutatud Tallinna Ehitustrust

0U ja Todinspektsiooni [24] juhendmaterjale.

8.1 Ehitusplatsi lildine tooohutus

Enne tddde algust paigaldatakse objekti piirialadele vddrastele sissepddsu keelu mark
ja objektil viibivatele todlistele ndue kasutada isikukaitsevahendeid. Samuti seatakse
Ulesse margistus, mis nditab ara, kus asuvad esmaabi vahendid, tulekustuti ning
hadaabitelefon. Markidest paigaldatakse veel ka liikluskorralduse margid. Antud juhul

objekti autovarava ette parkimiskeeld.

Isikukaitsevahendite kasutamine on koikidele todolistel ja objektil viibijatele
kohustuslik. Peamisteks kaitsevahenditeks on kiiver, turvajalandud ning ohutusvest voi
-riietus. T60 iseloomust lahtuvalt peab téd6line kasutama lisaks muid kaitsevahendeid.
Loikamisel, lihvimisel ja muudel tolmustel toddel respiraatorit. Toddel kus esineb
lendavaid osakesi on vajalikud kaitseprillid. Juhul kui tehakse t66d, kus pdlvitatakse

peab tooline kandma polvekaitsmeid.

Kukkumiskaitse paigaldatakse todkaigus koheselt, kui selleks tekib vajadus. Esmalt
piiratakse hoone vundamendi kaevik. Seejdrel paigaldatakse t66de kaigus piirded igale
valminud korruse perimeetrile, liftiSahtide ette ning ka trepikodadesse. Kaitse
paigaldatakse ka muude avade ja kaevikute ette kui to6tamisel voi liikumisel on
kukkumisoht suurem kui kaks meetrit. Paigaldatavad piirded peavad olema védhemalt
Gihe meetri kdrguse kasipuuga, vastu maad asetseva jalapiirdega ja nende vahele jéava
poole meetri kdrgusel asetseva vahepiirdega. Kui tddlaadi tottu pole voimalik piirdeid
paigaldada, nagu naiteks katuse parapetipleki paigaldamisel, tuleb ohutuse tagamiseks
kasutada teisi julgestusmeetodeid. Naiteks kinnitada tootaja kas ohutusvéd voi
rakmetega. Katusetdddel on vajalikud ohutusabindud ka juhul, kui t66d tehakse katuse

keskel, mitte aares.

Pinnase ja kaeviku varisemisohu tokestamiseks peab kogu kaeviku perimeeter
olema kaitstud sulundseinaga. Pinnasekuhjed ja puistematerjalid ladustatakse
kaevamiskohast kaugemale v0i vajadusel paigaldatakse kaitsetokked. Samuti
kontrollitakse kaevetddde kdigus regulaarset kaeviku serval oleva paekivist muiuritise

vajumeid, et see ei muutuks tddlistele ohtlikuks.
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Tellingu kasutamisel peab tellingul olema kaitsepiire juhul, kui kukkumiskdrgus on
vdhemalt 2 meetrit. Tellingu piire peab olema samuti kolmeosaline ning vdhemalt
meetri kdorgune. Tellingut vdib paigaldada ja demonteerida vaid selleks valjadppe
saanud tddline. See peab olema vajadusel ankurdatud vastavalt nduetele, aluspind peab
olema piisava kandevdimega ja telling peab olema kaitstud vdimalike [66kide ja
vigastuste eest. Juhul kui tellingul on rattad peavad olema need ka varustatud

piduritega.

Redelitel tottades peab tddline tellingu paigaldama piisava suurusega liikumatule
aluspinnale nii, et redeli astmepulgad oleks horisontaalselt. Juhul kui redelit kasutatakse
juurdepdasuna teisele tasandile peab redeli pikkus olema piisav, et ulatuda vdahemalt
meeter (le juurdepdasutasandi. Redelil to6étades ei tohi t66 kesta korraga kauem kui 30
minutit ning tédtada ei ole lubatud kdrgemal kui 5 meetrit. Vigastatud ja katkiseid
redeleid ei tohi kasutada. Nouetele mittevastavad redelid korjatakse peatddvotja poolt
kokku.

Tosteseadmeid tohib kasitleda ainult erivaljadppe saanud toodtaja. Materjalide ja muu
lasti tOstmine Ule todkohtade, kus viibivad tddtajad, on keelatud. Tdstmiseks
kasutatavatel seadmetel ja lisaseadmetel tuleb jargida maksimaalset lubatud koormust.

Samuti ei tohi seadmed olla vigastatud ning need peavad vastama nduetele.

Fassaaditodde puhul kasutatakse ka palju korv- ja kaartdstukeid. Todstukid peavad
olema tehniliselt korras ning samuti labinud regulaarse kontrolli. Tostukeid ja nende
ohutusvarustust tuleb kasutada vastavalt tootja kasutusjuhendile. Iga kord tdstukit
uuesti kasutama hakates tuleb veenduda selle ohutuses ja toimivuses. Samuti tuleb

puhastada tostuki platvormid lumest ja jaast.

Uhendus- ja kidiguteed peavad olema kogu ehituse viltel vabad ning puhtad. Samuti
peab olema tee laius piisav. Jalakdijatele moeldud teed paevad olema vahemalt 0,8
meetrit laiad. Erandiks on tee, mida mddda ei toimu materjali transport ning nende
teede laius peab olema vahemalt 0,6 meetrit. Kui masinad kasutavad samu liikumisteid
peavad olema teed piisavalt laiad, et oleks tagatud ka jalakaijate ohutus. Kdikidel teedel
tuleb teha vajadusel libeduse torjet. Liikumisteede minimaalseks lubatud valgustuseks

on 25 luksi kogu tee ulatuses. Véltima peaks valguse suuri erinevusi kogu ehitusobjektil.

Materjalide ladustamisel peab toimima vastava materjali ladustamisejuhendi alusel.
Ladustamine toimub vaid selleks ettenahtud aladel. Vajadusel tuleb materjal toestada.

Valtida tuleks ladustamist kdiguteedele, objekti olmeruumidesse ja kontorisse.
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Elektriinstallatsioone v30ib paigaldada ainult padev isik. Sellel objektil haldab
elektripaigaldisi peatddvotja. Elektripaigaldisi tuleb kasutada heaperemehelikult. Tuleb
kasutada nduetekohaseid ja vastava keskkonnaklassiga paindkaableid. Installatsioonid,
kaasa arvatud valgustid, peavad olema paigaldatud nii, et tdéotajad oleks kaitstud
voimaliku elektrilodgi ohu eest. Kaablid, mis on paigaldatud liikumisteedele peab

kaitsma vigastuste eest.

Kogu tédde kaigus tuleb lisaks tédkohale ja platsile hoida puhtust ka olmeruumides ning
neid regulaarselt koristada. Suitsetamine toimub ehitusplatsil vaid selleks ettenahtud
kohas. Kdoigile peab olema tagatud riietusruum, milles on istmed ning lukustatavad
riildekapid. Tagatud peab olema ka piisav kogus tualettruume ning katepesuks soe ja
kilm vesi koos kate kuivatamise voOimalusega. Lisaks peab olmeruumides olema
vOimalik kaasa voetud toidu soojendamine. Olenevalt t60st peab vajadusel olema

tagatud ka duss.

8.2 Tulekustutus- ja esmaabivahendid

Vaatamata sellele, kui todlised jargivad kodiki tooohutusndudeid, tuleb ehitusplatsil ikka
ette erinevaid Onnetusjuhtumeid. Seega on vdga tdhtsal kohal esmaabi- ja

tulekustutusvahendite nduetekohane olemasolu.

Antud objektil on Esmaabikapi ja esmaabi andmise asukohaks objektikontor. Vastavalt
tootajate arvule peab olema peatddvotja kontoris olemas nduetekohase margistusega
esmaabi pakk. Kui tdédliste arv kasvab Ule 25 on vajalik suurem esmaabi pakk. Lisaks
esmaabipakile peab olema ndhtaval kohal juhendmaterjal esmaabi andmise viiside
kohta naiteks plakati kujul. Samuti peavad olema nahtaval kohal ka koolitatud esmaabi
andja andmed, kes peab olema pidevalt kiirelt kattesaadav. Lahimaks valtimatu arstiabi

andmise kohaks on Ida-Tallinna Keskhaigla, Ravi tn 1.

Veel peab objekti kontoris olema véahemalt kaks 6kg tulekustutit. Tulekustutusvahend
peab olema ka igas tuletd6d tegemise kohas maksimaalselt kimne meetri kaugusel.
Kustuteid peab olema vahemalt kaks 6 kilogrammise massiga. Juhul, kui tehakse
bituumeniga katusetéid siis lisaks veel kaks 6 kilogrammise massiga kustutit. Juhul kui
tuletdo on ajutine voib kustutid asendada ambri veega. Seejuures ei tohi vee kogus olla

alla 10 liitri. Piisavaks kustutusvahendiks on ka veega taidetud voolikusiisteem.
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8.3 Tooohutuse kontroll ja dokumentatsioon

Enne tddde algust koostatakse tdoohutusplaan, milles hinnatakse riske ning
selgitatakse valja ohtlikud t66d. Té6ohutusplaanis on ka registreerimisleht, millel on

kdikide alltoovotjate allkirjad, kinnitamaks, et nad on antud plaaniga tutvunud.

Tédohutuse tagamiseks teeb peatddvotja lisaks pidevale pistelisele kontrollimisele
vdhemalt korra nadalas tédohutuse kontrolliakti. Selle kaigus tehakse kogu platsil
ringkaik, kontrollitakse koike tddohutusega seonduvat ja margitakse ara puudused.
Lootsi 8/1 objektil kasutab peatodvotja Bauhubi keskkonda ning selle abil tédidab iga
nadalase t6é6ohutus kontrollakti. Vajadusel saab keskkonnas akti tdites maarata ka
alltéovotjatele korrastamiseks llesanded ning lisada juurde asjakohased ja suunavad

fotod. Alltéovotja margib aktis @ra, millal puudus likvideeriti.

8.4 Jaatmekaitlus

Lootsi 8/1 ehitusobjektil teostab jaatmete &ravedu aktsiaselts Green Marine.
Ehitusplatsile on jaatmete kogumiseks 10 m3, mida tiihjendatakse vastavalt vajadusele.
Eraldi 0,66 m3 suletav konteiner on ohtlike jaatmete jaoks. Lisaks sellele on

betoonitddde ajaks objektil ka metallikonteiner kuhu kogutakse vanametall.
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KOKKUVOTE

Selles magistritdds analldsiti Tallinnas Lootsi 8/1 asuva blroohoone ehitust ning
platsikorraldust. Ehitusplats oli eriline nii vanade objektide rohkuse, kui ka
arheoloogiliste leidude poolest. Seega anallilsis osa toost just muinsuskaitse all olevate

rajatiste ja leidude mdju ehitusele.

T6O esimeses osas kirjeldati pdgusalt objekti asukohta ning algset olukorda krundil.
Kirjeldati lammutustéid, mis on ehituse esimeses etapis vaja teostada. Samuti toodi

vélja hulk eritingimusi, mis tulenesid hoone ajaloolisest asukohast.

Teiseks peatlikiks oli arhitektuurne osa, kus raagiti hoone kahest plaanitavast
ehitusetapist, hoone paiknemisest krundil ja ka arhitektuursest tldkonseptsioonist. Veel
leiab teisest peatilikist kdikide hoone konstruktsioonide ja pinnakatete kirjelduse. Lisaks
sellele tdi autor valja ka lihidalt kdikide tehnoslisteemidega seonduva. Peatliki IOpetab
hoone tehniliste andmete loetelu.

Kolmandas peatiikis anallsiti platsi Gldplaani ning koostati ehitusplatsi Gldplaan. Platsi
analllsis arvutati valja ruumide vajadus betoonitddde ajal ja kirjeldati voimalike teid
ning platse, mida on Lootsi 8/1 kitsastes oludes vdimalik kasutada ehitustegevusel. Veel
arvutati vajaliku kraana parameetrid ja valiti selle pohjal valja sobiv kraana. AnallUsiti

ka erinevaid ajutisi tehnoslisteeme.

Neljandas osas koostati kolm tehnoloogilist kaarti mahukamate t66de kohta. Milleks olid
laevavraki valjatdstmine kaevikust, fassaaditdood ning katuset6dd. Selle kaigus koostati
toéddele kalendergraafikud ning kirjeldati t66de teostust skeemide abil. Laevavraki osas

keskenduti pigem antud t66 eriparale.

Jargmiseks koostati koondkalenderplaan, kus toodi valja 50 suuremat t66d ja tédde
gruppi. Anallusiti nende t66de kestust ning saadi kogu ehituse kestus. Antud tulemusi

sai vOrrelda laevavraki leiust tingitud ajapikenemisega.

Majanduslikus osas keskenduti peamiselt laevavraki leiust tingitud kulutustele. Samuti
anallusiti ka muinsuskaitse all oleva muiritise mdju ehitusmaksumusele. Arvutati ka
kogu ehitusmaksumus ning uuriti kuidas mojutasid ajaloolised objektid ehituse

majandusliku poolt.

Seitsmendas osas tehti kontroll arvutused hoone varikatusele, mida kasutati ehituse
kaigus ka ajutiseks materjali ladustamiseks. Kontrolli kaigus leiti kandevdime koikidele
konstruktsiooni osadele, milleks olid betoon plaat, terastala ning post.
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Toole pustitatud eesmargid said taidetud. Antud ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
anallus oli kindlasti hea teadmiste kinnistamiseks. Lisaks suunab kasutama Opitut ka

tulevikus ehitusplatsil.
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SUMMARY

In this master's thesis, the analysis focused on the construction and site organization
of the office building situated at Lootsi 8/1 in Tallinn. The construction site was unique
due to the presence of numerous old objects and archaeological finds. Therefore, a
significant portion of the study examined the impact of structures and finds protected

under heritage regulations on the construction process.

The first section provided a brief description of the building's location and the initial
state of the site. It also outlined the demolition works required in the first phase of
construction, along with specific conditions arising from the historical significance of the

building.

The second chapter covered the architectural aspects of the project, including the
planned two-stage construction, the building's placement on the site, and the overall
architectural concept. Additionally, the chapter provided a description of all building
structures and surface coverings, as well as a brief overview of the relevant technical
systems. The chapter concluded with a list of technical data pertaining to the building.
In the third chapter, the site's general plan was analyzed, and a construction site

diagram was created.

n the third chapter, the site's general plan was analyzed, and a construction site
diagram was created. The analysis addressed the spatial requirements for concrete
works and described potential routes and areas suitable for construction activities within
the limited space of Lootsi 8/1. Furthermore, the chapter calculated the parameters for
the necessary crane and selected a suitable crane based on these calculations. Various

temporary technical systems were also examined.

The fourth section comprised three technological maps for major tasks, namely the
removal of the shipwreck from the trench, facade work, and roof work. Calendar
schedules were developed for these tasks, accompanied by descriptive diagrams. The

focus of the shipwreck-related work was placed on its specific requirements.

Subsequently, a comprehensive calendar plan was formulated, highlighting 50 major
tasks and task groups. The duration of these tasks was analyzed to obtain the total
construction timeline. These results were then compared to the time extension caused

by the discovery of the shipwreck.
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The economic part of the thesis mainly focused on the expenses incurred due to the
shipwreck discovery. It also examined the impact of heritage-protected masonry on
construction costs. The total construction cost was calculated, and an investigation was

conducted to assess how historical objects influenced the project's economic aspects.

The seventh part involved conducting structural checks on the building's canopy, which
served as temporary storage for construction materials. The inspection evaluated the
load-bearing capacity of various components, including the concrete slab, steel beam,
and post.

The objectives set for the study were successfully achieved. The analysis of construction
technology and site organization presented in this thesis significantly contributed to
knowledge consolidation. Furthermore, it provides guidance on applying the acquired

knowledge in future construction site endeavors.
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Lisa 1 Lootsi 8/1 fassaadito6de vaatlusandmed

Lootsi 8/1, Fassaaditdoode vaatluse tulemused
e T66 Nimetus L Kulunu.d Kulunud Tel‘_1_t__ud Uhik | Kulunorm | keskmine | Uhik
nr arv | aeg, min | aeg, h too
Alumiinium
profiili 3 480 8 74 m?2 0,32
1.1 | paigaldus
Alumiinium In-
profiili 3 480 8 85 m?2 0,28 0,32 h/m?
1.2 | paigaldus
Alumiinium
profiili 3 150 2,5 21 m?2 0,36
1.3 | paigaldus
Tummosade |, 60 1 9 tk | 0,22
2.1 | paigaldus
Tummosade In-
2.2 | paigaldus 2 72 1,2 9 tk 0,27 0,24 h/tk
Tummosade |, 66 1,1 9 tk | 0,24
2.3 | paigaldus
Klaaside 3 66 1,1 3 tk 1,10
3.1 | paigaldus
Klaaside 3 72 1,2 4 tk | 0,90 1,04 In-
3.2 | paigaldus h/tk
Klaaside 3 90 1,5 4 tk 1,13
3.3 | paigaldus
Lamellide 3 480 8 184 | m? | 0,13
4.1 | paigaldus
Lamellide In-
4 1 2 1
4.2 | paigaldus 3 80 8 55 m 0,15 0,14 h/m2
Lamellide
3 480 8 165 m?2 0,15
4.3 | paigaldus
Autori teostatud vaatlusandmed Lootsi 8/1 objekti fassaaditdéddest. 24.10.2022-

03.03.2023
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Lisa 2 Talvised lisakulud

Peatoovotja kulu
Kogus | Uhik | Uhikhind |Summa
TOO

Katuslae betoneerimine 2.etapp
Vahtplast kate betooni katmiseks 1 kmpl 838 € 838 €
Kiled 4.korruse katmiseks 1 kmpl| 1875¢€ 1875 €
Kile ja pakasmati paigaldus 115 h 17 € 1955 €
Lumekoristus raketiselt 24 h 17 € 408 €
Diiselkalorifeeride rent 1 kmpl 413 € 413 €
Elektripuhurite rent 1 kmpl 235 € 235 €
Diiselkitus 3000 I 1,35 € 4 050 €
1.korruse vahelae betoneerimine telg G-H
K(‘j_etava ala kilega katmine, seadmete 37 h 17 € 629 €
paigaldus
Diiselkalorifeeride rent 1 kmpl 316 € 316 €
Diiselklitus 2000 I 1,31 € 2 620 €

0.korruse poranda betoneerimine
0.korruse ja trepikoja sulgemine OSB + Kkile 75 h 17 € 1275 €
Diiselkalorifeeride rent 1 kmpl 631 € 631 €
Elektripuhurite rent 1 kmpl 0€
Diiselkitus 5000 I 1,31 € 6 525 €

1.korruse poranda betoneerimine
Ké_etava ala kilega katmine, seadmete 27 h
paigaldus 17 € 459 €
Elektripuhurite rent 1 kmpl 279 € 279 €

Katuslae seinte betoneerimine
Kdetava ala kilega katmine, seadmete 42 h
paigaldus 17 € 714 €
Elektripuhurite rent 1 kmpl 139 € 139 €
Muud kulud

Vahelae jareltoestuse kallinemine 1 kmpl| 2 105€ 2105 €
Lumekoristus katuselt 194 h 17 € 3298 €
Lume aravedu (traktor + auto) 16 h 90 € 1440 €
Kokku 30 204 €
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Laevavraki valjatostmise tehnoloogiline kaart

Kalenderplaan Ajakulu tooddele
Kestus 1/2|3|4|5|6|7|8|9|10[11|12(13]|14|15(16(17|18|19]|20|21|22(23|24|25]26 51 53|54 57|58 60|61 Tooliste/masinate Kokkuvote
Piev E|T|K|{N|[R|L|P|E|T|K|N|R|L|P|E|T|K|N|R|L|P|E|T|K R T N|R E|T N|R 1
To6 Liik
Viljakaevamised laeva seest 166 nimetus Normatiivne | Valitud
Valjakaevamised Laeva idakdljel Eriala/mark Arv T('j('jjﬁu kulu| Kestus "I\!orrnl kestus
Viljakaevamised laeva laanekiiljel - h taitmise
Sulundse'ina tuged.e p'aigaIdL'Js - In-va vah tegur vah
Laevavraki toestamine idakduljelt - mas-vah
Laevavraki toes'tamln.e laanekiljelt - N _ To6line+arheoloog 2 6,28 3,14 0,78
Fermide ehitus Vialjakaevamised laeva seest 4
Vraki tastmine Ekskavaator 1 4,05 4,05 1,01
Tagasitaide h 1 Tooline+arheoloog 2 28,25 14,12 0,83 17
Masm_};:a:g;?::kum' ; 3 3 3 ; ) 3 i 3] 1] 2 Véljakaevamised Laeva idakdljel Ekskavaator 1 18,23 18,23 1,07
Arheoloog 1 1] 1 1 1 1 - . s Toobline+arheoloog 2 28,25 14,12 0,83
— Viljakaevamised laeva ladnekiljel 17
: theewti,'Jal 1] — Ekskavaator 1 18,23 18,23 1,07
i LTM 1300 ——
P ) . . Keevitaja 1 0,50 0,50 | 0,50
aadur (Bobcat) Sulundseina tugede paigaldus — 1
Pinnasetihendaja 2 Mobiilne kraana 1 0,03 0,03 0,03
ME‘ESk?VI"’}aI?E 1 | | 1 | | 1 | | 1 | 1 Laevavraki toestamine idakiljelt  |Tédline 2 1,50 0,75 0,75 1
aterjall Kuiu
Buit ISOx;OXGOOO (im) —— = 150 e = Laevavraki toestamine lddnekdljelt |T60line 2 1,50 0,75 0,75 1
Puit 150x150x6000 (jm) 45 45 204 Fermide ehitus Too6line 2 19,00 9,50 1,06 9
Puit 22:100x6990 (im) 100 = A Tooline 2 2,43 1,21 | 1,21
sy (m) = ELRRIRE Vrakitostmine Liebherr LTM 1300| 1 1,16 1,16 | 1,16 L
| rr , ‘ ;
Tagasitaide Too6line 2 12,39 6,20 1,03 6
o o~ ] Laadur (Bobcat) 1 2,83 2,83 0,47
Laeva osade valja tostmise skeem 1:200 Kraana téstegraafik
— Masina- ja toojoukulu
~ A Normatiivne t66joukuly 80
e = Haardeala
~ T66 nimetus Uhik
o~ In-h o In-h 76
Laevavrakk ~ e | Uhikuid ——————
[
e : 5 0,31 50,22
. RN Valjakaevamised laeva seest m 0,20 162 32,40 ”
' | Sulundseina tugi -Um&r{oru @610 s 0,31 o 225,99
Nihutatud toed Véljakaevamised Laeva idakiljel m 0,20 145,80 64
l | Nihutatud toe N , . " 0,31 225,99 .
| aljakaevamised laeva ldénekilje m 0.20 729 145 80 &0
~s Sulundsein Sulundseina tugede paigaldus tk 2,00 2 4,00 *
0,13 0,26 ;
Laevavraki toestamine idakiljelt] kmpl 12,00 1 12,00 e
aevavraki toestamine |danekilje| kmpl 12,00 1 12,00 48
) Fermide ehitus kmpl | 152,00 1 152,00
raana Liebherr LTM 1300-6.2 — ° 3.60 3.60 "
1 Keskosa tostmine tk 165 1 165 .
-y s 4,00 4,00 -
\Vooriosa tostmine tk 2.10 1 2.10 "
I 4,00 4,00
2 Keskosa tostmine tk >.10 1 210 — 10
: . 7,80 7,80 5
g Ahtriosa tostmine tk 3.45 1 3,45 B
Olemasolev hoone osa. H=12,7m Tagasitside m* o2l i 47 9,12 “
/ e | 0,05 22,66 |
// [ S in-h 800,72 o 2
mas-h 356,22 16
/ i in-vah 100,09 -
,I = Y mas-vah 44,53 12
/ | % _/>< 8
|
l - 4
\\ T .)V——k, 57714 o
\ |: |—--;L I [ ] ] 0 4 8 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 o6 B0 64 68 72 6 m
\ — ] . . .
\ | !\l!\'t“\- Liikluskorralduse skeem tanavasulgemiseks Té60hutus.
\ " TN o 1 ] o) ) T e TR g
\ ‘“‘mm _________ Y | ™ =t e Kaevetoode kaigus toestada laeva kiljed, et valtida laeva
\\ i 2 Z ' = umbervajumist.
ra R (. e ToOstmiseks kasutada nduetele vastavaid troppe ja
\ \ %A r A A A ' f i seadmeid.
N \ Eﬂ AL, O I A A 7209 I e TOstetoode ajaks sulgeda Lootsi tanav ning Reidi tee ja
\ o N Il Lootsi tAnava nurk jalakaiatele.
© || \‘ \‘
R T |
ToOsteala Markused:
e Kaevetood toimuvad vaid arheoloogi juuresolekul.
° Tehnika valikul arvestada raskeima laeva osaga 14,8t
TAL Leht/Lehti:
TTU INSENERITEADUSKOND i itoo
TECH Magistrit6o 4/8

Aluskaart: Maa-ameti kaardirakendus

Koostaja:

Egert Jakobi

Juhendaja:

Roode Liias

Laevavraki valja tostmise tehnoloogiline
kaart

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse

anallis Tallinna, Lootsi & bliroohoone
naitel



AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
2H

AutoCAD SHX Text
2H

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S


Fassaaditoo

Fassaadi laotis 1:200

de tehnoloogiline kaart

TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Téoliste/masinate Haardealade kaupa
T8 nimetus Normatiivhe el Tasbins Normatiivne . Valitud Normatiivne | Valitud Normatiivhe | Valitud
nr Eriala/mark | Arv |T66jdukulu [Kestus sl 3 To6j6ukulu|Kestus i kestus  |To6jdukuKestus Normi | estus To6j6uky Kestus Normi | yestus
in-vah taitmise in-vah taitmise in-vah taitmise in-vah taitmise
- vah | tegur vah vah | tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
, |Alumiiniumprofiilide|T6line 3 43,77 |14,59| 1,04 14 16,12 | 5,37 | 1,07 . 35,64 | 11,88 | 0,99 15 | 1909 | 636 | 1,06 6
paigaldus
= : ~ Tastukauto - noole Autokraana | 1 11,32 [11,32] 0,81 417 [ 4,17 ] 0,83 9,22 | 9,22 | 0,77 4,94 | 4,94 | 0,82
Tostukauto - noole plkkUS = . .. 5 | kiaaside paiqaldus T80'ne 3 30,77 [10,26] 1,14 5 11,08 | 3,69 | 1,23 3 27,58 | 9,19 | 1,15 g 14,20 | 4,73 [ 1,18 4
dhemalt 32m Pl kus vahemalt 42m palg Autokraana | 1 755 | 7,55 | 0,84 278 | 2,78 | 0,93 6,15 | 6,15 | 0,77 329 | 3,29 | 0,82
| 3 | Lamellide paigaldus [To6line 3 7,03 2,34 | 1,17 2 283 [0,94] 0,94 1 7,50 | 2,50 | 0,83 3 2,56 | 0,85 [ 0,85 1
—— ~tt - . ~ . - - -
e T T Fassaadi loige 1-1 Suurima vajaliku kraana
= = ‘ T 1) N T . ~ .
1 - - f ~ ~ 1:100 tosteparameetrid
1 o +14,800 . ¥
= < 7 ——] >
ﬁ_ 17 e 40 =
o y m[j - 38 / -
Alumiiniumist profii = =
36 / ~ k= -
y % n
[
AL 34 [Esu = |
700 L[N N
— 30 f =k N B
T \l'lw Ef 28 .H [3 \‘l ‘\\
il I Profiili kinnitus betooni kulge\ +11 ,480 /I 3000 N \s\
1 S 20
lTTu—ow; ‘\Il“ D = B =3 = F I ‘1 :I-g_l =F‘!g.‘ \ '\
B0 ‘flll :_m 1.2 24 ! 4435 TRSS 1900 1445 1145 935 790 T A V11 ' N
i 1*_] Il h}#a"- 3 ‘En L i ] ™
I e . . o st 30 9740 5 18 IR0 BRD i &3 358
| Paikesekaitse lamelli 8 2211 /O T O T N \
“'\ 20 '?{ K'\ \
I 4357, G & B \
\]\ ¥ - . A “r it \
‘\l',‘\ 18 /)] '/ /‘/ N 55 TG 1715 1265 | fES B0 600 aﬁ;\ 228
i 16 I A\ \
| Klaaspakett | T4 o EEEEREEEREEEE
X ~ . ‘\E‘\ \ i 14 L p’-ﬂﬂ |9..-:::1 =I;s;. 5;"1 |nml1 ;h :::J J»it!l"L 510’ ;,,;l;-g \
T&stukauto + noole pikkus i L +8,180 i [a e \ \
vahemalt 42m | N / \ \\ \1
i o — 10 19° t =
mﬁﬁEJ - ) =T
sps 8 ==
B 5 =T ]
Erinevad vajumid - liikuvsol 4 T ] e s o L34 ko) Sl 45 0
e g B 2 7 i - = 5
OlemaSO|eV muurltls ,___mi ¥ | 900 1710 1125 BOO 605 480 400 1.3LFJ 270
i Sga S S IR ) Y e Y O R O | | 1
\ +4 880 mo 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
T | ’ Juhised:
L 5& e Fassaadi kinnitamisel kasutada HILTI AHS-10Mx108 ankruid.
Kalenderplaan - e Olemasoleva midritise ja fassaadi litumissdlmed peavad jaama
Kestus 1]2[3]4]5[6]7]8]9]10[11]12]13[14]15[16[17][18]19]20[21]22]23]24]25[26]27]28][29]30[31][32[33[34]35[36]37[38]39]40[41][42]43[44]45[46]47]48][49]50[51[52]53[54[55[56]57]58][59]60[61 Hgﬂ vertikaalsuunal vabalt liikuvaks.
T.F"?el\_/_kHdlETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRETKNRE e Parapetisdime soojustab katusekatte paigaldaja.
e T 1 N&uded fassaadile: - Tummosadele tuleb paigaldada nduetekohane aurutdkkekile ja
- 2 I e  Vastupidavus tuulekoormusele 2400Pa soojustus.
ikl [ IR e  Ohu ldbilaskvus 1950Pa J K}IDa_\aEplaketltK:)e, Iar(rjlekIHQe ja rp.uudllekfaisi\].adlosade ladustamisel
P I e Veekindlus 1950Pa objektile tuleb need kaitsta voimalike kahjustuste eest.
pakettide —2 1 Uksed: e Nurkade ja tihendite limimiseks kasutatakse hermeetikut UVsil DC795
. 3 ] ' .
il I | Vastupidavus tuulekoormusele C2 (800Pa) +1.350 (must).
1 - e Veekindlus 7A (300Pa e [ b
Lamellide 2 = oy . ( ) %EP _
paigaldus 3 L Ohulabilaskvus 4 (R TAI. . Leht/Lehti:
4 P Aknad: | TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistrit66 5/8
Ehitustb'b'lirée 3] 3] 3] 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 6 2| 6| 3| 3| 3] 3] 3| 3| 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 6] 2| 6] 3] 4 Vastupidavus tuulekoormusele C4 (800Pa) Mt
' . Egert Jakobi
2 * Yeek_l_n(_jlus E1050 (1050Pa) Maht Uhik [T T Fassaaditoode tehnoloogiline kaart
: > 3 5 ° _Ohf"?b'laSkVUS 4 5 Fassaad 1580,9 m? Roode Liias
Autokraana = - Y, i Itustennoloogla Ja platsikorralduse
Soojuslabivus - U = 0,5 W/(m“*K) Klaaspaketid 650 tk _ _ _ - Ehitustehnoloogia ja platsikorrald
Kaartastu:: Otsene 6humiira vahendamine - 39 dB Turmmosad 209 tk Ehituse ja arhitektuuri instituut | analius Tallinna, Lootsi & biiroohoone
Korvtdstu I nitel
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Katusetoode tehnoloogiline kaart

EPS paigaldus skeem 1:200 Kalenderplaan

Kestus| 1| 2|3(4|5|6|7|8|9(10|11(|12(13(14|15(16(17|18(19(20|21(22(23|24|25|26
® Paev| E| T|K|N|[R|IE|T|K|N|[R|E|T|K|[N|R|E|T|K|N|R|E|[T|K|N|RJE
TooO liik To6dlist Kestus, vah.| Vahetused
1 i rirriri 1 1 1 111 1 1 1 1 1111 111 1 1 111 11 111 1 1 | 3 | e | 1 11 11 ] 1111 | 111 11t | 3 11 11 i AurUt6kke paigaldus 1 10
© i - Parapetiehitus 2 10
) = Sadeveetorustiku paigaldus 2 2 -
i 117 3 1 1.
7 3 ] 2.
- 3 % 3
® : == 3 1 5. -
\x ore A T 3 1 6.
N I 8 ) e - | B e s, R G atuse soojust : Z
@ W VK1 * At & VKt 7090 v;«u{ &vwm Kt L‘VK/T \\ VKt & * VKT __ VKt * a Use SOOJUS US g } 190
o | 3 1 11,
~J] 110130 \I_I/ g El' :]]:g.
@ 130-150 . — |_| h 3 i: :.4.
150170 ! : : 3 1 15.
')»N\ 1 I!_ 4mUMTB%I:REgg\?IIEEIIiAKAAT%NJ§ .ﬂ_ DI 3 1 16
N B 2. SBS kihi paigaldus 2 5
© \ om Ehitustésline] 3] 3| 3] 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 5/ 5 3 3 3] 3 3] 3 3 3 3
130-150 5 5
EPS60 silver sirge 150 mm SNe . oo
EPS60 silver kalded 1:60 alates 70 mm |\~ -~ 4
Sadeveetorustik o~ wlle 3 3 3
|
® \\"m\ TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
o Normi | Valitud
o . Normatiivne e
S T66 nimetus Tooline taitmise| kestus
in-vah vah tegur vah
1|Parapet + aurutdke 3| 28,37 9,46 0,95 10
2 [Katuse soojustus 3| 48,04 16,01 1,00 16
® 3(2. SBS kihi paigaldus 2| 9,24 4,62 0,92 5
Para peti56|m 115 4|Sadeveetorustik 2| 3,68 1,84 0,92 2
® @ ® @ ® ® @ ® ® Mineraalvillaplaat 20mm +
veekindelvineer 12mm Materialikulu
SBS-hudroisolatsioon + uidust nurgaliist 50X50 J
Parapetiplekk : :
petip Tuulutussoontega mineraalvill + . o
. . Alumiiniumprofii o SBS-rullmaterial e L L
Katuse soojustamine vahetuste kaupa mineraalvill 150mm ) Bituumenkrunt 3695
1: 200 PS60 Silver 150mm + EPS60 Silver SBS-rullmaterjal (1,08x50 rull) 72|Rull
" . 2
o ) _ o o /o - ka”\ete’ga (1 60) alates 70mm Soontega villaplaat 50mm 1700(m
2' SBS klhl 3algaldus AurUtC)kke Pa|ga|dUS AIum”nIumprOf”“ klnnltus 8 éb kH”H» k‘”H»ﬁ {H»i (‘\H»“ n;)/ki (”\H,”\ (‘\H»“» (~H”‘» kH”H» k‘”H»ﬁ (”\H,”\ (‘H»“» (~H”‘» kH‘HJ EPSGO S||Ver 434 m2
é < | ol / SBS-rallmaterjal UV kindel 36|Rull
® Nurgaliist 50x50mm 244 sz.
; E Veekindel vineer 102|m
/ © T Puitmaterjal 50x50mm 413|jm.
O -l | 11 1 1] 1 111 1 1] 11 P 111 111 11 1 1 11 111 ] 1 P rirri 111 11t 1y 11 1 1111 it rrrrd 111 i P rrrrre 11 11 | ) \ ) Mineraalvi” 150mm 12’8 m3
G ] \R Geberit PE 40mm 40|jm.
] audbetoon 250mm Geberit PE 50mm 25|jm.
. . Geberit PE 56mm 20|jm.
® =
. \\x . i _ \ Masin- ja toojoukulu
E WK NI AT A
VK1 * via * .
\ TH6IOU- JA MASINAJAKULU KALKULATSIOON Juhend: B _ _ o _
1 4 ~ Notmativie toojoukull e Enne aurutdkke paigaldamist kruntida bituumenkrundiga puhas
. ) betoonpind.
©® : Irknr T68 nimetus e || s Haardealade kaupa e  SBS rullmaterjal paigaldatakse keevitusmeetodil
%N |:|E 1 Enne kogu materjali tarnimist objektile katta katus SBS
o in-h Uhikuid in-h aurutokkega.
Parapeti ehituse alg 1 Parapet + aurutdke « Paralleelselt aurutSkke paigaldusega ehitada parapet.
© 44 Puitosa ehitus + Soojustus jm 0,33 184,0 60,72 ¢ Sadevee torustik paigaldada O-kaldega. _ _
5\'\'7\,>X 12 SBS aurutdkke paigaldus jm 0,08 1840 14,72 o Tgodc_e ka_lgus ei tohi ka’EuseIe fgttuda esemeid (qt kruvid), mis
13 SBS -aurutdkke paiealdus > 0.10 14780 147 80 vOiksid vigastada aurutdokke voi katusekatte SBSi
i : —— FHIE m ’ ’ d e Viimane kiht katusekatte rullmaterjali peab olema UV-kindel.
Sadeveetorustik 1.4 Abit66d jm 0,02 184,0 3,68 e Lisaks ldhtuda to6de teostamisel k&igist EVS 902-5:2015
0 : , « _ in-h 226,92 nBuetest ja juhistest.
Materjali ladustamine i Parapeti+aurutdke ehitus kokku
in-vah 28,37
® \ > v - Martkused:
: : \ bl bl e Katusetddde ajal peavad todlised kasutama nduetekohast
EPS60 Silver sirge 150mm 2.3 EPS- soojustuse paigaldus m’ 0,14 1478,0 206,92 tlj]r\tlavarustustJ szadusel paigaldada ajutised turvapollarid
EPS60 Silver kalded 1:60 alates | 70mm 2.4 Mineraalvilla paigaldus m? 0,05 1478,0 73,90 e Tuletddde tegemisel tagada 2x6kg massiga tulekustuti. Lisaks
Uhe alaréhukorstna max teenindusala 100m2 1 2.5 1. Kihi SBS paigalldus m?> 0,07 1478,0 103,46 bituumeni keevitamisel 2x6kg massiga tulekustutit.
' ] _ in-h 384,28 |
Sadeveekaev peab asuma 2-3 cm Katus soojustus kokku in-vah 48,04 TAL | 110 INSENERITEADUSKOND Madistritss = Lehé"/S
® katusepinnast madatamal \.ﬁ\’\g 2.5 2. Kihi SBS paigaldus m2 0,05 1478,0 73,90 TECH g
. . %S \ o . in-h 73,90 Koostaja: .
Soojustusmaterjal tarnitakse kahes osas, I i) OGRS KRk in-vah 9,24 Egert Jakobi Katusetddde tehnoloogiline kaart
ladustamisel arvestada materja” VajadUSt 3 Sadeveetorustike paigaldus jm 0,38| 77,40 29,41 JUhendaE:oode Liias
@VaStavalt Vahet@ele' ® O ®) ® @ ® ©® . Ll Syl _ _ _ - Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
in-vah 3,68 Ehituse ja arhitektuuri instituut | analiis Tallinna, Lootsi & biiroohoone

naitel




Koondkalenderplaan

s | &
E%%g%ﬁ,—u—m,—ua,—ua,—uE—MEEEEEEEEEEEEEEEEE%EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE%%EEEEEE%E%%EEEE%%%i
Toode nimetus S?%'gﬁg‘%r‘é}%?ﬁ}%%%%%?%?%%%E%E%E%E%%%%%%%2?22%2%%%%E?%%E%%%%E%%%%E?%EE??%%E%%EEE;

Ll xIx gl = = =2 2| =2 2| = 2| B s 4] «| @ < v ¢ = &| & s| 4| | «| ¢ w| ¢ x| & 6| | & & @& | 6| ¢ x| &| & s & & & ¢ w| 6| x| &| & | & «&| @ ¢ w| o =| & &| | &4 «&| @ €| w| o] =| st

i9 ﬁ al ~ o~ ) < n 0 I~ fv') fo)) — — — — — — — - — — o~ o~ o o o o o o~ o~ o~ o™ o™ ™ o™ ™ %) o™ o™ ] o™ < < < < < < < < < < N N N Ln Ln Ln Ln Ln Ln Ln =) e] (e] o] e] (e] o] j(e] O |

Detsember Jaanuar Veebruar Marts Aprill Mai Juuni Juuli August September Oktoober November Detsember Jaanuar Veebruar Marts
Ehituseprojekteerimine
Ettevalmistus ja lammutus 72 3 24 Ettevalmistus ja lammutus
Hoonealused kaeved 60 3 20 Hoonealused kaeved
Hoonealune tagasitaide 33 3 11 Hoonealune tagasitadide
Kandvad konstruktsioonid
Vundament 120 ( 8 15 Vundament
Keldrikorruse seinad ja postid 88 8 11 - Keldrikorruse seinad ja |
Keldrikorruse vahelagi 112 | 8 14 Keldrikorruse vahelagi
1. korruse seinad ja postid 64 8 8 - 1. korruse seinad ja post
1. korruse vahelagi 96 8 12 1. korruse vahelagi
2. korruse seinad ja postid 64 8 8 - 2. korruse seinad ja
2. korruse vahelagi 96 8 12 2. korruse v
3. korruse seinad ja postid 64 8 8 - 3. korruse seinad
3. korruse vahelagi 96 8 12 3. korruse vahelag
4. korruse seinad ja postid 72 8 9 - 4. korruse seinad j
4., korruse katuslagi 96 8 12 4. korruse katus
Keldrikorruse pdrand 20 4 5 - Keldrikorruse por:
Metalltarindite paigaldus 9 3 3 . Metalltarindite paig:
Trepielementide paigaldus 6 3 2 Trepielement
Fassaad
Fassaadit66de HA1l 69 3 23 Fassaaditodde HA1
Fassaadit66de HA2 24 3 8 Fassaaditodde HA2
Fassaadit66de HA3 60 3 20 Fassaaditoode H/
Fassaadit66de HA4 30 3 10 Fassaaditddde F
Fassaadi lamellide paigaldus HAl B 2 2 Fassaadi lam
Fassaadi lamellide paigaldus HA2 2 2 1 Fassaadi lamellide p
Fassaadi lamellide paigaldus HA3 6 2 3 Fassaadi lamellide p.
Fassaadi lamellide paigaldus HA4 2 2 i Fassaadi lamellide paig
Uste paigaldus
Vaélisuste paigaldus 9 3 3 Valisuste paigaldus
Garaazi uste paigaldus 6 3 2 Garaazi uste paigaldus
Siseuste paigaldus 18 2 9 Siseuste paigaldus
Katus
Katuse hudroisolatsioon 18 2 9 - Katuse hudroisolatsioon
Katuse soojustamine 48 3 16 Katuse soojustamine
Katusekatmine rullmaterjaliga 10 2 5 - Katusekatmine rullmaterjaliga
Mittekandvad tarindid
Terrasside ehitus 10 2 5 - Terrasside ehitus
Sahtide ladumine 26 2 13 Sahtide ladumine
Mudritiste ladumine 52 4 13 Muuritiste ladumine
Kipsist vaheseinte ehitus 216 ( 4 54 Kipsist vaheseinte ehitus
Tehnosiisteemid
Pérandaalune kanalisatsioon 20 = 5 PGrandaalune kal
Kanalisatsioon 54 3 18 _ Kanalisatsioon
Veevarustus 64 4 16 Veevarustus
Sanitaartehnika seadmed 30 2 15 _ Sanitaartehnika seadmed
Kute ja ventilatsioon 375 | 5 75 Kute ja ventilatsioon
Jahutus 148 | 4 | 37 e sahutus
Tuletdrjevarustus 24 2 12 TuletdOrjevarustus
Tugevvoolupaigaldised A% | 3 71 _ Tugevvoolupaigaldised
Norkvoolupaigaldised 63 3 21 Norkvoolupaigaldised
Ruumitarindid ja pinnakatted
Seinte viimistlus 387 9 43 Seinte viimistlus
Pérandakatte paigaldus 36 3 12 Pdrandakatte paigaldus
Lagede viimistlus 100 | 5 20 _ Lagede viimistlus
Vilisrajatised
Valisvérgud 18 3 6 . . . Valisvorgud
Maa-ala pinnakatted 45 3 15 Maa-ala pinnakatted -
Véikeehitised maa-ala 10 7| 5 Vdikeehitised maa-ala
Tooliste vajauds
0 0 0 0 0 0 o o0 o0 o0 0 0 o0 0 0 25 0 0 0 0 O O 0 12 9 0 5 2

Laadur (Bobcat)

Pinnasetihendajq

Ekskavaator
Masinate vajadus Kaartostuk

Korvtostuk

Autokraana

Liebherr 290HC

Ehitustegevuse kestus: 07.12.2022 - 25.03.2023
Kestus paevades: 344 t66paeva
TOOaeg: 5 paeva nadalas, 8h (40h nadalas)

Leht/Lehti:
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Koostaja:
Egert Jakobi
Juhendaja:

Roode Liias

Koondkalenderplaan

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse

analiiis Tallinna, Lootsi & biiroohoone
naitel

Ehituse ja arhitektuuri instituut




Konstruktsiooni osa

Betoonplaadi Ioige

120,

1:10
SARRUSTERASE PAINUTUSTABEL
KUJU POS. KLASS ¢ ARV | L a b ¢ d| e f g u | v r  x |y
’ 3277 ’ mm TK mm/ijm mm mm mm mm mm mm mm °© o 'mm |mm mm
71 7 .
m B500B @ 8 268.8
35 36D1263-28-S300 :
36D1263-38-S300 . 35 jm B500B | 12| 339.2
oA o8 22A-38-S150 oA - O
i / - B 1264 B500B | 8 8 | 580 | 300 300 90.0 16
/ T £ / T %\ D 1260 B500B 8 36 875 550 | 65 300 16
n 104A-G312-S100 D 1263 B500B | 8 36 | 1025 | 700 65 300 16
ARMATUURI KAAL [kg]: 436.3
. . . . ARMATUURI KAAL KOKKU [kg]: 436.3
8 B500B = 135.1 kg
©12 | B500B | 301.2 ks ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON: MONOLIIT KONSTRUKTSIOONID
KOKKU: BSONOB 436.3 | kg POS. BETOONKEHA GABARITMOODUD [mm] TK MATERJAL MAHT KOKKU
] . NB! El SISALDA VORGU KAALU ~
Tala ristloige LAIUS PIKKUS = KORGUS [m3]/TK | [m3]
1:15 1SS-16001 3277 10412 138-120 1 = C30/37 4.3 4.3
o BETOONI MAHT KOKKU [m3]:
Armatuuri paigutus
280 1-30 C30/37 4.3
l l :
/] /]
5T
[ [
[ [
O x| - - 2B1264-38 2A-p8 36D1260-38-S300 2B1264-08
N R O |
< 105 ARERREERS EERE LR RS R R AR AR PRI
N 22A-(8-S150
1A-@12
O I |
D N
1A-@12
104A-@12-S100
Terasest post
1:10 S R R z::zzzj: I qu
—— Seina paksus 10mm )
120 2B1264-08 2A-¢8 36D1263-@8-S300 2B1264-¢08
| T
:,4' Konstruktsiooni plaan
o 1:40
| | * TERASPOST 120x120 e TERASPOST 120x120 * A
| ) 10 < , 2123 , TINGMARGID
: | R R R R R R R R P s T 19A233-25:15000.510
______________________________________________________________ VARRASTE ARV // \VARDA SAMM, mm
o 3 PAINUTUSTUUP VARDA PIKKUS, mm
| S VARDA POSITSIOON VARDA LABIMOOT, mm
. -
| IE MARKUSED:
| | 1. KESKKONNAKLASS (EVS-EN 206:2014): XC3
2. SARRUSE KAITSEKIHT: MINIMAALNE >25mm, NIMIKATSEKIHT 35mm
| | TERASPOST 120x120 TERASPOST 120x120 g 3. BETOONI TUGEVUSKLASS: 3C30/37
| | / © 4, KALDED ANDA VASTAVALT VK JA ARHITEKTUURIPROJEKTILE.
| P e R Cen/Lent:
| | i — N iv N -Féél_l TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/8
| | ﬂ \KATUSLAE LOIGE Koostaja:
gk=12kN/m2 Egert Jakobi
| . e Konstruktsiooni osa

Johannes Pello

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse

Ehituse ja arhitektuuri instituut | analiis Tallinna, Lootsi & biiroohoone
naitel
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