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SISSEJUHATUS

Eestis on puitsildade ning puitkdrgkastidest kaide ehitamise kogemusi vdhe ning
teadmatusest ei poOorata tdhelepanu konstruktsioonide hooldusele ning kahjustuste
avastamisele varases staadiumis. Meenutades meie esivanemate poolt rajatud sadamaid ja
kaisid, saab meelest mineva kunsti eripdrasid meenutada.

T66 eesmirk on saada tilevaade Eesti sadamatest, kus on endiselt kasutusel
puitkdrgkastidest kaid. Kokku koguda sadamate algsel rajamisel kirjutatud arenguplaanid ning
pikemas perspektiivis ka rekonstrueerimisi késitlevaid dokumente.

Varem on Eestis tehtud sarnane uurimus Tallinna Tehnikaiilikooli ja Teedeklastri
koostods “‘Pohjamaades kasutatud puitsildade lahendused ja erinevate konstruktiivsete
lahenduste vastupidavuse teadusanaliiiis koos kasutusettepanekutega Eestis”. Mainitud uuring
koondab Pdhjamaades ja Eestis ldbi viidud kergliiklusteesildade seisukorra hindamise ja
analiitisi.

To0s on késitletud puitkdrgkastide rajamise algusaega ning ka nende siilitamist,
kuidas tidnapdevaseid meetodeid kasutades rajada pikema elueaga kaisid ning milliste
vahenditega puitu hooldada. Kdige selle kdigus on pdoratud tidhelepanu Eurokoodeksile ning
erinevatele standarditele.

Kiesoleva 18putdd autori huvi projektitod valdkonna vastu tekkis tinu TTU
Ehitusteaduskonna dppetooli lektorile Toomas Liivile, kes andis TTU Eesti Mereakadeemias
loengut Vesirajatised sadamas.

Loputdd on iilesse ehitatud seitsme suurema peatiiki abil, millest kdige olulisem,
neljas peatiikk, kisitleb kiimne erineva Eesti sadama kaide konstruktsioone. Esimeses ning
teises peatiikis analiiiisitakse puidu omadusi (mahumass, elastusmoodul, vastupidavus)

sillachituses. Kolmandas peatiikis selgitatakse antud ehitusviisi kujunemist ja kirjeldatakse



puitkonstruktsiooni sdilitamise viise kreosoodi ja vee-baasil kaitsevahenditega. Viiendas ning
kuuendas peatiikis analiiiisitakse valitud sadamate andmetel saadud tulemusi ning
keskendutakse puitkdrgkastidest kaide tldistele eelistele ja puudustele. Viimane, seitsmes
peatiikk, toob esile insener—hiidrotehnik Jaak Reinmetsa poolt kirja pandud tdnapdevased
kérgkastide rajamise lahendused.

Lisaks Rahvusarhiivi materjalidest kuni viimase kiimne aasta jooksul koostatud
rekonstrueerimisplaanideni, on materjalide hankimisel suureks abiks olnud tuuker Kaido Pdhn

ning ehitusinsener Priit Poldre.



1. PUITKONSTRUKTSIOONID

Kaheteistkiimnenda sajandi teisel poolel algas puidu fiilisikaliste omaduste teaduslik
uurimine, eesmadrgiga rakendada neid teadmisi ehitiste projekteerimisel. Puidule on
ainuomane tema materjali omapédrane struktuur ja kasvu iseloom, mille tulemusena materjali
omadused on erinevamad ja keerukamad, kui teistel ehitusmaterjalidel nagu raudbetoon, teras
ja tellis. (Just, A., Just, E., Oiger,K. 2013)

Puitkonstruktsioonidele esitatavad olulised nduded on mehaaniline vastupanuvodime,
stabiilsus ja ohutus tulekahju korral. Esimese kahe ndude tditmiseks peab
kandekonstruktsioon olema projekteeritud ja ehitatud nii, et selle ehitamise ja kasutamise ajal
oleks tagatud nende tugevus koos stabiilsusega ning deformatsioonid peavad jdédma
lubatavatesse piiridesse. Teise ndude kohaselt tuleb projekteerida ja ehitada selliselt, et tule
lahtipddsemisel oleks tagatud kandekonstruktsioonide kandevdime spetsifitseeritud
ajaperioodil. (Just,E. 2006, 29)

Sillachituses  on  puidul  materjalina ~ mitmeid  eeliseid:  vastupidavus
kiilmumis—sulamisprotsessidele, kestvus lume ja jdd sulatamiseks kasutatavatele
kemikaalidele ja vastupidavus diinaamilisele koormamisele. (Just, A., Just,E., Oiger,K. 2013)

Staatikalise toGtamise seisukohalt on sillakonstruktsioonid ajutise koormusega
liikkuvad. Siit tulenevalt vdivad kandekonstruktsiooni elementides esineda kahemérgilisi
sisejoude, mis nduavad lihenduste head tihedust. Silla konstruktsioon koosneb peakanduritest,
neid iihendavatest sidemetest ja tugedest. Maksimaalsed koormused on sillale rakendatud
peamiselt liihiajaliselt. (Just,E. 2013)

Puit on hiigroskoopne materjal, seega annab niiske puit Ohu kédes soodsate
ilmastikutingimuste korral oma vee iimbritsevale keskkonnale, kuiv puit hakkab niiskes

keskkonnas endasse vett imema. Puidu niiskuse 30% muutumisel hakkab puidu maht erinema



ja lineaarmdotmed, s.t. toimub puidu paisumine ja mahukahanemine. Puidu kuivamisel
eraldub kergesti rakkudes ja rakkudevahelistes tiihemikes leiduv vaba vesi. Rakkude seintest
seotud vee eraldumisega kaasneb puidu mahukahanemine. Vastupidine néhtus—puidu
paisumine esineb, kui rakkude seinad hakkavad veega tdituma. (Just,E. 2013)

10% koigist 2000-2003.a ehitatud sildadest Norras on tehtud puidust. Enamik neist
asub Ida—Norra keskosas, kuid viimasel ajal on mitu uut silda rajatud ka rannikul&hedastesse
piirkondadesse. Norras on puit 14bi aegade olnud iiks levinumaid ehitusmaterjale, tema
kittesaadavuse tottu. Puitu on ka kerge to6delda ning suhteliselt vdikesest massist hoolimata
on tegu siiski ilimalt vastupidava materjaliga. (Kleppe,O. 2006, 18)

Veel 1902.a oli Ida—Norras 85% koigist sildadest valmistatud puidust ja iilejddnud
15% olid teras—, kivi— ja betoonsillad. Seejirel hakkas puitsildade arv jérsult vidhenema. Sellel,
et puit kui sillachitusmaterjal 1990.a taas populaarseks muutus, oli mitu pdhjust. Just sel ajal
liikati kogu riigis kdima Pohjamaade puitsildade projekt. Puitu kasutati pohimaterjalina ka
1994. aasta talioliimpiamingude Lillehammeri staadioni ehitamisel. (Kleppe,O. 2006, 18)

Ladnes arendati puitkonstruktsiooni materjale, liidete konstruktsioone ja
koikvdimalikke puitkonstruktsioone intensiivselt edasi ja eriti viimasel paaril aastakiimnel on
toimunud lausa hiippeline areng. Puitu kasutatakse peaaegu koikide kandekonstruktsioonide
valmistamisel, olgu need siis ripp—, lint— vdi suureavalised sillad. (Ténapédevased

puitkonstruktioonid ja puidu— ja puidupdhjaliste materjalide kasutamine ehituses)



2. KANDEPIIRSEISUND

Vastavalt Eurokoodeksile on selles t60s késitletud kolmandasse kasutusklassi
kuuluvaid konstruktsioone, mis on vélistingimustes ilmastiku mojudele vastuvotlikud, niiskes
keskkonnas voi vahetult vee poolt pikaajaliselt mdjutatud puitehitised. (Eurokoodeks 5:
Puitkonstruktsioonide projekteerimine Osa 1-1)

Staatikalise toOtamise seisukohalt erinevad sillad tavaehitistest oma ajutise litkuva
koormusega. Siit tulenevalt voivad kandekonstruktsiooni elementides esineda kahemérgilised
sisejoud, mis nouavad iihenduste head tihedust. Téanu tsiiklilisele koormamisele on
viasimuskontroll védga oluline. Ténu litkuvale koormusele sildadel vdib keerulisema
konstruktsioon—tiiiibi puhul olla iga elemendi jaoks erinev koormuse asetus, mis annab
suurimad sisejoud selles konstruktsioonelemendis. Keerukamate konstruktsioonide puhul
tuleb iga elemendi jaoks koostada sisejoudude mdojujooned. (EVS—EN 1995-1-1)

Erinevate piirseisundite arvutusskeemid peavad arvesse vOotma materjalide omadusi
(elastusmoodul, tugevus ja purunemisviis), materjalide erinevat kéitumist ajas (roome,
relaksatsioon), materjalide erinevat klimaatilist kditumist (temperatuur ja niiskus) ning
erinevaid arvutusolukordi (ehitusjirk, toetingimused). Konstruktsioone ja nende osi, milles
joud voi pinged on ajast sdltuvad, tuleb kontrollida arvutusolukorra alguses ja 16pus. Arvutus
peab pdhinema materjalide jaikusomaduste keskvairtustel vastavalt kasutus— ja koormuse
kestusklassidele. (EVS—EN 1995-1-1)

Kui muid ndudeid pole antud, vajab elastne kditumine kontrollimist, viltimaks
korvalekaldeid projektreeritud kujust. Lébivajumine ja koverus on piiratud viltimaks
liikluskoormuse liigsest diinaamikamdjust ja omavdonkesagedusest, mis on piiratud véltimaks
jalakiijate, soidukite ning tuulte pohjustatud vibratsioonides , mis hdirivad sillal viibijaid ning

viltimaks resonantsi pdhjustatud vasimuskahjustusi. (EVS—EN 1995-1-1)



Puidu keskmine paindetugevus standartsel katsekehal on 60-70N/mm? ehk
paindetugevuse vairtus jadb tdombe ja surve vahele. Puidu vead vdivad tugevust vdhendada
umbes poole vorra, moodustades normikohaste puidust proovikehade paindetugevusest
45-50%. Seetottu tuleb alati jélgida, et puidu tdmbetsooni satuks vihem vigu. Puidu tugevus
survele ristikiudu on tunduvalt viiksem kui pikikiudu, mille deformatsioonid on nii suured, et
proovikeha voidakse piltlikult kokku suruda. Seetdottu kujutab surve ristikiudu endast
tinglikku suurust, mida piiratakse deformatsiooniga. (Just,E. 2006, 30)

Materjali vdsimusega seotud piirseisundit tuleb késitleda kandepiirseisundina.
Konstruktsioone, nende osi ja liiteid, mis tootavad liikluskoormuse voi tuule pohjustatud
sagedaste pingemuutuste tingimustes, tuleb kontrollida, et nende projekteeritud kasutusea
jooksul ei tekiks vdsimusest pohjustatud suuremaid kahjustusi voi kandevoime kaotust. Pinge
tuleb médrata spetsifitseritud koormusega elastsusteooria abil. Pinged peaksid sisaldama
jdikadest ja pooljiikadest liidetes mojuvaid pingeid ning sekundaarseid mojusid
deformatsioonidest. (EVS—EN 1995-1-1)

Vaatamata sarnastele erimassidele, on puidu mahumassid liigiti erinevad. Meil
levinumatel puiduliikide mahumassid on keskmiselt jairgmised: mind 530, kuusk 460, tamm
720, kask 640, saar 680, haab 340kg/m?. Mahumass sdltub niiskusesisaldusest ehk suurema
mahumassiga puit on sama niiskusesisalduse korral tugevam. Puidu tihedust ja seega
kvaliteeti saab hinnata aastaringide arvu jirgi tiive ristldike radiaalsuunas.
Kandekonstruktsioonides kasutatava puidu aastardngaste keskmine laius peab soltuvalt puidu

tugevusklassist olema maksimaalselt 610 mm. (Just,E. 2006, 30)

10



3. MAAILMAS PUITKARGKASTIDE ALGUS

Esimesteks puitsildadeks voib lugeda iile veekogude kukkunud puid. 800.a eKr
ehitasid puitsildu peamiselt parslased, babiiloonlased, kreeklased, roomlased ja hiinlased.
Paljud sillad rajati maadevallutamise kéigus sdjaviagedele. 18.sajandil sai puitsildade areng
sisse uue hoo, sest just siis toimus edasiminek inseneriteaduste vallas. (Pabort,R. 2006, 20)

Tanu tdostuse ja transpordi arengule 19.sajandil kasvas noudlus sildade jirele veelgi.
20.sajandil vottis sildade konstruktsioonis juhtiva rolli iile teras ja silla dekil raudbetoon, kuid
edasi arenesid ka puitsillad. Kasutusele tuli liimpuit ja puidukaitsevahendid. 1960. ja 1970.a
vahel hakati silla konstruktsioonides kasutama liimpuitu ja dekil pingelamellplaati. Ténu
millele on puitsildade arv iga aastaga suurenenud. (Pabort,R. 2006, 20)

Kodik objektid ja struktuurid kannavad oma koormust iile otsesel voi kaudsel viisil
maapinnale. Maapinna vdime toetada selliseid koormusi sdltub omakorda pinnase materjalide
tugevusest ning stabiilsusest. Kdik alusmaterjalid ei oma vajaminevaid omadusi, et kanda
kehtestatud raskuseid ning inim— ja loodustegevuse tagajirjel piisima jaddda. (Collin.J.G 2002,
5)

Puitkdrgkaste on kasutatud iile 6000.a, mille jooksul on suudetud selle eluiga
pikendada saja aastani. Kasutati erinevate loomade, taimede ning mineraalide o6lisid,
kargkastide séilitamiseks. Vana—Roomas maédritit puitu lausa seedridli ning pigiga. (Collin.J.G
2002, 5) Sildade puhul kasutatakse tdnapdeval 0li baasil kaitsevahendeid talade ja sillaplaatide
immutamiseks. Nad tagavad hea kaitse midaniku ning teiste kahjustuste vastu, samaaegselt
on mittekorrosiivsed ning annavad hea fiilisikalise kaitse otseste ilmastikumdjude eest. (Just,
E. (2013) Puitkonstruktsioonid-EEK0050) Puit on mitmekiilgseim ning loodussdbralikuim
materjal sadamakaide rajamisel ning iihtlasi ka pikaajalises perspektiivis koige mdistlikum

ehitusmaterjal.
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3.1 Puitkargkastide siilitamine

Ohu kides annab niiske puit soodsate ilmastikutingimuste korral endast vee
iimbritsevale keskkonnale, niiskes keskkonnas hakkab kuiv puit endasse vett imema. 30%
niiskusesisalduse muutudes, puit mahus kas paisub vdi kahaneb. Seejuures ei deformeeru puit
koigis suundades tihesuguselt. Okaspuidu téielikul kuivamisel on pikisuunaline liihenemine
0,1-0,3%, ristikiudu ja radiaalsuunas 3—5%, tangentsiaalsuunas 6—10%. (Just,E 2006, 29)

Niilidisaja puusdilitamine algas 1832.a Inglismaal, kus kivisdetdrva kreosooti paisati
puitu. (Collin.J.G 2002, 5) Kreosoot patenteeriti esimest korda 1831.a. Musta voi pruunikat
varvi Oli, mis sisaldab poliimeerseid aromaatseid hiidrokarbonaate, kasutatakse puidu
vastupanuvdime suurendamiseks niiskuse muutusele. (Just,E. 2013)

Stisi—torv  kreosoot on otsesel ja lahjendamata kujul kdige enam kasutatav
kreosootkaitseaine saematerjali, liimpuidu ning palkide puhul. See kreosoodi vorm on koige
eelistatum puitsildade katmisel. Pentakloorfenool (penta) patenteeriti 1935.a, kuid ei ole
efektiivne merevee tingimustes. Kuigi penta on siiani laialdaselt kasutatav, on mérgata
nakatumist dioksiini ning seda vahendit soovitakse keelustada. Selliseid piiratud kasutusega
kemikaale tohivad kasutada ainult spetsialistid, kes on ldbinud vastava koolituse. USA—s
kasutatakse pentat puidu kaitseks umbes 30% juhtudel. Vasknaftenaat on kreosoodi ja penta
kdrval joudnud viimaste aastate jooksul kolmandaks tdhtsamaiks kaitsevahendiks. Selle
vahendi esmane eelis on keskkonnasdbralikkus ning asjaolu, et seda pole kantud piiratud
kasutusega ainete nimekirja, mille tdttu tema tarbimine tulevikus ilmselt kasvab. (Just,E.
2013)

Norra vanemad puitsillad on enamikus kaitstud CCA—meetodil (copper, chromium and
arsenic salts—vase, kroomi ja arseeni soolad), uuemad sillad on kreosoot—-immutusega. 2002.a
valitseb Norras CCA-tootlusele tugev vastuseis, kuna see pole keskkonnasobralik.
CCA-tootlusega sildade kasutuseaks arvestatakse 100.a. Samal ajal Oslo ldhedal asuva

Leonardo silla lamelle pole metallisooladega toodeldud, vaid nende pind on kaetud vett
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hiilgava peitsiga. Sellise silla kasutuseaks arvatakse olevat 40.a. (Pabort,R. 2006, 21)

Vee baasil kaitsevahendid on samuti viga tohusad merevees asuvate vaiade
immutamisel. Teostatud katsed on ndidanud, et kahekordne immutus, kus kreosoodile jargneb
vee baasil kaitsevahend, on merevee tingimustes kdige efektiivsem. Vee baasil kaitsevahendid
ei ole soovitatavad liimpuitelementidele, immutusest tuleneva kuivamisprotsessi tottu, mis
vOib pohjustada dimensioonilisi muutusi, samuti pragusid ja I0henemist. (Just,E. 2013)

Puit on vastupidav mitmele kemikaalile. Puit on eelistatud konstruktsioonmaterjalina
piirkondades, kus esineb tugevaid kemikaale, mis teiste materjalide jaoks on korrodeerivad.
Isoleeritud keskkonnas voib happeline ja aluseline keskkond pdhjustada puidukahjustusi.
Sildade puhul ei ole keemiline vastupanu tavaliselt oluline v.a. juhul, kui kasutatakse
kemikaale lume voi jdi sulatamiseks. Kusjuures on puit nendele kemikaalidele vastupidavam
kui teras ja betoon. (Just,E. 2013)

Parimate lahenduste leidmiseks olemasolevate ja ehitatavate kaide hoolduseks ning
projekteerimiseks, on kai esiseina eluiga mojutavate tegurite ja nende protsesside
tundmadppimine, ehitise konkreetsetest asukohast l&dhtuvalt. Kui looduslikest tingimustest
tulenevate protsesside arvestamine ei ole iildjuhul probleemiks, siis keerukaks v3ib osutuda

timbruskonnas toimuvate inimtekkeliste protsesside mdju. (Alles,P. 2014, 47)
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4. EESTI SADAMAD

Eesti on terve oma eksistendiaja olnud mereriik. Aastate jooksul on loodud erinevaid
kauba—, varju—, jahi— ja erasadamaid. Eelmise sajandi alguses olid tdnapédeval kasutatavad
sadamad oma algselt kujul juba ehitatud voi ehitama hakatud (Joonis 4.1). (EV Ranna
Sadamad)

Joonis 4.1 EV Ranna Sadamad 15.04.1921 Allikas: (EV Ranna Sadamad)

Eestis on 101 sadamat. Kaubandusliku meresdiduga seotud operatsioone (kauba— ja
reisijatevedu) teostavad neist 31. Koik Eesti kaubasadamad on avatud vilisriikide laevadel
ning rahvusvahelise reisijaga kaubakdive poolest on suurimad AS Tallinna Sadamale
kuuluvad Vanasadam, Muuga sadam, Paljassaare sadam ja Paldiski Ldunasadam. Need
sadamad on aastaringselt navigatsiooniks avatud. Suurema rahvusvahelise kaubakéibega on

lisaks eelpoolnimetatule eravalduses olev Kunda sadam ning munitsipaalvalduses olev
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Paldiski Pdhjasadam koos munitsipaal- ja eravalduses olev Parnu sadam. (Eesti riiklik
arengukava—iihtne programmdokument)

Kohaliku liikluse (pohiliselt saarte ja mandri vaheline {ihendus) seisukohalt omavad
suuremat tdhtsust vidikesadamad Virtsu, Kuivastu, Rohukiila, Heltermaa ja Sviby, mis
kuuluvad riigi éritihingule AS Saarte Liinid. Vaatamata ulatuslikele rekonstrueerimis— ning
ehitustéodele, mida on finantseeritud nii erasektori kui riigieelarvest ja véike— ning
parvlaevasadamate peamiseks puuduseks infrastruktuuri (kaid, sidesiisteemid, vesivarustus,
kanalisatsioon, elektrivarustus, sadama territooriumil asuvad teed, faarvaater) arengu

mahajaamus. (Eesti riiklik arengukava—iihtne programmdokument)

ressaare
/ﬁ(

Joonis 4.2 T60s késitletud sadamad Allikas: (Eesti Maanteamet)

Antud t66 kéigus on késitletud: Miinisadamat, Paldiski sadamat, Rohukiila sadamat,
Sviby sadamat, Soru sadamat, Triigi sadamat, Jaagarahu sadamat, Pirnu sadamat, Emajde

sadamakaid ja Narva-Joesuu sadamat (Joonis 4.2).
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4.1 Miinisadama kai

29.juunil 1912.a toimus Peeter Suure merekindluse Sojasadama nurgakivi asetamise
pidulik tseremoonia, kus osales tsaar Nikolai II kaaskonnaga. Siis alustati praeguse
Miinisadama chitust (Merevéebaas. Eesti Kaitsevigi). 1918.a detsembrist 1iks merejoudude
alla ka Miinisadam, mida nimetati Sdjasadamaks. Seal baseerus arvukas sadama laevastik, sh
ka néiteks jadlohkujad (Merevde ajalugu. Eesti kaitsevégi). 13.mail 1925.a moodustati
alliiksus Miinisadama sdjalaevastikubaas ning pédrast sadama siivendamist hakkasid siin
baseeruma koik merejoudude laevad. Iseseisvate iiksustena formeeriti merejoudude baas ja
Sdjasadam alates 1.aprillist 1927.a. 24. veebruaril 1928.a heisati laevadele esmakordselt Eesti
merevée lipud. (Mereviebaas. Eesti Kaitsevagi)

Kahekiimnendatel aastatel seisid sdjalaevastiku laevad, nende jaoks mdedud sadama
puudumisel kaubalaevade jaoks rajatud siigavaveeliste kaide &ires. Ainus koht, kuhu oli
voimalik iile viia sdjasadam on Miinisadam, kus leidusid selleks vastavad eeltodd Vene
Valitsuse poolt. Sadam oli kiillaldane Vabariigi vdikese sdjalaevastiku nduete rahuldamiseks.
Pooleli olevad ehitised ja sillad tuli Idpetada ning vastavalt laevastiku nduetele korrastada.
(Sgja— ja Kaubandustoostusministi ettepanekud ja Vabariigi Valitsuse otsus Miinisadama
korraldamise asjus)

Vajadus oli alustada sildade kordaseadmisega ja kaitsemooli ehitamisega, koos
piirkonna siivendamisega. Silmas pidades, et sadam ei olnud kaitstud pdhjatuulte eest, mis
suuri lainetusi alati tekitas, tuli vastavalt projektlaevale stivendada 212m pikkuselt ning 160m
laiuselt (Joonised 4.1.1-4.1.3). (S§ja— ja Kaubandustodstusministi ettepanekud ja Vabariigi

Valitsuse otsus Miinisadama korraldamise asjus)
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Joonis 4.1.1 Miinisadama parandustood 1921.a Allikas: (Miinisadama parandust66d)

Joonis 4.1.2 Miinisadama parandustddde eestvaade Allikas: (Miinisadama parandust6od)



Joonis 4.1.3 Miinisadama parandustood 1921.a Allikas: (Miinisadama parandust66d)

Uue sadama kasutamise vOimaldamiseks peaasjalikult metsamaterjalide véljaveoks
ning Sdjaministeeriumi ndudmiste tditmiseks, uue sdjalaevastiku asupaiga loomiseks, leiti
tingimata tarvilikuks veel samal aastal uute kaide ehituse ning mullatoddega. (Aktid
Miinisadama ehitustéode kohta)

Sadama ldbilaskevdime suurendamiseks Tallinna sadamas plaaniti moned suuremad
ehitustood dra teha. Miinisadama sillale ehitatati raudtee, siivendati 5,5m ja viidi 10puni
ladnekai vélismiiiiri liivaga tditmine. (Kaja, nr. 104, 22 aprill 1923.a triikk 1)

1934.a suudeti Iopetada koige olulisemad t66d Sojasadama viljachitamisel, kaid
ehitati, sisse toodi aurutorustik ja veemagistraal, elekter, ehitati kaks raudteeliini, ehitused
renoveeriti ja sisustati, sh laevaremonditodkoda, torpeedode ja akumulaatorite todokoda, laod,
suurtiiki—, miini— ja mehaanika dppeklassid, spordisaal ning pesumaja. (Mereviebaas. Eesti
Kaitsevagi)

II maailmasdjas said kannatada nii Vanasadam, Miinisadam kui ka Balti Laevatehase
sadamarajatised. Kuna XIX sajandi alguses puitkdrgkastidele ja vaiadele ehitatud rajatised

olid amortiseerunud ning ka siigavused kai dires ei vastanud enam esitatavatele nduetele,

18



alustati sdjajirgsel ajal renoveerimis— ja rekonstruktsioonitoddega. (Tehnilise abi sadamate
maismaa iithenduste rekonstreerimiseks ja ehitamiseks Tallinnas)

Tallinna Miinisadamas paiknev merevigi on 1998.a alates taotlenud investeeringuid
vesi— ja kaldaehitiste renoveerimiseks. Kuni 2005.a on Miinisadamas tehtud investeeringuid
vaid avariiolukordade likvideerimiseks. Seetdottu on Miinisadamas paiknevad hiidrotehnilised
rajatised (lainemurdjad ja kaid) ning ka moned hooned osaliselt lagunenud voi avariiohtlikus
olukorras. Miinisadama kai ja lainemurdja avariilist seisukorda mérkis Riigikontroll
peakontrolér oma otsuses 2001.a. Kaitseministeerium on sellest tulenevalt alustanud
Miinisadama kaide renoveerimise ettevalmistusi. (Ulevaade riigi vara kasutamise ja siilimise
kohta 2004.a)

2005.a labi viidud analiiiisi kohaselt olid kdik Miinisadama puidust kérgkastidele
rajatud ja raudkividega tdidetud kaid tdielikult amortiseerunud ja vajasid pdhjalikku
renoveerimist. Kérgkastid olid kahjustunud ja terasosad hévinenud, mistdttu konstruktsioon
oli kohati viljapoole vajunud. Veealustes osades olid tithikuid, millest tdide on vélja uhutud ja
kai pealispind oli sisse langenud. Juba keskmise tugevusega tormi (kuni 25m/s) ja ebasoodsa
tuule suuna puhul vdis karta enamkahjustatud kaide aluskonstruktsiooni kandevoime tiielikku
kaotust ja pealisehituse varisemist. (Kaitseministeerium tutvustas Miinisadamat)

2007.a avati Miinisadama renoveeritud kaid, mis rahuldasid koigi Eesti Merevie
laecvade kaikohtade vajadusi. Miinisadam on hetkel vdimeline vastu votma NATO ja teiste
liitlasriikide sdjalaevu ning tagama vajalikud sadamateenused. (Merevégi. Eesti Kaitsevégi)

Miinisadamas sai rekonstrueeritud 5. ja 6.kai, mis on iiks suuremaid investeeringuid
merevde infrastruktuuri viljaarendamisel. Kaide ehituse kiigus paigaldati koik vajalikud
trassid, vendrid ja pollarid. Renoveeritud kailiini on 505m pikk. Lisaks renoveeriti 2014.a
sadama territooriumil asuv ajalooline miiniladu, mida tuntakse Punase maja nime all.
Miinisadama infrastruktuuri uuendatakse arvatavasti ka edaspidi. (Mereviebaas. Eesti

Kaitseviagi)
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4.2 Paldiski Lounasadama 7 kai

1921-1922.a alustati Paldiski sadama kaldapoolse kai ehitustoddega, kus kéarjekastid
taideti kivipuistega. Sadama siligavus oli 6,7m ja kai pikkus 145m ja inseneriks G.Treuberg.
(Tallinna, Parnu, Paldiski, Loksa, Tartu ja sisevete sadamates ...)

Paldiski Lounasadama akvatooriumil on erineval ajal tehtud siivendustéid. 1963.a
moddistusandmed néditavad, et kaist nr.2 ida poole jiddv akvatoorium oli siivendatud
absoluutkorguseni —7.0m ja kai pikendusele jddv 150m pikkune ning 30m laiune ala
absoluutkorguseni —12 m. Toendoliselt alustati siivendustéodega kohe sdjasadama rajamisel.
Seoses kai nr.l ehitamisega moddunud sajandi kuuekiimnendatel aastatel siivendati kai
timbrus absoluutkdrguseni —13 m ning kaide vaheline ala ning sissesdidukanal

absoluutkorguseni —10 m (Tabel 4.2.1). (Paldiski Lounasadama akvatooriumi...)

Tabel 4.2.1 Paldiski Lounasadama andmed

Koordinaadid Sadama | Akvatoorium | Kaide | Kaid | Siigavus | Laeva | Laeva

ala (ha) | (ha) arv (m) (m) pikkus | laius
(m) (m)
¢=59"20N" | 1411 | 134,7 10 1850 | 13,5 230 |35

A=024°05'E

Allikas: (Paldiski Lounasadama akvatooriumi ...)

Sadamasse sisenetakse ja sealt viljutakse kanali kaudu, mille pikkus on 960m, laius
120m ja sligavus 14,5m ning pdorderingi diameeter 460m ja siigavusega 14,5m (Sadama
eeskiri. Tallinna sadam). Sadamas on deklareeritud mainitud siigavused veetaseme nullseisu

korral (Tabel 4.2.2). (Paldiski Lounasadama akvatooriumi ...)
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Tabel 4.2.2 Paldiski Lounasadamas deklareeritud siigavused 0—veetaseme korral

Kai nr 1 2 3 3A |4 |5 6 7 8 9

Sigavused |12 |12 |9 |9 |9 |85 |88 [135 |13 |13
(m)

Allikas: (Paldiski Lounasadama akvatooriumi ...)

Paldiski Lounasadamas jdtkusid 2005.a slivendustodd, ajavahemikul 6.veebruarist
kuni 18.aprillini, mil teisaldati 7. kai esiselt 9 500m?, laevade poorderingist 129 000m? ja
sadamasse sissesdidukanalist 108 000m3, kokku 246 500m® valdavalt pehmeid,
peenefraktsioonilisi setteid. (Paldiski Lounasadama akvatooriumi ...)

Paldiski Lounasadama kai nr.7 pohiosa kujutab endast kivipadjale toetuvat
kérgkastidest kivitditega konstruktsiooni, millel raudbetoonist pealisehitis. Kai pikkus on
172m ning selle ees on muutuva siigausega nodlv. (Kaido Pdhn—erakogu)

Tagalaseina ette on rajatud kolm sildumisliini paali ja sildumisliinide vahel paiknev
laadimisplatvorm on {ihendatud tagalaseinaga. Paalid on rajatud terastoruvaiadele
(@711x12,5), mis ulatuvad iile +0,00 veetaseme. Ulemine osa on valatud raudbetoonist.
(Kaido Pdhn—erakogu)

2005.a viidi 1&bi tuukrivuringud, mille kdigus kontrolliti vigastatud vdi midanenud
prusse, prusside kinnituste seisukorda, kaardistati varem remonditud kohti ning selgitati vilja,
kas tditekivid on kérgkastidest vilja uhtunud. (Kaido Pahn—erakogu) Tuukriuuringute pohjal
voib tddeda, et puidust kdrgkastid on vee all hési sdilinud ning pole middanemisest mingeid
maérke.

Prusside kinnituskohtades on mérgata pilusid (Joonis 4.2.1), mis on kdige rohkem 1cm
laiused. Ilmselt ei tule neist enam tiitematerjali vilja, kuna puit on aja jooksul vees pundunud
ning materjal, mis on saanud vélja uhtuda, on seda juba teinud. Uuringu pdhjal ei ole vdimalik

oelda, kui palju tiitematerjali on kérgkastides veel jargi. (Kaido Pidhn—erakogu)
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Joonis 4.2.1 Prusside kinnituskohad Allikas: (Kaido Pihn—erakogu)

Joonis 4.2.2 Betoonkattega liitekohad Allikas: (Kaido Pihn—erakogu)

Kirgkastide liitekohad on tihendatud betoonkattega (Joonis 4.2.2), mis on tugevalt
kinni ning vdga heas seisukorras. Varem remonditud kohti ei tuvastatud. Mitmes kohas on

nidha umbes 15x15cm suuruseid tehnilisi avasid puitseina sees. Need olid suletud suuremate



tditematerjalide tiikkidega, mis takistavad materjali vilja uhtumist, seega avad sulgemist ei
vaja.

Paldiski Lounasadama piirkonnas tekivad {ildiselt tugevamad piki rannikut 1dunasse
suunatud hoovused pdhja— ja kirdetuulega ning tugevad loodesuunalised hoovused ldine—,
edela— ja Idunatuule korral. Loode—, ida— ja kagutuule korral formeerub siin suletud
tsirkulatsiooni pesa ning hoovuse kiirused on iildiselt vdiksemad, kui piki rannikut toimuva
avatud voolamise korral. Paldiski 1dunasadamas on laecvade sildumine kaide nr.7, 8, ja 9 darde
ning sealt lahkumine lddnekaare tuule korral iile 15m/s lubatud erandkorras, sadamakapteni
eelneval loal. (Paldiski Lounasadama akvatooriumi ...)

Paldiski Lounasadam on suure potentsiaaliga regionaalne sadam, mille pohitegevus on
suunatud Eesti eksport— ja importkaupade ning transiitkaupade kiitlemisele. Paldiski
ldunasadamas kiideldakse peamiselt ro—ro kaupu, vanametalli, puitu, turvast ja naftatooteid.
Oluliseks tegevusvaldkonnaks on naaberturgudele mdeldud uute autode transiit ja miiligieelne
teenindus. Paldiski 1dunasadama eesmérgiks on suurendada ro—ro kaupade osakaalu. Tdna
teenindab Paldiski 1dunasadam mitmeid regulaarliine ning selle soodne geograafiline asukoht
loob sadamale kindlasti ka tulevikus tdiendavaid voimalusi liinilaevanduse arendamiseks.

(Paldiski Lounasadama akvatooriumi ...)
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4.3 Rohukiila sadam

Esimest korda mainiti Rohukiila kiila 1524.a. Rohukiilas oli vana sadamakoht, millest
veeti paasi (paekivi) ja lupja. Sinna rajati sdjasadam ja laevastiku tugipunkt, mis purustati
1917.a oktoobris. Sadamat piiras umbes 500m pikkune kaitsemuul, mis on sdilinud tidnaseni.
Lounakiiljest kaitses sadamat 700m kaitsemuul, millest on sdilinud 300m maapoolsest osast.
Pohjamuul on kivipuistest ning ldunamuul puitvaiadest seintega ja kivitditega. (Rohukiila
sadama arenguplaan—tsoneerimine)

Rohukiila sadam (58°54°N, 23°25°E) asub Eesti ld4nerannikul 8km kaugusel Haapsalu
linnast 1d4ne pool ja omab iihendust Voosi ja Hari—Kurgu kaudu kulgeva laevaliiklusega.
Sadamasse suunduvad Tallinna—Haapsalu—Rohukiila maantee ja raudteeharu Haapsalu
jaamast. (Rohukiila sadama arenguplaan—tsoneerimine)

I maailmasdja eel rajati sinna Tsaari—riigi poolt sdjasadam ja miinilaevastiku tugipunkt,
mis purustati oktoobris 1917.a enne Saksa okupatsioonivéde tulekut. 1920-1921.a sadam
taastati, viidi selleni raudtee ja sadam voeti kasutusele rannasdiduks, peamiselt tihenduse
pidamiseks saartega. (Rohukiila sadama ajalugu. AS Saarte Liinid)

Aastatel 1928-1930 sai Rohukiila sadamasse ehitatud kivist sild (Joonis 4.3.1 ja 4.3.2),
osalt vaiadest ja osaliselt kérjekastidel. Pikkus 100m ja laius 12,5m. Ettevotjaks oli
W.Kilkmees ja peainseneriks E.Landesen koostods tehniku J.Konno (Lisa 1). (Ulevaade

tuletornide ja Laéne rajoonis sadamte ehitustddde kdigu kohta)
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Joonis 4.3.1 Silla kastide asetusplaan 28.07.1928 Allikas: (Silla kastide asetusplaan)

Joonis 4.3.2 Rohukiila sadama iimberehituse plaan 28.07.1928
Allikas: (Silla kastide asetusplaan)

Vahemikus 1930-1931 Rohukiila sadamasilla kordaseadmiseks toodi sissevajunud
tdite asemel uut jdmedat kruusa, mis tasandati ja kinni tambiti. Rammiti vaiad kastide ette,
mille jooksul tasandati ka vaiade otsi. Valmistati ¥64mm rauast ankrud, mis koosnevad
kolmest liilist. Puuriti raudkivi miiiiri 75mm 1labimodduga augud, ankrute kinnitamiseks.
Kastide vahed kaeti kinni kilpidega ja kérjekasti kambrid, kuhu kinnitatakse pollerid, miiiiriti

kinni. (Sadamate ehitustodde tehnilised aruanded)



Tood jatkusid sillale viiva mulla tammi sillutamisega suurte raudkividega. Loodi
autodele laadmiskoht laiusega 8,3m, seati sisse sadama valgustus ning veevarustuse siisteem
ehitati imber. Koik t60d, koos koristuse ning tdoliste palgaga, ldksid maksma 21 075 krooni.
(Sadamate ehitustodde tehnilised aruanded)

Sadama rekonstrueerimise to0projekt on koostatud instituudi “Lenmorniiprojekt™ Riia
filiaalis 1989.a. Tooprojekti koostamise aluseks on sama projektorganisatsiooni poolt 1988.a
koostatud tehnilis—majanduslik arvutus, mille ldbivaatamise ja heakskiitmise kohta vastavuses
EV Valitsuse midrusega Nr.63 28.03.1991.a. Sadadma rekonstrueerimise vajadus on
pohjendatud sadamarajatiste amortiseerumisega ja sadama viikese ldbilaskevoimega.
(Rohukiila sadamarekonstrueerimine)

Koostati t06 kdigus sadama rekonstrueerimiseks kaks variantlahendust, millest iiks
nédgi ette rekonstrueerida olemasolevaid ning ehitada juurde sadamarajatisi nn Rohukiila
Lounasadamas ning teine variant—ehitada PShjasadamas uued praamide randumiskaid (Joonis
4.3.3). Variantide vordlusel otsustati koos tellijaga, et on otstarbekas rajada Pohjasadamasse
uued praamide sildumiskaid koos vajalike kaldarajatistega. (Rohukiila

sadamarekonstrueerimine)

Joonis 4.3.3 Rohukiila sadama arenguplaan 92/93  Allikas: (Rohukiila sadama arenguplaan)
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Ehitati sadama pohjaosas uus praamide randumiskai (Joonis 4.3.3) kolme aparelli
kinnituskohaga, mis vdimaldavad praamide teenindamist nii praami otsast, kui ka kiilgedelt.
Lisaks pikendatati ja rekonstrueeriti pdhja— ja 1dunasadama vahelist eraldusmuuli, rajati
kaldakindlustusi iimber tdidetava ala, echitati veepuhastusseadmed koos olmeheitvee
puhastusseadmetega ning rajati praamireisijate tarvis lahtine varjualune. Ehitatavate kaide
tildpikkus oli 196m. (Rohukiila sadamarekonstrueerimine)

Parast II Maailmasdda poles sadamasild ja 1995.a oli kasutuskdlblik vaid
1dunabasseini sild, kus peeti ihendust Hiiumaa ja Vormsiga (Rohukiila sadama ajalugu. AS
Saarte Liinid). Lounabasseini, sdilinud Idunamuuli pohjakiiljele on rajatud véikelacvade
sadam. Kaitsemuulide puudumise tdttu ei ole sadam kaitstud lddnetormide eest. Vormsile
minevad parvlaevad sildusid 50m pikkuse rekonstrueeritud kai &dres. (Rohukiila sadama
arenguplaan—tsoneerimine)

Rekonstrueeriti Hiiumaa liini sild ning pdhja— ja 1dunabasseini vaheline sild koos
kaitsemuulist jitkudega. Lounabasseini rajati Vormsi liini parvlaevadele sild kaldarampidega,
samuti ehitatati vélja koik kaid, eeskdtt puidu véljaveoks. (Rohukiila sadama
arenguplaan—tsoneerimine)

Olemasolev 1dunamuul oli tugevalt lagunenud. Maapoolses, ligikaudu 30m 1digus, on
niha vana 1dunamuuli puitvaiad ja kivitdide. Mere poole liikudes oli muul rohkem lagunenud
ja muuli varemed olid vee all. Pealisehituse moodustanud betoonmassiivid olid ji4 ja tormide
poolt liikkatud sadama akvatooriumisse I0unamuuliga kiilgnevale alale. Puitvaiad olid
veepealses osas tugevasti kahjustunud, puitvaiu kunagi sidunud terasosad on hivinud.
Puitvaiade vahede tditeks olnud kivimaterjal oli muuli korvale laiali valgunud, hidvinenud
sadama akvatooriumi poole. Akvatoorium oli aegade jooksul tditunud setetega, mistottu vee
stigavus polnud arvutuslikule tiitip—laevale piisav. (Rohukiila sadama kai nr.1 ja Idunamuuli
rekonstrueerimise ehitusprojekt)

Muul oli mere poolt kindlustatud graniitkividega kaetud ndlvaga, akvatooriumipoolses
kiiljes oli kaisein viikelaevade sildumiseks. Kaiseinad olid lahendatud puitvaiadel seintega.

Akvatooriumi pool olid seina toestamiseks veealune kindlustatud ndlv. Olemasolevaid
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konstruktsioone ei olnud voimalik sdilitada, Idunamuuli varemed tuli lammutada ja teisaldada
ehituse ajaks. Osaliselt oli olemasolevat kivimaterjali voimalik kasutada lainemurdja ndlva
tdites ja kindlustuskihis. (Rohukiila sadama kai nr.l ja Idunamuuli rekonstrueerimise
ehitusprojekt)

Olemasolevad geoloogilised tingimused on keerukad. Maapoolsest otsas, kus vana
muuli varemed on sdilinud, toetub muuli tdide moreenile. Mere poole liikudes lisandub muuli
alla kuni 4m paksune voolava savi kiht. Pinnaseomaduste halvenemise tdttu on ka
olemasoleva muuli vare kahjustused suuremad kui maapoolses otsas. Savi ei paku piisavalt
tuge kaiseina vaiadele, tekib kai litkumise ja ndlva lihkumise oht. Seetdttu on kavandanud
voolava savi asendamise tiiteliivaga, viltimaks rekonstrueeritud Idunamuuli iildstabiilsuse
kao ohtu. (Rohukiila sadama kai nr.1 ja ldunamuuli rekonstrueerimise ehitusprojekt)

Kaikonstruktsiooni kaitsmiseks jdd ja lainetuse eest on kai merepoolsele kiiljele
kavandanud graniitkividega kindlustatud ndlv. Kindlustuskivid, keskmise kaaluga 1600kg ja
1abimodduga ligikaudu 1m, laotakse kahes kihis. Kindlustuskivide kiht toetub graniitkividest
filterkihile, 1abimodduga 0,3—-0,6m. Muuli siidamik moodustatakse paekivitditest. (Rohukiila
sadama kai nr.1 ja 1dunamuuli rekonstrueerimise ehitusprojekt)

Kaikonstruktsiooni puitvaiad on kavandatud kohalikust kuuse— vOi ménnipuust.
Puitvaiad rammiti kiilg kiilje kdrvale nii, et moodustub iihtne vahedeta sein. Puitvaiade
tilemine korgusmirk on valitud nii, et puit oleks kogu aeg vee all. Siis vélditakse puidu
midanemise ohtu. Pealisehituse veealune osa on lahendatud monteeritavate
raudbetoontaladega, mis on puitvaiade peal kogu kai pikkuses. Pdiksuunas on kavandatud
monteeritavad raudbetoontalad ning raketiseks raudbetoonplaadid. Raudbetoontalastik
tihendatakse iiheks tervikuks veepealses osas kohapeal valatavate betoontalade ja

betoonplaadiga. (Rohukiila sadama kai nr.1 ja Idunamuuli rekonstrueerimise ehitusprojekt)
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4.4 Sviby sadam

Vormsi on suuruselt Eesti neljas saar (93km?), iirikutes on Vormsit esimest korda
mainitud 1391.a (Aegna saare rannikuala kaitsevOimaluste tasuvus—teostavusuuring).
18.05.1932.a astus kokku komisjon, et iile vaadata Vormsi saartel asuva Sviby sadamasilla
(Joonis 4.4.1) seisukorda. Komisjoni jarelvaates, kohal Vormsi Sviby sadamasild, konstateeris
et kokkuvajuva silla asemele on uue silla ehitamine pooleli. Sadama sild chitatakse 53m
pikkuselt ja laiusega 1,35m, mis piistitatud 10-12cm sisseraamitud vaiadel, rammimise
stigavus 0,6m. Vaiad on iihendatud pealt pdiktaladega, nende vahed 2—3m. Silla kate on tehtud

paksudest pinna laudadest. (Toimik Vormsi Sviby sadama ehitustddde kohta)

Joonis 4.4.1 Vormsi—Sviby sadama silla projekt Allikas: (Vormsi Sviby ehitustodd)

Kodige siigavamal kohal silla otsa juures oli vett pdhjast kuni veepinnani 1,2m ja
veepinnast kuni silla katteni 1,3m. Kdige kdrgem veepind 0,5-0,6m on 18.mail 1932.a olevast
veepinnast korgem, seega kdige kdrgema veepinna ja sillakatte vahe, mis kuni 0,8m, on
kiillaldane. (Toimik Vormsi Sviby sadama ehitustddde kohta)

Komisjon arvestades sellega, et ehitatud sild on ajutine, kuid vajalik Vormsi ja mandri

vahel iihenduspidava mootorpaadi maandumiseks ja avalikuks tarvitamiseks. Eelnevalt tuleb
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tdita moned nduded: mootorpaadi maandumise kohal tuleb sisse rammida vdhemalt kolm
posti, mis vOtavad mootorpaadi 106gi maandumisel vastu. Postidel ei tohi sidet olla silla
konstruktsiooniga. Postide 1abimdot vihemalt 12—15cm ja nad tuleb omavahel siduda kahe
voi kolme horisontaalpuuga, milleks v3ib kasutada ka pinnalauda. Maandumise kohal tuleb
silla postid ithendada ristpuuga kahelt poolt pdiksihis ja kummagilt poolt {ihendada pikutisihis
horisontaalse sidepuuga kogu silla pikkuses. Maandumise kohast, 10—-18m kaugusele
rajatavad sillapostid, tuleb lihendada podiksihis ristpuudega. Sillale tuleb ehitada kisipuu,
vihemalt 0,8m korgusele ja teisele poole panna kaitsepruss, mis takistaks libisemist. (Toimik
Vormsi Sviby sadama ehitustodde kohta)

Uue silla ehitamise asukohta valides, leidis komisjon, et Sviby rannas on selleks
soodsad vOimalused, kuna laht ulatub siigavale saare sisse, moodustades seega laevadele
tuultest varjatud koha ilma kaitsemuulideta ja valdavalt ulatub merre kitsas, umbes 10m
laiune ja 80m pikkune ala. Kivist tamm tuleks pealt 3,5-4,0m lai ja umbes 120m pikk, keskelt
korgusega 1,5m. Sildumisel vee sligavus 2,2-3m. Arvesse vottes, et sadama silda kasutatakse
peamiselt mootorlaevade sildumiseks, milleks olemasolev veesiigavus kohane ja laevaliiklust
vihe, pidas komisjon puusilla rajamist, rammitud vajadel parimaks lahenduseks. (Toimik
Vormsi Sviby sadama ehitustodde kohta)

Tehtud t6dde loendus: Veetud hobustega Hestholmi saarelt Sviby sadama ehituseks
raudkive, veokaugus 7km. Veetud raudkive vankritega iihes peale ja mahalaadimisega ning
korjamisega, veokaugus 0,5km. Toodud raudkive vankritega iihes peale ja mahalaadmimisega
ning korjamisega, veokaugus Skm. Kivide vastuvotmisel modtmiste, asendi tdahistamise ja veo
korraldamise t66d. T66de kohumaht ldks maksma 1500 krooni. (Toimik Vormsi Sviby sadama
ehitustéode kohta)

Toode ja materjalide loendus: Kaevatud kraave maantee ddrtmoodda iihes ndlvade
rajamise ja planeerimisega ning pdhjale vajamineva kallaku andmisega (283,55m?), muldkeha
moodustamiseks veetud juure tiitematerjalina 200m kauguselt kruusa sisaldavat mulda ja kive
iihes kaevamise ja mahaajamisega (527,75m?). Tasandatud mulla tdielik kinni tamipimine

(527,75m3). Veetud kruusa keskmiselt 1,2m kauguselt (198,91m?) ja miiiiritud tugipostid

30



raudkividest (14m?®) ning vastavalt projektile valmistatud ja asetatud kohale talaaluspuud.
Talad 14bimddduga 24cm, &dédrepalgid labimddduga 18cm, otsatoed ©@18cm ja polte
1dbimddduga 22x450. Rajatud truubile palkidest sdidutee (viimased kokku 14,75m?). (Toimik

Vormsi Sviby sadama ehitustodde kohta)

Joonis 4.4.2 Vormsi—Sviby sadama silla projekti plaan

Allikas: (Vormsi Sviby sadama ehitustodde eelarve koos plaanidega)

Silla tditmine 307m® kividega ja sillale pdranda panemine 50% ulatuses uute
laudadega 236m? ulatuses (Joonis 4.4.2). Kivid veetakse 6km kauguselt talveteel Hobulaiult.
Uue veeprusside panemine 50% ulatuses ehk 83m. (Vormsi Sviby sadama ehitustodde eelarve

koos plaanidega)
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4.5 Soru sadam

Soru sadam asub Emmaste vallas Péarna kiilas kahel katastritiksusel, millest iiks on
munitsipaal— ja teine riigiomandis (Lisa 3). Riigi osa haldab AS Saarte Liinid, mille kaudu
toimub parvlaevaiihendus Saaremaaga. Parvlaevasadamat kasutatakse vaid
reisiparvlaevaliikluseks, teist sadamaosa kasutab piisivalt iiheksa alust, millest kaks on
kalapaadid. Sadam on tuulte ja lainetuse eest kiillaltki kaitstud. Tugevate ldénetuultega on
viliskanalis hoovus ja sadam on kasutatav jddvabal ajal. (Kalasadamate ja lossimis— kohtade
uuendamine)

Sadamasse viib 250m pikkune, 60m laiune ning 4,5m siigavuseni siivendatud kanal,
mis on tdhistatud sihitule paakide ja ujuvmérgistusega. Sadamas on 180m Il&bimdoduga
mandoverdamisala. (Ménnikus,R., Torsvik,T.,Soomere,T. 2015, 4)

20. sajandi algusaastail Tarkma tlileveokoht Saaremaale likvideeriti, kuna Sorule rajati
sild, kuhu silduda said ainult paadid ja vdga madala siivisega laevad. Vahemikus 1927-1929.a.
tegid kohalikud talumehed sillale heategevuslikus korras uuenduse. (Soru sadama ajalugu. AS
Saarte Liinid)

Vahemikus 1934-1935 tdiustati Soru sadamat veelgi, mil kirjekastide vahed said kinni
ehitatud, vaiad sisserammitud ja vahed kividega tdiedetud. Vahekohti oli kaheksa, kokku
46,3m pikkuselt. Ettevotjaks J. Ott, tehnikuteks A. Luige ja J. Konno. (Ulevaade tuletornide ja
Liéne rajoonis sadamte ehitustoode kdigu kohta)

20.04.1934.a oli ehitusameti juhataja poolt projekt 1dbi vaadatud ja leidis, et plaan
(Joonis 4.5.1) on esitatud kujul, mis otstarbekohane ja olemasolevate erindudega tehniliselt

labiviidav. (Soru sadama silla kordaseadmine)
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Joonis 4.5.1 S6ru sadama asendiplaan Allikas: (Soru sadama silla kordaseadmine)

Joonis 4.5.2 SOru sadama silla kordaseadmine 1934.a

Allikas: (Soru sadama silla kordaseadmine)

Soru silla kesmine osa koosneb 3,2x3,15m suurustest kérjekastidest (Joonis 4.5.2), mis
5,6-6,0m vahedega liksteisest asetatud ja omavahel kandetaladega iihendatud nind pdrandaga
kaetud. Kastide vahede tottu (Joonis 4.5.3) on silla kasutamine mootorpaatide ja vdiksemate
laevade sildumiseks raskendatud, sellepdrast, et juba vidiksema laietusega tekib kastide
vahedesse veevool, mis uhub merepdhja kastide alt ja lained vahedest vabalt 14bi minnes

16huavad silla juures allpool tuult seisvaid paate. (Leping nr.1392 ...)



Joonis 4.5.3 SOru sadama silla kordaseadmine 1934.a

Allikas: (Soru sadama silla kordaseadmine)

Ulalkirjeldatud puuduste kdrvaldamiseks sai koostatud projekt, milles kastide vahede
kividega tditmine ja molemalt poolt silda kahe vaiarea sisserammimine ette ndhtud.
Sisserammitud 16 vaia tottu peavad tditekivi olema jdmedamodddulised, vastasel korral
langevad need vaiade vahelt uuesti vélja. Keskmise rammimise siigavus oli 3,0m. (Leping
nr.1392 ...)

Uuteks puuosadeks olid ette ndhtud kaks {ilemist ning kaks alumist pikuti sidepuud,
palgid ldbimodduga 23cm. Samuti ka pdiksidepuud, kus tilemised on 20x15cm prussidest ja
alumised, mis asuvad veepinna juures 23cm ldbimdoduga palkidest. (Leping nr.1392 ...)

Kivitdite korgus peab olema 0,7m iile + 0,00 vee pinna, mis on 0,9m allapoole
poranda pealmist osa. Uued ja vanad sillapdrandate talad ning #irepalgid (3,8m?) koos

porandalaudadega (6,57m?) said kaks korda puittdrvaga kaetud. (Leping nr.1392 ...)
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Allikas: (Soru sadama plaan)

Joonis 4.5.5 SOru sadama ehitamine Allikas: (Soru sadama plaan)
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Joonis 4.5.6 Soru sadama ehitamine Allikas: (Soru sadama plaan)

Silla kastide vahedesse on rammitud kaks rida ©@23cm vaie pikkusega 6,4m. Lisaks oli
teostatud toode nimekirjas: vaiade tahumine, veest véljaulatuvate osade hooveldamine ja
vaiade tasaseks loikamine vesiloodi jérgi. Valmistatud ja kohale pandud neli rida
pikk—sidemeid palkidest 14bimddduga 23cm, palkidest pdik—sidemed iga kasti vahesse ning
prussidest pdik—sidemed. Sisserammitud vaiaridade vahed téideti raudkividega kdrguseni
0,9m. Sillal olev roobastee voeti lahti ehituse ajaks ning pirast toode ldopetamist asetati
endisele kohale tagasi (Joonised 4.5.4-.4.5.6.). T66 kogumaksuvus oli 4978 krooni. (Leping
nr.1392 ...)

Arakirjas Hirra Liine Maavanemale 15.06.1939.a sdnuti: praegused Hiiumaa
sadamad Heltermaa, Orjaku ja Kérdla, kuhu laevad silduda saavad, suudavad oma iilesandeid
korralikult tédita ainult suvel. Igasugune ohutu transport Hiiumaalt iile 30km jadteed lakkab.
Nii ollakse sunnitud kogu talveks kaup ette muretseda. Tehakse fiiiisiliselt rasket t66d, aga
halvad transpordiolud pidurdavad meie majanduslikku kasvu. Olukorra parandamiseks, pakuti
vilja kasutada jadvabalt seisvat Soru sadamat, mis asub Hiiumaa Keina Pollumeeste konvendi
piirkonnas. (Soru sadama kordaseadmine)

Laevadel puudub sildumisvdimalus antud piirkonnas, kuna sadama sild on liiga lithike

ja laevatee vajab siivendamist. Seni on laadimine toimunud paatidega, mis védga ohtlik.

36



Viidetakse, et sadamat siivendada ei saa, kuna vool siivendi liivaga uuesti tdidab. Sorus on
aga savine merepdhi ja liiva kandumise voimalus kiillaltki vélistatud ning varajasemalt
stivendatud kohad on endiselt sdilinud. (S6ru sadama kordaseadmine)

Teiseks vastuvditeks on toodud, et sadama silla pikendamisel vdib jddlitkumine seda
1dhkuma hakata. Jdd pole Soela véinas liikudes kunagi Soru sillale surunud, erinevalt
Saaremaal vastaskaldal olevaid sadamasildu. (S6ru sadama kordaseadmine)

Emmaste Vallavanem Teedeministrlile: Emmaste vallas asuv SO6ru sadam, on ainus
sadam siin piirkonnas, mille kaudu valla kaebavahetus teostub. Lihim sadam Orjaku, asub
25km kaugusel ja on kinni kiilmunud 5-6 kuud aastas, mille kasutamine pole voimalik.
(Ringkirjad ja kirjavahetus Teedeministeeriumi ...)

1939.a oli saadetavat kaupa 407 436kg ja saadavat 405 446kg, lisaks transporditi Soru
sadamast 55tonni vilja vélja. Praeguses olukorras puudub voimalus Soru sadamas laevadel,
mis kaupa veavad silduda madala vee tottu. Kui laecvadele oleksid antud vastavad voimalused,
suureneks kaubavahetus 75-100%. (Ringkirjad ja kirjavahetus Teedeministeeriumi ...)

1996-1998.a taastati sadamakaid, 1998.a kevadel siivendati sadama laevateed ja aasta
hiljem siivendati ka kanalit (SOoru sadama ajalugu. AS Saarte Liinid). Looduslikke
rannaprotsesse on tugevasti mojutanud SOru sadam, mis takistab setete transporti ldédnest itta.
Selle tulemusena on setted kogunenud lddnepoolse kai taha. Asjaolud, et liiva pealmisel
pinnal, tipris veepiiri ldhedal, on tekkinud taimestik ning vee siigavus rannas ja kai nr.1 taga
on suhteliselt madal (enamasti alla 2m) niitavad, et suurem osa setetest ei jda
akumulatsioonialale, vaid liiguvad mingi aja jooksul iimber kai nr.1 otsa ida suunas. Edasist
litkkumist takistab SOoru sadama akvatoorium ja faarvaater, mille siigavus ligikaudu S5m.
Sellises siigavuses ei liiguta lddne suunast tulevad lained enam setteid ida suunas ning need
jddvad plisima kai nr.1 tipus. Tulemuseks on olukord, kus regulaarselt iga mone aasta jéirel
tuleb sadama akvatooriumi siivendada. (Ménnikus,R.,Torsvik,T.,Soomere,T. 2015, 6)

Korgeid lained tekitavad Lé&&nemere avaosas peamiselt edela— ja loodetuuled.
Loodetuultega saabuvate lainete eest varjab sadamat Hiiumaa ning edelatuultega tekkivate

lainete eest Saaremaa. Seetdttu mojutab lainetus Soru sadama ldhistel hoovust vihe ning
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lainetuse moju avaldub ennekdike peeneteraliste setete toomises veesambasse ja murdlainete
voondis toimuvate protsesside kaudu. (Ménnikus,R., Torsvik,T.,Soomere,T. 2015, 7)
Lainekliima jdlgimise tulemusel saab todeda, et ligikaudu 50% lainetest levivad ida
poole ning ainult 15% ldine poole. Peaaegu kdigil juhtudel, kus oluline lainekdrgus on iile 1m,
levivad lained lddnest itta. Selline anisotroopia peegeldab tugevate tuulte hésti tuntud
anisotroopiat Léddnemere avaosa pdhjapoolses sektoris. Tugevad tuuled puhuvad siin
peamiselt edelast ja loodest (Soomere ja Keevallik, 2001). Tugevad kagutuuled on selles
piirkonnas vidga harv juhus. Soome lahe laiuskraadidel esineb arvestatava sagedusega
tugevaid idatuuli (Soomere ja Keevallik, 2003), kuid idatuulte jooksumaa on Viinameres liialt
viike, et tekitada iile 1m korguseid laineid. Lisaks varjab loodetuultega tekkivate lainete eest
Soru sadama iimbrust Hiiumaa ning edelatuultega tekkivate lainete eest Saaremaa. Seetdttu
domineerivad Soru sadama ldhistel suhteliselt korgete lainete seas lddnetuulega tekkinud

lained. (Ménnikus,R.,Torsvik,T.,Soomere,T. 2015, 10)
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4.6 Triigi sadam

Laevade sildumise jaoks sobiva sadamasilla rajamist Triiginina poolsaare idakiiljele
kavatseti 1912.a, mis aga Esimese maailmasdja tottu edasi liikkus. Uuesti alustati sadama
ehitamisega 1923.a. (Triigi sadama ajalugu. AS Saarte Liinid)

1920.a pakuti Mereasjanduse Peaalitsuse Ehituse Osakonna juhatajele Haapsalu ja
Muhuviina rajoonide toddejuhataja poolt vilja echitada Triiginina kaldale umbes 4km
kaugusele Leisist, sadam. Kuressaare ning Kuivastu sadamakaptenite kui ka kohalike elanike
sonul, isedralikku tdhtust sadam hetkel ei oma, kuna vihem kui 30km kaugusel asuv Taaliku
sadamasild on veel téiesti to0korras. 3m sligavusega sadama savine pohi vajas slivendamist,
kuid olnuks mdtekas ainult juhul, kui Leisi—Triiginina sadama rajamisega ei alustataks.
(Kirjavahetus sadamates teostavate todde kohta Haapsalu rajoonis)

Silla ehituseks tarvis minevaid kive saadi sadama iimbruskonnast ning 1-1,5km
kaugusest Riigimetsast. Ulejiinud palgid said veetud umbes 8,5km kauguselt Pederga metsast.
Kohapeal oli olemas umbes 100 valmis raiutud sillakasti. (Kirjavahetus sadamates teostavate
toode kohta Haapsalu rajoonis)

Moodunud stigisel 10hkus jdd Soela silla ning selle parandamine antud asukohas pole
motekas. Jirele jidnud materjal Leisi uue sadamasilla ehitamiseks on kdige otstarbekam.
Saaremaa eluliste huvide seisukohalt on Leisi—Triiginina sadama silla ehitamine tarvilik.
Vajalik ehitusmaterjal oleks ehitustkoha ldheduses kergesti kittesaadavad. (Leisi—Triiginina
sadama silla ehitamine)

9.aprill 1921.a Saaremaa maakonnavalitsuse Teede—Side osakonnda juhataja R. Paas
ja maakonnavaltsuse sekretir F. Kanaval kauplesid vilja sadamasilla ehituse.
Maakonnavalitsus andis iihe versta pikkuselt raudteerdopaid kasutada ja kivid Triigimdisa
piirist voimalikult 1dhedalt. Plaanitud sadamasillaga taheti esialgu valmis jouda sama aasta
septembriks. Vasti pdrast esimeste kulutuste tegemist aga selgus, et Maakonnavalitsuse

eelarve sadamasilla ehitamist ei luba. (Leisi—Triiginina sadama silla ehitamine)
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23.03.1922.a Saaremaa Maakonnavalitsuse ettepanek Triiginina sadama silla
ehitamiseks ostetud materjalide kasutamise asjus: moddaldinud aastatel otsustas
maakogundukogu Triigininale sadam ehitada, milleks 31 521 marga ning 50 penni véartuses
ehitusmaterjali kogutud. Hetkel hoitakse neid Hr. Uksti kuuris Triigininal, kuna maakonna
rahaline seisukord ndonda halb. Mingisugust lootust ei ole nimetatud silda ehitama hakata ehk
motekam ehitusmaterjal enampakkumise teel maha miiiia. (Leisi—Triiginina sadama silla
ehitamine)

17.10.1922.a p66rdus Leisi vallandukogu sadamasilla ehitamise kiisimustega Vabariigi
Valitsuse poole. Nimetatud sadamasilla tdhtsust hinnates, otsustati palve rahuldada.
Ehituskulusid saab kokku hoida, tdnu Maakonnavalitsuse poolt varem kohale toimetatud
ehitusmaterjalide kasutamisega. (Leisi—Triiginina sadama silla ehitamine)

1926-1927.a echitati Triigi—Leisi sadama tee Teedeministeeriumi poolt kinnitatud
eelarve jargi. Tee ehitati klombitud kividest ning Leisi alevikust toodud liivast (57 kantsiilda
ehk umbes 553m?). (Leisi-Triiginina sadama silla ehitamine)

Kiri Eesti Vabariigi Teedeministeeriumile: Triigi sadam on toimuva liikumise ja kauba
labikdigu poolest Roomassaare sadama jéirel teisel kohal. Selle kaudu siinnib PShja— ja
Kesk—Saaremaa varustamine kaupadega ning Triigi sadama kaudu ldhevad vilja ka piirkonna
talusaadused. Toimuvad sadamasilla ehitustodd vdhese t60jouga aegalselt. (Leisi
kaubandustlikkude ...)

Ehitusameti juhataja vastus: Triigi sadama ehitustddd arenevad normaalse kavakohase
tempoga nagu seda Veeteede Talitusel olevad to0abindud ja tehnilised seadeldised
voimaldavad. Triigi sadamas, mis asub lahtisel merel, sadama ehitustodde tempo oleneb
ilmastikuoludest. Triigi sild on projekteeritud vaiadel, mida rammitakse aururammiga, mis
monteeritud rammitdstelaevale ja on ainukene abindu Veeteede Talitusel. Antud tingimustega
saab tootada aga ainult absoluutselt vaikse ilmaga, milliseid kdesoleval ajal pole olnud.
90% vaiadest on rammitud ning kui vdhegi ilmaolud lubavad, Idpetatakse rammimistood
25.augustil 1939.a. (Leisi kaubandustlikkude ...)

Sideraamid ja ankrud, mis asuvad vee all, asetatakse kohale tuukrite abil. Silla
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veepealse osa jaoks tarvis olevad massiivid on valmis miiiiritud, kuid asuvad Orissaare
sadamas. Veeteede Talituse kava kohaselt, peaks Triigi silla ehitustodde kestvus olema
5-6 kuud. (Leisi kaubandustlikkude ...)

Teise maailmasdja jérel oli sadam saartel asuvate sdjavdeosade ithendussadamaks
Hiiumaaga ja kaotas oma suletuse tottu rahvamajandusliku tdhtsuse. Néiteks veeti 1953.a
sadama kaudu ainult 600t kaupa. 1960—-1980.a kasutasid sadamat Saarte korgepingevorkude
ujuvvahendid. Inimeste vedu oli range piirikaitsereziimi tottu piiratud. (Triigi sadama ajalugu.
AS Saarte Liinid)

1987.a taastati sadama kaudu viikeujuvvahendite abil reisiliiklus. 1993—-1994.a sadam
rekonstrueeriti ja siivendati sobivaks parvlaeva liikluseks. Rajati lausa sildumiskohad
purjejahtidele. 1995.a avati parvlaevaliin Triigi-Orjaku, mis niitidseks on arenenud seoses
Soru sadama (Lisa 4) siivendamise ja laiendamisega laid-tiilipi parvlaeva teenuse kaudu
aastaringseks Triigi—Soru liiniks. See sai vOimalikuks tdnu sellele, et 2003—2004.a sadam
veelkordselt AS Saarte Liinid poolt rekonstrueeriti. (Triigi sadama ajalugu. AS Saarte Liinid)

AS Saarte Liinid on kéivitanud hanke Triigi sadama kai rekonstrueerimiseks ja
akvatooriumi slivendustoddeks. Rekonstrueerimistoode raames kohandatakse olemasolev
parvlaeva kai 2017.a liinile tuleva Norra—tiiiipi rambisiisteemiga laeva jaoks ning lisaks
rajatakse pohja—poole tidiendav parvlaeva kai. T66d tehakse dra tootava sadama tingimustes,
mis tdhendab, et kogu rekonstrueerimistoode perioodi jooksul tuleb tagada laevaliikluse
torgeteta toimumine. Esmalt tuleb valmis ehitada sadamakai pohja—poolne kiilg ehk ligikaudu
80m uut kailiini. Esmaste t66de mahtu kuuluvad ka sadama akvatooriumi siivendustdod.
Seejdrel rekonstrueeritakse analoogselt sadamakai lduna—poolne kiilg ehk ligikaudu 71m

kailiini. (Saarte Liinid hakkab rekonstrueerima Triigi sadama kaid )
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4.7 Jaagarahu sadam

Jaagarahu sadam asub Kihelkonna lahe ddres Saaremaal ning ehitati Kuressaarest parit
akadeemik Aleksander PolestSuki projekti jargi Kurevere kiila 1dhedal olnud kaltsiidikarjaéri
erasadamana (Eesti Entsiiklopeedia, Mereleksikon. Jaagarahu sadam.). Jadvaba sadamat
hakati rajama 1920.a reisilaecvade talviseks vastuvotuks ja 1929.a valmis sillapikendus nii
kaugele, et sadam sai vastu votta ka suuremaid laevu (Joonis 4.7.1) (Jaagarahu sadam.
Saaremaa loodusturism). 1958a. maikuus avati reisiliin Tallinn—Jaagarahu, millel hakkas

sditma mootorlaev Kirovabad, kuid juba suvel see liin suleti (20.sajandi keskpaik).

‘yaa.;a/‘wiu/ dapana, ‘

Joonis 4.7.1 Jaagarahu sadam 1930.a Allikas: (Jaagarahu sadam. MTU Eesti Fotopirand)
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Joonis 4.7.2 Jaagarahu sadam 21.sajandil ~ Allikas: (Jaagarahu sadam. Eesti Meremuuseum)

Joonis 4.7.3 Héavinenud Jaagarahu sadam 2005.a Allikas: (Kaido Pdhn—erakogu)
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Joonis 4.7.4 Havinenud Jaagarahu sadam 2005.a Allikas: (Kaido Pihn—erakogu)

Valmis chitati 300m pikkune kivimuul ja selle jitkuna 60m pikkune kirgkastidest
randumissild (Eesti Entsiiklopeedia, Mereleksikon. Jaagarahu sadam), muutus raske tormi
tottu  1969.a kasutuskolbmatuks (Joonis 4.7.2.-4.7.4) (Jaagarahu sadam. Saaremaa

loodusturism).
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4.8 Pirnu sadam

Péarnu sadam asub Eesti edelaosas Parnu joe suudmes ning on kujunenud arvestatavaks
regionaalseks sadamaks Edela— ja Louna—Eestis. Sadam kuulub nn Eesti tdhtsamate
regionaalsadamate hulka. Parnu sadama tagamaaks on Parnu, Viljandi, Tartu, Polva, Voru ja
Valga maakonnad ning Léddne— ja Jarvamaa. Tagamaal asub oluline osa Eesti sadamate kaudu
viljaviidavatest tooraineressurssidest (kuni 45% metsaressursist ja kuni 65% turbaressursist)
ning tootlevast toOstusest. Viimastel aastatel on sadama kaudu viljunud ca 1/5 Eesti ekspordi
mahust. (Pdrnu sadama laevatee siivendamise keskkonnamdju hindamise aruanne)

1919-1922.a ehitati Pdrnu sadam kérjekastidele kivi puistega. Kastide korgus 8,2m ja
kai pikkus 256,3m, sadama siigavuseks oli 5,5m (Joonis 4.8.1). Insener oli L.Isak. (Tallinna,

Pérnu, Paldiski, Loksa, Tartu ja sisevete sadamates ...)
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Joonis 4.8.1 Parnu sadam ajalooline kaart 1912.a

Allikas: (Parnu sadama laevatee siivendamise keskkonnamoju hindamise aruanne, lisa 16)
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Arvesse vottes, et Parnu sadama kaupade ldbikdik aastast aastasse suurenemist néitas
ja sadama silla iildpikkus liiga véike, oli tarvilik uue kaldasilla juurde ehitamine. Silla ehitus
oli konstruktiivselt nii valitud, et tulevikus saaks seda vajadusel timber chitada. (Parnu
sadama silla eelarved ja lepingud)

Parnu sadama kai projektreerimise ja ehitamise tingimused: kai ehitamiseks tuleb
kasutada raudbetooni, betooni voi raudkive, kai peab voimaldama piistloodis kai serva juures
asuvatel laevadel maanduda, kai pikkus on 100m, kdrgus normaal veepinnast 2,0m ning laeva
kiilgesidumise abindudeks pollerid iga 20m tagant. Kai konstrueerimise juures peab
arvestama jadminekut Parnu joel. (Parnu sadama silla eelarved ja lepingud)

Péirnu joe sadama kai projekteerimise tehnilised tingimused: kai on koormatud 1,8t/m?,
mille hulka on arvestatud raudtee. Alaline koorem: puu 0,8t/m?, graniitkividest miiiir 2,7t/m?,
graniitkividest vooder 2,8t/m?, asfalt 1,5t/m3, raudbetoon 2,4t/m>, betoon 2,2t/m?, tiitemuld
1,8t/m3, separaud 7,8t/m?, malm 7,25t/m? ja ehitusteras 7,83t/m?. (Parnu sadama silla eelarved
ja lepingud)

Tsentrilised survepinged betoonis 14kg/cm>-25kg/cm?. Lubatavad nihkepinged 1/10
lubatavast survepingest. Kui kdik korvalmdjud nagu tuul ja temperatuur arvesse voetud,
voivad pinged 30% vorra antud vairtustest suuremad olla. Muu osas tuli talitada tiapselt Saksa
1925.a normide jargi: Bestinmungen des Deutschen Ausschussen fiir Eisenbeton September
1925.a (Parnu sadama silla eelarved ja lepingud)

Kai ehitamisel tuleb tarvitada ndudeid: raudbetoon peab rahuldama Saksa normide
minimaalndudmisi. Enne kohale panemist peavad rauad puhastatud olema, eriti rasvast ja
roostest ning nende mdddud peavad vastama tdpselt joonestatud kavandile. Kdigi td6de juures
tuleb tarvitada ainult portland—tsementi, mis vastaks Eesti normidele portland—tsemendi kohta
(avaldatud Riigi teatajas Nr.33-1926). Liiv peab olema puhas igasugustest orgaanilistest
korvalollustest ja ei tohi iile 5% savi sisaldada, liivaterad peavad teravakandlised olema, mitte
timmargused. Liivaterad peavad voimalikult mitmesugused suurusega olema, kuid nende
suurus ei tohi iile Smm olla. Kivikillud (Schotter) peavad olema valmistatud graniitkividest

(raudkivist). Kildude maksimaalne suurus ei tohi iile 25mm olla. Kérjekastide ehituse juures
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peavad nurgad ja pakide ristkohad toodejuhataja dranditamise jargi reitud olema, et kast tugev
ja laialivajumise poolest kindel oleks. (Pdrnu sadama silla eelarved ja lepingud)

Piirkonnale on iseloomulik mereliivatasandike ja luiteahelikega rannikumaastik, kuid
kohati esineb ka moreentasandikke. Siin asuvad ka Eesti korgeimad luited, mis on kunagise
mereranniku margid, millest tdnapédeval voib veepiirini olla juba mdni kilomeeter. Moreeni
esinemisalal on merelained sellest peenema aine vilja uhtunud. Jérele on jaddnud randkivid ja
kruus. Sellepdrast ongi paljud rannad véga kivised ja jogede suudmete timbruses esineb
sobivat liivast supelranda. Tavaliselt on liivarandadega seotud ka luidete esinemine. Varjatud
lahesoppides esineb madalat mudaranda ja roostikke. (Pdrnu sadama laevatee siivendamise
keskkonnamdju hindamise aruanne)

Kai nr.1 konstruktsiooniks on terasest sulundsein, mis ankurdatakse terasankrutega
raudbetoonist ankruplaatide kiilge (Joonis 4.8.2). Sulundseina tagune ala tdidetakse pinnase ja
killustikuga pérast sulundseina siivistamist ja ankrute paigaldamist, et viltida tditepinnase
sattumist jokke. Toid teostatakse kalda pealt vastava tehnoloogiaga, mis vildib tahkete ainete
uputamist. Tahkeid aineid Parnu jokke ei uputata. Kuna tegemist on olemasoleva kai
rekonstrueerimisega, ei ole vajalik teostada siivendustdid. Vajalik minimaalne siivis 6,5m on
saavutatud eelnevate toodega aastatel 1999-2001.a. (Parnu sadama laevatee slivendamise

keskkonnamdju hindamise aruanne)
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Joonis 4.8.2 Kai nr.1 rekonstrueerimise 1oige

Allikas: (Parnu sadama laevatee siivendamise keskkonnamdju hindamise aruanne, lisa 9)

2004-2010.a Parnu mododtejaama andmete alusel oli vidikseim sademete hulk
2006.a-573,9mm/a ja suurim 2010.a-908,4mm/a. Pérnu lahes ja Liivi lahes tervikuna on
valdavad edelatuuled (Kduts, 1998). Keskmine tuule kiirus ulatub kuni 6m/s. Tormide korral
(tuule kiirus iile 15m/s) on edelatuulte sagedus 54—60%. Suurimad tuule kiirused ulatuvad
kuni 30m/s. (Parnu sadama laevatee siivendamise keskkonnamdju hindamise aruanne)

Valdav tuulte suund Iduna—edelast ja edelast, eriti tormide korral, soodustab lainetuse
kasvu ja veetaseme tousu Parnu lahes (Kask, 2006). Valdavate tuulte suunas on laine teekonna
pikkus ca 130km (Kduts, 1998). Pdrnu lahe madalas rannikuvees lained murduvad ning laine
korgus vorreldes lahe avaosaga kahaneb. Seejuures lainete suund muutub selliselt, et vahetult
ranna ldhedal on laineharjad paralleelsed rannajoonega. Oluline lainekdrgus on lahe keskel
2,5m ning lahe pdhjaosas, rannale ldhemal 1,0—1,4m. Norgemate tuulte (2—-5m/s) korral laine
korgus ranna ldhedal ei iileta 0,5m ning ei sOltu oluliselt tuule suunast. Tuulte kiirusel

6—-12m/s on rannas laine kdrguseks kuni 1m. Veetaseme kdikumine sadamas on keskmiselt
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+70 cm kuni -40 cm Kroonlinna ,,0“ suhtes. Veetaseme tdusu pdhjustavad peamiselt 1duna ja
edela tuuled. (Parnu sadama laevatee siivendamise keskkonnamdju hindamise aruanne)
Jadolud on otseselt soltuvad veetemperatuurist. Li&nemeres on vee kiilmumuspunkt
-0,4°C. Jogede suudmes ja rannaaladel on see monevOrra korgem mageda vee pideva
juurdevoolu tottu. Soodsatel tingimustel moodustub kiiresti laienev rannajdid. Viga kiiret
jdateket soodustab vette sadanud lumi. Karmidel talvedel tugeva pakasega tekkib jadkate, mis
voib tdielikult sulgeda Liivi lahe. Talvel on Pérnu laht iildjuhul jéds. Keskmine jddperioodi
pikkus on kaks kuni kolm kuud ning sadama lahti hoidmiseks on vaja jddmurdjat.
Jadmurdmise eest sadama akvatooriumis hoolitseb AS Parnu Sadam. Jiimurdmine sadamasse
tuleval avalikul veeteel on riikliku Veeteede Ameti vastutus. Talvise laevaliikluse Pirnu
laevateel, 16una pool 58°21,4" N paralleeli tagab valitsus, pohja pool ja sadama veealal tagab

Péarnu sadam. (Parnu sadama laevatee stivendamise keskkonnamdju hindamise aruanne)
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4.9 Emajo6e sadamakai

Emajdgi kuulub heledaveeliste suurte Peipsi alamvesikonna jogede hulka. Emajdgi on
pikkuselt Eesti liheksas jogi (101km), veerikkuse poolest aga Narva joe jérel suuruselt teine
(aasta keskmine vooluhulk 60-75m%/s). Emajdgi iihendab kahte Eesti suuremat ja
kalanduslikult olulisemat jérve: Peipsi— ja Vortsjarve (Joonis 4.9.1). (Emajdel paiknevate
vanajogede suudmete avamise ja Kirevere paadikanali rekonstrueerimise keskkonnamdju

hindamise KMH aruanne)
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Joonis 4.9.1. Emajde Joeriigi omavalitsused

Allikas: (Emajoe Joeriigi ruumise arengu koridori I etapp)

Reislaevandusele Emajdel pandi alus 1843.a, mil aurulaev Juliane Clementine hakkas
regulaarselt kurseerima Tartu—Pihkva ja Tartu—Narva liinidel. 1870.a liikus Emajdel juba neli
aurulaeva. Laevaliikluse edendamise huvides lasti 1897.a Tartus vette siivendaja, mis alustas

t60d jargmisel suvel. (Emajde Joeriigi ruumise arengu koridori I etapp)
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Emajogi Vitsjarve jOesuust Tartuni lihes harujdogedega on téielikult korraldamata.
Iseenesest on Emajde veetee vdga soodne oma veerohkuse, tarviliku laiuse ning kiillaldase
keskmise siigavuse poolest. Laevasdidu jaoks on takistuseks kohalikud madalad kohad ja
iksikud kivid, jirskude kdénakutega. (Sadamad ja joekaldad)

Emajde paremal kaldal, Ujuksillast kuni riigisadamani, asub linna sadam (Joonised
4.9.1-4.9.2), millel puust kai. Téhendatud kai on praegu lagunevas seisukorras ja vajab
uuendamist. Kai iimberehituse projekti koostamiseks said tehtud joe pdikprofiilide modtmised,
vana kai loodimine ja kalda geoloogilise profiili middramine. (Emajde parempoolse kalda

kindlustamine Ujuksilla ja riigisadama vahel)

Joonis 4.9.1 Emajde parempoolse kalda kindlustamine ujuksilla ja riigisadama vahel 1936.a

Allikas: (Emajde parempoolse kalda kindlustamine Ujuksilla ja riigisadama vahel)

51



Joonis 4.9.2 Emajde parempoolse kalda kindlustamine ujuksilla ja riigisadama vahel 1936.a

Allikas: (Emajde parempoolse kalda kindlustamine Ujuksilla ja riigisadama vahel)

Emajde ddres kivisillast kuni sadama lopuni on slivendamata, mille tottu laevad ja
lodjad enam kai &ddrde ei pddse. Kaide sisemine puust kaitserajatis on suuremalt osalt
midanenud. Kaide peal puuduvad laevade kinnitamiseks asjakohased pollerid. Suurvee ajal
voivad juurde ehitatud 1,5m kaist eemal olevavad kivipostid katkeda ning hddruda laeva
trosse katki. (Sadamad ja joekaldad)

Linnasadamas on mdddapéddsematuteks toddeks joe siivendamine kai ddres, tdnavate
kordaseadmine, laevade kinnitamise abindud sildadel, kaide parandamine ja sadama
valgustamine. (Sadamad ja joekaldad)

Lisaks tavapérasele puitkirgkastidest kaidele rajati 16. maértsil 1935.a palkidest
maanudmissild (Joonis 4.9.3), mille pikkus 46,2m ja laius 3,38m. Palgid asetsevad vaatidel,

olles omavahel seotud traadiga ja on kaetud laudadega. (Sadamad ja joekaldad)

52



Lubaiud Koopmn atu s 5 Ky frim
HaRSimaalne Koormo

Joonis 4.9.3 Ujuva paadisilla kavand
Allikas: (Sadamad ja joekaldad)

Uue kai jaoks on projekteeritud kaks puust kai tiiiipi. Mdlemal tiilibil on pealmine osa
tihesugune, erineb ainult veealune osa. Esimesel koosneb puntseinast ja teisel kahest vaiade
reast, millest esimene rida rammitud jokke vanast kaist 1m kaugusel ja vaiade vahel asuvad
fasiinid ja kivipuisted. Iseseisvalt kai ei piisi kummalgil juhul, vaid tuleb kinnitada rauast
ankrutega kaldasse. (Emajoe parempoolse kalda kindlustamine Ujuksilla ja riigisadama vahel)

Kuigi t66de normide jargil koostatud eelarve jargi on esimene kai—tiiiip kallim, tuleb
seda kiesoleval juhul eelistada. Vana kai suuremaks puuduseks on ndrk veealuse osa, mis
vOimaldab kalda uhtumist. Eriti ilmneb, kus vool on suunatud médda paremat kallast ja kus
silduvad aurikud. Viimaste liiklemisseaded tekitavad podriseid, mis samuti uhuvad kallast.
Selle tagajdrjel langeb korduvalt sisse kai tagune muld. See néitab, et kdesolevates oludes on
tarvidus kai uhtumiskindla veealuse osa jérele. (Emajoe parempoolse kalda kindlustamine
Ujuksilla ja riigisadama vahel)

Sadama rekonstrueerimine toimus 1970-ndate alguses. Sadamas asub kai, mille
pikkus on 210m, millest 70m on amortiseerunud ja vajab kapitaalremonti. Sadamat kasutavad
peamiselt reisilaevad ja puksiirid, kuid sildumiskohti renditakse ka véikelaeva omanikele.

(Emajoe Joeriigi ruumise arengu koridori I etapp)
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Eesti paikneb parasvootmes iileminekualal mereliselt kontinentaalsele kliimale. Eestis
valdavad ladnekaartetuuled. Emajoe piirkonna meso— ehk kohakliimat mdjutab peamiselt jogi
koos vanajogede ja jOeddrsete mirgaladega, seetdttu on kliima pehmem ja niiskem,
reljeefilohkudesse koguneb kiilmem Shk (66kiilmaoht). Tartus on Shutemperatuur monevorra
korgem kui timbritseval alal. (Emajde joeriigi..., 2001)

Emajde veetaseme maksimaalne tdus iile suvise madalseisu on kohati kuni 4m.
Veetaseme tousuga kaasnevad Emajoe ddres (Alam—Pedja ja Emajoe Suursoo piirkonnas)
ulatuslikud tleujutused, kus suurvee ajal séngist véljuv jogi kuhjab sinna kaasaskantavat
materjali-lammialluuviumi. Emajde sidng Kagu—Eesti lavamaal on Eesti esinduslikumaid
lammorgusid. (Emajde JOeriigi ruumise arengu koridori I etapp)

Emajoe pikaajaline keskmine veetase Tartus on 30,62m absoluutsel korgusskaalal.
Kevadise suurvee madalaim tase 1996.a jéi sellest kiimmekond sentimeetrit allapoole, kuid
korgeim Tartu veemdddupostil fikseeritud tase 1867. aasta mai alguses kiilindis 33,34m.
(Jarvet, 2005) Emajdes algab suvine madalvee seis VOrtsjdrve tasandava toime tottu alles
juulis—augustis ning kestab septembri—oktoobrikuuni (Tartu pdhjapoolse iimbersdidu

eelprojektsiga kavandatavate tegevuste keskkonnamdju hindamise aruanne).

54



4.10 Narva—Joesuu sadam

Narva—Jdesuu sadam koos Narvaga on kauba ldbikédigu suhtes kolmas sadam Eestis.
Asub Eesti—Vene piiri ldheduses Naroova joe suubumisel Soome lahte. Narva—Jdesuu sadama
piirkonnas suubub Naroovasse Rossoni jogi— Luuga joeharu, mis ithendab viimast Naroovaga.
(Narva—Jdesuu sadama timberehitamise projekt)

Stigavus joe suu ldheduses kuni 19,0m ja terves ulatuses kuni Narvani, mille alla 3,5m
(Joonised 4.10.1-4.10.2). Jdesuu mere siligavusest on lahutatud liiva madalikuga, mille
stigavus faarvaateril umbes 9jalga. Nouab slivendamist umbes 2000m pikkuselt ja 8m
stigavuse juures. Siivendust6dd on siin vdrdlemisi vidikesed. (Narva—Joesuu sadama

iimberehitamise projekt)

Joonis 4.10.1 Narva Joesuu ida kalda kindlustamine kiilgvaates

Allikas: (Narva—Jdesuu ja Triiginina sadama kirjeldused)
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Joonis 4.10.2 Narva Joesuu ida kalda kindlustamine

Allikas: (Narva—Jdesuu ja Triiginina sadama kirjeldused)

Kui vaadelda sadama tegevust, siis enne sdda kaupa ldbikéik tousis 9miljoni puudani
(1910.a) ja pirast sdda ja revolutsiooni aastatel langes peaaegu nullini (0,375miljoni puudani
1921.a). Tdhtsamaks Narva—Joesuu sadama kaudu minevaks kaubaks oli mets, mis moodustas

70% iildisest kauba lébikdigust 1914.a. (Narva—Jdesuu sadama iimberehitamise projekt)
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5. PUITKARGKASTIDEST KAIDE RAJAMISE EELISED

Erinevalt terasest ja betoonist on puitkdrgkasti suurimad eelised: tegu taastuva
ressursiga, teda on kerge toodelda, teralise pinnase puhul suurema vastupidavusega ning odav.
(Collin,J.G. 2002, 12)

Tegu on massiivse ja stabiilse konstruktsiooniga, mille puhul saab kasutada kohalikku
materjali, vihetundlik keemilistele mdjutustele, puidu temperatuuri lineaarpaisumise tegur on
viike ja on kergesti iilestoodeldav ja taastuv materjal. (Just,E. 2013)

Vastupidav tstiklilisele koormamisele diinaamiliste 166kidega, mis vdimaldab neid
kasutada sildade ning kaide ehitamisel ka maavirinaohtlikes piirkondades (Just,E. 2013).
Palkidest konstruktsiooni saab ujutada modda vett vajalikku kohta ning on sildade veealustes
kohtades pikaealised.

Puit on taastuv materjal, millega on kaetud kogu maismaa pindalast ca 29%, Eestis ca
50% (Just,E. 2013). Lisaks on loodussodbralikkuse vaatepunktist olulisteks niitajateks
materjalide tootmiseks kulutatav energia ehk primaarenergia. See holmab materjali tootmise
kogu energiakulu alates toormaterjali saamiseks kulutatud energiast ja Idpetades toote
ehituspaika transportimisega. (Pabort,R. 2006, 27) Seega, kasutades lihtsasti kittesaadavat
materjali, nagu puit, on kulutav energia ja iihtlasi ka kulud vidiksemad. Keskkonnasdbralike
ehitusmaterjalide tootmisel tuleks véltida suure negatiivse keskkonnamojuga lisamaterjalide
kasutamist. Ehitusmaterjalide tootmisel eelistada alternatiivenergiat ja keskkonnasdbralikke
kiituseid (puit, maagaas). (Esperk,T. 2006, 28)

Puit-betoonsildade eelistena voib vilja tuua asjaolusid, et saab ehitada kiiremini kui
lihtsalt monoliitbetoonist vdi raudbetoonist, pole vaja raketisi, tinu millele kulud véhenevad

ning silla talad saab kohe paika panna ja ehitusega edasi minna. Pole terassildadega
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kaasnevaid korrosiooniprobleeme, lihtne remontida vdi vajadusel demonteerida. (Oiger,K
2006, 40)

Igasugune inimtegevus mdjutab vihemal vdi rohkemal miiral keskkonda. Uheks
suurimaks inimseoseliseks keskkonnamojutajaks vOib pidada ehitustegevust. Seetdttu on
tarvis hinnata ehitamisega kaasnevaid keskkonnamojusid ning leida lahendusi, kuidas
koormust keskkonnale vdhendada. Tdhtis on seejuures meeles pidada, et ehitis mdjutab

keskkonda kogu oma eluea jooksul. (Esperk,T. 2006, 26)
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6. PUITKARGKASTIDEST KAIDE RAJAMISE PUUDUSED

Veepiiril puit hiavib. Kui on puit ka veepiiril ja 6hu juurdepidisuga osas, siis sealt
midaneb ldbi. Puitkonstruktsioonid peaksid 10ppema 0,5m allpool veepinda ja korgemal
betoonkonstruktsioonid. Rohukiila sadama kai nr.1 rekonstrueerimisel tdmmati esiseina
puitvaiu vilja, kus oli ndha, et veepiiril olid palgid hidvinenud, kuid veealuses osas terved ja
tugevad. (Priit Poldre)

Kérgkastide palkide sidumiseks kasutatavad metallosad (kobad vo6i vardad)
roostetavad aja jooksul 1dbi ja ei hoia palke enam koos (Priit Poldre), Siis on voimalik palkide
véljakukkumine seinast ja tédite véljauhtumine kérgkastide seest. See avastatakse tavaliselt
alles siis, kui téite viljauhtumise tagajérjel on katendisse augud voi lohud tekkinud. Kui on
kirgkastidest kai ja tekib vajadus kai ees siigavust suurendada, pole see voimalik. Allapoole
kargkastide toepinda ei saa minna, kuna tdide valgub alt vélja. Kirgkastid nduavad iihtlast ja
tugevat kivialust voi tugevat looduslikku pinnast.

Laevade tekitatud veejugade poolt uhtumise oht, propellerite veejoad uhuvad
kirgkastide vahedest tditepinnast vélja ja samuti on merepdhjas kirgkastide ees pinnase alt dra

uhtumise oht (Priit Poldre).
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7. TANAPAEVANE LAHENDUS

Metalli kui merevees ebapiisiva materjali nditena voib nimetada Pirita Jahisadamat.
Oliimpiaregatiks rajatud rauast kaiseintesse tekkisid juba 25.a mdddumisel rooste tdttu suured
augud ja sadam vajas kallist ja toomahukat kapitaalremonti. (Reinmets,J 2014, 26-27)

Motekaim on kasutada sadamate ehitamisel ruumilisi raudbetoonkonstrutsioone,
eeskdtt raudbetoonist kirgkaste. Parast tditmist on raudbetoonist kargkastid isepiisivad ja ei
vaja oma paigalpiisimiseks mingeid tOmmitsaid ega kinnituselemente. Praktiliselt toGtab
taoline kaikonstruktsioon nii nagu meie esivanemate poolt rajatud puidust kirgkastidest
sadam. (Reinmets,J] 2014, 26-27)

Suurte tormide, loodusjoudude voi aluspinnase vajumise tottu voivad kirgkastidest
kaielemendid teha kiill vidikesi nihkeid, samas jddb kai ise piisima ja sdilub
kaikonstruktsioonide tugevus ja pisivus. Siligava akvatooriumiga sadamates voib
raudbetoonist kérgkaste paigalda mitmes reas, nii nagu tavaliste kivimiiiiritiste ehitamisel.
Paarkiimmend aastat tagasi kasutati taolist lahendust Roomassaare sadama kaatrite kai
ehitamise. (Reinmets,J 2014, 26-27)

Kasulik on kasutada kérgkaste, kui kai ei piirne mitte maaga, vaid asub veekogu
keskel vdi meres. Isepiisivaid kérgkaste saab paigaldada veekogusse viikese vahega,
voimaldades vee ja setete liikumist. Piisivamate kaikonstruktsioonidega sadamate maksumus
on keskmiselt ca 10-20% korgem, kui kergkonstruktsioonidel. Samas on piisivate
kaikonstrutsioonidega sadama kasutusiga vdhemalt kaks korda pikem, kui odavate
konstruktsioonidega sadamatel. Omavahel kokkubetoneeritud kérgkastidest
kaikonstrutsioonide eluiga vOiks aga arvestada analoogsete tdismassiividega echitatud

sadamatega, ehk vihemalt saja aastaga. (Reinmets,J 2014, 26-27)
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KOKKUVOTE

Kédesoleva t00 eesmérgiks on uurida Eesti sadamaid, kus on endiselt kasutusel
puitkdrgkastidest kaid. Kokku koguda sadamate algsel rajamisel kirjutatud arenguplaanid ning
rekonstrueerimisi késitlevaid dokumente, analiilise ning jooniseid.

Loputdds on kisitletud Eesti standardit EVS 1995-2:2003 “Puitkonstruktsioonid
Osa 2: Puitsillad”, mis on vilja antud Majandusministeeriumi tellimisel Eesti
ehitusprojekteerimisnormi EPN-ENS 5.2 “Puitkonstruktsioonid. Osa 2. Puitsillad” alusel.
Normi EPN-ENV koostasid Tallinna Tehnikaiilikooli puit— ja plastkonstruktsioonide
dppetooli juhataja Karl Oiger ning projekteerimisbiiroo “Resand” insener Alar Just Euroopa
eelstandardi ENV 1995-2:1997 “Eurocode 5: Design of timber structures—Part 2: Bridges”
pohjal. Standard on kinnitatud ja kasutusele voetud 25.07.2003.a.

Normid sildade projekteerimiseks on tinasel pdeval kogu Euroopas iihtlustatud,
kasutades Eurokoodeksit. Samas nduded sildade projekteerimiseks ja ehitamiseks on riigiti
erinevad. Samuti on erinev nditeks immutusainete kasutamise reguleerimine ning vahet
tehakse ka sildade kasutusea ndudmisel eri riikides.

Selle 16putdoga sai antud pogus iilevaade Eestis toimuvast ning pdhjendatud antud
olukordade kujunemist. Edasiarendusena saaks uurida koiki 101 sadamat, mis Eesti Vabariigi
valduses ja  kavandada tiiip—sadam, mis oleks keskkonnasobralikum  ning
ilmastikutingimustes pikema elueaga, kui senised projekteeritud sadamakaid.

To6 autorile andis tehtud uurimustdd arvestaval viisil uusi teadmisi esivanemate
loodud puitkdrgkastidest, ehitusviisidest ja sdilitamisest. Sadamate projekteerimisest on
pohjalikum {ilevaade ning paranenud teadmised ilmastikutingimuste, konstruktsiooni

eripdrasustest ning setetelitkumisest tulenevatest tingimustest.
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LISAD

Lisa 1 Rohukiila sadama plaan 1931.a
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Lisa 2 Rohukiila Lounamuul A3
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Lisa 3 Soru sadam
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Lisa 4 Triigi sadama plaan

S .-
A
\\ Triigi sadama liitsihi
N alumine tulepaak Nr 905 Ve
N, QwGts L
.. 58°35.516°N

“\22° 43.169° E
N

' Triigi jahisadama tulepaak Nr 904
FR

58° 35.484°'N

22°43.120° E
_/40302:001:0452",_~2

G /"~ Triigi sadam v
- 34111m’?
\/// "/ Triigi sadama liitsihi

dlemine tulepaak Nr 906
ISOG 2s

58 35.458° N
22°43.045°E

AKVATOORIUMI PIIRIKOORDINAADID

Triigi sodoma vee—ala on
mddratud jdrgmiste koordinoctidego

Punkti Koordincadid WGS ~ B4
Nr. N E
1 | 58 35 31,17 | 22 43 10,21
2 | 58 35 35,40 | 22 43 14,40
3 | 58 35 31,20 [ 22 43 19,80
4 | 58 35 29,05 | 22 43 07.51

akvatooriumi piir
Kotaostriuksuse piir, sadamopassi kuuluv maa—acla

Sodamaopassi kuuluva sadama moc—ala =:54111m2

Akvatooriumi pindala 2.416 ha
Ploon korrigeeritud 08.10.2009
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SUMMARY

Timber piles have successfully supported structures for more than 6000 years. Over
the years, the methods that man has employed to extend the life on timber piling have evolved
to the point, that timber piles will last for over 100 years (Collin,J.G. 2002, 12).

Over time different ports in Estonia have been built by the available material close by.
During the time, when it was difficult to carry food to islands and transport people safely to
the mainland, piers were built from obtainable wood and stones.

There are over hundred ports in Estonia and the ten harbors with timber cribwork
quays used in the process of making this study, are chosen in a random selection.

In the thesis it is debated, if timber piles are efficient. Different ports in Estonia have
been taken for examples and all their positive and negative aspects have been worked through.
A lot of maintenance and preservation methods are analyzed with the help from diver Kaido
Péhn and civil engineer Priit Pdldre.

In the end of the work, a brief overview of what is happening to Estonian ports is
given. Also a review made by hydrotechnical engineer Jaak Reinmets, is added to the work,
because of his modern solutions of cribwork piers.

In addition to this work, it it possible to explore all 101 ports in the Republic of
Estonia and design a model pattern pier, which would be more environmentally friendly and

even more considerable of weather conditions than previous ports.

71



	SadamaläbilaskevõimesuurendamiseksTallinnasada
	asuudetilõpetadakõigeolulisemadtöödSõjasadam
	IImaailmasõjassaidkannatadaniiVanasadam,Miin

