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Ohu vastupanek (takistus).

Uheks raskemaks (lesandeks Ghulaevan-
duse arenemiskaigus on olnud ohu vastu-
paneku suuruse kindlaks mé&iramine. Juba
Newton tegi katseid dhu vastupaneku kind-
laks tegemiseks. Ta andis selleks isegi oma
formeli

W= K-Fvsin2d. . . (O

Parastised u%rimised nditasid, et Newtoni
formel ei vasta tbele. Ta annab umbkaud-
sed suurused, mis teinekord Gige suure vea
vlivad siinnitada.

Ohu vastupanek oleneb viga paljudest
asjaoludest, tema suuruse kindlaksméaara-
mine on aga tahtis aeroplaani ehitustehni-
kas. Meil on vaja anda aeroplaani osadele

(kere, kinnitustalad, traadid jne.) niisugune’

kuju, et igal juhtumisel nende osade juu-
res 6hu vastupanek minimaalne oleks. Seda
vBime aga siis, kui 6hu vastupaneku Kkusi-
muse pdhjalikult oleme labi té6tanud.

Ohumeri on vaga muutlik. Ohu tihedus
(erikaal) ja sellega ka vastupanek oleneb
temperatuurist ja niiskusest, 6hu liikumise
kiirus aga koérgusest. Maapinna lahedal on
tuule kiirus alati védhem 08rumise t6ttu,
kui korgemates atmosfaari kihtides. Alles
800— 1000 m. korgusel kaob taiesti ddru-
mise moéju. Umbes 300 m. kdrgusel on
tuule Kiirus poole suurem kui 2 m. koérgusel
maapinnast.

Koiki neid ja veel
tuleb aeroplaani ehitusel silmas pidada.
Aeroplaani peale avalduvad need mdgjud
Uhiselt ©hu vastupaneku néol. Kandej6u

palju teisi mdjusid

ja mootori tugevuse viéljarehkendus péhje-
neb ka 6hu vastupaneku seaduste peal.
Vaatame siis, missugused need seadused
on. JOu suurus, mida 6hk teatud Kkiirusel
vastu keha minnes ehk tdhendud keha sama

kiirusega paigalseisvas 06hus liikudes kao-
tab, tuleb arvata téhendud aine liikumise
hulgast ehk impulsist s. o. liikuva massi

ja liikumise Kkiiruse produktist.

Votame (he tasapinna, mille kogupind
on F m" ja asetame perpendikulaarselt dhu
voolule, mille kiirus vm/sec. Siis tuleb tasa-
pinna vastu Uhe sekundi jooksul F. v m*

Joon. 1

Ohku. Kui meie d abil tidhendame &hu
tiheduse s. 0. mahu Uksuses sisalduv mass,
siis on Uhe sekundi jooksul tasapinna vastu
tulev 6hu mass — dFv. Oma kineetilise,
energia, v m/sec, kaotab dhk I66gi néol tasa-
pinna vastu puutudes. Kogu jou kaotus
oleks siis kiirus kord mass ehk

W=wv.dFv=dF w . . . . (2.

See formel oleks 6ige siis, kui dhk mitte-
elastiline aine oleks. Ohk on aga viga
elastiline. Vastu tasapinda minnes porkab
ta osalt tagasi, voolus haruneb kaheks ja
laheb Umber &arte. See asjaolu ei jata aga
mdju avaldamata Uldise vastupaneku peale.
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On juhtumisi, kus vastupanek pool suurem
on formel 2 saadud vastupanekust; teistel
juhtumistel v@ib ta aga palju vdhem olla.
Sellepérast ei saa formelit mitte otsekohe
tarvitada. Meie peame mingisuguse teguri
veel ligi kirjutama. T&ahendame teda “ga.
N koigub 2 ja O vahel ja on igal juhtumisel
ning kehal ise suurus.

Selle jarele oleks meie formel siis

W=?2dFw . . . . (3.

Tihti téhendakse see formel veel

dv/\
Q)

d= —i 6hul on 15°C ja 760 muu surve juures

000 "

1226 1
g= 981, siisond= "8 -

Tahendame 2])’\ =; k— 6hu vastupaneku

koeffitsient.
W = k. F. v* normaal dhu surve juures (5).

W = ~- F.v"igasuguse 6hu surve juures (6).

Need formelid on maksvad perpendiku-
laarselt dhuvoolule seisvate kehade kohta.

Ohu vastupaneku suurus seisab koos:
1) teatud keha ja 6hu vahel olevast 60ru-
misest ja 2) tdhendud keha viélisest kujust
(vormi vastupanek). O&rumise vastupanek
on alati palju véhem Kkui vormivastupanek.

Et asja‘'lksikasjalisemaltlabi vaadata, oleks
vaja teada, kuidas muutuvad ©&hu joakesed

34"

vastu teatud pinda minnes. Seda saame
katseliselt ka silmale nahtavaks teha suitsu
abil.

Kui asetame tasapinna F niisugusse 06hu
voolusse ijoon. 2), siis ndeme, et dhu joa-
kesed plate keskkohal mitte otse vastu ei
puutu. Siin on ndnda nimetud ,surnud
ruum®, kus védhemad kohalised voolud mé-
juval. Ohu joakesed harunevad kaheks ja
slinnitavad vastu tasapinda 66rumist. Joa-
kesed ei Uhine mitte otsekohe tasapinna
taga, vaid tikk maad edasi. Tagapool
tasapinda on palju suurem surnud ruum,
kus korratumad voolused liiguvad. Osali-
selt liiguvad siin ka korralised kohalised
voolud lldisele voolule vastupidi sihitud.
See asjaolu tuletab meele vee keerdusid,
kus ka samased, kohalised vastusihitud voo-
lud tekkivad. See ,,surnud ruum*® suuren-
dab tuntavalt dldist ©6hu vastupanekut,
sest siin tekkib 8hu osakeste omavaheline
odrumine.

Kui ,,surnud ruumi* ara kaotada soovime
ja'ka uhtlasi dhu vastupanekut vahendada,
siis peame kehale sarnase pikerguse, koo-
nuse taolise kuju andma. Niisuguse Kkuju
juures on Ohu vastupanek minimaalne.

Loodus on seda silmas pidanud ja kalade
ning lindude kehakujud vastavad sellele.
Suur téhtsus on ka keha pikkuse ja koige-
suurema labim66du vahekorral.

Kiirelt ujuvatel kaladel (forell, heeringj. t.)
on see vahekord 7:1; paljudel lindudel
(albatross, tuvi, pédsuke) aga 3:1.



Et veel selgemat pilti dhu vastupanekust
saada, vaatleme Ohujoakeste olukorda kuuli
juures. Sel alal on palju uurimisi toime
pannud Eiffel Pariisis ja Prandtl Gottingenis.

Asjaolu on siin veel seda huvitavam, "et
O0hu vastupaneku suurus kera juures mélema
teadlase andmete jarele lahku léaheb. Nii
on Eiffeli andmete jarele ~= 0,088, Prandtl’il
aga samasuguse kera kohta $= 0,22. Seda
asjaolu silmas pidades tegi Eiffel palju kai-
seid keradega mitmesuguses suuruses ja
mitmesuguse 8hu kiiruse juures. Ta leidis,
et vahemate OGhujoade kiiruse juures "ldhe-
neb Prandtli arvule, suurematel kiirustel aga
Eiffeli omale. Siin peab aga tdhendama,
et Bhu kiiruste muutmise piirkond véga
vaike oli. Ei tule mitte arvata, et *6hu
vastupanek neil juhtumistel kvadraadihne ei
olnud, vaid siin on tegemist isesuguste 6hu
joakestega, mille vaikene muutus | peale
md&jub.

Prandtl omakorda seletab, et Eiffeli 6hu
joakene mi+te nii UhetaoHne pole olnud
kui tema oma. Eiffel on proovitava kuuli
peale dhu joakese lébi augu juhtinud, mille’
ette sbelakene on asetud. Selle tdttu said
O6hu joakesed segatud ja slnnitasid oma-
vahel 60rumist. See ongi pbhjuseks Prandtli
jrvamise jarele, et Eiffeli arv 2,5 korda
Prandtli omast vdhem on.

Seda tahab ka Prandtl
katsega.

téendada oma

Ta votab kaks kera ja asetab nad’mihe-
suguse ohuvoolusse. Uhe kera peale kin-
nitab ta paralleelselt ekvaatorile 1 mm.
labimddduga traadi (joon. 4) R. just seal
kohal, kus joon. 3 dhujoakestel maksimaalne
kiiruse kaotus on. Harilikul tingimisel

(joon. 3) on ,surnud ruum® T suurem, kui
joon. 4. Teisel juhtumisel liiguvad suurem
osa Ohujoakesi korralikult kaugemale ja
maksimaalne kiiruse kaotus on kera tagu-
misel' poolel. Surnud ruum on siin ka va-
‘hema rohu all selle t6ttu ning 6hu osakeste
60rumine vahem.

"Pealiskaudse vaatlemise jarele vdib arva-
misele jaadda, et viimasel juhtumisel 6hu
vastupanek suurem peaks olema, kui esime-
sel, sest suurendab ju G6rumist traat; tege-
likult on aga vahem, kui esimesel juhtumi-
sel’'sest traadi abil aetakse kbéige lahemad
ohujoakesed segamini ning vahendakse uldist
kiirust, Uhtlasi on ka sisemine 6hu 6dru-
mine surnud ruumi juures véhem.

Siit teeb jarelduse Prandtl, et 6hu vastu-
panek vaga palju oleneb tema sisemisest
seisukorrast. Liiguvad odhujoakesed ihetao-
liselt, siis on 6hu vastupanek suurem Kkui
juhtumisel, kus 0©hk segaselt, keerdudena
liigub. Uhes 6hu vastupanekuga muutub
ka ta kandejoud. Selleparast on need jarel-
dused aeroplaani ehitusel véga vaartuslised.

Et uldist'pilti 6hu vastupanekust anda,
toon allpool $ja Koef. K kohta tabeli mitme-
suguste kehade kohta.

Véaga huvitav on siin téhele panna, et
kiilukujulisel kehal 6hu vastupanek suurem
on, kui ta terava otsaga vastu 6hu voolu
on sihitud. Silma jarele otsustades peaks
vastupanek siis suurem olema, kui tdmp ots

vastu 6hu™liikumist on. Selle tdéttu on ka
lindudel keha esimene osa palju jamedam,
kui 10pp: pea juurest hakkab keha jarsku
jamedamaks minema, saba poole laheb aga
pikkamododda teravamaks.

Uksikasjaliselt tahaks teinekord tsilindrite
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Keha, kuju (mdddud cm-tes)

Parschruut

Tasapind 225 cm™ pikk

Kvadraat tasapind
Pind = 225 cm2

Kvadraat tasapind 1 m”"

Traat risti vastu tuult *

Ringitaoline tasapind

Alla langev veepiisk

Kuul Uhetasaselt liikuvas “us

Kuul segases 6huvoolus

Granaat

Kiil (ringitaoline labildige)
terav ots vastu tuult

Kiil, tomp ots vastu tuult

Tsilinder Umarguste otsadega

1,29
1
AN
1
\ t y
TUUL : 0,76
— 95—
. 5 0,53
N -1
>0 =" 0,63
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TOUL :
—_———— 0,60
Q 115 0,53
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v oh 0,38
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- cm. 0,22
A O £2s cm. 0,088
—— 0,145
— > 0,081
/
— » 20 A 0,044
0,096

0,0945

0,066

0,0719

: 0,075

; 0,066

0,047

0,028

0,011

0,0181

0,0101

0,0055

0,012
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Bréauler

Eiffel

Eiffel

Eiffel

Foppl

* Eiffel

Lenard

: Prandtl

1
i

Eiffel

Granz

. Eiffel

Eiffel



ja OigenufgaliSte tasapindade vastupaneku
juures peatada.

Lopuks tahaks veel huvitava uédhtuse peale
tdhelepanemist juhtida, mis piltlikult 6hu

vastupaneku kindlaks maaramise tahtsust
ara seletab.
Prof. H. Junkers’i andmete pdhjal on

joon. 5 tdhendud kehad; koonus témp ot-

saga vastu tuult ja peenike traat joonistu-
ses ndidatud l&bimédduga ning pikkusega,
mis vastab kiilu ko&ige suurema 1&bimd&0o-
dule, Uhesuuruse 6hu vastupanekuga.

See on vdaga ullatav, kuid leiab ka teiste
teadusemeeste poolt kinnitust. Té&hendud
asjaolu tottu katsub Junkurs oma aeroplaani
juures traatide ja peenete talade tarvituse

ara jatta. Ta votab jAmedamad kandetalad,
nende arv tuleb ka marksa véhem.
e L
Np e g
POhijad.
(3 jarg).

Toenduseks tohiks jargmine nahtus olla.

M6éned Narva vabrikutes tottavad turbii-
nid (Jonval-turbiinid umbes 1000 HP) t66-
tasid pikemat aega takistamata, kuid, kui
sulale ilmale &kiline kulm jargnes, jaid
nad seisma ning kilmasid kinni. Kella 6
hommiku peale hakkasid turbiinid té6tama,
vaheaja parast jai kaik tasasemaks ning
viimaks jaid koguni seisma. Jaa korvalda-
miseks tarvitati auru ning keeva vett kat-
last, mis eriti selleks Ulles seatud. Kuid
varsti pérast lahtisulatamist jargnes uuesti
kinnikilmamine ning turbiinide seisak. Ha-
rilikult tulid need néhtused martsikuul
ette. Turbiini sisseseaded, kus aurukatlad
puudusid, puhastati ummistuste korral jaast
labidate abil lahti. Niisugusel korral ei
tulnud turbiinide seisakut mitte selsamal
paeval ette. Vesi turbiinide alt jooksis vii-
masel juhtumisel lihikest alumist kanaali
moodda otsekohe jokke.. Et nende néhtuste

pohjuste Ule selgusele jouda, tdhendame, et
neli Jonval-turbiini, mis isedranis ja@dummis-
tuste all kannatasid, maa sisse paigutud olid
ning éaratdéotud vesi kahte lihemat ning
kahte pikemat tunneli médda jokke juhiti.
Ulemine kanaal oli jaikattest vaba, sest
umbes 1,5 mtr./sek. voolukiirus ei lubanud
jadkatte tekkimist. Nende turbiini sisse-
seadete juures, kus &aravoolu tunnelid pike-
mad, tulid ummistused sagedamalt ning
varemalt ette kui seal kus &aravoolu tunne-
lid luhemad. Kdrgemal veepinda oli tunne-
lite jdepoolne ots puust véravatega kinni
pandud.

Vesiehituse sisseseades peitub turbiini
ummistuste podhjus. Sula ilma ajal omandas
adravoolu tunnel ja turbiini kammer maa-
pdue temperatuuri, mis kdrgem, kui lahtise
tUlema kanaali veetemperatuur, ning seda
kdrgem mida pikem tunnel, sest pikem
tunnel takistas kulma ©6hu sissetungimist.
Kui nodd ilm parast pikemat sula jarsku
kilmaks léks, ning hulgal viisil jaakristallid
lahtises kanaalis tekkima hakkasid, siis,
sattudes kdrgema temperatuuriga turbiini
kambrisse ning kanaali, hakkasid need jaa-
kristallid sulama, ning seda suuremal m&06-
dul, mida aeglasemalt turbiini kambri tem-
peratuur vélise 6hutemperatuuriga end uht-
lustes. Alguses kaisid turbiinid moni aeg
kuni metallist osade kdrge temperatuur
jaadkristallide tekkimist takistas, kuid kilm
vesi jahutas varsti neid sedavord é&ra, et
nad jadkristallisid enam &ra sulatada ei suut-
nud, kuna need viimased siis regelatsiooni
maojul turbiini labidad kinni katsid ning
viimaks tdiesti ummistasid.

Kui niid soojendamise abil turbiini kam-
ber jaast vabastada, siis kordub ummistuse
protsess otsekohe, sest tingimised selleks
on just soodsad; need turbiinid, mis mitte
sligavasse maa sisse paigutud ning kus jaa
mehaaniliselt vdlja puhastati, said jaddavalt
kiilmendud, mis regelatsiooniks véahem pd&h-
just andis. Ka 06hus ilmuvad jaadsunnitused
jarsu ilma muutmise tottu: langeb jarsku
temperatuur — tekib tihe udu ning helju-
vad jaakristallid. Kui temperatuur aega-
modda langeb, pole seda né&htust maérgata.

Ainukeseks ratsionaalseks vditlusabinduks
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Kivid nr. 1 ja nr. 2 voolu Kkiituses.

Vesi selge (1 mtr) sek.

Oosel pdhijaa tekkinud Kkivil nr. 1 ja Glevalpool.
— Vesi omandab pruuni varvi.

Nork pdhijaéd minek.

Kivil nr. 1 palju pd&hijaad.
nr. 2 véihe

Pdhijad minek, kivi nr. 1 juures Kiirus 2 m/sek,
kivi nr. 2 juures 0,2 m/sek.

Nr. 1 vahe pdhijaad; Nr. 2 — palju.

Nr. 1 pdhijaadd tekkib rohkem.
nr. 2 juure paigutud.

Jaaminek, nr. 1

Jaaminek I6peb péikse loojaminekuga. Vesi
jélle selge.
Nr. 1 palju jaad; Nr. 2 - vaga palju jaad. Jaa-

stnnitus valgem ja sdmerlisem. Nr. 2 — veel
kova jaa kell 11 a. Nr, 2 ainult vahe jaad;
kella 11 peale jaaminek.

Pohijaa tekkimist pole margata; eilane araldainud.
Kella 9 kuni 10 lume ja jad minek. — Vesi
on jalle segane. Voolu kiirus tduseb marksa
jaamineku tottu.

Jaatek. pole. Pdiksepaiste. Jaaminek I6ppenud.
Kristallid vees kadunud, voolukiirus nr. 1 ja
nr. 2 juures 1 m/sek.

Jaatekkimist pole.

Veepind 20 sent. alanenud.
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+0.025

+0.14
+0.12

+0.05

+0.12
+0.12

+0.09

+0.025

+0.07
+0.08

+0.045

+0.14
+0.04

+0.04
+0.35
+0.07

+0.03
+0.15
+0.06

+0.07
+0.15

No 3

15

+0.02

+0.15

+0.02
kuni

+0.03

+0.07
+0.05

+0.03
kuni
+0.04
+0.1
+0.02

+0.03
+0.13
+0.05

+0.05

\%

+0.17 .

+0.03

+0.06
+0.10

C.

Ko 1

Xo 11 Ko 11

Markused.
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Jaatekkimist pole.

Nr.

1 ja nr. 2 palju jaad.

Palju pdhijaad 66 jooksul jdoes tekkinud.

Jaaminek nork.

Nr.

1, nr. 2, nr. 3 palju jaad.

Jaad palju tekkinud joes.

Jaakristallisid palju vees.

Vesi sodine jaamineku ajal parast kella 9 a.

Nr.

Nr.

Nr

1 palju jaad, nr. 2 — véhe, nr. 3 — jaad ei
ole. Nr. 1 ja nr. 2 laheduses kella 7 kuni 12
palju jaad tekkinud. Vees palju ujuvat jaad.

1ja 2 palju sula luine taolist jaad, nr. 3 —
véhe jaad. Kell 9tugev jadminek. J6gi aurab.

1 palju jadad, nr. 3 jadd ei ole, nr. 1 ja 2
vahe pohijaad kella 12 paiku. Kell 3 ujub
koik jaa ara.

1 ja 2 jaast Umbritsetud. Vesi segane. Jaa-
minek. Vesi sodine.

Palju p6hijaad tekkinud. Jaandelad kuni 5 mm

pikad. Kella. 7 kuni 12 nr. 1 ja 2 palju
jaad tekkinud. Kell 4 tugev jaaminek.

Nr. 1 ja 2 — vahe jadd. Nr. 3 — jaad ei ole,

Joe pdhjas vahe jaad. Jaaminekut ei ole.



kadesoleval juhtumisel tuleks kilma eel tun-

nelite ventileerimist soovitada. Kitmine
oleks ainuit selkorral digustud, Kkui tarvis
on temperatuuri langemist alla nulli takis-

tada; kuid taitsa kahjulik on kiutmine seal,
kus vees jaakristallid ujuvad, olgu siis juba
niisugusel maaral ja jouga, et juurevoola-
vat jaad taiesti héavitada, mis aga suurte
veehulkade juures, nagu see vesiehituste
juures harilik, taiesti vdimata on.

Ulemaltoodud liihikesest ulevaatest selgub
p6hijaad tekkimise iseloom, niisama ka see
tdhtis osa, mis ta vesiehituste tegevuses
avaldab. Kokku vottes kdiki andmeid, mis
Naroova joe kohta olemas ning talvist joe-
elu késitavad, leiame ainult ins. Luscher’i
uurimise td6d, korraldud talvel 1898/99, mis
peaasjalikult pohijaad tekkimisele puhendud.
Talviseid Naroova joe uurimise tdid hakkas
korraldama (ja osalt said nad téide viidud)
end. sisemistei veeteede valitsus 1909. a.,
kuid need andmed, niisama kui ka muud
Naroova joe ja Peipsi jarve puutuvad doku-
mendid, ei ole kahjuks mitte meil tarvitada.

Kuid kasitades Naroova joe reguleerimise
ja kasutamise kiusimust, ei saa mddda minna
pohjalikust joe tundmisest talvisel ajal.
Paisude konstruktsioon, joukanaalide tilup
ning joujaama Uksikute] osade konstruktsioon
ripub otsekohe talvistest jdeavaldustest &ra.
Joe talvise elu “puudulik tundmine Kkées-
oleval juhtumisel v@ib tulevikus tuntavalt
kattemaksta.™ [Arvesse”vOtmata tootakistusi
Narva vabrikutes, mis pdhijaad avaldustega
seotud, tuletame meelejtodtakistavaid juh-
tumisi, mis osalt pinna, osalt p&hijaa aval-
dustest tingitud on.

Naroova harudes ulemalpool Narva vab-
rikuid, kus praegu lahtivéetavad pukkpaisud
asetud, seisid varemalt kindlad paisud
vordlemisi vaikeste avaustega. Kord keva-
dise jadmineku ajal ummistas ujuv jaa need
paisud Kinni nii, et uputuse hadaoht tekkis,
mille koérvaldamiseks vabrikute valitsused
olid sunnitud paisud 6hku laskma.

Sugisese jaamineku ajal tekivadj Omuti
kila juures jddummistused, mille tottu vee-

hulk allpool sedavérd vaikseks jaab, et vab-
rikud t66d katkestama on sunnitud. Palju
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t66joudu ning kulu nduab jadummistuste
kdrvaldamine, et veevoolule vaba jooksu
vBimaldada.

Kisimused, mis talvised uurimist6od
peavad lahendama, oleksid; 1) selgitamine,
missugusel maaral Omuti karestikkudes tek-
kinud pdhijaad kuni Kuiga sadamani jouab
ja kas see mdju ulelldse nii kaugele ulatab
2) talvise jaakatte tundmine Naroova ulatu-
ses Peipsist kuni Kulgani, 3) jadkatte tekki-
mise ning lagunemise protsess.

Talviste  uurimistodode labiviimiseks
eriti  valjatootud  juhtnddride jarele on
ettendhtud jargmine korraldus: 1) liikuvad
ning 2) statsionaarsed vaatlused. Liikuvad
vaatlused seisavad jadkatte avalduste (les-
tdhendustes koige talve jooksul, mille korda-
saatmiseks jogi kolme osasse jagatud on:
Vasknarva-Omut, Omut-Kriushi, Kriushi-
Kulga. Statsionaarsed vaatlused tehtakse
kindlates poikprofiilides 1) Vasknarvas (seal-
samas ka hildromeetria jaam) 2) Omutis
3) allpool Pljissa joge (sealsamas hudro-
meetria jaam) 4) allpool Kuiga sadama
Georgi saare juures.

Nendes poikprofiilides saab &aramérgitud
p6hijaad tekkimine jaakorvide abil, vee ja
Ohutemperatuur,  voolukiirus  jne.  Need
vaatlused saaks ainult thiiendama ins.LUscheri

uurimistoéid, mille jareleproovimine kah-
juks vOimata tépipealsete termomeetrite
puudusel.

Et pohijaad ja jooksvate vete talvise elu
avaldused uletuldise ja mdjuva tahtsusega
kodumaa vesiehitustele, siis arvame ots-
tarbekohaseks tulevikus veel kord selle kisi-
muse juures peatada.

Ins. Aug. Wellner,

Narvas, 14. novembril 1921. a

Kas lendamine on hadaohtlik?

See kilsimus on meil, peale a/s. ,Aero-
naufi“ tegevuse algamise, laiemates Kihti-
des tekkinud. Et meil reisi- ja rahvalen-
dudega alles hiljuti algatus tehti, ei vdi
meie veel (lelldise lennukindluse kohta
sOna utelda oma lennutegevuse jarele otsus-
tades. Seks v6tame siis enne Laane-Euroopa
ja P.-Ameerika, vaatleme sealset lennutege-
vust ja vOrdleme seda meie omaga,



Seni on isedranis meil rahva seas kdige
naiivsemad arvamised lennuasjanduse kohta
pisinud, kuna aga lennuk kui liikumis- ja
Uhendusabindu véljamaal omale suure téht-
suse ja laialdase usalduse on omandanud.
Jargmiste ridadega katsun ma vdimalikult
luhidalt pilti lennukindluse kohta anda, seal-
juures kokkuvdetud andmeid tarvitades.

Sellepeale vaatamata, et lendamine juba
sOja aastatel maaratu tdhtsuse omandas ja
veel viimastel aastatel jOudsasti edasi on
arenenud, saadakse vohikute seas siiski dige
vahe tema pohimGttetest aru. Suurem osa
tehnikast eemal seisjatest ndeb veel praegu
lennukis midagi imestamisvaarilist, pead-
podritavat Ulesleidust, millel igatahes mitte
hea I6pp ei saa olema. Isegi suurema osa
haritlaste seas ndeme 0&ige valeid vaateid
lendamise ja sellega seotud hadaohtude dle.
Nii leiame kull kaunis laialist huvitust len-
damise vastu, kuid siiski sligavam arusaa-
mine lennutehnikast puudub; lennumasinat
peetakse ikka veel Oige kardetavaks, héda-
ohtlikuks liikumisabinduks. Seda ndeme
diplomaatlistes ringkondades, kelle juures
aeg ju koige kallim on. Kui palju ei vdiks
aega voita lennukit tarvitades, kuid nahta-
vasti ei taheta oma eluga ,riskeerida“. See
on tdiesti valearvamine, sest need meie
paevil tarvitusel olevad O6hulhendust pida-
vad lennuaparaadid on juba nii lennukind-
lad, et normaallendude juures havariid
(dnnetused) vO6i osade murdumised taiesti
v@imatud on.

Kui suureks lennukindlus ohuiihenduste
juures aastate jooksul muutunud ja parane-
nud on, nii et lend-amine uheks kiiremaks
mugavamaks ja korralikumaks Uhendusabi-
nduks saanud on, naitavad need kahjuks
nii vahesed olemasolevad statistika arvud
Oige selgelt. Praegu oleks otstarbekohane
neid andmeid véhe ligemalt vaadelda.

Teatud kohkumusega vdeti 1911. aasta
I6pul teade vastu, et lennusport juba Ule
100 ohvri on néudnud. Sealjuures unustati
aga taiesti ara, et see nii suur paistev ohv-
rite arv koos seisis taiesti dppimata lendu-
ritest, kes terve 15 aasta jooksul (1896—
1911) lendamisega tegemist olid teinud.
Juba siis e olnud see mitte Oige seda

',100“ alati toonitada ja teda nii hiigla-
suureks kiita nagu see nende poolt tehti,
kes lennukis mingisugust p6rgumasinat na-
gid ja sealjuures lennutehnlka Kiiret arene-
miskdiku tdhele ei pannudki. Asjatundjal
oleks aga silma paistnud, et alal, kus prak-
tilised vilumused taiesti puudusid ehk dige
viletsad olid ja kus Opetajaid tarvitada ei
saadud, nii védhe Onnetusi'juhtus-nagu esi-
mestel lennuaastatel. Siin ndeme ka nagu
alati inimese elus, et teadmatus ja vilu-
muste puudumine rohkem ettevaatusele,
hoolsusele ja tapipealsusele manitsenud on
kui pérastistel aastatel, kus igauks, kellel
tarviline Operaha kéaeparast oli, vilunud len-
durite vaevaga korjatud teadmisi tarvitada
vois. Korralik lennuki juhtide vaéljadpeta-
mine algas ju alles siis kui 1908/09 lennu-
tehnika tekkis — siis algas ka lennusport
— ja sellest uuest arenemisastmest peale
kasvas Onnetuste arv iga aastaga. NOnda
langeb 1908. aasta peale (ks surmajuhus,
1909. aasta peale juba 3, 1910. a. loeti 30,
1911. a, 70 ja 1912. a lle saja surma-
juhtumise. Siinjuures peab aga arvesse
vOtma, et nende aastate jooksul lendurite,
lendude, lennuaegade ja lennatud kilomeet-
rite arv Oige kiirelt kasvanud oli ja meie
saame tdiesti teise pildi kui me lennatud
kilom. arvu surmajuhtumiste arvu peale
jagame. See annab siis,”et*1908/,,a. 1surma-
juhus 1800 KIm. peal ette tuli, 1909. a. —
18.000 klm: peal ja 1913. a.,, see on”“iima-
sel rahuaastal Uks surmajuhus 1SO.000"KIm.
peal juhtus. 180.000 kim. see on 472 niaa-
kera Umbermdddu pikkus. — Need véhesed
arvud vdivad juba Kindlasti t6endada, et
lennukindlus enne sbda korgele jarjele oli
tbusnud. Et nuidd peale seda kui*lenda-
mine ilmasdjas maaratukiirelt hiiglakdrgele
arenemisastmele on joudnud, tema Kkindlus
veel palju kasvanud on, oleks iseenesest
arusaadav. Seda tdendavad ka statistilised
andmed, mida moéned o6husodiduseltsid aval-
danud on. Nende jarel on naituseks maist
kuni oktoobrini 1919 a. siseinglispiinidel
ja ka London-Amsterdami, London-Brusseli
j. t,.liinidel tervelt 560.000 kIm.~4000Jennu-
tunni jooksul lennatud, 21.000 lennur52.000
kaaslendajaga, kusjuures ainult 13 onnetus”
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juhtusid, nende seas kaks raskemaf. Sellest
andub meile usaldust aratav tdeasi, et iga
5200 kaaslendaja seas Uhega Onnetus juh-
tub; 1692 lennu ja 43080 lennukilom. peale
Uks &pardus ja 10.500 lennu ja 280.000 kim.
peale Uks raskem dnnetus langeb. Hakkame
nuud selle Inglise 8husbiduseltsi statistilisi
andmeid liikumise ile meie riigi raudtee-
vOrgu soidurongide liikumisega vdrdlema,
siis saame Ullatavad arvud. 1919. a. maist
kuni oktoobrini, see on 5 kuu jooksul, on
seal 560.000 klm. lennatud; kui meie ar-
vesse vOtame, et praegusel ajal meie riigi
raudteed paevas umbes 4000 kim. sdidavad,
siis saame, et 4 kuu 20 paeva sees meie
riigi raudteed sellesama maa é&ra sdidavad,
mis Uhe Inglis 6husGiduseltsi lennukid 5
kuu jooksul. See nditab kui laialdist tarvi-
tamist lennuk kui liikumisabindu valjamaal
on leidnud. Siia vahele vdtame veel ihe
oma Ohusbiduseltsi statistika. Meil on esi-
mese poolteisekuu jooksul umbes 28.000 kim,
lennatud. Selle aja jooksul ei ole lennu-
kiga kordagi dnnetust juhtunud, kuna raud-
teedel selle aja jooksul 18 6nnetust ette on
tulnud. Mis vastuse annab see Kkésitava
kiisimuse peale? — Niisamuti leiame ka
Uhes teises Inglise statistikas sarnaseid and-
meid, nimelt, Uheksa kuu jooksul (1. maist
kuni 31. dets. 1919. a.) lennati tervelt
35.330 korda, kusjuures 954.137 klm. &ra
lennati ja 64.414 kaaslendajat Uhes vdeti;
sealjuures tuli ette 18 dnnetust — surma
said 5 ja vigastada 16 isikut, neist olid
4 surnut ja 6 vigastut—Ilendurid ja 1 surnu
10 vigastut—kaaslendajad. Sarnaseid rahul,
davaid teateid annavad ka Saksa ©6hus6idu,
seltsid 1919. a. lendude ,ile. Nende teadete
jarel voeti veebruarist juulini lennumasina-
test 1532 ettendhtud lennust 1430 ette, see
on 93%, 72 lendu, tdhendab 470 katkestati
ilma ja tehniliste pdhjuste tbttu ja 30 lendu
S. 0. 2R/0 jaid téiesti lendamata. Selle aja-
jooksul lennatud kim. arv on 556.115. Peale
selle voiks veel mdned Uksikud arvud tuua
mitte reisu lendudest. Nii valvati Ameeri-
kas metsapdlemiste jarele lennumasinatelt.
Selleks otstarbeks olid 6 lennukit,** mis
314 lennul 108.920 Am. miili lennates
131.479.093 ruutmiili (Am.) metskonda vaat-

44

lesid. See on umbes Eesti maaala suurus.
Selle juures juhtus ainult 1 kergem Gnnetus.
Lopuks vdib veel tdhendada, et Londoni ja
Pariisi vahel 14 kuu jooksul (1919. a. aug.
kuni 1921. a. nov. odhuteed mooda talita-
miseks 60 miljoni frangi véaartuses kaupasid
lennukile usaldati. Peaasjalikult transpor-
teeriti kallid Kkiva, filme, naisterahva riideid
ja kibaraid.

Need usaldusvéérilised ja selged teated
naditavad meile, et Ohuihenduses seisvad
hddaohud ennesbjaaegsetega vorreldes 6Gige
véikesteks on muutunud.

See on ka taiesti loomulik jareldus selle
lilkumisabindu arenemiskdigus. Maaramata
arv nende Onnetuste pdhjustest, mis lendu-
rile hadaohtlikud olid, on ajajooksul taiesti
kdrvaldud. Tanapédevane lennumasin ja tema
mootor peavad, enne kui nad laiemat tarvi-
tamist leiavad, isedranis enne seda kui ava-
likult liikumisabindudena tarvitusele vde-
takse, terve rea kandejou, pisivuse ja sar-
naseid proove l&bi tegema, mis Kinnitust
annavad tema lennukindlusest, konstruk-
tsiooni kdvadusest, laitmata tulride toota—
misest ja mootori vastupidavusest. Kdaik
need rohkarvulised proovid, mille jarele tar-
vidust leiti ilmas6jas, saavad kahtlemata
tulevikus veel tdiendud ja Ohusdiduseltside
poolt tarvitud nii et nad rahuaja nduetele
vastaksid, see on — liikumisabin6udele.
Selleldbi on hadaohud tiivamurdumistest,
nagu nad veel 1916. aastal kergete lahingu-
masinate juures ette tulid, ehk méne muu
tarvilise osa rikkiminemine ©hus viibimise
ajal miinimumini alla surutud, see téhendab
nii palju, kui see Ulepea inimese vo&imalu-
ses seisab. Lennumootorite arenemine on
isedranis kiirelt viimasel ajal Saksamaal
edenenud; seal kaidi teid, mis niudsele
lennuliikumisele kasuks on. Saksa lennu-
mootorid paistavad isedranis oma vastupida-
vuse ja usaldusvédrilise tootamise poolest
silma, olgugi et nad teiste maade omadest
raskemad on (hesellesama hobusejéu juu-
res. Seda on vordluslennud ja Saksa 6hu-

soOiduseltsi statistikad naidanud. Nimetud
statistikas leiame alles 15.000 lennukilm.
takka Uhe mootori rikkimineku. Mootori

rikkinemine ei tdhenda ammugi veel mingi-



Sugust hadaohtu, kui arvesse votame, et
kergem lennumasin loovlendus 2000 meetri
korguselt 20—30 klm. saab &ra lennata.
Selle maa peal vdib kultiveeritud maakoh-
tades juba haid platse leida, kus maandu-
mist tdiesti héddaohuta vdib ette votta. See
kéib véikeste uhemootorliste lennukite kohta.
Uuemad reisijate lennumasinad on 0ige
paljud mitmemootorlised ja nii ehitud, et
Uhe mootori &araltlemise juures on teiste
abil vdimalik veel edasi lennata. Hiigla-
lennukitel v&ib isegi vaikeseid moot9ri pa-
randusi lennu peal ette vétta.

Nii vOib (telda, et lendamine nttdsel
ajal pea absoluutselt kindel ja héadaohuta
on ja kui O&hureisijale taieline Kkindlustus
antakse proovlendudega ja alaline kontroll
garanteerib lennumasina ja tema varustuse
head tarvitamisvdimalust, siis vdib ja saab

ennast iga reisija niisamuti lennumasina
peale usaldama nagu automobiilile ehk
raudteelegi.—

Enesestki modista, et tulevikuks ja ka iga-
vesti saab dnnetusi lendude juures, vaikse-
maid takistusi ja mittevabatahtlisi maan-
dumisi lennuajaloos ette tulema, kuid nii-
sugused vahejuhtumised, olgu nende pdh-
justeks halvad ilmad (udu,“tuisud) ehk ma-
sinate rikkinemised, tulevad igasuguse spordi
ja kiirliitkumisabindu juures ette; neid ei
ole Ulepea vdimalik korvaldada. Niisamuti
jadvad meil rongid lumetuiskudesse kinni,
laevade liikumine on wudus takistud jne.
Siiski peab ka edaspidi katsuma neile dnne-
tustele ja takistustele vastu panna ja tule-
vikus ikka suuremale lennukindlusele puid-
ma, et need veel tédnapdev pilsivad, Kkuigi
véhesed vdimalused, mille labi 6&nnetused
tekkida voivad, vdimalikult saaks kérvaldud.
Rahuaja reisu ja veo lennuki juures tema
lennukindlust etteotsa seada ei tohiks kull
konstruktorile raske tlesanne olla peale selle,
kui talle palju raskemalt lahendatavad Ules-
anded ette pandi, nagu need s6jalennukite
juures tarvilikud olid, nii kui; suur tduse-
kiirus, hea tulri mo&juvus, Kiirus jne.; nime-
tud nduded jdadvad reisu ja veo lennuki
juures korvale, ehk neil ei ole niisugust
suurt tahtsust. Esimesele kohale tungib
nlidsete ©Ghulhenduste juures ndudmine

usaidusvadriliste aparaatide,
Et seda kétte

iennukindiuse,
mootorite ja lendurite jarele.
saada, selleks on palju teid. Koige pealt
tuleb pdhjalikke muudatusi lennuaparaadi
ehituse juures ette votta, nagu liikuvate ja
kokkupanevate tiivade tarvitamine, abindud
mis maandumist, mis ikkagi veel suurema
osa Onnetuste pOhjuseks, kergendavad ja
kindlustavad. Peale selle tarvitakse nuud
oige laialt mitmemootoriga lennumasinaid,
mille juures Uhe mootori mittetddtamise pu-
hul edasilend siiski vdimaldud on. Kadige
uuemad hiiglalennukid, mis kuni 8 moo-
toriga varustud, vdivad isegi 72 mootori
jouga lendu jatkata; selle all tuleb madista,
et lennul vdivad 8 mootori juures 4 rikki-
neda ja nende nelja juures on ka veel V0i-,
maius neid remonteerida! Uleildine tennu-
kindlus suurendakse ka selle 1&bi, et reisi-
jate lennuk varustakse peaste langevarju-
dega, sadetelegrafiga signaliseerimiseks ja
koha &aramadramiseks, signaalpustoHga ja
tarvilikkude tuledega 00lendude jaoks. Ka
lennuteede ja maandumiskohtade ehitamine
saab hadaohtude kérvaldamiseks palju kaasa
aitama. NOudmist suurema lennukindiuse
jarele voOisime 1920. aasta vdistlustest vilja-
maal ndha, kus lennukindlus esimesele ko-
hale oli paigutud. Vdistluskavas olid ka
ndudmised Ulesleiduste jarele, mis maandu-
mist kergendaksid, lennukiirust reguleeriks
j. m.  Mitmemootorlistelt lennukitelt nduti,
et nad Uksikute lennuteede vahel osa moo-
toritest seisma pidid jatma; nii tuli neil
lennukitel ehk Y2 normaal-hobuse-
jouga lennata. Ka teatud vdistlused lennu-
masina otstarbekohasest sisseseadest puua-
vad lennukindlust suurendada. Nende juures
ndutakse: et kaaslendajad oleks tule eest
kaitstud, masina tulekindlus, ligipddsemise
vOimalus téhtsate osade juure, iseéranis
mootorite juure, kardetavate kdikumiste kor-
valdamine, kOige parem tldride mdjuvus ja
nende kerge kaik, lendurile v8imalikult suur
silmaring ja kédeparane instrumentide mahu-
tamine, kerge sisse- ja viljakéik, et lenda-
jad tuule ja kilma eest kaitstud oleks jne.

Kindlasti saavad kdik need ndudmised
tulevase reisijate lennuki juures kas varem
voi hiljem téidetud olema. Ja et tédnapaev
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lennukindlus juba dige koérgel seisab, saab
ka Oige lédhedas tulevikus kdige suurem ja
kartlikum skeptik ennast kdige suurema ra-
huga lennumasina peale ©0husfiduks usal-
dama. K. Fr.

Ulevaade viimaste aastate saavutus-
test dinamomasinate ehituse alal.

Viimased madoodaldinud aastad on edu-
sammude rohkuse poolest dinamomasinate
ehitamise alal uldiselt vaesemad kui vdrd-
sed ajajargud, viimastes aastakiimnetes enne
soda. PrINtSIpilist UUt on vahe loodud.
Katse vahetada maéhiste vasktraati tsingiste
ja alumiiniumist traatide vastu, vase kalli-
duse tottu, ei Onnestanud; muidu aga siin-
dis arenemine juba olemasolevate masina
tuupide tugevuse suurendamise suunas, esi-
teks nende ventilatsiooni arendamise ja tei-
seks, nende suuruse suurendamise labi.
Vaatleme jargimédda generaatorite, mooto-
rite ja transformaatorite arenemiskaiku vii-
mastel aastatel.

Vaheldavvoolu generaatorid.

Enne sGjaaegne 25.000 kVA j6uline turbo-
generaator on sbjaajal Ule poole tugevne-
nud. Siemens-Schuckert ja AEG. ehitasid
Goldenbergi joujaamale kumbki turbogene-
raatori 60.000 kVA, 50 perioodi ja 1000
tiiru minutis ja Ameerika Uhine Elektri
Selts ehitas Commonwealth Edisson Co’le
turbogeneraatori 35.000 kVA, 25 perioodi
ja 1500 tiiru minutis ). Samasugused edu-
sammud on tehtud generaatorite juures®
mida kaima pannakse veejoul; osalt on see
tulnud soée kallidusest ja osalt — tahtmisest
kasutada vaba veejéudu. Walchensee jou-
jaamale maéaaratud generaatorid on tegevu-
sega 20.000 kVA, perioodide arvu 50 ja
tilrude arvu 500 juures minutis. Niagara
kosel on Ulesseatud vertikaalne generaator
32.500 kVA, 25 perioodi, 1500 tiiru minutis
ja teine — 40.000 kVA, 60 perioodi, 138,5
tiiru minutis, 11.000 volti, mida praegu
ehitakse”). Neis nimetud generaatorites.

1) ETZ, 1917, s. 69.
2) General Electric review, 1921,
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nagu ka Uldse teistes vaheldawooiu niasi'
nates, on tehtud suured edusammud Kelvini
effekti kdrvaldamiseks, mis avaldub voolu
tungis juhe pinnale. Suure téhtsuse oman-
dasid selles suhtes Emde ja Rogovsky t66d").
Ankru hajumise suurendamise labi nimetud
generaatorites saavutati ka téhtsaid edu-
samme otseside aeg juhtuva voolu esimese
tduke véhendamises; ndnda et need masi-
nad, mille poolide peakesed veel harilikult
eriliselt kulge kinnitakse, praegusel ajal
téiesti garanteeritud on deformatsioonidest,
mis otseside aeg vdiksid juhtuda.

Edusammude puudumine on nende gene-
raatorite ehituses, mis aeglase kaiguga auru-
masinatest ja gaasimootoritest kdima pan-
nakse; viimaste suurem tugevus on endiseks
jaanud — 4000—5000 kVA, 50 perioodi ja
107 tiiru juures minutis.

N Alalise voolu generaatorid.

Alalise voolu turbogeneraatorid on omas
arenemises seisma jaanud. Et auruturbii-
nide kasulikkust tdielikumalt kasutada, mindi
siin  hammasratastega edasiandmise peale
Ule. Uhes Londoni jaamas paneb Parson’i
susteemiline auruturbiini 4000 KW ja 3000
tilru minutis — hammasrataste abil 2 Wes-
tinghausi firma generaatorit to6tama, kumbki
2000 KW ja 360 tiiru minutis®).

Alalise voolu aeglaste generaatorite joud
on tdusnud 6000—7000 KW, 150 tiiru juu-
res minutis ja 400—500 volti.

Vaheldavvoolu mootorid.
a) Asinkroon-mootorid.

Lahtise tlubiliste, kuni 100 KW tugevate
asinkroon-mootorite aktiivse materjaali kasu-
tamine ja ehituse taielikkus on joudnud are-
nemisastmeni, millest edasi vist vBimata on
minna, ndnda et nende mootorite normali-
seerimisele on asutud; ka sel alal on tadht-
said tagajargi saavutud. Kuid sellest pérast.
Haid tagajargi on saavutud kinnisetiubiliste
masinate ehituses. Ennemalt";oli sarnaste
tldbiliste masinate*;tugevus 20—40% sama-
suurte lahtisetulibiliste masinate tugevusest.

Archiv fur Elektro-Tehnik, 1913, M 3.
2) ETZ, 1920, M 9.



nidd aga on masina pinna hea ventila-
tsiooni tbttu nende tugevus 80— IOO™0 vas-
tavate lahtisetlibiliste masinate tugevusest.
Joonestusel Ke 1 on kujutud masinate

(1500 tiiru minutis) raskused vastavalt tuge-
vusele — lahtine tutp (kdverik ja pinna
kilmendamiseta kinnine tudp (kdverik

ja pinna kilmendamisega kinnine tidp

(kbverik C). Viimase tulbiliste masinate
tugevus on praegusel ajal jéudnud kuni
400—590 kW.

Praeguni oli jutt alalise koormamisega
mootoritest. Muutuva koormamisega moo-
torite ehituses on viimastel aastatel vdhe
edusamme olnud. Sarnaste lahtisetulbiliste
mootorite {UNNI — tugevus on umbes 15%
kinnise tulbiliste — 100% vastava lahtise
tldbilise alalisest tugevusest.

Otseside ankruga mootoritel
suurendada tiirlemise momenti  mootori
kéimalaskmisel Kelvin’i effekti kasutami-
sega 2. Ka suurte mootorite juures on sar-
nasel kombel vdimalik tiirlemise momenti
mootori kdimapanemisel saavutada, mis siis
normaalsest tiirlemise momendist 1Y 2'korda
suurem on.

Joon. 2 on kujutud keskmise tugevusega
ja 750 tiiruga minutis lahtise tldbilise ma-

sina Jaadav (konstans) M.

laks korda

1) Z. d. V.d J. 1920, Ko 29 W. Reichel, Vorlaufige
Grenzen in Elektromaschinenbau.

2) R. Rudenberg. E. Ti Z. 1918 — M 49, 50, 51.

3 Z d V. d J 1920, M 30

Tahtis on veel nimetada neist saavutusist,
mis on suudetud teha asinkroon-mootorite
tiirude arvu reguleerimise alal. Uhest kiil-
jest on masinad vabade Umberihendamisega
tdiendud, ndnda et nende tugevus vdrdne
on vastava tllbilise ilma Umberihendami-
seta masina tugevusele, ja teiseks —"on
tehtud téhtsad uuendused faaside kollektor—
regulaatorite ehituses, ndnda et reguleeri-
mine on v@imaldud nii alla kui ka ule
sinkronismi.

Suured asinkroon-mootorid on Ameerikas
sOjalaevadele ehitud. Naituseks, suure laeva
vint pannakse kdima kaheksa kolmefaasilise
mootoriga, igaiks 16.500 kW, pinge 5000
volti ja tiirude arv — 330 minutis. Kesk-
jaam seisab koos neljast 33.000 kW tuge-
vuslisest turbogeneraatorist.

b) Uhefaasilised ja kolmefaasilised kollek-
tor-mootorid.

Sarnased jarjestiku Uhendud mahistega
mootorid ei ole enam edasi arenenud. Kal-
liduse t6ttu *tarvitakse neid ainult seal, kus
alalise voolu ehk asinkroon-mootorid kélbu-
likud ei ole nende tiirude reguleerimise

Joon. 2.

mdttes, nagu, ndituseks, ketramistdotubade
(10—30 kW, masina konstans on 0,9). Nii-
sugusel juhusel, kui tiirude reguleerimisest

on killalt suhtes 1:3, nagu ndituseks trei-
pinkide~fjuures,®"bn kolmefaasilised shunt-

mootorid kélbuHkumad. Joon. 3 kujutab
kolmefaasilise shuntkollektor-mootori masina
konstansi ).

Dz d V. dJ 1920 M 20
47



mHuvitav on joon.-3 andmeid asinkroonse
ja alalise voolu mootorite konstansidega
vorrelda:

Tugevus 10 kW 100 kW
Alalise voolu mootor . C=2,0 3,0—38
Asinkroon-mootor . . . 16 2,5
Kolmefaasil. shunt-mootor 0,8 1,2

Joon. 3.

Sel ajal, kui ndrgajoulised Uiie- ja kolme-
faasilised mootorid védga véhe tarvitusel on,
tarvitakse suuri Uhefaasilisi mootorisi vedu-
rites. Koigesuurema neist ehitas Bergmanri-
Elektrizitdts-Werke Sileesia méaeraudteele,
tugevusega 3000 H. P.

Vaheldavvoolu mootorite ko&rval on veel
huvitav koht sinkroon-mootorit &ra téhen-
dada, mille Ulesandeks' on vdrgu faasi tdien-
damine tema paranduse mottes. Uks neist
on thes Lduna-Kalifornia jaotusjaamas, tema
tugevus on 30.000 kWA 600 tiiru juures
minutis, 50 perioodi ja 6600 volti, teine
asub aga Bombéis ja on tugevusega
12.500 kVA 22.000 voldi juures™)

¢) Alalise voolu mootorid.

Alalise vooluga mootorite suhtes, kuni
100 kW tugevusega, vOib korrata sedasama,
mis asinkroon-mootorite kohta, kuni 100 kwW
tugevusega oli 6eldud. Nad on sarnast
arenemise astet oma aktiivse materjaali ka-
sutamise ja konstruktsiooni tdiendamise suh-
tes saabunud, et nende normaliseerimisele
vBib asuda.

1) Elektrotechnik und Maschinenbau, 1920, 3L

Hindade tabei.

Berliini metalliborse 25. jaan. 1922. a.

Vask, elektrolitiline (wirebars) kohe saada, cif. Ham-
burg, Bremen ehk Rotterdam Rmk. 65230/1000 lig.
Vask, raffinade 99/99,3% Rmk. 56000—56500/1000kg.
Seatina, pehme, algollusline Rmk.20500— 21000/1000 kg.
Tsink, toores, vabal muiugil Rmk. 21500— 22000/1000 kg.
Tsink plaatides, harilik turukaup, RM. 16500— 17000
1000 kg.
Alumiinium, algollusline 98/99"/0 RM. 85000/1000 Kkg.
Inglistina, Banca, Straits, Austraalia, RM.' 140000—
141000/1000 kg.
Inglistina, véhemalt 990'6, RM. 138000— 139000/1000 kg.
Nikkel, puhas 98/990/0 RM. 124000— 127000/1000 Kg.
Antimon-Regulus Rmk. Rmk. 21750—22000/1000 kg.

Londoni metallibérse 25. jaan. 1922 a

Vask, punane, kassa, n/Str. 65/ Ingl. t.
s . 3 kuud, n/Str. jlngl. t.
elektroliittiline, n/Str. 7P/i— 737 Xingl. t
Tsink,n/Str. 251/2—257«/ Ingl. t.
Inglistina, kassa, n/Str. 1567"/ Ingl. t
s 3 kuud, n/Str. 1579/ Ingl. t.
Seatina, pehme n/Str 23—2378 Ingl t. _

New-York 25. jaanuaril 1922. a

Vask elektroludtiline, loko cts. 137/y/l 1b.
Inglistina loko cts. 30,87/ 1 Ib.

Seatina w475 ” !
Tsink v, 46772 »
Raud (S 1 ton) 205 "

Valge plekk (S 100 Ib) cts. 4,75.

11 b 1ingl. nael= 0,45 kg.,, 1t = 1016 kg.

Poolamaa raua hinnad.

1922. jaanuari algul:

Martinteras, 75,60 ja 56 m/m Poola marka / kg. "’
Vitsraud,kilmalt valtsitud 21 m/m x 0,5 — Poola mark.

250/kg.
Raudplekk 1sort. 1000 x 2000 m/m x 0,5m/m Poola m.

250 / kg.
Gluutud plekk, 630 x 1000 x 0,4 m/m 265/ kg.
» ,», 630 X 1000 X 0,4 m/m 265/ kg.
, 630 X 1000 > 0.5 m/m 265/kg.
Ulemsileesia tooresrdud nr. 1 95 / kg.
Luksemburgi . nr. 2 85ékg,

Vastutav toimetaja H. W. Reier.

Trukitud Riigi V. V. 0. trikikojas, Tallinnas.



