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Uue mehaanika arengust XX sajandil*)

Prof. J. Nuut.

Klassikalise mehaanika rajajalks vdib digusta-
tult lugeda G. G a lilei’d (1564-"-1642), Kkes
eksperimentaalsel alusiel' plstitas rea pdhiseadusi
ja p6himdisteid.

Varskelt avastatud matemaatilise analtusi reW
véimaldas L New ton’ile (1643-21 727) asuda
mehaanika sustemaatiliiiele dedlktiivsele Ulesehi-
tamisele antiikse geomeetria eeskujul, formulee-
rida kogumaailmalise gravitatsiooni seadus ning
juba Ulsna elksakteete meetodite najal ndidata, et
sel teel Gnnestub tdlgitseda ja ennustada taevake-
hade liikumisi. Newton’i ,,Philosophiae naturalis
principia mathematica“ (1686) maééarasid mehaa-
nika arenemise ttuuna XVIII ja XIX sajandil. Esi-
joones prantsuse matemaatikute J. L. Lagran-
ge’i (1736-~-1813) ja P. S. Laplace’i
(1749-7~-182 7) mdjul meetod muutus taiuslikuks.
Rakendusalaks oM eeskatt astronoomia, kug, gravi-
tatsiooni seaduse pdhjal toimetatud arvutused vdi-
maldasid nédidata meetodi vdimet, viies isegi uute
taevakehade avastamiseni. Nii tekkis veendumus,
et Newton’i mehaanika moodustab eksaktse loo-
dusteaduse kosikumatu fundamendi.

Tosi :kull, plisima jaid mdningad vdga véike-
sed, ainult aa”itasajandite joolksul méargatava sum-
ma andvad halbed planeetide liikumises, mis ei
tahtnud hésti mahtuda Newton’i poolt ettekirjuta-
tud raamidesse. Ometi loodeti neist endisel alusel'
kord ule saada andmete tdienemisiel.

Pisitasa hakkas aga XIX sajandil Newton’i sus-
teemi dhvardama vaenlane, kellele esialgu ei p66-
ratud tOsist tdhelepanu. Valguse ja elektri néah-
tu'ite sligavam uurimine viis 'kdrvuti mateeriaga
veel teise fllsikalise olluse, nimelt valgust ikandva
maailmaeetri  kuljutelmale. J. C. Maxwell
(183 1-i-1 879) pustitas diferentsiaalseadusi eetri
jaoks, misi andsid elektri, magnetismi ja valguse
teooriaile Uhise matemaatélise aluse. Eetri ,,meha-
niseerimine“ Newton’i seaduste pdhjal ei tahtnud
aga kuidagi Gnnestuda soovitaval maéaaral. Seda
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nditas eriti teraval Ikujul nn. Miche 1son’i Ikat-
siete sarja (alates 1888. a.) negatiivne tulemus.
Dualism mateeria-eeter ndis olievat véltimatu.

XX sajandi algaastad t6id ootamatult radi-
kaalse podrde; A. Einstein naitas (1905), et
dualismi saab kd&rvaldada, kaésitelles Newton’i
pooit pusititatud mehaanika seadusi vaid l&hen-
dustena igapdevaselt materiaalsete esemete puhul
esinevate vordlemisi va.keste liikumisikiirust puhul,
ei ole aga enam rakendatavad juhtudel, kus 'kii-
ruste iiuurused on vorreldatavad valgusekiiruseg

cm see

Einsteini ideed p6hjenevad aja ja ruumi kuju-
telma stigavale anallliisiie. Newton késitles aega ja
ruumi absoluutidena, mis s6ltumatud vaatlejaist;
Eimtein , relétiviseeris“ neid, arvestades aja ja
ruumi maodtmistulemuste olenevust vaatleja olu-
korrast. Sel p6hjusel hakati nimetama Einsteini

mehaanikat ,,relativisltlikdks* mehaanikaks. Ein-
steini se!5Sukiohalt nii aja kui ruumi mdotearvud
peavad muutuma vaatliussiisteemi muutumisel;

seost endiste ja uuite modtearvude vahel maérab
seejuures nn. Lorentz’i teisiendus. Tdeliine loodus-
seadus ise aga peab jadma sb6ltumatuks vaatlejast,
tapsamalt 6eldud, tGeline loodusseaduisi peab osu-
tuma konvariantseks Lorontzi teisenduse suhtes.
Pustitades selle Kriteeriumi laiendatud alusele,
Einstein 1916. aastal asendas Newtoni gravitat-
siooni :ieadu'se uue matemaatilise formulatsioioniga,
mis rahuldab ,,relatiivsuse postulaadi“. Selgus, et
selle tagajarjel mdningad hélbed planeetide liiku-
mises leiavad kvantitatiivselt rahuldava seletuste;
samuti osutus uuel alusel vdimalikuks ennustada ja
tagantjargi kinnitada katselisielt uusi fenomeene
lloodusesi, nagu nditeks valguse allumist gravitat-
sioonile. Maxwelli elektro-magnetilise teooria dife-
rentsiaalvdrrandid on koosk®8las Lorentzi teisien-

*) InSenerikojaiS veebruaris ja martsis
loengute kokkuvdte.
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dusega, Newtoni meliaanilka v6rrandid aga mitte;
sellest oligi tingitud Glaimainitud dualism.

Relativiatlik késiitlusviis vabasitas mehaaniika
dualismist ja haaras peenendatiud vaatluste tule-
musi niivord laias ulatuses, eit XX sajandi esimese
veerandi 18puiks dogma Newtoni mehaanika abso-
luutsesit kdikumatusest osutus kdrvaldatuksi. Veel
enam: kord alustatud mehaanika pohikujutelmade
arvustus hakkas hoogsalt siivenema. Opetlaste ku-
jund fudsikalisest maailmasit vdeti revideerimiselt
taies ulatuses nii maikro- 'kui ka mikrokosmose
suunas. Selle tagajarjel loodusteadlikus ilmavaates
tekkinud revolutsiooni vdiks vdrrelda vast ainult
omaaegse revolutsiooniga XV saijandii Koperni-
kus’e Gpetuse mojul. Nagu tookordki, p6hivaadete
imberhinnangud andsid kogu teadusele vdimsa
tduke arengu suunas, tasandades teed uutele avas-
tus:tele.

Neljamd@dtelise relativistliku terviku ,,ruu:m-
aeg“ stabiilsuseprobleemi wuurimine viis kisimu-
sele, kas maailma nn. ,'k6verus* on pusiv. Amee-
rika s.uurte piklksilmade abill iteositatud. vaatlused
avastasidki uue ullatava tdsiasja: suurtel kaugustel
asetsevad taevaesemed, nimelt linnutee sisteemi
mittekuuluvad ludukogud, ikdik eranditult eemal-
duvad meis:t kiirustega, mis lon vordelised kaugu-
sele. Sel alal mdddeti mitmekimne tuhande Kkilo-
meetri suuruseid ,,p6genemisekiirusi“ sekundi koh-
ta, kuna varem tuntud suurimad ,,astronoomili-
sed“ Kkiirused véljendusid vaid sajandites Kkilo-
meetrites pro sekund. Sel teel avastatud fenomeen

ristiti maailma ,,paisumise;ks* (ekspansiooniks).
Paisumisfenomeeni maitemaatiline l&bitédtamine
kinnitas veelkord relativistlilku kontseptsiooni

vOimsiust ja viis arusaamisele, et isegi inertsi seadus
Galilei-Newtton’i kujul vaarib tunmustamisit vaid
esimeses ldhenduses.

Peenendatud uurimised mikrokosmose suunas
— aatomfuisika alal — tekitasid samuti pdhja-
paneva pooOrde senistes tdeikspidamistes, tosiselt
kdigutades seni mdhaanika distsipliinides valitse-
nud determinismi printsiipi.

Klassikalise mehaanika, loojad olid veendunud,
et tulevik on eksaktselt madratud olevikuga. Di-
ferentsiaalvGrranditena véljendatud klassikalise
mehaanika seadused méadravad olekut mistahtesei
hetkel, niipea kui on teada algtingimused, nimel't
kohad ja algknrused mingisuguse] meelevaldsei
alghetkel. Pidades endastmoistetavaks, et need
algtingimused on sisuliselt tdpsalt maaratud, jarel-
dati, et selle pdhjal ka tulevik predestineeritud.
Sdérases kontseptsioonis vOib ndha fatalismi tea-
duslikku alust. Kas kasutamisele tulevad diferent-
siaalvdrrandid on just Newtoni omad vdi mingi-

sugused teised, — néiteiks relativisitiliku mehaanika
omad, — see pole pdhim®&tteliselt siin oluline, sest
determinism pusib nii Ghel kui teisel juhul; nii-

hasti Newtoni kui Einsteini mehaanika on ,,deter-
ministlikud“. Eeskéatt selle Uhise kriteeriumi tdttu
palijudes! kusimiustes praegu ei tehta enam oMist
vahet endise Newtoni ja uuema relativistliku me-
haanika vaihel: moodsate autorite silmis (ndaiteks
L. De Broglie Einfihrung in dae Wellenme-
chanik, 1929) mdlemad varem mainitud mehaani-
kad on lihtsalt ,,klassikalised*.
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Determinismi argumentatsioon variseb ilmselt
kokku, kui selgub, et jkujutelm sisuliselt tapsalt
maératud algtingimustesit on vaid puudulikest ko-
gemustest tingitud illusioon. Just seda véidab aga
moodine aatomifiiisika, toetudes vaga tdsistele
kaalutlustele. W. Heisenberg juhib tahele-
panu jargmisele pdhimottelist laadi seigale:

Kui tahaksime néiteiks mddta elektroni asu-
kohta ja kiirust m6ne ideaalse vGimega ,,mikros-
koobi* abil, siis peaksime kdigepealt Kkatseailust
elektroni valgustama. Et elektroni dimensioonid
on &armiselt vaikesed, siis vajaksime elektroni
,ndgemiseks”, s. it. tema asukoha tdpsaks maéara-
misetks, vaga luhilaindlist valgust; selleks lainepik-
kus peaks igatahes oJema vdga palju korda véik-
sem elektroni labim6d6dust. Valgus aga, nagu kat-
sed kinnitavad, evib impulsi, mis on pddérdvorde-
line lainepikkusega, ja selle tottu véga luhikese
laine puhu'l losiuituks véga suureks. Arvestades
elektroni vaga vdikest masisi, jargneb siit, et val-
gustamine saérase luhilainelise valgusega dige tun-
duvalt mdjutaks elektToni Kkiirust. Seega puie
mod&ta tdpselt elektroni asukohta satub vastuollu
sooviga mddta samuti tapselt selle elektroni Kii-
ruslt, sest vajalik valgustus hdirib vagagi méargata-
valt seda kiirust. Kui aga umberp6drdult elektroni
omakiiruse vodima'likult muutmatuna hoidmiseks
kasutaksime pilkallainelist valgust, siis elektroni tap-
pis ‘'lokaliseerimine ruumis sellise valgustuse abil
osutuks: vOimatuks. Tapsust asukoha méaramisel
saa:ksime ainult kiiruse mddtmistapsuse arvel ja
Umberpddrdult. ATgtingimustena deterministlikust
seisukohast vajame aga nii tdpaat asukohta kui ka
tapsat Kiiirust.

Siin kirjeldatud raskus kannab, nagu stigavam
matemaatiline anailliis néitab, pdhimadttelikku il-
met, sest siin pole enam tegemist mddtmisxiista
puudulilklkusest tingitud veaga, mille saaksime pii-
ramatu'lt vdhendada jarjest peenemate mddteriis-
tade tarvitusele vGtmisega. Heisenbergi teooria
kdneleb vea miinimumist, mis loomuse poolest pi-
sib ka kOige ideaalsema modtmisaparatuuri puhul,
niipea kui soovime méérata asukohta ja Kiirust
korraga. Seigas, et asukohavea k orrutist Kkii-
ruseveaga pole v8imalik suruda alla teatava miini-
mumi, peitub Heisenbergi jargi loodusseadus (nn.
Heisenbergi ,,ebatdpsuse printsiip“). On see aga
ndnda, siis véhemalt aatomfillsikas pole enam
ruumi determinismfle klassikalisel kujul.

Olgu tdhendatud, et juba XIX sajandil fuusika
osaliselt kaldus kdrvale determinismi aluselt, ni-
melt kineetilise gaaside teooria ja sellega tihedalt
seotud termodinaamika puhul. Termodinaamika
teine pOhiseadus vdidab néiteks, et entroopia (lo-
garitmus molekulide ja nende Kiiruste jaotuste
téendolisusest) peab jarjest kasvama, t. s., et mo-
lektulid puvdavad vdimalikult Ghtlase jaotuse
poole. Seda lauset on pultud tuletada klassikalise
deterministliku mehaanika seadusitest, kuid need
tuletamiskatsed ei ole 6nnestunud. Tuleb lihtsalt
leppida olmaga, et kdrvuti deterministliku mehaa-
nikaga on pdstitatud' sellest sdltumatu statisti-
li ne seadus.. Ei/kdnelda enam sellest, missugune
determineeritud olek tksikul osakesel antud hetkel
peab olema, vaid ainult tdendosusest, @



osa'kesed jagunevad kategooriatesse teataval’moel-
daval viisi*l.

Analoogiliste ikujuitelmadega opereerib mood-
ne, viimastel aastatel arenenud aatomimeihaanika.

Aastal 1900 M. P lan ck tuletas oma kuulsa
kiirgamisvalemi, mis méarab kiirgamise spektrumi
termulises ;tasakaal*us. Planck ladhtus seejuures esi-
algu vaid ajutise abihtipoteesina moeldud odetU-
sest, et kiirgamise vonikele, mille sagedus on v,
vastab alati selle sagedusega v vdrdeline energia-
hulk Fj, s. t., et

E — hv,

kus h on vdrddli&usetegur. V&ga mitme'kesis'tel vii-
sidel teostatud mddtmised néitasid, et siin esinev
h evib universaalse 'konstandi isdloomu, ja nimelt,
et/lz = 6,55 . 10" erg . see. Plancki ,,energialkvan-
di“ hv abil saab, nagu peened katsed selgitasid,
haarata energia vahetust mateeriast eetrisse ja um-
berp6ordiuk piiiramatult laias ulatuses. Langevad
néiteiks katoodkiired (‘liikuvad elektronid) metal-
lile, siis absorbeeritud elektronide kineetilise ener-
gia arvel metalUst valjub omakorda vdnkekiirgus
— rontgenikiired —, kusjuures selle sekundaarse
kiirgamise vOnkesagedus v on mdééaratud tingimu-
sega, et hv vdrdub absorbeeritud elektroni kinee-
tilise energiaga: sageduse v Ulemmaéar o.sutub vaér-
deliseks katoodkiirte tekitamiseka kasutatud pin-
gega. Umberpoordult, valgus vdnkesagedusega v,
langedes metallile, vabastab sealt elektronide
voolu (fotoeffekt) ; véljalendava elektroni energia
osutub jéllegi parajasti vordseks arvuga hv.
Plandki e'l'ementaame , mdjukvant* h hakkas
varsti esinema kdigis energeetilistes valemites, tek-
kis ,,kvantide teooria“, mille p6himdttelik t&htsus
peitub esijoones energia atomiseerimises, kujutel-
mas energia Ulekandmisest ,,energiakvantides” hv

Toetudes E. Rutherford’iideele ja lahtu-
des Plancki kvantide teooria kujutelmade”3t,
N. B IOh r aastal 1913 piistitas aatomi mudeli, mis
andis seose aatomi struktuuri ja selle aatomi Kiir-
gamisBpektrumi vahel. Bohri hiipoteeside kohaselt
Uks ja sama aatom vO0ib plsida mitmesugustel'
energiaastmetel EA E 2, ... Energia aatomis on
seega ,,kvanditud“, ta saab muutuda vaid 'hippe-
liselt. Huppe puhul kérgemaist astmest madala-
male vabaneb kiirgamiselement vdnkesagedusega
v, kusjuures energiaastmete vahe on parajasti
vGrdne arvuga hiv. Spetktroskoobis tekib seil pulhul
(sageduselle v vastav spektraalljoon. Mitmesugustele
vOimalikele hipetele vastavad loiomulikult ka mit-
mesugused sagedused, t&dhendab mitmesugused
spektraaljooned. Aatomi spektraaljoonte kogu ise-
loom’7Stab iseega aatomi energiaastmete kogu,
teiste sdnadega aatomi struktuuri. Umberpoorduilt
saab aatom dbsorbeerida kiirge-elemendi vaid
sddrase sageduse v puhul, et selle arvel oisutuks
vOimalikuks tdusmine parajasti mdnele kdrgemaile
aatomi struiktuuris ettendhtud energiaastmele. Em-
piiriliselt ammu jiuba tuntud .o'lm, et keemiline ele-
ment neelab vaid neid sagedusi, milliseid ta ise
on v@imeline vélja saatma, muutub seega endast-
madistetavaks.

Jai Ule vaid mdédrata vdimalikid energiaa&t-
med uUksikute keemiliste eilementia”puhul. Bohri
kool puudis seda kvantimisprobfeemi lahenidada
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deterministliku mehaanika kujutelmade alusel,
opereerides tapsailt lokaliseeritud ja tdpsalt maéra-
tud kiirustega tuuma Umber tiirlevate elektroni-
dega. TO0 é&igas véaga loottusrikkalt ja andis alul
rea vdga héid tulemusi, jooksis aga umbes 10
aasta pédrast ummikusse. Selgus, et séddrase kéasituse
puhul kuhjuvad véikesed erinevused katsetulemus-
test; nende hdlvete véltimiseks polnud ndha mdist-
likku teed.

Heisenberg néitas 1925. aastal ummikust val-
japédsu: tuileb loobuda putdest suruda aatomeid
detdrministliku mehaanika kitsastesse raamidesse;
tuleb ja&dda reaalsete andmete piiridesse, s. IQ ar-
vestada vaid spektraaljooini ja nende intensiivsust
kui ainsaid vaatlusele tdeliselt alluvaid modte-elle-
mente ning loobuda spekulatiivsetest, klassikaili-
isesit me-haanikast laenatud piltidest, mille reaalsus
on kisitav. Aatomimudeli matemaatilliseks ekviva-
lendiks on ta voOnkesageduste ja intensiivsuste
kompleks. Tdeline aatomiteooria peab loobuma
soovii;t kirjelldada siindmustikku elektronide koor-
dinaatide ja kiiruskoimponentide abil ja selle ase-
mel tarvitusele vdtma hoopis teise matemaatilise
relva, to6tades sagedustest ja intensiivsustest moo-
dustatud ,,maatriksiga“. Heisenbergi ,,uuel* kvan-
tide mehaanikal (maatriks-mehaanikal) 06nnes-
tuski saavutada silmapaistvat edu ja ennustada
uusi avastusi. Olgu mainitud, et nn. positronide
avastamine (1932), samuti nn. raske vee avasta-
mine (1933) toimuis tihedas kontaktis uue kvan-
tideteooria tulemustega.

Heisenbergi mehaanika on matemaatiliselt ek-
vivalentne L. de Broglie (1924), E. Schr 6-
dinger’ (1925) jaP. A. M. Dirac’i (1928)
poolt rajatud ,,lainemehaanikaga“.

Newton kasitles vallgust korpuskulaarse ise-
loomuga kiirgamisena. Ta kaasaegne C. H uy-
genis (1629-"1 695) seevastu pidas valgust von-
kenadhtuseks. Jareltdlijad asusid Huygensi seisuko-
hale, toetudes avastatud interferentsi ja difrakt-
siooni fenomeenidele, mille loomulik seletamine
korpuskulaarse teooria alusel tekitab suuri raskusi.
Einstein, toetudes Plancki energiakvandi mdistele,
pidas aga juba vdimalikuks opereerida ka valguse-
aatomi ehk ,,footoni“ mdoistega; sdarasel footonil
puudub mass, kuid on isiiski olemas energia hv ja

. hv . . . .
ka impuls e Et teiselt poolt tulli alalhoida vai-

guse puhul vonkeiseloomgi, siis kerkis uus dua-
lism : korpuiskuil-laine.

De Broglie lahtus sellest dualismist kui loodus-
seadusest. Seal, kus liigub korpuskul teatava kiiru-
sega V, saab De Broglie teooria kohaselt alati
konstateerida ka (htlasi lainet levimiékiirusega

— ja lainepikkusega h— kui p tdhendab liikuva

korpuskli impulsi. Vanal Newton-Huygensi vahe-
lisel vaidlusel puuduks seega mdte: iga korpuskli
lilkumist kasitlev vérrand on tblgitav uude keelde,
kus jutt on liikuva esemega assotsieeritud lainest.
De Broglie lainemehaanika leidis veenva kinnituse
katoodkiirte difraktsiooni avastamisega C. J. D a-
Vis3o/n L. H. Germer’i katsetes 1927.
aastail. Korratud' katsed naitasid vdga head kvan-



titatiivset kooskdla (1%-ne viga) De Broglie poolt
ennustatud lainepilklkuse valemiga.

Pealiskaudseil tutvumisel De Broglie hipotees
paistab otsituna. Asjasse siivenemisel pilt aga muu-
tub. Naib isegi, et otstarbekohane lon vdib olla
just De Broglie lainet kdsitella primaarsena, vasta-
vat koripuskli litkumist aga sekuindaarise ndhtusena;
korpuskli kiirust v on siis vdimalik interpreteerida
hidromehaanikas ammu juba tuntud laine , riih-
makiirusena“, s. t. laine ,,energiakeskme* edasilii-
kumise kiirusena. Selles kontseptsioonis korpuskull
osutub 'lihtsalt koihaks, kus De Broglie laine (,,ma-
teerialaine®) energia on koondatud. Mateeriailai-
nete levimiskiirused Uletavad valguse Kkiirust seda
enam, mida aeglasemalt liigub edasi nende ener-
giakese, tdhendab vastav korpuskuili. Ainult &ar-
misel juhul’, kui korpuskli kiirus kiunib vaiguse
kiiruseni c, osutub mateerialaine Kiiruseks samuti
c; sel korral lolekski tegemist massita footoniga.
Valguslaine ongi footonile vastav mateeriallaine.
Kdik see on konsekventselt rajatud Einsteini rela-
tivistilikule mehaanikale. Kui fuusikud siiski eral-
davad korpuskulaarset kiirgamist (katoodkiiri)
vonkelkiirgamisest (valgusest), siis ainsaks Kritee-
riumiks jaadb vaid massi puudumine footonil.

De Brog'lie teoorias kasitleti lainemehaanikat
nn. geomeetrilise .optika vdrrandite aluse!!, mis ar-
vestab vaid kiirte levimist sirges joones. Schro-
dinger pilstitas diferentsiaalvérrandi fllsikalise
optika alusel, arvestades kiire kd&rvalekaldumise
vB@imalust sirgest (difrdktsiooni), nagu seda nduab
nn. Huygensi printsiip. Seejuures aga Schrédinger
vastandiks De Broglielie lioobus relativiseerimisest,
jaddes matemaatilise lihtsuise huvides korpuskli
puihul Newtoni mehaanika jjuurde. Dirac andis
Schrodingeri vdrrandile relativistliku kuju ning
naitas, et seega muutuvad (learuseks mdningad

uue kvantidemehaanika poolt pustitatud lisahipo-
te&sid. Olgu veel kord tdhendatud, et erinevus
Heisenbergi maatriks-mehaanika ja S6hrdédinger-
Diraci lainemehaanika vahel on puht véline; lahem
anallis néitab, et matemaatilise sisu poiolest teoo-
riad' on samavaéarsed’, kui laine intensiivsusega
mddta vastava materiaallse korpuskli liikumisele-
menilude tdendosust.

Uus mehaanika on praegu veeil loomise aja-
jargus, kuigi teatav matemaatiline tdiuslikkus on
juba saavutatud. Kadunud on Newtoni mehaani-
kale omane primitiivne lihtsus; selle asemele on
aga tulniud laiaulatuslikud, toelikkust paremini
haaravad perspektiivid. Algeliselt loodud naiivsed
mudelid' ei pea paika t6elikkuse ees. Oleme sunni-
tud asuma isegi kausaalsuse printsiibi revideerimi-
sele, arvestades juurdetulnud uusi kogem*usi. Esi-
joones 'on sel kéigel muidugi vaid puht tunnetus-
teoreetiline véartus. Kuid silmas pidades rakendus-
teaduste senist airenemislkdiku, ei saa lugeda voi-
matuks, et tulevikus uutest kontseptsioonidest pea-
vad profilteerima ka insenerid, — eriti siis, kui jar-
jest sligavamale tungiv aatomifiiisika hakkab
kord seadma suuremas ulatuses uusi teihnilisi prob-
leeme.

J. NUUT: UBER DIE ENTWICKLUNG DER NEUEN
MECHANIK IM XX JAHRHUNDERT.

Der Artikel referiert die leitenden Grundgedanken
eines vom Verfasser fur Ingenieure in Tallinn gehaltenen
Vortragszyklus. Es wird darge'legt, an welchen prinzipiel-
len Fragestellungen sich die Entwicklung von der New-
ton’schen Mechanik Uber die relativistische zur Quanten-
deterministi-

und Wellenmechanik, von der klasBischen

schen zur neuen statistischen Form in den jingsten Jahr-

zehnten vollzogen hat.

Tolmu kdrvaldamise ja ballasti uuendamise vajadusest
raudteel.

Prof. O. Martin, T. Tehnikatlikooli

Meie raudtee vagunitest vGetud tolmuproovi-
dest 'selgub, et tolm, mis kuiva ilmastikuga tidta-
valt tungib vagunitesse ja reisimise suvel kuu-
maga muudab pdrgupiinaks, koosneb peaasjaH-
kult peenikesest raniliivast terasuurusega kuni
0,25 mm. Pidurikastidel ja vagunite Sassiil lei-
duv tolm on terastikult kuni 1 mm.

Kust tuleb raudtee tolm?

Tolmu tekkimise p6hjused raudteel on tavali-
selt: 1) ballasti kulumine kinnitoppimisel ja liikle-
mise all, 2) ebatihedad vedurite tuhakastid,
3) tuul, mis imbrusikonna lahtiselt pinnalt kannab
tolmu raudteele, 4) liiga peeneteraline ballast.

Esimest tolmu tekkimise p6hjust on vdimatu
tdies ulatuses véltida; seda on vaid véimalik va-
hendada sel teel, et valida ballastiks ainult sitkeid
ja ilmastikule vastupidavaid Kkive. Ebatihedad
tuihakastid on paljudel raudteedel sustemaatiliselt
kdrvaldatud (Belgia) ja siinjuures tehtud kulud
tasuvad end ihé&sti. Tuulest raudteele kantav tolm

Teedelaboratooriumi juhataja.

vOib liiva kdrvedes tlltust pohjustada, kuid meie
oludes vaid vahestes kohtades pdldude vahel k6-
nevaérselt esile tulla. Tolmu tekitajtaks meie raud-
teedel on peamiselt viimane pdhjus — liiga peene-
teraline ballast.

Pedja-Védgeva teelt vdetud proov sisaldab
16% tdlmliiva 0,'00-*-0,25 mm, mis vastab Pedja
liivakarjaari keskmisele koosseisule. Mikroskoobi-
lisel analtdsimisel *) ei leidu teelt vGetud proovis
pdlevkivi tulha jalgi ega (orgaanilist tolmu. Orgaa-
nilised ollused, mis leiduvad raudteevagunitest
vOetud tolmuproovides, on tekkinud reisijate liik-
lemisel.  Niisugune orgaaniliste ollustega segatud
tolm leidub vagunite riiulitel. Pinkidel ja vaguni
porandal leiduv tolm koosneb aga peaaegu eran-
ditult peenest raniliivast. Etteheited, mis tolmu
parast tehakse raudeevalitsusele on seega teataval
maaral Oigustatud.

*) Prof. L. Jargensoni andmeil.
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Oluikord, mis viibimata parandamist nouaks,
on raudtee juhtivatele joududele végagi selge,
kuid seni pole suudetud siin kuigi palju &ra teha
peamiselt vastava “kapitali puudusel. Probleemi
raskus ei seisa mitte tehnilises, vaid majandusli-
kus kiljes.

Tehniliselt lon tolmu kdrvaldamine dige lihtne
ja siin vdivad eeskujuks olla kbik tdhtsamad l&a-
ne-euroopa raudteed. Samuti meie naabrid Poo-
la, L&ti ja Leedugi on joudnud niikaugele, et nen-
de peateed on praktiliselt tolmuvabad. Poola on
suures ulatuses oma teed Umber ehitanud killustik-
ballastile vdi tarvitab ainult valitud (kruusa tera-
suurusega mitte allda 2 mm. Niisugust jamedat ja
sobivat ikruusa leidub looduslikes lademetes magi-
jogede sangides ja mujal mdagede rajoonis. Siin
leiduvad samuti suureparalised tard- ja purskkivi-
mite lademed, nagu peeneteraline graniit, kvart-
siit, dioriit, basalt jne., mis annavad esmajargulist
toormaterjali Killustiku valmistamiseks. Lé&tis on
olukord' halvem ja siin on tarvitatud Killustiku val-
mistamiseks paekivigi. See Kkillustik ndib olevat
killaldaselt vastupidav, kui teda ei tarvitata top-
pimiseks, vaid ainult dhulkese kihina tolmukaitsdks,
vOi kui teda prantsuse raudteede eeskujul visa-
takse Ulestdstetud liiprite alla. Loomulikult kulub
pehmest Kivist killustik rongide liiklemise all Kii-
remini ja nbuab sagedamat puhastamist.

Uleminekut Killustikballastile on ka meil kaa-
lutud, kuid see ulesanne on meie oludes kivimater-
jali puudumise tdttu vordlemisi rasike lahendada.
Seni tarvitame liiva ja kruusa labito6tamata ku-
jul, sbelumata ja pesemata, kuigi see tolmu valti-
misdks vajalik loleks. Ainult vdikesel maaral on
kruusa sbBelumisele asutud. Halvem on, et Uks
osa raudtee karjddridest liiga peenikest ja seega
kdlbmatut liiva sisaldab. Neid karjidére tuleb aga
paratamatult kasutada sel lihtsal pdhjusel, et puu-
dub raha raudteest kaugemal olevate karjéaride
avamiseks ning uUhendamiselks raudteega vdi suu-
remaulatuseliste sdelumis- vOi pesemisseadmete
ehitamiseks.

Raudteevalitsuse lahkel loal ja vastutulekul oli
Tehnikallikooli Teedelaboratooriumil vdimalik
soetada proove raudtee kdigist kasutatavatest kar-
jaaridest. Nende proovidie uurimised andsid tu-
lemusi, mis annavad pildi meie praegusest ballasti-
olukorrast.

. Terastaku koosseis.

Sdele-analiisil kindlaks tehtud terasuuruste
vahekord, tera kuju ja mineraloogiline koosseis
selgub alljargnevast tabelist nr. 1.

Nagu tabelist on n&ha, on suur osa proove
vaga peeneteralised. Tolmliiva sisaldavus ulatub
kuni 95%. Koige paremaks osutub Petseri kruus,
mis sisaldab ainult 2,4% tolmliiva ja vdrdlemisi
palju graniitkive. Paldiski kruus seevastu koos-
neb puhtakujuliselt pae- vdi lubjakivist.

Arvesse vottes, et just terastiku suurusel on
tolmu tekkimisele suurim tdhtsus, osutus vajali-
kuks médrata, millise tuulekiiruse juures Uksikud
lilvaterad hakkavad paigalt nihkuma ja millise kii-
ruse juures liiv hakkab tolmama ehk tuiskama.
Teame, et tolmu probleem Kerkis eriti teravalt
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paevakorrale alles mdne aasta eest, kui tunduvalt
tosteti meie rongide Kkiirust ja pand'i kdima nn.
,,Balti ekspress*“. Selle rongi keskmine reisikiirus
on 65 km/t, mis nduab vabal teel kiirust kuni
80 km/t. See on meie oludes véaga suur Kiirus,
kui meelde tuletada, et end. Vene raudteid tldse

ei ehitatud Kiiruste jaoks tle 60 km/t. Keskmine
reisikiirus  Tapa-Tartu liinil oli 1910, a. vaid
34 km/t. Samuti on tublisti tGstetud kiirust kitsa-

roopmelisel teel, Tallinn-Parnu liinil oli 1910. a,
keskmine reisikiirus 18 km/t, 1920. a. ainult
15 km/t ja 1935. a. 31 km/t. Sellest ndeme, et
olukord on raudteel p6hjalikult muutunud ja Kkui
meie tahame sammu pidada teiste riikidega, peab
see veelgi muutuma. Reisiikiiruse tof*tmine on
saanud raudteele olemasolu kusimuseks, et vdist-
luses jduvankriga mitte alla jadda™ Euroopa raud-
teedel on lle 8000 km teid, kus praegu rongid
lilguvad keskmise reisikiirusega tle 190 km/t, ja
ligi 600 km teid, kus kesikmine reisikiirus tletab
135 km/t, seega kiirus vabal teel on 167 km/t.
Kiiruse suurenemisega aga tduseb terasuurus, mis
tekkivate tuulekeeriste 1&dbi tolmuna 6hku paisa-
takse.

Teedelaboratooriumis sooritatud katsed néi-
tasid, et kuiv sidumata liiv juba vordlemisi vai-
kese tuuldkiiruse Vi juures kohalt d&ra nihkuma
hakkab ja kiiruse juures V: hakkab kohalt tuis-
kama.

Tera labimdot V,

0,00 -70,075 imm 1,0 m/s 3,5 mli
0,075-70,125 ,, 35 6,0
0,125-f-0,25 55 , 6,7
0,25 ~'0,5'0 6,0 8,0 ,
0,50 -f-1,00 65 9,0
1,0 -f-2,0 9,2 11,0
2,0 74,0 10,5 12,5

Need katsed soioritati tuulekanalis laminaarse Ghu-
voolusega. Ehkki turbulentsete keeriste kiirust ja
nende mdju rasike on laminaarse voolamisega vor-
relda, vOiiksime siiski oletada, et nende mdju ei
ole vdhem ikui 50% rongi 'kiirusele vastava tuule
mdojust. Rongi Kiirusel 80 km/t 22,2 m/sek
oleks seega liiv 1-~-2 mm liikuimisohus, eriti siis,
kui tuulele, mis tekib rongi liikumisest, kaasub
tavalise tuule md&ju. Samuti on tuul, mille kiirus
raudtee tammil sageli Uletab 6-~7 palli, suuteline
igasugust ballasti, mis koosneb ainult liivast, liip-
rite kastidest ja liiprite otsade Umbert &ra trans-
piortima, nagu seda vaatlusedki ja 'kogemused nai-
tavad. Oleme sunnitud iga aasta teele vedama vé-
hemalt 60 nv liiva km peale, mis ju loomulikult
tolmuna ning tuule ja vee mojul teetammilt ka-
duma laheb. Materj-ali tarvidus Killustikballasti
puhul on yajd 15% kruusa tarvidusest ja umbes
10% liivA~a~ast, mida tavaliselt vajame raudtee
korrasihoinr”

Ohiikoéiriste dimensioonid ja kuju oleneb mui-
dugi esimeses jarjekorras rongide liiklemis'kiirusest,
teises jarjekorras aga ka liikuva rongi 'kujust. Eriti
tahtis on rongi aluspdhja kuju. Mitmetiibilistest
vagunitest ja (katmata vagunivahelise linkadega
rong tekitab eriti pahakujulisi keeriseid, mis peen-
lilva kuni poiole vaguni kérguseni paiskab ja tagu-
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mised vagunid Uleni tihedasse tolmupilve matab.
Akende, uste ja muude ebatiheduste kaudu tungib
tolm vagunitesse, eriti selle tottu, et meie tavaline
vagunite ventilatsioon telkitab vagunites teatava
vaakuumi.

Kuidas liigitada liiva terasuurust tolmu tekki-
mise mottes? Reisijate seisukohast vdib teed prak-
tiliselt tolmuvabaks lugeda, kui ballastis puudu-
vad osad terasuurusega alla 0,25 mm. Raudtee
veereva koosseisu enneaegsdks havinemiseks ai-
tab aga ka peenliiv kuni 1 mm terasuuruseni mo-
juvalt kaasa. See satub vedrude lehtede vahele,
pidurite ja muude liikuvate osade juurde ja 18puks
ka veel laagrikastidesse, rikkudes maéret. Vee-
reva koosseisu remont on meil erakorraliselt suur,
mis lon ka arusaadav, kui mdtelda, et rongi liiku-
vad osad viibivad alaliselt tihedas tolmus v@i po-
ris.

Ulaltoodud kaalutlustel tuleb liivaterastik suu-
rusele vastavalt jagada kolme rihma. Sellise ja-
gamissisteemi puhul vOiime kolmevilja koordinaa-
tides iga ballasti dra t&histada Uhe punktiga, kus-
juures punkti asukoht oleneb Uksikute fraktsioo-

nide hulga vahekorrast. Joonisel nr, 1 on kolm-
nurga aluskiljele kantud tolmliiv '0,'0'0-*-0,25 mm,
kolmnurga vasakule kuljele peenliiv 0,251 mm
ja jamedamad osad kolmnurga paremale kiljele.
Tolmuvaba ballast asetseb selle jaotuse jargi
kolmnurga parempoolses nurgatdpis ja peenliiva
sisaldavad ballastid kolmnurga parempoolsel kil-
jel ning nende asulkoht IOn seda madalamal, mida
védiksem on peenliiva sisaldus.

Ameerika raudteeinseneride thingu (AREA)
poolt Glesseatud normide kohaselt ei tohi kruusa
ballast sisaldada Ule 2% tolmu ja mitte Gle 40'%
lilva terasuurusega kuni 2 mm. Saksa normid
nduavad, et kruusa terasuurus Uletaks 3 mm ja et
sellest peenema liiva hulk ei tbuseks tle 10%. Lii-
va ballasti kohta nduavad AREA normid, et see
koosneks teradest, mis ei labi sdela nr. 50, s. o.
oleks jamedam kui 0,297 mm. Neid nbudeid ar-
vesse vottes vdime kolmvalja koiordinaatides eral-
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dada selle valja osa, kus peaksid asetsema kdik
kdlblikud liiva ja kruusa ballastid. Nagu jooni-
selt nr. 1 on néha, ei asetse ainsamgi meie ballas-
tidest selles valja osas (1), mida md&dduka peen-
liilva sisalduse poolest tuleks lugeda heaks. Jérg-
mises, enam-vdahem k&lblikus véaljas (Il) asub
Petseri kruus. Ko&lbliku vélja laheduses asuvad
veel Tori, Paldiski ja Lihula karjdédride proovid.
Kdige halvem on Kabala laiaro6pmelise tee kar-
jadarist voetud proov, mis tegelikult on puhas tolm.

Il. Ballasti filtratsioonikoefitsieiit ja veereZilim.

Meie raudtee tavaline ristprofiil ei ole katuse-
kujuline, vaid on keskelt koguni madalam. Tee
stabiilsuse mdttes, eriti ristjdudude suhtes, on vaja
liiprite otsi paremini toppida kui liiprite keskkohti
ja liiprite otsad Uleni Gmbritseda ballastiga. Sellest
dhitusviisist on tingitud, et kdik vesi, mis satub
teele, peab vd&imalikult ruttu labi ballasti filtree-
ruma, et ballast ei kaotaks vajalist kandejoudu ja
ei muutuks vedelaks mudaks. Healt ballastilt tu-
leb nBuda, et ta eviks v@imalikult suurt veeldbi-
las"kevOimet, jadks poorseks 'ja ei muutuks kdvaks
elastsusetuks kehaks.

Veeldbilaskevéime
otstarbelkohane kasutada

karakteriseerimiseks on
filtratsioionikoefitsienti

Darcy jargi, mis on tuletatud valemist k=

kusjuures Q on veehulk, A — filtreeriva pinna
ristldige, 1 — Kkihi paksus, h — veesamba kdrgus
ja t — aeg. Vordluseks liiva ja kruusa proovidele
maarati k ka killustiku kohta. Mddtmiste tulemu-
sed' on kantud j.oonisele nr. 2. Nagu sellest joo-
nisest on néha, on uUksikute proovide, iseéranis
aga killustiku ja lolemasolevate kruusa- ja liiva-
ballastide vahel mé&aratu suur vahe, mis asub piiri-
des 0v08 (Kabala \/r.) ja 327 (killustik 15/32).
Ullatavalt viike on filtratsioonikoefitsient ka soe-
lumata Paldiski ja Petseri kruusal. Peene o0sa,
alla 1 mm terastiku valjasbelumine parandab tun-
tavalt kruusa veeldbilaskevdimet. Puhtad, Uhetao-
lise terasuurusega liivad seevastu on vdrdlemisi
suure veeldbilaskevfimega (Mé&nniku, NOmme,
Pedja). Peen toimliiv, nagu seda on Kabala I/r.
kaijdéari proov, ei lase peaaegu sugugi vett labi.
Joon. nr. 2 on naha ka tihemete maht. Kuigi puu-
duvad sellekohased katsed, voiks arvata, et bal-
lasti pisiv elastsus on enam-vahem po6drdvorde-
line tihemetemahule ja véaikese tihemetema'huga
ballastid kdige ennem muutuvad tihedateks ja eba-
elastseteks. Ka selles suhtes on Killustik kdigist
teistest proovidest Uleolevalt parem.

Peale veeldbilaskevdime evib olulist tdhtsust
ballasti kuivamiseaeg. Loomulikult soodustab bal-
last, mis kunagi vihmasadude vaheaegadel ei joua
dra kuivada, liiprite madanemist. Killustikballas-
tis, mis Kiiresti I8plikult &ra kuivab, ei saa areneda
puiduméadanemist telkitavad seened. Meie teame
ju, et ainult nn. majaseen suudab kuivuses edasi
elada, ise vajalikul madéral niiskust tekitades, kuna
teised madanemisbakterid ja seened niiskuse puu-
dumisel edasi ei arene. N&htused, mis selle véite
vastu rddgivad, nimelt liipripakkude kiire mé&dane-
mine pddrangute all, mis ka meie teedes on aseta-
tud killustikballastile, on tingitud asjaolust, et Kil-
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lustilk ei saa siin kunagi I0plilkult &ra kuivada,
kuna ta asetseb kaevudes, liivaballasti vahel, mis
takistab dhu labivoolu 'killustikust ja kust alal6p-
mata imbub uut niiskust killustikku.

Joon. nr. 3 ja nr. 4 on ndha monede ballasti-
proovide kuivamiskiirus ja vee hulk, mis peale
ndrgumist proovidesse peatuma jai. Siit selgub,
et Killustikku jaab 17 kiorda vdhem vett kui nait.
peenliiva 0,25/0,5 mm vdi sellele vastavale bal-

lastile Kabala I/r karjaarist. Joon. 3 ja 4 on néha,
et ka sdelumata Paldiski ja Petseri kruusade kui-
vamise intensiivsus on vdga vaike. Seda tuleb se-
letada sellega, et need 'kruusad, iseédranis Paldiski
kruus, sisaldavad véaga peenikest kolloidaalset
huumusega segatud tolmu, mis niiskust kinni pea-
vad.

Kaaludes eeltoodud ‘'katsete tulemusi, tuleme
tldiselt analoogilisele seisukohale, millel asub
AREA, seades ballastiliigid jargmisse (kvaliteedi-
jarjekorda:

1) Kkiviikillustik valmistatud sitketest ja ilmas-

tikule vastupidavatest kivimitest,
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2) pestud looduslik kruus, mis sisaldab kuni
40% I6hutud teravakandilist materjali,

3) kdrgahjurabu,

4) sdelutud kruus,

5) looduslik kruus,

6) liiv terasuurusega ule 0,3 mm.

Peeneteralist liiva ei v6i tUldse k&IVuliseks bal-
lastiks lugeda ja seda ei tohiks tarvitada teedel,
kus liiguvad Kiired reisirongid.

Killustiku valmistamise”ks puudub meil soodne
kivimaterjal. Graniitrahnud leiduvad laialipaisa-
tul't ja nende kokkulkorjamiseks pole véimalik ra-
kendada mehaanilist energiat. Pealegi on Kesk-
ja LOuna-Eestis graniitkivegi vdrdlemisi vdhe ja
kohati tuleks neid kaugelt raudteele kokku ve-
dada. Palju parem on olulkord paekivilademe-
tega. Need lademed on vdga laiaulatuslikud ja
suured ning vdimaMavad Kkillustiku valmistamist
suurejooneliselt sisse seada. Arvesse vottes, et
raudteel veokulu on vdrdlemisi vdike, tuleks Kkil-

KUIVAMISE AEG PAEVADES

Joon. 4.



lustiku valmistamine kahtlemata kontsentreerida
Uksikutesse suurtfdstustesse ja selle kaudu 'killus-
ciku hind senisest tuntavalt allapoole suruda. Asu-
koha pooTest Oiteks soodne Tapa kui raudtee sdlm-
punikt. Selles mdttes tuleks siinseid lademeid esi-
meses jarjekorras nende kvaliteedi suhtes uurimise
alla vGtta.Teine vastuvdetav moodus ballasiti uuen-
damismaterjali hankimiseks oleks uute karjaaride
tarvitamisele votmine, mis tuleks avastada Tapa-
Tartu vahelisel maaalal leiduvates vooredes. Esi-
algsed uurimised, mis siin on tehtud, lasevad ole-
tada, et siin suuremaid kivilademeid leidub, mis
kivildhkujaga purustamisel annavad kdlblikku bal-
lastimaterjali. Kasutades AREA kogemusi, peaks
niisugune ballast terasuurust evima ja
vahemalt 35% dle ~/2" terasuurust sisaldama.
Need toOstused peaks esimeses jérje'korras voi-
maldama Il'oobuda alavaartuslikest Pedja ja Ka-
bala karjaaridest. Sellega saaksime siis ka meie
tdhtsamad raudteeliinid, Tapa-Tartu ja Tapa-Nar-
va, mis seni kdige rohkem tolmavad, tolmuva-
baks.

11 Ballasti umendamise miafjianduslik kulg.

Nagu eelpool on nimetatud, pole seni ballasti
uuendamisele majanduslikel pdhjusil veel mitte
asutud. Liiva ja kruusa tarvitatakse nende oda-
vuse tdttu. Liiv Uhes peale ja maihalaadimisega
ning teesse asetamisega maksub ainult 50 senti
kantmeeter, kruus 1 kroon kantmeeter. Nende
hindade juures kulutab raudteevalitsus ca 40 000
krooni ballasti igaaastase uuendamise peale, kus-
juures veokulu ei ole arvestatud. Naib nii, et nii
madalate hindade juures muutub Uldse kisitavaks,
kas ballasti uuendamine Kkillustikuga v&i murtud
kruusaga on majanduslikult digustatud, Raudkivi-
killusitiku hinnaks vdiks parimal juhul 7--8 krooni
kantmeeter kalkuleerida. Paekivi killustiku hind
vOiks 5 kr. m" olla. Valismaade kogemuste jarele
vajame graniitkillustiku tee korrashoiuks umbes
/1 Kruusa hulgast. Siin juures profiiteeritakse kuue
kantmeetri veokulu ehk vdiksime Killustikku selle
vorra kaugemale vedada, kuid tunitavalt suuremat
kokkuhoidu saame Killustikballasti puhul teekor-
rashoiu alal ja vélismaade andmeil' nimelt
Ligikaudsete andmetega opereerides vdiksime
saada jargmist kokkuhoidu, tle minnes Kkillustik-
ballastile:

1) Teelkorrasihoiu alal 67% 130.000 kr.
2) liiprite el'uea pikenemise tottu

2590 s 100.000

3) veerkonna remondi alal 10% 150.000 ,,

4) robdbaste, roopalukkude jne. alal 20.000

kokku 400,000 kr.

Kalkuleeritud kokkuhoid peaks vdimaldama 10%
kapitalikulu juures investeerida 4 miljonit krooni.

Arvestades ballastikihi paksuseks 16 cm liipri
talla all, vajame 1100 kantmeetrit km peale.
20 cm Kkihi paksuse juures, nii kui seda nduavad
Saksa normid (T. V.), vajame 1300 m” km peale.
Ulaltoodud kalkulatsiooni p&hjal vdiksime 400-f-
500 km peateed killustikuga katta, mis taielikult
rahuldaks meie ndudeid tolmu kdérvaMamise mdt-
tes. Kaudsed tulud, mida on véimatu kalkuleerida,
nagu reisijate tervis, turismi arendamine, kauba
ja pagasi saastmine, rahva eneseteadvuse téstmine,
riigi prestiiz ja palju muid hivesid, tasuks kind-
asti meie ettevdtlikkuse.

0, MARTIN: UBER DIE NOTWENDIGKEIT DER STAUB-
BEKAMPFUNG DURCH ERNEUERUNG DER EISEN-
BAHNBETTUNG.

Die Untersuchung des im Eisenbahnwagen gesam-
meilten Staubes zeigt, dass dieser aus feinem Sand bis
0,25 mm Korngrosse besteht, der aus dem feinkdrnigen
Bettungsstoff durch die schnellverkehrenden Zuge auf-
gewirbelt wird. Durch die Erhédhung der Zuggeschwindig-
keit ist der Umbau der Sand- und Kiesbettung zur Stein-
schlagbettung zur dringlichsten Aufgabe der Eisenbahn
geworden. Ausser Schotter kommt nur noch ein gewa-
schener bzw. gesiebter Kies in Frage. Die Untersuchung
auf Wasserdurchlassigkeit zeigt Uberraschend, dass auch
ein verhaltnismassig geringer Gehalt an Staub die Was-
serdurchlassdgkeit des Kieses stark herabsetzt. Bei nur
5% Staubsandgehalt ist der Wasserdurchlassigkeitskoef-
fizient 0,41 gegentber 14,75 beim gesiebten Kies und
327 beim Schotter 15/32. Der ungesiebte Kies steht in
dieser Beziehung sogar einem verhaltnismaéassig feinkor-
nigem reinem Quarzsand nach. Zur Beurteilung der
Zweckmaéssigkeit der Kornzusammensetzung eines Bet-
tungstoffes wird die Anwendung des Dreifeldkoordinaten-
systems empfohlen.

Eine Uberschlagliche Kalkulation zeigt, dass die Ver-
wendung der Schotterbettung bei unseren Hauptbahnen
bei einer Kapitalsanlage bis 8000 Kr, pro km noch wirt-
schaftlich erscheint.

Krohvi tihendusainetest.

Prof. Leo Jiirgrenson, TTU Ehitusépetuse Lab. juhataja.

Viise krohvi veetihedaks tegemiseks. Selleks,
et takistada vee labitungimist krohvikihist, on meil
kasultada kaks teed: esiteks, vdime teha krohvi nii-
vord tiheda ja umbse, et sinna uldse 60nsusi ei
j&a veele l&bitungimiseks, ja teisfeks, v8ime krohvi
poorid katta mingi vettpeletava ainega, mis kapil-
laarjéuga veele vastu surub, iteda takistades sisse-
tungimast. Viimasel juhul ei tarvitse krohv olla
tdiesti poorideta, samuti kui hane ®ulestik pole
poorideta, kuid siiski peab vett. Kummalgi tihen-
dusviisil on omad head ja halvad) kiljed ja ehi-
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tustehnikas tuleb tarvitada mdlemaid vastavalt
oludele ja nduetele. Nii naiteks v@ime esimest
viisi tarvitada veekindla keldripdranda ehitamisel,
teist aga eelistame ;hoone valiskrohvis, eriti kui see
on lubilaastist. *)

Tihendusainete Kike. Et takistada vee sisse-
tungimist keldrisse, peame p&randa ja seinad kat-
ma vett mitteldbilaskva krohviga. Siin peame
krohvi tegema niivdord umbse, et poorid temas

lubimortlist.

*)



oleksid minimaalsed. Selleks valime sellise liiva,
mis annab tiheda struiktuuri, ja hoolitseme, et kdik
terade vahed oleksid tdidetud tsemendiga, mil-
lele tarbekorral veel juuirde lisame tihendusaineid.
Viimaseid on kahte liiki: esiiteks nn. inertsed ai-
ned, nagu peen minerali puru, mis tadidab poorid
ja oma mehaanilise eesolekuga tdkestab vee voo-
lu, ja teiseks nn. aktiivsed tihendusained,, mis
vastu toédtavad vee kapillaar&usele ja sel teel ka-
pillaarse vastusurvega tdkestavad vee labipéadasu.

Inertsete fcihendusainete liiki kuuluvad ained,
nagu peen rani, savi, dia'toompuru, tellisetolm
jne. Oieti itelda need ained ei lole tsemendis pé-
riselt inertsed, kuna nad peene puruna evivad
suurt kokkupuutepinda ja vdivad uUhineda lubjaga
ka madalas temperatuuris. Tsemendi Kivistumisel
vabaneb selles osa lupja (kuni 17%) ja jaab Kki-
vistunud tsementi mitte lubja silikaadina v6i alu-
minaadina, vaid vaba okslidina, mis hiljem sisi-
happe mdjul muutub lubja karbonaadiks. Juhul,
kui meil tsemendisi leidub peent rani aktiivsel ku-
jul, vdib lubi karbonaadi asemel muutuda silikaa-
diks ning see on juba tunduvalt tugevam ja pusi-
vam aine, kui CciCOs: sdlikaat ei lahustu vees ja
sellepéarast pole ka nii kergesti véljatihutav.

Aktiivsete tihendusaiinete hulka kuuluvad va-
hendid, nagu seda on metallseebid. Samuti kui
rasvad ja Olid, on metallseebid vee suhtes nega-
tiivse kapillaarsusega ja térjuvad teda eemale. Kui
sellise ainega katame liivateradevaheliste pooride
seinad, siis krohv ei ime enam enesesse vett kapi-
laarjdul ja juhul, kui poorid on killalt peened,
vOiks krohviikiht vastu sieista vee survelegi. Metall-
seepide tootamise p6himdte krohvis on tdiesti ana-
loogiline 6hukesele rasvakorrale vesilinnu sulesti-
kus. Sulestik on kill poorne ja juhib 6hku, seal-
juures aga tdieslti veekindel isiegi vee aktiivse surve
all linnu sukeldumisel.

Aktiivseid tihendamisaineid vGime seega kasu-
tada mdlema tiihendamismeetodi jargi, nii rasva-
ses tsementkrohvis vee&urvele vastuseisval keldri-
porandal, kui ka hoone vélisseina hdredas lubi-
krohvisi, kus tihendusvahendi Ulesanne on krohvi
pooride kapillaarsus muulta vee suhtes negatiiv-
seks, nii et veepiisk maha valguks krohvi poori-
desse tdmbumata.

Mdlemat liiki tihendusvahendid véivad laasti
tihendada ka veel kaudselt, nditeks sel teel, et tee-
vad laasti plastilisemaks ja sel teel, soodustades
tihedama terade struktuuri saamist, tOstavad ka
veetihedu!st.

Nduetest valiskrohvi kohta. Teisiti kui keldri-
pdian<laisi on olud véliskrohvis, kus sideaineks
tavaliselt tarvitame luplja. Seda on aga liivatera-
keste vahel niivérd vahe, et ta ei suuda tdita poo-
re. Krohviliivas on teradevahelisi poore kuni 40%
kogumahust, lupja aga tavaliselt alla 10 mahu-
probsendi. Lubikrohvi ja segakrohvi terakeste va-
hele jaab sellepérast alati tihemeid, mis seguvee
aurumisel tdituvad- dhuga. See asjaolu on ka soo-
vitav, kuna ©0hk tdstab krohvi soojapidavust ja
poorid soodustavad seina niiskuse véljakuivamist.
Viimasiest sieisukohast on poorne lubikrohv suureti
etem tihedast tsementkroihvist, kuna lubikrohvi
aurutamisvéime on Ulle kimne korra isuurem tse-
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mentkrohvi omast. Nii nditeks aurub tuules, mille
tugevus on 3,2 m/siec, lubikrohvi pinnalt 55 gram-
mi niiskust ruutmeetrilt tunnis, tsementkrohvi
(1 :3) pinnalt aga samades oludes vaid 5 grammi.
On huvitav markida, et vabalt veepinnalt aurub
samades oludes 33 grammi tunnis, s. 0. umbes
pool sellest, mi® lendub lubikroihvilt.

Et takistada niiskuse sissepddsu ja sealjuures
siisiki vOimaldada seinasoleva niiskuse vélja aura-
mist, tuleks sieega vélisseina krohvi-si tarvitada pea-
miselt aktivseid tihendusaineid, nagu seda teeb
part, kes vajab 0&ihuvahetust labi oma veetiheda
iulgkatte.

Uurimistoodest tihendusvahendite kohta. Kahe
aasta eest Tartu Ulikoolis alustatud uurimistéédest
aktiivsete tihendusvéhendite kohta ilmus: algtule-
muidte kokkuvdte TA-s juba varemalt (vt. TA
nr. 2 — 1936). Vaatlused ilmastiku mo6ju alla
asetatud proovikehadega on vahepeal edasi kest-
nud ja on andnud dige huvitavaid tulemusi, kuna
nad voOimaldavad vdrrelda udksikute vahendite
moju kestvust. Joon. 1 toodud diagrammis on

Joon. 1.

ndidatud algmo6dtmiste tulemusi ilmastiku katte
valjapandud proovidega. Pustteljel on krohvi
pooridesse imatud veehulk ja ristteljel lon ndida-
tud modtmiste kalender. Ulal on toodud ka sade-
mete hulk antud pé&evadel Tartu Metobsi andme-
tel.

Froovikehad on lubilaastist seguvahekorraga
1:3 ja on 250X250 mm suured ning 25 mm pak-
sud. Nad on vélja pandud lahtise taeva alla va-
bas aias ja on p6dratud umbes 10 kraadi vorra
loodjoonest vastu taevast. Jioonisel 2 on ndida-
tud Ulesvdte kolmest tlupilisest proovist, mis kord
juba ilmus TA-s. Peale kesitvaid vihmu 13:01 :36

Joon. 2.



Joon.

oli keskelasuv ilma kaitsevaihendita proov enese
kullastuseni vett t4i® imenud ja oli juba silmaga
kergesti eraldatav kaitsevahenditega ‘tehtud proo-
videst.

Vahendite m@ju. Nagu ndha diagrammist oh
peagu koik tarvitatud 'tihendusvéhendid alul ligi-
kaudselt vérdse mdjuga, vordluseiks tarvitatud Ikéks
Saksa paritoluga patentvahendit kaasa arvatud.
Need on diagrammis maérgitud tdhtedega P ja T.
Huvitav on madrikida, et kodumaa linadlist valmis-
tatud preparaat andis alul vaga hdid itulemusi.

Moned vahendid aga hakkasid peagi kaotama
oma vettpeletavat mGju. Tualpiline ndide nendest
on sama linadlipreparaat. Alul oli ta headuse
jargi teisel' kohal, nihkus aga peagi kolmandale ja
nelja kuu jarele oli liginemas neljandale.

Vahendite mdju kestvus. Selle kohta annab
nditliku pildi joon. 3 toodud diagramm, mis kuju-
tab hilisemaid tulemusi siamade proovikehadega.
Kuigi 1937. aasta sigis oli sademetevaesem eelmi-
sest, on siin 'selgestti ndiha, et vahendid peale stea-
raadi on suuresti v0i peaaegu téiesti kaotanud oma
mdju. Vaid patentvahend P annab veel mdrgata-
valt paremat tulemust kui ilma lisandita tehtud
proov. See tulemus on tdielisdsi koosik6las Amee-
rika ehitusmeeste kogemustega, kes aktiivse tihen-
dusvahendina tunnustavad ainult stearaate. Ka
jouame samale tulemujstele kui ligemalt vaatleme
Uksikute metallseepide molekuli ehitust; tilpilise-
mad neist on ndidatud sikemaatiliselt joonisel 4.
Kuna stearaadi molekul on seesmiselt taiesti kil-
lastatud, on oleaadi molekuli keskel kullastamata
koht.  Illmastiku, peamiselt ihapniku ja stsihappe
mojul rebeneb ahel Iinkade kohal ja kaltsium-
oleaadist tekivad uued tGhendid, mil puuduvad vee
suhtes negatiivse kapillaarsuse omadused. Lino-
leaadil on ndrku kohti ahelas veelgi enam ja selle
molelkuH skeemist paistab struktuuri relatiivne ndr-
kus inseneri silmale veelgi ilmsemalt. Rebenenud
molekul vo6ib hiljem kull jalle liituda pikemaks

H

3.

ahelaks, kuid need pole siis enam kaltsiumiseebid,
vaid dlivaigu omadustega ained.

Millest koosnevad patentvahendid. Teata-
vasti on igalpool maailmas mudgil erinimetuste all
rida tihendusvéhendeid. Igathele neist mudgifir-
made reklaam véaidab suuri paremusi vdrreldes iga
teisiega.  Sageli on selles ka tott: enamail juhtu-
del on aga reklaam lubamatult liialdatud ja ligi-
neb kosmeetiliste vahendite reklaami tasemele.

Ehitusdpetuse laboratooriumil on praegu ole-
mas viiestkiimnest viiest méailmaturgudel pakuta-
vast patenttihendusvahendist keemilised analiisid
Need on te*htud U. S. Bureau of Standards labo-
ratooriumides ja osalt meie Uliikoolis;.

Nagu nditavad analliiside tulemused, on uuri-
tyd preparaatide koostis jargmine:

Uks viiendik dldarvuistt on puhtal kujul 'kloor-
kaltsiumi lahused kangusega 27-"40%.

Uka kaheksandik on CaClz lahused segatud



mingi teise lisandiga, nagu ikaltsiumisltearaat, alu-
miiniumikloriid, kolloidne ré&ni jne.

Uks kolmandik on metallide seebid ikas puhtaJ
kujul vdi segatulit lisanditega nagu Ca (OH) 2, do-
lomiitlubi ja rauao'ksiud.

Uks kaheksiandik on peened purud, nagu dia-
toomrani, lubi dolomiitlubi, bentoniit, peen rani-
tolm, jahvatatud talkkivi jne.

Ulejaav osa koosneb mitmesugustest eiinetest
ja segudest, nagu fluiosilikaadid, vesiklaasi segud
lubjaga, maarjase segud raniga ja lubjaga, butiil-
stearaat, Kkivitdrva lahus mineraalsiolvendi® (-la-
hustisi), mineraal6lid, albumiinliimi segu CaClg
ning vesiklaasiga ja tselluloosaine ning vaha am-
moniaalse vase lahus.

Need on kdiik Gsna harilikud ja varemtuntud
ained, véljaarvatud vast viimatimainitud prepa-
raat. Liimid on omalt todtamisviisilt sarnased
inertsetele vahenditele. Reageerudes tsemendis,
muutuvad nad vees mittelahustuvaiks sdlditaoli-
seks aineks:, mis téites poore sulub veele labip&asu-
tee. Nagu kdikide teiste vahendite puhul, on sel-
legi vahendi mdjule paasemiseksi oluline, et poorid
oleksid kullalt vdikesed: muidu ei suudaks vahend
neid tdita, Uhesitki loetletud vahendeist ei saa
loiota erilist m6ju, mis 'kuidagi asendada suudaks
neid tegureid, mis jarelduvad heast liivaterastikust
ja hoolikast to0ost.

Mida loota tihenduisvahenditelt. Nagu négime
ulal, tdstavad inertsed tihendusrvahendid veetihe-
dust sel teel, et nad poore tdidavad ja labivoolu-
teed ummistavad. Aktiivsed vahendid mdjuvad
aga oma kapillaarse vastusurvega. Poorse aine
kapillaarsurve oleneb kahesit tegurist: pinnapine-
vusest ja pooride peensusest. Kapillaarsurve on
seda suurem, mida peenem on tdruke. Nii néiteks
on poorides, mille 1&bimdddud 1.0, 0.1, 0.01 ja
0.001 mm, vee Kkapillaarsurve toatemperatuuris'
(20° C, vee pinnapinevus 8hu vastu 72.75
dulni/cm) vastavalt 29.6, .296, 2960 ja 29600
mm veesammast eh'k 0.0296, 0.296, 2.96 ja 29.6
atm.  Aktiivsele veesurvele todtavas krohvikihis
vOib tihendusaine veetihendusit anda' ainult siis,
kui poorid on killalt peened. Samasugune on ilm-
selt lugu ka inertsete tditevahenditega.

Nii siis, viletsa laasti ja ikehva t66 puhul ei aita
Ukski tihendusaine. On aga terastik hea ja t6o
korralik, 'siis piisab juba véiksestki hulgast oma
otstar*bel'e vastavat tihendusainet, et tuntavalt tds-
ta veetihedust.

Mida tarvitada inertse tidiendusvahendina.
Nagu ndgime varem, on inertsed tihendusvahendid
hed paremaid. Nad on enamasti mineraalse
koostisega ja selle tdttu ei kddune ajaga. Eriti
oleksid nad head sel julhul, kui nende koostises
oleks s:iliitsiumi ja alumiiniumi Uhendeid aktiivsel

kuijul, nii et nad madalal temperatuuril Uhineda
vOiksid vaba lubjaga, mooduisitades; silikaate ja
aluminaate. Koos tihedusega tostaks selline va-

hend siis ka veel krohvi tugevust ja kdvadust. Va-
nus: hooneisi ndeme sageli Gllatavalt tugevat lubi-
krohvi, mida raslke on raiuda isegi kangiga. Tartu
Toome varemete tornis on lubilaasti kihte, mis aja-
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vahenditena ehitusltehnikas.

hamba all plsima on jadnud, kuna murenenud on
tellis.  Siin on ilmselt tegemist lubilaastiga, milles
lubi on osaliselt muutunud silikaatideks ja alu-
minaatideks laastiliivas leiduvate puzzolaan-oma-
dustega ainete tottu.

Mida tuleks aga meil inertse tihendusvahen-
dina tarvitada nuud?  Sellele kisimusele ei saa
kahjuks anda praegu kindlat vasitust. Haid aineid
on meil diatoommuld; samuti peaks leiduma an-
tud otstarbeks hdid koostisi meie savides. Kah-
juks puuduvad aga seni veel ligemad andmed pdh-
jalikumais:t uurimusist sel alal. Loodame saada
kindlamaid andmeid k. a. sigiseks.

Milline kemikaal annab parima aktiivse tihen-
dusvahendi. Nagu néitasid juba varemalt tehtud
uurimused (vt. TA nr. 2, 1936), on parimaks va-
hendiks stearaat. Seda kinnitavad nidd ka tule-
mused kaks: ja pool aastat ilmastiku k&es seisnud
proovikehadega. Selle ajaga on mdju kaotanud
kdik muud tarvitatud valhendid, the's arvatud kaks
vdga kodlava reklaamiga valismaist patentvahen-
dit. Palmitaat, mis oma molekuli struktuurilt on
stearaadiLe ligidane, vdiksi olla vast jargmine hea-
duse poolest. Stearaadist veelgi paremaid tule-
musi voikfe fulsikalise-keemia vaatekohalt oodata
vaid sama liiki raskema molekuli kaaluga thendi-
test, nagu seda on nonadecyl- ja arachin-<happed.
Need on aga tublisti haruldasemad kemikaalid ja
vist liiati kallid selleks, et kdne alla tulla tihendus-
Kahjuks puuduvad
teaduslikud uurimus<ed mainitud Uhenditega, mis
ligemalt selgitaksid nende md&ju tihendusvahendi-
tena. Nii tuleb kogu teadaoleva uurimismaterjali
najal aktiivsetest itihendusvahenditest pidada s'tea-
raate parimaiks.

L. JURGENSON: ON CHEMICALS FOR WATERPROO-
HNG MORTARS.

The article ts a progress report on investigations be-
gun in 1935. The effect of chemicals on watertight pro-
perties of is studied by determining the
amounts of water absorbed by samples of lime mortar ex-
Fig. 1 shows the results obtained with

lime mortar

posed to weather.
fresh samples. Metallic soaps which were used in water-
proofing the samples very markedly reduced the quanti-
ties of water absorbed. In the beginning they all give
almost identical results. However, most of them very ra-
pidly deteriorate.

Fig. 3 shows the results with the same samples after
two and a half years of exposure. With the exception of

cfiilcium stearate all chemicals tried have largely or
completely lost their effect, including the two proprietary
compounds of German make which were used for compa-
rison (curves P and T). Fig. 4 shows the internal struc-
ture of the molecul« of calcium stearate as compared with
calcium oleate and linoleate. The relative durability of
the stearate could be explained by the stable and fully
saturated structure of its molecule. In analyzing the re-
sults of chemical analyses of over fifty proprietary com-
pounds it may be concluded that hardly any of the pro-
prietary compounds of active type could be expected to

give better results in the long run than calcium stearate.



Polevkivi gaasistamismenetluste praegune seisukord.
Ins. P. Lindvers, IK.

Sel ajal ikui p@levkivi kasutamine 6li saamise
otstarbel on arenenud edukalt ja kindlad seadis-
tute tuubid vélja arendatud, on pdlevkivi kasuta-
misel gaasi saamiseks todstused seni olnud véaga
tagasihoidlikud, ihoolimata sellest, et pdlevikivi ge-
neraatorgaas on kdige odavam Kkitte- ja jougaasi.
Selleks tagasihoidlikkuseks on p6hjulsd olnud:

1) Pdlevkivi on ainult teatud piirkonnas kdige
odavam kditteaine.

2) Teised, gaasistamiseks .tehniliselt kohase-
mad kutteained, on moodinud aastatel olnud
vOrdlemisi odavad.

3) Suured kulud katseseadistu ehitamisel.

Toostuslikus retordis pdlevkivi gaasisitamise
katseid on teinud Tallinna linna gaasivabrik, saa-
des Uhest kg-sit pdlevkivist 0,3 m" gaasi kittevaar-
tusega 7132 Kcal/m®, mis on 2139,6 Kcal iihe kg
pdlevkivi kohta. Tarvitati tukilist pdlevkivi, kuna
pulbriline polevkivi osutus kolbmatukst tddstusli-
ku3 retordis gaasistamisel selle tbttu, et soiojus ei
tungi vajalisel maéral masisi sisse.

Tukilise pdlevkivi gaasistamine on osutunud
kull labiviidavaks Tallinna linna gaasivabrikus,
kuid praegu seal puhast pdlevkivi ei gaasistata,
vaid gaasistakse pdlevkivi ja kivisde segu, milles
on 10-i-13% polevkivi. Kivisfega segamine on
tingitud tehnilisest kaalutlusest kivisfegaasist naf-
taliini valjapesemise mdottes ja majanduslikust kaa-
lutlusest koksi muigi kasulikkuse tdttu.

Prof. Kogermani katsetel on saadud tdotusli-
kus retordis Uhest kg-st pdlevkivist 0,28 n® gaasi
klttevadrtusega 6000 Kcal/m®, mis on 1680 Kcal
the kg pdlevkivi kohta.

Generaatoris gaasistamisel v6ib saada Uhest
kg podlevkivist, olenevalt tdoviisist, 0,6 kuni
1,7 m” gaasi kittevaartusega 1050-f-1 242 Kcal/m”
ja 50 kuni 173 grammi &li.

Sellejuures vdiksema gaasisaagise puhul on
suurem 0Olisaagis ja suurema gaasisaagise puhul
vaiksem 0dlisaagis.

Kohtla-J&rve 6livabrikus saadi 1925. a. kahe
nddala keskmisena Uhest kg-ist pdlevkivist gene-
raatoris 0,644 m® gaasi ja 173 g 0li. Gaasi kitte-
vaartus oli 1242 Kcal ), mi's on Uhe kg pdlevkivi
kohta 800 Kcal. Pdlevkivi kihi kdrgus generaato-
ris oli 4 m, misjuures pdlemise piirkond ei ulatu-
nud Ulemiste kihtideni. Seadme otstarve oli 4li
saamine, kuna gaas koOrvalsaadusena po0letati jou-
jaamas. ToOendoliselt on Kohtla-Jarve d&livabrikus
praegugi saagised samas vahekorras. A/S. EEP
on hiljem juurde ehitanud veel 8 generaatorit, mis
juba too6tavad, ja pealeselle veel 16 generaatorit,
mis lastakse todle k&esioleval aastal.

Seake tooviisi juures ei ole vdimalust gaasi-
saagist tOsta Olisaagise arvel. Kuid tddviisi muutes
vOib saada samatuubilisest generaatorist 2-f-3 kor-
da rohkem gaasi Glisaagise arvel. Nimelt N. Venes
Troitsky’ ja Konjajev’i to6viis 75% pdlevkivi ja

1) K. Luts. Der Estlandische Brennschiefer-Kukersit,
seine Chemie, Technologie und Analyse, Tartu 1934,
k. 112.

25% kivisbe segu gaasistamisel”™), eriti aga ins.
Huhlovit§’i tooviis:*) Kesk-Volga piirkonnas Kas-
piiri podlevkiviga ilma kivisde lisandamiseta nédita-
vad seda, kusjuures todstuse otstarve oli gaasi
saamine Siemens-Martin-alhju jaoks.

Ins. Huhlovitsi katsetel oli p6levkivi Kkutte-
vaartus absoluut kuivalit 1800-*-22'00 Kcal, pdlev-
kivi sisaldas 50760'% tuhka ja 1'0i-"18% vett.
I kg pdlevkivi andis 1,I-*-1,2 m” gaasi kiuttevaar-
tusega 105'0"1 100 Kcal/m”, mis on lhe kg p0Glev-
kivi kohta kesikmiselt 1236 Kcal.

Gaasi keemiline koosseis oli:

% [ ]
?_lo ......................................... 6,78
g reeeeeeeesensneennnernenrern—e 6,00
C H o 4,88
Rask. SUSIV....cccccovvvieiiiiinne 1,95
Oo 0,26
N o e 65,63
CO2 e 14,50
100,00
Pdlemispiirkonna temperatuur oli 900°-#

1000'°C. Polevkivi sisselaadimishulk oli 180-f-
220 kg tunnis generaatori pdikldike pinna Uhe m"
kohta. Tuhasse jai 1,5-"-2,0'% susiniikku. Polev-
kivikihi kérgus generaatoris oli 0,75-"-1,00 m. Sel-
lest viimasest asjaolusit olenes ka suur gaasisaagis
oli arvel, sest kuna just pealmises polevkivikihis
toimus primaarne pdlemine, s:aid ka kdrgemad
susivesinikud Uhtlasi krakitud.

Kaspiiri p0levkivi tuhk l&dheb plastiliseks
1060° C juures ja 1100-"-1 150 C juures suilab.

N. Venes edaspidised katsed mainitud refe-
raadi jargi olevat suunatud pulbrisarnase polev-
Kivi gaasistamisele ja generaatorist pdlevkivituha
véljavdtmisele Slaki kujul, mille peeneks jahvata-
misel saaks tsementi.

Kui ins. Huhlovit3i tddviisiga Eesti pdlevkivi
gaasistada, siis peab saama rohkem gaasi, sest
Eesti pdlevkivi kuttevddrtus on suurem, nimelt
2000 asemel 2800 Kcal, ja kui ldaheb korda d&li-
saagist hoida madala, samuti kuni 5% peal, oleks
1,13X2800

Z0uu
= 161 m~ja, arvestades 1075 Kcal pro m®, saak-
sime 1731 Kcal pro 1 kg pdlevkivi.

Jéattes ké&esoleval juhul korvale 6lisaagised,
mis on kull omaette vdértused, kuid mis muuda-
vad seadme dlivabrikuks, vaatleme peamiselt gaa-
sisaagist téomenetluste jarele.

Uhest kg-ist p6levkivist saab todstuslikul gaa-
sistamisel:

gaasisaagis thest Kg-st polevkivist

2) n .H.ilyéoBa HB. B .HejiMHueea .roppoHMe cuaHUDbi
H MX MCnOJIbSOBaHHe, 1932. Troitsky ja Konjajevi refe-
raat, Ik. 150— 168.
3 H. r. neTpoB. MaiepHalibi nepecH cpeAHesoJi«
CKOH cnaHu,eeoH KOHc|)epeHuHH 1934. floKjiafl hh>k. Xy-
xjioBHHa. Lk. 126.
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Tarvit. pdlev-
kivi kuttevaart

Kcal

Gaasistamise menetlus

1) Kuumutamine Kkinnistes retortides
Tallinna linna gaasivabrikus

2) Kuumutamine kinnises retordis
prof. Kogermani katsel

3) Kohtla-Jarve d4livabriku
tori tootamisel 0&li saamise
tarbel

4) Ins. Huhlovitsi katsed Kaspiiri po-
levlkivi gaa.sistamisega generaatoris

5) Ins. Hulhlovi.t§i menetluse jargi ge-
neraatoris Umberarvestatult Eesti
polevkivi peale ..,

genéréa-
ots-
2800—3500

1800—2200
2800

Vorreldes p8himdottelisest kiljest generaatori
tood kinnise kuumutuse menetlusega, leiame, et
kinnise kuumutuse menetlus vajab lisasooja vili-
seks kuumutuseks 0°-ilt 1000°-le, arvestades 1 kg

Ib sorti pdlevkivi peale, mis sisaldab 15% niis-
kust, 33% orgaanilist ainet ja 52% tuhka:
1) kuivaine kuumutamiseks; 0-*-*00'0° C:
0,27X1'00'0X0,85 229 Kcal.
2) polevkivis oleva vee soojen-
damiseks 0°-~1 00° C, uhes
aurustamisega
639X 0,15 i 96 .,
3) vee auru kuumutamiseks
100°~10€'0° C
0,5X90'0X'0,15. i 68
Kokku: 393 Kcal.

Sellejuuires on huvitav seik, et utmise ja krak-
kimis'e sooja ei tule arvesse votta koksistamise pu-
hul, sest mitu uurijat on tdendanud, et 1000° C
juures krakkides keemiliste protsesside soiojahul-
kade summana isegi vdike positiivne soojahulk
ule jaab ).

Gaasivabrikutes retortide kuumutamisel on
sooja-lUlekandetegur rekuperaatorite tarvitamise
korral tavaliselt 0,3-7-0,5. Leiame vajaliku sooja-
hulga, mida vaja valjaspool retorti produtseerida
koksistamise labiviimiseks:

393
047 982 Keal.

Vorreldes Tallinna linna gaasivabriku retordi
t66d Kohtla-Jarve Oolivabriku generaatori t6dga,
leiame, et vahekord on retordi kasuks:

2140 - 982 = 1158 > 80'0 Kcal.

Vorreldes prof. Kogermani katset, leiame, et
vahekord on generaatori kasulks:

1680 - 982 = < 800 Kcal.

Vdimalik vahe 08lisaagistes ei tee neid vahe-
kordi vastupidisteks, sest 0lisaagised on lolnud
peaaegu vordsed.

Kui aga retortidest valjav6etav poolkoks soo-
justehniliselt &ra kasutatakse nditeks aurukatla
kuttelks, siis voib saada 1 kg-st pOlevkivist saadud
poolkoksist, mis v@ib sisaldada pdlevkivi suhtes
1925.

P. Mabhler. Etudes sur les combustibles.

Soojahulk, mida si-

A ; . . Gaasi - :
Olisaagis Gaasisaagis KiittevAArtus sa~ldab .uhest kg-ist
pdlevkivist saadud
Kcal/m” gaas Kcal

0,300 7132 2140

0,280 6000 1680

173 0,644 1242 800

1,150 1075 1236

1,610 1075 --1731
1'0,8% orgaanilist ainet, soojusefekti (kuna tu-

hasse jaab siiski 1% orgaanilist ainet): 0,098X
X 7800X0,7 ==535 Kcal.,, kusjuures 7800 Kcal.
= orgaanilise aine kittevaartus ja 0,7 =7 — auru-
katla kasutegur.

Lugedes toostuslikus retordis saadava Olisaa-
gise vOrdseks Kohtla-Jarve d&livabriku generaatori
Olisaaglsega, on soojusefektide vdrdlus poolkoksi
drakasutamise puhul:

2140 - 982 + 535 = ]693 > 80i0 Kcal.

Prof. Kogermani katse vordlus generaatoriga:
1680 - 982 + 535 = 1233 > 800 Kcal.

Teatavasti generaatorist valjuv tuhk, mis ka
sisaldab poolkoksi, ei ole pGletamiseks kasutatav.

Sellest selgub, et poolkoksi pdletamise korral
on retordi to0viis generaatori tooviisist kasulikum
soojustehnilises mottes eeldusega, et retortide kuu-
mutusel sooja-ulekandetegur on 0,3-7-0,5. Selle-
juures peab arvesse vdetama, et retortide t66 sisal-
dab endas Olivabriku, sest 15-"20%-line Glisaagis
on paratamatu, seega nduab ka vastava kapitali
investeerimist. Poolkoksi kasutamine on vdimalik
ka retortide kuumutuseks, kuid enne pdletamist
ei vOi pioolkoksil dra jahtuda lasta.

Poolkoksi pdletamine on I&bi viidud David-
son’i keerlevates retortides Kohtlas Gold-Fields
Ltd. vabrikus. Viimases td0stuses ei ole mingit
transporti poolkoksi jaoks, vaid poolkoks langeb
retordist otse restile.

Davidsoni keerlevate retortide sooja-lUlekan-
deteguri vdime ligikaudu teada saada, sest on tea-
da, et seal tarvitatakse &ra retortide kuumutuseks
kogu uttegaasi permanentosa ja poolkoks. Retordi
sisu temperatuur on ca 450° C. Vorreldes sealset
vOimalikku termilist efekti autori arvutatud gaa-
sistamiseks vajaliku soojahulgaga (393 Kcal),
leiame, et erisoojuse korrutis on kull vaiksem,
kuid utmise protsess 450° C juures on negatiivse
soojusehulgaga,

Retortide sooja-lUlekandetegurit ja seega ka
tldist kasutegurit vdiks' suurendada labim66du véa-
hendamisega (praegu 1,20 m) ja reikuperaatorite
tarvituselevotuga.

Davidsoni retordi termiline kasutegur

0,190X9600 ~



eeldusega, et Olisaagis on 19%, Oli kittevaartus
9600 eal ja tarvitatud pdlevkivi kuttevaartus
3500 eal' ja et permanentgaas ning poolkoksi p6-
levaine kasutatakse &ra sama retordi kuumutuseks.
Kohtla-Jarve generaatorite termiline kasute-
gur on:
0,1 73X960'0 + 0,644X 1242 n vna
3370

eeltoodud tabelis olevate andmete kohaselt.

A/S. Eesti Kividli ja A/S. Eestimaa Olikon-
sortsiumi &litodstused transpordivad poolkoksi tu-
hamadele poletamatuk.

Sellest ndeme, et kodumaa 0&litédstuste termi-
lised kasutegurid on madalad ja ratsionaalne oli-
tootmise menetlusi on ikka veel' leiutamata, kuid
on vaimalik.

Tallinna linna gaasivabriku itdoviis aga n6uab
lilalt palju inimt6djoudu ja konstruktsioon lon iga-
nenud, kuid télhelepanu vaérib retortide 1&bim&06t,
mis vO@imaldab suure kasuteguri. Retordid on
ovaalsed Samoitt-torud, mille suurem ldbimddt ei
uleta 40 cm.

Neil juhtudel, kus ei soovita tddstust siduda
suurte Glisaagistega, on gaasi saamise otstarbel ko-
hasem generaatorimenetlus, mille juures Troitsky,
Konjajevi ja HuhLovitsi katsetel on korda l&inud
Olisaagist tagasi hoida 2~5% piirides.

Generaatorimenetlusel tuleb arvestada jéarg-
misi asjaolusid:

1) Keerlev rest on vajalik.

2) Padlevkivi ei voi ule 10-"15% vett sisal-
dada.
3) Polevkivi kiht generaatoris tuleb hoida

ea 1,00 m kdrgune.

4) Veeauru ei vOi generaatorisse lasta.

5) Generaatori t60 peab toimuma kuival lu-
kul, s. 0. gaasi véljaimemisega.

6) Polemispiirkonna temperatuur peab olema
s QO-i-1 100°C

7) Generaaitorgaasis CO:2 sisaldus
on moddapaastamatu.

8) Pulbrilise pdlevkivi tarvitamine generaa-
toris ei ole seni lahendatud.

ile 12%

P. LINDVERS: SITUATION ACTUELLE DES METHO-
DES DE GAZEIFICATION DU SCHISTE COMBUSTIBLE.

En certaines circonstances le gaz générateur du
schiste combustible est un gaz d’un prix assez modéré
pour pouvoir étre utilisé dans les foyers et les moteursi.

Materjali kasutamisest

A la fabrique de gaz Tallinn on a obtenu a coté de
I’huile, par incandescance du schiste combustible en
cornue a gaz, d'un kg de schiste 0,3 m™ de gaz avec
7132 Kcal/m”~ de valeur de combustion.

Le P. Kogerman a obtenu par un procédé semblable
d’un kg de schiste combustible 0,28 m~ de gaz avec
6000 Kcal/m® de valeur de combustion.

A la fabrique d’huile de Kohtla-Jarve on obtient d’un
kg de schiste combustible 0,644 m~ de gaz avec 1242
Kcal/m”~ de valeur de combustion et 173 gr. de I’huile;
il faut signaler qu’ici on procédait a I’aide de générateur-,
servant a la fabrication de I’huile et de I’esisence.

La valeur de combustion du schiste estonien est de
2800 a 3500 cal.

En URSS on obtient par la méthode de Houhiovitch
dans générateur d’un kg de schiste avec une valeur de
combustion de 2000 cal 1,15 m® de gaz avec 1075 Kcal/m"’
de valeur de combustion, étant donné que le procédé a
pour but la production de gaz.

L’auteur signale les possibilités qu’ offrent les cend-
res extraites du générateur a I’état de scories pour le
utiliser aprés mouture comme ciment.

L’auteur prouve par des calculs thermiques qu’en
utilisant du demicoke et avec un facteur de transport de
chaleur de 0,4, la méthode de la cornue a gaz est plus
avantageuse que la méthode du générateur; mais la pre-
miére méthode suppose une fabrique d’huile qui exige
I'investissement d’un capital considérable. En Estonie dans
les industries qui travaillent avec la méthode de la cornue
a gciz, le facteur de transport de chaleur est 0,4: chez
Gold-Fields Ltd il n’est que de 0,177 en méme temps que
le rendement thermique général net est de I’ordre de
0,521, tandis qu’a Kohtla-Jarve il n’eist que de 0,703.

Les sociétés anonymes , Eesti Kividli“ et ,Eestimaa
Olikonsortsium*“ n’utilisent pas la demicoks qui contient
plus de 11 % de carbone.

L’auteur trouve qu’un procédé rationel pour la pro-
duction de I’huile n’est pas encore inventé.

Dans les cas ou on ne désire pas lier I'industrie avec
une production en gros de I’huile, il est plus convenable
pour obtenir du gaz de schiste, d’utiliser la méthode des
générateurs, par laquelle on peut reduire la production
de I’huile de 2 a 25%.

En utilisant la méthode des générateurs, il faut ne
pas perdre de vue les points suivants:

1° Une grille tournante est nécessaire.

2° Le schiste ne peut contenir de I’eau audessus

de 10715% .

3° La hauteur de la couche de schiste ne doit pas
dépasser 1 m.

4° La vapeur d’eau ne peut pas étre conduite au
générateur.

5° Le travail du générateur
serrure séche, c-a-d, que le gaz
dehors.

6° La température dans la zone de combustion doit
étre de l'ordre de 9000-~1100° C.

70 Il estinévitable que le gaz contienne 12 % de CO2

8° On n’a pas encore résolu le probleme du traite-
ment en générateur du schiste poussiéreux.

s’éxécuter a la
étre refoulé en

doit
doit

masinaehituse vabrikus.

Dipl. ins. O. Tedder, IK.

Meie metallitoostuse isedrasuseks on véga
mitmekesine, kuid Uksikute artiklite jarele véike
produktsioon; tdhelepanuvaarse osa ka koormatu-
sest moodustavad Kiireiseloomulised remondid.
Kuna ratsionaalne tootmine n6uab isegi lihtsate
masinate valmistamiseks nii kvaliteedilt kui ka
kujult (profiililt) 06ige mitmekesiste materjalide
kasutamist, on sddrase tootmisprogrammi téaitmi-
sel tarvitatavate materjalide hulk 6ige mitmeke-
sine. Sellejuures ei kannata masinavabriku toot-

misprotsess materjalide saamise takistusi: ajakao-
tused, tellijate ja tooliste rahulolematus, kalli ja
kvaliteedilt puuduliku materjali muretsemine ko-
hase puudumisel, Gletunnid ja dised vahetused on
pahed, mis tuleb véltida vajalike materjalide Gige-
aegse muretsemisega.

Kditise korrapdrane varustamine toormaterja-
lidega on kdige kergemini teostatav ulatusliku ma-
terjalilao soetamise teel, mille ilesandeks on regu-
leerida materjalide liikumist nende tootjate ja



omakdéitise vahel, teisest kiljest on aga vabriku
suur tagavaraladu temale suureks koormaks kapi-
tali kinnioleku, valitsemiskulude ja materjalide
rikkimineku néol. Eriti raske ja kulukas on meie
suhteliselt vdikestele tehastele suure kapitali pai-
gutamise vajadus materjalide alla; pildi laokulude
suurusest annab juba see, et laos seisev materjal
laheb iga aastaga umbes 10% kallimaks kapitali-
ja laokulude arvel. Néiteks raud, mis ostes maksis
24 senti kg, maksab jargmisel aastal juba 26,4
senti, seega jargmisel aastal on mdénegi temast val-
mistatava eseme vdistlusvGime tublisti langenud.

Kohalik rauaturg on suuteline andma vaid
kadibivamaid rauasorte; nende tarvitus on aga
meiegi metallitehastel harilikult kallalt suur, et di-
gustada nende ostmist valismaalt — otse tootjalt;
sellepdrast on kohalike mudgiladude tdhtsus toos-
tuse varustajatena tootmismaterjalidega 0dige pii-
ratud, nad evivad teatud tdhtsust meie todstustele
vaid abimaterjalidega (todriistamaterjalid jne.)
varustajatena. Tootmismaterjalide alal on aga
meie masinaehitusetehased taiesti rippuvad vélis-
turust, selle seisukorrast ja konjunktuurist. Et olla
alati vdimeline varustama oma td0kodasid vaja-
like materjalidega voOimalikult vaikese laoseisu
juures, on nad sunnitud pédrama erilist tahelepa-
nu materjalidevarustuse organiseerimisele.

Masinatehases tarvitatavate materjalide suu-
rest hulgast vajavad erilist kontrolli sdarased, mis
muretsetakse vahenditult valismailt vdi, kuigi ko-
dumaalt, siis vaid hulgi, nagu raud (teras), malrh,
metallid, elektroodid, poldid, péletised, tihti t66-
riistadki (puurid, kdiad jne.).

Kulude piiramiseks materjalide alal tuleb t&-
helepanu podrata jargmistele vdimialustele:

a) Tegeliku materjalikulu piiramine konstruk-
tiivsete ja tehnoloogiliste abindudega,

b) laotagavara piiramine,

¢) kokkuhoid sisseostul ja

d) lao valitsemine.

Tegeliku materjalikulu véhen-
damisel on aluseksi konstruktsioon-biiroo ja
kaitise koostf6. Suur téhtsus on sellejuures juba
projektimisel. Otstarbekas ja odav konstruktsioon,
tapne arvutlus, kindlakvaliteediliste (normitud)
materjalide tarvitamine ning vdimalus arvestada
vajaliselt tédpse valmistusega on sellejuures pea-
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mise tdhtsusega teguriteks. Konstruktor peab ar-
vestama laos peetavate materjalidega, nende hul-
ga ja mdbtmetega; selleks peab talle teada olema
vaba (reserveerimata) laoseis ning olemasoleva
materjali tdpsed mdotmed (ndit. plekitahvlite
suurused, teraselattide pikkused). Konstruktor
peaks teadlik olema materjalide hindadegi suhtes.

Tarvitatavate materjalide mitmekesiduse va-
hendamiseks ning Ghtlasi nii konstruktori kui ka
kditise t60 kergenduseks on téhtis Uksikute, tarvi-
tatavamate masinaosade normimine.

Eriti tdhtsaks osutub materjali valimisel ja tel-
limisel mddtmete kisimus korduvate tellimiste ja
alalise produktsiooni puhul. Siin vaheneb vajadus
arvestada hariliku laotagavaraga ja avaneb v8ima-
lus materjalide eritellimisteks, mis annab uusi kok-
kuhoiuvdimalusi. Kdigepealt on siin véimalik kil-
laldase tadpsusega madrata ette vajatava materjali
hulka ning selle tarvitamise t&htpdevi. Samuti on
siin vBimalik valja todtada ja kogemuslikult kont-
rollida materjali otstarbekohasemaid tellimism@at-
meid ning kasutamisviise (tdpsed lati pikkused,
pleki juurdeldikamise viisid, ,,stantsriba“ valja-
tootamine, eriprofiilide kasutamine jne.). Aga ka
siin tuleb materjalide tellimisel arvestada nor-
maalse laoseisuga, teatud tagavaraga raskelt mu-

retsetavates sortides, uksikute sortide teistega
asendamisvdimalustega jne.
Suured materjalide kokkuhoiu v@imalused

peituvad jadtmete hulga vdhendamises ja nende
arakasutamises. Jadtmete hulk on uldiselt seda
vdiksem, mida suuremad on latid vdi plekilehed;
need aga on piiratud transpordivdimalustega te-
hase piires ja valjaspoolgi, laoshoidmise v@ima-
lustega ja lIdikamise vdimalustega tédkojas. Kui
materjal tellitakse kindlaks otstarbeks, vdib 0ige
tahelepandavat kokkuhoidu saavutada materjali
tellimisega ettekirjutatud md&dtmetes. Kuna aga
valtsmaterjali tellimisel ettekirjuatud pikkuses on
pdikumused (tolerantsid) vdrdlemisi suured, Kkui
ei ole ette ndhtud lisamaksu vaiksemate tolerant-
side eest, osutub paljudel juhtudel soodsaks eri-
maksu makstes tellida materjal suurema kui nor-
maalse tépsusega; mddduandvateks teguriteks on
siin lati pikkus ja materjali hind. Soodsaima ette-
kirjutatava juurdeldiketdpsuse valikut kergendab
diagramm joon, 1, Vdljia minnes sobivast lati

Joon, 1, Diagramm jaatmete
hulga ja vaartuse maérami-
seks Uhe tonni materjali
kohta mitmesuguste juurde-

16ike tdpsuste juurer..



pikkusest kontrollitakse punktiiriga ndidatud jar-
jekorras Ule kahe diagrammi jadtmete maksus mit-
mesuguste tellimistapsuste puhul; 16ik a kahe vor-
reldava tolerantsi joonte vahel annab maastaabis
jddtmete véartuste vahe he tonni materjali kohta.
Ta vordlus vastava tédpsuse eest maksetava mater-
jali enamhinnaga annab vdimaliku kokkuhoiu suu-

ruse. Eespool toodud jaatmete hulga diagramm
on arvutatud valemi jargi:
1+A
n=10'00
kus n on jaadtmete hulk Ghe tonni kohta, 1— lati
pikkus ja A — tellimise tépsus.

Jaatmete hulga vdhendamisele pdotratakse ha-
rilikult liiga véhe tdhelepanu, kuna sellega saavu-
tatav kokkuhoid ei ole silmandhtav ja pealegi ar-
vestatakse nende vdimaliku  &rakasutamisega
muuks otstarbeks. Viimane oletus on ekslik, Kkui
on tegemist jddtmete suurema hulgaga ja eriti kui
on tegemist spetsiaal-materjalidega, sest siis ei ole
jddtmeid tihti Gldse v@imalik &ra kasutada vO0i
neid saab ara kasutada vaid Gige pika aja jooksul.

Et jadtmete kontrolliga on véimalik saavutada
kullalt suurt kokkuhoidu, naitab piltlikult jérg-
mine néide praktikast: vedrude valmistamiseks
0 10 mm terasest teHiti materjal normaalpikkuses
ja saadi 5,5 m pikused latid. Kuna ihe vedru ma-
terjali pikkuseks on 1465 mm, on jadgiks 55—
— 31,465 —11 m ehk 20%. Kogu tellimise koh-
ta (20.000 vedru) tdhendab see materjal enam-
kulu 4,5 tonni ehk kokku 1665.— krooni tlekulu
materjali arvel tonni hinna olles 370.— kr. Telli-
des sama materjali 5,86 m pikustes lattides eri-
maksuvaba (-1-250 mm) tolerantsiga, saame dia-
grammi jargi jaatmete hulga maksimaalselt 41 kg
tonni kohta ja nende vaartuse 15,2 krooni. Sama
latipikkuse ja 1 kuldSillingulise (umb. 1,5 krooni)
juurdemaksu puhul tonni kohta (tolerants +

100 mm) on jddtmete hulk 16 kg ja nende vadéar-
tus 5,9 krooni. Kahe kuldSillingulise juurdemaksu
puhul (3,00 kr., kusjuures tolerants on +50 mm)
on jaatmete hulk 8,5 kg ja nende vdartus 3,15
krooni. Teisel juhul on kokkuhoid 15,2—(1,5+
+5,9) =7,8 krooni tonni kohta ja kolmandal ju-
hul 15,2—(3,0 + 3,15) =9,05 krooni tonni
kohta. Nagu sellest n&dhtub, on ké&esoleval juhul
kdige kasulikum materjal tellida +50'-mm-lise to-
lerantsiga. Sellise kalkulatsiooni labiviimisel tuleb
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ka arvestada seda, et valmistajad-tehased ei l6ika
materjali kunagi Glemise piiri jarele, kill aga 0ige
selle ldheduses. Eelpool toodud arvatluse tadpili-
seimaks kasutamisv@imaluseks on meie oludes ma-
terjali tellimine raudtee liini-ehitusosade valmista-
miseks; kuna siin tellimise hulgad ulatuvad sada-
desse tonnidesse, ulatub jadtmete tdpse kontrol-
liga saavutatav kokkuhoid tuhandetesse krooni-
desse.

Kdikidele abindudele vaatamata on enam v0i
vahem suur hulk jaatmeid paratamatu, kuid nen-
degi arakasutamine on v@imalik, kas lisandades
neid malmile oma valukuuris vdi neid muues va-
narauana. Heakvaliteedilised sorteeritud jaatmed
maksuvad kuni " uusmaterjali hinnast. Jaadtmete
vaértuse sailitamisel on olulise tdhtsusega nende
sorteerimine juba tookodades, sest hilisem sortee-
rimine on raske ja kallis ning tihti isegi vdimatu.
Peenjadtmed on palju odavamad kui tukkjaat-
med, nende segunemisel on aga segu véaartuseks
peenjaatmete hind. Segamisega vo0ib koguni kogu
jddtmete hulk muutuda véartusetuks, nditeks mit-
me metalli laastude seginemisel.

Laotagavarade piiramine mini-
maalse vdimaliku hulgani, normaal-laoseisu méa-
ramine ja selle Oigeaegne tadiendamine on raske ja
aegaviitev t66. See peab labi viidama konstrukt-
sioon-buroo, kditise ja materjali sisseostuosakonna
koostédna ja toetuma eelmiste aastate labik&igu-
andmetele arveistamisel konjunktuuriga. Siin on
suure téhtsusega normimine, siin tuleb ka arves-
tada tagavarade tdiendamise vOimalustega koha-
pealt ning sortide asendamise vdimalustega teis-
tega (nait. the profiili asendamine teisega, vits-
raua asendamine ldigatud plekiga jne.). Suureks
abiks selle t66 l&biviimisel v3ib olla laoseisu-kaart.
mis otstarbekalt peetuna vdib anda nii vajalikke
statistilisi aedmeid kui ka andmeid tellitud ja tel-
lida tuleva materjali kohta (joon. 2).

Pdhimdttena laotagavarade méaaramisel ja ma-
terjalide tellimisel peab kehtima ndue, et laoseis
olgu minimaalne, kuid selline, et té6kodade ndud-
mised kunagi ei j&4 rahuldamata.

Materjalide sisseostukiisimus on suure téhtsu-
sega peatikiks vabriku organisatsioonis: seda, mis
sddstetakse sisseostul, ei tarvitse enam l&bikdigu
pealt teenida. Siin tuleb jéllegi arvestada hulga
teguritega: praeguse turuolukorra juures on nii
tahtis konjunktuur, pealeselle ostetav hulk, téht-



ajad, maksutingimused jne. Abiks materjali sisse-
ostu teostamisel vdivad olla andmed eelmiste aas-
tate tarvitusest ja hindadest, sistemaatiliselt kor-
jatud hinnakirjad, pakkumised jne. Paljudel juh-
tudel on sisseostulgi kasulikkuse arvustused vaja-
likud. Naiteks on suurem partii materjali ostes
odavam, kuid seistes laheb kalliks, aja ja hulga
lepingutega on vdimalik saavutada odavamaid
hindu jne., — arvestus aitab mé&drata siin soodsai-
mad sisseostu tingimused.

sunnib tédkodasid sdastlikumale materjali &raka-
sutamisele. Eritulesandena vd@ib laoorganisatsioonil
olla ka kontakt jarelkalkulatsiooniga materjali
korrapéarase kulu kontrollimiseks.

Et kdige selle juures ladu valitseb dige suurte
varanduste {le, on selge, et laoorganisatsioon
peab olema tdpne, vastama mitmekesisitele ndue-
tele ja sellejuures olema ka killalt lihtne.

Materjali kisimus on olulisima t&htsusega Ki-
simuseks masinaehituse vabriku organisatsioonis

Tabel pakkumiste vordluse liht"ustamiseks.

Kui on selgunud vajadus materjali jarele, on
olulisemaks toiminguks pakkumiste ndutamine ja
vOrdlemine. Vordlemiseks tuleb kdik sissetulnud
pakkumised Umber té6tada Uhisele alusele (mak-
sutingimused, saateviis), mis ei ole meie oludes
péris lihtne toiming. Selle t60 lihtsustamiseks on
kasulik kasutada erilisi blankette (joon. 3). Va&rd-
lemist raskendab tihti see, et pakutavate ainete
kvaliteedid ldhevad lahku. Siin peavad sisseostu-
osakonnale appi tulema tarvitajad-osakonnad.
Oma ulesannete taitmisel peab sisseostuosakond
olema alalises kontaktis peagu kd&ikide vabriku
osakondadega, eriti aga laoga.

Lao organisat'9ioonil on kahtle-
mata suur tdhtsus materjalide valitsemisel. Ladu
kui otsene materjalide valitseja peab vdimeline
olema andma Kkiirelt ja tidpselt andmeid materjali
seisu ja liikumise kohta. Neid andmeid vajavad
nii kaitis kui ka biroo, samuti ka materjali telli-
mise osakond — esimesed t66 korraldamiseks,
viimane véljaminekute kontrollimiseks ja vaja-
duse méa&ramiseks. Ladu peab korraldama mater-
jalide reserveerimist t66deks (kui see on vajalik),
selleks peab ta ka teadlik olema tellitud ja veel
saamata materjali hulkadest. Materjalilao vahe-
kord tookojaga peab olema organiseeritud sdara-
selt, et teatud eseme valmistamiseks tohib ladu
vdlja anda ainult tapselt selleks vajaliku materjali-
hulga (toormaterjal, poldid, spindlid jne.); see

ja seda eriti meie oludes. Puudulikult organiseeri-
tud vabriku varustamine toorainetega vdib vilja
kutsuda ebasoovitavaid takistusi todprotsessis ja
pbhjustada suuri liigkulusid nii ebasoodsa sisse-
ostu kui ka eesk&tt liigse materjalikulu tagajar-
jena.

0. TEDDER: ROHSTOFFWIRTSCHAFT EINER

MASCHINENFABRIK.

Das vielseitige Produktionsprogramm der estni-
schen Maschinenindustrie und die Schwierigkeiten
M aterialbeschaffung zwingen die Werke zu einer beson-

deren Sorgfalt in der Bewirtschaftung der Rohstoffe.

in der

Vor allem muss der tatsdchliche Materialverbrauch
mit allen Mitteln vermindert werden. Das lasst sich neben
den konstruktiven Maassnahmen durch die Verminderung
der Abfallmenge erreichen. Zur Erleichterung der Be-
stimmung der wirtschaftlichsten Zuschnittstolleranzen ist
Die Ausnutzung der
weitere Maglichkeit

ein Diagramm aufgestellt worden.
unvermeidlichen Abféalle gibt eine
zuv Verminderung der Materialkosten.

Die Verminderung der Lagerbestdnde muss durch
Statistik mit grosstméglicher Bericksichtigung der Kon-
junkturbewegungen angestrebt werden.

Der Einkauf und die Llagerorganl'3ation sind eben-
falls wichtige Faktoren in der Bewirtschlaftung der Roh-

stoffe.
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Tallinna sadama Po6hja muuli idaotsa tGmberkorraldamis-

Teedeministeeriumi Veeteede Valitsus ikuuKitas

projektide vdistlus.

Arhitekt K. Bélau, EAU.

on ette nahtud

vélja jaanuaris projektide vdistluse Tallinna sada-
ma Po6ihja muuli idaotsa (mberkorraldamisieks.
Vdistluse ulesandeks oli anda sellele tervikuna uus
arhitektoioniline ilme, kuls(juures kdik muuli otsal
asetsevad praegused puitehitised tuleb lammutada.

Joon. 1.

Projektida tuli Gks kdrgem tuli (10-~12 m),
mis Ghes Lasnamde tuletorniga maarab sissesdidu
faarvatri(sdidutee)suuna; eraldi muuli otsas vaike
(8 m) tuli, mille Gillesanne on mérkida dra sadama
sisses@itu; vahielamu (k6ok ja kaks tuba korval-
ruumidega ja puidukuuriga),
mis vO@ib lolla téitsa eraldatud i
tuledest vOi moodustada nen- I
dega uUhise terviku; samuti tuli ]
leida koht elektri-udusireenile.

Loodavate masside mdju
pidi olema allutatud valjavaa-
tele kaugemalt merelt — tuld-
kandev ehitis peab olema hasti
nédhtav merelt ka péaeval, evi-
des ‘selleiks killaldast massi ja
sobivat viérvi. Kuna imberkor-
raldatav muuliots asetseb mdel-
davalt ebasoodsates tingimus-
tes ilmastiku isuhtes, tulevad
kusimuse alla vaid kdige ilmas-
tikukindlamad ehitusained, na-
gu tardkivid, klinker, raketis-
toores betoon — settekivid ai-
nult kaitstud kohtades.
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Arh. A. Kehva projekt —

Joon. 2.

Ehitiste pustitamiskuludeks
50>-780.000 ikr. Vadistlejail tuli (eamakordselt)
esitada kohustusJikult lihtsakujuline mudel 1:5%0,
peale hddavajalike jooniste.

Tahtajaks, 15. martsiks 1938, esitati 12 t66d,
mille hulgast Zirii, kooioseisus; — ins. W. Wieck-

| auhind.

mann, kapten F. Saarndk, arh.arh. A. Soans, E.
Kuusik, K. Bdlau ja A. Kotli ning ins. V. V§6l-
man, ei leidnud (htegi alavaartuslikku ega pro-
grammivastast.

Peale kolmepé&evast t60d otsustas Zirii tunnis'-

Arh. K. Luusi projekt — 1l auhind.



Joon. 3. Arh. A. Vetemaa projekt —

tada auhinnavéarseiks esitatud projektidest jarg-
mised:

| auhind — ,,1727“ — arh. Alfred Kehva.
,,Projekt on dnnestunud tuletorni asetuse, mastaide
jaotuse ja arhitektuuri poolest niihasti kunstilisest
kui ka lotstarbekuse seisukohalt (Joon. 1).

Il auhind — ,,SDM*“ — arh. Karl Liis. ,,Torn
uhes kdrvalehitisega on hésti seotud muuliga, kuid
merepoolne miilr katab masse kahjustavalt, sel-
lest hoolimata, et mudr on lastud madalamaks.
Véikese tuletorni lahendus on eriti  Onnelik
(Joon. 2).

Tehnika

KORGEPINGEISOLAATORITE VALMISTA-
MISE JA TARVITAMISE VIISIDEST.

Ins. K. Svanstrom, Sdéome.

Kokkuvdte 28. martsil 1938 ElU-is peetud
referaadist.

Tehniliseks oitstarbeks leiab kasutamist vaid
kdva portselan, mis podletatakse temperatuuriis

1400°. Selle portselani koostis on jargmine:
50% kaoliini ja saue, 25% kvartsi ja 25% pOH'-
pagu. Ta on indiferentne ilmastiku mdéjude suhtes
ja vastupidav hapetele. Glaseeritud katsukehad
evivad mehaanilist tugevust 400'-=-520 kg/cm* ja
surutugevust 4,525,5 t/cm”; glaseerimata var-
raste paindtugevuiS' on 700-800 kg/om”. Elektri-
lise 1&biloogi pidamisvdéime on 2-mm-paksustel
plaatidel ~ 23-7-38 kV/mm. Kaoliin on portse-
lani tdhtsaim koostiseosis, millest olenebki portse-
lanmassi painduvus. Mo6dduandvad kaoliini kasu-
tamisel portselanmassis ei ole mitte ainul*t kaoliini
keemilised, kuid ka flusikalised omadused.
Kvaitsi ja pdldipagu leidub portselanitédstuse
jaoks Soomes kullaldasel maéral, kuma kaoliini tu-
leb sisse vedada, peamiseTt Bédmist. Glasuur koos-
neb samadest koiostiseosistest kui mass, kuid saue
sisaldus on vdiksem ja flikside e. sulastite hulk
suurem. Fluksidena v@ib tarvitada nii pdld-, kui ka
lubipagu, kusjuures sellele vastavat glasuuri nime-
tatakse vastavalt kas pdldpagu- vdi lubipagugla-

Hil lauhinA

Il auhind ,, Taht* —
arhitekst Artur Vetemaa. Arhi-
tektuur on iseloomulik ning as-
jalik. Madala torni mass on
vorreldes korgega liiga suur,
kusjuures viimane on pealegi
kaetud o-aliselt madriga , . .

Ostmiseks ettepandud t60
,Mare“ autoriteks osutusid
arh. Elmar Lohk ja Manivald
Loite.

Esitatud téddest korraldati
monepéevaline nditus Mere-
muuseumis, mille véljapane-
kute vaatlemine tohik& olla tGe-
liseks omasarnaseks naudin-
guks igale vdistlustodde néi-
tuse kilastajale.

K. BOLAU: CONCOURS DES PROJETS DE LA RECON-
STRUCTION ARCHITECTURALE DU MOLE DU NORD.

Au concours des projets de la reconstruction archi-
tecturale du mole du Nord la comission estimative avait
reparti les prix par la maneere suivante:

I prix 1000Ekr. — arch. Alfred Kehva.
Il prix 750Ekr. — arch. Charles Luus.
Ml prix 500Ekr. — arch. Artur Vetemaa.

Pour I'achat il fut prop6'é le projet des architectes
Elmar Lohk et Manivalde Loité.

teateid.

suuriks. Kodval portselanil itarvitatakse vaid pold-
paguglasuuri.

Massi valmistamine toimub tikeldamise teel
veerisveskis (kollerkdigus) ja peenelt jahvatamise
abil trummelveskis. Jahvatamisvahendiks tarvita-
takse trumlis ranikivi. Trumlist satuvad peenelt
jahvatatud mineraalid segistisse, milles neid sega-
takse kaoliini ja veega. Pdrast valminud portselan-

massi mahalaskmist segistist labib mass sbfela ja
moddub elektromagnetist, mille {lesanne on
eemaldada massist raudosi. Valmis pldel mass,

mida vOiksime partsaks nimetada, hoitakse ma-
hutis vahetpidamata segamise all. Massi kuiven-
damine toimub seeldbi, dt parts surutakse memb-
raanpumba abil surve all 10 atm. filterpressi. Sel
viisil isaavutatud massikoogid 25-"-30% veesisaldu-
sega laagerdatakse (lebutatakse) 273 nddalat
massikeldris. Enne valmis massi vormimist isolaa-
toriteks tuleb ta vabastada dhuvullidest sdtkumise
ja partsutamise (vaigutamise, peksmise) teel
massipartsutamismasina.

Glasuuri valmistamine toimub margjahvata-
mise teel trummelveskidel. Segistit selle valmista-
misviisi jarele ei ole tarvis, g'lasuur satub trumlist
otse tookoja glasuurimahutisse.

Mitmesuguste isolaatoritiiipide valmistamisel

Sellise pudela massi nimetusi on eesti murretes
veel: liuk (g. -ga), ldmu, patak (g. -ku), plénts (g. -u).
~) Lastakse tal lebada.



kasutatakse kolmesugust too6viisi: pododrutamine,
stantsimine ja valamine. Esimest menetlust kasuta-
takse suurema osa rotatsioonkehade, delta-ja muu-
de sellesarnaste isolaatorite valmistamisel, kusjuu-
res vormitav mass podrutatakse roteerivasse Kips-
vormi. Kipsvorm annab pddrutatavale kehale vali-
sed kontuurid' ja terasSabloon isisemised. Kdige-
pealt vormib pdo6rutaja massikoogist roteerival
kettal k&ngu, millele kipsvormis anitakse vélimine
ja Sablooni abil sisemine ikuju. Ké&ngu pdédruta-
mine nduab tdoliselt isuurt hoolsust ja osavust, sest
kauba kvaliteet on suurel maaéral so6ltuv sellest
toost. Delta-kella taldrikud ja muud valisinstallat-
siooni keerukamad isolaatorid poorutatakse uksi-
kute osade kaupa ja liidetakse enne kuivamist ve-
delavditu massi abil.

Installatsioonimaterjal valmistatakse peagu
eranditult nn. stantsimismenetluse jarele. Vormi-
andmine sinnib siin téiesti teisel viisil, nimelt ka-
sutatakse sitantsimisel soovitud ,kuju negatiivina te-
rasmatriitse. Normaalset plastilist massi veesisal-
dusega 28% ei saa toddelda sdarastes matriitsides;
ta kleepuks oma plastitsiteedi tdttu vormi kilge ja
teda ei isaaks sealt enam lahti. Et seda kiilgumist
véltida, asendatalkse massi veesisalduse suurem
osa isoleerimisvahendiga, nimelt niisutatakse kuiv,
pulbrikujuline portseTanmass vdhese vee, petroo-
leumi ja 0li seguga ja saavutatakse seega sGmerjas
mure mass, mis saab kuju vaid kdrge surve labi
terasmatriitsis; sellest véllja votmise jarele kuiva-
tatakse esemed, l66mutatakse, glasuuritakse ja siis
pdletatakse uuesti. Stanitsimismenetlusel valmista-
tud kaubad ei ole nii (homogeensed ja tihedad kui
poo6rutatud, vormitud' vBi valeiltud portselanese-
med. Stantsitud esemeid tarvitatakse isolatsioo-
niks vaid madalpinge seadmetes. Selle talitusviisi
jargi vOib valmistada mitmesuguseid esemeid,
milleks aga sageli laheb tarvis kalleid ja keerukaid
matriitse. Vabrik peab seks otstarbeks omama eri
rPiatriitsitddkoja.

Tornjate (‘torutaoliste) isolaatorite valmista-
miseks, nagu labiviigindvastised, talitatakse jarg-
miselt: portselanitreial valmistab kasitsi ka&ngu
plastilisest portselanmassist, imille mddtmed Uleta-
vad soovitud vormtiki pikkuse ja suurima 1a8bimd6-
du; Uletus voib olla sedd vahem, mida osavam on
portselanitreial. Seda kdnku kuivatataikse aeglaselt
ja &armiselt ettevaatlikult ta paksude seinte tdttu,
kuna ta muutub nahkkdvéks. Selles seisukorras
puuritakse kangu keskelt auk labi, likatakse ta
horisontaalse treipingi oga (torni) otsa ja trei-
takse samal viisil ja samade tooriistadega kui pui-

Joon. 2. Vabrikuhoone.

Joon. 1. Isolaator.

tugi. Kui labiviigen@vastis on varustatud kdigi talle
omaste pikisoontega, katustega jne. ja on saanud
oma I8pliku kuju, siis tikk kuivatatakse valmis,
glaseeritakse ja poletatakse seisvalt vdi rippuvalt.

Sisseviigipiipude ja sellesarnaste valmistami-
seks rakendatakse valamismenetlus, Kkusjuures
mass tehakse vee lisandamisega vedelaks. Sooda
lisandamise labi vdib alandada massi vajalikku
veesisaldust. Vedel portselanmass valatakse 60n-
sasse kipsvormi ja lastakse tal siis seista 15 kuni
20" minutit seina paksusest sdltuvalt. Kipsi vee-
absorbtsiooni tdttu kulgub portselanmass Ghtlaselt
vormi kipsseinte kiilge ja tekib enamvdhem tugev
kiht, mille sisemus on alles ved'el mass, mis siis
eemaidatakse vaijavalcimisi.

Kuivanud kaubad glaseeritakse sel teel, et su-
putatakse kaup glasuuritinni.Ollakse teadunud, et
portselani glasuur on otsustava tdhtsusega ta me-
haaniliste ja termiliste omaduste kohta. Kohased
glasuurid véivad parandada tdmb- ja paindtuge-
vust 20-f-30% vdrra glaseerimata seisukorra vastu.

Pdletamine toimub immarahjudes lahtise leegi
kdes. Ahjud koetakse kivisbega. Et portselani
kaitsta otsese leegi vastu, asetatakse esemed S3a-
mottkarpidesse, mis laotakse ahju Uksteise otsa.
Siis mudritakse ahju uks kinni ja pdletamine vdib
alata. Uhe ahju mahutavus on 30-A75 m”; vabri-
kul lon vdhimalt 4 ahju. P6&lemise kestus sdltub
ahju suurusest ja véaltab ligikaudu 30 tundi, tempe-



ratuur, nagu Oelidud, hoitakse ligikaudu 1400°C.
Tempexatuuri kontrollitakse Seger’i kuhikute abil.
Parast poletamise I6ppu aihi jadb seisma jahutami-
seks umbes 30 tundi; pdarast selle aja méddumist
I6lhutakse uks ja valmis kaup vdetakse ahjust
vélja (joon. 1).

Parast pdletamist kaup sorditakse, kontrolli-
taikse ta mddtmed ja koérgepingeisiolaatorid katsu-
takse VDE eeskirjade jargi katsuvéaljal. Vabrikul
(joon. 2) on seks otstarbeks olemas kdrgpingela-
boratoorium kateutransformaatoriga 3'00.00i0 V
jaoks. Iseenesest on mdista, et selles laboratooriu-
mis vOib sooritada ka mehaanilisi, termilisi ja
pioorseid katsusid. On ka olemas seadistu Ulelddgi-
pinge suhtes katsutamiseks vihma all (joon. 3).

Toostuse kontrolliks valmistatakse kdrvu to6-
tukkidiega teatava sagedusega katsukehasid, mille
mehaanilisi ja elektrilisi omadusi jalgitakse. M&a-
ratakse ka 1&bilddgipinge dli all.

Soome isolaatorite normaliseerimistédga alati
1931. a. ja nimelt delta-ikellade normaliseerimise-
ga. NOutud ulelédgipiinge vihma all, mis on m&d-
duandev isolaatori suurusele, arvutatakse Soomes
valemi jargi 2u + 20 kV, kus u tdhendab nimes-
pinget. Vihmaolud valitakse katse sooritamiseks
VDE-normide jargi, s. o. vihma hoogsus 3 mm/
min., vihma langemisnurik 45° ja vee elektrijuhti-
vus 100 uS/cm, mis vastab eritakistusele 10.000
oomi cm kohta. Vihm peab olema kestnud enne
katsu vadhemalt 5 min. Vihmalhoogsuse ja elektri-
juhtivuse méaaramiseks on laboratooriumis olemas
tarvilikud aparaadid. VDE-normide jargi on ole-
mas kaks valemit vihma kdes nfutava ulelddgi-
pinge madramiseks: (2,2u+20)kVja (2u+ 10)kV.
Esimene loetakse 1. I. 1932 alates normaalvéle-
miks, kuid mélemaid vdib kasutada sdltuvalt ndu-
tud kindlustusmé&arast, nditeks moéddukamat vale-
mit vdib kasutada jaamaldhedaste isolaatorite val-
mistamisel. Soome tulbid on héasti vastu pidanud
ja ulelioégipinge on osutunud killalt kérgeks.
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Madalpinge tugewool-isolaaboritele on valitud
saksa tuip N juba sel pdihjusel, et vdimalik oldks
veilhet teha tugevvooljuhtmeite ja teiste juhtmete
vahel isolaatori kuju jarele. Seeriasse kuuluvad
suurused P— 70, P— 80 ja P— 95.

Posti- ja telegraafivalitsus, samuti ka raudtee-
valitsus tarvitavad oma ndrkvoolujuhtmetele iso-
laatortiipi, mis on ldhedane saksa RM-tudbile.
Sellesse seeriasse kuuluvad samuti kolm suurust:
H2— 2, H2— 3 ja H2— 4.

Loeteidud tuubid lon praegu ainukesed Soo-
mes tarvitusel. Standard'iseerimisikomisjonis on
praegu koostamisel normid isolaatoritugede ja la-
biviigindvastiste, -samuti ka rullide, mantelrullide
jne. kohta.

Joon. 3. Katsuvali.

PAEVAD
A. VIINIS.

ULEMAAILMALISE JOUKONVERENTSI
RATUD PAEVAKORRAGA 1938.

Pll-

Ulemaailmalise joukonverentsi péaevad piiratud pae-
vakorraga peetakse .k a. 25. aug. — 2. Sept. Viinis. Seni
on esitatud Ule 200 referaadi péevakorra 5 kusimuse
kohta, nimelt pdllumajanduse, téostuse, majapidamise,
avaliku valgustuse ja elektriraudteede varustamine ener-
giaga. Referaatidest koostatalkse peareferentide poolt
kokkuvotted, mis tulevad arutusele konverentsil.

Konverentsi istungid peetakse Viini Kontserdimajas
Uheaegselt kahes saalis. Konverentsi keelteks on inglisse,
prantsuse ja saksa keel. lga ettekanne tdlgitakse kohe
kahte teise keelde ja eriseadistu abil véimaldatakse kuu-
lajatel kuulata omal kohal ettekandeid ja labirdakimisi
mistahteses neist keeltest.

Konverentsi
(jdujaamade,

ajal korraldatakse tehniliste seadmede
gaasitehaste, saatejaamade jne.) vaatlusi,

vastuvdtud valitsuse poolt Hofburgis ja Viini linnapea
poolt Kahlenbergil, pidulik etendus riigiooperis, ekskur-
sioonid  Viini Umbruskonda (Wiener Wald, Kreuzen-
stein, Wachau, Schneeberg, Rax, Semmering), valjasdi-

dud moisadesse moodsia elektrivarustusega
vihma seadmetega poldudel.
muude

ja kunstliku
Daamidele on ette néhtud
I6bustuste seas moevaatlused.



Konverentsile jargneb 7-pdevane ringsdit kahes
rihmas: Uks riuhm s'didab Laaneraudteega Hieflau’ni
Erzbergi mégestikuga tutvumiseks ja edasi Ischiini

(Salzkammergut), siis Badgaatein’i, kus demonstreeritakse
uusi diiselelektrivaguneid; sellele jargneb soéit Ule Glock-
ner’i tee tagasisdiduga Salzburki. Teine ruhm sdidab LOu-
naraudteega Bruck’i Muri joe! ja bussidega Muri joujaama
kaudu Graz’i, sealt Paok’i tee, Vorther i jarve, Glockner’i
tee, Zeil am See ja Stubach’i tehaste kaudu Salzburki;
Salzburgist sdidavad mdlemad riuhmad dhiselt Innsbrucki
(elektri-suurtoogid) ja sealt Bludenz’i Vermunt’i tehaste
ja Biirs’i transformaatori vaatluseks.

Péaevade uksikasju, osavdtutingimusi, isdidu- ja dlal-
pidamismaksusest jne. leidub ligemaid andmeid konve-
rentsi kavas, mis on saadaval joukonverentsi pdaevade
Viini biroos: Blroo der Wiener Teiltagung der Weltkraft-
konferenz, Wien 3, Lothringerstrasse 20 (Konzerthaus),
Fernruf B-58-0-96.

Kroonika.

EESTI INSENERIDE UHINGU AASTAPEAKOOSOLEK

peeti EIU ruumes, Vene 30, 25. maértsil 1938. a. Koosi-
oleku avas esimehe haiguse puhul abiesimees ins, Hinto.

Péevakord vdeti muutmatult vastu jargmiselt:

1. Koosoleku rakendamine.

2. Eelmise aasta aruande Kkinnitamine.

3. Liikmemaiksu mé&aramine ja 1938. a. eelarve kin-
nitamine.

4. Juhatuseliilkmete ja nende kandidaatide valimine
péhikirja p. 15 alusel.

5. Revisjonikomisjoni liikmete valimine.

6. Komisjonide liikmete valimine.

7. Koosolekul "téstatatud kusimuste arutamine ja ot-
sustamine.
ad. 1. Koosoleku juhatajaks valitakse héaélel
Kapper, kes selle jarele asub koosoleku juhtimisele.
Protokollijaks valitakse ins. Roonemaa.
ad. 2. EIU esimehe ins. Vellneri haiguse tdttu kan-
nab Uhingu 193 7. a. tegevusearuande ette Uhingu sekre-
tar ins. Voéollman. Olles maininud EIU liikmete arvu ka-
hanemist 33 7 pealt 329 peale, kuna juurdetulijaid oli 15,
aga eemalejaajaid ja surma labi lahkunuid 23, ettekandja
tuletab kurbusega meelde surma labi lahkunuid; ins.
Aleksander Vi‘hma’t (end. Vichmann), ins. Aleksander
Kink’u (endine ikauaaegne Uhingu esimees) ja ins. Mih-
kel Laan’i, koosolijad austavad neid pustitdusmisega.
Edasi aruandja mainib, et aasta jooksul on olnud pea-
koosolekuid 2, juhatusekooslolekuid 24, referaatkoosole-
kuid 23. Klubitoimkond on korraldanud: maidhtu (osa-
votjaid 50), bridzi-turniiri ja joulupuu ihiselt EKS-ga) ;
pealeselle koosviibimised reedeti ja peale koosolekuid.

thel
ins.

Uhingu vilistegevusest mainib aruandja jargmist:
1) Juhatus otsustas toetada Tehnikadilikooli Tehni-
oslkussonade komisjoni tegevust toetussummaga
i'0'0"— . Komisjoni t66 ilmutatakse T. A-s.
2) 20. mail 1937 Uhing v&ttis osa oma esindaja ins.
Véhrmanni kaudu Tallinna Vabatahtliku Ohukaitseiihingu
koosolekust.
3) 2.74. juunil 1937 Uhing véttis osa oma esimehe

ins. Vellneri kaudu Balti Hidroloogia konverentside ku-
raatorite ndupidamisest.

liste
Kkr.

VENE

Treipingid

Puurmasinad

Sheppingud
Freesmasinad

Keevitus transformaatorid
Keevitus umformerid
Autogeen. keevitustarbed

Kasi-tooriistad

9 Tislerimasinad
A Elektrimootorid
A KTSI ASETULTS

Tallinn, Vabadusvaljaik 3, telef. 4&0~22.
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Uhingule
ligemasse

4) Juhatus vastas jaatavalt Fenno-Ugri
astuda vastavate maade insenerithingutega
kontaikti.

5) 9. novembril 1937 Uhing vdttis osa oma esindaja
ins. Ehverti kaudu Loodusvarade Instituudi avamiskoos-
olekust.

6) Juhatus saatis Tehnikatlikooli lidpilaskonnale
Ulesikutse aktiivselt osa vétta EIU dritustesit.

7) Aprillis 1937 vottis Teadusliku komisjoni esi-
mees prof. O. Maddison osa Rahvusvahelisest materjalid'e-
proovimise Il kongressist Londonis.

8) Uhingu esindajana vdttis ins. Veerus 24. juunist

kuni 2. juulini 1937 osa Rahvusvahelisest kdrgepinge-
eleiktriliinide konverentsis/t Pariisis.
9) Uhingu liikmed insenerid Grauen ja Vdédélman

votsid ajakirjade TK ja TA esindajatena 6_"12. sep-
tembrini 1937 osa Rahvusvahelisest Tehnilise ajakirjan-
duse konverentsist Pariisis.

10) Lati Inseineride Uhingu juubelipidustusest vdt-
sid EIU esindajatena osa insenerid Hinto ja Véhrmann.

Tulevikukavatsusist mainis aruandlja Il Eesti Inse-
neridepdeva ja ekskursiooni kavatsusit Latti.

Inventaari inventuurist 2. 1 1937 on
muutuseta kr. 2524,43.

Peale seda ladkur ins. V6'hrmann kandis ette 193 7.a.
tulude ja kulude arve ja bilansi 1. jaanuari peale 1937.

Aruanded vdetakse vastu ja kinnitatakse thel haalel.

ad. 3. Lae'kuri ins. Vohr,manni ettepanekul maara-
takse Uheil haalel 1938. a. liikmeimaksuiks kr. 10.----.

Selle jarele ins. Vohrmann kandis ette eelarve tasa-
kaalus kr. 2500'.— , mis Uhel haalel kinnitati.

ad. 4. Valimisele kuuluvad esimees ja véaljalangevate
juhatusliiikmete Véhrmanni, Ehverti ja Védlmani ase-
mele ning juhatusliikmete ~kandidaatide Prikkeli ja Ju-
rendi asemeile uued.

Esimeheks valiti ins. Vellner tagasi 74 hé&alega Kin-
nisel héaaletusel.

Juhatusliikmeteks valiti tagasi Véhrmann ja Vo66l-

inventariseis

man & 62 h., Ehvert 59 h., kuna Prukkel jai 16 h. jfe
Jurendi 8 h. kandidaadiks kinnisel hé&é&letusel.
ad. 5. Reivisjonikomisjoni liikmeteks valiti lahtiselt

Uhel héélel tagasi ins. Ahven, Ratassepp ja Kapper ning
kandidaatideks ins. Kark ja Reinioik.

ad. 6. Teadusliku ikomisjioni liikmete valimine jai
ara, sest valimine toimus 193 7. a. kaihe aasta peale.

adu 7. Juhatuse liigei ins. Védlman kisib, kas EIU
peiab vajalikuks toetada kooperatiivihingut ,,Tehnika Kir-
jastus“. Insi. Grauen teeb eittepaneku omandada Uhingule
Uks osataht & kr. 100.----. Ettepanek vdetakse peale labi-
rddkimise selle kohta vastu uhel haalel'.

Nuteir-Tammini kisimusele, kas on midagi tehtud
korteri soetamiseks nn. ,, Todstuspalees“? juhatus teatas,
et see oleks liiga kalliks osutunxid. Ins, Ipsberg hoiatab,
et keegi usurpaator kasseerib sisse IK liikmemaksu, mil-
leks kellegile ei ole volitust antud.

Protokolli allakirjutajaks valiti ins.
ja Nuter-Tammin.

Koosolek Ioppes kell 27.45.

Ipsberg, Grauen

TELLIMISE HIND: aastas —
KUULUTUSTE HINNAD: i
25%

lehekilg 40 kr., V2

Kr. 5.—, V2 aastas — Kr.
k. 20 kr.,
kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Vddlman, tel.483-04,

Il EESTI INSENERIDE PAEVA
korraldamine oldi sunnitud edasi lilkkama EIU juhatuse
liikmete haigestumiste tottu ja see toimub ndud mai 18-
pul. Pé&eiva kutsed' iihes taieliku kavaga saadetakse EIU
ja IK liikmeile katte mai algul.

UUEKS EIU LIIKMEKS
otsustati EIU juhatuse poolt vastuvdtta oma koosolekul
22. aprillil 1938. a. ins. Harry Oss, «iind. 27. sept. 1898. a,

KEEMIKUTE TEENISTUSALALINE LIIKUMINE.

Keemik P. Paulovits astus Jogeva Sordikasvanduse
teenistusse.

EKS-i liige K. Veske astus Loodusvarade
teenistusse, esialgse tdokohaga Olikivide Uur.
Tehnikaulikoolis.

EKS-i liige J. Kostner loobus al/s.
teenistusse astumisest, jad&des endiselt edasi
liseks.

Instituudi
Labor.

Ginovker ja Ko
vabakutse-

Kirjandus.

Statistical Year-Book of the World Power Conference.
Nr. 1 — 1933 ja 1934. (London: The Central Office
of the World Power Conference, 36 Kingsway.)

See teois on joumajanduse statistika-aastaraamatu
1. kéide. Andmed on kogutud 60 riigist rahvuslike jou-
komiteede ja vastavate asutiste kaudu. Vorreldatavate
andmete saamisieks on aluseks vdetud Uhtlased md&ddu-
Gihikud ja tahendused. Uksikutes peatikkides kasitle-
takse tahkeid, vedelaid ja gaasikujulisi pdletisi, veejdudu
ja elektriasjandust. Kuigi maailma joumajanduse,statis-
tika ei ole veel taiuslik, pakub aastaraamat siiski juba
kullalt kasulikke andmeid majandusteadlastele ja insene-
ridele.

VDI-Jahrbuch 1937. (VDI-véaljaanne, hind SM 3.50.)

VDIl-aastaraamat annab luhikese kokkuvdtte tehnika
arengust viimasel aaiStal jargmistelt aladelt: rakendustea-
dused, ehitusmaterjalid, kaitiseainesed, masinaelemendid,
peenmehaanika, ehitusasljandus, teedeasjandus, tarbe- ja
reovesi, paisud, joujaamad, elektrotehnika, valgus-, tol-
mu-, kitte-, dhuvahetus-, kdla-, maja- ja asundustehnika,
kaitiste organisatsioon, toostuslik seadusandlus. Kokku-
votte tédienduseks on aastaraamatu l6pus antud loendatud
alade kohta ilmunud artiklite loend.

Elsners Taschenbuch fir den Strassenbau
(Véljaandja: O. Elsner, Berlin; hind SM. 3.50.)

See kasiraama;t ilmub iga aasta ja annab ulevaate
teedeasjandusest teaduslikust ja praktilisest seisukohast.
Arvestades edasikestva murranguga teedeasjanduseis sdl-
tuvuses liikluse arengust, ndib ké&siraamat kasulik olevat
igale teedetegelasele.

1937.

Oiendus.

,Tehnika'Ajakirjas“ nr. 3 ---- 1938. a., artiklis
,, TOOstuslike pdlemisseadmete suitsutiheduse vahendami-
sest“ palume lahkelt diendada jargmised vead:

1) Lk. 49, I8igus ,,Suitsugaa«i mdoisted“ dlalt luge-
des sdna ,vaid“ asemel peab olema ,néaiteks*.

2) Joonis 4. pilt on asetatud Umberpddrdult.

2.50. Vailismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
% lk. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti
301-80.

Kaastolimetaja mag. chem. A. Sossi, tel. 415-60.

Véaljaandja Eesti

lImus trukirt 27. aprillil 1938.

Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas,

Inseneride Uhing.

Lahike jalg 4.



