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Annotatsioon

Tallinna Tehnikatlikoolis on kasutusel andmelao infosiisteem, mis koondab erinevatest
andmete allikatest parinevaid andmeid. Léhima kolme aasta jooksul vdib prognoosida
andmete ja andmeallikate arvu olulist kasvu. Selleks, et tagada andmelaos kasutatavate
andmete kvaliteet ning hdlbustada andmete taaskasutamist, on tekkinud vajadus hallata

metaandmeid.

Magistritdos analiilisib autor metaandmete haldamise teoreetilistest késitlustest ldhtuvalt
TTU olemasolevat andmelao arhitektuuri, organisatsioonilist keskkonda ning
olemasolevaid tooprotsesse ning andmete kasutamisega seotud regulatsioone. Tuginedes
analliisitud teoreetilistele materjalidele ja arvestades nendes esitatud seisukohtade
kohanduvust Tallinna Tehnikaiilikooli situatsioonile ja vajadustele, kirjeldas autor dra
TTU andmelao metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed ja

mittefunktsionaalsed nouded.

Analiiiisi tulemusel kirjeldas autor dra TTU andmelao metaandmete haldamisega seotud
rollid ja koostas rollidele kasutajalood, lisaks kavandati autori poolt infosiisteemiga
seotud peamiste driprotsesside mudelid kasutades selleks BPMN modelleerimiskeelt.
Magistritoos tootati vilja andmelao metaandmete infosiisteemi olemi-suhte skeemi
kavand ning andmelao- ja metaandmete infosiisteemi staatilise struktuuri Kirjeldamiseks

iildistatud komponentide skeem UML visualiseerimiskeeles.

Loputéd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 66 lehekiiljel, 4 peatiikki, 14

joonist, 5 tabelit.



Abstract
Analysis and Design of the Metadata Information System for
the Data Warehouse on the Example of Tallinn University of

Technology

Tallinn University of Technology (TalTech) established a data warehouse about a year
ago. The data warehouse collects data from sources from different background and

provides thereby better access to information needed by decision makers.

In the context of data warehousing, a significant increase in data and data sources is
expected in the near future. In order to ensure the quality of the data used in the data
warehouse and to facilitate the re-use of the data, there is a need for metadata

management.

The purpose of the master's thesis is to design a metadata management system for Tallinn
University of Technology. The metadata management system would be serving metadata
related to the data warehouse.

In order to achieve the goal, the author relied on theoretical approaches to metadata
management, best practices and a description of the architecture of the existing data
warehouse. In the course of the master's thesis, it is concluded that metadata management

ensures the quality of data and information and makes data reuse more convenient.

As a result of the master's thesis, the main functional and non-functional requirements for
the TalTech metadata management system were described. Key roles and business

processes related to metadata management were also described.

In creating the roles related to the data warehouse and their main business processes, the
author relied on the limitations arising from the organization and the external
environment, as well as the description of the existing roles and work processes related
to the data warehouse. The business process models were created using the business

process modeling language BPMN.



A draft physical data model of the metadata management system was also created in the
form of an entity relationship diagram and to describe the static structure of the metadata

information system, a generalized component diagram is compiled in the UML (Unified
Modeling Language).

The thesis is in Estonian and contains 66 pages of text, 4 chapters, 14 figures, 5 tables.
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Sissejuhatus

Tallinna Tehnikatlikoolis on kasutusel andmelao infosiisteem, mis koondab erinevatest
andmeallikatest périnevaid andmeid, tagades nende abil parema juhtimisinfo
kittesaadavuse. T66 koostamise ajal on TTU andmeladu olnud kasutusel ligikaudu {ihe
aasta jooksul ning andmelaos olevate andmete hulk ei ole viaga suur. Lahima kolme aasta
jooksul voib prognoosida andmete ja andmete allikate arvu olulist kasvu ning valjundi-
info tarbijate hulga suurenemist. Selleks, et tagada andmelaos kasutatavate andmete
kvaliteet ning holbustada andmete taaskasutamist, on tekkinud vajadus metaandmete

haldamise jérele.

Magistritéd koostamise ajal on TTUs andmelaoga seotud andmete metaandmeid
puudutav info kittesaadav andmelao erinevates kihtides ning nende haldamine nduab
eriteadmisi ning -oskusi. Sellised teadmised ja oskused on olemas arendajatel, kuid
arivaldkonna esindajatel vajalikud oskused puuduvad. Selleks, et muuta metaandmete
haldamine lihtsaks, arusaadavaks ning kattesaadavaks ka drikasutajatele on kéesoleva
magistritoo  eesmirgiks kavandada TTU andmelao metaandmete haldamise
organisatsioon koos driprotsesside modelleerimisega, tehnilisele lahendusele esitavate

nduete madratlemisega ning kavandada metaandmete infosiisteemi fiiiisiline mudel.

Magistrito0s analiilisib autor metaandmete haldamise teoreetilistest kasitlustest ldhtudes
TTU olemasolevat andmelao arhitektuuri, organisatsioonilist keskkonda ning

olemasolevaid tooprotsesse ning andmete kasutamisega seotud regulatsioone.

Magistritod esimeses peatiikis kirjeldatakse metaandmete infosiisteemi loomisega seotud
probleemi piistitust, sellega kaasnevaid piiranguid ning Kkirjeldatakse soovitatavat

eesmarki.

Magistrit6o teine peatiikk keskendub metaandmete haldamise teoreetiliste kasitlustele,
andes tilevaate metaandmete haldamise eesmaérkidest ning nende rollist andmelao
haldamises. Lisaks kirjeldatakse &ra organisatsioon, mida andmeladu teenindab,

olemasolevad tooprotsessid ja—rollid ning andmeladu puudutavad regulatsioonid. Samuti
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antakse lilevaade erinevatest metaandmete liikidest ning nende funktsioonidest ning

metaandmete haldamise parimatest praktikatest.

Magistritoo kolmandas peatiikis analiiiisitakse TTU organisatsioonist tulenevaid vajadusi
metaandmete kasutamisel ja haldamisel. Analiiiisitakse andmelao metaandmete
infosiisteemi késitlevates teoreetilistes materjalides esitatud seisukohtade kohalduvust
Tallinna Tehnikaiilikooli situatsioonile ja vajadustele. Samuti kirjeldatakse dra TTU
andmelao metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed  ja

mittefunktsionaalsed nouded.

Magistritdd neljandas peatiikis Kirjeldatakse TTU andmelao metaandmete haldamisega
seotud rollid, koostatakse rollidele kasutajalood ning koostatakse infosiisteemiga seotud
peamiste driprotsesside mudelid, kastutades selleks BPMN modelleerimiskeelt. Luuakse
andmelao metaandmete infosiisteemi olemi-suhte skeemi kavand ning luuakse
andmeladu ja metaandmete infosiisteemi Kirjeldav iildistatud komponentide skeem
infosiisteemi staatilise struktuuri kirjeldamiseks, kasutades iihtset visualiseerimiskeelt
UML.
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1 Ulesande piistitus

Kéesoleva magistritod koostamise ajal on Tallinna Tehnikaiilikool juurutamas iihtset
andmelao ja analiiiisi lahendust, mis koondab erinevatest infosiisteemidest parinevad
andmed ning tagab nende baasil parema juhtimisinfo kittesaadavuse. Andmelao
infosiisteem on magistritoo koostamise ajal olnud kasutusel ligikaudu iihe aasta jooksul
javalminud on kiimmekond Idppkasutajale moeldud raportit. Andmelaos olevad andmed
parinevad erinevatest infosiisteemidest ja tuleb arvestada, et andmete moisted,
tahendused voi nendega seotud valemid vdivad ajas muutuda. Kéesoleval ajal hallatakse
metaandmeid koigi andmelao kihtide ja raportite puhul eraldi, mis vdib mone aja
moodudes pohjustada olukorra, kus erinevates raportites on sama sisuga info erinevalt
moistetav. Andmelao mahu ja keerukuse kasvades kasvab vajadus metaandmete
haldamise jarele. Metaandmete haldamine on vajalik, et lihtsustada andmelao haldamist

ja toetada selle tdhusamat kasutamist.

Metaandmete infosiisteemi kavandamisel tuleb arvestada, et andmelao andmeallikaid
voib olla tulevikus mitmeid kiimneid, sealhulgas nii organisatsioonsiseseid kui ka -
viliseid. Samuti tuleb arvestada, et andmelao véljundinfo tarbijate hulk ja infovajaduse
tase on viga erinev — juhtkond, akadeemiline personali ja tugiteenuste spetsialistid
vajavad erineva sisuga infot. Metaandmete infosiisteemile esitatavate nouete koostamisel
tuleb arvesse votta olemasoleva andmelao arhitektuuri, seadusest tulenevaid andmete

kasutamise regulatsioone ning olemasolevaid téOprotsesse.

Magistritod eesmérgiks on kavandada Tallinna Tehnikaiilikoolile metaandmete
infosiisteem, mis vOimaldaks hallata andmelaoga seotud andmete metaandmeid.
Infosiisteem peab voimaldama silistematiseerida metaandmed, siduda neid éariloogiliste
terminitega ning siduda driloogilised metaandmed tehniliste metaandmetega.
Metaandmete infosiisteem looks vOimaluse metaandmeid keskselt lisada, muuta ja
taiendada, ilma et seda peaks tegema igas andmelao kihis voi igas andmebaasis eraldi.

See voimaldaks metaandmete info teha kéttesaadavaks thest kesksest allikast.

15



Kavandatav infosiisteem peaks muutma metaandmete haldamise lihtsaks ning &ripoole

kasutajatele holpsaks.

Metaandmete infosiisteemi analiiiisil ja kavandamisel voetakse aluseks olemasoleva
andmelao dokumentatsioon ning toetutakse teoreetilisele materjalidele ning parimatele
praktikatele. Magistrito6 tulemusena valmivad metaandmete infosiisteemile esitavate
funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nouete loend, koostatakse kavandatava
infostisteemiga seotud peamised driprotsesside mudelid kasutades BPMN
modelleerimiskeelt, luuakse metaandmete infosiisteemi olemi-suhte skeemi kavand ning

koostatakse komponentide skeem kasutades {ihtset visualiseerimiskeelt UML.

Magistritoé tulemusel loodut saab kasutada Tallinna Tehnikatilikooli andmelao

metaandmete infosiisteemi loomisel voi tarkvara valimisel valmislahenduste hulgast.
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2 Ulevaade andmelao infosiisteemist ja metaandmete

haldamise pohimotetest

Kéesolevas peatiikis antakse ililevaade metaandmete haldamise vajadustest, kirjeldatakse
dra TTU andmelao arhitektuur, andmelaoga seotud i#riprotsessid ning andmelao
haldamisega seotud regulatsioonid. Lisaks antakse iilevaade metaandmete haldamise

teoreetilistest kasitlustest.

2.1Metaandmete haldamise eesmirgid

Tallinna Tehnikaiilikoolis on kasutusel andmelao infosiisteem ja sellega seotud
andmeanaliiiisi lahendus, mis koondab erinevatest algandmete allikatest péarinevad
andmed ning tagab nende baasil parema juhtimisinfo kéttesaadavuse. Kéesoleval ajal on
TTU andmeladu olnud kasutusel ligikaudu iihe aasta jooksul ning valminud on
kiimmekond 16ppkasutajale mdeldud raportit. Andmeladu kasutav organisatsioon on suur
ning potentsiaalsete andmelao valjundi kasutajate hulk on vdga lai. Samuti on andmelao
sisendallikate arv tulevikus tdendoliselt suur ning eripalgeline. Selleks, et andmed ja
nendega seotud info oleksid iihtselt mdistetavad ning taaskasutavad tuleb hallata

andmetega seotud metaandmeid.

Andmehalduse raamistik DAMA ,, Data Management Body of Knowledge “ (2017) [1] on
sonastanud metaandmete haldamise eesméargid ning metaandmete efektiivse haldamise

pohimatted.
Metaandmete haldamise eesmarkideks on [1]:
1. Tagada iihesugune driterminite mdistmine ja kasutus organisatsioonis.
2. Koguda ja iihendada metaandmeid erinevates allikatest.
3. Pakkuda metaandmetele iihtset ligipadsu.
4. Tagada metaandmete kvaliteet ja turvalisus.

Metaandmete efektiivseks haldamiseks peab metaandmete haldus olema iiks osa

organisatsiooni lldisest strateegiast. Metaandmete haldamise strateegia peab vastama
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driprioriteetidele. Aripoole kasutajaid tuleb kaasata metaandmete haldamisse kuna ainult
nemad saavad lisada metaandmetele &ripoole valdkonna véértust. Metaandmete

kasutamine, mdistmine ning ligipdés neile peab olema lihtne. [1]

2.2 Tallinna Tehnikaiilikooli organisatsiooni kirjeldus

Tallinna Tehnikatilikool on Eesti iiks suuremaid iilikoole, mis koosneb neljast
teaduskonnast (infotehnoloogia-, inseneri-, loodus- ja majandusteaduskond) ning Eesti
Mereakadeemiast, need omakorda jagunevad 20-ks instituudiks. Lisaks on iilikoolil on

ka kolm tiitarettevotet ning pdhitegevust toetav haldus- ja tugistruktuur. [2] [3]

Ulikoolis on kasutuses mitmeid viga erineva funktsionaalsusega infosiisteeme. See
omakorda pdhjustab keerukaid olukordi juhtimisinfo koostamises ning erinevatest
infosiisteemidest pdrinevate andmete siisteemsel tdlgendamisel. Esineb olukordi, kus
mitmed infosiisteemid sisaldavad sarnase sisuga andmeid, kuid andmete tdhendused ja
tolgendused on erinevad, ldhtudes konkreetse valdkonna voi infosiisteemi kontekstist.
Naiteks voib isik olla kirjeldatud dppeinfosiisteemis, kui iilidpilane ning sama isik
personaliandmebaasis, kui tootaja. Algandmete mitmekesisus annab juurde suure hulga

keerukust, kui soovitakse analiiiisida organisatsiooni, kui tervikut.

Tallinna Tehnikaiilikooli andmeladu on olnud kasutusel ligikaudu aasta jooksul.
Tulevikku silmas pidades on andmelao sisendi andjate ning véljundinfo tarbijate hulk
véga lai. Info tarbijateks on juhtkond oma erinevate tasemetega, akadeemiline personal
ning tugiteenuste spetsialistid. Kdikidel nendel gruppidel on erinevad infovajadused ning

ka nende poolt antav sisend holmab viga eripalgelisi algandmeid.

2.3Tallinna Tehnikaiilikooli tarkvaraarenduse pohimotted

Tallinna Tehnikaiilikool on koostanud tarkvaraarenduse manifesti, mis seab piirangud
ning kinnitab pohimottelised reeglid tarkvaraarenduse jaoks. Nimetatud manifest toob
vélja peamised pohimotted, millest uue tarkvara loomise juures ldhtuda ning mida tuleb

arvestada ka metaandmete infosiisteemi kavandamisel.

Esimeseks pohimotteks on avatus. Kogu tarkvaraloome peab olema avatud lahtekoodiga
ning dokumentatsioon peab koikidele kasutajatele ja arendajatele olema vabalt

kittesaadav, et vdimaldada tooteid taaskasutada ja edasi arendada ning seeldbi ressursse
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efektiivsemalt kasutada. See annab vdimaluse tuvastada vigu ja neid parandada kiiremini,

vihendab soltuvust tihest kindlast arendajast ja tagatud on parem iihilduvus. [4]

Teine pdhimdte on hoida andmeid, driloogikat ning esitluskihti loogiliselt selgelt
eraldatuna ning kasutada tuleb teenusepdhist arhitektuuri (SOA). Tehnilise koosvdime
eelduseks on kokkulepete olemasolu andmete sisu/tdhenduse (metaandmete), formaadi,
andmevahetusprotokollide jms osas. TTU soovitab enda infosiisteemide arhitektuuri
loomisel jargida Riigi IT arhitektuuri pohimdtteid (Majandus- ja Kommunikatsiooni-

ministeerium Riigi Infosiisteemide osakond, Riigi IT arhitektuur, 2007). [4]

Kolmas pohimdte suunab kasutama suure kasutajaskonnaga programmeerimiskeeli
(nditeks C, Java, PHP, Phyton), et tagada vastava kvalifikatsiooniga arendajate
kéttesaadavuse kohalikul turul. [4]

Neljas pohimote toetab lihtsamate ja levinumate andmevahetusprotokollide (JSON,
REST) kasutamist kuna nende kasutamine on vodimalik enamlevinud
programmeerimiskeelte jaoks. Levinud tehniliste standardite kasutamine v&imaldab

parema iihilduvuse teiste siisteemidega. [4]

Viies pohimdte seab eesmirgiks andmete tihekordse kirjeldamise printsiibi, mis oma
olemuselt tdhendab seda, et andmeid kiisitakse vaid iiks kord ja neid ristkasutatakse

erinevates siisteemides. See tostab andmekvaliteeti ja terviklikkust. [4]

Kuues pdhimdte annab suunised juurdepddsupiiranguteta (kasutamist ning levitamist
takistavad piirangud puuduvad) andmete kéttesaadavaks tegemisele. Tagades seeldbi

suurema labipaistvuse ning tohusama infovahetuse. [4]

Seitsmes vilja toodud pdhimdte toetab tuntumate tarkvara arenduspohimdtete kasutamist
arendusprojektide elluviimisel. Rohutades, et igal arendusprojektile peab olema selgelt
kokkulepitud eesmirk, rollid ja vastutused ning iga arendusprojekt peab ldhtuma

16ppkasutaja vajadustest. [4]

2.4Tallinna Tehnikaiilikooli regulatsioonid

Lahtudes kehtivast seadusandlusest on Tallinna Tehnikaiilikool on koostanud mitmeid
sisemisi regulatsioone. Kéesolevas peatiikis tuuakse vélja peamised regulatsioonid, mis

puudutavad andmeid ja andmeladu.
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2.4.1 Infoturbe aluspohimotted

Tallinna Tehnikaiilikooli on koostanud infoturbe poliitika, millega sétestatakse infoturbe

aluspohimotted.

Infoturbe poliitikas kirjeldatakse dra infovara mdiste, milleks on informatsioon, andmed
ja nende to6tlemiseks vajalikud infotehnoloogilised rakendused ning tehnilised vahendid
ning informatsiooni mdiste, milleks on mis tahes viisil kogutud, jaddvustatud ja toodeldud

andmete kogum mistahes andmekandjal, sh paberkandjal. [5]

Infoturbe poliitikas tuuakse vilja, et iilikoolis on méératud infoturvet korraldav isik, kes
koordineerib infoturbe valdkonda ja tdidab sellega seotud iilesandeid, kontrollib
turvameetmete tohusust, teavitab ja ndustab turvameetmete rakendamisel ning korraldab

isikuandmete Kaitset. [5]

Lisaks infoturvet korraldavale isikule méaratakse dra ka infovara peakasutaja ja infovara
haldur. Infovara peakasutaja peab maiarama infovara kaitstuse vajaduse ja turvameetmed
ning jélgima turvameetmete vastavust ja kontrollima nduete tditmist. Infovara haldur

peab tagama peakasutaja poolt kavandatud turvameetmete rakendamise. [5]

Infoturbe poliitika annab iildised suunised riskihalduseks. Ulikoolis méiratakse
riskihalduseks minimaalsed turvameetmed, mille puhul ldhtutakse &igusaktides
tulenevatest noduetest ja standarditest, mida rakendatakse infovaradele ettendhtud
turvataseme saavutamiseks. Turvameetmeid rakendatakse vastavalt infovaradele

maédratud kaitstuse vajadusele ning heale tavale. [5]

2.4.2 Isikuandmete tootlemise ja kaitse kord
Tallinna Tehnikatilikool on kehtestanud isikuandmete to6tlemise ja kaitsmise korra, Kus

madratletakse dra delikaatsed isikuandmed ja eraelulised andmed. [6]

Isikuandmete tootlemise ja kaitse kord kehtestab isikuandmete kaitset korraldava isiku
moiste, kelle tooiilesandeks on isikuandmete kaitse korraldamine. Lisaks kehtestatakse

nduded isikuandmete to6tlemisele. [6]
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2.5TTU olemasoleva andmelao arhitektuur

Tallinna Tehnikaiilikooli andmeladu pohineb MS SQL platvormil ning on magistritoo
koostamise ajal majutatud TTU hallataval infrastruktuuril. Analiiiisi- ja driinfo esitluskiht

on MS Azure pilveplatvormil.

Tallinna Tehnikatilikooli andmeladu (Joonis 1) on ehitatud kolmekihilisena. Esimene Kiht
(4) on liidesete kaudu péritavate andmete koopia, mis on salvestatud andmebaasi
tabelitesse voOimalikult algkujul. Teine kiht (5) on klassikaline dimensionaalse
ileschitusega andmeladu, kus on andmed denormaliseeritud kujul dimensiooni ja
faktitabelites. Transformatsioonid tehakse andmete liigutamisel esimesest Kihist teise
kihti. Kolmas kiht (3) on JSON failide koopia, mis sisuliselt on JSON failide hetkeseisude

hoidmise kaust, mida kasutatakse auditeerimisinfo hoiustamiseks. [7]

g ' ' l Analytics portal API (8) ;

Analytics portal (7) TTU web portal (9)

N

%K\/E Data Model (6)

=

W > JSON file
storage (3)

ﬁ Data ETL (2)

TTU API (1)

Joonis 1. Tallinna Tehnikaiilikooli andmelao iilesehitus [7].

Andmeid hoivatakse andmelattu andmete teisenduskihti (4), andmelao andmete kihti (5)
iildjuhul TTU API (1) v&i muu ithenduse kaudu andmeid pérides. Andmeid hoitakse
keskkondades andmebaasi tasemel (andmeladu, andmemudel) ja faili tasemel (JSON
koopiad). Andmelaadimise loogika Data ETL (2) on programmeeritud SQL Server

Integration Services/Data Factory abil. [7]

21



Andmemudelikiht (Data Model) (6) asub SQL Server Analysis Services keskkonnas, kus
aruannete koostajad saavad luua péritavate viljade loetelu, mille abil saab aruandeid
koostada. Andmemudelis seadistatakse kasutajarollid, mis vdimaldavad jagada

andmemudeli kihi piires kasutajadigusi. [7]

Arikriitiliste andmete kasutuse piiramiseks seadistatakse lisaks andmemudeli (Data
Model) (6) tasemel rollid ka aruandes, mis baseeruvad Active Directory (edaspidi AD)
kasutajarollidel. See voimaldab luua igale mudelile struktuuri ja jagada seda erinevate

kasutajatega kasutajadiguste pohiselt. [7]

Loodud andmemudelite pohjal luuakse aruanded Power Bl toovahendi (7) (Joonis 1) abil.
Iga aruanne vdib pohineda mitmel andmemudelil. Loodud aruandeid jagatakse laiemale

kasutajahulgale TTU siseportaalis. [7]

2.6 TTU andmelao aruande tellimise protsessi kirjeldus

Koik andmed, mis andmelattu hdivatakse, on seotud kindla aruande tellimusega, kuid iga
jargnev aruanne voib vajada ka juba eelnevate aruannete loomise kéigus andmelattu

hoivatud andmeid.

Aruande loomise algatajaks on tellija, kes tellib endale tooks vajaliku aruande. Tellijaks
on TTU mdne valdkonna esindaja, kes vastutab kindla 4riprotsessi eest, ning esindab oma
valdkonna infovara peakasutajat. Igal infosiisteemil on olemas peakasutaja vai infovara
haldur, kes vastustab enda valdkonna infokogu eest ning annab loa nende kasutamiseks.
Tellimuse laekumise jiarel paneb projektijuht kokku projekti elluviimiseks vajaliku
meeskonna. Lisaks projektijuhile voib meeskonda kuuluda olenevalt tellitava aruande
iseloomust: tellija esindaja, analiiiitik, arhitekt, arendaja, serverilahenduste spetsialistist

ning infoturvet ja isikuandmete kaitset korraldavast isik.

Kéesoleva magistritod koostamise ajal on iilikoolil sdlmitud raamhanke alusel lepingud
viliste partneritega, kes koostavad andmelao aruande tellimuste analiiiise ning loovad ka

vajalikud andmemudelid.

Projektiga seonduvalt jagunevad isikute iilesanded jargmiselt:
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Projektijuht organiseerib aruande loomisse kaasatud meeskonna t6dd,
koordineerib infovahetust, tagab lepingute sdlmimise, jilgib eelarvet ning

ajakava.

Tellija esindajad annavad sisendi aruande loomiseks, testivad lahendust ning

annavad tagasisidet korvalekalletest.

Analiiiitik koostab dokumentatsiooni sisendiinfo kohta, kaardistab dra vajalikud
andmeallikad, koostab kasutajalood aruandele, kirjeldab &dra aruande kasutajate
grupid, kasutajagruppidele vastavad aruande vaatamise Oigused ja piirangud,
kontrollib andmete kittesaadavust ning teeb testpéaringuid, mis on eriti olulised

viliste infoallikate puhul.

Arhitekt annab tldised arhitektuuriga seotud suunised ning organiseerib

ligipddsud andmebaasidele.

Vilise partneri arendaja koostab ldhtudes analiiiitiku sisendist andmemudeli ja

Power BI viljundi.

TTU arendaja teeb TTU infosiisteemidest andmete hdivamiseks vajalike

arendustoid.

Serverilahenduste spetsilist tagab andmelao ligipddsude olemasolu ning vastutab

aruannete juurutamise eest.

Infoturvet ja isikuandmete kaitset korraldav isik ndustab andmete kasutamisega

seotud kiisimustes.

Koiki  arendustddde kiigus loodud koode hoitakse TTU koodirepositooriumis

(kasutatakse Github’i).

2.7 Andmelaoga seotud infosiisteemide iilevaade

Tallinna Tehnikatilikooli andmeladu on kéesoleva magistritoé kirjutamise ajal seotud

tiheksa infosiisteemiga, millest toimub andmete hoivamine. Lisaks hoitakse mitmeid

andmeid abitabelites Excelis. Alljirgnevalt antakse TTU andmelaoga seotud

infosiisteemidest tdpsem iilevaade.
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2.7.1 Raamatupidamise- ja personalitarkvara (MS Dynamics NAV 2018)
Raamatupidamise- ja personalitarkvarast MS Dynamics NAV-st hoivatakse kéesoleva
t00 koostamise ajal andmelattu personaliandmeid. Lé&hiajal lisanduvad andmelattu
hoivatavate hulka ka finantsandmed finantsanaliiiiside jaoks. [7]

2.7.2 Oppeinfosiisteem (OIS)

Oppeinfosiisteemist hdivatakse andmelattu tudengite dppeedukusega seotud andmeid,
oppekavade andmeid ning auditooriumide kasutamisega seotud andmed. [7]

2.7.3 Tallinna Tehnikaiilikooli opikeskkond Moodle.

Moodle on Tallinna Tehnikatilikooli dpikeskkond, kust hdivatakse andmelattu tudengite
ja nende poolt sooritatud vahetulemuste andmeid. [7]

2.7.4 Tallinna Tehnikaiilikooli Ruumide Register

Tallinna Tehnikaiilikooli Ruumide Register (RR), milles hoitakse andmeid kdikide TTU
kasutuses olevate ruumide kohta. Andmelattu hoivatakse ruumide info, nende pindalad,
asukohad, sihtkasutusotstarve. Antud infot kasutatakse koos dppeinfosiisteemist tulnud
infoga ruumide broneeringute kohta, aga ka ruumide kasutatavuse viljaselgitamiseks

koikide struktuuritiksuste 15ikes. [7]

2.7.5 Refereerimise ja tsiteerimise andmebaas Scopus

Kirjastuse Elsevier refereerimise ja tsiteerimise andmebaasist Scopus hdivatakse andmeid
andmelattu TTU teadurite, doktorantide ja uurimisrithmade liikmete publikatsioonide
kohta. [7]

2.7.6 Tallinna Tehnikaiilikooli Ligipéaiisude Infosiisteem

Tallinna Tehnikaiilikooli Ligipddsude infosiisteemist (LIS) hoivatakse andmelattu infot
auditooriumite avamise ja sulgemise kohta. [7]

2.7.7 Tallinna Tehnikaiilikooli Lihetuste Infosiisteem

TTU Léhetuste Infosiisteem on infosiisteem, mis haldab lihetustega seotud
informatsiooni. Andmelattu hoivatakse andmed ldhetatu, sihtkoha riigi ja organisatsiooni

kohta, samuti ldhetuse periood ja maksumust puudutav info. [7]
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2.7.8 Eesti Teadusinfosiisteem ETIS

Eesti Teadusinfosiisteemist (ETIS) hoivatakse andmelattu TTU-ga seotud isikute

andmeid, et siduda isiku teadustegevus Tallinna Tehnikaiilikooliga. [7]

2.7.9 Identiteedihalduse Infosiisteem (Uni-ID).

Identiteedihalduse infosiisteem Uni-ID on TTU keskne ja universaalne autentimise ja
autoriseerimise infoslisteem. Andmelattu hoivatakse AD gruppide loetelu, millega

hallatakse andmelaos kasutajarolle. [7]

2.7.10 Lisanduvad infosiisteemid

Léhiajal on kavas uute tellimuste tottu hakata andmeid hdivama Sisseastumistee
Infosiisteemist (SAIS), Eesti Hariduse Infosiisteemist (EHIS),
Dokumendihaldussiisteemist DELTA, Tootajate registerist (TOR), Tiienddppe
Infosiisteemist (TOIS).

2.8TTU andmelao aruannete ja andmemudelite ligipAzsu diguste haldus

Andmemudelite viljundiinfo voib olla erinevat laadi, on andmeid, mida voib teha
kittesaadavaks kdikidele TTU siseveebi kasutajatele ning on andemudeleid, mis
sisaldavad tundlike andmeid. Andmetele tundlikkus jaguneb kahte gruppi. Viga
tundlikud on isikustatud andmed, mille kasutamist reguleerib TTU rektori kiskkiri
,»Isikuandmete to6tlemise ja kaitse kord” [6]. Vdhem tundlikud on néiteks &rikriitilised
andmed nagu niiteks eelarvete vdi todtasude info. Arikriitiliste andmete kasutamise osas
kehtivad enamasti heast tavast ldhtuvad reeglid ning nende andmete kasutamisel
lahtutakse infovara peakasutaja voi -halduri ettepanekutest ning infoturbe spetsialisti

nduannetest [5].

Tallinna Tehnikatilikoolis on ligipddsudiguste halduse tooriistaks Active Directory (AD).
Igale andmemudelile antakse kasutajarollid arvestades andemudelis Kkaisitletavate
andmete iseloomu ja tundlikkust. Rollid antakse ldhtudes tellija tellimusest ning
andmekaitse spetsialisti ja infoturbe spetsialisti nduannetest. Andmemudelile
seadistatakse vastavad kasutajarollid AD gruppide alusel, vajadusel luuakse uued AD

grupid arvestades aruande iseloomu.
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Andmemudeleid kuvatakse siseportaalis Power Bl tdoriista abil, mis voimaldab
seadistada aruannete failidele ligipddsu Oigused tervikuna. Need oOigused annavad
ligipddsu aruandele, milles kuvatakse andmeid kasutajale vastavalt andmemudelis
kirjeldatud rollidele. Iga uue aruande jaoks kasutatakse juba olemasolevaid, voi luuakse

vajadusel uued AD grupid. [7]

2.9TTU andmelao seiramine

Koikide algandemete hdivamisega on seotud eraldi ETL protsessid, millede t66d
jalgitakse SQL Server Job Activity Monitor tooriista abil. Torgete ilmnemisel saadetakse
seotud osapooltele vastavasisulise teate ning saavad vajadusel sekkuda.

Andmelao ja andmemudeli puhul on seadistatud SQL Extended Events funktsionaalsus,
mis logib andmelaos ja andmemudelis toimuvaid tegevusi. Tulemused kirjutatakse kokku
lepitud intervalliga failististeemis asuvasse logifaili. Tekitatud logi abil on voimalik nédha,
milline kasutaja, millised andmeid paris. PowerBl.com portaalis on sisseehitatud auditi

funktsionaalsus, mis nditab aruannete tasemel kasutuslogi. [7]

2.10 Metaandmed TTU andmelao erinevates kihtides

Metaandmeid on olemas koikides TTU andmelao lahenduse Kihtides: algandmetes,
andmemudelites, koodides ja ka véljundiinfos. Lisaks sellele kirjeldatakse mitmeid

metaandmeid andmelao arendamisega kaasnevates dokumentides.

Kiesoleva magistritod koostamise ajal hallatakse metaandmeid TTU andmelao
lahenduses koikide andmelao kihtide ja raportite puhul eraldi. See voib mone aja
moddudes ja andmelao mahu kasvades pdhjustada olukordi, kus erinevates raportites on

sama sisuga info erinev.
Alljirgnevalt antakse iilevaade TTU andmelao erinevate kihtide metaandmetest.

2.10.1 Andmelao esimene kiht

ETL (vdljavotmine, teisendamine ja laadimine) protsess on, mille kdigus kogutakse
andmed erinevatest andmeallikatest, neid muundatakse vastavalt arireeglitele ning
laaditakse API vdi mdne muu iihenduse abil andmelattu [8]. Andmeid hoitakse TTU

fuusilises serveris.
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Andmelaadimise jarel tekib andmelattu andmekogum, mis on varustatud tehniliste
metaandmetega, mis parinevad andmetega algandmete allikast. Koik andmed, mis on
andmete kohta kirjeldatud ja olemas algses infosiisteemis liiguvad koos andmetega
andmelattu. Tegemist on tehniliste metaandmetega, mis kirjeldavad andmeid nende
algallika infost lahtudes. Antud andmekogu on andmelao esimene kiht. Kiesoleval ajal

esimeses andmelao kihis semantiliste metaandmete haldamist ei toimu. [7]

2.10.2 Andmelao teine kiht

Teine kiht on Klassikaline dimensionaalse iilesehitusega andmeladu, kus on andmed
denormaliseeritud kujul dimensiooni- ja faktitabelites. Transformatsioonid tehakse
andmete liigutamisel esimesest kihist teise kihti. Antud kihis on metaandmed viidud
andmelao standardi kujule. See tiahendab seda, et kadunud on suur hulk algsetest
infosiisteemidest périt metaandmeid ning puuduvad ka viited algsele infosiisteemile.
Selles kihis on kéesoleval ajal voimalik hallata metaandmeid suhteliselt minimaalsel

madral, nditeks andes tabelile selle paritolu voi sisu jérgi tapsustava nimetuse. [7]

2.10.3 Andmemudeli metaandmed

TTU andmelao andmemudeli kiht on koht, kus saab hallata semantilisi metaandmeid. Siin
saab defineerida arvutuslike viljasid, mida andmelaos pole motet vilja arvutada, nagu
naiteks perioodi keskmised tulemused voi vordlus eelmiste perioodidega, kuupdevade
vahemikud, mis on olulised andmemudeli koostamisel. Andmemudelis seadistatakse
véljade nimetused, mis on aruannete koostajatele ndha. Vdimalus on lisada ka aruande

vaataja jaoks tdiendavat infot, kui vastav info kirjutada koodina otse mudelisse. [7]

Lisaks semantilistele andmetele on andmemudeli tasandil kirjeldatud ka tehnilised
metaandmed, kuid need ei ole enam otseselt seostatud algse infosiisteemi metaandmetega,

vaid on andmelao tehnilised metaandmed. [7]

Olemasoleva andmelao lahenduse puhul haldavad semantilise (&riloogilise) sisuga
metaandmeid arendajad andmemudelite tasandil. Peale andmemudeli loomist vastavad
semantilised metaandmed hetkeolukorrale, kuid aja méddudes info vananeb ning voib

muutuda vaaraks.

Olemasolev lahendus voimaldab metaandmeid hallata mudeli tasandil ning selleks tuleb

sisse logida SQL Server Analysis Services keskkonda ning metaandmete haldamiseks
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peab tundma spetsiifilist tookeskkonda ning -keelt. Kiesoleval ajal on selline oskusteave
ainult TTU vilistel lepingupartneri arendajatel ning drikasutajatel metaandmete

haldamise ja -otsimise voimalust ei ole.

2.10.4 Viljundiaruande metaandmed

Viljundiinfo, milleks on andmelao mdistes aruanne, voib koosneda mitmest
andmemudelist. Aruanne on tellija ja 10ppkasutaja ainus ja peamine infoallikas ning selles
kajastuvad ainult need andmed ja lisatud infomatsioon, mis lisatakse aruande loomisel
arendajate poolt. Kui aruande loomisel jaib metaandmeid selgitav info aruandele
lisamata, siis on hiljem vdga on raske vilja selgitada aruande loogikat, kasutamist,
ligipddsudigusi voi muud aruandega seonduvat informatsiooni. Kui aga vastav info
lisatakse mudelile voi aruandele nende loomisel, siis v3ib lisatud info aja moodudes

vananeda ja 1dppkasutaja voib saada aruandest ebatédpset voi védrat informatsiooni.

2.11 Metaandmete liigid

Metaandmed on andmeladude kontekstis iildiselt méaaratletud, kui teave, mida saab
kasutada andmelao haldamise lihtsustamiseks, kasutamise toetamiseks ning on

véljundiinfona vajalik andmete Gigeks ja tdpseks tolgendamiseks. [9]

Oige sisuga ja tipsed metaandmed muudavad andmed kvaliteetsemaks ning saadav info
on tidpsem ning asjakohasem. Metaandmed on olulised just andmelaos kolmel kindlal
pohjusel: esiteks toimivad metaandmed liitevahendina, ithendades omavahel ko&iki
andmelao osi; teiseks pakuvad metaandmed arendajatele teavet andmelao sisu ja
struktuuri kohta ning kolmandaks muudavad metaandmed Idppkasutajale sisu nende

jaoks dratuntavaks. [10, Ik 42]

Metaandmed jaotatakse kahte peamisse rithma: &driloogilised (semantilised) metaandmed
jatehnilised metaandmed. See liigitab ka metaandmete kasutajad kahte rithma. Tehniliste
metaandmete kasutajate huvigrupp on andmelao arendajad, administraatorid ja arhitektid
ning &riloogiliste ehk semantiliste metaandmete huvigrupiks on &ripoole 16ppkasutajad.
Aripoole kasutajaid iseloomustab see, et nad enamasti ei tunne tehnilist keelt ja ei vaja ka
tehnilisi metaandmeid, kiill aga vajavad nad andmete tdlgendamisega ja moistmisega
seotud metaandmeid. Sellest vaatenurgast on semantilised metaandmed oma olemuselt

tehnilistele metaandmetele suunatud drikeskkonna vaated. [9]
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2.11.1 Tehnilised metaandmed

Tehnilised metaandmed on teave, mis hdlmab endas informatsiooni andmelao
arhitektuuri, operatsioonisiisteemide ja OLAP (online analiiiis) andebaaside kohta. Need
metaandmed voivad endas sisaldada infot néditeks tabelite ja kirjete struktuuride kohta,
atribuutide piiranguid, tegevuste kiivitajad voi infot algandmete ja algandmeallikate
kohta. [11]

Sellised metaandmed toetavad infotechnoloogia valdkonna to6tajaid, kes vastutavad
arendamise, halduse ja hooldamise eest. Need on sisevaade andmelattu ndidates sisemisi
detaile tehnilises plaanis. Tehnilised metaandmed on néiteks: andmete atribuudid vilistes
andmeallikates, andmete eraldamise reeglid ja graafikud, teisendamise reeglid ja
versioonid, andmete liitmise reeglid, andmete laadimise graafikud, andmebaaside nimed,
tabelite nimed, veergude nimed ja kirjeldused, vorgu ja serveri teave, andmete litkumise

auditi kontroll, andmete puhastamise ja arhiveerimise reeglid. [10, Ik 210 - 211]

2.11.2 Semantilised ehk ériloogilised metaandmed

Semantilisi metaandmeid ei kirjeldata standardiseeritud kujul, nagu on see vdimalik
tehniliste metaandmete puhul. Semantiliste metaandmete eesmark on 1dppkasutajale anda
edasi andmelao sisu érikeskse kirjeldusena. See sisu peaks olema mdistetav ja lihtsalt
arusaadav kasutajatele, kes ei tunne tehniliste andmete kirjeldust ja péringukeeli (SQL).
Semantilised metaandmed jagunevad omakorda kaheks liigiks. Esimesse liiki kuuluvad
kontseptuaalse drimudeli metaandmed, mis hdlmavad endas organisatsiooni
andmemudelite tldist kirjeldust, selle drikontseptsioone ja nende omavahelisi suhteid.
Teise liiki kuuluvad mitmemddtmelise andmemudeli metaandmed, mis informeerivad
1dppkasutajat (drikasutajat) sellest, millised on aruandega voi muu véljundiga seotud
andmekuubikud, andmeviljade dimensioonid, dimensioonide kategooriad ning muud

aruande loomisega ja aruandes sisalduva infoga seotud andmed. [11]

Ponniah on oma raamatus ,, Data Warehousing Fundamentals for IT Professionals*
(2010) vélja toonud, et suurel osal drikasutajatel pole piisavalt tehnilisi teadmisi, teha
andmebaasi péringuid voi luua oma aruande vorme. Nemad saavad kasutada
eeldefineeritud vorme ja véljundeid. Seejuures on oluline, et nad oleks vdimelised
tuvastama ja aru saama nendes kajastuvat informatsiooni. Seetdttu peavad driloogilised

metaandmed edasi andma informatsiooni lihtsas ja arusaadavas keeles. Ariloogilised
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metaandmed keskenduvad 10ppkasutajate toetamisele. Need peavad lihtsustama
arusaamist, millised andmed on andmelaos saadavad ja kuidas arikasutajad saavad neid
kasutada. Ariloogilised metaandmed on andmelao mdistes viline vaade andmetele, mis

on koostatud lihtsates driterminites ning on mdistetavad 1dppkasutajatele. [10, Ik 208]

Ariloogilised metaandmed on niiteks: turva- juurdepédsudigused, andmete iildine
struktuur drivaldkonna mdistes, algandmeallikad, allikate sihtkohad (andmemudelid),
andmete teisendamise eeskirjad, summeerimised ja tuletised, tabelite nimetused ja
definitsioonid, atribuutide nimetused, eelméératud péringud, levitamise ja jagamisega

seotud teave, OLAP analiiiisi reeglid, andmete varskendamise graafikud. [10, Ik 208]

H. H. Do ja E. Rahm on oma artiklis (2000) vilja toonud, et drikasutaja jaoks on
metaandmed peamiselt see koht, kust saada driloogilise infoga tdiendatud andmeanaliiiisi

jaoks vajalikku informatsiooni. [12]

2.11.3 Semantiliste (iiriloogiliste) metaandmete infosiisteemi ndouded

Semantiliste (driloogiliste) metaandmete hoidla on infosilisteem, mis toetab
organisatsiooni metaandmete iihtset haldamist ja selle eesmdrk on é&riobjektide

kirjeldamine terviklikult, iihemotteliselt ja arusaadavalt. [13]

Autorid Hiiner, Otto, Osterle jdudsid on oma artiklis (,, Collaborative management of
business metadata “, 2011) jarelduseni, et metaandmete haldamine on efektiivne ainult
juhul, kui seda toetavad koostoona voimalikult paljude drivaldkondade esindajaid. Selline
ldhenemine annab metaandmetele palju vaartuslikuma sisu, kui nende keskne haldamine
tihe isiku poolt IT osakonnas. Ainult drivaldkonna esindajad omavad organistsoonis
pohjalikku ja digeaegset teavet drivaldkonda puudutavate isedrasuste ja muudatuste
kohta. Selleks, et saavutada sellises koosto® vormis metaandmete haldamisel edu,
tuvastasid autorid kaks olulist tegurit: esiteks peaksid metaandmed olema holpsasti
kasutatavad erinevate valdkondade é&rikasutajate jaoks ning nende edastamine
metaandmete infosiisteemi peab olema lihtne, teiseks: metaandmete haldamine ja

hooldamine ei tohiks nduda liiga suuri joupingutusi. [13]

Eelnimetatud autorid kogusid kokku nduded, millele edukas metaandmete infosiisteem

peab vastama. Kogutud nduded on esitatud Joonisel 2 ning nduete selgitused on vilja
toodud Tabelis 1.
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Joonis 2 annab lilevaate metaandmete infoststeemi edufaktoritest.

Requirements Success factors

Objective

= Cross-links between metadata
= Standardized metadata format

Easy use of
metadata (also
in operational
systems)

= Flexible user interface /+
® |ntegration with portals and intranets

= Multilanguage capability of software and metadata
= Support of usage and maintenance processes

Comprehensive,
timely, unambiguous
and understandable
metadata

Collaborative
metadata
management

Low effort for
metadata
maintenance

= Change history
= Flexible metadata structure
= Single-sign-on support

Joonis 2. Ariloogiliste metaandmete infosiisteemi nduded [13]

Tabelis 1 seletatakse lahti Joonisel 2 esitatud nduete sisulised tihendused. Uheks
olulisimaks metaandmete haldamise edufaktoriks on metaandmete lihtne kasutamine.
Seda edufaktorit toetavad nduded NO1-NO6. Teiseks metaandmete infosiisteemi
edufaktoriks on metaandmete haldamise lihtsus. Seda edufaktorit toetavad nduded
NO03-N09. Kolmandaks edufaktoriks on metaandmete lihtne kasutamine, mida toetavad
nduded NO1-NO6. Neljandaks metaandmete infosiisteemi edufaktoriks on metaandmete

haldamise lihtsus, seda edufaktorit toetavad nduded N0O3-NO9.

Tabel 1. Nouete selgitused Joonisele 2 [13].

Nr Noue Selgitus

NO1 | Metaandmete Metaandmete infosiisteem peab sisaldama metaandmete
omavahelised seosed. omavahelisi seoseid, et viltida metaandmete liiasust
(Cross-links between ning peab vdimaldama tohusat navigeerimist.
metadata)

NO2 | Standariseeritud Metaandmete infosiisteemis hoitavad metaandmed
metaandmete vorming. peavad olema hésti ndhtavad, st need peavad olema
(Standardized metadata kéttesaadavad ja neid peavad saama kasutada
format) voimalikult paljud infosiisteemid. Standardiseeritud

metaandmete vorming hdlbustab metaandmete
importimist ja eksportimist.

NO3 | Paindlik kasutajaliides. Ettevotte metaandmete hoidla kasutajaliides peab tohusa
(Flexible user interface) koostd6 saavutamiseks pakkuma paindlikku

seadistamise vOimalust (nt erinevaid kasutajarolle).
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Nr Noue Selgitus

NO4 | Integreerimine Organisatsioonide IT-strateegiates on sageli seatud
olemasolevate piirang vihendada kasutajatele ndhtavate infosiisteemide
infosiisteemidega: hulka ja pakkuda tihte kasutajaliidest (nt siseveebi
portaalide ja intranetiga. portaali). Seetdttu peab olema vdimalik integreerida
(Integration with portals | metaandmete infosiisteemi kasutajaliides olemasolevate
and intranets) infosiisteemidega.

NO5 | Infosiisteemi ja Tohusa koost6o saavutamiseks peavad metaandmed
metaandmete olema saadaval erinevates keeltes. Samuti peab
mitmekeelsus. metaandmete infosiisteemi kasutajaliides olema
(Multilanguage capability | mitmekeelne.
of software and metadata)

NO06 | Kasutus- ja Kasutus- ja hooldusprotsessid tuleb selgelt méaratleda ja
hooldusprotsesside dokumenteerida (nt metaandmete otsimine ettevotte
toetamine. metaandmete infosiisteemis, metaandmete
(Support of usage and virskendamise to6vood voi puudustest teavitamine). See
maintenance processes) tagab metaandmete infosiisteemi efektiivse kasutamise.

NO7 | Muudatuste ajalugu. Metaandmete muudatuste ajalugu peab olema igal ajal
(Change history) kéttesaadav, see voimaldab kiiresti tuvastada labiviidud

muudatused ning seelidbi parandada tekkinud vigu ning
taastada vajadusel varasema seisundi.

NO08 | Paindlik metaandmete Aja jooksul vajavad metaandmed tdenéoliselt muutmist
struktuur. (nii tdhenduse kui ka struktuuri osas), mis on voib
(Flexible metadata pohjustada vajadust kirjeldada uusi andmeatribuute, voi
structure) skeeme. Metaandmete korge kvaliteedi tagamiseks

(ajakohasus ja tdpsus) peab muudatuste tegemine olema
lihtne.

NO9 | Uhekordse sisselogimise | Ettevdtte metaandmete infosiisteem peab integreeruma
tugi. olemasolevate autentimisvahenditega.

(Single-sign-on support)

Koikide edufaktorite koosmojul peaks olema vdimalik saavutada eesmérk, milleks on

tihtne metaandmete haldamine koost6os vdimalikult paljude osapooltega. Eeletoodud

nduete tditmine vdimaldab tagada pdhjalikud, digeaegsed, iiheselt mdistetavad ja

arusaadavad metaandmed. [13]

2.11.4 Metaandmete tiipoloogia

Greenberg (,,Understanding Metadata and Metadata Schemes“, 2005) on kogunud

kokku erinevate autorite poolt pakutavad ldhenemised metaandmetele tiipoloogilisele
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jaotusele ning on toonud vilja, et metaandmeid saab jagada seitsmeks erinevaks tiilibiks

nende funktsionaalsuse jérgi. [14]

Alltoodud Tabelis 2 on toodud metaandmete tiipoloogilised sarnasused. Tabel annab
ilevaate metaandmete liikidest ja nendega seotud metaandmete funktsionaalsustest.
Antud tabel toestab, et metaandmete universaalne liigitamine on viljakutse kuna erinevad
autorid on piilidnud neid erinevalt nimetada ja tdlgendada. Kdige olulisem on, aga see, et

koikide liigituste aluseks on metaandmete sisuline funktsionaalsus. [14]
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Tabel 2. Metaandmete tiipoloogia ja nende funktsioonid [14].

Lagose (1996)

Gillian-Swetland
(2000)

Greenberg (2001)

Caplan (2001)

Metaandmete liik

Metaandmete
funktsioon

Niidiselement

Metaandmete liigid
(5 liiki)

Metaandmete liigid (4
liiki ja 2 alamliiki)

Metaandmete liigid (4
liiki)

Identifitseerivad/
kirjeldavad metaandmed

Ressurss /teabe
saamine

Autor, pealkiri,
teema

Kirjeldavad
metaandmed

Otsingu metaandmed

Kirjeldavad
metaandmed

Administratiivsed
metaandmed (haldamisega
seotud)

Ressursside haldamine

Hind, olek, seisund

Administratiivsed ja
sdilitamisega seotud
metaandmestik

Administratiivsed
metaandmed

Administratiivsed
metaandmed

Metaandmete tingimused Ressursside kasutamine | Oigused, Administratiivsed ja Tehnilised metaandmed, | Administratiivsed ja
ja seisundid taasesitamise sdilitamisega seotud intellektuaalsed seostamise metaandmed
piirangud, metaandmed ning metaandmed,
kasutamise administratiivsed
metaandmed metaandmed
Sisu hindamise Ressursside kasutamine | Kasutajaskond Kasutamise Tehnilised metaandmed, | Administratiivsed ja
metaandmed Oigustatud isikute poolt metaandmed intellektuaalsed seostamise metaandmed
metaandmed,
Algupéra metaandmed Algaandmete Andmete looja, Administratiivsed ja Autentsuse Administratiivsed
autentimine ja muu algandmete allikas | kasutamise metaandmed, metaandmed
andmete paritolu metaandmed Administratiivsed
tdestamisega seonduv metaandmed
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Lagose (1996)

Gillian-Swetland
(2000)

Greenberg (2001)

Caplan (2001)

Metaandmete liik Metaandmete Niidiselement Metaandmete liigid | Metaandmete liigid (4 | Metaandmete liigid (4
funktsioon (5 liiki) liiki ja 2 alamliiki) liiki)
Seosed ja muud suhted Andmete vahelised Seos, algandmete Administratiivsed Autentsuse Seostamise
suhted allikas metaandmed metaandmed, metaandmed
Administratiivsed
metaandmed
Struktuursed metaandmed | Ressurss, mis on Tihendussuhe Tehnilised ja Tehnilised kasutuse Struktuursed
vajalikud riistvara ja kasutamise metaandmed metaandmed
tarkvarale metaandmed
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2.12 Metaandmete roll andmelao haldamises

Metaandmeid saab kasutada mitmel erineval viisil. A. Vaduva ja K. R. Dittrich
(,, Metadata Management for Data Warehousing: Between Vision and Reality “, 2001)

toovad vilja kaks peamist rolli, mida metaandmed endas kannavad.

Esimene oluline roll, mida metaandmed endas kannavad on info, mis kirjeldab dra
andmelao  struktuuri, arendusprotsessid ja andmelao, kui terviksiisteemi
kasutamisvoimalused. See info voib koosneda nii tehnilistest kui ka éarilistest
metaandmetest. Selliste metaandmete kasutajateks on andmelao 16ppkasutajad, andmelao
administraatorid ja arendajad. Need metaandmed annavad vastused nditeks kiisimustele:
mida tdhendab veeru nimetus; mis on konkreetse mdiste taga soltudes erievatest
kontekstidest; kui palju andmekirjeid to6deldakse andmete hankimise kaigus, millised on
erinevused teatud tarkvara moodulite versioonide vahel; kui detailne on ajalugu, milline
on ajalooliste andmete sisestuste vahel kdige liihem ajavahemik; mis juhtub kui mdni
andmeallikas siisteemist lahti ihendada; millistest andmeallikatest ja tabelitest périneb

andmelao konkreetne atribuut. [9]

Teine roll, mida metaandmed endas kannavad on olla teatud tarkvara komponentide
kontrollteave. Sellised komponendid voivad salvestada nditeks statistilist teavet (nt
struktuur, konfiguratsiooni spetsifikatsioon jne). Sellist kontrollteavet hoitakse

metaandmete siisteemis véljaspool programme ja rakendusi. [9]

Kokkuvdttes voib delda, et metaandmete haldamiseks on kaks peamist pdhjust. Esiteks
andmeaitade arendamise, hooldamise ja haldamisega seotud tegevuste lihtsustamine.

Teiseks andmelaost saadava teabe tohususe parandamine. [9]

Ponniah on toonud oma raamatus (,,Data Warehousing Fundamentals for IT
Professionals. Second Edition “, 2010, Ik 216) valja millist informastsiooni peaks endas
sisaldama andmelao metaandmete hoidla. Joonisel 3 ndeme, et Ponniah poolt pakutud
metaandmete hoidla on jagatud kolme looglisse alajatusesse: info juhtimise (Information

navigator) metaandmed, &riloogilised metaandmed ja tehnilised metaandmed. [10]

Info juhtimise metaandmed on néiteks: navigeerimine ldbi sisu, tabelite ja atribuutide,
paringute koostamise informatsioon, aruannete vormindamine, vahetulemuste kuvamine.
[10].
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Ariloogilised metaandmed on niiteks: algandmeallikad, lihte-sihtmirkide kaardistused,
andmete teisendamisel drireeglid, andmestiku koondid, andmelao tabelid ja veerud
ariterminoloogia alusel, pdringu- ja aruandluse tooriistad, eeldefineeritud péringud,
eelvormindatud aruanded, andmete laadimise ja varskendmise graafikud, OLAP andmed,

ligipadasude tingimused [10].

Tehnilised metaandmed on néiteks: ldhtesiisteemi andmemudelid, véliste andmeallikate
struktuurid, puhastusala (staging area) failide paigutus, andmelao andmemudelid,

andmete hoivamise reeglid [10].

—
o METADATA REPOSITORY I

Information Navigator

Navigation routes through warehouse content, browsing of warehouse tables
and attributes, query composition, report formatting, drill-down and roll-up,

\l report generatioln and distribution, temporary storage of results

l Business Metadata

Source systems, source-target mappings, data transformation business rules,
summary datasets, warehouse tables and columns in business terminology, query
and reporting tools, predefined queries, preformatted reports, data load and refresh

schedules, support contact, OLAP data, access M/

Technical Metadata

Source systems data models, structures of external data sources, staging area file
layouts, target warehouse data models, source-staging area mappings, staging area-
warehouse mappings, data extraction rules, data transformation rules, data cleansing

rules, data aggregation rules, data loading and refreshing rules, source system
platforms, data warehouse platform, purge/archival rules, backup/recovery, security

////

Joonis 3. Metaandmete hoidla [10]

Hiiner ja Otto (The Effect of Using a Semantic Wiki for Metadata Management: A
Controlled Experiment, 2009) on joudnud oma artiklis jareldusele et semantiliste
(ariloogiliste) metaandmete haldamine keskselt voimaldab metaandmetega seotud infot

kiiremini ja lihtsamini leida, kuid nduab ka pingutusi sisu haldamise osas. [15]

Tuginedes eelnevalt viidatud autorite seisukohtadele voime viita, et metaandmed on

vaartuslikud ainult siis, kui nad on jaadvustatud, hoiustatud ning hallatud sellisel viisil, et
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nad oleks keskselt hallatavad ja tiheselt mdistetavad ning kéttesaadavad kdikidele seotud

tarkvara komponentidele ja kasutajate huvigruppidele.

2.13 Metaandmete hoidlale esitatavad nouded

Metaandmete hoidla peab teoreetilise késitluse pohjal vastama jargmistele kriteeriumitele
(Ponnijah (2010), Ik 212-214):

e Metaandmete keskne haldamine nduab  paindlikku  organisatsiooni.
Andmehaldurid peavad saama liigitada ja korraldada metaandmed loogilistesse
kategooriatesse ja alamkategooriatesse ning maérata klassifikaatoritele

metaandmete konkreetsed komponendid. [10]

e Metaandmete ajalugu on oluline, mistdttu tuleb metaandmete sailitamisel

kasutada versioneerimist. [10]

e Mectaandmed peavad oleme integreeritud. Nii ariloogilisi- kui ka tehnilisi
metaandmeid tuleb luua ja sdilitada sellisel kujul, et need oleks erinevatele

kasutajarollidele iiheselt moistetavad ja nende jaoks sobivas vormingus. [10]

e Metaandmete selge liigitus. Eesmérgiks peab olema eraldada loogilisi ja fiitisilisi

andmebaasi mudeleid. [10]

e Metaandmete haldamise tagajérjel peab olema vdimalik kasutada erinevaid
analiiiisi- ja otsimisvdimalusi, st kdik metaandmed peavad olema sirvitavad ja

peab olema lihtne ndha nendevahelisi seoseid. [10]

e Metaandmed peavad olema kohandatavad, et neid oleks vOimalik kuvada
erinevatele kasutajagruppidele ning peab olema voimalus lisada wuusi

metaandmete objekte. [10]

e Pidevalt tuleb tegeleda metaandmete tdiendamisega, nende kirjeldustega,
definitsioonidega ja seda nii tehniliste kui ka &riloogiliste metaandmete puhul.
[10]

e Metaandmeid tuleb standardiseerida ja samas siilitada paindlikkus koikide

metaandmete liikide puhul. [10]
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e Metaandmeid tuleb hoida siunkroniseerituna andmelao keskkonna koikide

osadega ja seotud viliste slisteemidega. [10]

e Oluline on hoida avatust, et oleks voimalik metaandmete vahetamine protsesside

vahel, liideste kaudu ja et nad ithilduks paljude erinevate tarkvaradega. [10]

Uheks nduete kogumise meetodiks on , Guide to the Software Engineering Body of
Knowledge“ SWEBOK 3.0 tarkvaratehnika teadmiste kogumiku alusel funktsionaalsete
ja mittefunktsionaalsete nouete kirjeldamine. Funktsionaalsed nduded on need, mis
kirjeldavad funktsioone, mida tarkvara tdidab ning nende tditmise kontrollimiseks
koostatakse testid, mille alusel saab infosiisteemi k&itumist valideerida.
Mittefunktsionaalsed nduded on need, mis piiravad infosiisteemi lahendust.
Mittefunktsionaalseid ndudeid voib nimetada ka piiranguteks voi kvaliteedindueteks.
Neid saab tdiendavalt klassifitseerida vastavalt sellele, kas tegemist on joudlusnduete,
hooldatavuse, ohutusnouete, tdokindlusnduete, turvanduete, koostalitlusvdoime nduete voi

modnede muude nouetega. [16]

Kaik nouded peavad tulenema tuvastatud &rivajadustest ning drivajadused on need, mis
médratlevad drinduded tarkvarale. Iga kasutaja ndue ja funktsioon peab vastama drinduete

taitmisele. [17, 1k 13]

2.14 Andmeladude metaandmete haldamine

Metaandemete haldamise iiks voimalusi on luua metaandmete hoidla voi infostisteem,
mis vdimaldaks hallata metaandmeid tihtselt andmelao erinevate kihtide vahel. Andmelao
metaandmete haldamise voimalikest ulatustest 14bi erinevate andmelao kihtide on

esitatud Joonis 4.

Selline metaandmete hoidla siilitab endas teavet terve andmelao struktuuri ning koikide
komponentide sisu kohta. Lisaks hoitakse metaandmete hoidlas kdikide kihtide vahelisi
seoseid. Hoidla holmab andmelao koik tasemeid alates algallikate andmete tehnilistest
metaandmetest kuni andmevakkade ja kontseptuaalsete andmemudelite semantiliste

metaandmeteni. [11]
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Joonis 4. Andmelao metaandmete haldamine [11] .

Uheks voimaluseks on metaandmete hoidla chitada iiles kolmekihilisena, sellise
metaandmete hoidla iilesehitus on esitatud Joonis 5. Esimesel tasemel kirjeldatakse dra
andmed nende algallikate tasemel, teisena andmelao tasemel ning kolmandana kasutaja
jaoks loodud mudeli vdi skeemi tasemel. Esimesel tasemel on iilevaade algandmete
struktuurist; teisel tasemel lisatakse juurde andmete puhastamise info, drireeglid ja
surrogaatvomete info; kolmandal tasemel lisatakse info andmemudelite ja nende
definitsioonide kohta, kasutajate profiilid, turvalisuste ja autentimise info, iithesdonaga

koik, mis puudutab aruandeid. [18]
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Metaandmete hoidla peab pakkuma sellist andmebaasi skeemi, mis vastab selle
kasutamise eesmérkidele: struktuur peab vastama kasutajate ja tarkvara komponentide

mitmekesistele infovajadustele. See holmab endas nii tehnilisi kui ka é&riloogilisi

metaandmeid. [9]
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Joonis 5. Metaandmete hoidla struktuuri ndidis [18].

Metaandmete modelleerimise tasemeid infosiisteemides kirjeldab Joonis 6.

L5}

Metamodel Repository Schema (TABLE, ATTRIBUTE)
1 Metadata CUSTOMER TABLE, STREET ATTRIBUTE
0 Data Customer#24 (Johnson, Wall St.. 60, 1940, ...)

Customer#23 (Peterson, Oxford St., 35, 1948, ...)

Metaandmete modelleerimise esimene tase (0) sisaldab endas tegelikke andmeid. Tase
(1) sisaldab endas metaandmeid, nagu niiteks andmebaasi skeem. Tase (2) méiérab

kindlaks skeemi, mida kasutatakse metaandmete salvestamiseks (metaandmete skeem).

Joonis 6. Metaandmete modelleerimise tasemed [9].
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Seda kohta voib kasutada naiteks andmebaasi skeemi kirjeldamiseks. Tase (3) sisaldab
meta-metamudelit, mis ihendab taseme (2) erinevad metamudelid. Koik tasemed on
omavabhel tihedalt seotud. Metaandmete haldus holmab endas andmete modelleerimise
tasemeid (1) ja (2). [9]

2.15 Metaandmete haldamisega seotud kasutajarollid

Metaandmete haldamises on vilja toodud kolm peamist kasutajarolli. Esimeses rollis on
arikasutajad, kes kasutavad metaandmeid, selleks et teha andmeanaliiiise, uuringuid voi
analiiiisida drisonastiku termineid, et paremini andmeid mdista. Teiseks peamiseks rolliks
on andmehalduse protsesside juht (data steward), kes vastutab drisdnastiku terminite ja
midratluste eest, liigitab terminid, annab oma hinnangu aruandele vdi andmete
kvaliteedile. Kolmas roll on tehnilistel kasutajatel, kes kasutavad drisdnastikku selleks, et

luua arhitektuuri, teha arendusotsuseid voi koostada mojuanaliiiise. [1]
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3 TTU andmelao metaandmete infosiisteemi analiiiis

Tallinna Tehnikaiilikooli andmelao metaandmete infosiisteemi analiiiisi teostamisel
lahtutakse magistritdos késitletud teoreetilisest materjalist ning olemasolevat andmeladu
puudutavast dokumentatsioonist ning Tallinna Tehnikaiilikooli regulatsioonidest.
Funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nouete koostamisel ldhtutakse magistrit6os
peatiikis 2.11.3 vilja toodud edukale driloogiliste metaandmete haldamise infosiisteemile
esitatavatest nouetest ning andmehalduse raamistikust DAMA ,, Data Management Body
of Knowledge“ (2017). Lisaks on arvestatud TTU organisatsiooni eripérasid, mida
kirjeldavad peatiikid 2.2 - 2.5 ning kasutusel oleva andmelao olemasolevaid téoprotsesse,

mida on kirjeldatud peatiikis 2.6.

3.1 Kavandatava metaandmete haldamise infosiisteemi eesméirk

Vastavalt kdesoleva t66 peatiikis 2.12 kasitletud seisukohale on otstarbekas metaandmete
haldamisel kasutada metaandmete infosiisteemi. Kavandatav metaandmete infosiisteem
peab andma voimaluse hallata andmelaoga seotud andmeid, et tagada iilevaade
olemasolevatest andmetest, nende tihendustest ja driloogikast. See annab vdimaluse
andmeid taaskasutada drianaliilisi teostamisel ning olemasolevate andmete tépsemal
tolgendamisel. Kavandatava metaandmete infosiisteemi eesmirk on anda &ripoole
kasutajatele voimekus hallata ja kontrollida andmetega seotud driloogilisi metaandmeid.
Analiiiitikutele ja arendajatele annaks infosiisteem voimaluse otsida ja leida andmeid, mis
on juba andmelaos olemas ning saada teavet andmete tehniliste kui ka é&riloogiliste
metaandmete kohta. Kasutajatele peab olema Kkittesaadav teave olemasolevate
andmeskeemide, aruannete ja seoste kohta ning andmete kasutamisega seotud tingimuste
ja piirangute kohta. Igal infovara peakasutajal voi halduril peab olema voimalus enda
valdkonnaga seotud andmeid vaadata ning jdlgida nende kasutamist andmelaoga soetud

lahendustes.
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3.2Metaandmete haldamise kontseptuaalse lihtekoha analiiiis

Magistritoos peatiikis 2.11 Késitletud teoreetilises materjalis tuuakse vilja, et
metaandmete haldamine tostab oluliselt andmekvaliteeti, suurendab &ripoole rahuolu

ning aitab andmeid lihtsamini mdista ja neid selgemini tdlgendada.

Kiesolevala ajal ei ole metaandmeid vdimalik hallata TTU andmelao esimeses kihis, kus
on andmed, mis on varustatud algandmete allikast parinevate tehniliste metaandmetega.
(kirjeldatud peatiikis 2.10.1). Osaliselt saab metaandmeid hallata andmelao teises kihis,
kus saab néiteks tabelite lisada uue nime, mis selgitab tema olemust. Andmelao teise kihi

metaandmete haldamise voimalustest on antud iilevaade peatiikis 2.10.2.

Ariloogiliste metaandmete haldus toimub kiesoleval ajal mudelitasandil, kus saab lisada
tabelitele valemeid ja arvutuslike viljasid ning seadistada viljade nimetused. Vdimalus
on lisada ka aruande vaataja jaoks tdiendavat infot, kui vastav info kirjutada koodina otse
mudelisse (peatiikk 2.10.3). Mudelite haldamisega tegelevad arendajad. Selleks, et teha
muudatusi andmelao metaandmetes peab dripoole esindaja edastama vastava info
arendajale, kes peab driloogilise info metaandmeid mudeli tasandil muutma. Tehnilise

keerukuse tottu dripoole esindaja ise metaandmeid hallata ei saa.

DAMA , Data Management Body of Knowledge“ (2017) jargi on metaandmete
haldamise eesmarkideks (peatiikk 2.1): ihesugune driterminite moistmine ja kasutamine
organisatsioonis, metaandmete kogumine ja {iihendamine erinevatest allikatest,
metaandmete kvaliteedi ja turvalisuse tagamine ning neile iihtse ligipddsu andmine. Sama
allikas on sonastanud ka metaandmete haldamise pohimotted. Esimene pohimdte:
organisatsioon peab metaandmete haldust tervikuna toetama ning metaandmete haldus
peab olema iiks osa organisatsiooni strateegiast. Teine pdhimdte: Aripoole kasutajad
tuleb kaasata metaandmete haldamisse kuna ainult nemad saavad lisada metaandmetele
arivaldkonna vairtust. Kolmas pdhimote: Metaandmete kasutamine, mdistmine ja neile

ligipdds peab olema lihtne.

Seega eeltoodust ldhtuvalt on autori hinnangul otstarbekas luua metaandmete haldamise
infosiisteem, mis oleks &dripoole esindajatele kittesaadav ning mille kasutamine ei nduaks

erioskusi ja -teadmisi.
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Uhtse andmelao metaanmete infosiisteemi loomist toetab ka Tallinna Tehnikaiilikooli
tarkvaraarenduse manifest (peatiikk 2.3), mis sisaldab avatuse pdohimotet —
tarkvaraandustega seotud ldhtekoodid ja dokumentatsioon peab olema kittesaadav
koikidele kasutajatele ja arendajatele. Lisaks toetab metaandmete iihtne infosiisteem
tarkvaramanifesti andmete iihekordse kirjeldamise printsiibi pdhimdtet. Uhtne
metaandmete halduse infosiisteem, tagaks olukorra kus andmete halduses ei oleks

korduvaid tegevusi, ega paralleelselt samasisulisi korduvaid kasutusi.

Selleks, et andmelao semantiliste metaandmete haldamise vdimekust tagada on kéesoleva
magistritdoé peatiikkides 2.11.3 ja 2.15 kaisitletud allikates joutud jdrelduseni, et
metaandmete haldamisse tuleb aktiivselt kaasata dripoole esindajaid, mis omakorda

eeldab muudatusi organisatsiooni tookorralduses.

Lihtudes eeltoodust on kiesoleva magistritdd autor seisukohal, et TTU andmelao puhul
on otstarbekas metaandmete infosiisteemi loomine eraldiseisva infosiisteemina., et tagada
andmete- ja info kvaliteedi jarjepidevus. Koos metaandmete infosiisteemi juurutamisega

tuleb muuta olemasolevaid andmelao metaandmete haldamise téOprotsesse.

3.3Metaandmete haldamise tehnilise keskkonna analiiiis

Metaandmete infosiisteemi loomisel tuleb arvestades andmelao struktuuri ning andmelao
erinevaid komponente, mida on kirjeldatud Joonisel 4, Ik 40. Lisaks tuleb arvestada
erinevate metaandmete liikidega: tehniliste metaandmetega, mida on kirjeldatud peatiikis
2.11.1 ja semantiliste ehk driloogiliste metaandmetega, mida on Kirjeldatud peatiikis
2.11.2. Eelnimetud metaandmete haldamisel tuleb arvestada metaandmete modellerimise
tasemetega (Joonis 6, Ik 41). Metaandmete infosiisteemi loomisel tuleb arvestada, et
metaandmed sisaldavas endas selliseid andmeid nagu néiteks andmebaasi skeem ja

algandmete atribuudid, andmelao andmete skeem, andmete vahelised seosed.

Igal oma andmeid andmelaole pakkuval infosiisteemil on oma enda ainuomane
metaandmete siisteem. Neil koikidel on oma metaandmete standardid, ainuomased
atribuudid ja érireeglid. Kui infosiisteem on organisatsioonisisene on vdimalik tema
andmeid kontrollida algandmete allikast, kuid see on aegandudev. Veelgi keerukam on
viélisest keskkonnast parinevate andmete kontroll. Kéesoleval ajal hoivatakse andmeid

TTU andmelattu ka vilistest infosiisteemidest (peatiikk 2.7) ning nende arv tulevikus
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kindlasti kasvab. Mida suurem on algandmeallikate kogum seda keerukam on
metaandmeid hallata. Seega peab kavandataval infosiisteemil olema vdimekus dra

kirjeldada tehnilised metaandmed algandmeallikatest tulenevalt voimalikult algkujul.

Koik andmelattu joudvad andmed on seotud konkreetse ETL protsessiga, mida on
kirjeldatud peatiikkides 2.5 ja 2.10.1 ning loppkasutaja seisukohast on andmelaadimisega
seotud informatsioon {iilioluline. Samuti on iga uue andmemudeli koostamise juures vaja
iile vaadata eelnevad ETL protsessid, kui uus loodav aruanne on seotud mone varasema
aruandega ning seeldbi ka varasema ETL protsessiga. Seega peab metaandmete

infosiisteem kajastama ka ETL protsessiga seotud informatsiooni.

Teine kiht andmelaos on klassikaline dimensionaalse iileschitusega andmeladu, kus on
andmed denormaliseeritud kujul dimensiooni ja faktitabelites. Transformatsioonid
tehakse andmete liigutamisel esimesest kihist teise kihti. Antud kihis on metaandmed
viidud andmelao standardi kujule (peatiikk 2.10.2). Teisena peab metaandmete
infosiisteem vdimaldama hallata andmelao Kklassikalise dimensionaalse iilesehitusega
andmete metaandmeid, et oleks voimalik aru saada andmelao enda struktuurist, tabelite
ja veergude péritolust. Peab olema vdimalik selgitada tabelite ja veergude sisu ning anda

nende selged definitsioonid andmemudelite koostajate jaoks.

Andmelao andmete kolmas kiht késitleb andmemudeleid (peatiikk 2.10.3) Andmemudel
on koht kuhu tekivad valemid ja seosed tabelite ja veergude vahel iga uue andmemudeli
kohta. Metaandmete infosiisteem peab vdimaldama hallata andmemudeli tasandil
metaandmeid, et anda selge iilevaade, millistest andmetest mudel koosneb ja milliste
arireeglite alusel on mudel koostatud ning millised on andmemudelile lisatud juurdepéésu

Oigused.

Lisaks tuleb arvestada védljundiaruande metaandmeid (peatiikk 2.10.4). Aruanne voib
koosneda mitmest andmemudelist ning metaandmete haldamise seisukohast on oluline

jaddvustada aruande koostamise loogika ning muu aruannet iseloomustav informatsioon.

3.4Tundliku sisuga andmete haldamine

Tallinna Tehnikaiilikool on avalik-0iguslik asutus ning tema tegevust reguleerivad
erinevad digusaktid. Lisaks on TTU-1 endal vilja té6tatud mitmed regulatsioonid, mis on

kooskolas kehtiva seadusandlusega (peatiikk 2.4). Metaandmete infosiisteemi loomisel
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tuleb arvestada TTU infoturbe kiskkirjaga (rektori 21.12.2017 kiskkiri nr 117) [5] ja
isikuandmete tootlemise ja kaitse korraga (rektori 20.05.2013 késkkiri 147, muudetud
rektori 25.05.2016 késkkirjaga nr 83) [6]. Kavandatav metaandmete infosiisteem peab
vOoimaldama andmete haldamisel lisada juurde infot andmete kasutamisega seotud
piirangutele. Piirangud saavad olla nii seadusest tulenevad kui ka arikriitilised, millele on

viidatud peatiikkides 2.5 ja 2.8.

3.5Metaandmete infosiisteemiga seotud rollid

Kéesolevas peatiikis analiilisitakse metaandmete infosiisteemiga seotud rollide
jagunemist. Magistrit6o peatiikis 2.11.3 on kirjeldatud, et edukas metaandmete siisteem
on selline siisteem, millesse on kaasatud vdimalikult paljud osapooled. Seda pohjusel, et
ainult iga valdkonna esindaja teab kdige paremini ja tdpsemini enda valdkonna

spetsiifilist informatsiooni.

DAMA , Data Management Body of Knowledge “ raamistik toob vilja metaandmete
haldamise kolm peamist rolli: drikasutajad, andmete haldurid (data-steward) ja tehnilised
kasutajad. (peatiikk 2.15).

Kiesoleval ajal on TTU andmelao metaandmete haldamine tehniliselt keerukas ja nduab
erioskusi (peatiikk 2.10.3). Andmelao metaandmete haldamisse ei ole kaasatud
arivaldkondade esindajaid, kuna neil puuduvad vastavad tehnilised oskused. Kavandatav
infosilisteem peaks olema d&rikasutajate jaoks lihtne kasutada ning ei tohiks nduda

erioskusi, et driloogilisi metaandmeid hallata.

Kéesoleva magistritdo peatiikis 2.11.4 késitleti metaandmete tiipoloogilist jaotust nende
funktsionaalsuse alusel. Metaandmed jagunevad funktsioonidest lahtuvalt tehnilisteks ja
ariloogilisteks metaandmeteks. Metaandmete tiilibi ja funktsiooni alusel saab

metaandmed siduda kasutajarollidega.

Tehnilise sisuga metaandmete funktsioonideks on metaandmete tingimused ja seisundid
nagu nditeks ressursside kasutamisega seotud metaandmed (taasesitamise piirangud,
sdilitamisega seotud metaandmed), kasutajakontode andmed, ressursside kasutamine

isikute poolt ning struktuursed metaandmed (peatiikk 2.11.4).
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Ariloogilise sisuga metaandmete funktsiooniks on administratiivse sisuga metaandmed
(sisu haldamisega seotud metaandmed, identifitseerivad ja Kirjeldavad metaandmed
(otsingu metaandmed), algupédra metaandmed, mis on seotud andmete péritolu ja nende

toestamisega seonduv (peatiikk 2.11.4).

Kiesoleva t60 peatiikis 2.6 kirjeldati TTU andmelao aruande tellimuse protsessi.
Protsessiga on seotud jargmised rollid: projektijuht, tellija, kes esindab infovara
peakasutajat, analiiiitik, arhitekt, serverilahenduste spetsialist (vastutab kasutajadiguste
halduse eest ja vastutab infosiisteemi toimimise eest), arendajad, ning infoturvet ja

isikuandmekaitset korraldav isik.

TTU tarkvaraarenduse manifest (peatiikk 2.3) soovitab iga uue arendusprojekti puhul
lahtuda 10ppkasutaja vajadustest. Léhtudes eelpool toodud metaandmete kasutuse
funktsioonidest ja TTU andmelaoga seotud rollidest, et tehniliste metaandmete tarbijateks
on arhitekt, serverilahenduste spetsialist, infoturvet korraldav isik ja arendajad, &rilise
sisuga metaandmete tarbijateks on infovara peakasutaja, tellija, analiiiitik, arendaja ja
vajadusel ka projektijuht. Lisaks eeltoodule on vajalik on luua uue infosiisteemi jaoks
andmearhitekti roll, kes vastutaks andmearhitektuuri eest ning administraatori roll, kes

haldab metaandmete infostisteemi kasutamist.

3.6 Metaandmete infosiisteemiga seotud rollide kasutajalood

Metaandmete infosiisteemi puhul saab eristada nelja erinevat liiki kasutajaid, mida

kdesolevas alajaotuses kirjeldatakse.

3.6.1 Andmearhitekt

Esimeseks kasutajate grupiks on andmearhitekt, kes esmakirjeldab metaandmete
infosiisteemis infovaraga seotud andmebaasid ja selle andmekogud, esmakirjeldab
andmekogus olevad tabelid ning tehnilised metaandmed ning lisab terminite esmase
kirjelduse (peatiikk 2.11.1).

Andmearhitekti kasutajalood:

KLO1 Andmearhitekt esmakirjeldab metaandmete infosiisteemis infovaraga seotud

andmebaasi, et oleks voimalik kirjeldada dra algandmeallikaga seotud andmekogusid.
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KL02 Andmearhitekt esmakirjeldab metaandmete infosiisteemis andmekogud, et teha

need kittesaadavaks metaandmete halduritele, analiiiitikutele ja infovara peakasutajatele.

KLO03 Andmearhitekt esmakirjeldab ETL protsesside info ning seob need andmebaaside
ja andmekogudega, et teha info kittesaadavaks metaandmete halduritele, analiititikutele

jainfovara peakasutajatele.

KL04 Andmearhitekt kirjeldab dra tehnilised metaandmed, et teha need kittesaadavaks

halduritele, analiiiitiktele ja infovara peakasutajatele.

KL05 Andmearhitekt esmakirjeldab pohiterminid infosiisteemis, et teha need

kéttesaadavaks analiiiitikutele, arendajatele, infovara peakasutajatele ja halduritele

KL06 Andmearhitekt lisab andmekogude (tabelid, veerud, mudelid, andmeskeemid ja
aruanded) juurde nendega seotud terminid, et selgitada nende sisu metaandmete

infostisteemi kasutajatele.

KLO07 Andmearhitekt lisab andmekogude juurde infovara peakasutaja, et anda tilevaade
andmekogude eest vastutajatest.

KL08 Andmearhitekt lisab andmekogude juurde metaandmete haldurid, et

andmehaldurid saaksid andmeid hallata.

KL09 Andmearhitekt lisab andmemudelite ja aruannete juurde nende koostajad, et teha

see info kasutajatele kittesaadavaks.

KL10 Andmearhitekt lisab andmemudelite ja aruannete juurde kasutajagrupid, mis
annavad diguse aruande infot tarbida, et teha see info analiilitikutele, arendajatele ja

infovara peakasutajatele kattesaadavaks.

3.6.2 Metaandmete haldur

Teiseks kasutajate grupiks on drivaldkonna esindajad, kelle iilesandeks on &riloogiliste
metaandmete haldamine, nagu nditeks drisonastiku koostamine &rikonteksti selgitavaid
reeglite kirjeldamine, silinoniiimide tdlgendamine, 4riliste piirangute méadramine,
andmekaitse piirangute médramine. Neil kasutajatel peab olema vdimalus defineerida
nditeks driterminite tdhendusi ning peab olema vOimalus médrata kas driterminil on

stinoniiime (nditeks ilidpilane on siinoniiim sdnale tudeng) vdi alamkategooriaid
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(niiteks bakalaureus, magister ja doktorant). Ariloogiliste metaandmete haldajad peavad
saama lisada &rikonteksti selgitavaid reegleid nagu néiteks algandmete mdiste, nende
seose andmekoguga v3i mdiste muutumise ajas ning andmemudeli driloogika (peatiikid
2.11.2ja2.11.3).

Metaandmete halduri kasutajalood:

KL11 Metaandmete haldur kirjeldab &ra &riterminid, et teha need kéttesaadavaks

analiilitikutele, arendajatele ja infovara peakasutajatele.

KL12 Metaandmete haldur kirjeldab &ra driterminite selgitused, et teha need

kéttesaadavaks analiiiitikutele, arendajatele ja infovara peakasutajatele.

KL13 Metaandmete haldur lisab &riterminid ja nende selgitused andmekogudele, et

analiilitikutel, arendajatel ja infovara peakasutajatel oleks voimalik andmeid moista.

KL14 Metaandmete haldur lisab 4driloogika selgitused andmemudeli skeemidele,
aruannetele ja et analiiiitikutel, arendajatel ja infovara peakasutajatel oleks voimalik neid

tolgendada.

KL15 Metaandmete haldur kirjeldab dra andmete kasutamise piirangud, et teha need

kittesaadavaks metaandmete halduritele.

KL16 Metaandmete haldur lisab andmete kasutamise piirangud andmeallikatele, et teha

need kittesaadavaks analiiiitikutele, arendajatele ja infovara peakasutajatele.

3.6.3 Infovara peakasutaja

Kolmandaks kasutajagrupiks on infovara peakasutajad voi haldurid, kes peavad saama
jilgida enda infovara puudutavat informatsiooni ning vastutavad andmete Oige
kasutamise eest. Ainult infovara peakasutajad saavad anda volituse andmehalduritele oma
valdkonna metaandmete haldamiseks ning analiiiitikutele ning arendajate diguse andmeid

analiiiisiks kasutada (peatiikk 2.4.1).
Infovara peakasutaja kasututajalood:

KL17 Infovara peakasutaja otsib dritermineid ja piiranguid ning nende seoseid

andmeallikatega, et saada iilevaadet kas need on digesti kirjeldatud.
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KL18 Infovara peakasutaja otsib &ritermineid ja piiranguid ning seoseid andmeallikatega,
et saada lilevaadet nende kasutamisest.
3.6.4 Metaandmete info tarbijad

Neljandaks kasutajate grupiks on arendajad ja analiiiitikud, kes on metaandmete
kasutajateks. Nemad peavad saama otsida koiki andmeid nende liikide, nimetuste,
kategooriate, andmebaaside ja muu andmetele iseloomuliku alusel, nad peavad ndgema
andmete ja tabelite vahelisi seoseid, neil peab olema vdimalus vaadata olemasolevaid
andmemudeleid, et tuvastada analiiiisi jaoks vajalike andmeid ning tuvastada andmete
kasutamisega seotud tehnilisi, &riloogilisi ja nende kasutamisega seotud selgitusi ja

piiranguid.
Metaandmete info tarbijate kasutajalood:

KL19 Kasutaja otsib édritermineid ning nende seoseid andmeallikatega, et saada iilevaadet

kas otsitud andmed on andmelaos olemas.
KL20 Kasutaja otsib andmevilju, et ndha andmete kasutamisega seotud piiranguid.

KL21 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et niha nende kasutamisega

seotud piiranguid.

KL22 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et ndha nendega seotud

kasutajadigusi.

KL23 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et vaadata nende koostamise

ariloogikat.
KL24 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et leida nende koostaja andmeid.

KL25 Kasutaja otsib andmevilju ja andmemudeliskeeme ja aruandeid, et leida nende

infovara peakasutaja.

3.6.5 Metaandmete infosiisteemi administraator

Viies kasutajagrupp on metaandmete infosiisteemi administraator, eks vastutab

infosiisteemi toimimise, monteerimise ja kasutajadiguste haldamise eest.
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Metaandmete infosiisteemi administraatori kasutajalood:

KL26 Administraator annab kasutajadigusi vastavalt rollidele ning organisatsioonis

kehtestatud nduetele.

KL27 Administraator jélgib siisteemi nduetekohast toimimist.

3.7 Metaandmete infosiisteemi funktsionaalsed nouded

Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalse nduded tulenevad kéesoleva t66
teoreetilises osas (peatiikk 2.11.3) késitletud driloogiliste metaandmete haldamise heast
praktikast ning metaandmete hoidlale esitatavate nduete kirjeldusest (peatiikid 2.12 ja
2.13), metaandmete infosiisteemiga seotud rollide kirjeldustest ja nende kasutajalugudest
(peatiikk 3.6). Nouete kirjeldamisel ldhtutakse SWEBOK 3.0 tarkvaratehnika teadmiste
kogumiku nduete kogumise meetodist, milleks on funktsionaalsete ja
mittefunktsionaalsete nduete Kirjeldamine ning tingimusest, et tarkvarale esitatavad

nduded peavad tulenema tuvastatud drivajadustest (peatiikk 2.13).

Tabel 3. Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed nduded (allikas: autori koostatud).

Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed néuded

Uldised néuded:

FNO1 Metaandmete infosiisteem peab pakkuma koikidele metaandmetele standardi-
seeritud metaandmete vorminguid.

FNO2 Metaandmete infosiisteem peab olema mitmekeelne sh: eesti- ja inglisekeelne.

FNO3 Metaandmete infosiisteem peab logima muudatuste info.

Kasutajalugudest tulenevad nouded:

KLO01 Andmearhitekt kirjeldab metaandmete infosiisteemis infovaraga seotud andmebaasi, et
oleks voimalik kirjeldada dra algandmeallikaga seotud andmekogusid.

FNO4 Infosiisteemi peab voimaldama kirjeldada andmebaasi andmeid.

KL02 Andmearhitekt kirjeldab metaandmete infosiisteemis andmekogud, et teha need
kattesaadavaks metaandmete halduritele, analiiiitikutele ja infovara peakasutajatele.

FNO5 Infosiisteemi peab voimaldama kirjeldada andmekogusid (tabelid, veerud,
andmemudelid, aruanded) késitsi.

FNO6 Infosiisteemi peab véimaldama kirjeldada andmekogusid (tabelid, veerud,
andmemudelid, aruanded) automaatselt andemete laadimise teel.
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Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed nouded

FNO7 Infosiisteemi peab vdimaldama kirjeldatud andmekogusid salvestada teemade
kaupa kataloogidesse.

KLO03 Andmearhitekt esmakirjeldab ETL protsesside info ning seob need andmebaaside ja
andmekogudega, et teha info kittesaadavaks metaandmete halduritele, analiiiitikutele ja
infovara peakasutajatele.

FNO8 Infosiisteemi peab voimaldama kirjeldada ETL protsessi andmeid késitsi.

FNO9 Infostisteemi peab voimaldama kirjeldada ETL protsessi andmeid automaatselt
andemete laadimise teel.

FN10 Kasutaja peab saama sisestada kommentaare algandmeallika andmetele juurde
nende andmelaadimistega seotud info kohta.

KL04 Andmearhitekt kirjeldab dra tehnilised metaandmed, et teha need kéttesaadavaks
halduritele, analiiiitiktele ja infovara peakasutajatele.

FN11 Seoste loomine veergude, tabelite, mudelite ning aruannete vahel peab toimuma
automaatselt andmete hoivamisel.

FN12 Andmearhitekt peab saama luua seoseid veergude, tabelite, mudelite ning
aruannete vahel kisitsi.

FN13 Andmearhitekt peab saama sisestada kommentaare andmetele juurde nende
paritolu kohta.

KLOS Andmearhitekt kirjeldab dra pdhiterminid, et teha need kittesaadavaks analiiiitikutele,
arendajatele, infovara peakasutajatele ja halduritele.

KL11 Metaandmete haldur kirjeldab &ra &riterminid, et teha need kéttesaadavaks
analiititikutele, arendajatele infovara peakasutajatele.

FN14 Kasutaja peab saama luua termineid.

FN15 Kasutaja peab saama terminitele lisada siinoniilime.

FN16 Kastaja peab saama termineid jagada alamkategooriatesse.
FN17 Termineid peab saama siistematiseerida liikide kaupa.

KLO07 Andmearhitekt lisab andmekogude juurde infovara peakasutajad, et anda tilevaade
andmekogu vastutajatest.

FN18 Kasutaja peab saama lisada andmekogu juurde infovara peakasutaja andmebaasi
l6ikes.

KL08 Andmearhitekt lisab andmekogude juurde metaandmete halduri, et andmehaldur saaks
andmeid hallata.

FN19 Kasutaja peab saama lisada andmebaasi halduri.

FN20 Kasutaja peab saama lisada andmetabeli halduri.

FN21 Kasutaja peab saama lisada andmemudeli skeemi halduri.
FN22 Kasutaja peab saama lisada aruande halduri.
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Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed nouded

KL09 Andmearhitekt lisab andmemudelite ja aruannete juurde nende koostajad, et teha see
info kasutajatele kittesaadavaks.

FN23 Kasutaja peab saama lisada andmemudeliskeemi juurde selle koostaja.

FN24 Kasutaja peab saama lisada aruande juurde selle koostaja.

KL10 Andmearhitekt lisab andmemudelite ja aruannete juurde kasutajagrupid, mis annavad
oigust aruande infot tarbida, et teha see info analiiiitikutele, arendajatele ja infovara
peakasutajatele kattesaadavaks.

FN25 Kasutajagruppe peab saama kasitsi infostisteemis Kirjeldada.

FN26 Kasutajagruppe peab saama automaatselt laadida andmete hdivamisel.
FN27 Kasutajagruppe peab saama lisada andmemudeliskeemidele.

FN28 Kasutajagruppe peab saama lisada aruannetele.

KL12 Metaandmete haldur kirjeldab dra driterminite selgitused, et teha need kéttesaadavaks
analiilitikutele, arendajatele ja infovara peakasutajatele.

FN29 Kasutaja peab saama lisada terminite kohta selgitusi.

FN30 Kasutaja peab saama lisada terminite kohta nende selgituste ajalise piirangu.

KL13 Metaandmete haldur lisab &riterminid ja nende selgitused andmekogudele, et
analiititikutel, arendajatel ja infovara peakasutajatel oleks voimalik andmeid mdista.

KL06 Andmearhitekt lisab andmekogudele (tabelid, veerud, mudelid, andmeskeemid ja
aruanded) juurde nendega seotud terminid, te need teha andmekogud lihtsamini leitavaks
arivaldkonna kasutajatele.

FN31 Kasutaja ja peab saama termineid siduda andmeveergudega.

FN32 Kasutaja ja peab saama termineid siduda andmetabelitega.

FN33 Kasutaja ja peab saama termineid siduda andmemudeliskeemiga.

FN34 Kasutaja ja peab saama termineid siduda aruandega.

FN35 Terminid peavad olema ristkasutatavad koikide kasutajate ja andmeallikate
l6ikes.

FN36 Kasutaja peab saama lisada terminitega seotud andmete kohta nende
tolgendamise kohta selgitusi.

KL14 Metaandmete haldur lisab &riloogika selgitused andmemudeli skeemidele, aruannetele ja
et analiilitikutel, arendajatel ja infovara peakasutajatel oleks vdimalik neid tdlgendada.

FN37 Kasutaja ja peab saama andmemudeliskeemidele ja aruannetele lisada &driloogika
selgitusi.
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Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed nouded

KL15 Metaandmete haldur kirjeldab &ra andmete kasutamise piirangud, et teha need
kattesaadavaks metaandmete halduritele.

FN38 Piiranguid peab saama lisada piirangu kategooriate kaupa.

FN39 Piiranguid peab saama lisada konkreetse regulatsiooni alusel.

KL16 Metaandmete haldur lisab andmete kasutamise piirangud andmeallikatele, et teha need
kattesaadavaks analiiiitikutele, arendajatele ja infovara peakasutajatele.

FN40 Kasutaja ja peab saama lisada piiranguid andmeveerule.

FN41 Kasutaja ja peab saama lisada piiranguid andmetabelile.

FN42 Kasutaja ja peab saama lisada piiranguid andmemudeliskeemile.
FN43 Kasutaja ja peab saama lisada piiranguid aruandele.

KL17 Infovara peakasutaja otsib &ritermineid ja piiranguid ning nende seoseid
andmeallikatega, et saada iilevaadet kas need on digesti kirjeldatud.

KL18 Infovara peakasutaja otsib &ritermineid ja piiranguid ning seoseid andmeallikatega, et
saada iilevaadet nende kasutamisest.

KL19 Kasutaja otsib dritermineid ning nende seoseid andmeallikatega, et saada lilevaadet kas
otsitud andmed on andmelaos olemas.

KL20 Kasutaja otsib andmeviélju, et ndha andmete kasutamisega seotud piiranguid.

KL21 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et ndha nende kasutamisega seotud
piiranguid.

KL22 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et niha nendega seotud kasutajadigusi.

KL23 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et vaadata nende koostamise
ariloogikat.

KL24 Kasutaja otsib andmemudeliskeeme ja aruandeid, et leida nende koostaja andmeid.

KL25 Kasutaja otsib andmevélju ja andmemudeliskeeme ja aruandeid, et leida nende infovara
peakasutajaid.

FN44 Kasutaja peab saama otsida sisestades otsingusona.

FN45 Kasutaja peab saama otsida sirvides katalooge.

FN45.01 Kasutaja peab saama otsida andmebaasi jérgi.

FN45.02 Kasutaja peab saama otsida andmemudeli skeemi jérgi.

FN45.03 Kasutaja peab saama otsida aruande jérgi.
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Metaandmete infosiisteemile esitatavad funktsionaalsed nouded

KL26 Administraator annab kasutajadigusi vastavalt rollidele ning organisatsioonis
kehtestatud nduetele.

FN46 Administraator peab saama lisada digusi kasutajarollide jargi.
FN47 Infosiisteemi peab saama luua administraatori kasutajakonto.
FN48 Infosiisteemi peab saama luua vaataja kasutajakonto.

FN49 Infosiisteemi peab saama luua andmearhitekti kasutajakonto.
FN50 Infosiisteemi peab saama luua metaandmete halduri kasutajakonto.

3.8 Metaandmete infosiisteemi mittefunktsionaalsed nouded

Metaandmete infosilisteemile esitatavad mittefunktsionaalsed nouded on méératletud
lahtuvalt metaandmete infosiisteemiga seotud rollide kasutuajalugudest (peatiikk 3.6)

ning magistritdo teoreetilises osas kisitletud materjalidest.

Tabel 4. Metaandmete infosiisteemile esitatavad mittefunktsionaalsed nduded (allikas: autori koostatud).

Metaandmete infosiisteemile esitatavad mittefunktsionaalsed néuded

Uldised néuded

MFO1 Kavandatav metaandmete infosiisteemi peab olema kooskdlas TTU
Tarkvaraarenduse manifesti [4] nduetega.

MFO02 Infosiisteemi tdiendaval arendamisel tuleb arvestada andmemahtude ja
kasutajate arvu suurenemisega.

MFO04 Metaandmete infosiisteemi rakenduse, andmebaasi ja kolmanda osapoole
komponendid peavad olema sellised, mille eluea 15pp pole to6de teostamise
seisuga vahem kui 3 aasta péarast.

MF05 Metaandmete infosiisteemi platvormid (rakendusserver, andmebaas, kolmanda
osapoole komponendid) ja topoloogia peavad olema enne arenduse algust
arhitektiga kooskdlastatud.

MFO06 Rakendus peab kasutama TTU autentimis- ja autoriseerimise infosiisteemi Uni-
ID
MFQ7 Rakenduse &riloogika tuleb realiseerida rakenduse andmebaasist eraldi

rakenduskinhis.

MF08 Rakendus peab omama REST API liidest. Eelistatud andmevahetusformaat:
JSON.
MF09 Kaughaldus on lubatud ainult 1dbi VPN kanali.
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Metaandmete infosiisteemile esitatavad mittefunktsionaalsed nouded

Turvalisus

MF10 Metaandmete infosiisteemi loomisel tuleb arvestada rakenduse poolt
toddeldavatele andmetele médratud ISKE turvaklassi noudeid.

MF11 Andmete edastus peab vilisvorgu liikluses olema kaitstud kasutades turvalisi
andmeedastusprotokolle.

MF12 Metaandmete infosiisteemiga seotud teiste infosiisteemide kéttesaadavuses
esinevad tdrked ei tohi segada rakenduse to6tamist.

MF13 Autenditud kasutajasessioonide korral peab olema sessioon kriipteeritud HTTP
protokollis.

MF14 Andmevahetus peab toimuma eranditult autenditud tunnusega sifreeritud
andmeedastuskanalis (nditeks SSL andmevahetusprotokollil).

MF15 Rakendus ei tohi lubada iihe kasutajaga mitu samaaegset sessiooni.

MF16 Veebirakendus ei tohi jétta ajutisi faile t66 sulgemisel kasutaja to6jaama. Paksu
kliendi puhul ei tohi rakendus jétta té6jaama kriipteerimata faile.

MF17 Rakendus peab logima kasutaja edukat ja ebaedukat autentimist ja sessiooni
loppemist.

Kasutajaliides

MF18 Loppkasutajale mdeldud kasutajakeskkond (UI) peab olema kasutatav
vidhemalt kahe enamlevinud veebisirvikutega.

MF19 Kasutajaliides peab kiisima kinnitust andmete kustutamise ja muutmise kohta.

MF20 Kasutajaliige peab kasutajat teavitama sessiooni aegumisest 10 minutit enne
sessiooni loppemist.

MF21 Suuremahuliste andmeviljade tditmisel peab kasutajaliides suutma salvestada
vélja sisu 5 minutiliste ajavahemike jérel.

MF22 Péringute to6tlusaeg peab 98% juhtudest jadma 3 sekundi piiresse.

MF23 Paringu kestvusel iile 3 sekundi, peab kasutaja saama vastavasisulise teate.

MF24 Kohustuslikud andmeviljad peavad metaandmete infosiisteemis olema
mérgitud tarniga.

MF25 Kasutajaliides peab kasutajale edastama teate kohustuslike véljade tditmata

jatmise korral.

Andmekvaliteet

MF26

Rakendus peab vdimalikult palju informatsiooni kasutaja eest eeltditma
automaatselt.
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Metaandmete infosiisteemile esitatavad mittefunktsionaalsed nouded

Nouded talitluspidevusele

MF27 Rakenduse tooaeg: 08:00 —22:00, 7 pdeva nédalas.

MF28 Andmebaasi varundatakse 1 kord 66péevas.

Versioonihaldus

MF29 Ko&ik metaandmete infosiisteemi testimiseks voi implementeerimiseks iile
antavad tarkvarapaketid peavad olema versioneeritud.

Dokumentatsioon

MF30 Poo6rduspunktidega suhtlemist kirjeldav dokumentatsioon peab sisaldama
niiteid.
MF31 Tarkvara versioonihaldus ja konfiguratsioonid tuleb salvestada TTU poolt

madratud Github projekti alamprojektina. (https://github.com/taltechdigital)
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4 TTU metaandmete infosiisteemi kavandamine

Metaandmete infosiisteemi kavandamise aluseks on analiiiisi kdigus loodud metaandmete
infoslisteemiga seotud kasutajarollid ja nende kasutajalood, metaandmete infosiisteemile

esitatavad funktsionaalsed- ja mittefunktsionaalsed nouded.

Metaandmete siisteemi kavandamise kéigus luuakse driprotsesside mudelid tuginedes
metaandmete infosiisteemi kasutajarollidele ning kasutajalugudele. Koostatakse
tildistatud komponentide skeem ldhtudes tehnilise keskkonna analiiiisist ning
kavandatakse fliiisiline andmebaasi skeemi kavand ning Kirjeldatakse dra andmebaasi

tabelite vahelised seosed.

4.1 Metaandmete infosiisteemi andmeallikad

Analiiiisi tulemusel magistritoo peatiikis 3.3 leiti, et kavandatavasse infosiisteemi peavad
koonduma metaandmed koikide andmelaoga seotud komponentidest (Joonis 7).
Metaandmete infosiisteemis peavada kajastuma algandmete tehnilised metaandmed, ETL
protsessiga seotud andmed (nt andmete laadimise ajakava), andmelao denormaliseeritud
kujul olevate andmete metaandmed, andmemudeli skeemi metaandmed ning aruande

metaandmed.

O

Metaandmete infosusteem

e A

Algandmed ETL protsess Andmeladu  Andmemudeli skeem Aruanne

OoO@E e & m)

Andmebaasid Exceli failid

Joonis 7. Metaandmete infosiisteemi allikad (allikas: autori joonis).
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4.2 Ariprotsessi mudelid

Kéesoleva magistritoo peatiikis 3.5 teostatud metaandmete infosiisteemi rollide nduete
analiilisi tulemusel koostati metaandmete infosiisteemi peamised &riprotsessi mudelid.

Ariprotsesside kirjeldamiseks kasutatakse BPNM modelleerimiskeelt.

4.2.1 Andmekogude esmakirjeldamine

Andmekogude kirjeldamisel on kaks vdimalikku stsenaariumit: automaatne andmete
hdivamine vdi andmete kisitsi sisestamine. Joonis 8 Kkirjeldab andmelaadimise
automatiseeritud protsessi. Antud joonis sisaldab endas mitut kasutajalugu: KLO1
(andmebaasi kirjelduse lisamine), KL02 (andmekogu kirjelduse lisamine), KLO3 (ETL
protsessi Kirjelduse lisamine), KLO7 (infovara peakasutaja lisamine andmekogu juurde),

KLO8 (metaandmete halduri lisamine andmekogu juurde) ja KLO6 (terminite lisamine

[}
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E
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-

3

-_E . Kataloogi .

3 valimine

& ) & & & [&] 2] [&]

£ Vajadus ‘ . . ‘ Uus

E Kirjeldada uus lAhdmet‘)aasw‘ ‘ .ETL prot‘sessl‘ Andrmekogu \nfovara pgaksutaja Mgtalandmete halduri  Terminite lisamine andmekogu on

3 andmekogu  Kirjelduselisamine kirjelduse lisamine kirjelduse lisamine lisarnine hsame‘anddmemgu andmekogu juurde  Lirjeldatud
Juurde

S

Joonis 8. Andmekogude esmakirjeldamine metaandmete infosiisteemis (allikas: autori joonis).

Andmekogude esmakirjeldamine teeb andmed kéttesaadavaks metaandmete
infosiisteemis. Andmete esmakirjeldamise aluseks on vajadus anda andmelaos olevate

andmete metaandmetele tdhendusi, selgitusi, kirjeldusi.

Andmekogude esmakirjeldamine koosneb jargmistest etappidest:

e andmebaasi kirjelduse lisamine;

e ETL protsessi kirjelduse lisamine;

e andmete salvestamise kataloogi valimine;
e andmetabelite kirjeldamine;
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e infovara peakasutaja médiaramine;
e halduri maaramine;
e andmetega seotud moistete lisamine.

Andmearhitekt valib andmebaasi ja konnektori, seejirel valib kataloogi, kuhu andmed
salvestatakse. Seejarel toimub andmete automaatne laadimine, mille kdigus Kirjeldatakse
dra ETL protsessi ja tabelite sisu. Seejarel madrab andmearhitekt andmetabelitele
infovara peakasutaja ning andmete halduri, kui viimane on teada. Kdige viimasena lisab

andmearhitekt andmete juurde peamised andmetega seotud moisted.

4.2.2 Metaandmete haldamine

Metaandmete haldamisel on seotud terminite sidumisega andmetega ning vajadusel ka
andmete kasutamisega seotud piirangute lisamisega. Joonis 9 selgitab metaandmete
infosiisteemis haldamise protsessi. Metaandmete haldamise protsess on olemuselt
muudatuste protsess, kuna selle kéigus kas tdiendatakse voi lisatakse infot olemasolevate
andmete juurde. Seotud kasutajalood: KL17 - KL25 (andmeviljade ja terminite otsimine),
KL13 - KL14, terminite ja nende selgituste lisamine andmeallikatele). KL15 - KL16

(piirangute lisamine ja loomine).

Kas otsitud
andmevli on
slsteermis
olemas?
Jah

Kas muudatus
ar seotud
piirangutega?

[
>

Wajadus lisada Ei
metaandmeid  Andmevélja otsimine

kirjeldawvat
infot

Metaandmete haldamine

Tegewvuse |&pp -

andmevalja ei leitud

Ei
N >

Terminite ja
selgituste
lizamine

andrmeallikale

0

Protsessi

lah 15pp

Piirangute lisamine

Joonis 9. Metaandmete infosiisteemis muudatuse haldamine (allikas: autori joonis).

Muudatuste haldamine toimub jargmistes etappides:

e andmevilja otsimine;

e Kkui otsitud andmevilja ei leita, tegevus l0petatakse;
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kui andmevili leitakse, viiakse sisse terminite vOi nende selgitustega seotud

muudatused;

seejarel selgitatakse, kas andmevili voi lisatud muudatus on seotud andmete

kasutamise piiranguga;
kui piirangut ei ole seatud, protsess 10ppeb;

kui piirang on seatud, lisatakse juurde andmete kasutamise piirangud.

Protsess algatab kasutaja andmete otsimisega, kui andmed leitakse, siis lisatakse

andmekogu juurde terminid ning vajadusel luuakse uus termin (KLO5, KL11), andmed
seotakse metaandmetega ning lisatakse juurde selgitused (KL06, KL12, KL13, KL14).

Kui andmete kasutamine on seotud piirangutega lisatakse andmekogu juurde nende

kasutamise piirangu (KL16) ning vajadusel luuakse uued piirangud (KL15).

4.2.3 Metaandmete infosiisteemis uue termini lisamine

Metaandmete haldamisel on oluline roll terminite haldamisel. Joonis 10 10 kirjeldab

metaandmete infosiisteemi uue termini lisamise protsessi. Antud protsess pdohineb

kasutajalugudel KLO5 (pohiterminite kirjeldamine infosiisteemis) ja KL11 (&riterminite

kirjeldamine).

Uue termini lisamine

Kas uue termini

Kas termini liik Kas uue termini sidumine

on stisteemis sidumnine alamkategooriaga

Kirjeldatud? stnontdmiga on on vajalik?
vajalik?
Al [ P Ei Ei
Termini liigi Jah Uue termini
. sisestamine
Uue termini Uus termin on
kirjeldamise Ei Jah Jah infostisteemis
vajadus kirjeldatud

Uue termini liigi Termini sidumine
loomine stnendumiga

Termini sidumine
alamkategooriaga

Joonis 10. Uue termini lisamine metaandmete infosiisteemi (allikas: autori joonis).

Uute terminite lisamise todprotsessi etapid on jargmised:

termini liigi valimine;

kui termini liiki ei ole kirjeldatud, tuleb luua uus liik;

termini sisestamine;
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e kui terminil on siinoniiiim, tuleb termin siduda slinoniitimiga;
e kui terminil on alamkategooriad, tuleb termin siduda vastava kategooriaga.

Uue termini lisamisel tuleb esmalt valid termini liik, kui vastav liiki ei ole olemas, tuleb
luua uus termini liik. Seejérel tuleb sisestada uus termin. Kui terminil on infosiisteemis
olemas siinoniiiim, siis tuleb uus loodud termin siinoniitimiga siduda. Kui terminil on

olemas kategooriad, tuleb uus termin siduda vastava terminiga.

4.2.4 Arikriitiliste andmete vdi digusaktidega piiratud andmete haldamine

Koikide andmete puhul tuleb arvestada nende kasutamise drikriitilisusega ja
seadusandlusest tulenevate piirangutega. Joonis 11 annab iilevaate metaandmete
infosiisteemis andmete kasutamisele seatavate piirangute kohta. Seotud kasutajalood:

KL15 (piirangu loomine) ja KL16 (piirangute lisamine andmekogudele).

kas piirangu
litk on
clemas?

Jah
Piirangu liigi
P —_————
otsimine

Piirangu
otsimine

Kas piirang

on sisteamnis

kirjeldatud?
Jah
S

Vajadus lisada Piirang
andmete kasutamisele on lisatud

piirang

Piirangu haldus

Ei Ei Piirangu sidumine
valitud andmevéljaga
Uue piirangu ligl
loomine

Piirangu lisamine
andmekogule

Joonis 11. Metaandmete infosiisteemis andmete kasutamisega seotud piirangute haldamine (allikas: autori
joonis).

Kasutaja on andmeviljal ning soovib lisada selle kasutamisele piirangut:
Juhul kui kasutaja otsib piirangu liiki ja see leitakse:

e kui piirangu liik on olemas, valib kasutaja konkreetse seadusest voi arireeglist

tuleneva piirangu;

e kasutaja seob piirangu andmeviljaga, lisades juurde selgituse ja piirangu

kehtivuse perioodi.
Juhul, kui kasutaja otsib piiragu liiki ja ei leia seda:

e kasutaja loob uue piirangu liigi;
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o kasutaja lisab uuele piirangu liigile konkreetse seadusest tuleneva piirangu.
Juhul, kui peale piirangu liigi leidmist kasutaja otsib piiragu liiki ja ei leiab selle:

e kasutaja lisab piirangu liigile konkreetse seadusest tuleneva piirangu.
Juhul, kui kasutaja otsib piirangu liigi hulgast konkreetset piirangut ja ei leia seda.

e Kkasutaja loob uue piirangu, mis tugineb regulatsioonidel voi kehtestatud

arireeglitel.

Uue piirangu seadmise kiigus lisab kasutaja lisab piiranguliigi ja tema tdpse kirjelduse
soovitud andmeviljale. Kui piirangut ei ole siisteemis kirjeldatud loob kasutaja 1dhtudes

regulatsioonidest voi drikriitilisusest ldhtudes uue piirangu ning vajadusel ka uue piirangu
liigi.
4.2.5 Metaandete infosiisteemis oleva teabe kasutamine

Koikide metaandmete infosiisteemis kirjeldatud andmetel on olemas potentsiaalne teabe
vajaja. Metaandmete infosiisteemis oleva teabe kasutamise protsessis osalejad on kdik
metaandmete infosiisteemiga seotud kasutajarollid. Metaandmete infosiisteemi teabe

tarbimise kirjeldab lahti Joonis 12.

Otsinguséna
sisetsaming

ot

O—

Kasutaja soovib
saada teawet
metaandrmetsa
kohta

singu tulemuste
sirvirnine

Kataloogi
walimine

Teabe tarbimine

h 4

. Protsessi
Teabega tutvumine lopp

Otsitud
teavet e
leitud

Kataloogi sirdimine

Joonis 12. Metaandmete infosiisteemis oleva teabe tarbimine (allikas: autori joonis).

Uute terminite lisamise tooprotsessi todvoog.
Kasutaja otsustab kas ta asub teavet otsima otsingusdna sisestades voi kataloogi valides.

Juhul, kui kasutaja otsustab otsingusona kasuks, siis on tddvoog jargmine:
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kasutaja sisestab otsingusona;

kasutajale kuvatakse termin ja sellega seotud andmekogud;

kasutaja sirvib tulemusi ning valib tulemuste hulgast endale vajaliku;

kasutaja tutvub teabega.
Juhul, kui kasutaja otsustab otsingu aluseks votta kataloogi, siis on tdovoog jargmine:
e Kkasutaja valib kataloogi;

e Kkasutajale kasutaja sirvib kataloogis olevaid andmeid ning valib endale nende

hulgast vajaliku;
e Kkasutaja tutvub teabega.

Teabega tutvumisel on kaks alternatiivset toovoogu otsingusOna sisestamine voi
teemakataloogide sirvimine. Kasutaja valib endale vajaliku vilja ning tutvub selles

sisalduva teabega.

4.3Komponentide skeem

Komponentide skeem (Joonis 13) kirjeldab iildistatult kavandatava metaandmete
infosiisteemi komponentide vahelisi seoseid. Andmekihi komponendiks on andmebaas,
kuhu andmed salvestatakse. Rakenduskihi komponentideks on kasutajadiguste halduse
rakendus, semantiliste metaandmete halduse rakendus, andmekogude ja tehniliste
metaandmete halduse rakendus, rollide ja vastutuse halduse rakendus, piirangute halduse
rakendus ning andmete importimise rakendus. Esitluskihis on metaandmete infosiisteemi
kasutajaliides, mida kuvatakse kasutajale 1ibi TTU siseportaali. Viliste siisteemidena on
metaandmete infosiisteem liidestatud API-de abil TTU andmelaoga, andmemudelite
infosiisteemiga ja aruannete infosiisteemiga. TTU andmelaost péritakse metaandmete
infosiisteemi andmetabelite info nende esialgse kuju kohta, nagu on need kKirjeldatud
algandmeallikate juures ning andmelao Kklassikalise dimensionaalse andmelao
denormaliseeritud kujul andmetabelite info, samuti péritakse sealt andmed ka
andmelaadimise ETL protsessi kohta. Andmemudelite infosiisteem on koht, kus

koostatakse andmemudelid, kédesoleval ajal on see SQL Server Analysis Services
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keskkonnas ning magistritod koostamise ajal on antud keskkonnast eksportimine
voimalik ainult MS Azure pilvekeskkonda. Aruannete infosiisteem on koht, kus esitatakse
koostatud andmemudelite alusel aruanne 1abi Power Bl keskkonna vaatajale. Magistrit66
koostamise ajal voimaldab antud keskkond andmeid eksportida ainult MS Azure

pilvekeskkonda.

Esitluskiht
TTU siseportaal 2]
Kasutajaliides 2]
REST API
©
HTTPS
Rakenduskiht
RI(E,S—T API Aruannete 2]
Rakendus @ \Q infosiisteem
Kasutajadiguste 2] Semeantiliste 2] Andmete import 5] REST API
haldus metaandmete P Andmemudelite ]
haldus \Q infosiisteem
Andmekogude ja E Rollide ja E Piirangute haldus E REST API
tehniliste vastutuse haldus 7 TTU andmeladu E
metaandmete haldus \O
T
ODBC/ JOBC
Andmekiht
Andmebaas 2]

Joonis 13. Metaandmete infosiisteemi iildistatud komponentide skeem (allikas: autori joonis).

4 4 Metaandmete infosiisteemi fiitisiline andmemudel

Lihtudes metaandmete infosiisteemi analiiiisist ning organisatsiooni vajadustest on autor
koostanud metaandmete infosiisteemi olemi-suhte skeemi kavandi. Metaandmete
infostisteemi andmebaasi kavand, mis voimaldab metaandmeid hallata wvastavalt
kasutajalugudele ja nende alusel koostatud funktsionaalsetele nduetele on esitatud
Joonisel 14. Olemi-suhte skeemi kavandis kirjeldatakse dra olemid ja nende peamised

atribuudid ning olemite vahelised seosed. Olemite sisulised tdhendused on kirjeldatud
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Lisas 1. Olemite omadused on kirjeldatud Tabelis 5. Olemi-suhte skeem olemite nimede
tasemel on toodud Lisas 2.

Alljargnevalt antakse {ilevaade andmebaasi skeem kavandi loogilistest osadest.

441 Kasutajadiguste haldamine

Kasutajadiguste haldamist, mida on kirjeldatud kasutajaloos KL26 (Tabel 3) voimaldavad
hallata olemid: ,Isik“, ,Kasutajakonto*, Kasutaja grupis“, Kasutajagrupp®,
»Kasutajagrupi tegevus®“, ,,Tegevus®“ (Joonis 14). Nende olemite kaudu antakse
metaandmete infosiisteemis kasutajadigused vastavalt Kkasutajate kasutajalugudes

kirjeldatud tegevuste ldbiviimiseks.

4.4.2 Rollide jaisiku vastutuse haldamine

Olemis ,,Isik“ (Joonis 14) kirjeldatakse dra koik sikud, kes metaandmete infosiisteemi
kasutavad ning lisaks ka need isikud, kes otseselt metaandmete infosiisteemi ei kasuta.
Need isikud, kes infosiisteemi ei kasuta vodivad olla infovara peakasutajad,
andmemudelite voi aruannete autorid. Millist roll isik kannab, kirjeldatakse dra olemis
»Isiku roll“. Olem “Isiku vastutus® annab vdimaluse lisada andmevéljade juurde isiku
tapse rolli mone kindla andmekogu juures. Niiteks annab see vdimaluse igale
andmekogule lisada juurde metaandmete halduri konkreetse andmekogu haldamiseks.
Rollide kirjeldamise vajadused on vilja toodud kasutajalugudes KL078, KL08, KLO09,
KL24, KL25.

4.4.3 Algandmete kirjeldamine

Metaandmete algandmete allikaid, ETL protsesse ning andmekogusid, voimaldavad
kirjeldada olemid ,,Andmebaas“ ning olemid , ETL protsess“ ja ,,Tabel*“ (Joonis 14).
Nende olemite omavahelisi seoseid ,,ETL pakett” ja ,,ETL protsessi tdovoog®. Esimeses
kirjeldatakse dra millistest algandmete allikatest konkreetse andmete hdivamise kdigus
andmeid korjatakse ning teises kirjeldatakse dra millisesse tabelisse andmete hoivamise
kdigus andmed kirjutatakse. Koik Andmekogusid sdilitatakse kataloogides (olem
,,Kataloog*). Andmekogude kirjeldamise vajadusi kajastavad kasutajalood KL01, KL02,
KLO3.
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4.4.4 Andmete vaheliste seoste kirjeldamine

Metaandmete infosiisteem peab tagama, et andmed oleks kirjeldatud omavaheliste seoste
kaudu. Sellise voimaluse tagab olem ,,Veerg® (Joonis 14). Igat konkreetset veeru tiitipi
kirjeldab olem ,,Veeru tiitip“. Omavahel seotud veergude kirjeldamiseks on veerud
omavahel seotud votmetega. Olemis ,,Voti veerus kirjeldatakse édra erinevad votmed,
mille kaudu veerg saab olla teise veeruga seotud. Kdik votmete liigid kirjeldatakse dra
olemis ,,Votme liik*“. ,,Veeru* ja ,,Veeru votme* kaudu loodud seosed kajastuvad nii

tabelites kui ka andmemudelites.

4.4.5 Andemudelite ja aruannete kirjeldamine

Metaandmete haldamise seisukohalt on oluline omada iilevaadet loodud
andmemudelitest, aruannetest nendega seotud rollidest ning kasutajagruppide digustest.
Seda vajadust kirjeldavad kasutajalood KL06, KL13, KL14, KL21, KL22, K23.
Andmemudelite kirjeldamiseks on loodud olem , Andmemudel ning aruannete
kirjeldamiseks on loodu olem ,, Aruanne”. Meed olemid annavad vdimaluse é&ra
kirjeldada andmemudeli voi aruande koostamise driloogikat. Kasutajadigusi ja nende
rolle kirjeldab olem ,,AD grupp® (Joonis 14). Iga AD grupp vdib olla seotud ithe vdi

mitme andmemudeli voi aruandega.

4.4.6 Piirangute haldamine

Andmelao ja selle védljundiinfo seisukohast on oluline omada iilevaadet andmete
kasutamisega seotud diguste ja piirangutega. Seda on kirjeldatud kasutajalugudes KL15
ja KL16. Andmekogudele (veerud, tabelid, andmemudelid, aruanded) piirangute
haldamise voimaluse annavad olemid ,,Piirang* ja ,,Piirangu liik* (Joonis 14). Piiranguid
saab metaandmete infosiisteemis &ra kirjeldada nii seadusandlusest kui ka &rireeglitest
tulenevad piirangud. Iga nimetatud seose kohta tuleb lisada selgitus. Iga piirangu juurde

jaab info selle loonud isiku kohta. K&iki tehtud muudatusi logitakse.

4.4.7 Terminite haldamine

Metaandmete infosiisteemi iiks pohirolle on metaandmetele tihenduse ja sisu andmine.
See vajadus on kirjeldatud ara kasutajalugudes KL05, KL06, KL11, KL12, KL13, KL14.
Terminite haldamist voimaldab olem ,,Termin“ (Joonis 14). Antud olem voimaldab luua
terminile nii siinoniiiime kui ka alamkategooriaid. Termineid saab eristada liikide kaupa

ning koik terminid seostatakse vastavate andmekogudega (veerg, tabel, andmemudel,
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aruanne). Iga termini juurde jaab selle looja isiku kohta info, ning termini seost
andmekoguga saab selgitusega tiapsustada. Koiki tehtud muudatusi logitakse. Termineid
saab siduda veergude, tabelite, andmemudelite ja aruannetega. Terminid on ka
otsingusonad, mille abil saab nendega seotud andmekogusid metaandmete infosiisteemist

ka leida.

69



! 1
! i
! i
| siku_roll ETL_pakett Vali vesrus
; = = Andmabaas o [ BIES e £ ETL_protsass = Vétme_liik | = '
| 7 Rell 1D integer(20) . Andmebaas ID integer(20) . | ETL protsessi kaart integer(20) | ETL protsess ID  integer(20) © Votme liik 1D integer(20) | Veti 1D integer(20) '
1| E mimatus wvarchar(50) E remens varchar(50) - Tabal andmebaasis || e TL protsess 1D infegen20) — e E rematus varchar(50) E nimatus varchar(50) fommmmm od "B VeargVeerg 1D integen(20) '
! [£ wirjeldus wvarchar(255) [£ Konnektor varchar(50) G0 I T Tabel o (2 ™ s 1D intager| [ Asg tima(7) [£ saigitus varchar(255) B VBime likVBtme ik ID  integen20) '
1| [ Kahtiy_slates  date [ Kehtib_alates  date “TAndmebaasAndmebaas 1D infeger(20) [£ Kahtib_alates data [ Kahtib_siates date - [ Kahtib_siates  date [ Mimatus varchar(255) 1
1| Kantio kuni  data i F Kehtib kuni  date © T TabalTabel_ID integer(20) ¥ Ketity kuni date rd ¥ Kahtib kuni dats - F Kehtib kuni  date - 24 ¥ Kehtib siates date :
1 | £ kommnatasr  varchar(2s5) 1 [£ Kommnataar varchar(255) B9 [ nimatus varchar(50) [£ Kommnataar varchar(255) [ [ Kommnataar varchar(255) B i [ Kommnataar  varchar(2ss) [ ! | E Kenhtib_kuni date 1
1 e ; [ Mates date é | £ kammnataar varchar(255) |} i
1 ' N [ wuni data I I
! i i 1 i
! ' ' [£ Kommentaar varchar(255) 14 ' Firang labais ) ( Firangy Tk '
[ e TR R - lrang labels angu_Tik
! o ;:5 5 igerd] H %Plimm tabelis 1D integer(20) Emmnau lilk 1D integer{20) i
' o S o ' RirangPirang 1D integer(20) T Nimatus varchar(50)
! lsku_vastulis e i TIETL prolsessETL profsess ID  integer(20) - —t L | e s SEdEEs I
| \ j [£ Viimane_laadimine wvarchar(20) | Tabeli tyyp ID integer(20) ! ['_:" o rehartil [: e T e H
i L ! ! 7 " * Nimalus varchar(50) ! Himalia L 2 ST L i
o I -+ -+ KaEhdle SEkes e =T | F sakgtus varchar(255) T Kehib kuni date o
| ik D integer(20) [ Tabel £ Kastus_kuni timastamp [ £ Kirjeldus varchar(255) I e - P E kommentasr  varcher@ss) 1 |
I e —— . i char(255) il [ Kahtih_siates  date i : K : B LT I
1 | E Eesnimi varchar(50) | & intager(20) SEraaln integer(20) ) I | [E Loppamisa_alus  varchan(2ss) I T '
' | E Parekonnanimi  varchan(50) M AuameAusme 10 ntegerfzo) B9 [C 7T TTTTTTTTTTTTTTomooomooommommomoooooe o — - L T Kantity kuni dat [N | — ' i
i VeseFan(5] lemamee , Ll e B 5 M Tabel tiipTabeli fyyp 10 infegarf2)) B0 1 Kommnstsar  varchar(2ss) [ v | Kommnetaar varchar(255) 9 : '
[? kommentaar  varchan(zss) [ U T AndmebassAndmebass nﬁg: | Wit el E uis integer(10) 1 7 =4 % &
T N Ty - o ' Termin tabelis 1D integer(20) Ui Eld R LRl R ' ' - SR
! [ E . S ¥ TaminTermin 1D integen20) -4 F Kettity kuni data o] e o — o o e 4 ' [ 4J 7 Piirang 1D integer(20)
: R :m-'“;; f;‘ aossy [ ! | B Tabermaeto infegen(20) [£ Kommnataar varchar(255) B ' i M Aitangu likPirangu ik 1D integer20)
! o ! [ Mimatus intagar(10) . o i Fumsm_m intager| 20)
[ i -
! e 1 _od [ mates date [ Vaay GEas i ( Vear_tip [ nimews varchar(50)
- P : U E et 0 5 7 Veerg tabelis 1D inteqer(20) : * Veeru titip 1D integer(10) U seius SEICTEnZn |
Sl s ias Lo ! | [ kommentaar varchar(255) 1l " Tabel kataloois ID integer(20) - m ' E ; [ Musdokuement warchar(255) 9
5 ' 1 [ Kalaloog . VeergVeerg 1D infeger( 20) ' T Nimatus varchar(50) ' :
" Kasutajakonto ID  integer(20) - ' : = ‘T Kalaloogialacog 1D integer20) ™ TabelTabel_ID  integer{20) ! R varchar(255) | £ Kantib_siates date
Isidsik 1D ints [ | ! _ | Kalaoog ID integer(20) ) TabelTabel_iD int = = [ I = e ¥ ' P Kttt kuni date [r]
tager(20) I legen(20)
IS [ . i ( Kalaboagi_lik -~ 5 - . - [ Mimatus varchar(50) j I [ Pikkus intagar20) i 5
F Kasutsjarimi varchar(25) - ' : = ataloog_lik likKataloogi fik (D integer(20) [ Mimatus varchar(50) F niatee e b F Arireanel T ! [ Loppamise_alus varchar(255) 61
[ kahtit_alates date o Tarmini lik ! , | Katalooqi liik ID integer(20) [£ Mimetus varchar(50) e od [ Mates data =i i , - Lo ” N i [ ke varchar(255) [
z I ' T MNimels varchan(50 = = = Kuri data 0 | | [ kati_slates  daie i
7' Kahitib kuni date 1 | 7 Termini liik D integer(20) : ' E LG [ Kaod SEILEHES] £ Kuri data - 3 roo - i § ' 1 T
[£ Kommnetaar varchar(2s5) 00 'l | B Nimeus \archar(50) ' i £ ood varchar{25) IF kahtib alates date [f Kommentaar integer(10) [£ Kommentaar ST [ E K Thoun] el [ | i |
- b | E sekius \archan(255) i ! £ Kahtib_alates date I- - - - 04 [£ Kehtib_kuni date [i] T , v HUBLLEE UE ) ) ' 2 '
: Ul | et sates date ; ! 7 Katib kuni dal i [ Kammnataar warchan(255) [7) ; b H ' Piitang vaenis !
4 © 0| Kebib kuni date mo : [ ammna taar varchar(255) [ T | b | : %Plimm veerus 1D integer(10) :
i i - = '
; i U | E Kommnetaar  varcharzss) 0| i i ' . ' i it ol () (el I
Kasulaia_grupis o Ve . i | i ! L - '
= ' - Vo 1 2 ] " & ' ™ Vieang Vearg_ID integer(20) '
ﬁ::::amarn‘a' 5 r“’?ﬂ? i i | e T i [ Tarmin_aruandas [ Aruanng kataloogis [ Andmamudel kataloogis (| Termin vearus. | i ( Waarg | [ Mimatus wvarchar(50) !
-IE-'CD«I‘I' leger ' T
T KasutaagruppKasujagnipp (D integen(20) . 2 09 b 7 Termin_ aruandes IDintener inteaer(20) " Aruanne_kataloogis 1D integer(10) 7 Andmemudel kataloogis 1D intener{10} * Termin veerus 1D inteqer(20) t--4 7 Veera ID inteer{20) S E&‘“‘”s e |
I iEFiTEEs T P Tamin o B TerminTermin 1D integer20) i AruanneAnanne (D infager(20) M KataloogKalaoog D integer(20) i VeargVeerg 1D integerf20) | veens tiipveen ti 10 inteer(10) DB e gath Wl
[t [ = . = AruanneAruannein infeger(20) ™ Katalsogialaoog 10 integer(20) = Andmemudeldndmemudel D infeger(20) ™ TerminTermin_ID  integer(20) "M E nMimets varchar{5) ' i Lt dats S
T Kattib kuni data [ | Termin_ID integer(20) ' E E F F H i [F Lappamisa alus  varchar(255) [0 | |
- wlo il el EIT WPl Nimetus varchar(50) Nimetus varchar(255) Nimetus \archar(50) Nimetus varchar(50) Aates date ' !
[£ kammantaar archar(255) T VIO i egen20) ' F 7 7 7 Pk o ! [ sommantaar varchar(255) [ | |
* b = Viam tamin £ insger2g) [0 po-- | 7 Kahtih alates date 704 IF iates date T Aates date T Aates data T Kurii date ' ;
: [ T isiklsk D inlgar20) o £ Kahtib kuni data ; ' £ Huri da £ Kuni data £ Huri date [ [ Kommentaar varchar(255) G ' '
! . ™ Tarmin likTermini ik 1D intager(20) | [£ Kommantaar varchar(255) i ' [£ Kammantaar data 14 [£ Kammantaar integer(10) ¥ [£ Kammantaar archar(255) ¥l e ' '
[ i '
i [ [£ mimatus varchar(50 ! ! ] h ! !
( Wessajgep ) [L sekitus vau‘arizaéj j E::S i_ ' Ef : i i
" Kasutiagrupp 1D integer(20) T "I FF Kahtits slates dat e T R T YTt i ! '
[ Mimetus varchar(25) i [ Ketib_kuni data N i ' ' s [ Vearg ar B e i ¥
[£ Kirjakdus varchar(255) , [ Loodud timestam 1 1 1 ( Andmemudal 0 - '
= ' L H ' ' ) e — = e
[ kood varchar(25) , 7 Kammentaar varchar(255) |1 1 v v _ Andmemudeli ID  integer(20) M VieergVeerg 1D infeger(20) — 1| 7 Piirang aruandes 1D integer(20)
T Kahiib alates date ' T ST [ [ OH E nimets varchar(255) B AndmemudelAndrmemudel D integer{20) . Piimng andmemudelis 1D | | MAimngPirang 1D infager(20)
£ wantit_kuni date ! ! [ttt ettt ittt ettt prmmmmmmes 4+ £ Segitus varchar(500) [ Mimatus intagen(10) B | | B AvanneAuanne 10 integer20)
[ Kommenitaar varchar(255) |4 ! : ' N H [ Adreagal varchar(500) [ sekitus varchar(255) G0 1 Ailrangfirang_ID integrer{ 20) =7 | [ Mimetus varchar(50]
_ ' ' ' T | [ Kattin states data e [ Kahtib_slates date E RIS CEIRH A ' Selitus varchar(255)
. 1 H [ Kahtib_kuni data [} [ Kahtib_kun i M T Sakitus varchar(255) [E Kahtib_alates dae
1 i ” W o m om0 | oo ! 1_kuni k. = )_
i i G L o " E L] i “1E Lootud date 7 Kommnetaar varchar(255) 01 £ Kahtit_slates date [ Kentit_kuni dale [}
! ! © Termin i Nimatis warchar(150) ! P Muudend date (K] [£ Kahtib_kuni data 17 B I o ] varchar(255) 1]
! : E"‘“d“_@m““’*’_“'m’m‘”’ D integer/20) [£ Selgtus e e I ' [ kommnataar varchar(255) B e = m m e m e e e [F Loppamisa alus varchar(255) G i varbinary(2o00) 0
‘M HasutaiagruppKasutiagnipn 10 ineger{20) i i ™ TerminTermin_{0 integer(20) [ Arireagal warchar(500) i EE e varchar(255) [ a2
™ TegevusTegews (D infegerf20) ! Lo [ Mimetus varchar(50) [F Kattib alates  date | F ) B
[L Kahtib_alates data j 7 Kantity alates date [£ ®atti kuni data 1 ! ' !
[? keamtity kuni data IR ! [£ Kahtits kuni data [f kommnataar  varchar(255) |2 Lttt e bl fsisdudsindudsdsfudindinluluinluinisislnislinisinisisiyl i -
[ sammnataar varchar(255) [ ! [L Kammantaar varchar(255) 17 . . ' ; ( AD_grupp
¥ T T T e T T ? B T ittt ' [ 7 AD grupp 1D integer(20)
: i Sé I H ‘ﬁ,m arupp_mudelis integer(20) E mimatus varchar(50)
| AD gruppAD jie] integer( 20, T Kirj
+ Tagavus = e | f = AD. :- 'Eﬂnd::mwabﬂg:;mdeuﬂ wasafzo; E:ﬁiﬁaams r:'a(zﬁm
= LeLiL 7 Andmemudel aruandes ID  integer(10) 7 AD grupp-aruandes  integer{20) [ Kahtiv alates date FF kehiib kuni date o
" Tegewus ID  integer(20) R Andmemudelandmemudsl D integer(20) MAwanneAnanne 1D infeger20) PP Kahib kuni e I [ Kammentaar  varchar(255) (1
E Nimatis varchar(50) B AanneAuanng_i0 integer(20) AD_gippAD_gipp 1D integer(20) Koz erfergm T - T
[ Kirjeilus warchar(255) [L sakitus archar(255) [L Kahtib_alates data .
[£ Keht_slates  date - 7 Kattiy alates dta 7 Kahtib kuni date [ I o
¥ kaht kuni inieoer(10) 0 [ Kahti_kuri date 1} [ Kammantaar varchar(2ss) [
[£ Kommnataar inegar(10) (I i \archar(255) Il

Joonis 14. Metaandmete infosiisteemi olemi-suhte skeemi kavand (allikas: autori joonis).
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4.4.8 Olemi-suhte skeemi kavandi olemite selgitused

Metaandmete infosiisteemi olemi-suhte skeemis toodud olemite selgitused on kirjeldatud

Tabel 5. Tabelis on olemite loend on toodud tahestikulises jérjekorras.

Tabel 5. Olemi suhte skeemi kavandi olemite selgitused (allikas: autori koostatud).

Tabeli nimi Selgitus

AD grupp Tabelis hoitakse koikide AD gruppide andmeid. Kirje tabelisse tekib
siis, kui AD grupp esmakordselt andmebaasis kirjeldatakse. Objekt
tiitipi olem.

AD grupp aruandes Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, milline AD grupp
on millise aruandega seotud. AD grupp aruandes annab
1oppkasutajatele aruande vaatamise digused. Seose pohjust saab
selgitada Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui AD grupil tekib seos uue aruandega.
Stindmus tiiiipi olem.

AD grupp mudelis Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, milline AD grupp
on millise andmemudeliga seotud. AD grupp andmemudelis kirjeldab
dra andmemudeli rollid. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui AD grupil tekib seos uue
andmemudeliga. Siindmus tiitipi olem.

Andmebaas Tabelis hoitakse kdikide ettevotete andmeid olenemata, tema
iseloomust ja omadustest. Kirje tabelisse tekib siis, kui uus
andmebaas esmakordselt kirjeldatakse. Andmeid tabelis muudetakse,
juhul kui muutuvad andmebaasi kirjeldamisega seotud atribuudid.
Objekt tiitipi olem.

Andmemudel Tabelis hoitakse koikide andmemudelite andmeid. Kirje tabelisse
tekib siis, kui andmemudel esmakordselt infosiisteemis kirjeldatakse.
Andmemudelit ei kustuta. Objekt tiitipi olem.

Andmemudel Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, milline

aruandes andmemudel on millise aruandega seotud. Seose pdhjust saab
selgitada Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui andmemudelil tekib seos uue
aruandega. Stindmus tiilipi olem.

Andmemudel Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad tilevaate, millisesse kataloogi
kataloogis andmemudel on salvestatud. Seose kestvust piiritletakse
kuupdevadega. Tabelisse lisatakse uus kirje, kui andmemudel
salvestatakse uude kataloogi. Siindmus tiiiipi olem.

Aruanne Tabelis hoitakse koikide aruannete andmeid. Kirje tabelisse tekib siis,
kui aruanne esmakordselt infosiisteemis Kirjeldatakse. Aruannet ei
kustuta. Objekt tiitipi olem.
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Tabeli nimi

Selgitus

Aruanne kataloogis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, millisesse kataloogi
aruanne on salvestatud. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui aruanne salvestatakse uude
kataloogi. Stindmus tiiiipi olem.

ETL protsess

Tabelis hoitakse kdikide ETL protsesside andmeid. Kirje tabelisse
tekib siis, kui ETL protsess esmakordselt kirjeldatakse. Olemasolevaid
kirjeid muudetakse, kui muutub olemasoleva ETL protsessi nimetus
vOi ajagraafik. Tabelist voib andmeid kustutada, kui kustutataval real
ei ole seoseid teiste seoseid teiste olemite tabelites. Objekt tiiiipi olem.

ETL protsessi
toovoog

Tabelis hoitakse koikide ETL protsesside ja tabelite vahelisi seoseid.
Kirje tabelisse tekib siis, kui ETL protsessil tekib seos uue tabeliga.
Olemis registreeritakse iga konkreetse ETL protsessi kestvus ajaliselt
ning andmed tema staatuse kohta. Siindmus tiitipi olem.

ETL protsessi pakett

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate erinevate
andmebaaside 10ikes millistest andmete kogumise pakettidest iga
konkreetne ETL protsess koosneb. Seose kestvust piiritletakse
kuupéevadega. Stindmus tiiiipi olem.

Isik

Tabelis hoitakse metaandmete infostisteemi kasutajate andmeid ning
ka nende isikute andmeid, kes ei ole metaandmete infosiisteemi
kasutajad, kuid omavad rolle erinevate andmekogude juures (néiteks:
infovara peakasutaja, andmemudeli koostaja). Kirje tabelisse tekib,
siis, kui isik taotletakse infosiisteemile ligipadsudigust voi kui isik on
vajalik lisada andmekogusid kirjeldavatesse rollidesse. Tabelist vdib
andmeid kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste olemite
tabelites. Subjekt tiiiipi olem.

Isiku roll

Tabelis kirjeldatakse dra nende isikute rollid, kes on metaandmete
siisteemis andmetega seotud rollides, kuna metaandmete infovara
peakasutaja, andmemudeli voi aruande loonud isik ei pruugi olla
infosilisteemi kasutaja, siis antud tabel on loob véimaluse lisada rolle
ka infosiisteemi mitte kasutatavatele isikutele. Tabelist voib andmeid
kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste olemite tabelites.
Teatmik tiilipi olem.

Isiku vastutus

Tabelis hoitakse koiki isikute ja andmeallikate vahelisi seoseid.
Tabelisse lisatakse andmed siis, kui kirjeldatakse seost isiku ja
konkreetse andmekogu vahel. Igal isikul vdib olla iiks voi mitu seost
erinevate andmekogudega. Kirjeid ei kustutata. Seoste kestvust
piiritletakse kuupdevadega. Tabelist andmeid ei kustutata. Siindmus
tiilipi olem.
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Tabeli nimi

Selgitus

Kataloog

Tabelis hoitakse koikide kataloogide andmeid. Kirje tabelisse tekib,
siis, kui uus andmekogu esmakordselt algandmete allikast haivatakse
vOi salvestatakse andmekogu kirjeldus kisitsi. Tabelist voib andmeid
kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste seoseid teiste
olemite tabelites. Objekt tiiiipi olem.

Kataloogi liik

Tabelis kirjeldatakse dra kdik kataloogi liigid, millesse andmekogud
kuuluvad.. Uus kirje lisatakse siis, kui kataloog esmakordselt
registreeritakse. Tabelist voib andmeid kustutada, kui kustutataval
real ei ole seoseid teiste olemite tabelites. Teatmik tiitipi olem.

Kasutaja grupis

Tabelis hoitakse koiki kasutajakontode ja kasutajagruppide vahelisi
seoseid. Tabelisse lisatakse andmed siis, kui kirjeldatakse seost
kasutajagrupi ja kasutajakonto vahel. Igal kasutajakontol voib olla
tiks vOi mitu seost erinevate kasutajagruppidega. Kirjeid ei kustutata.
Seoste kestvust piiritletakse kuupdevadega. Siindmus tiiiipi olem.

Kasutajagrupp

Tabelis kirjeldatakse erinevad kasutajate grupid. Voimalik on luua
eraldi grupid halduritele, analiiiitikutele/arendajatele ja
andmearhitektidele. Kirje tabelisse tekib siis, kui luuakse uus
kasutajagrupp. Kasutajagrupi kasutamisperioodi kestvust piiritletakse
kuupdevadega. Muutused kasutajagrupi andmetes tehakse siis, kui
muutub kasutajagrupi nimetus, kirjeldus voi selle kestvuse téhtaeg.
Tabelist voib andmeid kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid
teiste olemite tabelites. Objekt tiiiipi olem.

Kasutuajagrupi
tegevus

Tabelis kirjeldatakse dra koikide kasutajagruppide tegevused seosena
kasutajagrupi ja tegevuse vahel. Uus Kirje tabelisse tekib siis, kui
tekib uus seos kasutajagrupi ja diguse vahel. Seose kestvust
piiritletakse kuupdevadega. Siindmus tiiiipi olem.

Kasutajakonto

Tabelis luuakse tabelis “Isik” registreeritud isikutele kasutajakontod.
Koik tabelis kajastatud kasutajakontod on seotud kindla isikuga. Igal
isikul voib olla iiks voi mitu kasutajakontot. Kirjeid tabelist kirjeid ei
kustutata kasutajakonto kestvust piiritletakse kuupdevadega. Objekt
tiilipi olem.

Piirang

Tabelis hoitakse koikide piirangute andmeid. Kirje tabelisse tekib,
siis, kui piirang esmakordselt infosiisteemis kirjeldatakse. Objekt
tiilipi olem.

Piirang
andmemudelis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad tlevaate, millise andmete
kasutamise piiranguga on andmemudel seotud. Seose pohjust saab
selgitada Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui tekib seos piirangu ja andmemudeli
vahel. Stindmus tiiiipi olem.
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Tabeli nimi

Selgitus

Piirang aruandes

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad tilevaate, millise andmete
kasutamise piiranguga on aruanne seotud. Seose pohjust saab
selgitada Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui tekib seos piirangu ja aruande vahel.
Siindmus tiilipi olem.

Piirang tabelis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, millise andmete
kasutamise piiranguga on tabel seotud. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui tekib seos piirangu ja tabeli vahel.
Stindmus tiiiipi olem.

Piirang veerus

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, millise andmete
kasutamise piiranguga on veerg seotud. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui tekib seos piirangu ja veeru vahel.
Stindmus tiiiipi olem.

Piirangu liik Tabelis kirjeldatakse dra koik voimalikud piirangute liigid. Tabelist
voib andmeid kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste
seoseid teiste olemite tabelites. Teatmik tiilipi olem. Teatmik tiitlipi
olem.

Tabel Tabelis hoitakse koikide tabelite andmeid. Kirje tabelisse tekib siis,

kui uus tabel infosiisteemis Kirjeldatakse. Tabelist voib andmeid
kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste seoseid teiste
olemite tabelites. Objekt tiitipi olem.

Tabel andmebaasis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, millises
andmebaasist tabel parinev. Seose kestvust piiritletakse
kuupédevadega. Siindmus tiiiipi olem.

Tabel kataloogis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, millises kataloogis
tabel asub. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega. Tabelisse
lisatakse uus kirje, kui tabel salvestatakse uude kataloogi. Siindmus
tiilipi olem.

Tabeli tiitip Tabelis kirjeldatakse &dra koik voimalikud tabelite tiiiibid. Tabelist
voib andmeid kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste
seoseid teiste olemite tabelites. Teatmik tiitipi olem. Teatmik tiiiipi
olem.

Tegevus Tabelis kirjeldatakse kdik kasutajagruppidele tegevused, mille alusel

on voimalus kasutajate tegevust kas piirata voi anda tdiendavaid
voimalusi tegutsemiseks. Uus kirje tekib siis, kui luuakse uus
tegevuste liik. Olemasolevaid kirjeid muudetakse, kui muutub
olemasoleva tegevuse nimetus voi tegevuse Kirjeldus. Tabelist voib
andmeid kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste olemite
tabelites. Teatmik tiitipi olem.
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Tabeli nimi

Selgitus

Termin

Tabelis kirjeldatakse dra koik terminid, mida soovitakse lisada
andmeviéljade juurde selgituste andmiseks. Uus Kirje lisatakse siis,
kui termin esmakordselt luuakse. Termineid saab omavahel siduda
siinoniitimidena (iilidpilane, tudeng) ning alamkategooriatena
(magister, bakalaureus). Tabel on oma sisult sonaraamat. Tabelist
andmeid ei kustutata. Termini kestvust piiritletakse kuupédevadega.
Objekt tiiiipi olem.

Termin
andmemudelis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, milline termin,
millise andmemudeliga seotud on. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui andmemudelile tekib seos uue
terminiga. Stindmus tiiiipi olem.

Termin aruandes

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad tilevaate, milline termin,
millise aruandega seotud on. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui aruandele tekib seos uue terminiga.
Stindmus tiiiipi olem.

Termin tabelis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad lilevaate, milline termin,
millise tabeliga seotud on. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupédevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui tabelile tekib seos uue terminiga.
Siindmus tiilipi olem.

Termin veerus

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad tilevaate, milline termin,
millise veeruga seotud on. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupédevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui veerule tekib seos uue terminiga.
Siindmus tiilipi olem.

Termini liik Tabelis kirjeldatakse édra koik terminite liigid. Tabel on oma
olemuselt teatmik. Tabelist voib andmeid kustutada, kui kustutataval
real ei ole seoseid teiste seoseid teiste olemite tabelites. Teatmik
tiitipi olem.

Veerg Tabelis hoitakse koikide veergude andmeid. Kirje tabelisse tekib siis,

kui uus veerg infosiisteemis Kirjeldatakse. Tabelist vdib andmeid
kustutada, kui kustutataval real ei ole seoseid teiste seoseid teiste
olemite tabelites. Objekt tiitipi olem.

Veerg andmemudelis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, milline veerg on
millise andmemudeliga seotud. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui veerul tekib seos uue
andmemudeliga. Siindmus tiiiipi olem.
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Tabeli nimi

Selgitus

Veerg tabelis

Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad iilevaate, milline veerg on
millise tabeliga seotud. Seose pdhjust saab selgitada Kommentaariga.
Seose kestvust piiritletakse kuupdevadega. Tabelisse lisatakse uus
kirje, kui veerul tekib seos uue tabeliga. Siindmus tiitipi olem.

Veeru tiiip Tabelis kirjeldatakse dra kdik voimalikud veergude tiiiibid. Tabel on
oma olemuselt teatmik. Tabelist vdib andmeid kustutada, kui
kustutataval real ei ole seoseid teiste seoseid teiste olemite tabelites.
Teatmik tiilipi olem.

Votme liik Tabelis kirjeldatakse édra koik voimalikud votmete liigid. Tabel on
oma olemuselt teatmik. Tabelist vdib andmeid kustutada, kui
kustutataval real ei ole seoseid teiste seoseid teiste olemite tabelites.
Objekt tiiiipi olem.

Voti veerus Tabelis hoitakse andmeid, mis annavad tilevaate, millised veerud on

omavahel votmetega seotud. Seose pohjust saab selgitada
Kommentaariga. Seose kestvust piiritletakse kuupédevadega.
Tabelisse lisatakse uus kirje, kui veerul tekib seos liigil tekib seos
uue votmega. Stindmus tiiiipi olem.
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Kokkuvote

Magistritod eesmérk oli kavandada Tallinna Tehnikaiilikooli andmelao jaoks
metaandmete infosiisteem ning kKirjeldada metaandmete haldamisega seotud
pOhiprotsessid.  Magistrito6  iilesandepiistituse  ldhtealuseks  on  andmelao
algandmeallikate arvu kasv ldhitulevikus ning sellega seotud andmete haldamise
keerukus. Magistritoo autor tootab Tallinna Tehnikaiilikoolis Infotehnoloogia osakonnas

andmelao projektijuhi rollis ning kogu magistrit66 véartus on loodud autori poolt.

Magistritd6 eesmérgi saavutamiseks tugines autor metaandmete haldamise teoreetilistele
kisitlustele, parimatele praktikatele ning olemasoleva andmelao arhitektuuri kirjeldusele.
Andmelaoga seotud rollide ning nende pdhiprotsesside loomisel tugines autor
organisatsioonist ning viliskeskkonnast tulenevate piirangutele ning olemasolevate

andmelaoga seotud rollide ja tooprotsesside Kirjeldusele

Magistritoo analiiiisi kdigus joudis autor jirelduseni, et metaandmete haldamine tagab
andme- ja infokvaliteedi ning muudab andmete taaskasutamise lihtsaks. Magistrit66
tulemusena valmisid kavandatavale TTU metaandmete infosiisteemile esitatavad
peamised nduded, kirjeldati dra metaandmete haldusega seotud rollid ning peamised
tooprotsessid. Loodi metaandmete infosiisteemi fiilisilise andmemudeli kavand olemi
suhte skeemi néol ning koostati {ildistatud komponentide skeem infosiisteemi staatilise

struktuuri kirjeldamiseks.

Kavandatud metaandmete haldamise infosiisteemi eesmirgiks on tagada metaandmete
haldamine jérjepideva protsessina. Metaandmete haldamise infosiisteemi ja magistritods
kavandatud protsesside juurutamisega tagatakse andmete halduses kvalitatiivselt kdrgem
tase, muutes andmelao metaandmete info kéttesaadavaks ja kvaliteetseks, tagades seelédbi
andmete taaskasutatavuse ning andmelao viljundi infos kajastuvate andmete ajakohasuse
ning tdepirasuse. Uhtlasi tagaks metaandmete haldamise infosiisteemi ja magistritdds
kavandatud protsesside juurutamine metaandmete info ning sellega kaasneva oskusteabe

jaamise Tallinna Tehnikaiilikooli organisatsiooni.
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Magistritods loodut saab kasutada TTU andmelao metaandmete haldamiseks sobiliku

tarkvaralahenduse valimisel vdi uue infostisteemi loomisel.
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Lisa 1 — Olemite tihendused ja omadused

AD_grupp

Tabel AD gruppide kirjeldusi séilitav tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

AD _grupp_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null AD grupi nimetus.

Kirjeldus varchar(255) not null AD grupi kirjeldus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.
AD_grupp_aruandes

AD gruppi ja aruannet siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
AD_grupp_aruandes_ID  |integer(20) not null Primaarvoti.

AD_grupp_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Aruanne_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus

Kirjeldus varchar(255) not null Seoses selgitus

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg

Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 16pu aeg
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise vdoimalus.
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AD_grupp_mudelis

AD gruppi ja andmemudelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
AD_grupp_aruandes:ID integer(20) not null Primaarvoti.

AD_grupp_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Andmemudel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kirjeldus varchar(255) not null Seoses selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
Andmebaas

Tabelis algandmebaaside kirjelduste sédilitamiseks.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Andmebaas_ID integer(20) not null Primaarvati.

Nimetus varchar(50) not null Andmebaasi nimetus.

Konnektor varchar(255) not null Konnektori nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
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Andmemudel

Tabelis hoitakse kdikide andmemudelite kirjeldusi.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Andmemudel_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Andmemudeli nimetus.

Selgitus varchar(500) not null Selgitus andmemudeli kohta.
Arireegel varchar(500) not null Andmemudeli drireegli kirjeldus.
Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Loodud date not null Andmemudeli loomise aeg.
Muudetud date Null Andmemudeli muutmise aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.
Andmemudel aruandes

Andmemudelit ja aruannet siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus.
Andmemudel_aruandes_ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Andmemudel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Aruanne_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Selgitus seose kohta.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar Varchar (255) [Null Téiendava info lisamise vdoimalus.
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Andmemudel kataloogis

Andmemudelit ja kataloogi siduv tabel

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
Andmemudel_kataloogis_ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Andmemudel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kataloog_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Selgitus seose kohta.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
Aruanne

Tabelis siilitatakse aruannete kirjeldusi.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Aruanne_ID integer(20) not null Primaarvati.

Nimetus varchar(50) not null Aruande nimetus.

Selgitus varchar(500) not null Selgitus aruande kohta.

Arireegel varchar(500) not null Aruande drireegli kirjeldus..
Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Aruanne kataloogis

Aruannet ja kataloogi siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
Andmemudel_kataloogis_| |integer(20) not null Primaarvoti.

D

Nimetus varchar(50) not null Aruande nimetus.

Selgitus varchar(500) not null Selgitus aruande kohta.

Arireegel varchar(500)  |not null Aruande drireegli kirjeldus..
Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.

ETL protsess

Tabelis siilitatakse ETL protsesside kirjeldusi.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

ETL protsess_ID integer(20) not null Primaarvati.

Nimetus varchar(50) not null ETL protsessi nimetus.

Aeg time not null Etl protsessi toimumise aeg

Kehtib alates date not null ETL protsessi kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null ETL protsessi kehtivuse 15pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
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ETL protsessi pakett

Andmebaasi ja ETL protsessi siduv tabel, mis &ra kirjeldab andmete hoivamise paketi.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
ETL_protsessi_pakett ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Anndmebaas_ID integer(20) not null Vilisvoti.

ETL_protsess_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.

ETL protsessi toovoog

Tabelit ja ETL protsessi siduv tabel, annab iilevaate millisesse tabelisse ETL protsessi

kdigus andmed lisatakse.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
ETL_protsessi_toovoog_ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

ETL_protsess_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Viimane laadimine timestamp not null Viimase laadimise ajalised andmed.
Staatus boolean not null Kas andmete hdivamine dnnestus.
Kestvus alates date not null Andmete hdivamise alguse aeg.
Kestvus kuni date Null Andmete hdivamise 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
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Isik

Tabelis hoitakse koikide

isikute andmeid olenemata nende rollist metaandmete

infostisteemis.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus

Isik_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Eesnimi varchar(50) not null Isiku eesnimi.

Perekonnanimi varchar(50) not null Isiku perekonnanimi.

Kood date not null Isiku to6lepingu kood.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
Isiku roll

Tabelis hoitakse metaandmete loomise, haldamise ja vastutusega seotud rollide Kirjeldusi.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

siku_roll_ID integer(20) not null Primaarvati.

Nimetus varchar(50) not null Rolli nimetus.

Kirjeldus varchar(255) not null Rolli kirjeldus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Isiku vastutus

Tabelis hoitakse koiki isikute ja andmeallikate vahelisi seoseid

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Isik_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Isiku_roll_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Aruanne_ID integer(20) not null Vilisvoti.
Andmemudel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Andmebaas_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.
Kataloog

Tabelis hoitakse koikide kataloogide andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Kataloog_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Kataloogi_liik_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Kataloogi nimetus.

Kood varchar(50) not null Kataloogi kood..

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Kataloogi liik

Tabelis kirjeldatakse dra koikide kataloogide liigid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Kataloogi_liik_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Kataloogi liigi nimetus.

Kood varchar(50) not null Kataloogi liigi kood.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.

Kasutaja grupis

Tabelis hoitakse kdiki kasutajakontode ja kasutajagruppide vahelisi seoseid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Kasutaja_grupis_ID integer(20) not null Primaarvati.

Kasutajakonto_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kasutajagrupp_ID integer(20) not null Vilisvati.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise vdoimalus.
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Kasutajagrupp

Tabelis kirjeldatakse erinevad kasutajate grupid

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Kasutaja_grupis_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Kasutajagrupi nimetus.

Kirjeldus varchar(255) not null Kasutajagrupi kirjeldus.

Kood varchar(50) not null Kasutajagrupi kood.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date not null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.

Kasutajagrupi tegevus

Tabelis kirjeldatakse dra koikide kasutajagruppide tegevused seosena kasutajagrupi ja

tegevuse vahel Tabelis kirjeldatakse erinevad kasutajate grupid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus
Kasutajagrupi_tegevus_ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Kasutajagrupp_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Tegevus_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kood varchar(50) not null Kasutajagrupi kood.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date not null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [Null Téiendava info lisamise voimalus.
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Kasutajakonto

Tabelis luuakse tabelis “Isik” registreeritud isikutele kasutajakontod.

Tabelis hoitakse kdikide piirangute andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Kasutajakonto_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Isik_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kasutajanimi varchar(25) not null Kasutajanimi.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date not null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.
Piirang

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus

Piirang_ID integer(20) not null Primaarvati.
Piirangu_liik_ID integer(20) not null Vilisvoti

Isik_ID integer(20) not null Vilisvoti

Nimetus varchar(50) not null Piirangu nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Piirangu selgitus.
Alusdokument varchar(255) Null Viide alusdokumendile.
Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Loppemise alus varchar(255) Null Viide alusdokumendile.
Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.

91




Piirang andmemudelis

Piirangut ja andmemudelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Piirang_andmemudelis_ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Piirang_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Andmemudel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Piirangu ja andmemudeli seose
nimetus.

Selgitus varchar(50) not null Piirangu ja andmemudeli seose
selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.

Kehtib kuni date Null Kirje kehtivuse 15pu aeg.

Loppemise alus varchar (255) | Null Andmemudeli ja piirangu seose
16ppemise alus.

Kommentaar varchar (255) | Null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Piirang aruandes

Piirangut ja andmemudelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Piirang_aruandes_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Piirang_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Aruanne_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Piirangu ja aruande seose nimetus.
Selgitus varchar(50) not null Piirangu ja aruande seose selgitus.
Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Loppemise alus varchar (255) |null Andmemudeli ja piirangu seose

16ppemise alus.

Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
Piirangu liik

Tabelis kirjeldatakse dra kodik voimalikud piirangute liigid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Piirangu_liik_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Piirangu liigi nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Piirangu selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 15pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
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Piirang tabelis

Piirangut ja tabelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Piirang_Tabelis_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Piirang_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Piirangu ja tabeli seose nimetus.

Selgitus varchar(50) not null Piirangu ja tabeli seose selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.

Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.

Loppemise alus varchar (255) |null Tabeli ja piirangu seose 10ppemise
alus.

Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
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Piirang Veerus

Piirangut ja veergu siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Piirang_Veerus_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Piirang_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Piirangu ja veeru seose nimetus.

Selgitus varchar(50) not null Piirangu ja veeru seose selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.

Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.

Loppemise alus varchar (255) |null Veeru ja piirangu seose 1dppemise
alus.

Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
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Tabel

Tabelis hoitakse koikide tabelite andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Tabel_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Tabeli_tyyp_ID integer(20) not null Vilisvoti.

ERD_protsess_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Tabeli nimetus.

Kirjeldus varchar(50) not null Tabeli kirjeldus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
Tabel andmebaasis

Andmebaasi ja tabelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
Tabel_andmebaasis_ID integer(20) not null Primaarvati.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Andmebaas_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
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Tabel kataloogis

Tabelit ja kataloogi siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Tabel_kataloogis_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Kataloog_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
Tabeli tiiiip

Tabelis hoitakse koikide tabeli tiitipide andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Tabeli_tyyp_ID integer(20) not null Primaarvati.

Nimetus varchar(50) not null Tabeli tiilibi nimetus.

Kirjeldus varchar(255) not null Tabeli tiilibi selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Tegevus

Tabelis kirjeldatakse kdik kasutajagruppide tegevused.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Tegevus_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Tegevuse nimetus.

Kirjeldus varchar(255) not null Tegevuse kirjeldus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255) |null Téiendava info lisamise vdimalus.
Termin

Tabelis hoitakse metaandmeid iseloomustavaid termineid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Termin_ID integer(20) not null Primaarvati.

Termini_synonyym_ID integer(20) not null Vilisvoti stinoniitimide sidumiseks.

Ylem_termin_ID integer(20) not null Vilisvoti alamkategooriate
sidumiseks.

Isik_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Termini_liik_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Termini nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Termini sisuline selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.

Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.

Loodud timestamp not null Termini loomise aeg.

Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise vOoimalus.

98




Termin andmemudelis

Terminit ja andmemudelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Andmemudel_ID integer(20) not null Primaarvoti.
Termin_andmemudelis_ID |integer(20) not null Vilisvoti.

Termin_ID integer(20) not null Vilisvati.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
Termin aruandes
Terminit ja aruannet siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Termin_aruandes_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Aruanne_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Termin_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
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Termin tabelis

Terminit ja tabelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Termin_tabelis_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Termin_ID integer(20) not null Vilisvati.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
Termin veerus

Terminit ja veergu siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Termin_veerus_ID integer(20) not null Primaarvati.

Veerg_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Termin_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 15pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
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Termini litk

Tabelis hoitakse kdikide termini liikide kirjeldusi.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Termini_liik _ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Termini liigi nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Termini liigi selgitus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255) |null Téiendava info lisamise vdimalus.
Veerg

Tabelis hoitakse koikide veergude andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Veerg_ID integer(20) not null Primaarvati.

Veeru_tyyp_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Veeru nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise vdimalus.

101




Veerg andmemudelis

Veergu ja andmemudelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.
Veerg_andmemudelis_ID |integer(20) not null Primaarvoti.

Andmemudel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Veerg_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise voimalus.
Veerg tabelis
Veergu ja tabelit siduv tabel.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Veerg_tabelis_ID integer(20) not null Primaarvati.

Tabel_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Veerg_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 10pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Veeru tiiiip

Tabelis hoitakse kdikide veeru tiilipide andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Veeru_tyyp ID integer(20) not null Primaarvoti.

Nimetus varchar(50) not null Veeru tiilibi nimetus.

Andmetiiip varchar(255) not null Andme tiitibi kirjeldus

Pikkus Integer(20) not null Andmevilja pikkus.

Arireegel varchar(255) null Arireegli kirjeldus

Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255) |null Téiendava info lisamise vdimalus.
Votme liik

Tabelis hoitakse kdikide votme liikide andmeid.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null |Kirjeldus

Votme liik 1D integer(20) not null Primaarvaéti.

Nimetus varchar(50) not null Votme nimetus.

Selgitus varchar(255) not null Votme omaduse selgitus

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255)  [null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Voti veerus

Votmeta kaudu veergude sidumine.

Veeru nimi Andmetiiiip null/not null | Kirjeldus.

Voti_veerus_ID integer(20) not null Primaarvoti.

Voti_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Veerg_ID integer(20) not null Vilisvoti.

Nimetus varchar(50) not null Seose nimetus.

Kehtib alates date not null Kirje kehtivuse alguse aeg.
Kehtib kuni date null Kirje kehtivuse 16pu aeg.
Kommentaar varchar (255) |null Téiendava info lisamise vdimalus.
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Lisa 2 — Olemi-suhte skeem olemite nimede tasemel
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