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Annotatsioon

Kéesolev magistritdo kirjeldab automatiseerimisvahendi valikut mobiilirakenduse testimiseks
agiilses keskkonnas. T66 eesmirgiks on uurida, millised omadused peaksid olema vahendil
keskkonnas, kus nduded arendatavale tarkvarale muutuvad kiiresti ning iritab leida neile
omadustele vastava automatiseerimisvahendi funktsionaalse rakenduse testimise jaoks. Esialgu
kirjeldatakse agiilset arendust tildiselt ning automatiseerimise raskuskohti selles, seejérel antakse
tilevaade projektist ning rakendusest, mille tarvis automatiseerimisvahendit otsitakse. Lopetuseks
analiilisitakse teoreetilisi teadmisi agiilsest keskkonnast, viiakse 1dbi intervjuu pikaajalise
kogemusega automatiseerijaga ning pannakse Kkirja punktid, millele peaks automatiseerimisvahend

vastama.

To60 tulemusena testitakse nelja erinevat automatiseerimisvahendit, kirjeldatakse nende omadusi
ning valitakse vilja iiks, mis vastab kdige enam seatud kriteeriumitele. Vahendit, mis vilja

valitakse, hakatakse kasutama kirjeldatud funktsionaalse rakenduse automatiseeritud testimiseks.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 58 lehekiiljel, 5 peatiikki, 21 joonist ja 2
tabelit.



Abstract

The current Master’s thesis describes selection of automation tool for mobile application in agile
environment. The purpose of this work is to investigate, which characteristics should automation
tool have in environment, where requirements are not stable and change during project and to find

automation tool for native application regarding this criteria.

Firstly agile development is described generally and difficulties of automation in it. Secondly
project and application, for what automation tool is searched, is described. Lastly analysis of
theoretical part is done, interview with automation tester is conducted and criteria, which

characteristics automation tool should have, is written down.

As a result four automation tools are tested and analyzed against criteria set for agile environment
and one automation tool is selected that covers most of this criteria. This tool will be used in a

project to automate testing for native application.

The thesis is in Estonian language and contains 58 pages, 5 chapters, 21 figures and 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

Android Studio Android Studio
Ametlik IDE Android rakenduste loomiseks.

Android SDK Android Software Development Kit
Osa Android Studiost.

BDD Behaviour Driven Development
Agiilse arenduse meetod, kus tarkvara arendatakse huviriihmade
perspektiivist 1ahtudes. BDD kirjeldab, kuidas soovitud ndue peaks
kaituma (behave).

Crystal Crystal
Agiilsetest metodoloogiatest kdige kohanemisvoimelisem, mille

pohiprintsiibiks on arvestamine iga projekti isedrasustega.

DSDM Dynamic Systems Development Method
Agiilne metodoloogia, mis parandab maksumust ning kvaliteeti projektis

tehes seda hinnates ndudeid printsiipidega “Peab”, “Peaks”, “V0ib” ning

“Seekord jadb vilja”
Domeeni Domain-specific language
spetsiifiline keel Keel, mis on spetsiaalselt loodud iihe domeeni jaoks.
Eclipse Eclipse

Integreeritud arenduskeskkond, mis pakub arendajale voimaluse luua ning

kompileerida tarkvara ning kasutada emulaatoreid.

Emulaator Emulator

Seade voOi1 programm, mis imiteerib teise seadme v41 programmi tood.



FDD Feature-Driven Development
Agiilne tarkvaraarenduse metodoloogia, mille pdhiprintsiip on

arendamine tunnusjoone (feature) jéargi.

Inkrementaalne Incremental model
mudel Tarkvara arenduse meetod, kus tarkvara arendus on tiikeldatud osadeks.
IDE Integrated Development Environment

Tarkvara, mis on mdeldud tarkvara arendajale ning mis on varustatud

vajalike osadega tarkvararakenduste loomiseks.

Jira Jira

Atlassian poolt vilja antud vigade haldamise to0riist.

Kaizen Kaizen

Agiilne metodoloogia, mille pohiprintsiibiks on pidev parandamine.

Kanban Kanban
Agiilne metodoloogia, mille pohiprintsiipideks on tehtavate tddde
visualiseerimine, parasjagu tehtavate olevate to0de limiteerimine ning

tdhtsaimate toodega alustamine.

Kasutusmugavuse  Usability testing

testimine Tehnika, milles keskendutakse kasutajale ning testitakse tarkvara kasutaja
vaatest.
Kernel Kernel

Ressursijaotust ja muid pdhifunktsioone hdlmav operatsioonisiisteemi

keskne osa ehk siidamik.

Koskmudel Waterfall model
Tarkvara arenduse meetod, kus iga tegevus toimub etappidena ning

jadamisi. Uks vanemaid tarkvaraarenduse meetodeid.



Lean

Reliis

Robotframework

Selenium

Skript

Testiplaan

xUnit

XP

Lean
Agiilne meetod, mille pohiprintsiipideks on praagi elimineerimine,
voimalikult viimasel hetkel otsustamine, tarnimine nii kiiresti kui

voimalik, meeskonnaliikmetele voimu andmine.

Release

Tarkvara avaldamisvalmis uuendus sama versiooni piires.

Robotframework

Uldine testide automatiseerimise raamistik vastuvdtutestimise jaoks.

Selenium

Veebiautomatiseerimise to0riist.

Script
Késujada, mida tdidetakse ilma kasutajapoolse vahelesegamiseta.

Test plan

Plaan, millega méératletakse testimise skoop, tegevused ning ajaplaan.

xUnit

Uhisnimi mitme iihiktesti raamistiku tarvis.

Extreme programming
Agiilse tarkvaraarenduse iiks meetoditest, kus kasutatakse lithikesi

iteratsioone ning tugevat suhtlust inimeste vahel.
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1. Sissejuhatus

Kéesolev magistritod keskendub testimisele agiilses keskkonnas mobiilsel platvormil. Eesmark
on leida automatiseerimisvahend, mis sobiks kdige enam keskkonda, kus néuded pole projekti
alguses pdris paigas ning muutuvad selle viltel. Automatiseerimisvahendit otsitakse

funktsionaalse rakenduse testimise tarvis.

1.1 Taust ja probleem

Aina enam vdetakse tarkvara arenduses kasutusele agiilset metoodikat, kus ndudeid loodava
tarkvara funktsionaalsusele ei seata jdigalt paika projekti alguses, vaid need muutuvad projekti
elutsiikli viltel. Sellest tulenevalt muutub kogu tarkvara testimine kaootilisemaks ning
keerulisemaks, kuna testilugude kirjutamine ning haldamine peab kaasas kdima muutuvate
nduetega. Automatiseerimine agiilses projektis omab omasid viljakutseid, kuna skriptide
loomiseks ja haldamiseks kulub enamasti rohkem aega, kui manuaalseks testimiseks mdeldud
testilugude jaoks. Samuti peab automatiseeritud skript andma vastuse automaatselt, ilma

inimsekkumiseta.

Nutitelefonide kasutuselevott 10i voimaluse alla laadida ning kasutada erinevaid rakendusi.
Olenevalt sellest, kuidas rakendus on arendatud, on need jagatud kolme erinevasse tiitipi —

funktsionaalne-, hiibriid- ning veebirakendus.

1.2 Ulesande piistitus

Kidesoleva magistritod eesmidrgiks on leida koige sobivam automatiseerimisvahend
funktsionaalse rakenduse jaoks projektis, kus kasutatakse iihte agiilset metodoloogiat —

Scrumi.

1.3 Metoodika

Eesmérgi saavutamiseks:

e Analiitisitakse  agiilset  keskkonda  ning  luuakse  kriteeriumid, mida

automatiseerimisvahend peaks toetama.
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o Voetakse kasutusele neli automatiseerimisvahendit, Appium, Calabash, MonkeyTalk
ning SeeTest.

o Vorreldakse vahendeid kriteeriumitega, mis agiilsele keskkonnale seati.

Magistritod tulemusena valitakse vilja liks automatiseerimisvahend, mis vastab kdige enam
seatud kriteeriumitele. Valitud vahend vodetakse kasutusele funktsionaalse rakenduse

testimiseks.

1.4 Ulevaade toost

Magistrit6o on jagatud 5-e peatiikki. Esimene peatiikk kirjeldab agiilset tarkvaraarendust ning

Scrumi ldhemalt.

Teine peatiikk kirjeldab testimist {ildiselt — mis on manuaalne ja automatiseeritud testimine.

Milliseid viljakutseid loob automatiseerimine agiilses keskkonnas.

Kolmas peatiikk kirjeldab tipsemalt Android ning iOS operatsioonisiisteeme. Lisaks luuakse

iilevaade erinevatest mobiilirakenduste tiitipidest.

Neljas peatiikk loob iilevaate OnTime projektist ning rakendusest endast. Radgitakse lahemalt
Scrum meetodist, mis kasutusele on vdetud ning meeskonnast ja selle liikmetest. Analiiiisitakse

agiilset keskkonda ning luuakse kriteeriumid, mille pdhjal automatiseerimisvahendeid vorrelda.

Viiendas peatiikis tuuakse vilja iga automatiseerimisvahendi vastavused loodud
kriteeriumitele. Vordluse pohjal valitakse vilja automatiseerimisvahend, mis vastab kdige

enam seatud kriteeriumitele.

Antud 16putdd koostaja on varasemalt tootanud manuaalse testijana ning automatiseerimisega
kokku puutunud vaid pogusalt, seetdttu vaadatakse vahendeid ka alustava automatiseerija pilgu
1abi.
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2. Agiilne tarkvaraarendus

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade agiilsest tarkvaraarendusest ning magistritod koostaja

igapdevatdos kasutusel olevast agiilsest metoodikast Scrumist.

Agiilse tarkvaraarenduse manifesti kohaselt jargitakse agiilses tarkvaraarenduses jargnevaid

printsiipe:

e Kodrgeim prioriteet on tagada kliendi rahulolu tarnides talle vajalikku tarkvara

voimalikult kiiresti ja tihti.

e Nouete muutumine, ka tarkvara arenduse 16pus, on oodatud. Taolised muudatused

muudab agiilne protsess kliendi konkurentsieeliseks.

e Tootavat tarkvara tarnitakse nii tihti kui voimalik, alates monest niddalast kuni mone

kuuni, eelistatuna vidiksema perioodi suunas.

e Ariinimesed ning arendajad peavad to6tama igapdevaselt koos kogu projekti viltel. [1]
Agiilne tarkvaraarenduse mudel on ka inkrementaalne mudel, tarkvara luuakse Kkiiretes
inkrementaalsetes tsiiklites. Igale tsiiklile liidetakse uus véiksem funktsionaalsus. Eelkdige
kasutatakse agiilset tarkvaraarendust ajakriitiliste rakenduste loomiseks. Agiilsed metoodikad
on nditeks XP, Scrum, Kanban, Kaizen, Lean, Crystal, DSDM, BDD ning FDD. Magistrit66

autor kasutab enda igapdevases to6s Scrumi.
Agiilset tarkvaraarenduse mudelit on mottekas kasutada juhtudel

e kui uued muudatused projektis on vajalikud, kuna vdikeste muutuste vastuvotmine igas
tsiiklis pole kulukas,
e kui varases tarkvara loome etapis pole kliendi nduded loodavale tarkvarale veel tdiesti
kindlad,
e Kui otsitakse vabadust teha suuri otsuseid hilisemates projekti etappides, kui projekti
kulg ning kliendi soovid on juba selgemad. [2]
Agiilne meetod seega vidhendab ebavajaliku tarkvara osade loomist, mis voib juhtuda
koskmudeli puhul, milles nduded luuakse tarkvara projekti alguses ning algsetest nduetest
korvalekaldumist ei soovita. Agiilne meetod aitab projektil tdnases kiiresti muutuvas IT-
maailmas ajaga kaasas kdia. Lisaks aitab agiilne arendusmeetod kiirendada toote turustamist,
kuna iga sprint luuakse uus reliisikandidaat. Agiilne tarkvaraarendus néeb suuresti vilja, nagu
kujutatud joonis 1-1, kus kogu arendustsiikkel on jagatud erinevatesse sprintidesse. Iga sprindi

alguses toimub sprindi planeerimise koosolek (srpint planning), kus pannakse paika
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funktsionaalsused, mis peavad valmima vastava sprindi I6puks. Seejdrel toimub arendus, kus
arendatakse uued funktsionaalsused ning parandatakse vanad vead, kui neid on. Edasi toimub
arendatud tarkvara testimine ning Iopuks demo valminud osast. Seejdrel liigutakse edasi

jargmisesse sprinti.

Kickoff

Sprint

Sprinmt

_ Planning o Planning = Planning
1 Demo 2 Dev N Dev
R K
Test Test Test
| ! y
Deployment Deployment Deployment

Ontinna N A Ontians
Jpuona opuona “plona

Joonis 1: Agiilne tarkvaraarendus [2]

2.1 Scrum

Scrum meetodit tutvustati esimest korda 1993. aastal Jeff Sutherland poolt ning on tdnapdevaks
saanud tliheks kasutatavamaks agiilseks metoodikaks. Scrum on agiilse tarkvaraarenduse
raamistik, mille puhul ei mdiaratleta kindlaid noudeid projekti alguses ning t66 toimub
iteratsioonides. Iteratsioonid Scrumis on enamasti kahe- kuni neljanddalased. Scrum meetodit

on kujutatud joonisel 2. Scrumi pohilised tegevused on jargnevad:

e Toote omanik (product owner) koostab toote backlog-i (product backlog), kuhu lisab
ning prioritiseerib tegevused ning uued toote funktsioonid (features), mis valmivale
tarkvarale soovitakse lisada (wish list).

e Iga sprindi alguses toimub sprindi planeerimine (sprint planning), kus meeskond vatab
toote backlog-ist teatud hulga tilesandeid, mis nad arvavad tulevase sprindiga tehtud

saavat ning lisavad selle sprindi backlog-i. Sprindi planeerimise koosolekul méaéaratakse
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umbmaéirane aeg, mis teatud iilesande tiitmiseks kulub. Samuti médratakse, kes sellega
tegelema hakkab.

e Igapievaselt toimuvad Scrumis stand-up koosolekud. Stand-up koosolekutel radgib iga
meeskonnaliige, mida eelmisel paeval tegi ning mis on plaanis teha kdesoleval péeval.
Raagitakse takistustest, mis esinevad sprindi backlog’i tditmisel ning esitatakse
meeskonnaliikmetele kiisimusi, mis tilesannete tiitmisel ette tulevad.

e Scrum meister (Scrum master) on Scrum meeskonnas isik, kes juhib koosolekuid ning
hoiab meeskonna fokusseerituna eesmargil.

e Iga sprindi 16puks peab olema valmis potentsiaalne reliisi kandidaat- versioon
tarkvarast, mis oleks kdolbulik saata poodi (Google Play v&i iStore) voi ndidata
huvirithmadele (stakeholders).

e Iga sprint 10ppeb sprindi iilevaate (sprint review) ning sprindi retrospektiivi (sprint
retrospective) koosolekutega. Sprindi iilevaate koosolekul moeldakse, kuidas tosta
meeskonna efektiivsust, radgitakse ldbi toote backlog, arutletakse tulevaseid toid.
Sprindi retrospektiivi koosolekul tuuakse vélja, mis 1dks sprindi jooksul hésti ning mis
laks halvasti. Otsitakse vdimalusi, kuidas parandada halvasti ldinud asju.

e Jirgmine sprint algab jéllegi uue sprindi planeerimise koosolekuga, kus meeskond votab

uue osa iilesandeid toote backlog-ist ning lisab sprindi backlog-i. [3]

’ 2-4 WEEK .
SPRINT
RI .

— | recec00®
‘A
y

PRODUCT BACKLOG SPRINT PLANNING SPRINT BACKLOG

POTENTIALLY SHIPPABLE
PRODUCT INCREMENT

- ScrumAlliance’

Joonis 2 Scrum [3]
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3. Tarkvara testimine

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade tarkvara testimisest ning testimise kahest erinevast
meetodist — manuaalsest ning automatiseeritud testimisest. Seejérel tutvustatakse tarkvara
testimist agiilses keskkonnas ning 18petuseks ridgitakse ldhemalt automatiseerimisest agiilses
keskkonnas ning viljakutsetest, mis sellega kaasnevad. Antud peatiikist saadakse sisend

kriteeriumite loomiseks automatiseerimisvahendi valiku jaoks.

Tarkvara testimine on protsess, mille kdigus valideeritakse ja verifitseeritakse, kas tarkvara

produkt voi rakendus

e vastab drilistele ja tehnilistele nduetele, mis olid disaini ja arenduse loomise aluseks,

e tOOtab nagu oodatud,

e tOGtab samade omadustega erinevas keskkonnas. [4]
Tarkvara testimine on protsess mitmetest erinevatest tegevustest, selle alla kuulub niiteks
testiplaani loomine ja selle ajakohastamine, testilugude kirjutamine ja nende jooksutamine,
vastavalt projektile erinevad testimise tiiiibid ja meetodid. Tarkvara on voimalik testida kahel

viisil, manuaalselt ning automatiseeritud meetodil.

3.1 Tarkvara testimise meetodid

Manuaalse testimise puhul testib testija tarkvara kdsitsi — manuaalselt. Manuaalset testimist
kasutatakse enamasti juhtudel, kus sama testilugu peab ldbima vihe kordi voi kus inimlik
ldhenemine testimisele on oluline, nagu nditeks kasutusmugavuse testimine. Manuaalset
testimist kasutatakse ka juhtudel, kus testitulemust on vaja kiiresti, programmi vastavad
sammud lébitakse ning vastus saadakse kohe. Manuaaltestimise suurimaks miinuspooleks on
selle aeglus ning piiratus — néiteks ei ole voimalik testida manuaalselt tarkvara vastupidavust
koormusele vdi ei ole voimalik testida isedrasusi, mida inimsilmaga ei nde, nagu niiteks

erinevad virvigammad vdi pikslitega moddetavad suurused.

Automaatse testimise puhul kasutatakse tarkvara testimiseks arvutiprogrammi. Selleks loob
automatiseerija skriptid, millega Oeldakse sammud ette, mida tarkvara I&bima peab.
Automaatset testimist kasutatakse néiteks regressiooni testimise puhul — kui sama testilugu on
tarvis labida projekti jooksul mitu korda v3i koormustestimise puhul — kui programmi tuleb

koormata. [5] Koige levinum viis tarkvara automatiseerimisel on testide I&bimine
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kasutajaliidese pohjal— automaattarkvara simuleerib kasutajat ning tema liigutusi
kasutajaliidesel. Lisaks testisammude automaatsele ldbimisele vodidakse automatiseerimist

kasutada aga veel jirgnevate tegevuste puhul:

e Andmete ja skriptide genereerimine — automaattooriistad voivad koostada
spetsiaalseid andmeid, nagu néditeks randomiseeritud e-maile voi sonumeid, mida saab
kasutada testimise jaoks.

e Siisteemi konfigureerimine — tooriistad voivad aidata sdilitada voi taasluua siisteemi
parameetreid.

e Simulatsioon — tooriistad voivad simuleerida alamsiisteeme voi keskkonda, mida pole
(veel) olemas voi mis on liiga kallid testimise jaoks.

e Uurimise eesmérgil — automaattoriistad voivad aidata teha ndhtamatu info inimestele
ndhtavaks. Néiteks vOivad need statistiliselt uurida testitavat programmi, genereerida
logi faili voi jélgida siisteemi parameetreid.

e Tegevuste salvestamine ning katvuse analiilis — todriistad vdivad registreerida
tegevusi, mis tehtud ning hiljem kirjeldada raportis, millised alad vajaksid veel testimist

e Testimise juhtimine — todriistad vdivad anda tagasisidet testitulemuste kohta, pakkuda
testiideid voi presenteerida moddikuid. [6]

Automatiseerimise poOhilised miinused on suur raha- ja ajakulu skriptide loomisele ja
uuendamisele ning inimfaktori puudumine- automatiseeritud test teeb seda, mis ette 6eldud ega
mirka vigasid, mida manuaalne testija madrkaks. Miinuspoolena veel on

automatiseerimistarkvara tihtipeale tipris kulukas. [5]

3.2 Testimine agiilses keskkonnas

Agiilses tarkvaraarenduses peab testimine olema tagatud igas iteratsioonis, kuna iga iteratsiooni
10pus peab valmima todtav tarkvara. Iteratsiooni alguses valitakse kasutajalood, mis peavad
olema realiseeritud selle iteratsiooni 16puks, testimine on oluline kogu iteratsiooni véltel, mitte
vaid iteratsiooni 10pus. [7] Kuna tarkvara projekti funktsionaalsus suureneb iga iteratsiooniga,
suureneb ka testimise maht ning regressiooni oht— muudatused koodis vdivad pohjustada uute
v0i vanade vigade esiletulemist. Agiilses keskkonnas on tarkvara testijal erinevad véljakutsed,

nende hulgas:

e vihene ja muutuv dokumentatsioon nouete kohta,

e tarkvara testimisega alustatakse varakult ning testitakse pidevalt muutuvat tarkvara,
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e nduete muutumise tdttu on testilugusid etteulatuvalt luua keeruline,

e nduete muutumise tdttu tuleb testilugusid pidevalt uuendada ning hallata,

e kuna kood muutub pidevalt on keeruline tagada, et koik muudatused on testitud,

e testide automatiseerimisel on tarvis viaga hoolikalt analiiiisida, milliseid teste tasub

automatiseerida. [8]

Automatiseerimine projektis on vajalik ning selle oskuslik planeerimine véga oluline. Kui
tarkvara automatiseerimine on puudulik voi kui selle ajakohastamine on liiga ajakulukas, jadb
muude testimistegevuste jaoks liiga vdhe aega. Cirilo Wortel, automatiseeritud testimise
konsultant, annab moningaid hdid soovitusi, kuidas automatiseerimist projektis edukalt tdide

viia:

e Automatiseeritud testide loomine peaks olema kiillaltki lihtne ning intuitiivne.

e Testimisvahend peaks olema paindlik, et muudatuste sisseviimine skriptis oleks
voimalikult lihtne ning kiiresti tehtav.

e Testid peaksid olema loetavad ja arusaadavad koigile. Testide dokumenteerimine ja
vorming peaks olema iihetdhenduslik.

e Testide jooksutamine peaks olema kiire ja usaldusvéddrne, kuna kiire tagasiside on
peamine eesmark. [8]

Automatiseeritud testimise puhul voib ette tulla mitmeid ndrku kohti, mis pdhjustavad testide

ebadnnestumist ning mida tasuks véltida. Neist moningad on jargnevad:

e Testkoodi kordus (The Test Duplication) — kood kordub mitmes kohas. Tagajérjeks
mitmekordsete muudatuste sisseviimise vajadus, kui midagi koodis muutub.

e Vilise ressursi kaasamise ohud (Mystery Guest) — kui test kasutab viliseid ressursse,
nagu nditeks faili testandmetega (test data), on raske oOelda, mida test tegelikult
verifitseerib. [9]

e Keeruline testi kood (Complex Test Code) — liiga palju keerulisi koodiridu, sellest
tulenevalt raske verifitseerida koodi digsust ja suurem potentsiaal vigade ilmnemiseks.

e Liiga palju koodi (Can’t See the Forest for the Trees) — liiga palju testkoodi muudab
segaseks, mida test verifitseerib.

e Tingimuslik testiloogika (Conditional Test Logic) — testid, mis sisaldavad
tingimuslikke lauseid (if-lauseid voi loop-e). Keeruline verifitseerida, kas tingimuslik

lause on korrektne ning testib alati sama asja.
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e Keeruline tiithistamise loogika (Complex Undo Logic) — testid, mis rikuvad
testkeskkonna, kuna jitavad peale jooksutamist moned andmed alles. See voib viia
andmete lekkimiseni ning jargnevate testide pohjuseta ebadnnestumiseni.

Sellised ndrgad kohad skriptis viivad olukordadeni, kus muudatuste tegemine testitavas
stisteemis 16hub ka testilood ning hoolduse kulud tousevad kdrgele. Testide puhul, mis sdltuvad
iiksteisest, on oht sattuda tstiklisse- kui iiks test ebadnnestub, ebadnnestuvad ka testid, mis
soltuvad eelnevast. Testid, mis vajavad inimsekkumist andmete kustutamiseks, muudavad

hooldatavuse jillegi kulukaks.

The Test Automation Manifesto on loodud mitmete agiilsete projektide kogemuste pdhjal ning
votavad arvesse eelnevaid norku kohti automatiseerimisel. The Test Automation Manifesto

pakub vilja jargnevad kriteeriumid, millised peaks olema automatiseeritud testid:

e Kompaktsed — nii lihtsad kui véimalikud, kuid mitte lihtsamad.

e Iseennast kontrollivad — testid raporteerivad enda tulemusi ise, inimsekkumine pole
vajalik.

e Korratavad — teste saab korrata mitu korda jarjest ilma inimsekkumiseta.

e Robustsed — testid annavad alati samu tulemusi, vélised tegurid ei mdjuta neid.

e Hodlmavad — testid verifitseerivad koiki testitava tarkvara noudeid.

e Vajalikud — iga test on vajalik mingi spetsifikatsiooni jaoks.

e Selged — iga test ja rida selles on koigile iiheselt arusaadav.

e Praktilised — testide jooksutamine pole iileméaéra ajakulukas.

e Konkreetsed — iga test, juhul kui see leiab vea koodis, viitab otseselt sellele veale.

e Iseseisvad — iga test jooksutab end ise.

e Hooldatavad — testid peaksid olema kergesti arusaadavad ja muudetavad.

e Jirgitavad — iga test peaks olema seotud ndudega, mida see testib. [11]
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4. Mobiiltarkvara

Kaéesolevas peatiikis antakse iilevaade mobiilsest tarkvarast. Rddgitakse ldhemalt mobiilsetest
operatsioonisiisteemidest ning luuakse {iilevaade mobiilirakenduste erinevatest liikidest.
Ulevaade luuakse eesmirgiga tutvustada lihemalt antud magistritdo iilesande piistituses toodud
funktsionaalset rakendust, aga ka teisi mobiilirakenduste liike. Seda selleks, et hiljem oleks

arusaadav, milliseid rakendusi valitud automatiseerimisvahendid toetavad.

Lopetuseks réddgitakse peatiikis olulistest punktidest, mida peaks silmas pidama
automatiseerimisvahendi valikul mobiilirakenduste jaoks. See alampeatiikk on samuti sisend

kriteeriumite loomiseks automatiseerimisvahendi valikul.

4.1 Mobiilsed operatsioonisiisteemid

2014 aasta neljandas kvartalis miitidi maailmas ligikaudu 377,4 miljonit mobiiltelefoni.
Mobiilsetest operatsioonisiisteemidest oli kasutusel pohiliselt Android 76,6% ning i0S 19,7%.
[12]

4.1.1 Android operatsioonisiisteem

Android on Google avatud ldhtekoodiga operatsioonisiisteem, mis pdhineb Linux kernelil.
Android Open Source Project (AOSP) nieb ette moningad standardid, mis muudavad loodava
tarkvara “Androidile sobivaks” (Android compatible). Selleks, et kasutada mdningaid
Androidiga kaasnevaid teenuseid, nagu niiteks Google Play, peab tarkvara olema testitud
teatud AOSP poolt kindlaksméiratud testidega. Operatsioonisiisteemi avatus on arvatavasti ka
pOhjuseks, miks mitmed firmad selle enda jaoks leidnud on ning Android maailmas hetkel
juhtival positsioonil mobiilsetest operatsioonisiisteemidest on. Uheks avatud koodi eesmirgiks
on pakkuda arendajaile platvormi, millele luua uusi rakendusi. [13] Google Play rakenduste
koguarv 2014. aastal oli iile 1,4 miljoni. [ 14] Niiiidseks on rakenduste allalaadimiste arv Google
Play poest tousnud 1,5 biljonini kuus. Igapdevaselt aga aktiveeritakse rohkem kui iiks miljon
Android seadet. [15] Android versioonide nimetused on erilised, kuna igal versioonil on
magustoidu nimi ning nimed ise on alfabeetilises jarjestuses- versioon 1.6 nimetuseks on Donut
(soorik), sellele jargnes 2.0 Eclair (ekleer) ning sellele omakorda 2.2. Froyo (kiilmutatud

jogurt). Niiiidseks on joutud versiooninumbrini 5.0 Lollipop (pulgakomm). [16]
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4.1.2 iOS operatsioonisiisteem

10S on Apple operatsioonisiisteem, mis on mdeldud eranditult Apple enda toodetele- iPhone,
iPod ja iPad. [17] Viimane versioon iOS-ist hetkel on 8.2, millel on olemas ka Apple kella
(Apple watch) tugi. [18] Esimene iPhone tuli vélja 2007 aastal ning sel ajal kandis selle
operatsioonisiisteem nime iPhone OS. iOS on arendatud puutetundliku ekraani tarvis ning
arvatavasti oli see operatsioonisiisteem toukeks, miks puutetundlik ekraan nii populaarseks sai.
Apple Store’i tutvustati 2008 aastal iOS versiooninumbriga 2, mis lubas ka kolmandate
osapoolte rakendusi alla laadida. [17] 2014. aastal oli rakendustes arv Apple Store’s iile 1,2
miljoni. [14] 2014. aasta oktoobris tdusis rakenduste allalaadimine Apple Store’s rekordini—

7,8 miljonini péevas. [19]

4.2 Mobiilirakendused

Mobiilirakendused jagunevad olenevalt sellest, kuidas nad loodud on, kolme erinevasse
kategooriasse- funktsionaalsed rakendused (native apps), veebirakendused (web apps) ning

hiibriid rakendused (hybrid apps).
4.2.1 Funktsionaalsed rakendused

Funktsionaalsed rakendused tootavad kasutaja telefonis ja on kasutajale kéttesaadaval
ikoonidena telefoni meniilist. Funktsionaalsed rakendused laeb kasutaja alla enamasti
rakenduste poest, nagu Google Play ja Apple Store. Need luuakse spetsiaalselt igale platvormile
eraldi ning voivad kasutada seadme koiki voimalusi, nagu néiteks kaamera, kompass voi GPS.

Funktsionaalsed rakendused saavad to6tada ka offline-s, nagu naiteks kalendri rakendus.
4.2.2 Veebirakendused

Veebirakendused on veebilehed, mis on kohandatud mobiilse seadme tarvis. Need avatakse
brauseri teel ning on enamasti loodud HTML5-s. Veebirakendused nievad vélja ja tunduvad
kui funktsionaalsed rakendused, kuid tegelikkuses pole samamoodi loodud. Kasutajad avavad
veebirakenduse brauseris URLI teel, misjarel pakutakse voimalust “installida” veebirakendus
oma seadme koduekraanile (homescreen). Seejarel luuakse sellele lehele jarjehoidja
(bookmark). Vahe veebirakenduse ja veebilehe vahel on véiga hdgune, kuid need pole siiski
samad. Veebirakendusena voib leida nditeks mitmeid uudistelehti. Financial Times-i

veebirakenduse néidis on kujutatud joonisel 3.
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Joonis 3 Veebirakendus [20]

4.2.3 Hiibriid rakendused

Hiibriid rakendused on osaliselt funktsionaalsed ning osaliselt veebirakendused. Sarnaselt
funktsionaalsetele rakendustele saab hiibriid rakendusi alla laadida rakenduste poodidest ning
sarnaselt veebirakendustele kasutab hiibriid rakendus todtamiseks brauserit ning HTML-i.
Hiibriid rakendused on populaarsed, kuna ndnda saavad firmad enda lehe esindatuse rakenduste
poes ilma eraldi rakendust arendamata. Selline ldhenemine hoiab kokku arenduskuludelt, kuna
sama HTML koodi komponente saab kasutada erinevatel operatsioonisiisteemidel. Joonistel 4
on ndide Walgreens hiibriid rakendusest ning veebilehest Android operatsioonisiisteemil. Nagu

néha, on nad kiillaltki sarnased oma vélimuselt. [20]
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Joonis 4 Hiibriid rakendus vasakul ja veebileht paremal [20]

4.3 Mobiilirakenduste automatiseeritud testimine agiilses keskkonnas

Testimine mobiilsel platvormil on moneti erinev arvutil testimisest ning sellega kaasnevad
erinevad véljakutsed, nagu néiteks erinevat tiitipi {ihenduvused (WIFI, GPRS, GPS), milu- ja
tootlemispiirangud [21], muudetav orientatsioon (landscape, portrait). Puutetundlik ekraan
toob kaasa erinevaid liigutusi nagu koputus (tap) vai kahekordne koputus (double tap), ekraanil

liuglemine (swipe) voi ekraani liigutamine (pan).

Tarkvara testimise protsess mobiilsel platvormil agiilses keskkonnas nieb vilja suuresti, nagu
kujutatud joonis 5-l. Igas faasis toimub esialgne tarkvara suitsutestimine (smoke testing), kus
kontrollitakse, kas pohifunktsioonid reliisil tootavad. Regressioonitestimisega (regression
testing) kontrollitakse, ega uuendused koodis uusi vigu tarkvaras pole pdhjustanud.
Funktsionaalne testimine (functional testing) testib tarkvara vastavust nduetele ja kas selle
funktsioonid korrektselt tootavad. Joudlus- ja stress testimine (performance and stress testing)

kontrollivad tarkvara vastupidavust koormusele. Joudlustestimise eesmdrk on kaardistada
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tarkvara joudluse tase ning skaleeritavus. Stress testimine nditab, millise koormuse kies ja miks

tarkvara lakkab tootamast. [22]

Mobile App Development Process

Test Planning /

Test Cases

Phase 1

s Smoke Testing
* Regression Testing
* Functional Testing

* Performance &
Stress testing

Phase 2

* Smoke Testing
* Regression Testing
* Functional Testing

* Performance &
Stress testing

Phase 3

* Smoke Testing

* Regression Testing

¢ Functional Testing

¢ Performance &
Stress testing

Phase n

* Smoke Testing
* Regression Testing
* Functional Testing

* Performance &
Stress testing

Joonis 5 Mobiilirakenduse testimise protsess agiilses arenduses [22]

Testimistiiiibid, mida agiilses keskkonnas automatiseerida, soltuvad suuresti projektist- selle
suurusest, eelarvest, ajagraafikust ning inimressurssidest. Testimistiiiibid, mida tasuks kaaluda
automatiseerimisel on kasutajaliidese pohine testimine (Ul testing), monkey testing ja
tihiktestimine (unit testing). [20] Kasutajaliidese pohine testimine testib tarkvara kasutaja
vaatest, Uihiktestimine arendaja vaatest, kus tarkvara on jagatud tiikkkideks ning integratsiooni
pole veel toimunud. [23] Monkey testimise kdigus ei peeta silmas {ihtegi konkreetset testilugu.
Programm (Monkey) annab tarkvarale erinevaid, juhuslikke sisendeid ning sellega

kontrollitakse, kuidas tarkvara neile sisenditele vastata suudab. [24]

Automatiseerimisvahendi valikul mobiilirakenduste puhul tuleks silmas pidada jérgnevaid

noudeid:

e Jailbraking ning rootimine — rooting (Android puhul) ning jailbraking (i0S puhul)
tdhendab luba andmist seadme alamsiisteemidele eesmirgiga eemaldada moned
tarkvaralised ja riistvaralised limiteeringud.

e Toeline objekti markamine (true object recognition) — kui elementi on vdimalik
madratleda tema klassi (class) voi id (id) jargi, pole tihtsust kui tema asukoht graafiliselt
muutub, testilugu sellest ei ebadnnestu. Kui aga objekti on voimalik méaaratleda vaid
graafiliste tunnuste pohjal, hakkab iga graafilise muudatuse jérel automatiseeritud test

ebadnnestuma.
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Integratsioon juba olemasoleva Integrated Development Environments-iga (IDE-ga) —
IDE on néiteks Eclipse, kus automatiseerija saab luua skripti, seda kompileerida ning
kasutada emulaatorit. Kui automatiseerija on varasemalt kasutanud programme
automatiseerimiseks, on lihtsam jéitkata vana tuntud vahendiga.

Korge skriptide kasutatavus — skriptid peaksid olema kasutatavad iile
operatsioonisiisteemide ning erinevate seadmete peal. Véga tihti luuakse rakendused
mitmele platvormile (enamasti Android ning iOS platvormile). Seet&ttu on suureks aja
kokkuhoiuks kui automatiseerimisvahend suudab toetada mdlemaid platvorme ning
platvormiiilese testimise ndol — iihe testiskriptiga saab testida nii Android platvormil
kui ka iOSil.

Fiitisilise  seadme  ning  emulaatori/simulaatori ~ kasutatavus ~ —  kas
automatiseerimisvahend toetab fiilisilise seadme ning emulaatori ning simulaatori peal
testimist. Kui i0S erinevaid seadmeid pole turul viga palju, siis Android seab selles
osas viljakutseid, kuna erinevaid seadmeid turul on viga palju. Kindlasti pole voimalik
tookohal osta koiki fiilisilisi seadmeid, mistdttu on emulaatori ja simulaatori toetus
oluline, kuna testida tuleb rakendust voimalikult laialdaselt.

Veebirakenduste toetus — veebirakendused ning hiibriid rakendused on tdusuteel
asendamaks funktsionaalseid rakendusi. Funktsionaalsed rakendused on loodud
tootama konkreetsel operatsioonisiisteemil, veebirakendusi aga saab kasutada koigil
operatsioonisiisteemidel, kuna pohinevad HTML5-I.

Raporteerimine — kui tdpselt suudab automatiseerimisvahend kirjeldada testimise
tulemusi.

Liigutuste toetus — kas puutetundliku ekraaniga kaasnevate puudutuste, nagu
liuglemine (swipe), kerimine (scroll) v&i ekraani puudutamine (tap) on toetatud.
Manuaalne voi plaanitud kéivitus — kas automatiseeritud vahend suudab ka
automaatselt teste téita, néiteks kell kaks 60sel automatiseeritud testi kéivitada.
Integreeritavus teiste programmidega — kas automatiseerimisvahendit on vdimalik
integreerida teiste vahendite, nagu joudlustestide vahenditega voi Jenkinsiga, pideva

integratsiooni serveriga. [24]
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5. Vahendi valimiseks Kriteeriumite loomine

Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade Scrum projektist ning funktsionaalsest rakendusest
OnTime. Lopetuseks luuakse kriteeriumite punktid, mille vastu automatiseerimisvahendeid

vorreldakse.

5.1 Projekti kirjeldus

Projekt nimi on OnTime ning arendatakse funktsionaalset mobiilirakendust nimega OnTime,
mida on lahemalt kirjeldatud peatiikis 5.1.4 Rakenduse OnTime iilevaade. Projektis kasutatakse
Scrum raamistikku ning projekt sai alguse 2014. aasta novembris. Selle aja jooksul on loodud

esimene reliis 1.0, mis on alates 2015. aasta maikuust saadaval ka Android Play Store’s.

5.1.1 Projekti litkmed

OnTime meeskonda kuuluvad toote omanik, Scrum meister, neli arendajat, kaks manuaalset

testijat ning liks automatiseerija.

e Toote omaniku iilesanneteks on pidada tilevaadet toote backlog-i iile ning suhtlemine
huvigruppidega. Tema paneb paika reliisi plaane ning annab viimase sOna, kas reliis on
valmis poodi iileslaadimiseks.

e Scrum meister viib 1abi igapdevaseid stand-up koosolekuid. Samuti vastutab Scrum
meister Sprint iilevaate ning Sprint retrospektiivi koosolekute eest. Tema annab nou, kui
tundub, et mingi iilesanne backlog-ist voib venida pikemaks voi ilmneda takistusi.

e Arendajad loovad uusi funktsionaalsusi ning parandavad neile raporteeritud vigu.

e Automatiseerija iilesandeks on automatiseerida testid ning hoida neid kaasajastatuna.

e Manuaalsed testijad loovad testilugusid ning testivad tarkvara manuaalselt testilugude

jargi voi teevad uurivat testimist (exploratory testing) ilma testilugudeta.

5.1.2 Tarkvara arenduse protsessi Kirjeldus projektis

Projektis ei ole varasemalt kasutatud automatiseerimist, kuna rakenduse funktsionaalsus oli
veel viike. Alates reliis 1.0-st voetakse kasutusele pidev integratsioon ning automatiseeritud
testimine. Pidev integratsioon tidhendab, et arendajate tehtud muudatused integreeritakse
pohikoodi (repository) mitu korda pédevas ning seetdttu valmib igapdevaselt tarkvarast 1-3
tarkvara versiooni. Kasutusel on Jenkins, pideva integratsiooni server, kuhu tarkvara versioonid

ules laetakse.
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Scrum sprindid OnTime projektis on kahenddalased. Sprint algab alati teisipdeval ning 16ppeb
esmaspéeval. Esimesel sprindi pédeval toimub sprindi planeerimise koosolek. See kestab
tavaliselt neli tundi ning selle jooksul valitakse toote backlogist iilesanded uue sprindi jaoks.
Toote backlogi, nagu ka vigade haldus, toimub Jiras. Sprindi planeerimisel osalevad koik
Scrum meeskonna litkmed. Sprindi backlogi lisatakse nii arenduse iilesanded, uued
funktsionaalsused ning vanade vigade parandused, kui ka neile vastavad testimise iilesanded.
Igale iilesandele méératakse kaal, kus 1 tdhendab 8 tundi iihe inimese t66d. Kui uue

funktsionaalsuse loomiseks kulub 3 pieva 2 arendaja t66d, on kaaluks 6.

Peale sprindi planeerimist algab sprint. Selle kédigus voetakse sprindi backlogist iilesanded ning
taidetakse need. Igapédevaselt toimub hommikuti stand-up koosolekud, kus osalevad arendajad,
testijad ning Scrum meister. Stand-up’id on kuni 15-minutilised. Stand-up’idel radgivad kdik
lilkmed, mida tehti eelneval pdeval ning mida plaanitakse teha kéesoleval paeval. Radgitakse
1abi takistused oma iilesannete tditmisel ning kiisitakse kiisimusi, kui neid on. Kui sprindi
jooksul plaanitakse uus funktsionaalsus, loovad manuaalsed testijad sellele testilood.
Testilugude haldamiseks on kasutusele voetud TestLink. Kui uus funktsionaalsus on valmis,
testivad manuaalsed testijad vastu testilugusid tarkvara. Vead kantakse Jirasse ning seejirel
parandatakse arendajate poolt samas sprindis vOi kantakse edasi jdrgnevasse sprinti.
Igapéevaselt loovad arendajad kas uusi funktsionaalsusi voi parandavad vigu lisades iga

muudatuse Jenkins’isse ning luues mitu versiooni tarkvarast paevas (pidev integratsioon).

Iga sprint peetakse ka grooming koosolek, mille kdigus toote omanik, arendajad ning testijad
vaatavad iile toote backlogi. Toote backlog Jiras on hinnatud ndnda, et listis kdige peal olevad
iilesanded on kdige olulisemad ning voetakse jargnevasse sprinti. Grooming koosoleku jooksul
hinnatakse uuesti iile viimased toote backlogis olevad iilesanded ning lisatakse uusi kui tarvis.

Vajadusel eemaldatakse iilesanded, mis enam pole vajalikud.

Sprindi 18pus toimub sprindi iilevaate koosolek, mille kédigus radgitakse 1&bi saavutused, mis
eelmisel sprindil tehtud sai ning muudetakse vastavalt toote backlogi. Sprindi iilevaate

koosolekul osalevad kdik Scrum meeskonna litkmed.

Sprindi 16pus toimub ka sprindi retrospektiivi koosolek, kus arutatakse 1dbi, mis ldks hésti ja
mis halvasti. [ga meeskonnaliige toob vilja enda jaoks olulised punktid. Scrum meister juhib
seda koosolekut ning peale sprindi retrospektiivi koosolekut on iga halvasti ldinud asja juures

lahendus ning inimene, kes sellega edaspidiselt tegelema hakkab.
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5.1.3 Automatiseerimine OnTime projektis

Hetkel on OnTime rakenduse funktsionaalsus veel viike, seetottu pole motet regressiooniteste
automatiseerida. Selle loomine ning haldamine oleks antud projekti puhul liialt ajakulukas.
Kuna pideva integratsiooni tottu luuakse igapaevaselt 1-3 uut tarkvaraversiooni, on tarvis nende
versioonide pohifunktsionaalsusi testida. Seetdttu voeti vastu otsus automatiseerida suitsutestid

OnTime rakenduses.

5.1.4 Rakenduse OnTime iilevaade

OnTime on FOB Solutions OU poolt loodud funktsionaalne rakendus, mis hetkel on loodud
Android operatsioonisiisteemile, kuid tulevikus plaanitakse toetama hakata ka i0S
operatsioonisiisteemi. OnTime vdimaldab thistranspordi kasutajal luua alarmi talle sobivaks
ajaks, mis tuletab meelde, millal kodunt vai t66lt védlja peaks astuma, et soovitud transpordile
jouda. OnTime on moeldud kasutamiseks Android kellaga, kuid to6tab ka vaid telefonil. Hetkel
on toetatud vaid Tallinna transport kuid eesmérgiks on laieneda ka muudesse Eesti linnadesse

ning vélismaale. OnTime on kujutatud joonisel 6.

Aiandi

~ ®
12:46
Autobussijaam
~ ®
12:48
Loopealse
~ ®
12:60
Laki
~ ®
11:00
Buss 9 Kunstiskadeemia - Kadaka
Kestus 30 min
-0
Kordus L P

Joonis 6 OnTime funktsionaalne rakendus
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5.2 Kriteeriumid automatiseerimisvahendile

Selleks, et saada realistlikumat {ilevaadet, mida automatiseerija agiilses keskkonnas
automaattestide programmilt eeldab, viidi liibi intervjuu Indrek Kahu-ga, FOB solutions OU
pikaajalise kogemusega automatiseerijaga. Tuginedes eclnevates peatiikkkides kogutud
informatsioonile  ja ldbiviidud intervjuule, on loodud nduete punktid, mida
automatiseerimisvahend voiks toetada agiilses keskkonnas. Eelnevat kogutud informatsiooni
analiiiisiti ning kohandati OnTime projektile ning agiilsele keskkonnale vastavaks. Tulemused

on toodud tabelis 1.

Tabel 1 Nouded automatiseerimisvahendile agiilses keskkonnas

Operatsioonisiisteemide | Selleks, et kahele platvormile ei peaks looma eraldi testilugusid,

laialtlevinuma  operatsioonisiisteemi ~ Android ning 10S

platvormiiilest testimist.

toetus vOoiks  automatiseerimisvahend  toetada  vdhemalt  kahte

Mobiilirakenduste Milliseid rakendusi (veebi-, hiibriid- ning funktsionaalseid
toetus rakendusi) automatiseerimisvahend toetab. Olenevalt projektist
vOib see punkt saada méddravaks automatiseerimisvahendi

valimisel.

Fiiiisilise seadme ning Kas testimisvahend toetab fiiiisilise seadme peal testimist ning

emulaatori/simulaatori emulaatori/simulaatori kasutamist.

toetus

Kasutatavad keeled Selleks et automatiseerija ei peaks vahendi valikul hakkama
Oppima taiesti uut keelt, voiks programm toetada ka monda tuntud
keelt. Lisaks on tildlevinud keelte kohta lihtsam leida materjali
internetist.

Maksumus Kui palju maksab automatiseerimisvahend, arvestada tuleb kogu
projekti eelarvega ning kui palju on automatiseerimiseks ette
ndhtud summa.

Lihtekoodi vajalikkus Kas testitava rakenduse ldhtekoodile ligipdés voi selles muudatuste

tegemine on vajalik.

30




Seadme rooting ning

jailbraking vajadus

Kas automatiseerimisvahend nduab seadmel muudatuste tegemist.

Testskriptide loomise

voimalused

Kuidas on voimalik luua skripte. Kas salvestus ja taasesitus (record
and play back) meetod on toetatud, kus automatiseerimisvahend
salvestab kasutaja liigutused skriptina ning seejirel saab sama
skripti jargi méngida (play back). Kas automatiseerimisvahendil on
olemas GUI (Graphical User Interface), mille abil teste kirjutada
voi on vdimalik skriptida vaid terminaliaknas. Uldjuhul agiilses
keskkonnas vaid salvestus ning taasesitus meetod ei sobi, kuna
skriptid on enamasti nende tOoriistadega pikad ning raskesti

hallatavad.

Elementide
méairatlemine ning
toelise elemendi
miiratlemine (true

object recognition)

Mil moel méaratletakse rakenduse elemente, mida skriptis
kasutatakse.
Kas elementide médratlemine nende id voi klassi jirgi (tdelise

elemendi méaaratlemine) on tagatud.

Integreeritavus teiste

programmidega

Kas vahendit on vdimalik integreerida muude projektis

kasutatavate vahenditega, nagu néiteks Jenkins.

Mitme seadme (multi-

device) tugi

Kas testiskripti on vdimalik jooksutada korraga mitme seadme

peal.

Tulemuste kuvamine

Kuidas ja kui selgelt on kuvatavad automaattestide tulemused.
Testide jooksutamine ning tagasiside agiilses keskkonnas peab

olema kiire ja usaldusviirne.

Skriptimine ja

muudatuste tegemine

Kui kerge on luua ja teha muudatusi skriptis. Kas skriptid on selged

ja arusaadavad koigile.

Skripti vastavus The
Test Automation
Manifesto

kriteeriumitele

Kas testivahendis loodav skript on:
e Kompaktne — nii lihtne kui voimalik.
kontrolliv. — test tulemused

e [seennast raporteerib

automaatselt.
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Korratav — testi saab korrata mitu korda jérjest ilma
inimsekkumiseta.

Robustne — test annab alati samu tulemusi.

Selge — iga test ja rida selles on kdigile iiheselt arusaadav.
Praktiline — testi jooksutamine pole iilemédara ajakulukas.
Konkreetne — test, mis leiab vea koodis, viitab otseselt
sellele veale.

Iseseisev — test jooksutab end ise.

Hooldatav — test on kergesti arusaadav ja muudetav.

Jargitav — test on seotud ndudega, mida see testib.
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6. Automatiseerimisvahendi valjavalimine

Antud magistritod raames uuriti ldhemalt nelja automatiseerimisvahendit- Appium, Calabash,
MonkeyTalk ning SeeTest. Need vahendid langesid valikusse, kuna toetavad koik véhemalt
10S ning Android operatsioonisiisteeme.

OnTime koodis loodi viga, peites inglise keele valik dra, et ndha, kuidas vahendid kuvavad
tulemusi, kui testiskripti sammud l14bivad ja ebadnnestuvad. Testilood, mida automatiseeriti, on

toodud alljargnevalt.

ID 001

Liihikirjeldus Testiloo eesmérk on vahetada rakenduse keel inglisekeelseks

Eeltingimused Rakendus ei ole avatud

Sammud 1. Ava rakendus

2. Keeldu tarkvara uuendusest
3. Kliki raadionupul

4. Vali “Inglise keel”

Oodatav tulemus | Inglise keel on valitud rakenduse keeleks

ID 002

Liihikirjeldus Testiloo eesmirk on lisada uus meeldetuletus méératud kellaajaks
madratud bussipeatusese ning -liini jaoks

Eeltingimused Rakendus ei ole avatud

. Ava rakendus

. Keeldu tarkvara uuendusest

. Kliki “pluss” nupul

. Vali kellaajaks 11:00

. Vali Buss number “9”

. Vali suund “Kunstiakadeemia- Kadaka”
. Vali peatus “Laki”

. Vali “L” ja “P”

Sammud

O INOT S WN B

Oodatav tulemus | Uus meeldetuletus valitud andmetega on loodud

Kuna eelnevalt on inglise keel koodisiseselt peidetud, peab testilugu 001 ebadnnestuma ning

002 dnnestuma.
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6.1 Appium

Appium on avatud koodiga funktsionaalsete testide automatiseerimiseks moeldud raamistik.
Appium kujutab endast test-serverit, mis muudab testiskripti testitavale seadmele arusaadavaks.
Appium kasutab Selenium JSON Wire Protocol-i, mistottu saab automatiseerimiseks kasutada

koiki keeli, mida toetab ka Selenium.

Operatsioonisiisteemide toetus

Appium on platvormiiilene testimisvahend ning selle abil on voimalik automatiseerida Android,

i0S ning Firefox operatsioonidele moeldud rakendusi.

Mobiilirakenduste toetus

Appium toetab kdigi kolme erineva mobiilirakenduse, veebi-, hiibriid- ja funktsionaalsete
rakenduste automatiseerimist. Veebirakendusi on vdimalik testida ka reaalsetel brauseritel
(Androidil Chrome ning iOS-I Safari).

Fiiiisilise seadme ning emulaator/simulaator toetus

Toetatud on nii fiitisilised seadmed (iPhone, iPad, Android ja Firefox seadmed) kui ka
simulaatorid (i0S ja Firefox OS) ja emulaatorid (Android).

Kasutatavad keeled

Automatiseerija saab kasutada talle sobilikku keelt nagu néiteks Java, Objective-C, JavaScript,
PHP, Ruby, Python voi C#. Seda tdnu Appiumi klient-server tiilipi lahendusele- klient, mis

jooksutab automatiseerija valitud keeles teste ning server, mis tegelikult testid teostab.

Maksumus

Appium on vabavaraline ning avatud koodiga tarkvara. Sauce Labs Inc. pakub tasulist teenust
Saucelabs, kus on vOoimalik seadmetel nii manuaalset kui automatiseeritud testimist teha.

Manuaalne testimine toimub klaviatuuri ning hiire abil.
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Lihtekoodi vajalikkus

Lahtekoodis muudatuste tegemine pole vajalik, Appium jirgib pohimdtet, testida sama

rakendust, mis lactakse iiles poodi.

Seadme rooting/jailbraking vajadus
Seadme rooting/jailbraiking vajadus puudub.

Testskriptide loomise voimalused

Appium Inspector vahendi abil on salvestamine ja taasesitamine vdimalik OSX-ile moeldud
versioonist Appiumil. Keelt, milles skriptid salvestatakse on vdimalik valida ning vahetada
Ispector’i Language Selection Dropdown abil. Kuna Appium on vaheliili testiskripti ning
rakenduse vahel, on véimalik kirjutada teste automatiseerijale sobivas keskkonnas ning votta

kasutusele talle tuntud IDE, niiteks Eclipse.

Antud magistritod puhul kasutati RIDE robotframework vahendit, milles skripte luuakse
Python keeles.

Elementide méiidratlemine

Appium kasutab toelist elementide méératlemist nende klasside voi id-e jargi. Elemente on
vOimalik méérata Appium Inspector abil. Antud tdoriista ei onnestunud magistritdo testimise
kdigus Windowsil toole saada, see viga on ka raporteeritud paljude teiste Appiumi kasutajate
poolt. Seetottu kasutati magistritoé puhul Android Studio SDK kaustas olevat vahendit

“Uiautomatorviewer”, mis annab samuti elementide klassid, id-d ning muud omadused.

Integreeritavus teiste programmidega

Appiumi on vdimalik integreerida pideva integratsiooni vahendite, nagu Jenkinsi voi Travisega.

Mitme seadme tugi

Testimine mitmel seadmel korraga on vdimalik.

Tulemuste kuvamine
Kuna automatiseerija saab kasutada Appiumiga erinevaid skriptimisvahendeid, soltub
tulemuste kuvamine skriptimisvahendist endast. Appium kuvab terminaliaknas vaid

ithenduvuse ning veasonumeid.
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Ride vahendit kasutades kuvatakse tulemused jooksvalt kasutajaliidese logis ning HTML
raportis.

Skriptimine ja muudatuste tegemine
Skriptimine ning muudatuste tegemine sdltub taaskord automatiseerija valitud vahendist.
Ride vahend voimaldab muuta Pythoni koodis ning tabeli néol testiskripte. Skriptide loomine

ning uuendamine on intuitiivne ning Kiire.

Skripti vastavus The Test Automation Manifesto kriteeriumitele
Skripti vastavust The Test Automation Manifesto kriteeriumitele on raske hinnata, kuna
erinevad vahendid annavad erinevaid tulemusi. Antud tulemused on siiski toodud Ride vahendit
kasutades:

e Kompaktne — Skriptist Pythonis ning tabelis on kerge aru saada koigil

meeskonnaliikmetel.

e Iseennast kontrolliv — testiraport kuvatakse automaatselt peale testi jooksutamist.

e Korratav — kasutades “loop-i” on vdimalik jooksutada testi mitu korda.

e Robustne — testimine andis alati samu tulemusi.

e Selge — iga test jarida selles on kdigile tiheselt arusaadav.

e Praktiline — testilugude jooksutamine on kiire.

e Konkreetne — Ride raportis viidatakse puuduvale elemendile ,,EN*.

e |seseisev — test jooksutab end ise.

e Hooldatav — testiskript on tabeli kujul kergesti arusaadav ja muudetav.

- Jérgitav — skripti sidumist ndudega ei pakuta.

Plussid
Kuna Appium t6dtab vaheliilina rakenduse ning testiskripti kirjutamiseks kasutatava vahendi

vahel, siis vOib automatiseerija valida vahendi, millega ta harjunud on, nagu niiteks Eclipse.

Miinused

Aegandudeyv iilesseadmine- installida on vaja viga palju erinevaid osasid.
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6.2 Calabash

Calabash on Xamarin poolt vilja antud automatiseerimise raamistik, mille keel pohineb Rubyl.
Calabash on mdelud funktsionaalsete testide automatiseerimiseks. Calabash on ainuke valitud
automatiseerimisvahenditest, millel puudub GUI- testimine toimub terminaliaknas ning
testiskriptide loomine vabalt valitud tekstieditoris, niiteks Notepadis. Xamarin pakub
arendajaile mdeldud vahendit Xamarin Studiot, tasuta alla laadimiseks ning nii Windows kui
i10S keskkondades.

Operatsioonisiisteemide toetus
Calabash toetab nii iOS kui ka Android platvormiiilest testimist. Toetatud on nii iPhone, iPad

kui ka iPod touch ning Android erinevad seadmed. Hetkel teisi operatsioonisiisteeme ¢i toetata.

Mobiilirakenduste toetus
Calabash toetab hiibriid ning funktsionaalseid rakendusi. Antud hetkel veebirakendused ning
HTMLS ei ole toetatud.

Fiiiisilise seadme ning emulaator/simulaator toetus

Automatiseerimine on vdimalik nii fiiiisilise seadme kui ka emulaatori ja simulaatori peal.

Kasutatavad keeled

Calabashi skriptide loomise keeleks on Gherkin (pohineb Ruby-l), mis kasutab Behaviour
Driven Development (BDD) filosoofiat, on domeeni spetsiifiline ning loetav ka
mitteprogrammeerijatele. Gherkin keele nédide on toodud joonisel 7, mis loob uue alarmi

OnTime rakenduses.

Feature: Notification feature

Scenario: As a user I can set new notification
And I press "Dismiss"

And I press "addNewNotificationButton"

Given I set the time to "11:00" on TimePicker with index 1 do
|11:00, 1|
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And I press "buttonl™

Then I scroll down

Then I touch the "9" text

Then I touch the "Kunstiakadeemia - Kadaka" text
Then I touch the "Laki" text

And I press "saturdayC"

And I press "sundayC"

And I wait for 3 seconds

Joonis 7 Calabash skripti niide

Calabash on varustatud eeldefineeritud testisammudega Rubys, mis aitavad algajal
automatiseerijal alustada, kuid suuremate ning keerukamate projektide jaoks pole need
piisavad. Gherkinis loodud testid jooksutatakse Cucumber raamistikus.

Maksumus
Calabash on avatud ldhtekoodiga tarkvara ning see on tasuta kéttesaadav. Xamarin pakub muid
tasulisi teenuseid, nagu Xamarin Test Cloud, mille vahendusel on véimalik testida sadadel

erinevatel reaalsetel seadmetel voi automatiseerimiskoolitused.

Lihtekoodi vajalikkus

Koodile ligipdds on vajalik ning moningad muudatused on tarvis koodis teha iOS platvormile
mdeldud rakenduste puhul. iOS operatsiooni puhul tuleb rakendusse lisada Xamarin Test Cloud
Agent ning teha vdiksemad muudatused koodis. Android rakendusel on tarvis lubada vaid

interneti ligipads koodile.

Seadme rooting/jailbraking vajadus

Rooting ning jailbroking vajadus puudub.

Testskriptide loomise voimalused
Salvestamine ning taasesitamine on voOimalik vaid vanematel kui iOS 7 seadmetel andes
kaskluse Calabash konsoolil. Testsikripti voib kirjutada automatiseerijale sobilikus

tekstieditoris, nditeks WordPad voi Notepad. Testiskriptid salvestatakse kausta “Features”
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laiendusega .feature. Testide jooksutamiseks Windows-il tuleb anda kisureal kasklus calabash-

android run rakenduse_nimi.apk ning iOS-il cucumber.

Elementide mairatlemine

Calabash toetab Query siintaksi, mis voimaldab luua diinaamilis testilugusid. Query kuvab
parasjagu ekraanil olevate elementide id-d, klassid ning muud kirjeldused, mille kaudu saab
testskriptis elementi méératleda. Seetdttu on toeline objektide méératlemine toetatud. Naide

Query siintaksiga saadud elemendi “Button” kirjetest on toodud joonisel 8.

"class" = "android.widget _ToggleButton',
"tag' = nil.
"description' =» "android.widget.ToggleButton{3f?6bf22 U_ED._C.
"id" =% ""onOffButton'.
lltextll =} IIII'
“"wizibhle' =X true.
"pect' => {
"height" => 68,
“width" => 1685,
llyll =} 364’
't =2 927,
"center_x'" =3 979,
"center_y' => 8§94

“"enahled" =X
"contentDescription' =

7.

Joonis 8 Elementide maidratlemine Calabashis

Integreeritavus teiste programmidega
Integreeritavus pideva integratsiooni todriistade nagu Jenkins, TFS ja TeamCity on olemas.

Samuti on voimalik integreerida erinevate NUnit todriistadega.

Mitme seadme tugi
Olemas on mitme seadme tugi, mis tdhendab, et {ihte testiskripti on voimalik jooksutada mitme

seadme peal korraga.

Tulemuste kuvamine

Tulemusi on vdimalik kuvada kahel viisil — késureal voi eksportida HTML raportisse.
Kaésureal raport on kuvatud joonisel 9. HTML raport testiloo 001 kohta on kujutatud joonisel
10 ning testiloo 002 kohta joonisel 11.

Joonistelt on néha, et Calabash ei leia esimese testiloo puhul, mis ebadnnestuma pidi, elementi
,,EN‘ ning saab taimauti. Teine testilugu, mis peabki dnnestuma, on labitud ilma vigadeta. Vea

korral luuakse ka ekraanipilt ekraanist, kus viga tuvastati.
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[Feature: Change language feature

Scenario: As a user I want to change aplications language ## features“ChangeLanguage.feature.feature:2
(1578 KB/s (563481 hytes in B.3582)
1958 KB/s <3383925 hytes in 1.687s)
fAnd 1 press ismiss calabash-android-8.5.8~1ib/calabash-android/steps/press_button_steps.vrh:1?
fAnd 1 press "More options" calabash-android-0.5.8/1ih/calabash-android/steps/press_button_steps.rh:1?
And I touch the “EN" text ## calabash-android-8.5.8/1ib/calabash-android/steps/press_button_steps.rh:25
Timeout waiting for elements: »* {text CONTAINSI[c] 'EN’} {Calahash ndroid: :WaitHelpers: :WaitError)
features\ChangeLanguage .feature.feature:5:in “And I touch the "E text’
fAnd 1 wait for 3 seconds #i calabash-android-8.5.8-1lihscalabash-android-steps/progress_steps.rh:18

[Feature: Motification feature

Scenario: As a user I can set new notification features\Notification.feature.featur
1956 KB/s (563481 hytes in B.281s)
1923 KB/s <3383925 b in 1.718s)

press ismi
press Butto
I set the time to "11:88" on TimePicker with index 1 do 11
press "buttoni"

Then I scroll doun

Then I touch the """ text

Then I touch the "Hunstiakadeemia — Hadaka" text

Then I touch the "Laki” text

fAnd 1 press "saturdayC"

And I press "sundayC"

And 1 wait for 3 seconds

calahash-android-8.5.8-1lib calabash-android-steps/press_button_steps.rh:17
calahash-android-B.5.8/1ib/calabash-android/steps/press
calahash-android-B.5.8/1libscalabash-android/steps time_)
calabhash-android-0.5.8-1ib/calabash-android/steps/press_button_steps.
calahash-android-B.5.8/1lib/calabash-android/steps/navigation_steps.r
calabhash-android-0.5_8-1ibscalabash-android-steps/press_button_steps.
calahash-android-B.5.8/1lib/calabash-android/steps/press_button_steps.
calahash-android- .8s1libscalabash-androidssteps/press_button_steps.
calahash-android-B.5.8-1ib/calabash-android/steps/press_button_steps.
calahash-android-B.5.8/1libscalabash-android/steps press_button_steps.
calahash-android-0.5_8-1lib/calabash-androidrsteps/progress_steps.rh:1@

EEEERERERES

[Failing Scenawvios:
cucumber featuressChangeLanguage.feature.feature:2 # Scenario: fAs a user I want to change aplications language
? scenarios {1 failed, 1 passed)

15 steps (1 failed, 1 skipped, 13 passedd
5n?.557s

Joonis 9 Tulemuste kuvamine Calabashis kdsureal

Scenario: As a user | want to change aplications languag
And | press "Dismiss
And | press "More options

Timeout waiting for elements: * {text CONTAINS[c] 'EN

o

&nd | touch the "EN text

imeout waiting for elememts: * {text CONTAII

features\ChangeLanguage. feature.feature:5:in “And I touch the "EN™ text'

And I press "Dismiss”
And I press "More options”
And I touch the "EN" text

And I wait for 3 seconds

R = LY S )

And | wait for 3 seconds

Joonis 10 HTML raport ebadnnestunud testiloo kohta Calabashis
Feature: Notification feature

And | press "Dismiss

And | press "addMNewNotification Button

Given | set the time to "11:00" on TimePicker with index 1 do [11:00, 1]
And | press "button1

Then | scroll down

Then | touch the 9" text

Then | touch the "Kunstiakadeemia - Kadaka™ text

Then | touch the "Laki™ text

And | press "saturdayC

And | press "sundayC

And | wait for 3 seconds

Joonis 11 HTML raport énnestunud testiloo kohta Calabashis
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Skriptimine ja muudatuste tegemine

Skriptis muudatuste tegemine on kerge ning intuitiivne, kui eeldefineeritud sammud on olemas.
Kui eeldefineeritud Gherkin sammudest jdéb puudu, on voimalik lisada Ruby libs kausta Rubys
kirjutatud sammud, millega implementeeritakse Gherkinis antud késklusi.

Niiteks on olemas eeldefineeritud Ruby samm kellaaja valmise kohta:

Given /"l set the time to "(\d\d:\d\d)" on TimePicker with index ([*\"]*)$/ do [time, indeX|
set_time("android.widget. TimePicker index:#{index.to_i-1}", time)

end

Gherkinis kéib kellaaja valik jirgneva lausega:

Given I set the time to "11:00" on TimePicker with index 1 do |11:00, 1|

Ténu sellisele implementatsioonile on testidest arusaamine voimalik koigil meeskonnaliikmetel

ning skriptide uuendamine ja loomine intuitiivne.

Skripti vastavus The Test Automation Manifesto kriteeriumitele

Calabashis kirjutatud testiskript on:
e Kompaktne — iga meeskonna liige saab Gherkini késklustest aru ja keel on lihtne.
e Iseennast kontrolliv — testiraport kuvatakse automaatselt peale testi jooksutamist.
e Korratav — kasutades “loop-i” on voimalik jooksutada testi mitu korda.
e Robustne — testide jooksutamine andis alati samu tulemusi.
e Selge — iga test ja rida selles on kdigile tiheselt arusaadav.
e Praktiline — testilugude jooksutamine on kiire.
e Konkreetne — raportis viidatakse testiloo 001 puhul otse puuduvale elemendile “EN”.
e |seseisev — test jooksutab end ise.
e Hooldatav — test on kergesti arusaadav ja muudetav.

e Jargitav — test on seotud ndudega, mida see testib.

Plussid

Suureks plussiks on Calabashi puhul see, et kolmandad osapooled, nagu kaamera, on toetatud.
Gherkin keel tagab arusaamise testiskriptist kogu projektimeeskonnale. Calabashil on suur
kogukond nii Android kui i10S kasutajaid Google Groups néol, kust abi kiisimisel saab vastuse

enamasti viga kiiresti. Testilugu on otseselt seotud selle ndudega (stsenaariumi néol).
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Miinused
Veebirakendused ei ole endiselt toetatud. Testides vigast koodi (Test 001), annab Calabash
taimauti, kuna piitiab testiloos mainitud ,,EN“ elementi leida (teised testimise all olevad

automatiseerimisvahendi kuvavad kohe, et element ,,EN* on puudu).

6.3 MonkeyTalk

MonkeyTalk, endise nimega FoneyMonkey, on CloudMonkey LLC poolt loodud avatud
lahtekoodiga automaatiseerimisvahend. Raamistik koosneb kahest tooriistast, MonkeyTalk
IDE ning MonkeyTalk Agendid (i0OS ja Android). MonkeyTalk IDE pohineb Eclipse’l ning

pakub voimalusi funktsionaalsete testide salvestamiseks, muutmiseks ja etteméngimiseks.

Operatsioonisiisteemide toetus

MonkeyTalk toetab nii iOS (alates versioon 4.0) kui ka Android (alates versioon 2.2)
operatsioonisiisteemi. Android seadet on vdimalik ihendada nii WIFI kui USB vahendusel, i0S
seadet vaid WIFI vahendusel. Platvormiiilene testskriptide jooksutamine on voimalik loogiliselt
identsete rakenduste vahel. iOS ja Android rakendused ei pea olema visuaalselt samasugused,

vaid nende loogika peab iihtima.

Mobiilirakenduste toetus

Funktsionaalne- ja hiibriid rakendus on toetatud téielikult. Veebirakendusi on vdimalik testida
kasutades MonkeyTalki brauser MTBrowser vahendit. Otse Safari ning Chrome brauserites
pole voimalik testida, kuna MonkeyTalk Agent ei ole nendega lingitud.

Fitiisilise seadme ning emulaator/simulaator toetus

Testimine on voimalik nii fiilisilisel seadmel kui ka emulaatoril ja simulaatoril. Toetatud on
erinevad iPhone mudelid, iPad, iPod touch ning enamus Android seadmed. Lisaks on voimalik
testida ka device pool CloudMonkey LabManager-il, mis on varustatud erinevate

mobiilseadmetega, kuid see teenus on juba tasuline.

Kasutatavad keeled
Tooriist kasutab MonkeyTalk keelt, mis on kergesti arusaadav ka eelneva
programmeerimisoskuseta inimestele. MonkeyTalk keel on keyword-driven, mis tdhendab, et

kasutaja saab lisada ka ise keelde uusi kédsklusi. Nagu mainitud eelpool, on MonkeyTalk keelt
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voimalik eksportida ka JavaScripti ning muuta ja uuendada JavaScriptis. MonkeyTalk
kasutajaliides koosneb kolmest osast, tabeli vaade (joonis 12), kus on sdnadena Kkirjas
komponendid, ID-d ning tegevused, MonkeyTalk vaade (joonis 13), kus testiskript on kuvatud

MonkeyTalk keeles ning JavaScript vaade (joonis 14), kus skript on JavaScriptis.

Row Component MonkeyID Action Arguments

1 Button Dismiss tap
2 Image addMewMotification...  tap
3 Button 0K tap
4 Table listView Selectindicater 18
5 Table listView Selectindicater
] Table listView Selectindicater 5
7 Toggle saturdayC on

E 3 Toggle sundayC on

Joonis 12 MonkeyTalk skripti sisestus tabeli kujulujul

Button Dismiss tap

Image addNewNotificationButton tap
Button CK tap

Table listView SelectIndicator 1
Table listView SelectIndicator 4
Table listView SelectIndicator S
Toggle =saturdayC on

Toggle sundayC on

=1
[u]

Joonis 13 MonkeyTalk skripti sisestus MonekyTalk keeles

load("libs/OnTime,js");

OnTime.Katse.prototype.run = function() {

Jrde
!

* @type MT.Application

i
*

var app = this.app;

app.button(*Dismiss").tap();
app.image("addMewMotificationButton) .tap();
app.button("OK").tap(;
app.table("listView").selectindicator(" 18");
app.table("listView").selectindicator"4");
app.table("listView").selectindicator("3");
app.toggle("saturdayC").on();
app.toggle('sundayC").on();

I

Joonis 14 MonkeyTalk skripti sisestus JavaScriptis

Maksumus
MonkeyTalk Community on avatud koodiga ning tasuta tarkvara. MonkeyTalk Professional on

tasuline ning pakub lisaks erinevaid vahendeid, nagu sisse ehitatud emulaator v3i automaatne
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instrumenteerimine (koodis muudatuste tegemine ning MonkeyTalk Agendi lisamine). Antud

magistritdoos késitletakse tasuta MonkeyTalk Community vahendit.

Liahtekoodi vajalikkus

Léhtekoodile ligipdés on vajalik, kuna MonkeyTalki kasutamiseks on tarvis installida testitava
rakenduse koodi MonkeyTalk Agent, mis vdimaldab suhtlust MonkeyTalk IDE-ga. Hilisemaid
muudatusi lahtekoodis teha pole tarvis, piisab kui Agent on installitud arenduse alguses loodava

rakenduse koodi. Siiski enne poodi saatmist tuleks see lahtekoodist eemaldada.

Seadme rooting/jailbraking vajadus

Testitavas seadmes pole tarvis muudatusi teha.

Testskriptide loomise voimalused

MonkeyTalk pakub salvestamise ja taasesitamise voimalust, kirjutades testskriptid tabelisse,
MonkeyTalk keelde ning JavaScripti. Hiljem on vdimalik neid muuta kus kasutaja ise soovib.
Voimalik on kasutada ka omale sobilikku skriptide loomise vahendit ning jooksutada neid Ant
vOi Java runneris. Andmepohine (data-driven) testimine on vdimalik CSV failide abil, mis

voimaldab lihtsalt muuta iga iteratsiooni jaoks sisendeid.

Elementide mairatlemine

Elementide mééaratlemine toimub tdnu MonkeyTalk Agendile automaatselt kasutajaliideses.
Selleks tuleb liikuda rakenduse ekraanile, mille elemente kuvada soovitakse ning valida
MonkeyTalkis “ComponentTree”. MonkeyTalk kasutab tdelist objektide madratlemist—
element tuvastatakse selle id ning klassi, mitte vaid graafilise tunnuse jargi. ComponentTree

elementide médératlemise aken on kuvatud joonisel 15.

4 [ root#1 () visible
4 [ View () com.android.internal.policy.impl.PhoneWindowSDecorView visible
a [P View () com.android.internal.widget.ActionBarOverlayLayout visible
a [ View (0 android.widget.Framelayout visible
a [ View #1 (container) android widget.Framelayout visible
4 [ View () android.supportad.app. MoSaveStateFrarmelayout visible
4 [ View () android.widget.Relativelayout visible

B Table ) android.widget.ExpandablelistView hidden
|E| Image #1 (addMewMotificationButton) andreid.widget.lmageButton \.risil::llel
E| Label #1 () [Teavitused puuduvad] com.fobsclutions.ontimeviews. RobotoTextView visible

E| View #1 (dummyview]) android.view View visible
Joonis 15 Elementide médramine MonkeyTalkis

Integreeritavus teiste programmidega
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MonkeyTalki on véimalik integreerida Jenkins’iga ning teiste programmidega, mis toetavad

xUnit standardit.

Mitme seadme tugi

Testimine mitmel seadmel korraga on toetatud.

Tulemuste kuvamine

Tulemusi kuvatakse MonkeyTalk kasutajaliideses jooksvalt logina. Samuti luuakse
kasutajaliideses kausta “Reports” alla HTML raportid, joonis 16 kujutab testiloo 001 tulemust
HTML vaates.

DETAIL-C:\Users\Liinaimonkeytalk\workspace\pro1
\OnTime\ChangeLanguage.mt.html

Script Changelanguage. mt Run 4.367s — [+]
Button Dismiss tap 0.5975 — ok
Image "More options” tap 0.9655 — ok
Menu ~ select EN EITE— I+

Joonis 16 MonkeyTalk tulemuste kuvamine HTML raportis

Logina antakse sama tulemus jargnevalt:

16:31:38.623: Button Dismiss tap

16:31:39.174: Image "More options™ tap

16:31:39.794: Menu * select EN

16:31:42.568: FAILURE: Menu selection failed. Unable to find item with title: EN
16:31:42.604: Completed Script Playback - FAILURE Menu selection failed. Unable to find
item with title: EN
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Skriptimine ja muudatuste tegemine

Skriptimine on MonkeyTalk abil kiire, kuna salvestamine ning jargi méngimine ei ndua skripti
kirjutamiseks aega. Muudatuste tegemine on samuti kerge, kuna kasutajaliideses pakub
voimalust luua uuendiso nii tabeli kujul, MonkeyTalk keeles ning soovi korral ka JavaScriptis.
Testides OnTime salvestamine ning jérgi méngimine ei salvestanud 100% koiki samme, seega

tuli manuaalselt lisada samme juurde.

Skripti vastavus The Test Automation Manifesto kriteeriumitele
MonkeyTalkis Kirjutatud testiskript on:
e Kompaktne — skripti iga rida loob tegevuse.
e Iseennast kontrolliv — test raporteerib tulemused automaatselt.
e Korratav — JavaScriptis on voimalik luua loop-¢, et korrata testi.
e Robustne — testimine andis alati samu tulemusi.
e Selge — iga test on arusaadav kogu meeskonnale MonkeyTalk kerge keelekasutuse
tottu.
e Praktiline — testilood fiitisilisel seadmel jooksevad kiiresti ilma liigse ajakuluta.
Emulaatorit ei onnestunud OnTime testimisel t66le saada.
e Konkreetne — testilugu 001 andis teate, et elementi “EN” ei leitud.
e Iseseisev — test jooksutab end ise.
e Hooldatav — test on kergesti arusaadav ja muudetav.

- Jargitav — sellist voimalust MonkeyTalk ei paku.

Plussid
Viga kergesti muudetavad ja lithikesed skriptid ning arusaadav kasutajaliides. Raportid
kuvatakse jooksvalt kasutajaliideses ning HTML raportitena. Vigane testilugu 001, mis peab

ebadnnestuma, annab kohe mirguande vea kohta.

Miinused

Viga keeruline iilesseadmine (Set-up) projektidele, mis on tehtud Android Studios, kuna
MonekyTalk pdhineb Eclipse-l. OnTime rakendus on loodud Android Studios ning peale
instrumentimist MonkeyTalk Agendiga, ei kuvatud rakendust seadmes korralikult, ajavaliku
funktsionaalsust ei ole voimalik tildse kasutada (joonis 17). Tooriista suurimaks miinuseks on

see, et kolmandate osapoolte testimine (kaamera, brauser jne) pole toetatud.
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Joonis 17 OnTime peale instrumentimist MonkeyTalk Agendiga

6.4 SeeTest

SeeTest on Experitest Ltd poolt vdlja antud automatiseerimisvahend, mis antud magistritdoks
valitud vahenditest on ainukesena tasuline. Ainukesena valitud automatiseerimisvahenditest
pakub SeeTest vdimalust luua skripte ka niiteks WindowsPhone voi BlackBerry

operatsioonisiisteemide rakendustele.

Operatsioonisiisteemide toetus
SeeTest toetab i0S, Android, Windows Phone, BlackBerry, Windows Mobile ning Symbian

opertsioonisiisteemis automatiseerimist. Platvormiiilene testimine on samuti voimalik.
Mobiilirakenduste toetus

Toetatud on kdik kolm rakenduse tiitipi- funktsionaalne-, hiibriid- ja veebirakendus. SeeTest

voimaldab kasutada ka kolmandaid osapooli nagu kaamera voi veebibrauser.
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Fiiiisilise seadme ning emulaator/simulaator toetus
SeeTest toetab testimist nii fuiisilise seadme kui ka emulaatori ning simulaatori peal.

Emulaatoril salvestus ja taasesitamise voimalus puudub.

Kasutatavad keeled

SeeTest skriptimiskeel on domeenipohine ning koosneb kasklustest, mis antakse rakendusele
ette. Joonis 18 kujutab endast SeeTestis Kkirjutatud OnTime testilugu 002, kus luuakse uus
alarm.

Setdevice adb:Nexus 5

Clickon NATVE :  xpath="[@text="OnTime]
Clickon NATIVE @ text=Dismiss

Clickon NATIVE .  id=addMewNotificaticnButton

1

k]

]
K& EEEREEEEEEERE

o

Set time = 11.00 from element NATIVE :  xpath=I*[@class="android. widget TimePicker and @hidden="Talse]
Clickon NATIVE @ text=0K

Clickon MNATIVE : text=Kadaka - Kunstiakadeemia

Clickon NATIVE :  text=Kunstiakadeemia - Kadaka

Clickon NATIVE : text=Laki

Clickon NATIVE @ text=L

Clickon NATIVE : texi=F

10
11
12

13

o

Clickon NATIVE : xpath=(/*[@class="android. widget RelativeLayoutT)[2]

Joonis 18 SeeTest skripti niide

SeeTest vOimaldab testiskripti konverteerida erinevatesse programmeerimiskeeltesse, nagu
Java, Ruby, Perl, Python, C# ja muud. Selle abil on v&imalik siduda SeeTest keskkonda
erinevate pideva integratsiooni keskkondadega ning jooksutada skripte ka muudes

keskkondades, nagu Eclipse.

Maksumus

SeeTest maksab 3500 dollarit aastas (umbes 3110 eur). Pakett sisaldab endast toetust Android,
i0S, BlackBerry ning WindowsPhone operatsioonisiisteemidele, plug-ine UFT (QTP), RFT,
TestComplete, C#, MSTest/VisualStudio/TFS, Java, Perl, Python, Ruby, Selenium-ile, e-mail
supporti ning 5-seadme {ihenduvust (jarjestikuselt). Lisadena on voimalik osta erinevate keelte
toetust 500 dollari eest aastas (see holmab ka eesti keelt), plug-ini seadmete samaaegseks
testimiseks (17500 dollarit aastas) ning installerit OSX jaoks (1000 dollarit aastas).
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Lihtekoodi vajalikkus
SeeTesti puhul ei ole vaja ligipddsu lihtekoodile ning koodis muudatuste tegemise jirele

vajadus puudub.

Seadme rooting/jailbraking vajadus
Seadme rooting/jailbraking vajadus puudub.

Testskriptide loomise voimalused
SeeTest on moeldud eelkdige toGtamaks salvestus ja taasesitamise tooriistana. Automatiseerija
saab aga ka ise skripte voi samme skripti tabelisse lisada. Skriptide loomine toimub SeeTest

graafilises kasutajaliideses.

Elementide miératlemine

Elementide maédratlemine SeeTestis toimub kahel moel, automaatselt ning manuaalselt
instrumentides. Manuaalselt saab seda teha késurealt ning seda voimalust tuleks kasutada kui
rakendus sisaldab elemente, mis on privaatsussitete tottu peidetud. Enamus elemente saab
SeeTest kitte automaatselt. Elementide klassid, id- ja muud omadused kuvatakse SeeTest
graafilises kasutajaliideses. SeeTesti madratleb elemendid ndhtava osa jirgi, nagu pildid ja
teksti ning ka elemendi id jérgi. Ndide SeeTesti elementide méaratlemisest on toodud joonisel
19.

Object Properties Spy - Native x
Property Walue

id timePicker

class android. widget TimePicker

knownSuperClass — android.widget TimePicker

time 1.0

Hierarchy

E ImageView
L1 DialogTitle

inearLayout
ScrollView

{1 FrameLayout
" LinearLayout
vali algusaeg

XPath Filter - Show hidden

Filter query

i Close

Joonis 19 Elementide maaratlemine SeeTestis
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Integreeritavus teiste programmidega

SeeTesti on vdimalik integreerida erinevate pideva integratsiooni vahenditega, nagu Jenkins.

Mitme seadme tugi
SeeTest pakub mitme seadme tuge- teste saab korraga jooksutada, see aga on omakorda tasuline

teenus.

Tulemuste kuvamine
Tulemusi kuvatakse nii SeeTest graafilises kasutajaliideses logina kui ka HTML kujul. Joonis
20 kujutab endast SeeTest raportit graafilises kasutajaliideses testiloo 001 kohta, kus testilugu

peab ebadnnestuma, joonis 21 kujutab HTML raportit testiloo 002 kohta, mis peab dnnestuma.

06:34:53 PM Click xpath=/*[@text="0OnTimeT in zone NATIVE, index: 0, click count: 1

06:34:55 PM Click path=/*[@text="DizmissT in zone NATIVE, index: 0, click count: 1

0&:34.56 PM Click xpath=/*[@contentDescription="More optionsT in zone NATIVE, index: 0, click count: 1
06:35:07 PM Click =path=/"*[@text="ENT in zone MATIVE, index: 0, click count: 1

06:35:07 PM Element wasn't identified: path=/"[@text="ENT at zone NATIVE

Joonis 20 SeeTest raport kasutajaliideses

C 0O file:///C:/Users/Liina/seetest-reports/test12/index.html

Report: SetNotification

11 Click 'text=P" in zone NATIVE, index: 0, click co...

12 Click 'xpath=(//*[@class="android widget Relati.

Test Exec Summary e
1 Set device to: adb:Nexus 5 (] Test Exec Summary
2 Click 'xpath=//[@text="OnTimeT in zone NAT... €3
« Passed

3 Click 'text=Dismiss’ in zone NATIVE, index: 0, cli.. &
4 Click ‘id=addNewNotificationButton' in zane N... o Execution Information
5 Set time=11.00 from element NATVE:xpath=//.. €3

Time Zone Eastern European Time
6 Click 'text=0K' in zone NATIVE, index: 0, clickc... &

Run Started Fri, 8 May 2015 15:33:38
7 Click text=Kadaka - Kunstiakadeemia' in zone ... o

Total Time 11 Seconds
8 Click ‘text=Kunstiakadeemia - Kadaka' in zone ... o

Praject Path Ci\Users\Liina\workspace\OnTime
9 Click "text=Laki' in zone NATIVE, index: 0, click [ ]

User Liina

0 Click 'text=L"in z 10, cou.., 5
10 Click ‘text=L" in zone MATIVE, index: 0, click cou... € Machine Name C4L6152
[
[

13 End Test

Joonis 21 SeeTest raport HTML-is
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Skriptimine ja muudatuste tegemine

SeeTest pohineb salvestamisel ja taasesitamise funktsioonil. Muuta saab skripti vaid tabelis,

kuid seda saab teha kasutades vaid domeenipdhiseid SeeTest kédsklusi. Muudatusi sisse viia on

kerge.

Skripti vastavus The Test Automation Manifesto kriteeriumitele

SeeTestis kirjutatud skript on:

e Kompaktne — liihike tabeli nédol skript.

e Iseennast kontrolliv — test raporteerib tulemused automaatselt.

- Korratav — ei leidnud viisi kuidas korrata ilma inimsekkumiseta teste.
e Robustne — test annab alati samu tulemusi.
e Selge — iga test ja rida selles on iiheselt arusaadav kogu meeskonnale.

e Praktiline — testide jooksutamine on Kiire.

e Konkreetne — testilugu 001 puhul viidati logis, et teksti “EN” ei suudetud leida.

e Iseseisev — test jooksutab end ise.

e Hooldatav — test on kergesti arusaadav ja muudetav kdigi poolt.

- Jargitav — seda voimalust ei pakuta.

Plussid:

Viga kerge iilesseadmine. Vahendit saab kasutada ka manuaalne testija, kes varasemalt pole

automatiseerimisega kokku puutunud.

Miinused:

Korge hind. Skripte ei saa kirjutada ise vaid ainult eksportida soovitud keelde.

6.5 Jareldus

Tabel 2 Automatiseerimisvahendite tulemused

Kriteerium Appium Calabash MonkeyTalk SeeTest

Operatsiooni- Android Android Android Android

siisteemide i10S iI0S iI0S i0S

toetus Firefox OS Windows Phone
BlackBerry
Symbian
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Rakenduste
toetus

Funktsionaalne
rakendus
Hubriid
rakendus
Veebirakendus

Funktsionaalne
rakendus
Hibriid
rakendus

Funktsionaalne
rakendus
Hiibriid
rakendus
Veebirakendus
MonkeyTalk
brauseril

Funktsionaalne
rakendus
Hiibriid
rakendus
Veebirakendus

Seadme toetus

Fuusiline seade

Fuusiline seade

Fuusiline seade

Fuusiline seade

Simulaator Simulaator Simulaator Simulaator
Emulaator Emulaator Emulaator Emulaator
Kasutatavad Java, Objective- | Gherkin MonkeyTalk Domeenipdhine
keeled C, JavaScript Ruby JavaScript keel
PHP
Ruby
Python
C#
Maksumus Vabavaraline Vabavaraline Vabavaraline 3500% aastas
Lihtekoodile Pole vajalik Vajalik i0S Vajalik Pole vajalik
ligipais rakendustel
Seadme Puudub Puudub Puudub Puudub
rooting/
jailbraking
vajadus
Testskriptide Salvestus ja Skriptimine Salvestus ja Salvestus ja
loomise taasesitamine taasesitamine taasesitamine
voimalused (10S versioonist Skriptimine
Appiumil)
Skriptimine
Elementide Appium Query siintaks Graafilise Graafilise
maéiratlemine Inspector abil kasutajaliidesega | kasutajaliidesega
Toeline objekti | Tdeline objekti | Toeline objekti | Toeline objekti
madratlemine madratlemine madratlemine madratlemine
Integreeritavus Jenkins, TFS, Jenkins, xUnit

teiste
programmidega

Jenkins, Travis
jne.

TeamCity jne.

Jenkins, Eclipse
jne.

Mitme seadme | Olemas Olemas Olemas Olemas

tugi

Tulemuste Oleneb valitud Jooksvalt Jooksvalt Jooksvalt

kuvamine skriptimise terminalis kasutajaliideses | kasutajaliideses
vahendist HTML raport logina logina

HTML raport

HTML raport
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Muudatuste Oleneb valitud Intuitiivne. Kui | Kasutajaliideses. | Kasutajaliideses.
tegemine skriptimise eeldefineeritud Mugav ning Mugav ning
vahendist sammud olemas, | intuitiivne. intuitiivne.
arusaadav
koigile.
Skripti vastavus | Oleneb valitud 95% 90% 80%
The Test skriptimise Taimaut vea Skripti pole Skripti pole
Automation vahendist tottu votab aega [ voimalik siduda | voimalik siduda
Manifesto rohkem, kui noudega noudega. Skripti
kriteeriumitele peaks kui ei saa korrata
taimaut pole automaatselt
defineeritud

OnTime rakenduse testimiseks valiti Calabash ning seda eelkoige jargnevatel pdhjustel:

Testid on otseselt seotud ndudega Scenario kirjelduse abil.

Behaviour Driven Development ning Gherkin keel annavad vdimaluse testiskriptidest
aru saada koigil Scrum meeskonna liikmetel.

Gherkin keeles on voimalik automatiseerida ka algajal automatiseerijal.

Testiskriptid on liihikesed ja kompaktsed, iga rida tdidab mingit eesmarki.

Google Groups ja suur kogukond nii Android kui ka iOS platvormile, kiisimustele
reageeritakse viga kiiresti.

Elementide méairatlemine toimub elemendi toelise kirje, id voi klassi jargi. See muudab
testid vahem 16hutavateks, kui muudatus peaks tulema graafilises pooles.

Testimine Calabashis on robustne — testide jooksutamine annab alati samu tulemusi.
Calabashi on voimalik siduda pideva integratsiooni vahendite, nagu Jenkins-iga.

On vabavaraline.

Toetab nii fiitisilisel seadmel kui ka emulaatoril ja simulaatori testimist ning teeb seda
molemal korrektselt.

Toetab mitmel seadmel testimist korraga (multi device tugi).

Testiskriptis on kerge muudatusi teha ning kuna skriptid on eraldi notepad vormingus,
saab luua erinevaid versioone hdlpsasti (kiill pole nende haldus ehk koige

kasutajasobralikum).

Miinuspoolena voib tuua vilja taimauti, mis Calabash annab, kui test ebadnnestub (testilugu

001). Taimauti saab Calabashis médirata, seega see testimist ei sega.
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Projektispetsiifiliselt ei sobi OnTime testimiseks MonekyTalk, kuna ei toeta kolmandaid
osapooli (Android kella) ning koodi muudatused ning Agendi lisamine OnTime koodi

muudavad rakenduse kasutuskdlbmatuks.

Kuna OnTime on vabavaraline rakendus, pole automatiseerimise jaoks vdimalik kasutada ka
SeeTest vahendit, kuna oleks liialt suur kulu. Miinuspoolena veel pole voimalik SeeTest-is

kirjutada testiskripte ise, toetatud on vaid salvestus ja taasesitamine skriptimise viis.

Appiumi on agiilsuse poole pealt keeruline hinnata, kuna skriptide pikkus ja haldus olenevad
sellest, millise vahendi skriptimiseks automatiseerija valib. Appium pakub kiill rohkem
valikuid, nagu veebirakenduse testimine ning rohkemad toetatud keeled, kuid valituks ei
osutunud Appium, kuna erinevate osapoolte kasutamine (skriptimisvahend, Appium server,
testitav rakendus), lisavad keerukust arusaamisel, miks test ebadnnestub. Ride vahendit

kasutades pole voimalik ka siduda nduet testskriptiga.
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7. Kokkuvote

Antud magistritod eesmirgiks oli valida automatiseerimisvahend Scrum projektis

funktsionaalsele Android mobiilirakendusele OnTime. Eesmaérgi tditmiseks tehti jargevad

tegevused:

Loodi iilevaade agiilsest tarkvaraarendusest ning uuriti 1dhemalt, milliseid véljakutseid
see esitab automatiseerimisele.

Viidi ldbi intervjuu FOB Solutions automatiseerija, Indrek Kahuga, et saada reaalsemat
ilevaadet automatiseerimisest ning nduetest, mida vahendid peaksid tagama.
Teoreetilise materjali ning ldbiviidud intervjuu podhjal koostati kriteeriumid, mida
automatiseerimisvahend peaks tditma.

Voeti kasutusele neli automatiseerimisvahendit, Appium, Calabash, MonekyTalk ning
SeeTest. Need vahendid wvaliti, kuna toetavad koik Android ning 10S
operatsioonisiisteeme.

Varreldi automatiseerimisvahendeid vastu loodud kriteeriume.
Automatiseerimisvahenditel loodi kaks skripti, millest {iks pidi ebadnnestuma ning teine
onnestuma. Seda selleks, et saada {ilevaadet, kuidas vahendid kéituvad kahe

stsenaariumi puhul ning kui hea on tulemuste kajastamine.

Tulemusena valiti vidlja Calabash kuna vastas kdige enam agiilsuse nduetele ning sobis enim

projekti. Calabashi suurimateks plussideks on:

Otsene ndude sidumine testiskriptiga stsenaariumi kirjeldamise néol.

Liihikesed, arusaadavad skriptid- iga rida skriptis tdidab mingi kaskluse.

Gherkin keel, mida kasutatakse Calabashis skriptide loomiseks ning mis on arusaadav
ka mitteprogrammeerijale.

Testitulemused olid alati konstantsed.

Nii fiiiisilise seadme kui ka emulaatori ning simulaatori toetus.

Mitme seadme tugi- sama testi on voimalik jooksutada korraga mitmel seadmel.
Integreeritavus pideva intergatsiooni tooriistadega, nagu Jenkins.

Elementide mairatlemine kéib tdelise objekti tunnuste jérgi.

Calabashi suurimaks miinuseks vdib tuua vélja taimauti, mis anti ebadnnestunud testiloo puhul.

Calabashis saab seada taimauti pikkust, seega see ei jda testimist segama.
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Summary

Current Master’s thesis objective was to select best automation tool for native Android

application, OnTime, in Scrum project. Next actions were made in order to fulfill the purpose:

An overview of Agile development and the challenges it creates for automation, was
made.

An interview with Indrek Kahu, FOB Solutions automation tester, was conducted in
order to get better overview what is needed by automation tools.

Based on analysis of theoretical part and interview, criteria was created, what
automation tool should fulfill in Agile environment.

Four automation tools, Appium, Calabash, MonkeyTalk and SeeTest, were taken into
use. These four tools were selected as they all support Android and i0S
operationsystems.

These tools were compared against created criteria.

Two scripts, one that fails and the other that passes, were created on selected tools. The

purpose of that was to have an idea, how tools react and report results in both scenarios.

From four automation tools Calabash was selected as best tool for OnTime project for the next

reasons:

It Describes requirement for script through “Scenario” feature.

It has short scripts that are easily created and changed.

Calabash uses Behaviour Driven Development and Gherkin language that all project
members will undestand.

Test results are always constant.

Support for physical device and also emulator and simulator.

Multi-device support.

Support for continious integration tools like Jenkins.

Element recognition is done by true-object recognition.

Biggest drawback is the timeout that is given for testcase 001. As Calabash allows to set timeout

lenght, it will not disturb testing.
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