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RESUMEE

Lumikate koos teiste sademetega on uhed olulisemad kliimanéitajad, millel on
suur moju ka inimihiskonnale. Peale selle on lumi koduks paljudele taimedele ja
loomadele. Kahjuks vaib lumi p&hjustada igapaevaelus palju probleeme ning seetdttu
on vaja uurida lumikatte kestvust, paksust ja massi. Antud t60 eesméargiks on uurida,
kuidas Eesti kuues kliimajaamas on lumikatte paksus dekaadide 16ikes muutunud
kahe erineva normperioodi (esimene normperiood aastatel 1961-1990 ja teine
normperiood aastatel 1981-2010) jooksul. Selleks toddeldi Riigi llmateenistuse
andmebaasist saadud 24 dekaadi (oktoobrist-maini) keskmise lumikatte paksuse
andmeid ja tehti andmete usaldusvédérsuse kontroll. To6s uuritakse lumikatte
kestvust, vaadeldakse kuidas on dekaadide keskmine lumikatte paksus muutunud
kuues Eesti kliimajaamas ja leitakse kdige suurema lumikatte paksusega kuu. T66
tulemused néitavad, et kdige lumerohkem kuu mdlema normperioodi jargi on
veebruar, jdrgnevad mérts ja jaanuar. Kahe normperioodi vordluses on neljas jaamas
kuuest lumikatte paksuse absoluutvaartused tdusnud, kuid Tallinn-Harku ja Véike-
Maarja jaamades on lume paksuse absoluutarvud véhenenud. Jaamade IGikes tuli
valja, et hilisemal perioodil on lumikatte suhteline paksus sisemaal vdrreldes
varasemaga véhenenud ning rannikul tdusnud. Lisaks on lumikatte kestvus tle Eesti
vahenenud 5 pdeva vOrra. Andmete kohta tehti ka usaldusvéarsuse kontroll, mis
naitas, et dekaadi keskmised lumikatte paksuse andmed pole kdige tdpsemad
pdhjalikemate jarelduste tegemiseks, lisaks puudusid osades jaamades lume
mdddistamise kohta andmed.

Méarksdnad: normperiood, dekaad, kliimajaamad, lumikate, lumikatte paksus,

lumikatte kestvus.



ABSTRACT

10-day average snow cover changeintwo different climate normals
periods at Estonian weather stations
Kaisa Tammiste, BA study, Institute of Marine System at Tallinn University of

Technology

Snow cover with other precipitation are one of the most important indicators of
the climate, which has a major impact on human society. Unfortunately, the snow
may cause a lot of problems in everyday life, therefore there is a need to examine
snow cover durability, thickness and weight. The aim of this work is to examine how
snow cover has changed in Estonian six weather stations in two different normals
periods (1961/62 to 1990/91 and 1981/82 to 2010/11). To reach the aim information
of 10-day average snow cover from the National Weather database has been
processed. The work gives an overview of all stations 10-day average snow cover
change, also examines snow cover durability and there has been found the month
with the biggest amount of snow. The results of the study show that February has the
biggest snow coverage. To compare two different normals periods studies show that
four of the six stations has snow amount increased but due to two stations the absolut
snow amount has decreased. According to stations in the second period the snow
cover thickness has increased in the coast and decreased in the inland. In addition the
snow cover durability has decreased by 5 days. The probability of checks show that
snow cover thickness data is not accurate to show larger regularities because some of
the data is missing from the stations.

Keywords: normals periods, 10-day period, weather stations, snow cover, snow

cover thickness, snow cover durability.
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SISSEJUHATUS

Lumikate ja teised sademed on thed olulisemad kliimanéitajad 6hutemperatuuri
kdrval. Lumel on suur moju kliimale ja inimuhiskonnale, mist6ttu ei paku see
valdkond huvi mitte ainult meteoroloogidele ja klimatoloogidele, vaid ka teistes
valdkondades tootavatele inimestele (Loodla, 2010). Naiteks mdjutab talvine
lumesaju hulk ja kestvus koos temperatuuriga tugevalt suviste marjade ja viljade
saagikust, piirkonna sobivust taliturismiks, veevarusid, teede korrashoidu jne
(Kadaja, Tooming, 2006). Samuti on Ilumi koduks paljudele taimedele ja
pisiloomadele, kes piuavad kilma talve korral lume alt sooja leida (Frey, 1998).
Seeparast ongi Ule sajandi olnud erilise t&helepanu all just tahkete sademete
mdadistamine, mille m&dtmine on osutunud vdrdlemisi keerukaks, kuid vajadus ja
huvi andmete vastu on suur (Loodla, 2010). Esimesed andmed lumikatte kohta on
parit kroonikatest, sdjakaikude Kirjeldustest ning hiljem reisikirjeldustest. Eesti
lumikatte kohta on rohkem andmeid 18. ja 19. sajandist. (Tarand, Jaagus, Kallis,
2013)

Lumi vBib pbhjustada palju probleeme piirkondades, kus lund sajab harva ning
lumekoristusele ei pédrata suurt tdhelepanu. Erinevatest lumega seotud aspektidest ja
probleemidest ldhtuvalt voib jareldada, et lumikatte olulisteks nditajateks on
justnimelt selle kestvus, paksus ning mass. (Kadaja, Tooming, 2006) Lumikatte
kdrgust ja tihedust on vaja teada ka nditeks lennujaamade rajamiseks, selleks
uuritakse talve véltel erinevaid dekaade (Jirissaar, 2007). Lumeandmeid on kd&ige
moistlikum uurida dekaadide kaupa, sest see annab parema (Ulevaate ilmastiku
muutumistest. Kuu aega on luhikese aja peale liiga pikk periood, et usutavaid
muutusi néeks, kuid 10-pdeva vOiks juba midagi ndidata. Samas kui 5. pdeva
andmete uurimine jaab liialt lthikeseks, sest info on liiga hiplik ja usaldusvaarset
pilti ei anna. Eestis esineb lund igal aastal, mdnel rohkem ning mdnel aastal vahem,
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mis toob meie Kkliimasse erilisi seaduspéarasusi ja nlansse, mida lahemalt uurida.
Samuti asub Eesti kahe vGimsa parasvootme 6humassi keskel — uhelt poolt tuleb
kerge ja niiske mereline 6humass, teiselt poolt kiilm ja kuiv mandriline 6humass, mis
vahelduvad terve talve véltel (Jaagus, 1997).

Antud t66 koosneb mitmest osast: esimene osa on teooria, kus uuritakse mis on
lumikate ja kuidas seda Eesti ilmajaamades mdddetakse; teises osas vaadeldakse
Eesti ilmajaamu ja nende paiknemist; kolmas osa on praktiline, kus on Kirjas t66
andmed ja metoodika, lisaks anallilisitakse erinevate jaamade andmeid ja tehakse
jareldusi.

Ké&esoleva t60 eesmérgiks oli uurida tapsemalt, mis on lumi ja lumikate, kuidas
see tekib ja kuidas muutub lumikatte paksus dekaadide 18ikes kahe erineva
normperioodi jooksul Eesti ilmajaamades. Uurimiseks kasutati KAUR andmebaasist
saadud kuue Kkliimajaama dekaadi keskmise lume paksuse andmeid, mis moddeti
pusilattidega.

Antud t6oga selgitatakse vélja kas ja kui palju on lumikatte paksus dekaadide
I6ikes muutunud, kas lumikatte kestvus on suurenenud vdi vahenenud ning
selgitatakse vélja kdige lumerohkem kuu. Samuti tehakse andmetele usaldusvéérsuse
kontroll, et teada saada kas mddtmistulemused on diged ja sobivad antud t6o
eesmargi saavutamiseks.

T60 lisaeesmargiks oli tutvuda, kuidas lumemoddistamisi Eestis tehakse, samuti
uurida lahemalt teemakohast teaduskirjandust ning selgitada valja kui palju
tdnapdeval aktuaalsel kohal olev teema ,kliima soojenemine” on tegelikult

mdjutanud Eesti lumikatte paksust.



1. LUMI JA LUMIKATE

Lumeks nimetatakse tahkeid sademeid, mis koosnevad jadkristallidest vdi nende
kogumeist — helvestest, mis sajavad pilvedest alla mitmesuguse kuju ja suurusega,
teradena voi lumekruupidena (llmateenistus, Lumi). Lund moodustavaid jaékristalle
nimetatakse sageli ka lumekristallideks, mis on samuti erineva suuruse ja kujuga,
kuid valdavalt heksagonaalse struktuuriga (Kallis, 2014). Ja&kristallide kuju oleneb
peamiselt ©hu temperatuurist ja niiskusest, milles nad tekivad ja millise
temperatuuriga 6hukihte nad alla langedes labivad (Kadaja, Tooming, 2006). Kui
jaakristallid omavahel kleepuvad, moodustuvad lumehelbed (Jurissaar, 2011).

Lumikatteks nimetatakse kilmal ajal keskmistel ja suurematel laiuskraadidel
lumesadude tagajarjel maapinnale kujunevat lumekihti (Aruksaar jt., 1964). Pisiv
lumikate esineb aastaringi vaid suurtematel geograafilistel laiustel Arktikas ja
Antarktikas ning kdrgmadestikes. Lihiajalist lumikatet v@ib esineda ka
Vahemeremaades ja mujal lahistroopilises kliimavootmes. Eesti asub piirkonnas, kus
lumikate vOib vaikesel territooriumil olla vaga erineva paksuse ja kestvusega ning
aastate I06ikes suurel madral erineda, sbltuvalt Kkliima iseédrasustest. Suurimad
erinevused on Laane-Eesti merelise ja lda-Eesti kontinentaalse kliimavaldkonna
vahel. (Kadaja, Tooming, 2006)

1.1.Lumikatte moodustumine ja pusivus

Lumi tekib pilvedes, mis saavad selleks vajaliku vee veekogudest ja maismaalt
aurumise ning transpiratsiooni kaudu. Talvel piisavalt madala temperatuuri juures

moodustunud pilved koosnevad jaakristallidest voi allajahtunud veepiiskade ja



jaakristallide segust, kilm &hk ei lase neid sulada ning need jouavad atmosfaari
frontidel tekkivatest pilvedest alla maapinnani. (Kadaja, Tooming, 2006)

Sageli esimesed lumesajud maapinnale pusivat lumikatet ei moodusta, sest
maapind ja 6hk on veel liialt soe. Pusiva ehk stabiilse lumikatte all moistetakse
lumikatet, mis on maas olnud vahemalt 30 paeva ja selle perioodi jooksul vdib olla
vaid kuni kolm lumeta paeva, mis ei katkesta plsivat lumikatet ja loetakse selle sisse
(llmateenistus, Lumikate ja Lumekoormus). Kdige varem tekib Eestis plsiv lumikate
keskmiselt detsembri esimesel dekaadil Haanjas ja Otepaél, seejarel Pandivere
korgustikul ning ka Kirde-Eestis (Riigi llmateenistus, Lumi). Detsembri teise
dekaadi I6puks on keskmiselt lumikate maas peaaegu kogu Mandri-Eestis. Saartel
tekib pusiv lumikate marksa hiljem, jaanuari keskpaiku. (Kadaja, Tooming, 2006)
Keskmiselt on Eestis lumi maas 100-120 péeva aastas, rannikualadel 80-100 péeva.
Lumikatte paksus s6ltub eelkdige sadanud lume kogusest ja Ohutemperatuurist.
(Jaagus, 1997) Oluline osa on ka aluspinna omadustel ning tuulel. Vaikse ilmaga
sadanud lumi moodustab Uhtlase paksu lumekihi, tuule ja tuisu korral sdltub lume
paksus véga palju maapinna reljeefist ja tuuletakistustest. (Kadaja, Tooming, 2006)

Lumikattel on mitu erinevat seisundit, mida iseloomustab tabel 1.

Koodinumber | Lumikatte iseloomustus
0 Varske tuhkjas lumi
Varske kohev lumi
Varske kleepuv lumi
Vana somer lumi
Vana tihe lumi
Vana vesine lumi
Lahtine lumekoorik lumepinnal
Tihe lumi koorikuga pinnal
Vesine lumi koorikuga pinnal

9 Veega kiillastunud lumi
Tabel 1. Lumikatte seisundi iseloomustus (limavaatluste osakond, 2005).
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2. LUMIKATTE VAATLUSED JA MOODISTAMINE

2.1.Lumikatte vaatlused ja maaramise meetod

Lumikatte vaatlused toimuvad igapdevaselt ja igasuguse ilmaga vaatlusjaamades
ning seejuures méaaratakse lumikatte paksus (cm), nahtava umbruse lumega kaetuse
aste (pall) ning lume ladestuse iseloom (koodinumber). Nahtava Gmbruse lumega
kaetuse astet, lume ladestuse iseloomu ja maapinna seisundit hinnatakse
mdGtejaamades vastavalt koodile ning neid tehakse alati samal meteovaljaku lahedal
asuval kodrgemal kohal. Lumikatte paksus mo0detakse meteovéljakul, alates
maapinnast kuni lumikatte pinnani. Vaatlusi tehakse alati hommikul kell 6.00 GMT.
(llmavaatluste osakond, 2005)

Lisaks tehakse ka lumikatte marsuutmdddistamisi, kus mé&dratakse lumikatte
paksus (cm), lume tihedus (g/cm3), lume veevaru (mm), ndhtava lumega kaetuse aste
(pall) ning lume ja lume all oleva maapinna seisundi iseloom (llmavaatluste osakond,

2005), kuid neid tulemusi selles uurimuses ei kasutata.

2.2.Mdoaotevahendid

Lumikatte mdddistamisel kasutatakse modtevahenditest puust pusilumelatte
(Lisa 1) M-103 (I voi Il, pikkusega 180 cm voi 130 cm), mille iga jaotis on
vadrtusega 1 cm. Lisaks sellele kasutatakse vajadusel ka kasilumelatti M-104 (I voi
Il, pikkusega 180 cm v&i 130 cm), mille iga jaotis on véartusega 1 cm. Olulised
moddtmisvahendid on ka lumekaal BC-43 (Lisa 1) ning joonlaud véartusega 1 mm.

(Ilmavaatluste osakond, 2007)



2.3.N&ahtava imbruse lumega kaetuse astme maaramine

Nahtava imbruse lumega kaetuse astet mairatakse 10-pallise skaala jargi. Uks

kiimnendik néhtavast Umbrusest vordub Uhe palliga, kui lumikate puudub, siis

kaetuse astet ei hinnata. Veekogude &&rsetes jaamades tuleb hindamisel arvestada

ainult maapinda ja avatuid kohti. Kui lumega kaetuse aste on 6 palli voi rohkem, siis

maaratakse ka lumikatte iseloom (Tabel 2), mida iseloomustatakse nii sénadega kui

ka koodinumbriga. (Ilmavaatluste osakond, 2005)

Koodi- | Iseloomustus
number
0 Uhtlane lumikate kilmunud pinnasel Ilma hangedeta
1 Uhtlane lumikate sulal pinnasel
2 Uhtlane lumikate, pinnas teadmata
3 Ebathtlane lumikate kiilmunud pinnasel Vaikesed hanged
4 Ebauhtlane lumikate sulal pinnasel (kuni 50 cm)
5 Ebathtlane lumikate, pinnas teadmata
6 Véga ebalhtlane lumikate killmunud pinnasel ~ Suured hanged
7 Véga ebalhtlane lumikate sulal pinnasel
8 Vaga ebaiihtlane lumikate, pinnas teadmata
9 Lumikate sulakutega (lumest paljad kohad, mis on tekkinud lume

sulamise tagajarjel)

Tabel 2. Lumikatte seisundi iseloomustus (lImavaatluste osakond, 2005).

2.4.Lumikatte mdodistamine vaatlusvéljakul ja naitude vétmine

Enne talve tuleb maérata lumikatte mdddistamise jaoks véljaku tilp, see peab

olema kas avatud, poolvarjatud voi varjatud. Kindlasti tasuks eemale hoida katustest,
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suurematest ehitistest jms (WMO, 8). Meteovéljakut ei tohi rajada jarsakute peale
(llmavaatluste osakond, 2007). Kdige parem koht oleks lagedikul (WMO, 8).
Seejarel valitakse pusiv koht pusilattide paigaldamiseks, arvestada tuleb sellega, et
lattidevaheline kaugus ei tohi olla vadiksem kui 10 meetrit ning latid peavad
moodustama omavahel vordkulgse kolmnurga. (Iimavaatluste osakond, 2005)

Igale latile margitakse peale jarjekorranumber 1, 2 vdi 3. Erandkorras voib
lumelatid asetada ka véljapoole mddtmisvaljakut, kuid sel juhul tuleb kasutusele
vOtta ka neljas latt ning asetada see lisalatt valjakule. Lumelattide pustitamiseks
valitud kohta lliliakse maasse puidust 60 cm pikkused ja 6 cm laiused vaiad, mille
ulemises osas on 24 cm pikkune aste, kuhu latt Kinnitatakse. Lattide vertikaalsust
kontrollitakse alati loodiga. Enamasti kinnitatakse pusilatid vaiade kilge umbes kuu
aega enne esmase lumikatte tekkimist, suveks voetakse latid &ra ja pannakse
kuivama. (llmavaatluste osakond, 2005)

Vahetult enne moddistamist tuleb kontrollida, kas pusilatid on korras
(llmavaatluste osakond, 2007). Vastasel juhul lubatakse lund médta kéasilumelatiga.
Seejarel voetakse lattidelt lugemid lattide asetuse jarjekorras (1, 2 ja 3) 1 cm
tdpsusega, jaades ise latist 2-3 m kaugusele. (Iimavaatluste osakond, 2005) Vaartuste
lugemisel tuleb silma hoida vdimalikult maapinna lahedal. Lume paksuseks loetakse
seda jaotist latil, mis Ghtib lumepinnaga. Kui lati esikllg on lumega kaetud, siis tuleb
latt ettevaatlikult lumest puhastada. Kui lumi on lati juurest tuule téttu ara puhutud

vOi hanges, tuleb m&dtmine teha vastavalt joonisele 1. (WMO, 8)
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Joonis 1. a) Statsionaarne lumelatt eestvaatest; b) lati paigaldamine; c) ja d) punktiiriga on ndidatud
kust tuleb votta lugemid, kui tuul on lati Gmbert lume dra puhunud v@i lati juurde kuhjunud
(IImavaatluste osakond, 2005).

2.5.Dekaadi keskmise lumikatte paksuse arvutamine

Iga pdeva kohta arvutatakse jooksvalt vélja lume keskmine paksus. Selleks
arvutatakse kokku kolmelt lumelatilt saadud lugemid ja saadud summa jagatakse
lumelattide arvuga ning saadud vastus Umardatakse tdissentimeetriteks. Kui jagatis
on véiksem kui 0,5 cm, mérgitakse keskmiseks lume paksuseks ,,0”. Juhul kui méne
lumelati juures ei olnud lund, ja&d ega sulavett, jagatakse ikkagi paksuste summa labi
kolmega (limavaatluste osakond, 2005). Uhe dekaadi pikkuseks loetakse 10 paeva.
Iga dekaadi I6pus arvutatakse vélja keskmise lumikatte paksus. Selleks liidetakse
kdik 60paeva keskmised lumikatte paksused kokku, saadud summa jagatakse labi
paevade arvuga, millal lund, jaadd voi lumesulavett pusilattide juures registreeriti.
Juhul, kui lattide juures ei olnud Uhtegi eelnevalt nimetatud nahtust, kuid lumega
kaetuse aste oli 6 palli voi rohkem, laheb see pdev dekaadi keskmise lumepaksuse
arvutamisel siiski arvesse, kuid mérgitakse tulemuseks ,,0”. (Ilmavaatluste osakond,
2005)
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3. ANALUUSIS KASUTATUD EESTI KLIIMAJAAMAD

Ké&esolevas t00s on kasutatud Riigi llmateenistuse vaatlusvorgus olevaid
Kliimajaamu. T60s kasutatud meteoroloogiliste vaatluste andmed on saadud Eestis
meteoroloogilise vaatlusvorgu kliimajaamadest, kus teostatakse lume mdddistamisi

pusilumelattidelt igal hommikul.
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Joonis 2. Eesti kliimajaamad, kus tehakse lumikatte mdodistamist. Foto: Kaisa Tammiste
Jargmistes alapealkirjades on toodud kuue jaama (joonis 2) kirjeldused, mis
kajastavad jaamade liikumist l&bi aastate ning nende praegust asukohta koos

geograafiliste isedrasustega.
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3.1.Parnu-Sauga meteoroloogiajaam

Parnu meteoroloogiajaam alustas oma tegevust 1842. aastal Parnu linnas. Parnu
linn asub Pérnu ja Sauga joe suudmealal, Parnu lahe kaldal, mis on Uks osa Liivi
lahest. Linna imbruses on madalik, kus absoluutsed kérgused ei tleta 20 m ja kirde
suunas tbuseb maapind aeglaselt. Paralleelselt Parnu rannajoonega on kaks rida
luiteid, mille kdrgus ulatub kohati kuni 20 meetrini. Parnust 30-40 km l&é&ne pool
Tdstamaa ja Varbla piirkonnas on loodest kagusse orienteeritud kdrgustikud. 5 km
kaugusel Parnu linnast pdhja suunas algavad metsad ja soomassiivid. Linna piiriks
nii edela kui Iduna poolt on mererand. (KAUR, 2015)

Kuuekiimnendatel aastatel asus meteoroloogiajaam plaazil. 1971. aastal sai
ilmajaam endale ridarannahoonesse toéruumid. 250 m kaugusel rannahoonete
kompleksist asus meteovaljak. Lahiimbrus: edela-loode suunas jai avatud meri; 50 m
loodes asus 18 m kdrgune sanatooriumihoone; 150 m kaugusel asus staadion ja park;
kirde ja idasuunal Uksikud puud ja pajupddsad; edelas liivavallid kérgusega 1,5-2 m.
(KAUR, 2015)

1990. aasta 7. septembril viidi meteovéljak Ule kesklinna. Meteovéljak asus
Esplanaadi, Puhavaimu ja Supeluse t&navate ristumiskohal. Véljak oli véikesel
haljastusalal varjatud kohas, m&dtudega 16 x 20 m. Lahitmbrus: véljakust Kirdes
asus 1,5 m kdrgune tara; 16unas kasvasid (ksikud kérged pargipuud; ladnes kasvasid
uksikud madalad viljapuud; umbes 30 m kaugusele jaid tdnavad thekorruseliste
majade ja aedadega. Jaama tO6ruumid asusid aadressil Nikolai 21, mis jéi
vaatluskohast 250 m laéne poole. 15. novembril 2000. aastal asusid lumelatid jaama
hoovis 12 x 15 m suurusel alal. (KAUR, 2015)

23. detsembril 2004. aastal viidi ilmajaam tle Sauga lennuvéljale, kus ta tegutseb
veel tanapdevalgi. llmajaamal on seal kaks meteovéljakut (Lisa 2), m6dtmetega

13 x 17 m ja 5 x 6 m. Suurem véljak, avatud véljak, asub peamajast kagu suunas
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lennuradade vahelisel alal ning on piiratud 1 m kdrguse aiaga. Vaiksem véljak asub
peamajast edela pool ning on ladne ja edela suunast varjatud. (KAUR, 2015)

3.2.Tallinn-Harku aeroloogiajaam

Tallinn-Harku  aeroloogiajaam asub  Tallinna  l&8neservas, aadressil
Paldiski mnt. 245. Meteoroloogilisi vaatlusi alustati 1805. aastal. Aeroloogilisi
vaatlusi aga alles 1946. aastal. (Ilmateenistus, Tallinn-Harku aeroloogiajaam)

Jaama Umbruskonna reljeefi maaravad ara Soome lahe astangmadalik ja Pdhja-
Eesti platoo. Lisaks sellele jadb Kakumade lahest l4&ne poole Harku tasandik, mille
madalamas keskosas paikneb Harku jarv. Liivase kaldaga jarv jaéb jaamast 2,5 km
kaugusele kirde suunda. Jarvest ladne-edela suunas kerkib klindijarsak paemurruga
ning sellest 1adne poole jaab Tiskre ja Rannamdisa vaheline platoo, mis ulatub vélja
mereni moodustades Rannamdisa astangu kérgusega 34-35 m. Aeroloogiajaamast
loodes asub paekivikarjaar. (KAUR, 2014)

Aeroloogiajaama meteovéljak (Lisa 2) asub peamajast kirde pool. Valjaku
mdbtmed on 26 x 26 m. Edela poolt on valjak osaliselt varjatud. Reljeefilt on

meteovaljak veidi kaldu I6una poole ning ebatasase maastikuga. (KAUR, 2014)

3.3.Tartu-Tdravere meteoroloogiajaam

Tartu-Toravere meteoroloogiajaam asub Kagu-Eesti lavamaal, kus domineerib
lainjas, kohati ndrgalt voorestatud moreentasandik, mida l&bib soise pdhjaga
lamedate lamm- ja moldorgude vork. 4,5 m kaugusel p&hja suunas asub Keeri jarv,
mis jaab Elva orundi p&hjaossa. 2 km kaugusel loode suunas asub Karijéarv, mis jaab
2 km kaugusele I6unaossa. 1,5-2 km kaugusele ldénde, pbhja-ldunasuunalise Elva
orundi keskossa jadvad Viisjaagu ja Vissi jarved. (KAUR, 2013)
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Tartu-Toravere vaatlusjaam asub 1 km kaugusel Tartu-Valga maanteest pdhja
pool. 2 km kaugusel meteoroloogiajaamast ldunas asub kuusemetsaga kaetud
Vapramée kuppel, mille jalamil moodustab lookeid ja silmuseid Elva jogi. Jaamast
poole kilomeetri kaugusel ld&nes voolab I6unast pdhja suunas Elva jogi. Umbes
380 m kaugusele meteoroloogiavéljakust jadb jarsak orundlv. J0e taga tduseb
maapind kuni 20 meetrini, kuid jarvede juures langeb taas esialgsele korgusele.
(KAUR, 2013)

Vaatlusvaljaku (Lisa 2) m6dtmed on 50 x 50 m ning meteovaljak on igas suunas
avatud. Meteoroloogiavaljak asub peahoonest 50 m kaugusel. Meteovéljaku vahetus
l&heduses asuvad Tartu Observatooriumi ehitised, mille teleskoopide tornid j&&vad
vaatlusvaljakust 100 m kaugusele itta ning 200 m kaugusele kirdesse ja loodesse.
Elumajad jadvad meteovaljakust 500 m kaugusele ning peahoone jaédb 300 m
kaugusele kirde suunas. (KAUR, 2013)

3.4.Vilsandi rannikujaam

Vilsandi saar asub Saare maakonnas ning on Eesti kdige ladnepoolsem asutatud
saar. Vilsandi saar on pindalalt viike — 8,9 km?, kuid koosneb kahest osast — Suur ja
Vaike Vilsandist, mis varem esinesid eraldi saartena. Vilsandi l&&neosas on kdvast
dolomiidist kaljune rand. Saarel kasvab vaid ménnimets, lehtpuid on seal véhe.
(KAUR, 2015)

Saare laanerannikul asub Vilsandi tuletorn. Tuletornist umbes 0,5-1 km kaugusele
la&nde jaavad dolomiidist koosnevad kaljusaared ehk vaikad. Vaika saari loetakse
Eesti vanimaks looduskaitsealaks. Tuletornist 2 km kaugusel kirdes asub Vesiloo
saar, mis on koos Vaikade ja Vilsandiga lindude looduskaitsealaks. (KAUR, 2015)

Vilsandi rannikujaam asub tuletorni juures véikesel lamedal paekuplil. Peamaja

asub tuletornist kagus. Jaamas 100 m kaugusel idas, 5 m madalamal asub ndgu,
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milles on sademeterohkel ajal nii palju vett, et seda vOiks isegi jarveks nimetada.
Kuivadel aegadel kasvab seal lopsakas rohi. 300 m kaugusel jarve taga kasvab
mannimets. Saare pdhiasula asubki metsa Idunapoolses servas. (KAUR, 2015)

Meteovaljak (Lisa 2) asub 14 m kaugusel jaama maja juurest kagu suunas. Veepiir
jaab 125 m kaugusele ning teine 1ahim maja 15 m kaugusele itta. Valjaku suurus on
20 x 20 m ning seda Umbritseb 1,2 m kdrgune piirdevork. Ladne ja edela suunast on
Vilsandi meteovaljak osaliselt suletud. (KAUR, 2015)

3.5.V0ru meteoroloogiajaam

Otepad korgustiku ja Haanja kdrgustiku vahel kulgevas Hargla orundis paikneb
Voru linn. Voru linna territooriumil asuvad Tamula, Kubija ja Kubija Veskijarv.
Jarvedest suurimal — Tamulal, on madalad kaldad ning jarve Gmbritsevad osaliselt
soised niidud (Voru, Linnast). Jarvest I6una pool kerkib liivast ja kruusast koosnev
Volsimdgi. Voru linna labib lai org. (KAUR, 2015)

Meteoroloogiajaam alustas vaatlustega 1868. aastal NO6rimaa linnaosas,
aadressil Vilja 57 (Riigi llmateenistus, Voru meteoroloogiajaam). Meteovaljaku
suurus on 26 x 32 m ning seda piirab 2 m kdrgune metallvork. Valjak on kagu, I6una
ja edela suunast osaliselt varjatud. Jaamast Ule tee asub tehas ning laéne pool 1-2
korruselised eramajad. (KAUR, 2015)

3.6.Vaike-Maarja meteoroloogiajaam

Pandivere korgustikul asub Vaike-Maarja linn. Linnast 3 km laane pool on 100 m
laiune Vao Urgorg, mida palistab kiingaste ja ooside ahelik. Kérgeimaks punktiks
loetakse Ebavere mége. Véike-Maarjas on lainjas pinnamood, kus puudvad joed ja
jarved. L&him jérv on Porkuni jarv, mis asub 6 km kaugusel. (KAUR, 2015)
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Vaike-Maarja meteoroloogiajaam asub Pandivere korgustiku keskosas.
Meteovaljak asub ndrgalt lainjal pdllul, 1&him mets on 150 m kaugusel &&nes ning
500 m kaugusel 16una suunas. Vaatlusvaljak (Lisa 2) asub majast 50 m kaugusel ning
seda Umbritsevad pdhja ja kirde suunas maantee aares iksikud majad. Valjaku suurus
on 26 x 32 m ning see on Umbritsetud 1,2 m kérguse piirdeaiaga. P6hja suunast on
vaatlusvaljak osaliselt varjatud. (KAUR, 2015)
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4. ANDMED JA METOODIKA

Antud t66s uuritakse kahe erineva normperioodi jooksul (varasem normperiood
on arvutatud 1961-1990 aastate jargi ja hilisem periood 1981-2010 aastate jargi)
dekaadide (kokku 24) keskmise lumikatte muutust. Uhe normperioodi pikkuseks
loetakse 30 aastat. See on piisavalt pikk aeg, et ndha mitmeaastaseid muutusi voi
anomaaliaid, kuid samas ka piisavalt llihike periood, et ennustada pikemaid kliima
trende (WMO, 7).

Praeguseks WMO normperioodiks loetakse vahemikku 1. jaanuar 1961 kuni 31.
detsember 1990 (WMO, 7). Teiseks normperioodiks on voetud Eestis praegu
kasutatavad kliimanormid. Selleks perioodiks loetakse vahemikku 1. jaanuar 1981
kuni 31. detsember 2010 (lImateenistus, Uued kliimanormid).

Keskmise lumikatte paksust mdddetakse Eestis oktoobrist-maini, seetdttu on
andmetdotluses kasutatud talveperioodide 1961/1962 kuni 1990/1991 ja 1981/1982
kuni 2010/2011 andmeid.

Antud t66 analitsis on kasutatud KAUR andmebaasist saadud andmeid. Andmed
on esitatud elektroonilisel kujul ning iga jaama kohta on esitatud eraldi tabel (Lisa 3).
T60s on kasutatud kokku 6 kliimajaama — Tallinn-Harku aeroloogiajaama, Vaike-
Maarja  meteoroloogiajaama,  Tartu-Toravere  meteoroloogiajaama,  VOru
meteoroloogiajaama, Parnu-Sauga meteoroloogiajaama ja Vilsandi rannikujaama
andmeid. lgas tabelis on dra maérgitud kdik dekaadid (kokku 24 dekaadi, edaspidi
kasutatakse graafikutel dekaade véljakirjutamisel numbreid: 1, 2, 3..24 ehk 1.
dekaadile vastab oktoobrikuu 1. dekaad, 2. dekaadile vastab oktoobrikuu teine
dekaad jne.) ja aastaarvud (1961/62-2010/11) ning igas vastavas lahtris on &ra
maérgitud, mitu sentimeetrit oli antud aastal ja dekaadis lume paksus.

Antud andmete saamiseks on igas jaamas, igal hommikul kell 6:00 GMT
mododetud kasitsi kolme statsionaarse pusilumelati jargi lume paksus. Saadud
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tulemustest on arvutatud pdeva keskmine lume paksus. Seejarel arvutatakse iga 10-
paeva ehk dekaadi 106pus valja keskmine lumikatte paksus. TO6s kasutataksegi
dekaadi keskmise lumikatte paksusi pusilattide jargi méddetuna.

Iga jaama kohta tehti antud andmete kohta usaldusvéarsuse kontroll, selleks
arvutati  standardhdlve ning variatsioonikoefitsent. ~ Standardhdlve  néitab

halbivusmdotu ehk Ghtsust, kuidas lumikatte paksus muutunud on ja see arvutati

S (xi-m)®
\/—n_

valja valemiga: o = -

, kus o tahistab standardhalvet, xi on iga dekaadi

Uksikvaartus, m on dekaadide keskmine wvaartus, n dekaadide arv.

Variatsioonikoefitsent nditab hajuvust ja see arvutati valja valemiga: c:% * 100, Kus

c on variatsioonikoefitsent (%), o on standardhdlve ja m dekaadide keskmine
vaartus.

Seejarel vorreldi jaamade kaupa kahe erineva normperioodi jargi dekaadi
keskmise lumikatte paksuse muutusi. Selleks liideti the jaama normperioodi
vastavad dekaadid kokku, saadi selle jaama kohta 24 dekaadi lumikatte paksust ning
sellest leiti veel keskmine, ehk jagati saadud summa 14bi 30°ga (just nii palju aastaid
on uhes normperioodis) ja saadi tabelis 3 naidatud tulemused.

1961-1930

Kuu okt nav. dets. Jaan. veeb. marts aprill mai
Dekaad 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Viru 013| 0 (02|07 | 09 |277|3333| 63 | 74 |9867| 101 |11.33({1287| 111 | 15 [ 129 | 93 | 43 [0.733| 0,57 |0,567([0,03]0.03

Vaike-Maarja 0.04)014]021]204]2536|643|7714)12.04|1321|17.21|20.25]|2393|2729)31.21)|3314|32.79|32.04 | 2507(1236| 3.75 1571|004 007| 0

Vilsandi 0 01]013[0167| 0470867 09 |2133| 26 [2233( 27 |3873|4057 (3667 3.2 |2167|1,433[0,833| 0,07 0,033 -
Tartu 0 |008|024]076[076 | 24 | 22 | 448 | 648 | 8.26 [ 6,868 [1032]12.36| 1444 (1492 [13.56]| 1088 | 684 [ 068 | 04 | 06 0 0 0
Tallinn 0 003]003] 1 [1414]3.28|4,069|5966(7.897 |11.79|12.97 [14.52|17,07|19.52| 20,07 | 18.28| 16.14 [ 10,38 | 1.207 [ 0.34 [0.172] 0 0 i
Parnu 0 | 011]004)0,82(0321|214|4,179|5607|6.643 | 7.786| 8,357 [9.536|12,36| 14.25| 15 |13.86] 12,04 [7.071]2.286| 0,54 [0,393] 0 0 0
Keskmine 0,03 70,06 0,14 0,91 1,016 "2,91 3,727 "5,881 7,295 " 9,54 1046 1206 143 15,76 16,97 15,76 13,76 9,016 "3.049 0,94 0,556 0,01 002 0
Kdige keskmine |6.01

kuude summa 0.23 484 16.9 32.06 47,03 38.54 4,549 0,03

19812010

Kuu okt nov. dets. jaan. veeb. marts aprill mai
Dekaad 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Viru 0.07]025[071[092]2111]3914.329|6.611|7.981|10.52|9.618|10.24[11.68| 12,39 | 14,56 | 13.81[ 1043|5332 [ 0,694 | 0.43|0.571] 0.04

Vaike-Maarja 02]068[133[1.78[3271|635|538|953| 125 1544|1537 [17.05|19.36|2056|21,97 |22 14| 19.93 15,88 5.272 | 0.96 [0.433] 0.07

Vilsandi - - 023/007) 08 |149] 095 |2123| 4,93 |6,027)|3.863 |4.477 (5,623 | 5566|7008 6,81 [4815|2.304)| 0676 0.1 (0,033 - -
Tartu 0 1022]03|1.28[1867]3.33(3.074|5523]6.945|8.817|7.677[9.318]|11,17|1223|1384[13.61] 11 [6815|1675/033]| 05 | 0 [0.03
Tallinn 0 |007)036) 08 [2012]3.74|3.271|4,827(7.031) 10.7 | 8,849 [ 10.01|11,61| 11,08 12,4 | 12,58| 10,87 | 7.428 | 1.682 | 0.46 [0,179] 0 -
Parnu - 1004]014)0.78|1.125|3.26 |4.048) 6.575|8.827 | 11.09]9.721 | 10.15]|13.28 | 13.66 | 15.23 | 13.83| 10.28 | 6.232 ] 0.998 | 0.36 [0.429] - 0
Keskmine 005 0217051094 1864 368 3509 5865 8036 1043 9,186 1021 1212 1258 "14,17 " 138 11,22 '7332 1833 044 0358 0,02 001
Kéige keskmine |5.35

kuude summa 0.77 648 17.41 29,82 38,87 32,35 2,631 0,02

Tabel 3. Dekaadi keskmised lumikatte muutused arvutustulemuste p6hjal jaamade ja normperioodide
16ikes.

20



Lumikatte pusivuse arvutamisel ei ole arvestatud dekaade, kus lumikatet ei
esinenud uldse. Samuti ei ole arvestatud aastaid, mil kliimajaamades ma&tmisi ei
teostatud. Igas jaamas on arvutatud iga aasta kohta dekaadide summa, kus lumikate
esines ja selle jargi leitud normi keskmine kdikides jaamades (Lisa 4).

Dekaadi keskmise lumikatte muutuse kuude 1dikes leidmiseks on koikide
jaamade vastavad dekaadid omavahel kokku liidetud ning saadud iga dekaadi
keskmine tulemus kogu Eesti peale mdlemas normperioodis. Seejarel on iga kuu 3
dekaadi tulemused kokku liidetud, ning saadud vastav tulemus (Tabel 3).

Andmebaasist saadud andmete kohta esines ka andmeliinki ehk aastaid, kus lume
paksust ei moddetud Uldse voi oli mdddetud ainult mone dekaadi paksused. Seetdttu
ei ole neid aastaid andmetddtluses arvestatud. Nendeks aastateks olid esimeses
normperioodis:

e Vaike-Maarja (aastad 1961/62 ja 1962/63);

e Pérnu (1966/67 ja 1967/68).

Teises normperioodis:

e \/0Oru (aastad 1994/65 ja aastad 1995/96);

e Vilsandi (aasta 1991/92);

e Tallinn (1990/91 ja 1991/92);

e Péarnu (1994/95 ja 1995/96).

Peamiseks pOhjuseks, miks antud aastatel mdotmisi ei toimunud oli jaama
asukoha muutus.

Samuti ei ole andmetdotluses kasutatud Tartu-TGravere jaama kohta aastaid
1961/62-1965/66, sest tol hetkel seal veel mdbtmisi ei teostatud. Seega on Tartu-
Tdravere meteoroloogiajaama esimeses normperioodis kasutatud aastaid 1966/67

kuni 1990/91 ja seet6ttu on andmete usaldusvaarsus ka véahenenud.

21



5. TULEMUSED JA ANALUUS

Jargnevalt on jooniste tdlgendamiseks kasutatud normperioodi 1961/62-1990/91
kohta lihendit varasem periood ja normperioodi 1981/82-2010/11 kohta kasutatakse

lihendit hilisem periood.

5.1. Lumikatte kestvuse muutus

Uhes perioodis on 24 dekaadi (oktoobrist-maini, igas kuus 3 dekaadi).
Keskmiselt on varasemal normperioodil kdigis vaadeldud kuues jaamas olnud maa
lumega kaetud keskmiselt 15,41 dekaadi jooksul. Hilisemal normperioodil on 14,88
dekaadi, kus lumikate esines Eesti jaamades. Seega lumikatte kestvus on vahenenud
kahe erineva normperioodi jooksul 0,53 dekaadi voOrra. Lumikatte kestvuse

vahenemist kinnitab joonis 3.

~ar W e Normperiood 1961-1990
KOIk Jaamad e Normperiood 1981-2010

dekaadide arv

B R RN
ONDOOONDDON®O
O 4

Joonis 3. Lumikatte kestvuse muutus kahel erineval normperioodil Eesti kliimajaamades.
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5.2.Dekaadi keskmised lumikatte paksused jaamade I6ikes

Jargnevalt on valja toodud iga jaama kohta graafikud dekaadi keskmise lumikatte

paksuse kohta (cm) mdlemal normperioodil tabel 3 arvutustulemuste jargi.

B Normperiood 1961-1990

Pa rnu-sauga B Normperiood 1981-2010

1 2 3 45 6 7 8 91011121314151617 1819 2021222324
dekaadid

dekaadi keskmine lumikatte paksus, cm

Joonis 4. Parnu-Sauga meteoroloogiajaama dekaadi keskmised lumikatte paksused (cm) kahel

erineval normperioodil.

Jooniselt 4 on naha, et Parnu-Sauga meteoroloogiajaamas on teisel
normperioodil keskmine lumikatte paksus tunduvalt suurem 8., 9., 10. ja 11. dekaadis
ehk detsembrikuu teises ja kolmandas dekaadis ning jaanuari esimeses ja teises
dekaadis. Samuti on hilisemal normperioodil olnud tunduvalt suurem lumikatte
paksus 21-dekaadil ehk aprilli viimasel nédalal. Kui vaadata joonist 4, siis on naha,
et Parnus on varasemal perioodil lume paksuse muutus korreleerunud voi kooskdlas
talve aastaajalise muutumisega. Hilisema normperioodi graafik néitab suurenenud
muutlikkust lumikatte paksuses talve jooksul. Sellest vdib jareldada, et hilisema
perioodi talveilmastik Parnus on muutunud ebapisivamaks. Arvutuste kohaselt on
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Parnu meteoroloogiajaamas varasemal perioodil dekaadi keskmiseks lumikatte
paksuseks 5,1 cm, hilisemal normperioodil on dekaadi keskmiseks lumikatte
paksuseks 5,4 cm (tabel 3). Seega selles piirkonnas on kahe normperioodi vordluses
dekaadi keskmine lumikatte paksus suurenenud. Jarelikult lumikatte perioodiga on

suurenenud maha sadava lume hulk.

B Normperiood 1961-1990

Tallinn-Harku B Normperiood 1981-2010

N
(6]

N
o

=
(93]

v

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
dekaadid

dekaadi keskmine lumikatte paksus, cm
o o

Joonis 5. Tallinn-Harku aeroloogiajaama dekaadi keskmised lumikatte paksused (cm) kahe erineva
normperioodi jooksul.

Jooniselt 5 on n&ha, et Tallinn-Harku aeroloogiajaamas on varasemal
normperioodil  lumikatte paksus tunduvalt suurem  vOrreldes hilisema
normperioodiga. Suurimad muutused on toimunud jaanuaris, veebruaris ja martsis.
Nendel kuudel on lume paksus varasemas perioodis mérgatavalt suurem. Kui vaadata
hilisemat normperioodi, siis seal on lume paksus 0htlasem kogu talve valtel.
Arvutuste kohaselt on Tallinna aeroloogiajaamas varasemal perioodil dekaadi
keskmiseks lumikatte paksuseks 6,9 cm, hilisemal perioodil on dekaadi keskmiseks

lumikatte paksuseks 5,0 cm (tabel 3). Seega selles piirkonnas on kahe normperioodi
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vOrdluses kogu lumikattega perioodi keskmine lumikatte paksus margatavalt

langenud.

B Normperiood 1961-1990

Vdike-Maarja m Normperiood 1981-2010

w
(]

w
o

N
(S}

N
o

[EEY
(2}

[uny
o

(2}

dekaadi keskmise lumikatte paksus, cm
o

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Joonis 6. Vdike-Maarja meteoroloogiajaama dekaadi keskmise lumikatte paksus (cm) kahe erineva
normperioodi jooksul.

Jooniselt 6 on ndha, et Vaike-Maarja meteoroloogiajaamas on varasemal
normperioodil dekaadi keskmised lumikatte paksused tunduvalt suuremad Kkui
hilisemal perioodil. Seda nditavad ka arvutused. Varasemas normperioodis oli Vaike-
Maarjas dekaadi keskmiseks lumikatte paksuseks 12,7 cm ning hilisemas
normperioodis 9,0. Seega selles piirkonnas on vahe kahe erineva normperioodi
jooksul juba paris suur — 3,7 cm. Tahelepanu tasuks podrata ka 15. dekaadile ehk
veebruarikuu viimasele dekaadile, kus on dekaadi keskmine lumikatte paksus
mdlemal normperioodil peaaegu vordne. Suurimad muutused normperioodide vahel

on olnud jallegi dekaadidel 10.-18. dekaadil ehk jaanuarist-martsini.
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B Normperiood 1961-1990

Vilsandi

B Normperiood 1981-2010

S L N W b U O N O

dekaadi keskmise lumikatte paksus, cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Joonis 7. Vilsandi rannikujaama dekaadi keskmise lumikatte paksus (cm) kahe erineva normperioodi
jooksul.

Jooniselt 7 on naha, et Vilsandi rannikujaamas on varasemal normperioodil
lumikatte keskmised paksused tunduvalt vaiksemad kui hilisemal normperioodil.
Arvutuste kohaselt on Vilsandil varasemal normperioodil dekaadi keskmiseks
lumikatte paksuseks 1,3 cm ning hilisemal on selleks paksuseks 2,4 cm. See
tdhendab, et selles kliimajaamas on kahe normperioodi vordluses dekaadi keskmine
lumikatte paksus kdigis dekaadides palju kasvanud, eriti talvekuudel, detsembrist

martsini.
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B Normperiood 1961-1990

Tartu-Toravere ® Normperiood 1981-2010

dekaadi keskmise lumikatte paksus, cm

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
dekaadid

Joonis 8. Tartu-Toravere meteoroloogiajaama dekaadi keskmise lumikatte paksus (cm) kahe erineva

normperioodi jooksul.

Jooniselt 8 on naha, et Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas on dekaadi
keskmised lumikatte paksused varasemal normperioodil dekaadides 11-15 (jaanuari
Il - veebruari 11l dekaad ehk sudatalvel) suuremad kui hilisemal normperioodil.
Samas on dekaadides 4-10 ja 18-19 selgelt néha hilisema perioodi suur lumikatte
paksuse tbus vorreldes varasema normiga. Arvutuste kohaselt on Tartus varasemal
normperioodil mdddetud dekaadi keskmiseks lumikatte paksuseks 4,9 cm ning
hilisemal normperioodil 5,0 cm. See tdhendab, et kogu lumikattega perioodis lume
paksus muutus kahe normperioodi vOrdluses. Talv ja&b lumikatte paksuse

muutlikkuse piiridesse ja olulist muutust lumikatte paksuses vélja tuua ei saa.
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~ B Normperiood 1961-1990
Voru
B Normperiood 1981-2010

dekaadi keskmine lumikatte paksus, cm

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
dekaadid

Joonis 9. Voru meteoroloogiajaama dekaadi keskmise lumikatte paksus (cm) kahe erineva

normperioodi jooksul.

Jooniselt 9 on néha, et Voru meteoroloogiajaamas on mdlema normperioodide
dekaadi keskmised lumikatte paksused (sna sarnased. Vélja saab tuua dekaadi
lumikatte paksuse muutuse samasuse Tartu jaamaga, mis kKinnitab mdotmistulemuste
usaldusvéarsust. Arvutuste jargi on VOru meteoroloogiajaamas varasemal
normperioodil dekaadi keskmiseks lumikatte paksuseks 5,0 cm, hilisemal perioodil
on dekaadi keskmiseks lumikatte paksuseks 5,3 cm. Seega selles piirkonnas on kahe
normperioodi vordluses kogu lumikattega perioodi keskmine lumikatte paksus
tdusnud. Muutused on toimunud dekaadides 10-18 ehk jaanuarist-martsini.
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5.3.Lumikatte paksuse muutus sentimeetrites Eesti kliimajaamade 16ikes

B Normperiood 1961-1990
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[EEY
(o]

o)}

e
N B

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24

dekaadi keskmine lumikatte paksus, cm

dekaadid

Joonis 10. Kliimajaamade dekaadi keskmise lumikatte muutus (cm) kahe erineva normperioodi

jooksul.

Jooniselt 10 vdib vélja lugeda dekaadid, kus suurimad muutused on kahe erineva
normperioodi jooksul toimunud. Silmnahtavalt on aru saada, et varasemal
normperioodil olid lumikatte paksused oluliselt suuremad kui hilisemal. Erandid on
5, 6, 9, 10 dekaad ehk novembri Il ja Il dekaad, detsembri Il dekaad ja jaanuari |
dekaad. Nendel dekaadidel on hilisemal normperioodil v@rreldes varasemaga lume
paksus tdusnud, kuid dekaadidel 10-19 ehk jaanuarikuu | dekaad kuni aprillikuu I
dekaad on hilisemas normperioodis dekaadi keskmine lumikatte paksus tunduvalt
langenud ning vdib Gelda, et ka stabiilsem kui aastatel 1961/62-1990/91.

Varasemal normperioodil oli kbikide dekaadide keskmiseks lumikatte paksuseks
kokku pusilattide jargi Eesti ilmajaamades ligikaudu 6,0 cm. Hilisemal
normperioodil oli selleks paksuseks ligikaudu 5,3 cm. Kui neid kahte normperioodi
omavahel vorrelda, siis on ndha, et lumikatte paksus on hilisemas perioodis langenud

0,70 cm vorra. Olulist lumikatte paksuse muutust ei ole toimunud oktoobris, kuid
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kevadtalvel ja varakevadel mértsis-aprillis on lume hulk kindlalt viimasel
normperioodil vahenenud. VGib arvata, et normperioodi dekaadi keskmise lumikatte

paksuse vahenemise p&hjuseks on kliima soojemaks muutumine.

5.4.Lumikatte paksuse muutus sentimeetrites kuude I6ikes

m 1961-1990
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Joonis 11. Kliimajaamade kuu lumikatte paksuse muutus (cm) kogu Eesti kuues ilmajaamas kahel
erineval normperioodil.

Jooniselt 11 on selgelt néha, et kdige lumerikkam kuu on veebruar, seejarel marts
ja jaanuar. Samuti on jooniselt hasti naha suur erinevus kahe normperioodi dekaadi
keskmise lumikatte muutuste vahel — varasemal perioodil on lume paksused palju
suuremad kui hilisemal perioodil. Jooniselt vGib veel vélja lugeda, et kdige enam on
muutunud just veebruari ja martsikuu lume hulk, mistGttu vdimegi jareldada, et tanu
ohutemperatuuri tBusule (peaaegu kdikides regioonides planeedil on temperatuur
tbusnud viimase poole sajandiga (Archer, Rahmstrof, 2010)) jadb lume hulk just
nendel kuudel jarjest vahemaks.
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Kui vorrelda dekaadi keskmist lumikatte paksust kuu ja dekaadide 16ikes, siis on
nihe dekaadide suhtes suurem ja kuu IBGikes vdiksem. Tundub, et hilisemal

normperioodil on talv varem tulnud ja olnud stabiilsem kui varasemal perioodil.

5.5.Arutelu, jareldused

Kahe normperioodi vordluses on neljas jaamas kuuest lumikatte paksuse
absoluutvaartused téusnud, kuid Tallinn-Harku ja Vaike-Maarja jaamades on lume
paksuse absoluutarvud vahenenud.

Varasemas normperioodis olid sisemaal asuvates jaamades (kaasa arvatud
Tallinna ja Vaike-Maarja jaamas) kdikide dekaadide keskmised lumikatte paksused
tunduvalt suuremad kui hilisemal normperioodil. Mdlemas jaamas on margatav
lumikatte paksuse vahenemine jaanuarist martsini, v.a. veebruari viimasel 10-
paevakul Vdike-Maarjas, kus kahe normperioodi keskmisena muutumist lumikatte
paksuses ei taheldatud.

Vilsandi meteoroloogijaama lumepaksuse andmestik on vdga muutlik, kuid
uldistatult on naha suhteliselt suur lumikatte paksuse kasv pea kdigis dekaadides v.a.
aprilli 1. ja novembri 2. dekaadil.

Véaiksemad on muutused lumikatte paksuses normperiooditi olnud P&rnu, Tartu ja
Voru kliimajaamades.

Suurimad muutused dekaadide jargi Eesti kliimajaamades on toimunud 5-10.
dekaadis ehk novembris-detsembris, kus lume paksus on kasvanud hilisemas
normperioodis ning 10-19. dekaadides ehk jaanuar-mérts, kus dekaadi keskmine
lumikatte paksus on vorreldes varasema normperioodiga margatavalt langenud.
Lumikatte tekke alguses (okt., nov. algus) ja teisalt lumikatte sulamise tdhtaegades

(aprill, mai) méarkimisvaarseid muutusis dekaadide kaupa valja ei tule.
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Usaldusvéarsuse kontrolli tulemusena (Lisa 5) tuli vélja, et halbed on suured, eriti
talvekuudel ja sisemaal, kus lumikatte paksuses on vaga suured erinevused. Kevadel
ja sugisel on halbed vaiksemad. Samuti on vadiksemad hdalbed jaamade Idikes
Vilsandil ja Parnus. Variatsioonikoefitsent on kogu aeg védga kdrge, tulemused tulid
vdga suured, seega vOime teha jarelduse, et tegelikult ei ole dekaadi keskmised
lumikatte nditajad 30. aasta jooksul head nditajad, sest muutlikkus on liiga suur. Seda
kinnitavad ka ,,Eesti kliima minevikus ja tdnapédeval” raamatu autorid Tarand, Jaagus

ja Kallis.

32



KOKKUVOTE

Antud t66 raames uuriti lihtsat metoodikat kasutades, kuidas dekaadi keskmine
lumikate on muutunud Eesti kuues kliimajaamas kahe normperioodi (esimene
normperiood aastatel 1961-1990 ja teine normperiood aastatel 1981-2010) jooksul.
T60 kaigus tutvus autor lumikatte kohta kéiva teaduskirjandusega, omandas
toovotted lumemdddistamisel ning andmettotluse tulemusena leidis vastused kdigile
otsitud kiisimustele.

T6O teoreetilisest osast vOib vélja tuua, et lumeks nimetatakse jaakristallidest
koosnevaid tahkeid sademeid, mille kuju ja suurus oleneb sellest, milliseid dhukihte
nad maha langemisel l&bivad. Lumikatteks nimetatakse aga lumesadude tagajarjel
maapinnale tekkivat lumekihti, mida loetakse pusivaks siis, kui see on maas olnud
vahemalt 30 paeva ning seejuures on olnud vaid kuni kolm lumeta péeva.

T6O praktilises osas kasutati KAUR andmebaasist saadud dekaadi keskmise
lumikatte muutuse andmeid, millest tehti jargmised jareldused:

e Jaamade omavahelisel normperioodide v@rdlemisel selgus, et neljal jaamal
(Parnu-Sauga, Vilsandi, Tartu-Toravere, Voru) kuuest on hilisemal
normperioodil kogu lumikattega perioodi jooksul absoluutvaartuses keskmine
lumikatte paksus vdrreldes eelmise perioodiga téusnud,;

e Tallinna ja Vaike-Maarja jaamades on muutused olnud k&ige suuremad
jaanuarist martsini, varasemal normperioodil olid lumikatte paksused
suuremad ning hilisemal vdiksemad. Mdolemas jaamas langes kahe
normperioodi vdrdluses lumikatte paksus vastavalt 1,9 ja 3,7 cm;

e Vilsandi ja Parnu jaamades olid muutused kdige suuremad novembris ja

detsembris, kus varasemal normperioodil oli lume hulk tunduvalt vaiksem kui
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hilisemal normperioodil. M0&lemas jaamas tfusis kahe normperioodi

vordluses lumikatte paksus vastavalt 1,1 ja 0,3 cm;

e Tartu ja VOru jaamades suuri margatavaid muutusi dekaadi keskmises
lumikatte paksuses ei toimunud. Mdlemas jaamas tdusis kahe normperioodi
vordluses lumikatte paksus vastavalt 0,1 ja 0,3 cm.

e Lumikatte paksus kuue Kkliimajaama andmeil kokku on kahe erineva
normperioodi vdrdluses vahenenud 0,7 cm vorra;

e Lumikatte kestvus on kahe normperioodi vBrdluses védhenenud 5 péeva vorra;

e KOoige lumerohkem kuu on veebruar, seda mdlemal normperioodil;

e Usaldusvaarsuse kontrollist selgus, et dekaadi andmed on 30 aasta valtel vaga
varieeruvad. Dekaadi keskmine kirjeldab kdllaltki halvasti lumikatte paksuse
muutust, kuid mdningaid jareldusi saab nende jargi siiski teha;

e Lisaks leiti, et médtmistulemustes esines mdningaid andmelinki, seega ei saa
tulemusi taiesti korrektseteks lugeda.

Too tulemusena vOib Gelda, et lumikattega perioodi keskmise lumikatte
paksuse absoluutvéartused koigis kuues kliimajaamas kokku on vahenenud.
Samuti on lihenenud ka lumikatte kestvuse aeg. T66 teema on kliimamuutuste
kontekstis véga huvi pakkuv ning to6 jatkamise seisukohast tuleks teha
vaatlusandmete kvaliteedi pdhjalikum kontroll, et siis edasi minna kliimajaamade
dekaadipdhiste normperioodide vordlusega, eesmérgiga selgitada vélja
vOimalikud territoriaalsed muutused lumikatte kestvuse ja paksuse muutuses.

Antud t00 maht seda ei voimaldanud.
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LISAD

Lisa 1.Mé6tevahendid

Puidust statsionaarne lumelatt VVaike-Maarjas. Pildi allikas: KAUR

Lumekaal. Pildi allikas: KAUR
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Lisa 2. Erinevate jaamade vaatlusvaljakud

Tallinn-Harku aeoloogiajaama vaatlusvaljak. Pildi allikas: KAUR

Vaike-Maarja meteoroloogiajaama vaatlusvaljak. Pildi allikas: KAUR
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Parnu-Sauga meteoroloogiajaama vaatlusvaljak. Pildi allikas: KAUR

Tartu-TGravere meteoroloogiajaama vaatlusvaljak. Pildi allikas: KAUR
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Voru meteoroloogiajaama vaatlusvaljak. Pildi allikas: KAUR

Vilsandi meteoroloogiajaama vaatlusvaljak. Pildi allikas: KAUR
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Lisa 3. Algandmed

TORAVERE. DEE.A ADI KESKMINE LUMIE ATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)
Kuu okt nov. deats. jaan. veeb. mirts aprill mai Talv
Dekazd 121311121301 12130 112013012101 ]21z30t]2]311]12]13
1961-62 - -l -1 -1 - -l -l-1-1-1-/-1-1-1-1-1-1- -l - -1 - - | - -
1062.63 A O Y Y U Y B Y Y Y B ) R B I
1963-64 - -l -1 -1 - -l -l-1-1-1-/-1-1-1-1-1-1- -l - -1 - - | - -
106465 ool -1zl s sl el w6z -1 --]-1-193
1963-66 -] - - -l -l-1-1-1-/-1-1-1-1-1-1- -l - -1 - - | - -
1966-67 -l - - ol Lo 4 (13|22 2227|2255 oo --10]-1]-]mw0s
1967-68 - -l -] - 0024 |10)14]18 2314 15]20)19]20] 2 olol-1- - | - [0
1968-60 ol - 1] -(2]10]o0|l]|é]iojlo|il|4)1ef2aeQ28 |33 |27]w|0]|-1-1]-1]-[|nz2
1969-70 - - 0100 4115|7227 |31 3035|3728/ |19 )15 5| -] -] - - | - 1172
1970-7 - -l -13 1 L] 4|01 ]15] - 14| 7 |153]16|21] 3 -l - -] - - -1 7
19871-72 -] -1vjoej2r 4 y2fe)esjr-r-1-]efoe]-jo]-1-1-116
197 - - 010 1 6l -0 -JOo0 |1 ]2|2]4]3|2 1 - -1 - - - LT
1973-74 2210247 je|slofr 3 jojol-jo]--|-]0]lo]-|-119
1974-75 - -l -] -0l 1]Oo|1]0]2 Lo j{4f{2]10f-|0]- 1| -] - - | -109
1973-76 -l - - -4 4268|0430 -]1]-]-|-1]1585
1976-77 - -l -1 4|0 0] 0|8 |1I3)I515 |42 2022123 6|2 |0 - - | - 192
1977-78 -0 -] -]t e 4014151924 Bleglojo|4]-[o]-|77
1978-79 - -0l - - L] 4| 7813141424 |20(28) 0146 |2 - 1| -] - - | - 11,0
1979-80 -]ttt joe]-Jojtjolefoejwoj2oj2)1e|2s|23|2|3|1]|-]0o]0|-]86
1980-81 - - 213 |3 0] 3 1|26 |4 ]3]3 wjpi| 7 1 -0 l0] - - | -1 3.9
1981-82 - 0 1 O] 3|8 [22]23 |24 |31 ]41 |35 [34]26]|2 7 ofol-1- - | - |16.3
1982-83 - - 1] - ool 3 s 17 |2 40| 4] -] - - | - |61
1983-84 - - -] -2 1 L1332 6|11 12f12f11]12 1210 -] - - | -1 7.3
1984-85 -l - - -3l e 33T 2|22 24|12 Lo -]-1-1]-1101
1983-86 - -l -] -0 2]3|3 L] 6|49 11 |4f13)12(1]| - of1r|-1- - | - 160
1986-87 -l - - -le 2|0 (72)0(28 (2310 -]-]-1-1]-1]124

TORAVERE. DEKAADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGT (cm)
Kuu okt nov. dets. jaan. veeb. miirts aprill mai Talv
Dekaad t(2(3jtj2)p3jtf2]3jrj2yp3jr 23121323 jpryp2ls
1957-88 -l -l -1 0] 1]3 L4 ]3] 3|42 tj2|5|wjwejrzjofr|e]-|-1]-[46
1958-3% -l -4 406|138 S| T |0 - 1 tjojo| - -|-|-01-1-1]-148
1989-90 -l -l -] - 8480241 -0 3 3| - -l -] -] -] -134
1920-91 - - -] - 1|2 L 0] 3 1 1|24 (mnf7]1410]0]- 1 1] -1-]-124
1901-92 -] -]-]oefoyrjojtjr a2 4)3jtojojoltrfoe]t]-1]-1]-]11
199293 - 1227 1 ofsjojJojoj22 |4 ||| 4|1]Oo]Oo]|-]-]-1]-130
100501 T -z lsl2 ez leflalalalelilzl-l0o] -{-1-1-[72
199495 -l -l -]1-]10]1 oftfj2]s3)4jele|2]o0]l2jof3]2]0]-]-]-|]-124
190506 N R R BN RN EE IS N N R TR B P S T S S S EEE
1996-97 -l - -0 1]2 013|914 7 )3])5]5 t)j-jojojtrfo|-1-1|-1]-132
199798 T loltlol7[wls el lo s s|zlolzlalol-1o] --1-1-z2s8
1998-99 -l -] -lo 3 f2)4e )6t s || 3| 24||T]-|-]-]0o]1]-]86
1999.00 R T R I 22 lel6 2 s 2zt a2 -] -1-1-1-14%6
200001 o -1 -0T-T-1z0(7ls 2123 el -T2 -1-1-1-153
2001-02 -l - -2 43T |BpT 52040661 3 Lo 3| - - -] -]54
2002-03 0464|253 327|s|2|nnjugjuajisj2|oflrfo]-]-1]-1]-]65
2003-04 - | - 1] -]131]3 1|2 1 1| 7|12 5[5 |T7T]1W]|7 1y - -1-1-1-1-144
2004-03 -l - - - T4 e 440|704 19]7 -4 -] -] -7
2005-06 -l -l 0] - 1|2 L6 ||| 7 |82 |27 1|-|-]-1]-1]-1]95
200607 Sl - -2 - -4l so2 ||| aj2jo]|-|-f-Jo]Jo]-]-]174
2007-08 -l -l -4 12167 - 1] 2 1 ]3] 2 tjof2j2fs-1-]--1-1-127
200800 -l - - -ty ey T3l e el 4f-1-1-1-1-1100
2009-10 - 1| -]12(3]- 0| 4 |14)]26|28)29]36]39 ||| -] -1-1-1-1193
2010-11 S - - 3T T 2| 40453540827 |- -)-1-]-1273
<

o
N



TALLINN. DEKAADI KESKEMINE LUMIK ATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)

Kuu okt. nov. dets. jaat. veeb. mérts aptill
Dekaad 123123123 2131123120 3]p1]2
1961-62 -l - - -2l 4y ey Tfr e e 2234323937 -] -
1962-63 -l - - -t v o2 412232024 3134312525 -

1965-64 -l -1 -1-1-1-1-1-(-1ofol4jwf2r)j20]-1-1-1-1-
1964-63 -l - - - -3 e 23 R[4 24282820120 5] -] -
1963-66 S - -] - | 1e 202525 |27 )46 (30| 41|42 |46 | 4533|3023 4] 4
1966-67 -l -l -0 420|285 0]0]10]0
1967-63 Sl - - -0 |18 |26 )28 (32| 46|40 (45484002000
196860 ol -jojJojofo]o |0 |12)14 (1314|2530 3728|3123 5|0
1969-70 -l -joelu) - vl | T2 |2|25 2|40 |22]9]4]0] -
1970-71 -l -joe]s|efr]4jo|TIT{0o0 4|28 3T@|2M]5)]-]|0
1971-72 -l -] -]t 2f4]2y 7 |ojof223|s|ojoloj1]l0o]-|0
1972-73 -l -] -]1tjof4]l-1-|-1-fjoj2)2|4j0fjir|l7|210]1
1975-74 -1 -2y elo)3fe)l4jr|fryp-fojof-|1
1974-73 -l -1 -1 -f212) 322 folopt|fsyp3sfoloj1ryp1]2y-
1975-Té -] - ol T3 s |22l |||y éefw)jel2io]o
1976-77 Sl - - T o306 [ 1T)24 2828|4400 2]3]0] -
1977-78 -l - -l o 220 |4 1e 2327210 |33 42628251200
1978-79 Sl -0 - 0 v 3|8 20242402037 |El0]0] -
1979-80 -l - et fo]lo 2| s 8 | 16|28 |26|22]128|26|27] 6 0
1980-81 -l -l -]1-11fr])ejr |1y 4fal3|i|le|s]3l3|0]-]-]0
1981-82 -l -] -1 -] -1t 3|82 |w|30|2w|25]23]20]5]0]2]-
1982-83 -l -1 -1-1-l-]lojtv|1jof2]12|7|6]|4]4]3|2]-1]0
1985-84 -l -] -]Jojr o223 s|7| 7635|353 1]-
1984-83 -l -1 -1 -] -lo]lojo |16 |[15|16)19 222127 |26|19] 4| -
1985-86 -l - - - 4]0 e |4 fe 53443 -]-1-10
1986-87 -l - - - - - -t Aasfa 4|72 ie|1s]og -
1987-88 -l-f1-1-1-fvlz2p7f2pifr it {1 jp7fi2jisje]-10
TALLINN. DEKAADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (em)

Kuu okt. nov. dets. jaarl. veeb. mirts aprll
Dekaad 1231123 2031 j2f{3jrj2)s3prj2y3jrj2|s
1988-80 -l -fo]3j1r|ej7|e|s]jrjofjof-|2|1]-]0|-10]|-
193090 -l -l -1-1 -1 7132y sl2l-l2j0]o]t 0] -
190091 -l -l -] -1 141327
199192 -l -t -r-0-1-1-1-1-1-1-
1992.93 -|lof2)] 14 -t joejoj2]12]1 a1 f2]0]1 -
1993-94 -l - - -1t 328 el 3l ajwjojun]un]siy-|-q-
190495 - - - I|-jofojrjrypsfsj2jrjojoejoj2j2)-1,=a
199596 - - - 4 4]0 |1 1322|1518 21|25 |25 28|28 |27T|18| O | -
1996-97 -l -fl-]-jojojo|jwje|2e|17|8|e|T7T|2]-]0|0)O|0O]0O
190798 -l -fojoe -7 23l jelEelT|3jtr]lelel2ypoll
190890 -l -l - 43T s w2 sy |-
199000 -l -f-]1-jojt}s|4jw)s|joe|zfe|2|3s]3|2(0)0|-
2000-01 -l -l -1 -1 -1 - 43T 43|47 42)-]68
2001-02 - - - 176|593 3 (2535|3341 ]0]1]-
200203 o214 4234 j2]sju2y2y3i|sj4]3jof1rype|s
2003-04 -l -4 -1 -3ty 8|yl Tl2y-|-
2004-05 -l -l -]1-15|9]s6|4|8]s5|1|s8|17|g|22]|22|12]01]| -
2003-06 -l -t -joe2p3s)j2| s3] |2|e)1| -
2006-07 -l -f-12ytv -1 852y sle 2l 2|-0-1-
200708 -l -l -1 24513l efo)-]13l2lepo|l-
2008-09 -l -l -]-12|jwjrj2joe]l3jrlele|s|s]l4sjww|le]l|1l
2009-10 -l -l -1 T T - - 3190|3037 46 |45 |F5]45 409|300 | -
2010-11 S0 225 |13 18|20 | 44T | 43|47 44| 4B |45 3T R (2@ 0|0

43




VORU. DEE.A ADI KESKMINE LUMIEK ATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)

Kuu . .. veeb. Talv
Dekaad 2 213111213511 1|2 il 2
1961-62 Lo 1|[4]35]53 i1 wlp1l] - 47
1962-63 plfojJofea]|2]@ 1] 9 41 9]0 8,3
1963-64 D 3]s6|[T7T]5]1 g1 413510 46
196465 RN ENERREE 17] 8 L] of - 83
1965-66 8| 13)2;s 33| 34 4108 16,4
1966-67 -l -1 le] 3] T4 1] 0 33
1967-68 -l - -2 49|13 1120 oo 9,1
195869 Ljofs6 4] 1]2]8])15 712415 9] 3 10,2
1969-70 Ol 1| -4 1117 ]20]23 ]3| 51 1]1 - 17,9
1970-71 51141413 1] 41 20 - - 6,1
1971-72 Plof1rf2)114]2]2 ‘N ERE -0 0 16
1972-73 ol1fof7)--]0]0 213511 2011 -1-1- 18
197374 L1266 ]|6]|3]0 i1 ol-1-1-10o 21
1974-75 - o111 ]0]2 0] 1f1 plfojofo] - 09
1975-76 Do 4T 4]53 4 7 3]0 -2 45
1976-77 D211 4] 14 13 13 L4330 85
1977-78 Dlof2 6] 8 9 6 ] Jf1]Jof1]2 44
197879 - 2] 9 21] 51 23 22|33 st -1 14,4
1979-80 ol-1]0 1] 9 13 0] 26 202110 10,4
1980-81 210053 2]s 3 411 |21 -0 3,5
1981-82 Dol 3 26| 27 33 30033 wl-1o0]0 17,0
1982-83 -l -10 1] 2 3 26 | 24 34102 72
1983-84 415]53 il2 3 3|6 EREEE 54
1984-85 Df3]lo|a6]|7 24 13 Bl - 16,3
1985-86 L4341 11 19 - -0 4 85
1986-87 - -1 -11]18 23 13 22|13 17,6
1987-88 3 4 8 6 20 10 1 69
VORU. DEK.AADI KESKEMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI
Fuu g jaan. veeb. Talv
Dekaad 2031231213 213 21311
195839 1515|1517 7|00 ool -|-1-1]- 55
198990 1 6 (12|26 |3 |0 3 212 -10 44
1990-21 212246101 12 Tl1|0 35
1991.92 - 410|129 )4 4 ol-10 24
190203 6 pjégjo1|0]|2 3 i1 34
199304 2 2|12 67|39 17 213 72
199405 -
1993-26 12 21 23 i 24117 20,6
1996-97 - 0|2 |13 18 ] 3 0 1]0 56
199708 Dl -9 15 7] 2 4 3 1 00 5,1
1903-00 D67 171 4] 6 3 14 22 il - 10,7
1999-00 -1 3|6 2151441317 |0 1|7 1]0 37
200001 -2 - STl e 4347 T4 4] - 6,4
2001-02 21538 O 2|2 |13 5] 5|6 ifof1]3 79
2002-03 8071 4 |11 )47 |29 |15 25|27 230131511 13,0
2003-04 - 202 2211 |12|20] 9|8 3]7 0] - 6,3
2004-03 |17 32131 |6)7 |6 13|20 71]0 7.1
2003-06 - 0|2 1|4 7|54 14 2324|2010 8,3
2006-07 ilo 6 1] -|1]3 12 64| -10 4,1
2007-08 4] 4 oo 2)1]2 2 2121210 28
2008-09 -1 4131427 7 16|17 | 18] 4 77
2009-10 il 4 1 | 16] 26|26 |28 33 (2|9 20,6
2010-11 1|2 21 [ 32 39|27 |33 36 36 | 28 | 21 216




PARNU. DEKAADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)

Kuu 2 aan. mirts aprll Talv
Dekaad 2 (311 ij1]2 3 2 2
1961-62 2 (0125|841 18 24 il - 8.0
1962-63 Plojofj1r4f12j22 41 34 28] 3 18]
1963-64 -4 3|6|8]O|0 13 11 0] - 5.9
1964-63 -4l 8f2]2]135(9 21 22 1] - 10,7
1963-66 3 17 | 13 26 36 20 0]3 17.7]
1966-67 -
1967-68 -
1968-69 I1]j]o)-1]0 112|111 40 | 33 1 13,3
1969-70 -|lolaefe 16 | 25 | 26| 24 272 1 17,1
1970-71 plj1pa2fo gl1joys 18] 4 - 53
1871-712 pl2fl1]7 | 4]3]s6 -1 0 - 23
1972-73 0l 3f -] - -lo]3])1 0|0 0 1,0
197 20634 -l 2133 0l -]1-f0 2,4
1974-75 Ijo]i1 rjojoj]2 - -fo 13
1973-76 61212 2141613 61310 - 45
1976-77 -1 ofe 1517 18] 21 22]s51]0 12,3
1977-78 plofi3jgil 3| 7|10 402]-1- 48
1978-79 - 11406 12 2 6|80 - 12,7
1979-80 Pl -10]3 6 14 wliejojo 5,0
1980-81 0] 1|13]3 6 6 B34]0o]0 4.8
1981-82 -0 41 512 39 wlajojo 18,0
1982-83 -1 -10 2 6 3 -]2 33
1983-84 IR B! 2 7 20411 - 35
1984-83 ERR! 13 28] %10 14,8
1983-86 0] 35|19 15 0l -10]- 6,3
1986-87 0 18 mis]-1- 12,8
1987-88 2 1 13 6 1 37
PARNU. DEK A ADI KESKMINE LUMIEK ATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)
Kuu . jaar. . mirts aprill Talv
Dekaad 3 2 3111213 2 13]1]2 2
1088-89 3 23 11313 (0 r1jo)-11 - 2.4
1985-20 - -1]3 ppoj2jof-j1jojofi1 - 18
1990-91 - 0| 1]2 3jéjojoj1r]8|ejl1]o - |0 25
1991-92 0 Dl -12 211 (e f7]s5|3|2]0]0 0 - 2,1
1992-93 4 61 2] - D20 |33 |6[28]25[14 0 - 5.4
199384 - 11413 Wl s)ejis)ie 1913 0 8.2
199495 0ojlofjo 3 0,5
1993-96 23 )25 26 | 34 40 28] 1 298|
1996-97 o1 pojin]2s 29|18 22|23 1 nlo 10,5
1997-08 Dl - 61543 Dl 42014 1 -1 0 52
199809 D11 4]4]2 1313 ]1w)21 2 0|0 9.4
1995-00 0|31 ]3]@9 1] 86 ]2 2 0| - 33
2000-01 -l -l - -0l 4 43132 4 - | 3 45
2001-02 314141418 m)7]1713 1 1] - 6.9
2002-03 2131313137 21|12 17 9 412 9.6
2003-04 -1 p1j2]3 13 | 15 17 19 - 10,9
2004-03 - |3 3011]3 33 20 19 4| - 89
2005-06 RN ENERRY 213 13 21 1] - 2.1
2006-07 13 -1-10 -2 ]14 16 2] - - 89
2007-08 pl2|1]2] - 3|10 0 0|8 - 15
2008-09 - 1jefjol1 1|08 4 12|11 - 41
2009-10 110 D16 30 | 38 | 35 49 36 | 23 - 235
2010-11 213 17 | 44 38 | 37| 49 i1 42135 - 337

45




VILSANDIL DEKAADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (em)

Fuu okt. nov. dets. aan. veeb. mérts aprill mai Talv
Dekaad 11213111213 21311 i1 (21312 ]3J1]2 311213
1961-62 -l -l - -1 -] - 1j2)-|-]J1)Jo|s5]4)4|6|15) 1 |-]0])-]-]-]34
1962-63 -l -l - -0 - -(jofei3j3f2 1316201815 [15] 12 - - -] - 114
1963-64 -l - -ttt oe 23 -joefoprypsfspsp2fop -1 -r-1-qaa
1964-63 Sl -2 - e jofojrjofapejafapajrfoy2y -t
1963-66 Sl - - -jrfryp2joefdpsjaf2prjpafojejnfzyojol - -
1966-67 -l -l -1 -l0o]-Joj2]2]1j1fjojojofj1l]0O]0 - |0 - - | - |03
1967-68 - -] -] - 034424136521 ]-jOo]-]-}|-1]-1]-1}]27
1968-69 Sl - -jef3psjafr4j3fele4af3jojn|-1-10-1-133
1969-70 -l - -l -flopsjifopr {22z f3l2jifijojofoy-f-4-qp14
1870-71 -l -1 joefoyel-frjyrjoef-jrjofryrjofoyp-qj-foyp-f-4-10o4
1971-72 - |-l -Joj1f1]0O tjr|jr|tjr|e|3j2|1|ojo|-|Jo)]-]-]-]12
1972-73 -l -] -l -l0]0]- -l -joj1rfojojofrjo]- 0| -f-1]-1]-}f02
1973-74 -2 -y 23 af--qif-yprjoefryp-qoef-yr-t-t-tr-b-g-as
1974-75 -l -t t-fojop-f-p-yrf-r-qofop -t -r-r-4-102
1973-7% Sl -l -l -pejrps2iopope sy e -t r-1-
1976-77 -l -l -1y -fr-j2fsprj2fryryrfelejrfojojr|-|-f-1|-13
1977-78 -l -{-1-jofojojofrjrjof2prj2f{fo}lrj4f2)-4{-f{o}-f-|-1]0%
1978-79 -l -l -1 -1-[-]lojofs]s|wfi5|2j20f{8]6|0f0})-]0|-]-[-1]-1]81
1979-80 -l - -l -l -pejoefo2jifsprjp4afrp2jafoyojol-y-4f-4-11s
1980-81 -l -1 jrfopsjoefop2j2fryrjrfap2jnfoyp oy -f-4-1q12
1981-82 Sl -2t jafmp || {2 s{opejof--1-1- 0y
1982-83 -l -f-1-{-f{-tojof-t-jofojojof-Jrjrfo}p-jof-|-f-1|-1]02
1983-84 -l -l - -]-]1}jojrjofjoj1]i}7 21 jofjojoj-f{-)-f-|-]L6
1984-83 -l - -1 -10efo 212 f21 74t jrfryol - -1-10-1-131
1983-86 -l -2 fryps a2y -foy -l r-r-q-123
1986-87 Sl -l sj4afe a2zt b-g-2s
1987-88 -l -f-11rj-foftojof-Joj-fojojof2s{sfi}-joft]-f-|-7]0L1
VILSANDI DEE A ADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)
Kuu okt. nov. dets. jaan. veeb. mirts aprill mai Talv
Dekaad 12|31 2|31 (2|31 |2 (3|12 (3]1|2|3)J1]2]3[1]2]3
1988-89 -l -J1tjojvj2yprfrjfojof-|{--{of-t-{-{-po}-J-f-7]-1]-108
1989-20 -l -]-)-]-]J1)pr{rf-Jofojo}-jrf{-fJoq- 0l -] -1-1]-1]-]04
1990-91 -l -]l -)1-1-loejptjol3ip-Jojojofsfogo -l -1 -1 -1-1-1-]08
1991-92 -l -l -l -l -l -1l -0-1-
1992-93 -l-l-)p-lojoyp-Jol-yp-f-fspjofry2y-jor-r-1-r-1-1-110
1903-04 Sl -l -ty s 203wy -1-1-10-1-1-184
1904-05 -l -l - -l - -2l 4 0l -fjojojrjyo)-1-1-1-1-1w0
1993-26 -l -]l -]ojojo)-13 1718 [ 1T 18 (25 [33 37 |35 |4 410 ) - -] -]-|a7
1996-97 -l -1-1-1-1-1-[7[30]2|9|o]J1 |20 -1 |1 })-]-]-|-1]-]-]/80
1997-98 -l -]3)lo]-Joj2|tfjojifof1iejof-2|3|-J1]-]-|-1]-]-]|L6
1998-99 -l -] -1 31ty |31 3|1} |13fels|ijo)-]-]-f-]-]-]47
1999-00 -l -]-)-]-]o)-|v}3y2fofo}l-jrf{f2fojo{-y-]-J]-f-7]-1]-1]08
2000-01 -l -] -)-]-]-]-[l2]9]2|3|3 -Jefwj2) 1) -1 -]-1]-1-1]33
2001-02 -l - -)-]-]-)1[2]22)192]2 Dl2f4jojo)-)-1-1-1-1-1]43
2002-03 Sl -l - -l T TS prs 4222y -2 -0 -0 2155
2003-04 -l -3 -1 -1-12 Sp4 21351210710 s 03020000 -)as
2004-05 -l -l - -l - -l jwjwfujej2jo] -1 -1-1-1-172
2003-06 -l -l - -3 403 S22 6 e8I o -1 -1-1-1-183
2006-07 R R IR A N e e RN )
2007-08 -l -l v -l -l r-t-b-rv 2y - s
2008-09 -l - -V - -3 --]-18(tj21vj4felije|1)-]-]-1-1]-]-]43
2009-10 -l - - - - - - |12 1423262635 |36 (4945|3150 -]-|-]-]-]|]267
2010-11 -l -l-Jojtr)se]s|s|t7Tjwjnunjsj2]3)3f2)2 |1 ]0|-f-]-]-1]-]34

46



VAKE-MAARTA DEKAADI KESKMINE LUMIK ATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)

Kuu okt. nov. dets. jaan. veeb. mirts aprill mai Talv
Dekaad 23|t )2 )3t j2 )3t j2{3]jrj2]3j1j2j3]J1|2|3|1|2]|3
1961-62 -
1962-63 1315|1729 |40 | 2|42 |43 |47 |45 4 - -]-1- 30.3
1963-64 Sl -l -l -2 4 s 4333|222 --1-1- 10,7
1964-63 Sl -t jo eI 24T |E|B|MH LSS M 0] -] 21.1
1963-66 1| - | - [ 12133346 (44|34 |39 | 63|67 |73 | 74|64 |65 68|31 (33 )34)0] -1 - 46.2
1966-67 S04 N M#|g|0|sT|sjeae2lslr2jo0fo] - - 210
1967-68 Ol -1 -Jojos3s || |2|35)35|w|8jar (2211 |o]--]0]- 17.7
1968-69 -jojojojojo |t )5 |wj2|13) 22|35 48172425 - --1|- 18.6
1969-70 U)o 3217w |37 Mn )BTt -1- 273
1970-71 -lop 7T s 28T a4y -1 -f-1-1- 14.8
1971-72 -lol3 )34 s e njunujujsjtrjrjojtf-|-1|- 52
1972-73 ot 38 jojo ) - joji)sj7 || sjolo|--|-1- 49
1973-74 Jl3jo s 2y je) s 2|4 j2jsjwjojwjw0)-J1rjof-|-1- 12,7
1974-75 -l -l -]oe]3jejw)j4|ujejoj2f{s|sj2joj2j 2] --1|-1- 3.9
1973-76 -0 -2 3|13 42|26 |0)w|2w|{2e]|26)16] 3|00 -]|- 16.2
1976-77 Sl -1 3021 | 61627 |33 |37 421|760 40 25246 |0 -|-]- 24.0
1977-78 0| - 1| 71212 [ 17025 |27 [32]3T |40 (#4374 |36 L |0 -12]- 209
1978-79 S| 000310 14)20)27 30|35 || M|l s0o]--]-1]- 24.1
1979-80 S0l 2 )20 4171322527535 e 40 3T s e| O -] -]- 18.1
1980-81 ST 2 6| L5848l L] -]- 18.8
1981-82 Sl -t 446|830 4348|5161 |SB )24 B3O} -]|-]- 284
1982-83 bl -J2]0] -1 |8 |64 |4|W0]ws||B)B| 4441 ]-|-]-1]- 8.0
VAIKE-MAARJA. DEKAADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)
Kuu okt. nov. dets. jaan. veeb. mirts apnill mai Talv
Dekaad 20312 )31 {231 2|31 )25t {2|53]1]2]3])]1]2]3
1983-84 -l - -] 8|4 113 B |23 |39 |S1]61 6B |6 T2 T8 T2|® |3 |0 -]-]- 33.6
1984-85 -l -l -l -T2 )T a2 sfr|joy-]-1- 184
1985-86 -lojo sy T s 2|38 fojojo-]-]- 12.9
1986-87 - - -T2 )1 BT 1925|540 --]-]- 19.0
1987-88 -l -2l 42222441720 7L-1-1- 6.9
1983-89 -S4 w7 8jojrjsjojojof2jol--1-1- 3.3
1989-50 -l - -]l e w258 |71 |{sjo)s|5]-fO0-]-1-]1-]- 3.3
1990-91 oo jmps 4| s|s)sjwjrls|2jof-Jjoy-]-1- 4.7
1991-52 -l -] o423 74 slssjoej2jrfolryry-]-q]- 3,
1992-33 St e (B s )30 7|74 njuéd|2w0jtrjojo|l--1-1- 6.3
1993-54 plojoj2|8l4 7|22 i5|e |31 jo|--1-1- 1.3
1994-85 Dl - -] 115|535 |11]135 221 j1fsjojof-1-1]- 3.7
19935-96 -l -2 ]2 4582028272827 |52 3537|5738 - -]-]- 215
1996-97 -l - -]yt s 51|11y -]-71- 134
1997-98 -l 73 -5y )82y jr|rp2foelsl-y-1-1- 7.0
1993-59 -l -3 8| T |68 | 4|13) 220484275 -]-]O0]-]- 16.1
199900 -l -Jojs (83|35 jwjw]s |32 -|-1-1]1-]1]- 2.0
2000-01 -l - -]-Jo -t |22y 7103/ -1-1-1- 1.7
2001-02 -l -84 2|9)slele]4r 2 -1-1-1-1- 8.1
2002-03 SlT74 524 )| ejm|2jujnjwj4f2jo|--1-1- 10.1
2003-04 -l -j28jtjsjw]4 ||| sf-Jol-1-1-1- 2.2
2004-05 -l -l -]l 2)s T8 ol ||| ojwjo|-12y-1-1- 3.0
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VAIKE-MAARJA. DEKAADI KESKMINE LUMIKATTE PAKSUS PUSILATTIDE JARGI (cm)

Kuu okt. nov. dets. jaan. veeb. mirts aprill mai Talv
Dekaad 1|2 |31 j2)3]rv (2312 |3)1 2|31 |f2[3]1|2]|3|]1|2]3

2003-06 -l -84 443 |e 12|12 Slw|njwsjarjso|)2|-1-|-]-1- 114
2006-07 -ty s{-p- 7243yl 2 -y -121-1-1- 7.9
2007-08 -l -]3 (488 |0 o422 8jol-1-1-1-1- 3.1
2008-09 - - 2| e a5 2|55y 47| -1-01-1- 11.3
2009-10 Sl T lo 4SS -2 s 2T 245|402 -] - 244
2010-11 S L4 [ S U3 [ AT 2751|5764 | 36|58 39|66 [66]66 6L )55]324]0]-|-]- 373
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Lisa 4. Dekaadide arvutus ehk lumikatte kestvuse hindamine

Dekaadide arvud ehk lumikatte kestvuse hindamine

tihendab, et médtmisi ei toimunud

Max saab olla 24 dekaadi

Nomperiood 1 | Vim |Viike-Mq Vilsandi| Tartu | Tallinn | Pému Nomperiood 2| Viru |Viike-Ma Vilsandi | Tartu | Tallinn | Pimu
1961-62 15 - 12 14 16 1981-82 16 18 13 17 13 13
1962-63 16 - 14 14 17 1982-83 15 17 10 13 13 14
196364 17 15 12 6 15 1083-84 14 17 14 13 16 13
196463 15 17 14 13 15 1984-85 15 12 14 16 16 14
1965-66 17 19 16 17 17 1985-86 14 2 12 13 13 14
1966-67 13 20 13 16 16 - 1986-87 11 14 11 13 12 12
1967-68 15 18 13 16 16 - 1987-88 16 18 14 18 13 17
196860 17 19 14 18 19 18 1983-89 11 18 10 14 14 12
1869-70 16 19 16 17 17 16 1989-20 12 14 9 12 12 10
1970-71 15 17 14 14 18 15 1990-91 15 18 10 16 - 13
1971-72 17 20 17 14 17 16 1991-92 13 17 - 17 - 13
1872-73 14 17 10 14 13 12 1992-93 12 12 e 12 17 17

17 19 11 17 16 14 1993-04 16 12 14 16 14 16
16 16 3 12 17 13 199495 - 18 10 16 13 -

1975-76 17 19 13 16 19 17 1995-96 - 17 16 17 17 -
1976-77 17 18 15 17 17 16 1996-97 15 17 10 16 16 17
1977-78 18 19 15 19 19 16 1997-93 15 17 14 17 17 13
1978-79 16 18 13 15 17 14 1993-99 15 17 13 17 13 18
1979-30 18 19 14 19 18 16 1999-00 15 16 10 13 13 13
1980-81 19 20 16 18 16 19 2000-01 13 14 11 12 13 12
1981-82 16 18 15 17 15 15 2001-02 16 16 12 16 13 16
1982-83 15 17 10 15 13 14 2002-03 20 20 13 20 20 18
1083-84 14 17 14 15 16 15 2003-04 15 16 12 13 14 14
1984-85 15 19 14 16 16 14 2004-05 16 16 11 16 16 16
1985-86 14 22 12 13 13 14 2005-06 16 17 3 16 16 15
1986-87 11 14 11 13 12 12 2006-07 15 13 b1 14 12 10

Nomperood 1 | Vi |Viike-Mg Vilsandi| Tartu | Tallinn | Pamu Nomperiood2| Véru |Viike-Mg Vilsandi| Tartu | Tallinn | Pimu
1983-89 11 18 10 14 14 12 200809 15 16 10 15 16 15
1989-20 12 14 9 12 12 10 2009-10 14 18 12 16 14 15
1920-91 15 18 10 16 - 15 2010-11 17 20 16 16 19 17
keskmine 15,5333 18 12,8667 1572 153448 15 keskmine 15 17,2333 11,6897 15,7 15 14,6736

kdigi aastate keskmine 15,4108 kdigi aastate keskmine 14,8836
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Lisa 5. Usaldusvaarsuse kontrolli tulemused

Ko alkt. nov. dats. jaan. vash. mirts aprill mai

Dalcaad 1 2/3%/1|2 % 1 2 &% 1 23 1 2 3 1 2 5|1 2 3|12 75
VORU
standardhilve 1, /1 1 1| 3 4 5 7 3 1o 11 11 10 11 10 9 6 2| 2/ 2 0/0 0
variatsiconi koef. 19 - 35| 55| &3 87 91 135 110 113 103 100 117 113 133 135 108| 78 42 37 27 - - -
VAIEE-MAARTA
standardhilve 1 12 3 3 & 7 10 11 14 15| 14 17| 19 20 18 2 13814 7 1 00 0
var lepaf. 16 33 42| 60| 79 90 04 04 112 107 112 121 127 128 134 159 123|110/ 71 36 O4 1914 O
VILEANDI
standardhilve 0 o1 o 2 3 1 2 & 6 5 57 7T 1T 7 & 5 3 0 0 000
wvar. koef. 0 0|29 28 33| 41| 65 TO &4 70 62| 72| 67| 683 S0 B2 66 4432 29| 14 - |- -

TARTU-TORAVERE
standardhilve o 1 1 2 2 3 4 5
var.koef. - |29|34 54 79 93] 75 101 127

84 1 1 000
79 43 42 30 - (15 -
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