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Matemaatiku osa Tehnikadlikooli 0ppet6os®)

J. Nuut.
Dr. phiil. nat., Tallinna Tehnikadlikooli Rektor.

. Tehnikateadyskonna loomise algpdevil Tartus
IImus dhes mele saksakeelses, a{aklrjas artikkel,
milles teravalt arvustati tehnikateaduskonna Gp-
pekava matemaatilist osa. Ilmselt sidamest kostis
autorl kibestunud hgte: . Braucht ein Ingenieur
wirklich so wahnsinnig viel Mathematik? “~
Hoidudes ﬁoleem,lkas,t selle kohta, kas kvalifi-
katsioon ., wannsinnig viel* oli tol puhul sisuliselt
o;gustatu_d vOI mitte, pean jkonstateerima, et mai-
nifud artikli autori véidetes peegelduvad laialt le-
vinud vaated. Paljud insenerid T0hutavad, et nad
oma praktilises tegevuses peagu su?ygl el vaja
.matemaatikat”, eriti nn. , korgemat” matemaa-
tikat. Sellest vaiteni, et matemaatika _Uldse porle
Insenerile kuigi oluline, kui silmas pidiada esijoo-
nes_praktika Vvajadusi, on vaid loomulik samm.
Teiselt poolt leidub samuti suurel arvul inse-
nere, kes asuvad diametraalselt vastupidisel seisy-
kohal, vaites, et soliidsed matemaatilised teadmi-
sed moodustavadki kriteeriumi, mille najal saab
eraldada, toellist inseneri tavalisest . tehnikust®.
Leidub isegi vaga kaaluvaid. haali, kes, minnes
veel kaugemale,” ndevad pohjalikus matemaatili-
ses hariduses eeltingimusi mitte (iksnes inseneri
edukale tegevusele, “vaid ka eeldust tegevusele
koikidel sddrastel vastutusrikastel erialadel, kus
olulist tanhtsust evib selge orienteerumisviime, au-
toriteetne_otsustamisvoime, vastutustunne ning

vastutusroom ja_algatusvgime, Umbes seda m0-

tet valjendas "nditeks Sgjavagede Ulemjuhataja
Sv. Tehnikakooli kasvandikele” kooli aastapaeval
peetud kones.

*) Tehnika dlikooli aastapdeval 15. sept. 1939 peetud
aktusekdne.

Vaadete diametraalne lahkuminek pole jatnud
moju avaldamata meie tehnilise hariduse andmise
korrastamise kisimuses Vabarligi rajamise paeva-
dest alates kuni tdnapaevani.

. See probleem allub eksaktsele analiisile vaid
siis, kul on tdpsustatud probleemi sisu; vastasel
korral ~ radgitakse vaidluste’l (ksteisest modda.
Tundub, et™antud juhul seisukohtade mitmekesi-
sus on suurel madral tingitud veudlusobgektlde
ebamadrasusest, kuigi arusaadayalt peab funnus--
tama hindajate alatéadlike motiivide osatahtsust,
s, t. seda Kasvatusest ja minevikust tlngltud vaa-
dete kompleksi, mida ‘tavaliselt kutsutakse ,men-
tallt%edlks,“. N anel

Ebamaarased on esijoones need kaks pdhikuju-
telma — _.insener® [J)a »matemaatika“ —, mille
Umber vaidlus keerled. " . .
_Plides selgitada, milliseid Glesandeid tehnika-
ilikoolis tdidab matemaatik, katsun seepdrast for-
muleerida koigepealt ndudeid, mis annavad nime-
tusele ,,insener* tdpsustatud sisu. On vist lootu-
setu pluda anda moistele ,insener® definitsiooni
tavalise lausega: otstarbekohasem on, n,aq_u_ seda
praktiseeritakSe ~ matemaafilistes ~ distsipliinides,
médratleda objekti sisu vOimalikult taieliku tun-
nustekogu abil. Palup ametivendi andestada, kui
ar?nevas ‘minu poolt antavas_ inseneri tunnuste
oefelus esineb ehk eksimusi voi puudusi.

Loetlen tunnuseid punktide kaupa, andes vas-
tavatel 'kohtadel kohe mgningaid kommentaare,
L Inseneril peab olema ohtrasti loomulikku
taipy — ,,common sens e ,na?u seda nime-
tab inglane.  Olgu mainitud, et abstraktse orien-
tatsiooniga Opetlaselt seda ,,common sense i pole
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kombeks nduda, — tuntud on karikaturistide hea-
tahtlik-iroonjline suhtumine | professoritesse”, kel-
le seos reaalse maailmaga piirdub kalossidega ja
vihmavarjuga, N

2. Insenéril peab qlema oskust rakendada todle
sobivaid inimesi sobivatel tgnglmustel, t, S inse-
ner peab olema osav juht t000e teostamisel.

_Tundub, et suur hulk nn. toéandjaid, — ette-

vOtjaid, arimehi, asutusi, — kes palkavad inse-
nere oma teenistusse, hindavad inseneri. voimeid
esijoones eelloetletud kahe kriteeriumi seisukohalt.
Seg teeb arusaadavaks nii mone?| todandja efte-
heite, et tehnikaulikool liialdatult ,.teoretiseerih®.
On iimne, et éust p..1ja 2 alal tehnikadlikool in-
se,rplerlde produtseerijana saab teha vordlemisi
véhe.

3. Inseneril peab olema kaugelekiiindiv 0]e-
vaade kausaalsetest vahekordadest toode tehnili-
sel teostamisel, t, s. insener peab olema tehnilistes
kisimustes ettenagelik. M

Ettendgelikkus tksinda, mmdqu, maoista, el ise-
loomusta“veel just inseneri: ka poliitik, majandys-
tegelane vOj lintsalt drimees osutub ju omal alal
edukaks vaid sel maaral, mil ta suudab olla ette-
nagelik. Inseneri ettendgelikkus on aga moeldud
erikujulisena: ta peab olema rajatud” eksaktsete
loodusseaduste pohjalikule tundmisele ja koge-
musteqa kindlustatud oskusdle luua  loodussea-
duste tundmisele rajatud Giget siinteesi konkreet-
sete késilolevate konstruktiivsete t6ode puhul. .

4. Insener peab voimeling olema va_I[[a to0-
tama mingi konstruktsiogni, voi muu tehnifise tG0
labimGeldud kavandi, niipea kui tlesanne on sel-
gesti seatud ja dhtlasi on fikseeritud kasutada ole-
vad tehnilised ja majanduslikud relvad, Teisiti
Oeldult, inseneril peah olema voime koostada tGe-
lisuses paikapidavaid realiseeritavaid projekte. Ka
siinon_oluling looduses valitseva seadusliku korra
pohjalik tund'mine ja siinteesi vgime.

Kcihes viimases punktis nenditud eesmarke ta-
valiselt peetakse esijoones silmas tehnikailikoo-
lide Gppetdds. Neid gesmérke vOib seejuures plj-
da saavutada mitmel pGhimdtteliselt erineval vii-
sil. VGib néiteks, tugevasti ,teoretiseerida“, pan-
nes koigepealt rohki eksaktsete loodusteaduste
ainestikule, ja alles. teises jérjekorras késitella
konkreetseid” tehnilisi probleeme néidetena, nii
utelda eksaktteaduste ralkendustena, — see teata-
val madral iseloomustah Prantsusmaal harrastatud
tobsuunda. VOib aga ka l&htuda tulevaste inse-
neride ettevalmistamisel eeskdtt inseneripraksises-
se puutuvate juhatuste andmisest, lisades sellele
feooriat® vaid annustatult, igal konkreetsel teh-
nilisel erialal eraldi, — sddrane meetod on osali-
selt kasutamisel erisyunalistes, tehnilistes Oppeasu-
tistes Saksamaal. Maolemal viisil on oma eemused
ja taamysed.. Ka teise viisi puhul on , teoretiseeri-
mdne® ikkagi moodapadsetamatu, kuid ta. esineb
habelikult, “varjatud kujul ja seetttu ei Arrita
veendunud praktikyid. ‘Selle viisi puhul vGib ni-
melt hasti kultiveerida vaadet, et teooria on vaid
véltimatu pahe; paheks ta osutubki siis kindlasti

neil juhtudel, kus pakutud teooria on sisuliselt
mittepaikapidav oma_puudulikkuse voi ,elemen-
taarsuse” 10ttu; valditav ta oleks saarasel korral
vaga hasti: vildakut teooriat minu, arvates pole
ildse tarvis, sest ta loob vaid ohtlikke illusioone
ja upsakust, - ,

Kaks eelpool viimastena loetletud Funlgt_l moo-
dustavad conditio sine qua non, et juttu voiks olla
toeliselt korgema_haridusega insenérist. Kuid sil-
mas pidades nn. inimkonna tehnilise progressi va-
Jfadust_ ja teisi_erivajadusi,, vOib eriti korge kvali-
Ikatsiooniga inseneride kohta pustitada veel lisa-
noudeid, nimelt: _ .

5. Inseperide huI?as peaks leiduma sddraseid,
kes on voimelised, fooma tehnilisi tippsaavutusi,
rakendades uusi teid erakordselt raskete tehniliste
probleemide _|ahendamisele, Neid tfippsaavutusi
soodustab esijoones hésti koolitatud ‘Intuitsioon,
mis kiill on vajalik juba tavalistegi projektide pu-
hul, kuid mis "erakordsete teede "leidmiseks peab
olema erakordsel maaral arenenud.

6. Inseneride hulgas peaks leiduma sadraseid,
kes. on vGimelised arendama ja sivendama inge-
neriteadusi, s t looma ja rakendama teoreetilist
aparatuuri, mis lubaks asuda laiemate ja uute teh-
niliste probleemiseadete juurde. T. s, peab lei
duma insenere korgelt areneriud.  teoreetilise’
motlemisvgimega.  Saaraseid on osaliselt vaja teh-
nikatilikooli opﬁejoudude kaadri komplektim-
seks, — vaga tahtis ja htlasi valus probleem eriti
meil Eestis™—, esijoones aga inseneridepere juht-
konna moodustamiseks, kes kindlustaks  endaga
rahul oleva ghtliku stagnatsiooni drahoidmise, néi-

dates teed Héullse_ edasiarenemise poole. .
Ma ei julge vdita, et selleqa |Gpetatud inseneri
tunnuste Toételu on laitmatylt téielik ja taiuslik.
Kuid ma arvan, et tehnikailikooli Oppetegevuse
seisukohalt tuleb silmas pidada_ véhemalt koiki
siin loetletud ndudmisi' koos. Réngad véérsam-
mud Gldsuse huvide seisukohalt voiksid johtuda
sellest, kui piirdutaks vaid dksiku valjanopitud
ndude arvestamisega, nagu seda kalduks vaih olla
tegema moni_puht-arilise” orientatsiooniga téoand-
ja. Koige selle juures ma teadlikult e peaty kisi-
muse], milliseid. eetilisi norme insener peaks, ra-
huldama ja millist isandat ta Oieti peaks teenima.
Ametivend Maddison on mitmes avalikus ettekan-
des ja trokitud artiklis seda Glithtsat probleemi
\léalg?ustanud; minu teemasse see probleem e
uulu.
_. Asun niiiid teise kisimuse juurde: mida kujutab
Oieti too salapdrase niimbusega ,matemaatika®,
mida (hed m_ottetar?a_d taevani dlistavad — nagu
Kant, kes vaidab, el iga teadus vaarib vaid seda-
vord toeliselt teaduse nimetust, kuivord tas leidy
matemaatikat, — teised samuti tunnustatud’ mot-
tetargad aga kohtlevad dsna dleolevalt, — nagu
Schopenhater, kes ndib_kalduvat arvamusele, ‘et
matemaatika on vaid hiigelsuureks puhutud mot-
tevaene tautoloogia, kus kultiveeritakse (learust
uuksekarvalohkamist, selle asemel et aPeIIeerld_a
oomulikku iimmdistust? Olgu sel puhul kohe ta-
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hendatud, et mitte Gksnes filosoofide hulgas, vaid
ka eksaktteadlaste peres leidub tuntud mehi, kes
suhtuvad matemaatika tahtsusse végagi skeptili-
selt. . Tuntud saksa fidsik Lenard annab oma hil-
juti ilmunyd Opperaamatus ,,Deutsche Ph{SIk“
selgesti moista, et matemaatika, vahemalt nn,
korgem® matemaatika on_eksaktteadustes Gieti
uleartine, Ridade vahelf vGib vélja lugeda ta ar-
?umentatsmom: olen_kdlava nimega loodustead-
ane, ja_ometl ma vajan matemaatikat vaid gim-
naasiumi kursuse ulatuses, mitte rohkem,
. Séarastest argumentidest ei saa lihtsalt flgu ke-
hitades mGoda ‘minna, vaid tuleb selgesti pretsi-
seerida, milldle moeldakse~ﬁ[aegusel a{ql, raaki-
des matemaatikast kui pdhjapaneva tahtsusega
distsipliinide kompleksist, = _
Keskmise haritlase ettekujutus matemaatikast
on vordlemisi primitiivne. Tavaliselt see tundub
falle stagneerunud alana, kus tegeletakse arvudega
ja_mitmet liiki joonistega ja harrastatakse enam-
vdhem teravmeglset t0estuste” sport, mis teata-
val mééral on lahedane ajalehtede ajaviitenurka-
des kultiveeritud ristmoistatuste lahendamise spor-
dile. Vastavalt isiklikele 'labielamustele koolipin-
?Il, sageli vastavalt sellele, kas matemaatikaOpe-
faja oll simpaatne vOi mitte, suhtub (ks voi teine
Isik matemaatikasse kas simpaatiaga voi aukartu-
sest hdiritud antipaatiaga, — enamail juhtude| do-
mineerib vist viimane, On ilmne, et saarase kuju-
telma puhul mitteoluljsed osamufjed varjavad ter-
viku nagemist, Kuivgrd selles viidaku mulje teki-
tamises on_ suidi kool — ja kindlasti on ta selles
suldi — ei Fuutu praegu minu teemasse.
_ Kui_konelda matemaatikat ,.pooldava® insene-
riga, sus_sa?,ell kuyled, ef matemaatika — véhe-
malt niipalju  kui see riivab _inseneriteadusi —
taandub, drastiliselt oOeldult, siinuse ja koosinuse
kasutamise oskusele; muu on juba nagu kurjast,
reoreetiliselt orienteeritud insener, kes kait-
seb seisukohta, et matemaatikat e sag kunagi olla
Insenerile ,,liiga palju®, motleb sageli IJust teata-
vatele matemaatilistele eridistsipli;nidefe, nditeks
n,en?e[e, kus kasitletakse teatavat liiki  diferent-
siaalvorrandeid. . o
_Koigis neis vaadetes esineb. alati mingi _0sa
tihtsuse. allakriipsutamine terviky arvel. = Téieli-
kuma pildi saamiseks tuleh ka siin loetella mate-
maatika sisulised tunnused punktide kaupa,
Moodsalt vaatekohalt tuleks matemaatika all
moista distsipliinide kompleksi, kus teemad on
piiritletud Jar%mlselt:

2X2 =4, vii ,dinaamiliselt, pistitades funkt-
sionaalseid seoseid muutlikena kasitletud suuruste
vahel, s. t_uurides. ,funktsioone* nagu naiteks
y=8in x. Dinaamiline motteviis kitnib stgava-
male; temale saab rajada toelisuses tdide mine-
vaid ennustusi. = _

2. Matemaatika loob moistete kompleksi, kus
|ahtekohaks on kuju ja asendl pohikujutelmad.
Eriti_kuuluvad selle punkti alla ~ igasugused nn.
graafilised uurimismeetodid, mis Koigill™ inseneri-
aladel . teatavasti evivad tahelepanuvaarset tght-
sust. Uldisemalt matemaatika, eriti praequ maini-
tu,dtosas taotleb nn. ruumilise intuitsiooni arenda-
mist.

3. Matemaatika dedutseerib kvantitatiivseid ja
ka kvalitatilvseid seadusepdrasusi, Jahtudes teata-
vatest postuleeritud premissidest.. Oigete jareldus-
te dedutseeriming Qigetest premissidest “osutubki
relvaks, mille abil 0rinestub tulevaste sindmuste
ennustamine, seega thtlasi nende sundmuste vaja-
dustekohane suundamine ja nende valitsemine,
Korrektse deduktsiooni valitsemine tahendabki
ettenagelikkust. o

Teatavast eelduste kompleksist jrelduste kom-
pleksi tuletamisOppust_kutsutakse matemaatiliseks
teooriaks; toelisuses, sddrane teooria osutub paika
pidavaks sel méadral, mil maaral paika peavad
premissid, millest teooria l&htus. Olgu tdhelepanu
{uhltud tosiasjale, et viimases vditeS peitub Oieti
eatav doqma: me usume, et loodus omalt pooltki
tunnustab matemaatilist deduktsiooni. Euroo-
pa renessansi ajast saadik see _do%ma on koikide
uurijate poolt valkselt,aktsef)tltu , Ja seni pole
iImsiks tulnud fakte, mis kaaluvalt paneksid selle
dogma alused koikuma, kuigi paris hiljuti avasta-
tud” ndhtused aatomfuisika aladel vihjavad vaja-
dusele votta revideerimisele meie senine kaunis
rimitiivne ~ vaade stndmustiku _kausaalsusele.
‘eelkord . modifitseerides Kanti sonu, ~ tahaksin
vaita, et iga teooria, mis toelisele sindmustikule
teatavalgi maaral vastah, peab moodapédasetama-
tult olema just ,,matemaatiline” teooria. N

Laiale haritlaste. kihile, tuntud matemaatilise
teooria nditena voiks mainida tavalist Peomeet-
riat ehk, nagu prae?u tdpsemalt tuleb Gtelda, Euk-
leidese geomeetrial. On ilmne, et teooria peab
olulistes” osades muutuma, niipea_ kui teadlikult
muudetakse premisse kas vgi osaliseltki. Postu-
laatide osalise muutmise najal .ongi viimase 100
aasta jooksul arendatud Eukleidese geomeetriast
erinevaid nn. , mitteeukleidilisi® g]eomeetrlald.

1 Reaalse sindmustiku kvantitatiivne haara- Teise, samuti kaunis laialdasélt tuntud mate-

mine, s. t. sindmustiku analisi taandamine arvu
moistele. ~ Sellele motleski arvatavasti Kant oma
hinnangus matemaatika téhtsusest teadustes dldse.
Eksaik{Semas sonastuses Kanti_ vaide peaks vist ko-
lama jargmiselt: Teadus védrib oma nime siis, kui
ta,_on’rajatud seadusepdrasuste kvantitatiivse uuri-
mise alusele, o )
Seadusepdrasuse kvantitatiivset kiilge saab ma-
temaatiliste meetoditega haarata _kahel erineval
viisil, nimelt, kas nii (telda , staatiliselt*, pistita-
des identsusi, mille labaseks esindajaks on véide

maatilise teooria nditena mainiksin Newtoni me-
haanikat, mis jallegi kujutab vaid teatavatest pos-
tulaatidest dedutseeritud jarelduste kompleksi. Ka
stin_osutub voimalikuks tJ,a paljudel erijuhtydel
|seﬂl vajalikuks _postulaatide oSaline muutmine,
mifle tagaljarjel siis ka kogu teooria muutub; saa-
rasel viisil' on naiteks loodud relativistlik mehaa-
nika Einsteini poolt. , ,

4. Matemaatiliste  teooriate. iseloomustavaks
isedralduseks on asjaolu, et neid saab (le kanda
paljudele nailiselt hoopis erinevatele aladele. Nor-
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maalselt matemaatiline teooria tekih ja areneb
mingi konkreetse praktilise vajaduse toukel; on ta
aga kord loodud, siis selgub peatselt, et sisuliselt
tapsalt sama teooria on’ rakendatav mdningatel
hoopis uutel aladel, millgle teoona__emg!gsed 00-
jad ‘tavalisti sugugi ei moelnud. ~Nii nditeks

loo

i Peo-

meetria, nagu {ub,a nimi Utleb, oli esialgu moeldud
misprobleemide vakaduste kasitle-

vaid maamod )

miseks. Vist koigil siinolijail on teada, et sama

?eomeetrla matemaatilise teooriana reguleerib ndj-

eks ehitusstaatikatiki valitsevaid seaduseparasusi,
kus_objektideks pole enam. jooned ,
mootmise kummustes{), vaid tungid (ve,tond?,,
tdhendab, abstraktse foomuyga moisted, mis sisu
selt sejsavad Oige _kau?el viSuaalse maiguga joone
kujutelmadest. ~Ainul ,

lemusena insener autoniaatselt  assotsieerib tungi
oonImgugia; Ulekanne toimub juba alateadvuses.
ole kantlust, et loogilise sisu ?oolest"tung, on
moiste sui generis, millel ndiliselt on vahe Thist
sirgjoone moistega. . Ei ole vajadust Putagorase

lauset tungide liitmise puhul eraldi tuletania ha-
kata, — seda lauset saab lihtsalt dle kanda geo-

meetriast staatikasse |a tulemus peab olema 0|Pe
sel maaral, mil on Oigustatud _
kandmine. Piltlikult ¢eldud, siin on vaid tegemist
,t0lkimisega” (hest keelest teise.

Matemaatilise teooria tlekantavuses ihelt kon-
kreetselt erialalt teisele peitubki matemaa_tlke% ra-
ege-

kendatavus _loodussiindmustiku, tehnika
liku elu kiisimuste uurimisel. Niipea kui mOne Liue

probleemiseade puhul selgub, et kasutatud pohi-

moisted alluvad teatava  matemaatilise teooria
postulaatidele veel siis, kui viimastes ette vitta
vaid nimetuste muytmist (tarvitades nditeks sona
,,_tung“ pro ,sirgloiik®), siis mainitud teooria koik
jareldused, uue termmoloogm kohaselt Gmbers}-
nastatult, peavad andma ofseselt Gigeid vastuseid
ka mainitu<l konkreetse uue probleem
tele. Deduktsiooni kdiku pole ‘enam vaja korrata,
— see deduktsioon on kord

kult iga matemaatiline teooria kehastab suure
hulga konkreetseid erialade teooriaid latentsel

uul.. : .
!Ku_l_vo,rd Ullatuslikult kaugele sddrane Glekande-

printsiibi kasutamisvoimalus voib_ |

gub nditeks sellest, et sddrased néiliselt, omavahel

Usna erine®ad erikisimused nagu vedeliku voola-

mine, soojuse levimine, elektromagnetiline vali,

Rlngete ja_nihete jaotus deformeeritud elastses ke-
as, — kOik osutuvad vaid Ghe ja sama matemaa-

tilise teooria (antud juhul nn. potentsiaalteooria)

‘t0lgendusteks vastavatesse erikeeltesse. Seega lan-

Hgb ara vajadus vastavates eridistsipliinides. —
udromehaanika, = soojustehnika,  elektrotehnika,
tehniline mehaanika — deduktsioone

siaaltegoria dldiseimal kujul on tuntud: jaab vaid
fikseerida vastava eriala grinomenklatuur’ ja asuda
Jto0lkimisele”.  Analoogiliseks sellele nditeks on
fakt, et teadmised, mis kord on omandatud ema-
keeles, ei vaja enam sisulist Gmberdppimist uutele

(nagu maa-
|-
jar{ekindla harjumuse tu-

postulaatide Ufe-

kusimus-

Sl yrd juba teostatud vasta-
vas matemaatilises teoorias, “sellest aitab. Jéreli-

kiundida, sel-

_ : - (e kui sdara-
seid korrata, niipea kui tohib eeldada, et potent-

keeltelg Gleminekul, vaid {)iisab _nomenklatuuri

Umb_er%) imisest. Kirjeldatud agjaolud peaksid
splglta Ulekandeprintsiibi - motteokonoomilist
tahtsust, kas voi nditeks stuudiumi aja ja vagva

saastmise osas. Konkreetselt siin praegu ‘mainitud
Potentsma,lteoorla kohta peab, tott tunnistades, t-
ema, et ideaalselt puhtal kujul, nagu see oleks
voimalik, kus matemaatiline ‘teooria” tuleks ette-
kandmisele vaid (ks ainus kord, erialade Gpetajad
aga oleksid vabastatud deduktsioonide reproqut-
seerimise vajadusest, Eraegu vist (iheski tehnika-
Ulikoolis asi pole veel korraldatud. Takistuseks on
Uhelt poolt enam-véhem pdhjendatud pedagoogi-
lilised” kaalutlused, teiselt: poolt aga konservatiiv-
ne traditsioonide séilitamise tendénts ja, last not
least, eriteadlaste mitte-teadlikkus sellgs, et nende
to0s esineb ebaproduktiivset parallelismi. Ometi
tohib_ loota, et kord jGuab aeg katte, kus seda pa-
rallelismi  hakatakse™ jarjekinalalt vélja rookima
distsipliinidg mahu Pallsumlse survel,” Praegupe
uusus mainitud aladel Jahtub . repetitio“ pohimaot-
teist, el arvesta “a%a litaldatud” kordamise” ebapro-
duktiivsust ja tiiditavust, . ) .

5. Sundmustiku uurimisel diinaamiliselt, — kus
rida médravaid tequreid vaadeldakse muutlikena,
matemaatika loob néilises kaoses korda sel teel, et
ta otsib invariante, s. t. suurusi, mis pasivad kon-
stantsefena, kuigi umberringi koik voolab, Iga ma-
temaatiline teoreem, iga nn. loodusseadus”lubab
sadrast sonastamist, kus selqub, et on avastatud
mingi invariant. Ainult ks triviaalne néide: tun-
tud Newtoni gravitatsiooniseadus, mis tema avas-
taja arvates pidi tdpsalt requleerima kOI([}I taeva-
kehade liikumisi, on sGnastatav jargmiselt: 3rav,|-
tatsigonitungi suuruse korrutis Kauguse ruudu ja
massii jagatisega on_kogu maailma” piirides kon-
stantng, “s. t. "invarianthe,  Harjumus_ ndha in-
variante ebapisiva komplitseeritud sindmustiku
kompleksis iseloomustal suurel madral matemaa-
tilist motlemist. Esile tOstes just seda, on kaalu-
valt poolt véidetud, et matemaatika on esijoones
Opetus invariangidest. . ,

. Lopuks_olgu mainitud veel ks matemaatika
P_ale. Traditsioonilise vaate kohaselt matemaati-
ine deduktsioon peaks rajatud olema loogika van-
kumatuile seadusile, milliseid formuleefitu juba
Aristotelese poolt. Asjasse sivenemisel tuleb @ﬁa
iImsiks, et Aristotelese Iooglkaga iiksinda on vahe
peale_hakata uute t6dede tuletamisel: see I,oo%lka
on niivord piiratud volimega, et ta viib vaid tau-
toloogiatele. Kuigi Schopgnhauer arvas, et mate-
matika sisaldabki™ainuiiksi tautoloogiaid [nditeks
(a+Dh)"=a+ 2ab+ b-, mis on puhta,k,uiulme tau-
toloogia], pole. kahtlust, et oma vaartuslikumas
osas, matemaatilised vaited sisaldavad alati midagi
oluliselt uut, mida ei saaks, olla, kui tegemist on
vaid tautoloogilise vana métte kordamisega uutes
sonade kombinatsioonides, Et Aristotelése loo-
gika matemaatikat kuidagi ei saa sisustada, seda
on dra tuntud matemaatikute poolt (nimetan vaid
Hilbert’it) juba rida aastakiimneid tagasi. Vottes
Iooglka_pro leemi enda katesse, matemaatikud on
vastuvaieldamatult selgeks teinud, et Aristotelese
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loogika on sisuvaene ja osalt otse puudulikki.
Praequne moodne matemaatika ehitab ise endale
loogika oma matemaatiliselt teritatud relvadega.
Ses"mottes. matemaatika praegu osutub, formdal-
seks relatsioonidedpetuseks efk suheteGpetuseks.
On selgiunud, et matemaatilised teooriad on vaid
formaalsed skeletid, mil iseendast veel puudub
kdegakatsutav sisu; kil aga voib neile skeletti-
del€ elu sisse puhuda, taites vabaks jaanud kohad
konkreetselt tajutava_sisuga: see seletabki sala-
dust, kuidas see on voimalik,. et erinevad nahtus-
klomrilekmd baseeruvad thel ja samal teoreetilisel
alusel.

Nuid, kus olen pretsiseerinud, milliseid ku,lql
ma arvestan inseneri moiste puhul ja milliseid kul-
] Feap_ olulisteks matemaatika moistel, —avaneb
mul voimalus fikseerida matemaatiku putdeid tu-
levaste inseneride kasvatamisel. On vist Glearune
eriti veel rohutada, et matemaatiku kasvatuslik
to0 saab kanda vﬂ&a ainult siis, kui, matemaatik
siin tootab tihedas kontaktis koigi teiste Oppejou-
dudega, toetudes jarjekindlale Vvastastikusele™ in-
formatsioonile.  Arusaamatuste valtimiseks aga
pean téhtsaks tdhendada, et 'kasvatus pole sin
moeldud kitsarinnaliselt moraali ning meelsuse ja
kommete juhiste pakkumisena, vaid hoopis laie-
malt; tulevast inseneri kasvatada, tdhendab noor-
te hingedesse. sédraste voimete ja teadmiste alg-
idude Tstutamist, mis, eeldusel et'nad on langenud
vastyvotlikule pinnale, on suutelised arenema kas-
vat’\z}ljg“pool_t silmas peetud |oppeesmargi suunas.
_ Moodaminnes ma jupa tahendasin,. et insene-
ride suhtes pistitatud nouded 1ja 2 0ige vaikesel
médral alluvad mojutamisele ~ tehnikadlikoaoljs.
Kuid siiski v8ibh matemaatik koos teiste Oﬁ)pemu-
dudega siingi juba kaudselt mondag dra teha. Ma-
temaatik voib ja saab oma aine Kasitlemisel istu-
tada veenet, ‘et loodussindmustiku moistmine
kvantitatiivsgte ~ matemaatiliste meetodite najal
baseerub
tamisel, et Siin pole tegemist mitte haiglaselt-
kavala trikkide gkrobaafikaga, —vaid ,,common
sense’” Le%utsemlsega puhtaimal kujul. Kasikdes
sellega vGib ja saab igal sammul naidata terava
enesékriitika ‘vajadust:” enesekriitika jarelevalvest
vabanenud loomulik taip sageli naitdb kalduvust
naha asju mitte sddrastena, nagu nad on, vaid sda-
rastena, naqu neid soovitakse naha, Just matemaa-
tiliste objektide ja_ meetodite  kasitlemisel saah
fuua, tabavaid nditeid loomuliku taipamisvdime
kooljtamise vajadusest, mis terava enesekriitika
najal viib primitiivsest  algtasemest korgemale.
Ulie sdnaga, matemaatik v0ib ja peab Kandma
hoolt selle eest, et aprioorselt olemasolev ,,com-
mon sense” saaks koolitatud ja arendatud.

‘Raskem on rakendada mateémaatikut inseneride
teise arendamiseesmérgi Saavutamise. teenistuses-
se.. Voimelist tOOJluh'[I madravad esijoones psij-
hilised tequrid; . Teida sobivaid inimesi sobivale
toble sobivatel tmqlmustel nouab eeskatt inimeste-
tundmist; viimast aga vaevalt saab dotseerivalt
katte Opetada, sest Siin on tegemiist juba intuit-
sioonile’ rajatud kunstiga, kus kaaluva tahendu-

esijoones loomuliky inimmaistuse kasu-

sega. on isikus endas peituvad algeeldused, . mis
{ark argult arenevad kogemuste kasvamisel ja elu
undmaoppimisel. OtseSelt matemaatik on Oppe-
tegevuses siin kaunjs jouetu, seda enam et ta ise
voib olla miimtundmise alal vordlemisi saamatu-
ja selle tagajdrjel eeskujuna mdjutada negatiiv-
seltki, Kuid uhte ta saab Tkkag Jar{eklnd_lalt teha:
ta v0ib ja saab rohutada konkreetselt illustreer;-
tud vajadust iga ulesande, puhul lahtuda teravalt
selgest” probleémisgadest ja lahendamiseks kasu-
tada olevate abindude kaalumisest. Kul sddrane
suhtumine _Glesannetesse Gldse _leiab gnnelikult
teed kuulajate alateadvusse, —siis on Oigustatud
lootus, et praegune noorur, kui ta on miutunud
vastutust_kandvaks juhiks, |gal konkreetsel juhul,
juba harjumuse tottu, pitab endale alati koige-
Fealt selgesti aru anda, mida ta Qieti peaks taot-
ema_ja milljste abmoudega, millises” kombinat-
sioonis on véljavaateid neid taotlusi teostada. See
hoiah siis dra nii mondagi pimesi katsetamist, dht-
lasi ara_hoides psuhholaogilisi vaarsamme ja ma-
{and,us,llkke ebagnnestumisi, niipalju kui see sol-
up inimesest. Kasvatades distsiplineeritud matle-
mist, matemaatik joudu modda aitab lkaasa juh-
tide kasvatamisele. ) i ,

Kui senimainitud kilgede (nduded 1ja 2)
arendamisel matemaatiky funktsioonid on vaid
kaudsed ja tulemused esijoones s,plt_uvad._taé)ed_a-
googilisest kaalust ja lisiksusest, siis_ilejadnud kul-
ge_de arendamise osas domineerib jubd matemaa-
iliste distsipliinide eneste kaal.

_Noudsin “insenerilt eksaktsete loodusseaduste
pghjalikule tundmisele rajatud. ettendgelikkuse-
voimet, Seda eesmark silmas pidades, matemaa-
tik saab valida peagu kogu oma késitlusele tuleva
materjali nonda, et péevast paeva Ulidpilane naeb,
kuidas ,0|%etesi~prem|ss~|dest ldhtudes, eksaktse
motlemise eelgoutakse Oigetele, s. 0. paika pida-
vatele tulemustele. Olgy "meetod graafiline voi
analiiutiline, —_eesméargiks on ikka mjdagi ,ette
naha“, s 0. m IIegaE| arvestamisel mjdagi arvu-
tada ehk arvatleda. Alati soovitakse midagi teada,
mis enne pole teada olnud, l&htudes aga mlnq!-
s,u?usest tuntud olukorrast. Seejuures matemaali-
list meetodit iseloomuystab asjaolu, et vajalike de-
duktsioonide teostamisel do?ma,atlllse ilmega me-
moregritud materjal voib olla sna vaike,”Mate-
maatiku relvaks, mida ta igal pool kaasas kannah,
on ta ajud; ta on veendunud, et ajud on suuteli-
sed 1a|q{ma siundmustiku seaduseparasust, kui neid
ainult killaldasel maaral Blngu ada. Seda usal-
dust aju. suutuse vastu tuleb igal sammul istutada
kasvandike hingedesse, — seé olgu matemaatiku
(lim Glesanne. “Ettendgelikkus taiendab vaid aju
pingutamist vajalikel “hetkil. Matemaatik Peab
piddma temale usaldatud kasvandiike ajude eqe
vust aktiviseerida ettendgelikkuse suunds, kasula-
des selle eesmérgi saavutamiseks oma distsiplil-
nide rikkalikku jouallikat. Ideaalne olukord on
kaes, kui a&ud juba alateadlikult on valvel; sel
korral oeldakse, "et inimesel on palju ,kogemusi®.
Kogemused (teadumused) on alateadvusse Il&i-
nud teadmised ja oskused.
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_Kuidas on lood pariktis 4 nbutud projektimis-
vmmega? Lean, et praktilise orientatsiooniga in-
senerid suhtuvad siin 0ige skeptiliself matémaa-
tiku funktsioonesse; on ju projektimine inseneri
ala puhtaimas mottes, bee asjaolu, et projekti-
mtine tavaliselt nbuab arvamusi ja arvatlusi —
0ige sageli_puht mehaanilisi —_ suurel hulgal, ei
teé projektimist veel matemaatiliseks t60kS: me-
haanilisi arvutusi teostataikse. praegu edukalt ja
kiirelt elektriliste masinate abil, kus on vaja ainult
oskust sobival hetkel vajutada sobivale’ nupule.
lvas, matemaatik saab kaasa aidata projektimisvoi-
meliste inseneride kasvatamisele? Mulle tunduyb,
et saab. Siin just tuleb ndhtayale matemaatika
rakenduslik kilg lekandeprintsiibi najal. lga pro-
jekt oma loom{ poolest kujutah_ teatavate mate-
maatiliste teooriate_rakendusSte siinteesi. Kas sin-
tees. sddrasena on Onnestunud, see méérabki pro-
jekti tegeliku vadrtuse, ~Teooriate konkreetne sj-
sustamine ja slnteetiline dhtesulamine eeldab
leidlikkust, s. t. lajtmatut assotsiatsioonide funkt-
sioneerimist ja painduvat intuitsiooni. Matemaa-
tiku tahtsaks iilesandeks on oma palade kasitle-
misel hoolitseda selle eest, et leidlikkus, assotsiee-
rimine ja sinteetiline fusioon paage_kmd_ ,
mul mojule. Matemaatik tehnikadlikoolis on esi-

joones rakenduSmatemaatik: fa on sunnitud hoi-

duma matemaatiliste distsipliinide killustamisest
lahkuminevatesse eridistsipliinidesse; vastupidi —
ta peah, viimase vOimaluse piirides taotlema seda,
et_Oppijatel matemaatikast jaaks terviklik mulje.

Koikide pedagoogide kogemused nditavad, et r0-

safub raskustesse, kui neilt

huv enamus algajaid, J
killustatud erialade stnteesi.

ootamatult nduda

Neid raskusi ei tohiks kunstlikult suurendada, Ma-
temaatik peab kogu aeg olema valvel, et {liopila-

sed el harjuks ndgema vaid (ksikuid puid seal,
kus nende silmade "ees on kerkimas_roheling mets.

Kui inseneril stinteesivdime evib_ harukordset
ulatust, saame inseneri, kes syudab jouda tippsaa:
vutusteni. Pidades hoolsalt silmas oma katest labi
minevaid liopiilasi, matemaatik voib auba vara-
kult eraldda neid, kes omavad erakordset intuit-
siooni ja erakordset siinteesivGimet. Neid ande-
kaid matemaatik vOib ja saab soodustada indivi-
duaalsete juhatuste andmisega stuudiumi valtel.
Vastav statistika nditab veenvalt, et enamail juh-
tudel matemaatiku poolt seatud andekuse dia-
gnoos leiab hiljem kinnitust teistelt Professprlte,li.

Jaah veel punkt 6 — inseneride teadusliku, ja-
relkasvu soetamise eesmark. On selge, et tehnika-
Uliikoolis pole moeldav matemaatilisi distsipliine
kasitella sisuliselt nii laias ulatuses, et kogu Gldse
moeldav inseneriteaduste huvides vajalik  mate-
niaatiline. bagiaaz saaks ette kantyd. " Esijoones
tehnikaiilikool, nagu |8a teinegi Oppeasutis, on
moeldud. normaalsé andekusegd Gliopilase jaoks.
Mida kGik matemaatikast insener-teadlane "voiks
vajada, seda nditab kujukalt Frank-Misesg kahe-
koitelise teose silmitseniing (Die Differential- und
Integralgleichungen der Mechanik und Physik) ;
selle” teose ulatus on 2000 IehekuI%e ikompaktses
konspekti stiilis. Mainitud raamat on paljude auto-

igal sam-

Saa-

rite koostod tulemus; ma kahtlen selles, et leiduks
elukutseline matemaatik, kes oleks kodus kdiigis
seal kasitletud enialades korraga. Ka vaikest
murdosa sellest tuua tehnikaiilikooli kavadesse
teeb juba suuri raskusi. Seda polegi vaja; tarvis
on vaid_|uua matemaatika elementide Opetamisel
soodus, 0hkkond selleks, et need tksikud, kes va-
javad ja suudavad edasi Oppida, ei oleks kuluta-
nud oma aega matemaatilises osas asjatult, et neil
el tuleks Umber Oppida, kui nad tahavad ise tun-
gida, kaugemale, vaid tuleks ainult jarjekind]alt
edasi minna. See eeldab kdigepealt,” ef tehniika-
Ultkoohs késitletud palad olekSid ette kantud aja-
njuete kohaselt korrektselt, et naiteks kasitlusel
oleks alaliselt silmas peetud matemaatikast pu-
nase niidina |&himinev invariandi idee ja toonita-
tud matemaatiliselt konstrueeritud teooriate for-
maal-loogiline iseloom, Julgen sel puhul vaita, e
ei kuulajatel ega professoritel ei teki lisaraskusi
sellest, Kui asja”teha teaduslikult korrektselt. Ma-
temaatika ,,kerPendam_lne“ segaduste loomise teel
on végagi kahtlase v@drtusega ja minu arvates ei
téhendagi mingil viisil kergéndamist, vaid vastu-
oksa rasSikendamist. Matemaatikas Eole ruumi se-
gastele kujutelmadele — _see uhke lause peaks
olema lipukirjaks nii oPpejou_dudeI kui ka 0lidpi-
lastel, seni kui nad matemaatikaga tegelevad.

Olen puidnud skitseerida moringaid mottekai-
ke, millele minu arvates peab tuginéipa matemaa-
tiku oPEete evus tehnikadlikoolis. Matemaatiku
teaduslikud Tunktsioonid ja ta_ osa inseneride abis-
tajana juhtudel, kus see on voimalik, jatan praegu
korvale. Kisimusele, kas matemaatika on Insene-
rile tarvilik, ma otseselt pole vastanud. Kaudselt
vaib minu seisukohti valja lugeda esitatud mater-
jalist. Olen teadlik selles, et isiklikud seisukohad
ei tarvitse olla teistele siduvad ja.hoidun sellepé-
rast otsese surve avaldamisest. " Uks aga on Kin-
del: kui matemaatikuile kord on usaldatud osa-
vott tehnikaiilikooli kasvatustddst, siis on {htlasi
eeldatud ja noutud, et oma teaduseala traditsioo-
nide kohaselt matemaatikud suhtuksid kerkivates-
se kasvatuslikesse propleemidesse teadlikult ja ra-
kendaksid kp,%u oma jou insenerialade huvide tee-
nistusse.. VOIb olla on nende huvide interpretat-
sioon minu poolt aptud kU{uLmones 0sas ekslik
v0l thekilgne, — siis endastmadistetavalt quu,pee-
tud ametivennad loovad vajalikud korrektiivig.
Pole vahimatki kahtlust selles, et Oppejoudude
Uhine koostd0 saab kanda oodatavat vilja vaid
sii, kui iga Gksiku eriala esindaja teadlikult ja
tahtlikult ‘allutab oma_ distsijpliini’ erinduded ter-
viku, nimelt meie tehnikadlikooli ja se_IIePa kaud-
selt meie kogu Ghiskonna ja riigi “huvidele.

Festrede des Verfassers zum Jahrestag der Technischen
Hochschule Tallinn am 15, September 1939, Behandelt
die Streitfrage, ob und inwiefern eine gir[]nd!lche mathe-
dmattlsche,Atusblldung fir den kiinftigen Ingenieur von Be-
eutung ist.

Nachg Ansicht des Verfassers sind an den Ingenieur im
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allgemeinen folgende Anforderungen zu stellen: 1) ge-
sunder Menschénverstand; 2) hochwertige Fihrereigen-
schaften bei der Leitung von Arbeiten; 3(); ein, tiefgehen-
der Uberblick ber die kausalen Zusammenhé&nge bel tech-
nischen Problemen und darauf gegriindete Voraussicht; 4)
eine gute Befahigung zur Ausarbeitung von realisierbaren
Projekten. Hierzu kommt noch fir besonders hoch quali-
fizierte Ingenieure: 5) eine geschulte Intuition als Vor-
hedingung zur Erzielung von Spitzenleistungen; 6) Be-
fahl(_kl/mg,zu theoretischen Untersuchungen im Sinne ei-
ner Vertiefung und Weiterentwickelung der Ingenieur-
wissenschaften, _ ) _

Andrerseits kann das,kaunqsgeblet der mathemati-
schen Disziplinen heute in wesentlichen Ziigen folgender-
massen Umrissen werden: 1I) quantitative Erfassung der
Gesetzméssigkeiten des reellen Geschehens; 2) Ioglsche
Klarung der Vorstellungen von ,Ort* und ,Gestalt"; 3)
Deduziérung stichhaltiger Folgerun\%en aus _postulierten
gesicherten Voraussetzungen, m. a. W. Entwickelung von
.1 heorien®; 4) Verknipfung scheinbar verschiegener
Wissenzweige auf Grund eines passenden formalen Uber-

tragungsprinzips (z. B. die Auffassung gewisser Probleme
der .H.}/.dromechamk, _Warmestrémung, Elektrotechnik,
Elastizitatslehre als Emzelverko.rperunglen gin- und der-
selben abstrakten Potentialtheorie); 52 nvariantenbildung
im welt([;ehendsten Sinne, etwa in Gestalt bestdndiger »Na.
turgesetze” im wechselnden Fluss der Erscheinurgen; 6)
Aufbau einer abstrakt-formalen Beziehungslehre, wobei
die Objekte sich durchaus nicht ausschliesslich auf Zah-
Iengrossen zu beschrénken brauchen.

er Verfasser gibt knapp gefasste Andeutungen, auf
welche Weise diese aufgezahlten. Wesenselge.nschaften
der Mathematik sich bei der Ausbildung kinftiger Inge-
nieure rationell und zweckdienlich verwerten lassen, vor-
ausgesetzt, dass der hetrefSende Hochschullehrer {ber
einén ausreichenden Uberblick und gute pddagogische
Vorbedingungen verfigt. o _ )

Als wesentliche Vorbedingung fir die Erzielung opti-
maler Resultate in_der Ausbildung von Ingenieuren wird
eine koordinierte Zusammenarbeit und verniftige Selbst-
beschrankung von den Vertretern der einzelnen Fachge-
hiete gefordert.

Olevaade struktuurtiitipide jaotumusest perioodilises stisteemis
Harald Perlitz.

Prof., dir.

Sisu: Kirjanduses olevate andimete najal on koostatud
ilevaatlik tabeli kristallide struktuurtiiipide jaotumusest
elementide perioodiHses siisteemis, raamistades samastruk-
tuurilised elemendid samasuguselt.

pihil. nat.

1 NStruktuur_tUUPlde all on kaesolevas kirjeldu-
ses mdeldud krista qu,r,aa_ﬂhs,l struktuurtidpe, mis
tuletuvad ‘kristallide Tiigitamisest tiitipidesse kris-
talli moodustavate aatomite asupai'kade konfigu-

Tabeli kohendamisel aitas kaasa pr. A. Link,
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ratsioonide alusel. Aatomite asupaikade konfigu-
ratsioon liigitamise alusena pdhjengb sellel, et Sa-
masugune asupaikade konfiguratsioon, perioodi-
lise korduvuse tottu kristallis, on kasutatav lahte-
elemendiks, millest voib ehitada Gles kristall ter-
vikuna. Asupa,[ga,konfu{;uratswonj ja sellele vas-
tava struktuurtiubi' tuletamine toiniub rontgeno-
graafilistes andmetes, mis saadakse kiiritades
X-kiirtega kristalle,  kdnealusel juhtumil tahkes-
tunud élemente, ja madrates tekKkiva_ hajakiirguse
suunad ja intenstivsused. Struktuuri maaramigse
ofstarbel” on seni rént eno?raaflllselt uuritud 74
elementi. 18 elemendil poTe veel olnud vgimalik
méérata nende struktuuri. Seejuures osutus, et
méadratud 74 elemendi seas esineb 26 erisugust
struktuurtidpi.

2. Uksikute struktuurtiiipide jaotumusest ele-
mentide tahketele modifikatsioonidele . perioodi-
lise stisteemi raamis annab Glevaate esitatud ele-
mentide vastavalt margistatud perioodiline tabel,
Uldiseks aluseks tabeli” koostamisel olid autor
varemad tabelid %) ‘M. C, Neuburger'i andmed
1936, aasta kohta™) ja pdrinevad andmed CVi,
Po'i ja Sc'i kohta mujalt?). .

3, Tabelis on kasutatud struktuurtiiipide mar-
giseina raamimisi. Kuna margiseita elemendid
Pole seni veel labiuuritud rontgenograafiliselt
struktuuri médramise otstarbel, On maérgistatud
elemendid selliselt yuritud. Et samastruktuurilised
elemendid on raamistatud samaselt, struktuurtii-
pide E)ooles_t_ erinevad aga eriliselt, siis pakub eel-
olev tabel Glevaate struktuurtiiipide jaotumusest
perioodilises ststeemis. Torkab silma, et struk-

T) Eesti Keemikute Seltsi 10. Aasta Juubeli Album.
10— 13, Tallinn, 1929. — Z. Kristallogr. (A) 76.
473— 474, 1931

1936.

2) Z. Kristallogr. (A) 93. 4—21.

) CVi ja Po'i kohta: Strukturbericht 1V,

1936.
3 4. 1938

Sc'i kohta: Naturwiss. 27. 230. 1939.

tuyrtipide jaotumus poI__eHuhusllk et jaotumuses
vOib margata teataval sisteemi: Enamast] struk-
tuurtiope” tahistavad raamid; el imbritse elemente
uksikult, vaid haaravad elementide rghmi, néida-
tes, etnaaberelemendid eelistavad
uhesuguseid struktuure. Samuti hak-
kab silma, et samastruktuurilised riihmad arene-
vad eriti taielikult vertikaalis, pohjendades, véi-
det, et ildiselt on samaveerulised, s." 0. keemiliselt
sarnased elemendid ka samastruktuurilised, nai-
teks: tahkestunud véarisgaasid, leelismetallid, su-
siniky veerg, [dmmastiku veerg, Mitmekordsed
raamid (hé ja sama elemendi “impber téhistavad
mitmete polumorfsete teisendite olelut,

4, aamide leviku {alglmlsel Ulalkoostatud ta-
belis osutub, et elementide seas domineerivad
kuubilise ja heksagonaalse tihedaima pakkimise
struktuur ja kuubiline ruumkesendatud struktuur-
tigp. Need kolm, uhtlasi lintsaimaid ja kompakt-
seimaid konfiguratsioone, on koondunud tabeli
vasakule ja Kesksele osale, mille moodustayad
tipilised * metallilised elemendjd. ~ Vastandina
sellele kohtame tabeli parempoolses osas 19 eri-
nevat struktuurtiitipi ja nende seas 0ige keerukaid.
Parempoolse osa veergudes, 3. kuni 7., esinevate
23 elemendi hulgas leiame 18 erinevat struktuyr-
tldpi;, k0|gi|s muudes veergudes esinevate 51 ele-
mendi  hulgas dga ainult” 11 erinevat struktuur-
tidpl; ja QeaIeP| see arv taandub ainult kolmele,
kui'jatta korvale elemendid Mn, Rh, W, Hg ja U.

Teoreetilise fiisika laboratoorium, Tartu Ulikool,
November 1939.

H. PERLITZ: THE DISTRIBUTION OF CHRYSTAL
TYPES IN THE PERIODIC SYSTEM.

The table of the crystal structure of the chemical ele-
ments is presented and discused by using published data.

S0jagaas ja toiduaine.
A. Aljak.

. S0jagaasidega rindamisel nende moju jaab pi-
sima 1themaks” v0i_pikemaks ajaks, olénevalt tar-
vitatavast gaasiliigist, selle hulgast jne, Otsese
mirgitumisohu korval tuleb arvestada m,ur(‘;nunjls_-
vaimalusega kaudsel teel, ndit. toiduainete I&bi.
SOjagaasidega kokkupuutunud toiduaine tarvita-
miskolblikkuse selﬁltamlne on suure tahtsusega
mitte (ksnes tervishoiu seisukohast, vaid ka ma-
janduslikult, eriti kui te?emlst on suuremate taga-
varadega. Viimaste suhfes on tahtis selgitada Kui-
vord suured on mirkdrastamise voimalused ja
kas vastavatel' juhtudel on 0ldse teostatavad
murkarastamise operatsioonid. Eelmiste kisimuste

selgitaming on esijoones seoses sdjagaasi dratund-
misega, milleks kasutatakse orienteerivaid ja spet-
sitfilisi uurimisviise. )
S0jagaasi moju toiduainele oleneb téhtsal maa-
ral toiduaines léidyvast vee ja rasva hulgast, soja-
gaasi peenusest, liigist, kontSentratsioonist ja mg-
jumisajast. Toidudinete_tarvitamiskolblikkuse ja
nende “murgitystamise voimaluse s_elq,l,tab |dhem
kvalitatiivne ja osaljselt ka kvantitatiivne uuri-
mine_ ja esineva mirkgaasi omaduste tundmine.
Esialgseid uurimisi tuleb, toimetada koha peal
(viljaladd, lihahoiukohad jne.), milleks esialgu
Kasutatagu orienteerivaid uurimisviise. Spetsiifilisi
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vitteid ei saa jgakord koha peal labi viia, mjs-
parast analuusiks tarvilikud proovid tuleb ule
anda vastava sisustusega laboratooriumile.
QOrienteeri®vatest menetlustest tuleks nimetada;
1) indikaatori_tarvitamist happe méaaramiseks voi
,ensoaldehuudamimi® (lahus; 0,509 p-dimetiul-
amiinobensoaldehdiidi ja 05 g difenddiamiini
10 ml Imlrltuses), 2). reaktsiooni” sudaanpaberiga
\((il 4§e le pulbriga ja 3) katseid Na"S-lahusega

Taryitamiskglblik sudaanpulbri sequ valmista-

takse jargmiselt: 1 osa sudaani (pdnane aaso-
varv), 1000 osa kriidipulbrit ja 3000 osa valget

mereliiva. Kul eelmist sequ panna_ priidipritsnie-

tele, siis_pritsme kohal tekib Gpriidipyna. Identi-

fitseerimiseks punane |aik kaetakse jarqml,se Se-
g.l.lg_a: I1 osa rauakloriidi ja 7 osa kriidipulbrit. Up-
Flidi ole
line varvilaik; roostepruuni laigu annab mineraal-
0li, mootordli jne. L
Véadvelnaatrium (1:4) annab ugrnd_l.,,_ levisiidi,
Clark 1ja Il, adamsiidi” ja broombensitltsianii-
diga valge sademe: k,IoorPlk,r_lm, klooratsetofenoon
ja fentulkarbidlamiinokloriid — kollase sademe.
Halggeene,,"véav,lltija arseeni saab (ksteise kor-
val madrata_ jargmiselt: véikeses tnglls segatakse
0,2 g kaltsineefitud soodat, 50— 100 m§ s0ja-
gaasi ja 0,2 g naatriumperoksigidi ja segu kuu-
menddtakse. “Jahtumise jérele lahustatakse sequ
mones ml vees ja kurnatakse, Kurnatises leidy-
vad arseeni- ja vadvelhape ning halogeenid méa-
ratakse erireaktsioonidega. . _
Toiduainete mirgistatus oleneb tarvitatud soja-
gaasist, milliste arv”on Gspa suur. Praktilisel Ka-
Sutamisel on osutunud mdjusamateks fosgeenﬂ_{a
uPrnt. Maailmasoja jarel on leiutatud uusi, ndif,,
klooratsetofenpon, metitldikloorarsiin, difentul-
aminoklgor- ja. tstiaanarsiin, kloorviniildikigor-
arsiin, moned vum"asea#a ,,f].q?esgaaSId“_(formuul-
kloriidoksiim, tsiaanformgdtkloriidoksiim, . fos-
geenoksiim), pipargaasid.  (n-heptutlvanilliul-
amiid, kakodadltsiaanamiid) ja mitmed teised.
Viimaste kohta on ai-nult teada seda, et _Frae U
tarvitatay, kaitserGivastus ja kurn annab kaitset ka
nendte sOjagaaside vastu.~ .
S6jagaasl mdju on seda pidevam, mida véhem
see lahustub ja laguneb vees. Pidevamate oma-
dustega teiste” hulgas .on nait. kloorpikriin, Gpriit,
klooratsetofenoon, difenddlarsiintstaniid, jt. "Fos-
geen ja difosgeen ahsorbeeruvad kergesti vette ja
Selles’algab kire lagunemine, misjuurés tekib sool-
hape ja susihape. o o
Jooksev vesi ei_ole kunagi nii hédaohtllk_sf)aa-
gaasiga margistamise suhtes kui kaevudes, tiikides
jne. seisev vesi, Fosgeeni puhul tuleb arvestada ai-
nult vaba soolhappe hulgaga. Metiiloranz muu-
tub sddrases vees punaseks, ja tiitrides saab vaba
soolhappe hulka Kergesti teha kinalaks. Upriit sa-
deneb enamasti vees pbhja ja seda saah sellest
kdrvaldada . kurnamisega ‘1abi aktiivsoe ja g)arg-
neva keetmisega._ Arséeni sisaldav vesi tuleb IU-
geda tarvitamiskdlbmatuks.

masoiekul tekib ‘mdne minuti |arele rohe-

. Toiduained tuleb, arvestades sdjagaaside mo-
juga nendele, rihmitada kolme_ rihma: 1) vee-
rikkad produlktid (piim, olu, liha, hapu kapsas
jne., 2) veevaesed produktid (teravili, jahu jne.)
ja 3(] produktid, mis on asetatud kindfasti suletud
noudesse (konsgrwd jne.). _ _

Fosgeent, ja difosgeeni * absorbeerivad  veerik-
kad torduained niisama hasti kui 100(‘;1ve5| ja nen-
de hindamisel tuleb arvestada samuli vaba sool-
happe hulgaga. Vahene soolhappe leid ei pohjusta
veel toiduaine kolbmatust, kui' puuduvad teised
halvemad lisandid. Liigset soolhapet saab korval-
dada soodaga. Lihal voib 4ra |0igata soolhappe-
rikkad pealiskihid. Mida igal (ksikul juhul tuleb
teha, seda nditab toitprodukti |ahem analtts. Va-
rem tarvitati fosgeeni koos AsClg ja SnCU-ga. Vil-
maste sattumisel” lihasse vGib parandust tutia pea-
liskihtide korvaldamine, muud  veerikkad toidu-
ained muutuvad nende fabi tarvitamisko/bmatuks.

Veevaeseid, toiduaineid saab fosgeenist vabas-
I:ada ohustamise. teel, laiali laofades paikese katte
VoI I1uht|d_es |abi kuiva sooja Ohu voolu. Raskem
on_lisandite korvaldamine, “Arseeni{ihendeid saah
viljast korvaldada pestes lahja soodalahusega; ja-
huga. on sddrane operatsioon” labiviidamatu,”

indlalt noudesse asetatud toiduained on sisu-
poolest kaitstud, kuid ngusid peab pealt pestama
sooHa veega ja kyivatatama. _ L

0sgeeni ja difosgeeni aratundmjseks voib ka-
sutada Joodkaallum,tarkl|sPabe[|t v0i, veel parem,
suruda nendega mirgistatud ohku, fabi joodkaa-
iumtarklislahuse. Kloor ja. fosgeenid annavad va-
hastatava joodi toimel “sinise” varvusreaktsiooni,
Ka so.ol,haEu bensidiinilahus muytub fosgeeni toi-
mel siniseks, Kurnamispaber, mis on immutatud
10 mg nitrogsodimetutlamiidofenooliga 5 ml
kuumas ksiiloolis ja 10 mg m-dietadlamijdfenoo-
|%a 2 ml ksiloolis'ja on erine tarvitamist kastetud
50°[, alkoholi, muutub fosgeeni toimel roheliseks.
Veerikastes toiduainetes “saab sooIhaP"e,t or?aa-
niliste hapete korval madrata 0,1 % metiilvioleti-
ahusega, sest vaba mineraalhappe olemasoiekul
varv?me rﬂu_utub rogel|se~ks. .

Kloorpikriin muude mojude kdrval paneb. tuge-
vasti oksendama; samane nahtus tuleb ilmsiks ka
siis, kui kloorpikriin. satub orqanlsml koos toidu-
ainetega. Kloorpikriini farvitati varem koos fos-
%eenl Ja teiste sdjagaasidega. Kloorpikriin muu-

ab veerikkad toiduainedtarvitamiskolbmatuks;
ta kdrvaldamine veevaestest toiduainetest on labi-
viidav intensiivse ohustamisega. Teravilja ja janu
k\(al|,¢eed|le_kloorfnk_rnn halba moju @i avdlda,
mispdrast viimasel ajal ta leiab kasutamist tera-
wlkgkahtju_rlt,e, havitamisel.

Cloorpikriint dratundmine tinnib 10% petrool-
eetris vOI hensoolis lahustatud dimetiglaniliiniga,
millega  [mmutatakse kurnpaber; _kloorpikriin
muudah Eaberl kollakaks kuni pruuniks. Labi su-
rudes Ohku. koos kloorpikriiniga metidlalkoholis
lahustatud joodkaaliumist, tekib kloorpikriini toi-
mel kloorkaalium_ja kaaliumnitriit, milliste kaalud
V(%lr_nald_avad méérata ka kloorpikriini kontsent-
ratsiooni.
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Dikloordietuglsylfiid ehk Gpriit on vaikese len-
d_uvuse"galja kuval toiduainel &b pusima talvisel
ajal nddalateks. Kuumutamisél ile 150° C lagu-
neb soolhappeks ja tundmata koosseisuga pisar-
aasiks, Vees lagunep pikaldaselt, misjuures tekib
|o"d"|glukpo_l ja “soolhape. Upriit tungib pikka-
moGda Iabi riide, parknaha, Kummi jne. ja kuna
ta peale hlngamlsor,?amt,e mojub ka nahale, siis
tuleb jalgida; et pritsmeid ej kantaks laiali jala-
noudega Ja roivastega sooja ruumi. Upriidiga
kokkupuutunud esemeid ega toiduaineid ei toh
Puutu a palja kaeqa; kummikinnaste puudumisel
uleb kded Katta talgi ja kloorJubja puudriga, Up-
riiti sisaldavasse ruimi minemisgksi on soovitatav
massida jalatsid kloorlubjaga immutatud kaltsu-

desse. Korvaldada saab “tpriiti Ghustamisega ja
hoorIubE(aga. o _
\eerikaste. toiduainete puhul ei saa kasutada

aktiivsutt jaNJérqnevat kurnamist; need tuleb tar-
vitamiselt ‘korvaldada. Upriidiga mirgistatud liha
hindamine sinnitab raskusi; samuti jadb kisita-
vaks mirgitatud ja hadasunnil tapetud loomaliha
tarvitamisvoimalus. Kui Gpriit ei ole siigavale tun-
ginud lihha, siis asetatakse lihatikid moneks mi-
nutiks [ahja permanganaadi lahusesse ja kdrvalda-
takse I0igetena 1,5°cm paksused pealiskihi osad.
Hiljem tlleb sadrasel viisil murgitustatud liha
reegll draselt keeta, vahetades korduvalt keedu-
vett. Upriit lahustub kergesti rasvas, mida tuleh
pidada_ silmas  rasvarikaste toiduainete puhul
(Juust jne.)._ Piimast ei saa rasvas lahustunud dp-
riti mitte korvaldada, keetmisega. Veevaeseist
toiduaineist saab Gpriiti. kdrvaldada _intensiiyse
sooja Ohustamisega. Tihedad toiduainete nfud
tule murgltustamlse_ks asetada moneks minutiks
hoorIubJ?(a,husesse ja hiljem dle kallata sooja
veeézaj_a_ ulvatada. _
priiti on varem kasutatugd koos kloorbensooli,
tetrakloorsisiniku ja_kloorpikriiniga. ,
Upriidi e3|alg_?el aratundmiseks on spovitatay
sudaanpulber. ‘Teatavat toetust annab ka véavli
kindlakstegemine: soodaga immutatud tiku otsa
asetatakse “veidi seebikivi koos {ipriidiga ja kuu-
mendatakse tikuotsa taandavas piirituse- vi gaasi-
leegis. Tikuotsas =~ asuv reaktsioonisequ dnnab
hoberahal Gpriidi olemasolekul tuntud hepar-
?,roovt (must plekk vee juurdelisamisel). Identi-
itseerimine sinnib 0,25%-se AuClg lahusega voi
sellega  suuremas kontsentratsioonis —immutatud
kurnpaberiga. Kuldklortidilahus annab Upriidiaure
sisaldavat ohku. sellest labisurumisel vGi Gpriidi-
lahusele juurdelisamisel — kollase sademe.
Difeniularsiinkloriid ja -tsianiid on mojusa-
mad drritysained. Esimene laguneb vees kerge-
mini_kuil viimane. Lagunemisel Vabaneb soolhapet
Ja 5|_n|ha[<)et. Toidualnetesse vOib sattuda peale
eelmiste ka arseeni. Veerikkad toiduained muu-
tuvad tarvitamiskglomatuks, veevaestest on voi-
malik sinihappe korvaldamine Ghustamise teel,
Eelmiste sOjagaaside daratundmiseks Euuduv,ad
kerged ja tundlikud keemilised reaktsioonid.

Kaudselt saab aga 4ra tunda arseeni ja tsiiaanvesi-
nikku. Tsuaanvesinikku tunneb dra Kergesti bensi-
diinvaseatsetaatpaberiga, mis annab ronhelise var-
vuse vaga vaikeste ,smlha? ehulkadega. Reaktiiv
valmistatakse jargmiselt: 150 ml vees lahustatak-
se 10 ml 3% vaseatsetaati ja 50 ml kilmalt kil-
lastatud dadikhaput bensidiini. . L
Klooratsetotenooni, —metuuldiklgorarsiini, _di-
fenddlamiinkloorarsiini’,  -tsiaanarsiini ja teiste
suhtes on veel véhe kogemusi. o
Klooratsetofenoon muudab veerikkad toiduai-
ned tarvitamiskolbmatuks; samuti on véga raske
seda sOjagaasi _nln% broombensudltsianiidr korval-
dada Ohustdmise Teel . veevaestest toiduainetest.
Metudldikloorarsiini, difengiilamiinkloorarsiini jne,
kindlakstegemisel tuleb jallegi arvesse arséen
maaramme, ,
“Klooratsetofenooni _tuleb
Si-geliga. Soendades Si ferakest ammoniaagis la-
hustatud hobeda~_haB,end|s, eritup hobe. Kloor-
atsetofenooni vaib bikromaati sisaldava véével-
happega muuta bensohappeks, mida toestatakse
Mohler’i reaktsiooniga. N
Difeniitlkloorarsiin annab koondatud vaavel-
happes karmiinpunase Varvuse; ,vee(]]a lahjenda-
misel te'kib kollakas kuni rohekasikollane sade.
_ SOjagaaside maaramisel tuleb arvestada ka
|ohkeainete eneste ?oolt tekitatud lammastik-
h,apendlte([;a,, mis, sattudes suuremal hulgal vee-
rikastele foiduainetele, seal tekitavad salpeetri-
hapet, mis kutsub vélja mirgitust toiduaine tarvi-

tamlsFI. . . N
Sa,peetrlshaRet saab médrata Iar(}[as vadvelhap-
pes varskelt lanustatud m-fenileendiamiiniga, mis
seII.eEa, annab pruuni varvusreaktsiooni, =
_Uksiku. sojagaasi dratundmine toiduaines ei te-
kita erilisi raskusi; samuti on kergem saarasel ju-
nul toiduaine_hindamine selle tarvitamisikolblik-
kuse suhtes. Sgg_amurplstuste méaramine on juba
raskem:analddsimisel tuleb arvestada mitte “Uksi
orgaaniliste vaid ka anor%aamllste mirkidega.

ahese kontsentratsioonl puhul tuleb sojagaase
koondada aktiivsoes, kust_hiljem soojendamisega
viiakse Gle véhemasse aktiivsoe koqusesse analiu-
siks. ~ Analijisiobjektide, kogumisel tuleb pidada
silmas, et s0jagaasid hoidyvad hdstj alal riides.

Kuna qaasnatu_d toiduaine mirgitustamine on
seotud kuludega ja sagedasti neid Operatsioone ei
saa Gldse [&bi vila, siis tule'h toiduaineid kaitsta
soHagaasme eest. mida voimaldavad vastavalt ehi-
tatud laoruumid ja teatav pakkimisviis.

analltsiks pitda

A. ALJAK: LEBENSMITTEL UND DIE CHEMISCHEN
KAMPFSTOFFE.

Der Verfasser beriihrt die Frage, auf welche Weise die
Kampfstoffe auf verschiedene Lebensmittel einwirken, wie
sie nachgewiesen werden kdnnen und welche Mdglichkei-
ten fiir die Entgiftung der Lebensmittel vorhanden sind.
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Loodusvarade Instingdi eisuk%htiE%uidu Immutusprobleemi

ENaAMISEKS

Stis.

LVI immutamise erikomisjoni toode kokkuvdte.

J. Husse.
Dr. phil. nat., Loodusvarade Instituudi direktor.

-

Sissejuhatus.
_Immutuse GlesandeTis on puitmaterjali kestvuse
pikendamine kulude vahendamiseks &a metsa
sadstmiseks. Selle kisimuse kallal on katsetatud

juba paarsada aastat Jla viimase ,sajla aasta_jook-

sul on voetud tegelikule kasutamisele rida immu-
tusmeetodeid, mitmesuquste puitmaterjalide, eriti
aga raudteeliiprite ja telegraafi-telefonipostide
kestvuse tostmiseks. - o
_Eestis on seni immutatud esijoones liipreid ja
valhemal madral poste, kusjuureS immutamine on
toimunud_ polevkivist saadava immutusdliga voi
pblevkiviblist valmistatud fenolaatlde?a. ksik-
uhtumeil ja véhemal maaral on immufatud ka va@-
ismailt ostetud sooladega. Sellejuures on kerki-
nud paevakorrale moningaidki probleeme, mis
mitmesuguste erikisimuste korval vajavad kiiret
lahendamist kOige pealt kahes dldsuunas. Esj-
teks, pole joutud tarvilikule sel-
gusele egd .Ghisele arvamjisele
puHmaterJlaIlde [ tusvajadu-
S e ] suhtes,” Sa
ajal kui Raudteede Talitus on asunud mitte ainult
litprite, vaid_ka tema kasutusel olevate telegr.-tele-
fonipostide jérjekindlale immutamisele, Posti-tele-
graafi-telefoni “Talitus on saanud teostada oma
Sellekohaseid kavu_ — vastavate krediitide puu-
dumisel — vaid koige kitsamas, vaevalt nimeta-
misvadrses ulatuses. Uksikud erijuhud vélja arva-
tud, teistel ametkondadel {a erakaitistel “puudu
seni igasugune ,tePellk,katse amine Ja kavatsemine
oma puitmaterjafide immutamiseks. Tekib kisi-
mus, ~kas ei oleks juba aeg asuda Uldisemale ja
Larjeklndlama,le puitmaterjalide  immutamjsele,
upa mitmekiimneaastase vélismaade praktikaga
kui ka meie oma ko?emustega, on Kllaldaselt
toestatud immutuse ofstarbekus ja temast saadav
majanduslik kasu.
eiseks, tuleks
eisukohale
0

mmu
e ega selle ulatuse Samal

Sukohse mi
eriti k's
Sel

3
3
w
= —
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tatavate ajnete tes. Se
meil Gldjoontes vgistelnud kaks . suunda,
lejavad, et meie pOlevkivist valmistatav immutus-
0li voimaldah parimaid immytustulemusi, mjspa-
rast puudub |gasuqune vajadus  immutysainete
sisseveoks  valismailt. TeiSte arvates pdlevkivi
immutusdli on kall heaks immutusvahendiks nor-
maalsele puidule, kuid teda el saavat kasutada

<D

~

sinistunud’ puidu immutamiseks, kuna ta er tungi-

vat kiillaldaselt seesugusesse pujdusse.

Mainitud_ tldprobleemide ~ ja nendega seoses
olevate erikisimuyste selgitamiseks —moodustati
1938. aastal Loodusvaradé Instituudi juures vas-

tav erikomisjon, mille toodest votsid osa jargne-

vad isikud: © Tallinna Tehnikailikooli keemilise

tehnoloogia professor dr. J. Kop vill em —
komisjoni ~ esimehena; Teedeministri abi ins.

K. J,u,r%en_sqn; Raudteede Talituse Ehitus-

ameti juhataja ins. K. Steinmann; raudteede

5. Jaoskonna juhataja, Valga immutustehase juha-

taja ins. H. Levald; Posti ja_Telegraafi Tali-

tuse direktor G. Jallajas; Joukomitee direk-
tor ins. J. Veerus:; Als, Eesti Metsatdostuse

Metsaosakonna juhataja R. Kruuse; Als. Eesti

Metsatoostuse Mulgigsak. juhataja abi E. Ju -

rik_ Tartu Ulikooli taimehaiguste professor

dr. E. Ledplk; Tartu Ulikooli™ metsakasustuse
professor dr. K. Veermets; Tallinna Tehnika-
ilikoli  ehituskonstruktsioonide ja _tsiviilehituste
professor dr. L. Jidrgenson; Tallinna Teh-
nikaiilikooli teedeehituse professor, ehitus- ja rne-
haanikateaduskonna dekaan dr. ing. Q. ‘M ar-
tin: Als-1 ,,New Consolidated Gold Fields Ltd."
neakeemik mag. J. Usk; Loodusvarade Instituudi
keemik-griteadlane J. Annusson ja kédesoleva

kokkuvQtte esitaja. o
Komisjon asus tegevusse 26. juulil 1938. Vas-

tavate (ldseisukohtade selgitamise ja eelt6ade j&-
rele, koosolekul 21. detsembril 1938, komisjon
eraldas enesest allkomisjoni immutuskusimuse iga-
killgseks kaalumiseks majanduslikest ja_tehnilisist
seisukohist ja ettepanekute tegemiseks Eesti vaja-
duste ulatuses.. o _

_Allkomisjoni t6odest votsid osa: Tallinna Teh-

nikadlikooli” keemilise te“hnoloagia prof. dr.

J Kopyvillem — allkomisjoni esimehena;

Posti B Telegraafi Talituse direktor G, Ja 1la-

j as; Raudtegde 5-da jaoskonna, juhataja. Valga

Immutustenase J,uhatada ehitusinsener” H. L’e-

vald: Joukomitee direktor ins. J. Veerus;

Als. Eesti Metsatodstuse Metsaosakonna JuhataLa

R. Kruuse; Loodusvarade Instituudi keemi

eriteadlane J. Annuson ja kéesoleva kirjutise

esitaja. o
Oma (lesande taitmisele asudes,

muretses koigepealt andmed: _ _

1) Eestis tafvisminevate, immutatud puitmaterja-
lide hulkade ja tarvitamispaikade. kohta;

2) immutamisele kuuluvate puitmaterjalide taga-
varade ja tootmispaikade kohta: ,

3) |mmutam|seqa seosesolevate kulude . (juurde
arvatud m_aergall transpordikulud irmutus-
}(ehhatsesse ja
ohta;

allkomisjon

agasi) ja immutuse tasuvuse

4) immutusainete, immutusviiside ja nende ots-
tarpekuse kohta. _ -
Kusimusse puutuvate andmete saamiseks pGor-

duti rea asutiste poole. Palutud andmeid ja ma-
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terjale on lahlkesti. saatnud kGik asutised,  kelle
oole podrduti, nimelt: Posti-telegraafi Talitus,
audteede Talitus, SOjaministeerium, Maanteede
Talitus, Veeteede Talitus, Eesti Rghvusllk Jou-
komitee. Als, ,Eesti Metsatoostus®, Als. -
mene Eesti Pdlevkivi tgostus”, Als. ,Eesti Turba-
toostus”. New Consolidated Gold Fields Ltd, tse-
mendivabrik AJs. | Port-Kunda® ja teised. Peale
selle kasutas. allkomisjon andmeid allkomisjoni
litkmete isiklikest kogémustest, nende uurimustest
kui ka teaduslikust Kirjandusest. Kéesolev esitis
nohjeneb eelloetletud “teedel hangitud materjali-
del Ja komisjoni toode kokkuvottél.

Inunutuisainetest ja immutusviisidest.

Puitmaterjalide kaitseks tegelikus praktikas ka-
sutatakse pmdukah&uut,e,— seente ja putukate —
vastu kas teatavaid o0lisid voi teatavald soolasid.

Kahjusta{ate tekkimise ja arenemise takistami-
seks puitmaterjalis, tuleb kaltseva,henq!ga_ [dbi Im-
mutada materjali need osad, mis voiksid saada
pesitsemispaikadeks kahjustajaile. Kaitse eduku-
seks on vaja, et immutusained vastaksid jargmis-
tele noudmistele: ) _
1) immytysaine peab olema toksiidne puidukah-

justajaile;. _ _ .
2) puidusse imbunud immutusaine peab pisima

puidus, hoides alal oma toksiidsuse, ega tohi
vélja haihtuda ega vee Iabl_valga_ uhtuda:

3) immutusaine peahb evima voimef imbuda va-
{alls_elt siigavale puidusse;

4) 1a ei tohi rikkuda puitu ega ndrgendada selle
{nlelhaamllst tugevust ega Ka korrodeerida me-
alll; o )

5) ta peab olema késitlemisel inimestele hdda-

ohutu; ,

6) teda peab olema kiillaldaselt saadaval ja ta
{(éﬂts%tamme peab olema majanduslikult digus-
atud.

Parimaks ja efektiivseimaks immutusvahendiks
peetakse Ulemaailmselt torvaoli ehk kreosoot6li
(C. W. Scott: Creosoted Wooden Railway Slee-
E_ers In India, 1938, k. 22). Kreosootoli saadakse
Ivisoetorvast destilleerimise teel. Sisaldades kiil-
|laldasel madral happelisi osiseid, ,,fenoole®,  on

kregsootfli korgel” madral toksiitdne puidu-
kahjustajaile ja on vastupidav puidustvak
jauhtumisele veega. Kreosootdli tok-
siidsus vdhene

. kahjustagalle~,e|, ah
mérgatavalt aja Kestes. Seda tsiasja kinnitavad
arvurikkad laboratoorsed 'katsed kui ka tahelepa-
nekud. pikaajalisest tegelikust praktikast, Kreo-
sootfli on killaldaselt vedel, et evida vOimet i m-
buda vajaliselt sugavale puidusse
immutustingimustel. Valismaade kogemuste Jar?|
on tOrvadlidega immutatud ljiprite kest-
vus 20i-=-25 dastat voi isegi pikem (C. W. Scott:
|oe. eit., lk. 16 ja 17+,kuna samade Buu,tougude
kestvus immutamata Tiipritena on_keskmiself” 5,5
aastat (G, M. Hunt and G. A, Garratt: ,,Wood
Preservation®, 1938, k. 5). Torvadlidega immu-

tatud ménnipuidust telegraafi-telefonipostide iga
peetakse _Plkemak,s_ samast materjalist. ja samal
viisil kasitletud liiprite omast. Sveitsis ‘torvaoli-
de%a 1908. aastal immutatud telegraafipostid olid
1936. aastal, parast 28-aastast teenistust veel koi-
giti heas olukorras _ (A. Knuchel; ,Ergebnisse
Bines Versuches mit Teerdlimpragnierung®, 1936,
lk. 9). Saksa postiministeeriumi "kogemuste jargi
on torvadlidega immuytatud postide keskming iga
33,4 aastat (K. Winnig, Archiv fir Post und Te-
Ieg+aph|e4 Januar 1934, k. 7).
Orvaolid ei ndrgenda ! e-
haanilist tugevust ega tee puiturabe-
daks. Torvadlidega immutatud puit jééb endi-
selt elastseks ja ei korrodeeri tema?a kok-
kupuutuvaid ‘metallosi, nagu raudlappe HNipritel,
roobaste kinnitamjse raudnagly, konkse telegraafi-
telefonipostide! jne. Tdrvadlid on ohdutud
tootamisel “ja kahjutud inimese
tervisele.
_Immutusotstarbeks on t
VkIVI_0||_I. Sisald

uidu m
; !

Orvadlidega samavéarne
Pole~ 10 ades 20™30% ,,fenoo-
le“, pblev kivili on toksiidsem puidukah-
{UStajaHQ"kUI torvaolid, milliseid viimasel ajal las-
aksé mitgile iseqi ainult 3%-se ,,fenoolide™-sisal-
dusegg. Stokholm1 Metsadlikooli professor T. L a-
ger equ uurides vordlevalt eesti immutusoli
ja kreosootqli Uksikute komponentide toksiigsust
Eul_tm_aterjall kahjustajaile, leidis, et eesti polev-
Ivibli neutraalng osa on _seentgle toksiidsem ja
see(‘;g\ korgema konserveeriva voimega kui kreo-
s00t0li nelitraalne osa. Kuna immutusli neutraal-
ne. 0sa on puitmaterjalist raskemini véljauhutav
kui ,,fenoolid“, on eesti_immutusolil suur_eemus
vorreldes kreosootdliga, Eberswalde Metsailikooli
professor L ieseja Modlingi (Viini ligidal) Puit-
materjalide Keemilistehnilise Uurimise Taboratoo-
riumi juhataja Dr. N ow a k’i katsed nditavad, et
kreosootoli haihtumine on kaks kuni viis korda
suurem pdlevkivi-immutuséli omast samadel tin-
gimustel. Seega on polevkividli pusivam kreosoot-
Olist_ja tema konserveeriv voime kestvam kreo-
sootdli omast. Oma artiklis , Ist Steinkohlenteergl
das beste Imprdgniergl fur Holz“ (,,Teer®,
20. nov. 1927 Heft 33), Norra riigi raudteede
peakeemik dr. G. G ram avaldab Seisukoha, et
eesti polevkividli, kui korge toksiidsusega, raskesti
puidust véljauhutav ja véljahaiptumatu oli, on
eelistatavam immutamiseks kuj torvadli. Kuna po-
levkivist valmistatud immutusdlid on mérksa Pak-
semad_ kui .tdrvadlid, siis vOiks_tekkida kahtlus,
kas polevkivi-immutusoli on v@imeline tungima
immutatavasse puidusse vajalisel maaral. Immy-
uskatsed, mis viidi 1abi Valga immutustehases all-
<om|sd0n| litkme prof. J, Kopvillemi juhatusel su-
vel 1938, nditasid, et pblevkiviblidega on vGima-
lik saada ldtuntud immutusmenetluste teel v a-
alist olide puidusse imbumise
madra mitte dksi manniliiprite, vaid isegi pook-
liprite puhul. o
Nagu kreosootdligi eesti immutusGli ei nor-
genda puidu mehaanilist tgPevust ega kor-
rodeeri metalli. Polevkivioli

on samuti taiesti
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hdadaohutu kdsitlemisel ja kahju-
ty inimese tervisele. Ainukene higieeni
noue, toolistele tootamisel pdlevkividliga on sooja
vee ja seebiga pesemine togkorra, loppemisel, mis
on veel suurémal madaral vajalik kivisoe-torvadlide
kasutamisel.

Polevkiviolidega immutamise alal on Raudtee-
de Talitusel kogémusi. 1923. aastal polev’kivioli-
de%a immutatud liprid. on praeglu parast 16-aas-
tast teenimist, teetammis heas olukorras. Nendest
on selle aja kestel vélja langenud ainult 3% ja.se-
dagi mitte madanemise parast, vaid mehaaniliste
vigastuste tagajarjel.

Polevikivioli, rahuldades immutusainetele pisti-
tatud_noudeid, on meie kodumaa saadus, Teda
on piiramatul hulgal ja temaga immutamine_meil
tont éahvamajandusllkult ratsionaalne ning 0igus-
atud.

Peale Olide kasutatakse puitmaterjalide kaitse-
vahendina vees lahustuvaid soola-
sid, Tsinkkloriid, naatrium-fluoriid, elavhdbe-
klortid (sublimaat), vasksulfaat ja soolade sequd,
mida tuntakse baseliidi, Wolmanni soolade” voi
osmoliidi nime all, letavad rakendust puitmater-
hah konserveerimisgks. Kuigi loetletud soolad ra-

uldavad toksiidsuse nouet, el vasta nad
teistele 'kaitsevahendite nouetele tdiel mdaral.
Uheks nende puuduse'ks on nende moju vahe-
nemine aja kestel. Olles lahustuvad, vees, la-
sevad nad end valja uhtuda ehitusmaterjalist, mis
el ole kaitstud vihma ega vee eest. Naatrium-fluo-
riid, vas*ksulfaat ja teised on kergesti [ahustuvad
vees ja seega kergesti vélja uhutavad. Ka baseliit,
Wolmanni Soolad” (thanaliit, trioliit jne.2 Ja osmo-
liit uhtuvad immutatud materjalist vee toimel suu-
rel maaral vall]a, nagu seda naitavad katsed, kul-
gi nende soofade ﬂrodutsendld pretendeerivad
nende lahustumatuks muutumisele puidu ‘kiuga
kokkupuutumisel (R. E. Waterman: _,,Chemical
Studies of Wood Preservation®, Ind. Engl. Chem.,
Analytial Edition, Vol. 10, 1938, k. 313).

Mdned soolad kaotavad oma toksiidususe_im-
mutatud materjali Umbritseva keskkonna mojul.
Fluornaatrium ~ samuti 'kui vasksulfaat (kaotavad
oma_toksiidsuse lubjarikkas jkeskkonnas. Vasksul-
faadiga immutatud “liiprite iga on 15--16 aastat
(C. W. Scott; loe. eit. Ik. 24 ja Mahlke-Troschel
‘Handbuch der Holzkonservierung®, 1928, Ik.
352). Baselud%a iImmutatud postide keskmiseks
eaks peetakse 16 aastat (K. Winnig: Archiv fir
Post und Telegraphie, Jan. 1934, k" 7).

_Teiseks soolade puuduseks on nende korr o-
sitvsus metallidele. Konksud sooladgga immu-
tatud telegraafi-telefonipostides ja rodpanaelad
sooladega Tmmutatud liiprites korrodeeruvad kii-
resti. Pealegl sooladega_immutatud puitmaterjal
muutub rabedaks.  Selle jareldusena tekivad
puidusse praod ﬂﬂaNraudtee lifprite puidusse so6bu-
vad raudlapid. Moned soolad nagu. baseliit, osmo-
liit, thanaliit jne., mille komponentideks on arsee-
ni ja kroomi tUhendid, on mirgid inimesele ja see-

ga ohtlikud tGoliste tervisele. ~ Immutustehases tu-

leb nende soolade tarvitamise korral tddtada tol-
mumaskides ja kaitsekinnastes ja piinlikult hoi-
duda vahimagi kriimustuse eest katel ja mujal.
Nende soolade kriimustusse sattumise tulemuseks
on va(‘;g,_a,eglaselt paranevad madahaavad ja see-
tottu_Tooliste reast valja langemine.

Liiprite. tmmutamlisel kasutatakse
BethelFi, Riiping’i ja osmoosimenetlust.

Bethelli menetlus.

_Bethelli menetlysel, mille abil immutatakse pea-
miselt tamme- vOi pookliipreid, asetatakse . vaid
vabas Ohus_kuivanud voi vabas ohus ja see{a,rele
kunstkuivatises . kuivanud liiprid _vagonettides
autoklaavi, tekitakse selles umbes 650 "mm vaa-
kuumi, lastakse sellel pisida 10-f-20 minutit ja
taidetakse autoiklaav, ilma vaakuumi 'katkestama-
ta, 80-190° C temperatuurini eelsoojendatud im-
mutusOliga. Pumba abil tGstetakse 0Oli rohk auto-
klaavis 8-"10 at-ni ja hoitakse see rohk tamme-
liiprite puhul 1 tundi, uhtlasi hoolitsedes sellg
eest, et 0l temé)era_tu,ur jadks, kogu operatsiooni
ajaks 8'0-f-90° C piiridesse. . Olikulu tammeliipri-
tele on 70-f-75 kg kantmeetrile ja pdgkliiprite pu-
hul 300i-f-325 kg~ kantmeetrile. Bethelli menetluse
iseloomustuseks “on suur_ Glikulu. ~ Selle menetlu-
sega jaah palju liigset Oli puusse, ilma et sellest
oleks erilist kasu. ~_. ,

Seda menetlust vGib kasutad ka sooladega im-
mutamiseks.

Riipingi ihekordne mienetlus.

, Rqugl (hekordsel menetlusel asetatakse liip-
rid (tamm, mand Hne.) vagonettides autoklaavi
nagu Bethelli menetluselgi ja hoitakse nad 2-"-3-
at-se ohurghu all 10-"20° miinutit. Selle jarele tai-
detakse autoklaav kuni 95° C-ni eelkuumendatud
immutusoliga, Pumbaga antakse olile 7¢ 8-at-ne
surve_umbes the tunni kestel, lastakse siis 6li auto-
klaavist valja ja tekitatakse autoklaavis 600-mm-
ne vaakuuni poole tunni kestel.. Kogu operafsioon
kestab umbes 2/ tundi._ Olikulu tamme _liprite
korral on 50 kg kantmeetrile ja_manni liiprite kor-
ral 75 kg kantmeetrile. Ténu GhurGhule protsessi
alul ja vaakuumile_protsessi 10pul ei ja& Riping
menetlusel liigset 6li puidusse ja immutatud ma-
terjal on autoklaavist, valjavotmisel véliselt kuiv.
Rohkude ja vaakuumide mééra ja kestust muutes
on voimalik reguleerida puidusse imbuva oli hulka
ja imbuvuyse sligavust, ,

Ripingl menétlus on dkonoomne ja tema tule-
mused kmqm laitmatud. Menetlus leiab laiaulatus-
likku kasutamist Gle maailma.

Riipingi kahekordne menetlus.

_Teatavatel juhtude] nagu pookliiprite immuta-
mise korral, ks on_ndutav puidu téielik labiimbu-
mine, kasutatakse Ripingi kahekordset menetlust.
Protsess teostub autoklaavis, n%q,u -eelmisedki, ja
kujutah enesest eelkirjeldatid Rupingi menetluse
kahekordselt l&biviimist mdnede ,m_uud~a,tuste_?a.
Protsessi kogu kestus on 7~ tundi ja Olitarvitus
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160-1-200 kg kantmeetrile. Menetlus on kokku-
Hloelsda\f]anrgt kui"Bethelli oma, tdidab aga hasti oma

Osmoosimenetlus.

Osmoosimenetlus on vélja kujunenud Saksa-
maal ja seda propageeritakse 1933. aastast saa-
dik. . Tmmutusainena’ kasutatakse flyoriid-fengoli-
tidpi soole, nagu seda on Wolmann’i soolad. Soo-
lad segatakse véhese veega pastaks, mida madri-
takse pintsliga varskelt raiutud voi vérskelt |abi-
leotatud puitmaterjalile, = Soolade sequ sisaldab
muuseas glutiinset” kolloidi, mis, annab pastale
kleepuvust. ~ Pastaga kaetud puitmaterjal aseta-
takse hunnikusse ja kaetakse tOrvapapiga, et ta-
kistada niiskuse draauramist ja vihmaga immutus-
aing ﬁunmaterjalllt mahauhtumist. Osmoosiprot-
sessi_kestus on” umbes 3 kuud. Immutusaine Sisse-
tungimine, puidysse teostub ainult osmoosi toimel.
Seega: mida niiskem on Bwt, seda parem on im-
mutusaine  sissetungivus. Pdrast hunnikutelt katte
eemaldamist peah”osmoositud materjal kuivama
veel véhemalt iihe kuu, enne kui teda vGib hakata
kasutama. Kuivatamine peab. toimuma sedav{rd
aeglaselt, et puidusse ei tekiks pragusid, mille
kaéjdu voiksid materjalisse padseda “kahjustajate
eod.

Qsmoosse immutamise viis on taiesti yudne
Ameerikas. Andmeid tegelike tulemuste kohta
pole veel._Meetod pretendgerib postide ea Q}ken-
damisele 7 aasta vOrra. 1938. aasta suvel Valga
tehase Guel osmoliidi esindajate poolt teostatud
osmoosimmutus jattis tosise kahtluse, kas sel me-
netlusel tungib Killaldasel madral Immutusainet
kiillaldaselt su%avale puidusse. Kuigi menetlus el
vaja erilist seadet, osutub. Immutamine 0smoosi-
menetlysel meil isegi kallimaks kui pdlevkivibliga
Riipingi. menetlusel” Prof. E. Gdumann pedb
meetodit hddaabinduks, ja peab selle ka-
sutamist pdhjendatuks ainult_erilistes tingimustes,
kus on raske rakendada teisi immutusviise, nagu
naiteks magestikes jne. (E. Gaumann Tagesfra-
gen der Mastenimpragnierung®, 1935, k. 21),

Telegraafl-telefon|,Post|de im-
mutamise 1 kasutatakse mitmesuquseid me-
netlysi.. Eeskédtt tuleb siin mainida "Bethelli ja
Ripingi protsesse, kui koige kindlamalt haid tu-
lemust andvaid. Bethelli menetlus leiab siiski har-
vem_rakendust ta_suure Glikulutuse pérast. Kuuse-
postide immuytamisel Olidega on ta anpud pare-
maid tulemusi, kui RUEIngI menetlus, mis on sele-
tatav sellega, et kuusk on Olidega Uldse raskesti
Immutatav. , , ,
Kulude, valtimiseks, mis tekivad seoses postide
transpordiga immutustehasesse, puttakse postidele
anda kaitlusi ikahjustajate torjeks, postide tarvita-
mise kohal, voimalikult ilma eriliste seadistuteta.
Tegelik Prak_tlka nditab, et posti pinna liht-
ne” katmine _kaitsevahendiga anpab ajnult
0ige vaikest efekti. Marksa suurém on kaitseefekt,
kul sdestada maasse miney postiosa ja katta
see kuumas olekus torvadliga. Samuti

postide iga pikeneh mérksa, kui posti maa sees
0OJeva "osa dmber mahitakse tok-
siidsete immutussoolade mahis ja
kaitstakse see vee juurdepdasu ga soolade _vaIJ[a-
ahustamisvoimaluse vastu. Teistest paremaid tu-
emusi on annud sublimaadimahised. Kuid ka
tsinkkloriidi- ja vasksulfaadiméhised on tahele-
panyvadrivalt” pikendanud postide iga. Mahiste
arvitamisel 'jaab aga BosU (lemine” osa taiesti
kaitsevahendita ja allup kGdunemisele samuti na-
?u kaitseta postilgi. Tuleb rbhutada, et postide
arvitamise kohal antavad kaitlused on ikkagi puu-
dulikud ja e saa kaugeltki vdistelda naiteks
|

Ripingi menetlusega efekti poolest.

ordlemisi lihfne on Immutamine Ky an-
menetluse teel. Kyan-menetlus seisneb sel-
les, et v@imalikult pdhjalikult ,(]kmvatatud_.postl,d
leotatakse umbes o,7-protsendilises sublimaadi-
lahuses 8-"1 0 pdeva, Kuigi sublimaadilahus tun-
gib postisse ainult 10'~20 "millimegtri stigavuseni,
annah protsess, tanu siblimaadi mirgisuse korgele
astmele, {sna haid tulemusi. Kyan-menetlusel “im-
mutatud, postide_keskmiseks eaks loetakse 16772
aastat (iMahlke-Troschel: loe. eit., [k. 350). Im-
mutusnoud sel menetlusel peavad olema ‘vastu-
Fldavad siiblimaadi korrodeerivale mdjule. Need
ehakse harilikult betoonist {a kaetakse' seestpoolt
torvakihiga. Menetlust kasutatakse ldiselt vahe.

Boucherie menetlus seisneb selles,
et varskelt raiutud, koorimata postides hidrostaa-
tilise rohu toimel osa puumanlasid asendatakse
vasksulfaadilahusega. Hudrostaatilise réhu moo-
qustab_ immutuslahus ise. Menetlus vajab erisea-
det, mis_kill on marksa odavam RuEl_nglpmast,
kuid mille voimet e saa kaugeltki “vorrelda
Ripingi omaga, Menetlus on sgotud paratamatute
suurte’soolakadudega, mis tekivad koore absorpt-
siooni, koore aukudest Iabitilkumise jne. tottu.
Boucherie menetlusel immutatud postide keskmi-
seks eaks loetakse 15 aastat (Mahlke-Troschel:
loe. eit,, Ik. 352). Boucherie menetluse rakenda-
mine on seotud’teatavate raskustega. Protsgssi
pBhinGudeks on, et postid tuleb immutada hilje-
malt 8-*-14 pdeva, mdnel andmel isegi 3 péeva
jooksul iparast raiumist, sest pikemal seismisel um-
mistuvad puidu mahlasooned ja el lase immutus-
lahust enam labi. Immutusainena kasutatav vask-
sulfaat peab olema ideaalselt puhas ja vees taiesti
lahustuv. — Vastasel korral voib immutuslahuses
tekkida, sadet, mis ummistab puidu kapillaare ,!a
eli Ia359_ ng;nutuslahust labi (E. Gaumann: loe. eit,,

. 3]ab). : .

OnJ vOimatu, et soolad, mis vees raskesti lahus'
tuvad, nagu seda on thanaliit, _trioliit ja teised
Wolmannr soolad véi ka osmoliit ja basefiit, saaks
anda haid tulemusi Boucherie menetlusel, kus t04-
tatakse .immutuslahuse hiidrostaatilise réhu toi-
me pohimottel. Et peale vasksulfaadi kasutada ka
teisi vahem lahustuvaid soolasid, on hakatud
Boudherie menetlust dmber moodustama ja voe-
tud_tarvitusele pumpade ahil saadav r6hk. .

Boucherie menetlusel voib tekkida raskusi im-
mutuslahuse valmistamisel ka vee suhtes. Vesi la-
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huseks ei tohi olla lubjarikas, sest see annaks lu-
bamatut sadet. ,

Ainsaks eemuseks Boucherie menetlusel on see,
et temaga on voOimalik nii kuuse- kui ka manni-
poste. vordselt immutada. Sveitsis ja Saksamaal
aga immufatakse
huldava eduga (Mahlke-Troschel, loe. eit., Tk. 232
ja 233). Professor A, Knuchel i andmeil on R-
pingi lihtmenetlusel torvadlidega immutatud kuu-
sepostid 26-aastase teenistuse” jérele _ veel (sna
heas korras ja Bethelli menetlusel tGrvadlidega
iImmutatud kuusepostid sama aja jarele veel vdga
heeas korras EA._ Knuchel: loe, eit;, Ik. 10), Seega
el kiiini Boucherie menetlusel immutatud. éi kuuse-
ega mannipostid Ripingi menetlusel Glidega im-
mutatud kuusepostide késtvuse tasemele. = =

_Boucherie menetlus on olnud omal ajal dspa
laialdaselt kasutusel Euroopas, kuid viimasel ajal
on ta sunnitud olnud maad andma Ru,pmgl kréo-
sootoli-menetlusele. Ameerika Uhendriiki
saamet (U. S. A, Forest Service) uuris Boucherie
menetlust aastatel 191 1-71912 ja leidis, et see ei
ole kiillalt edukas toostuslikuks —kasutamiseks
(G_M. Hunt and G. A. Garratt, loe. eit,, k. 217).

Eelpool kdne all olnud osmoosi menet-
lust kasutatakse postidegi konserveerimisel,
kuid hédaabinouna, nagu Véljendub professor
E.Gaumann.. ,

‘Meie oludes kdige odavamaks osutub immuta-
mine eesti Bolevklvmhga Ripingi meetodil. Kéaes-
oleval 1939. aastal maksab Valqa iImmutustehas
eesti immutusoli eest 7,28 senti kilogrammilt fran-
ko Valga. Arvates 1 lipri immutamise, peale 7 kg
Oli, maksuks eesti Oli dhe litpri im
mutamiseks 51 senti. . . ,

Samal ajal maksub kreosootdili tanklaeval cif
Tallinn kilolt 7,3 snt. , ,

Speditsiooni- ja veokulud Tallinn-Valga kilolt

1,86 Snt. . _

Kreosootfli franko. Valga, kilolt 9,16 snt. _

Seega vadaks (he liipri immutamine kreosootoli
64,1 2 seendi eest, Km_ag_a kreosootdli hinnale ar-
vata juurde toll, 4 senti kilolt, osutuks kreosootol;
kulu thele liiprile 92 sgnti, Eelmistel aastatel oli
kreosootGili hind dle viiekiimne protsendi kallim
kdesoleva aasta hinnast.  Nii maksis mgodunud
aastal kreosootli tanklaeval cif Tallinn 10,9 snt.
kilo, Polevkividli oli aga ainult ... senti kallim
kilolt, see on 8% kallim kdesoleva, aasta hinnast.
Seeﬂa,oll_eelmlstel aastatel polevkivibli ja kreo-
ioo ?(h hinnavahe marksa suurem polevkivioli
asuks. I .

Samuti osutub meil immutamine sooladega
mérksa kallimaks immytamisest pdlevkivi6liga.
Baseliit ja thanaliitki maksu kr. 3.— kg ja neid
soolasid” kulub thele liiprile Ripingi “meetodil
keskmiselt 0,4 kg; seega immutusaing kulu thele
liiprile kr. 1.20, oI 63 senti rohkem, kui immu-
tamisel eesti_polevkividliga. .

immutusainete ja immutusmenetluste Glevaate
kokkuvdttena tuleb konstateerida, et parimaks
Uiprite ja postide konserveerimisvahendiks osutu-
vad immutus6lid ja kindlaimaks immutusviisiks

kuuseposteq| t6rva6|jde?a, ra-

e Met-

Riipingi. voi Bethelli menetlused. Kuna Eesti val-
mistab” immutusolisid, ei ole mingit vajadust im-
portida Eestisse immutusvahendeid ei Olide ega
soolade ndol, ,

Suvel 1938 Valga immutustehases teostatud
katsed ndifavad, et sinjstunud lijprid, pérast kor-
ralikku kutvatamist,_imbuvad polevkivioliga vaja-
liselt 1abi harilikul Ruplngl meetodil, Seeda oleks
sinistunud liiprite immutamine voimalik nende
pohjaliku eelkuivatamise jarele. On vdimalik, et
sinistunud liiprite immutdmine sel teel kujuneb
okonoomsemaks kui kaksikimmutus olide vGi soo-
Iadeqa. Sinistunud  puitmaterjali immutamine ja
kasutaming on aga uldse ebasooyitatav nahus.
P_ultmater{al_g, valmistamisel ja- séilitamisel tuleks
sinistumist taielikult valtida ja kasutada ainult ter-
vet ja tdisvaartuselist materjali.

I,
Oliga immutuise miajanduslik tasuvus.

_Immutuse majanduslikust kUIHest annab teatava
pildi, immutatud _ja immutamata telegr.-telefoni-
postide kulude vordlus. , ,

. Postitalituse korraldusel on toimetatud postide
immutamist pQIe,vklvmlls%a juba 1931. aastast saa-
tk: 1 aprilliks 1938 “oli  kasutusel olevast
203.000' postist aga koigest 6000 immutatud,
Suuremaulatuselist ‘immutamist on takistanud sel-
lekohaste krediitide puudumine. Nagu alld_a_rgne-
vast selgub, osutub. kokkuhoid immutuskrediitides
puitmaterjali &armiselt ebamajandusliku kasuta-
mise toetuseks. X , )

_Postitalituse kokkuvottel on immutamata mén-
nipuidust postide keskmine |?a 6-f-8 aastat, kuuse-
puidust postidel 4-"6 aastal. Keskmiselt juba e
aasta jérele on ménnipuidust post mlaaglnna Juu-
res nitvrd madanenud, et tal puudub tarvilik
vastupanevus. Kuna posti pealmine osa on pare-
mas seisukorras, siis posti kestvuse pikendamiseks
nusu?une maapinna huurgs madanenud post kind-
lustafakse teise manhavdetud posti maapealsest
osast tehtud kilgtulbaga. Kohtades, kus juhtmete
korfqus seda lupab, ., kukitatakse" poste, S. t. post
saefakse maapinna juures labi ja kaevatakse uuesti
maa sisse. Nende gbinfudega posti keskmine_ iga
Elkendatakse,paarl aasta vorra, s. t. keskmiselt
uni s aastani. . ,

Kuna kuusepostide |(1;a on vaiksem, siis Posti-
talitus tarvitab peamiselt mannipuidust poste. Vij-
mastel aastatel on soetatud kuuseposte ainult
posti maapealsg o0sa Plkkuses, seades neid immu-
tatud mannipuidust alustele. Immutatud poste seni
ei ole veel vaja olnud vahetada.

Eelkirjeldatud teel pikendatud s-aastase kest-
vuse puhul on keskmine kulu {he im-
mutamata posti kohta kr. 10.27 (posti
hind + vana posti mahavotmise kulu + uue posti
BustltamJ_se kulu -f posti kindlustamine kiilgtul-
aga VoI ,,kukltamlne“l). Uhe immutatud
posti kulu onkr. 13.63 (posti hind -f posti
Immutuse kulu koos transpordiga immutusteha-
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sesse ja tagasi + vana posti mahavotmise kuly +
+ uue posti pstitamise kulu), seega 33% vorra
suuremad kui immutamata posti kilud,  (Uutel
liinidel need summad on vana posti mahavotmise
kulu kr. 1.22 vdrra vahemad, s.t. immutamata
postil kr. 9.05 ja immutatud postil kr. 12.41).

Immutatud posti 33%_suuremale kulule peaks
loomulikult vastama ta P(l}(,em Iga: 8 aasta asemel
véhemal 1'0,8 aastat. Koigi aSjaolude jarele ot-
sustades aga Oliga immutatud postid on”palju pi-
kema kestvusega. Eesti pOlevkivioliga 1923 aas-
tal immutatud raudtee liiprid on piSinud juba. 16
aastat ja on veel tditsa heas korras.. Mehaaniliste
mojude_ all vihem kannatavate postide |?a on l-
diselt pikem liiprite omast; sellepdrast pole sugugi
lilalduseks kdnelda samast kestvusest, kui Saa-
dakse kivisoe torvaohgza immutamisel: keskmiselt
kuni, 33,4 aastat. Teiste sdnadega Qeldes, immu-
tamisega G(henduses oleva 33%-3e lisakuluga. saa-
\éut?takse lile 300%0 vOrra posti kestvuse “piken-
ust.

Lugedes immutatud posti kestvust Gmmarguselt
4 korda pikemaks immutamata posti, east, Saame
jargneva majandusliku kalkulatsiooni:

4 immutamata posti, keestvus & sa.=

= 32 aastat; kulud 4X10.27 . . k. 41.08
1 immutatud post, kestvus 32 aastat;

KUIUD v , 13.63

Vahe (he immutatud posti kasuks kr. 27.45

. Selline vahe tekib juhul, kui posti vedu Valga
immutustehasesse toimub keskmiselt 100 km kau-
uselt., nagu see on olnud seniseks praktikaks,
okkuhoiu otstarbel, Lihtne arvutus néitab aga, et
ostide_saatmine koige kau?,emnalstkl Tiigi 0sade&t
alka immutusele on samuti téiel maaral majan-
duslikult Gigustatud:

3 %:3 - S

% 3p f «§

Y 1S ias az

_ ) _ Kr. Kr.

Tallinnast Valka ja,ta%am . 2.661454 42
Haapsalust Valka ja Tagasi 3.1114.99 46’
Narvast Valka Ja tagasi © . 2.9014.78 4"
Kuressaarest Valka ja tagasi  5.3217.20 67

Postitalitus pustitab praegu ja l&hemas tulevi-
kus 30.00'0 uut posti aastas —  osalt kddunenud
P_os:_tlde asendamiseks senistel ljinidel, osalt uute
linide_ehitamiseks. Ummarguselt pool sellest ar-
vust I&heks Valka keskmisélt 100" km kauguselt,
teine pool keskmiselt umbes 288 km kauguselt:

Haapsalu-Valk + Tapa-Valk 379+196

2 . 2
= 288 km, millise maa Eealt immutuseleveo kulud
on.kr. 1.00 vorra posti kohta kallimad. Siit leiame
koigi telegr.-telefonipostide immutusekulud aastas:

15000 keslkmiselt 100 km kau%u-
selt saadetava posti immutuseku-
lud thes veokuludega 15000>i<
X4.22

22 s r. 63.300.—

15000 keskmiselt 288 km kau%u-

selt saadetava posti immutuseku-

lud thes veokuludega 15000X

XD.22 e 300.—
Mere tagant. immutusele saadeta-

vate postide_lisaveokulud 2000

posti & Kr. 3.— s 6.000.—

Kokku immutusekulusid aastas kr. 147.600.—

See teeks (he immutatud posti keskmiseks, hin-
naks kr. 14.33, mis vOimaldab maarata koigi Ghe
aasta jooksul tarvitatavate 30000 posti immuta-
misel saadava kokkuhoiu (ilma kapitaliprotsen-
tide arvestamlsetag ; ,
4X30000 [mmufamata posti,

kestvus 4 8 a. = 32 a

A K 10,27 i kr. 1.232.400.—
1X3000'0  immutatud ?05“

kestvus 4 32 a, a kr. 1433 | 429.900.—
3000'0 posti immutamisest tek-

R OLGCO 0 T— kr. 802.500.-

nende postide 32-aastase ea puhul.

Posti-telegraafitalituse kava ndeb  ette kdigil
selle. ametkonna kasutada olevate immutamata
Eostlde asendamise irnmutétud Eostldega 10 aasta
kestel. S. t., et l[ahema 10 aasta kestel tuleks kanda
a kr. 147.600.— lisakulusid aastas ehk 10 aasta
kohta kokku umbes L /2 miljonit krooni immutus-
killusid, Kava teostamise jaréle tekiks 32 —10= 22
aasta pikkune vaheaeq, mille kestel postide muret-
semine piirduks ainult uute liinide vajaduste kat-
misega. o :
In?m,utamlseks kulutatud L/.. m|Ibon|t kroon
annaksid 10 aasta kestel pastitatud 300000 posti
kohta nende ea (32 aasta‘)) kestel jargnevad tule-

mused: ,
Rahaline kokkuhoid 10X802k5r00'_

. 8.0

Pmtmater&l& (metsa) sé&stmine 3
X 10=1900. posti vorra, Too(gou okku
a 1 pdev iga posti vahetamiseks 900.000 tdop
va. Arvestamata veel liinide sagedas
mise valtimisest tekkinud paremused |

A%
Imimutatava materjali hulk.

Immutatava materjali h,uIPa a iseloomu médara-
miseks koguti andmeid riikfikelt asutistelt ja era-
kaitistelt. KOige suuremaks tarvitajaks on Raud-
ee Talitus, kes on juba aastate eest asunud koigi
liprite kui ka raudteele kuuluvate telegr.-telefoni-
postide Jarje,kl,ndlale immutamisele. Teiseks suu-
emaks tarvitajaks qn olpud ja kujuneks, eriti tu-
evikus, vastavate voimaluste” korral, Postitaljtus.
Neile lisaks tuleksid Eesti Ra'hvusilik Joukomitee,

QO D
_
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Maanteede. Talitus ja rida teisi asutisi {a kaitisk
Uldiselt kurj]uneks“ ankeedi jrele Immutatava puit-
n:iaterjali hulk |&hemail aastail jargnevaks;

. Neid arve tuleb vaadelda mitte kui tegelikult

immutusele mineva materjali hulka, vaid kai mak-

simaalseid vgimalusi. Ainsaiks tépseiks suurusteks
tabelis oleksid Raudteede ja Postitalituse tarvitus.

Maanteede Talituse 800-0 m" tahendavad, et Maan-

teede Talitus tarvitab ?raeg,u nii palju_puitmater-

jali aastas sildade ja_truupide ehitamiseks ja la-

Seks seda materjali "voimaluse, korral immutada.
Samal aja) aga Maanteede Talitus pitab asendada
Bunmaterjall voimaluse korral betooniga ja raud-
etoonjga. Teiseks on suur osa sildade Ja truupide
ehitamiseks tarvitatavat ma,ter[](all oma ‘kasutamis-
|§eloomuupool,est Immutamiseks ebasoodus,  kuna
1oplik togtlemine ja viimistlemine teeb labiimbu-
mata kihid ohule “ja niislkusele kattesaadavaiks,
halvates sellega immutuse nlog)u. Seega siis tabelis
tahendatud hdlk e:000 m* vii _
giks teiseks, hoopis vahemaks summaks. Tabelis
mérgitud kvantumist marksa vahemaks osutub ar-
vatavasti ka Joukomitee poolt immutusele saade-
tava materjali _hulk, kuna paljud erathingud
Euuavad, oma liinidel kasutada, ésialgsete kulude
okkuhoidmiseks, immutamata poste.” -
Sit Jér%ndb, et riiklikelt asutistelt ja_erakditis-
telt immutusele saadetava puitmaterjali Gldhulk
jadb pisima lahema kimne aasta_jooksul 30000
a 40000 tihumeetri vahele, et parast veelgi va-
eneda, kui Raudteede Talitus ja Postitalitus on
teostanud oma esialgsed immutuskavad.

V.
Immiultaniise voimalused.

Praeguseks ainsaks immutajaks Eestis on
Riipingi ststeemil tootav Valga tehas, mille t60-
maht Selgub jargnevast. -

s-tunnisel toopdeval, pdlevkivigliga immutades,
tehas suudab todtada lahi 5 katlatait ehk kolme
vahetusega 15 katlatdit. Uhte katlasse mahub laia-
tee liipreid 17 m", kitsatee liipreid 14 m® poGrme-
ja sillaprusse 14 m® ja telegr.-telefoniposte 12 m"

1938/39. a. hooajal oli ndhtud ette immutada:

sulada kokku min-

a) Raudteede, Tality )
Laiatee ljipreid tik 243740 40,1
Kitsatee liipreid tk. 1439524 0,04
PoGrme-_ ja Sillaprusse ... .
TelefONIPOSTE vvvivrssvrrssrrssssssssssssenn

b) Postitalitusele: .

Poste ja postialuseid . .

Kokku 34561 m'

. See teeb kokku 2194 katelt immutatavat mater-
{@[! ehk 439 toopdeva (he vahetusega ehk 147
06paeva kolme vahetusega.
_Senises praktikas tuli 10a 1s kolme vahetusega
toopdeva jarele pesta katelt, milleks kulus kokKu
9 toopaeva kolme vahetysega, kuna katlapesu
kestab kolm pdeva ja koik Kolm vahetust toota-
vad koos. Lisades Siia juurde laupdevaste lihe-
mate t60aegade ja esmaspdevaste 0li eelsoenda-
miste {qqks kuluvad 7 toopdeva, Valga immutus-
tehas t00taks 147+ 49+7 =203 tG0paeva aastas,
olles seIIe?a koormatud kogu aja, mille kestel on
teostatav tagajarjekas immutamine vabrikus tarvi-
tusel oleval “reziimil meie kliimalistes oludes.
Kéesoleval aastal seatakse aqa sisse katlavee
puhasti, mille tagajarjel kaob eelmainitud 49-pée-
valine toovaheaeq, tastes tegelike toopaevade arvu
154-1t kuni 194-ni. Sellega Seoses tehase toovOime
touseb Ohe kolmandiku Vorra, s. t. kuni 46000
tihumeetrini, , o
Siit selgub, et Valga immutustehas on téielikult
suuteline “rahuldama’ koiki Eesti riiklike asutiste
kui ka erakditiste vajadusi immutamise alal. Im-
mutuse tasuks. tehas votab riiklikelt asutustelt ot-
sesed kulud pius 10%, eraettevotjailt otsesed ku-
lud pius 20%.

Kas oleks pdOhjust teise immu tus-
tehase asutamiseks?

Eeltoodust jargneb;; L

1) et Valga tehas, suudab taita koik lahemail
aastail ettendhtavad immutuse vajadused;

.2) et Valga tehase toomeetod” (dliga immuta-
miné Ripingi susteemil) annab parimaid praegu
teada olevaid tulemusi; , ,
.. 3) et immutusest tekkiv kestvuse pikenemine
digustab materjali_ saatmise Valka immutamisele
ka” kdige kaugemaist riigi osadest. ,
_Sellepdrast” uute immutustehaste asutamine
voiks tulla kdne alla vaid siis, kui need

ele:

0iks tulla kon ed immutak-
sid mingil pohrj]usel tunduvalt odavamini, kui seda
teeb Valga tehas. .

Valga “tehase puuduseks voiks pidada ta asu-
kohta ‘uhel riigi serval, mille tagajarjel suure osa
Eunmaterjalll_ immutamine on seoses ‘asjatute veo-

uludega; Milliseid soodustusi voimaldaks ses suh-

tes mingi lahemal asuv tehas? Selle juures voiks
tulla, kaalumisele uue tehase asutamise kiisimus
kuskil Pohe{a-EesHle lahemas asupaigas, ndit. Ta-
pal, kuhu koondataks immutusele kogu, Haapsalu
ja Narva poolt ning saartelt tulev materjal, umbes
pool koigest immutatavast puidust, seega kuni
20000 M™ aastas.
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Uue tehase maksuse kalkulatsioonis vGtame alu-

seks Valqa tehase hinna. Valga tehas  ehitati
1923. aastal firma Krulli poolt 13.700.000 marga
eest: (ihes mdnesuguste 'lisakuludega tehase sisse-
sead laks maksuma umbes 145 miljonit marka,
millele tuleksid lisada juurde hoone “ja laoplatsi-
raudtee hind. _
. Krulli tehaselt sadud andmeil samasuguse vah-
riku sissesead maksuks tanavu (28. mértsil 1939)
kr. 160.0€0.— kunj kr. 170,000,— . Kui uus te-
has ehitada Uhe katlaga. Valga tehase kahe katla
asemel, siis see alandaks ta hinna kr. 25.000.—
vorra, 5. t. umbes kr. 140.000.— L)eale. Uhes
hoone ja laoteedega tehas laheks maksuma:

Te'hase SISSESEAM e kr. 140.0'00.—
30.000.—

Kokku kr. 200.000.-

Uhe katlaga tehase ehitamisel ja tgotamisel saa-
dava odavuse kdrval on aga ka mdeldav mdne-
suHuste, lisakulude tekkimine to0jou kasustamise
suntes jne., vorreldes kahe katlaga tootava teha-
§e8a, Sellest telkkiv vahe el muuda aga tunduvalt
(ldpilti, nonda et teatavail eeltingimusil viks, lu-
geaa molemate tehaste tookulud ligikaudselt vard-
Seiks. Tunduv. hinnavahe_ tekiks a?a (hest kiiljest
puitmaterjaHi ja immutus6li veokulude vahest Ta-
pal oiletatava tehase kasuks, teisest kljest uuel
vaprikul lasuva kapitali ku,stutamlsest\}a protsen-
tidest — Tapa tehase kahjuks, kuna aI?a omal
puudub nende arvestamisé vajadus. St leiame
Jjargneva hilansi:

| m* puitmaterjali vedu Tapalt Valka

ja_tagasi (ka_u?,emaatarufl_ jarele) .
1 m” pujtmaterjali immutamiseks vaja-
tava 0li veokulu Tafalt Valka (kau-

gemaatariifi jarele

kr. 3.96

Kokkuhoid 1 ni” puitmaterjali immu-
EUSEKUTUARKS oo kr. 4.49

Tapa tehase lisakulud amortisatsiooni ja kapi-
taljprotsentide arvel:
Tehase amortisatsiogn (kimneaas-

tasel kustutamisel) . . . . . kr. 20.000—
Kapitaliprotsendid (6,5_%? kimne
aasta jooksul keskmiselt . . . 7.150.—

Kokku kr. 27.150.-

Oletades, et kogu meie aastane immutuse kvan-
tum oleks 40.0007int* ja et uus tehas saaks sellest
enesele 50'%, s. t. 20,000 m* amortisatsiooni ja
Erotsentlde arvel tekkivad lisakulud oleksid 1 m

ohta 27150: 20000 = kr. 1.38, mille arvesse v{t-
misel véimalduks kokkuhoidu 1 m® immutuskulu-
des keskmiselt esimese kimne aasta kestel
kr, 449 —kr. 1.38 = kr. 3.1 L Kapitali kustuta-
mise jarele Tapa tehases immutamine muutuks

kr. 4.49 vorra (he tihumeetri kohta odavamaks
kui Valga tehases Tapalt Narva ja Tallinna pool-
sest rajoonist paritoleva materjali kohta.

Oleks aga veel varajane jareldada uue immu-

tustehase asutamise Oigustafavust majanduslikust
seisukohast hinnates, kuna eelmainitud, vahed on
moeldavad vaid teatavais taEsels tingimusis:

1) et tehase ehifus ei maksuks dlé eeltoodud
kalkulatsioonis ettenahtud summa;. .

2) et tehas tootaks samal rikliku asutise ?_Qh_l-
mottel nagu Valga tehas, s. t. ilma profiidi-
otstarbeta: _

3) et te<hasel oleksid algusest peale samad ko-
gemused nagu Valga tehasel, ilma milleta
voib tekkida mitmeSuguseid &pardusi ja sel-
lest tekkivaid lisakulusid: )

4) et uuel tehasgl oleks immutada véhemalt

20000 M" puitmaterjali aastas. .

Neist, tegureist dhe voi ‘mitme muutumine vGib
fuua asjasse tunduva muudatuse uue tehase kah-
uks. Votame nditena immutatava materjali hulga.
eltoodu alusel 20000 m* on maksimum, milléga
uus tehas voiks koige paremal korral arvestada,
Lk, 19 toodud arvude "alusel raudtee kaesoleval
juhul on &a iaab ka edaspidi koige suuremaks tar-
vitajaks, kelle arvel immutatava materjali hulk ula-
tub "Ule 50'% _ko?usu_mmast, Tahendab, et uuel te-
hasel oleks ainult siis tdielik koormatus, kui teiste
asutiste Ja kaitiste hulgas ka raudtee annaks taile
Immutada_keskmiselt goole oma tarvitatavast ma-
terjalist. Teatavasti aga Valga tehas on raudtee
abikditis ja kui raudtée otsustab koik oma puit-
materjali “edaspidigi immutada Valgas, siis lan-
geks uuele tehasgle osaks vaid umbes veerand
aastasest ldtarvidusest, . t. 10000 m* See muu-
daks_juba pildi hoopis teiseks. Amortisatsiooniku-
lud ja protsendid Uhe tihumeetri kohta tuleksid
kaks” korda suuremad ja vahe uue tehase kasuks
Valga omaga vorreldes langeks esimese 10 aasta
{(oo,ksul keskmiselt kr, 1.78 peale 1 m" kohta. Vi
ui tehas rajada profiidi pohimottele, siis muutuks
olukord jéllegi tarvitaja seisukohast vottes ebasoo-
vitavas, suunas, [ne. Kisimus saaks tulla loplikule
ja_pohimottelisele otsustamisele alles pérast as%a
mitmekilgset labikaalumist ja kindlate seisukon-
tade votmist eelmainityd kisimusis tapse ning Uk-
sikasjaliku eelkalkulatsiooni alusel, mille valmista-
miseks komisjonil puudus voimalus.

VI.
Kokkuvdte.

Eeltoodud andmete alusel komisjon esitas, rea
seisukohti ja ettepanekuid immutusprobleemi |a-
hendamiseks Eestis, Loodusvarade Instituudi noy-
kogu Ghines komisjoni ettepanekutega ja asus all-
Jar%nevatele seisukohtadele; i

) .Olevate kogemuste ja andmete alusel po-
levkivioli. on odavamaid ja Uhtlasi . tagajarjeka-
maid puitmaterjali_ immutusvahendeid, “mille l-
dine kasutaminé vdimaldaks silmapaistvat kulude
vdhendamist paljudel aladel, vdimaldades dhtlasi
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rohket metsa sddstmist ja metsa ratsionaalsemat
kasutamist. , . : :
2) Sooladega immutamise kui kulukama ja

kehvemate tulemustega menetluse suhtes asuti ei-

tavale seisukohale. _ , o
3) ,\/aL?,a immutustehas immutab punmaterl],all
pdlevkivid IE@' Rup_mF| meetodil ja on, suuteline
rahuldama Koiki riiklikke kui ka eravajadusi im-
mutuse alal. Tehasel puudul _ ]
tele tarvilik painduvus, milline asjaolu tekitah mg-
ningaid ilmaaegseid raskusi erateflijaile, nagu seda
on nditeks immutusekulude ettemaksmise™ ndue.
See puudus oleks kergesti korvaldatav vaheste
muudatustega tehase drilises asjaajamises. _

4) Polevkividliga immutamisest kujunev puit-
materjali kestvuse ‘pikenemine tasub avaralt ku-
lud, mis, tekivad Immutamisele saatmisest riigi
kaugemaistki osadest.

5) Eeltoodud asjaolusid arvestades tuleks teha
kohuseks; a? liiprite_ immutamine raydteedel; b
telegraafi-te , _
tide“immutamine koigil magistraalliinidel ja tingi-
mata koigil korg mq_e_lumde,l; kitsaroGpmeliste
raudteede "haruteedel '”P
tide immutamine tunnistatakse vajalikuks, kuid
olude sunnil ja majanduslikel kaalutlusil soovita-
takse jatta esialgu vabatahtlikuks.

6). Immutamisele minev puitmaterjal Peab ole-

ma Qigesti ettevalmistatud, s. t. mgiel ajal raiutud,
kooritud %a"nouet,ele vastavalt laotud ja alal hoi-
tud. Tuleb &ra hoida puidusinistumine,”s. t- puidu
madanemise esimese astme tekkimine, mis takis-
tab puidu rahuldavat immutamist 0liga hariliku
menetluse teel. . .
. 1) Tunnistatakse soovitavaks, et kaalutaks I&bi
immutatava materjali eelkuivatuse ja eelsoojen-
duse sisseseadming Valga tehases tehnilisest ja
majanduslikust, seisukohast, eriti silmas pidadés
sinistunud liiprite immutamist oliga. .

_.8) Peetakse soqvitavaks, et asutaks siistemaa-
tiliséle ikatsetamisele kuusepuidu immutamisega.

puudub aga, arilisele ettevof-

efonipostide ja elektrijuhtmete mas-

rite ja korvalliinide pos-

kuna mujalt saadud andmete alusel kuusepuidu
immutamine_ 0liga annab silmapaistvaid positiiv-
seid tulemusi. _ ,

_9) Peetakse soovitavaks, et A/s. Eesti Metsa-
toostus hoiaks laps immutatud standardtiiipi pos-
te, liipreid jne. ja immutamiseks ettevalmistatud
materjale. _ )

. 10) Peetakse soovitavaks, et seataks Gles teh-
nilised ndudmised immutatava ja immutatud ma-
terjali ja_immutysainete kohta.”

C11) "On soovitav, et tehtaks dldiselt teatavaks
nguded, mida peab rahuldama immutusele miney
puit, et immutamisest huvitatud kliendid teaksid
{nu_r?_tseda vOi valmistada nduetele vastavat ma-
erjali,

, Jlg? Immutusega seoses tekkivate kisimuste
igakulgseks kaalumiseks ja vastavate ettepanekute
tégemiseks tuleks asutada 4-lijkmeline ‘tehniline
komlsljon, mis koosneks kolme immutusest huvita-
tud ala — metsatoostuse, 0litoostuse ja immutus-
tehase — esindajaist ja (hest Loodusvarade Insti-
tuudi ndukogu poolt “valitud eriteadlasest.

J. HUSSE: VIEWS OF THE INSTITUTE OF NATURAL
WEALTH ON WOOD PRESERVATION.

~The article represents a summary of the work'of a Spe-
cial Committee of the Institute in 1938 and 1939. Besides
the members appointed by the Institute, a number of re-
presentatives of various éstablishments have participated
in this work. o ] )

The Committee maintains that the Estonian Shale Oil
represents a valuable domestic wood ,?reservatwe,; its ap-
Bllca_tlon should not be limited to railway materials on,|

ut it should be used also for other forms of timber, suc

as telegraph, telephone, and electric poles. Its general use
as a wood Breservanve would result in a large saving in
material, labour, and operating expenses.

Concurrlln% with the Committee, the Board of Trustees
of the Institute considers it essential to continue this work.
Instructions and specifications 1. for acg).roper preparation
of timber for processing, 2. for Shale Qil as the preserva-
tive, and 3. for impregnated materials should be devised
and published. There _emﬁ no ade?uate supply of pine
to satisfy the demand in, all fields of wood preServation,
a systematic research on the impregnation of spruce
should be launched,

Markmeid tsementsegude lebamisaja kohta.

Ins. A. Grauen.

R. Teataljas nr. 33 — 26 .a. toodud Eesti nor-
mides portfandtsemendi kohta on ette néhtud, et
Jportlandtsemendi tardumine ei tohj alata enne
H'htte tundi, arvates vee juurdelisamise momen-
Ist. ..

Saksa médrused raudbetoonitédde kohta née-
vad ette, et . . .betooni sequ peab pa,lgale aseta-
tama viivitamata Parast segamist.  Ainult
erandjuhtudel tohip sequl lasta mQonda aeﬁa toot-
letamata seista — kuuma ja kuiva_ilma puhul mit-
te Ule {he tunni, niiske jajaheda ilmaga mitte Gle
kahe tunni; sequ peab ilmastikumojude vastu na-
gu péike, tuul,” kova vihm kaitstama ja enne tar-
vitamist segatama. I%al juhul betooni peab tootle-
tama enne kui ta tarduniist on mérgata. . ."

_Selle pohimdtte rakendamisel katsutakse sequ
ara tarvitada nii ruttu kui vGimalik, sest valitsgh
arvamine, et ile 1-f-Ps2 tunni seisnud se?u el kol-
bavat enam. betooniks. Alles viimastel 10-4-12
aastal hakati seda kusimust  lahemalt uurima ja
seisnud betoomse,%uPa katseid tegema, et selgita-
da, kui kaua tohib fasta betoonisequl seista enne
ta kohale asetamist. Sellekohaseid ikatseid on teh-
tud peaaequ koikides riikides; katsetel on selgu-
nud, et beétoonisequ seismise aja kohta. on véja
teha mitmeid koriektiive; ndit. monel juhul osu-
tus, et kauem seisnud sequ_annab, palju paremat
tagzyarge kui vérske sequ: OI?u snnzuure,s naitena
toodud” huvitav 166, mis aastat e fagasi teostati
Hamburgi maaalusel raudteel. Seal ol tarvis 60sl,
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rongide seismise ajal, 3 tunni 20 minuti. jooksul
betoonida siilus nii, et esimese rongi labisoitmise
ajaks betooni surutugevus oleks™ killalt ~ suur
(>60. kg/cm?). Selle ajaga piiratud 106 edukaks

[abiviimiseks t0li enne teha rida katseid, mis kest-
sid Gle aasta, LOpptulemusena selgusid optimaal-
ne sequvahekord ja betoonimistingimused. Vasta-

valt rieile sequ tull valmis_teha umbes 2™a tundi
enne betoonimise algust ja peale mahapanemist
tihendati betooni vahetpidamata kuni~ esimese
rongi tulekuni. N

. Venes toimetatud katsete| selgus, et hariliku
portlandtsemendlga sequ  vOib ~temperatuuris
15-M18° C lebada 4 “tundi ja temperatuuris
|-r-2°C kuni 8 tundi, ilma et selle tottu langeks
betooni tugevus; tingimuseks on aga, et lebami-
sel sequ €1 kuivaks™ nijvord, et Seda tdodelda
oleks Taske. Rida katseid isegi nditasid, et 3-hd

tundi seisnud sequ andis kuni“35% tugevama be-

tooni kui varske sequ. _

P. A. Uhendriiges teostatud uurimused trans-
porteeritava betoonlse%u lubatava _ transporteeri-
mlsa{a kohta on avaldatud American Concrete
Institute’ (nr. See. 308 — See. 315-s) poolt, kus
Oeldakse, et normaalsetes olukordades on |ubatav
1V 2'tunnine vahe_aeg sequ valmistamisest kuni ta
paigalepanemiseni. Eriti’kuuma ilmaga ja siis, kul
on karta segu plastilisuse kadu
mat aega: jahed ilma ja vedelama sequ puhul on
lubatay” 2-*3-tunnine vaheaeg. . Selles A. C. |

spetsifikatsioonis aeq on loomulikult voetud tea-

tud_reservatsiooniga:
Seoses eelmiséga ka
mendipiima “ehk tsemendikordi optimaalse
sejsmisaja kohta Ameerikas tehtud katsed. Neist
selgus, et mahuvahekorras veega 1:1.2 éa 7 tundi
seisnud (vahetevahel segatud) tsemen
dis 95% vahem  kokkutdmbavust (pragunevust?,
kui varskelt tarvifatud sequ; esialgne tugevus oli
kill madalam, kuid 90 p&gva pdrast molémat liiki
katsukehade tugevused vordusid. o
Katsukehad "o 2"X4" puhtast tsemendist ja

veest mahuvahekorras 1:1 osutasid valmista-

tuna _kohe peale sequ valmistamist 22"/.%
kokkutombumist, aga Valmistatuna 11~ tund
Eeale sequ valmistamist osutasid vaid 2"/2%
okkutombumist; 7-pdevaselt ol tugevuse vahe

tuleks nouda liihe-

pakuvad  ka huvi tse-

ikdrt an-

70%, 28-pdevaselt 47% aa 90-pdevaselt 17%
varsikest sequst valmistatud katsukehade kasuks.

Isiklikult™ olen téhele pannud, et seisnud tse-
mendikdrt nakkab ja neob palju paremini ja an-
nab laikiva tiheda pinnakatte, Kuna vo0p varskest
tsemendikdrdist kipub E)ragunema ja_maha tule-
ma. Sooja.ilmaga tuleb lasta tsemendikordil seista
3-f-4 tundi ja jaheda ilmaga 4-"6 tundi enne tar-
vitamist, kuid seejuures vaheti segamisega hoitagu
tsement pohja vajumast.

Ka olen oma tG0de juures tdhele pannud, et be-
tooni lappimisel peah tarvitatama seisnud, sequ,
resp. voopa, mis kleepub ja neob paremini ja el
pragune. Teatavasiti betooni maht — eriti rasva-
sema segu puhul — kahaneb esimestel tundidel
vdga kiirestl; edaspidine mahu kahanemine sin-
nib Palj,u aeckllasema[t; seeparast on kasulik lasta
segiu seistes kokku tombuda, et mitte lasta pragu-
del tekkida hiljem, kovenenud betoonis. Kuid Sel-
leqa siiski el Saa téiesti luuta hilisemat betooni
kokkutombumist Jq_gragude tekkimist.

Kokky vottes naib, &t olemasolevate andmete
alusel vOiks nentida jargmist: _ _

1 Kuna Eesti portlandtsemendi tardumise al-
gus on temperatuuril 15-*18°C 2" tundi
Peale vee lisandamist, siis selles t° vGiks ka be-
oonisegul lubada lehada 2°/a*3 tundi tavalise
muldniiske sequ puhul. = , y

2. Veerikkama sequ gadaheda iima puhul voiks
bert]?(onlsegul lubada “lebada 4-f-6 tundi ja isegi
rohkem.

3. Igal juhul on tarvis hoolitseda, et lehama

jaetud 'sequ ei kuivaks &ra ja et enne tarvitamist

sequ saaks hasti labi lo6dud. | _
4. Tsemendivdoba tarvitamisel tuleb soovitada
tarvitada vaid 3-"6 tundi seisnud tsemendipiima.

A. GRAUEN: NOTES ON THE TIME OF SEASONING
OF CEMENT MIXTURES.

The concrete of normal composition from Esthonian
Portland Cement develops initial set in 2% -3 hours af-
ter mixing if the temperature is 15-~18° C. Therefore it
can be safely handle durm? 2773 hours from mixing
time. If the concrete constains more water and if the
tem?erature is lower this space of time may be prolonga-
tbed to 4-76 hours and even more. In any case care should
e ta
shoul
used

ken that the mixture does not dry. Before use it
d be thoroughly stirred. Cement slurry should be
up in 3-76 hodrs from mixing time.

Lihiteateid keemia alalt.

SUHKRUTE ELEKTROKEEMILISEST TAAN-
DAMISEST.

Suhkrute taandamine vastavaiks alkoholideks
on ndiliselt lihtne propleem: kahe aatomi vesiniky
liitming ajdehddd- voi ketoriihmale. _M@6dunud
sajandi viimaseil aastakimneil on Emil Fischer
oma kaastoolistega uurinud suhkrute taandamist
keemiliselt, mille” tulemusena voeti kasutamisele
taandamine . naatriumamalgaamiga loksutamisel.
Reduktsioonil tekkivat naafriumhudroksuidi tuleb
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aegajalt neutraliseerida ja loksutamist teostada
pikka aega. Kasutatay naatriumamalgaam peab
olema véikese naatriumisisaldusega, kuna vastasel
korral amalgaam muutub tahkeks. Vdikese naat-
riumisisalduse parast. tuleb taandamiseks kasutada
suuri amalgaamihulki, mis teeb menetluse kulu-
kaks. Neil pohjusil hakati otsima uusi viise suhk-
rute taandamiseks. H. J. Creighton (Columbia
Ulikool, New. York) asus EJ[leeeml lahendama
elektrokeemiliselt. ~ ElektrolUtiline  taandamine



saah toimuda aktiivse vesiniku tekitamisel kaato-
dil ja selle vesiniku reageerimisel depolarisaatori-
EaJ milleks siin on suhkur.. Oluline on reaktsiooni
lireks kulgemiseks kaatodi potentsiaal, mis teata-
vasti on maaratud seosega:

RT I

kus 7T on_potentsiaal, R — gaasikonstant, K —
konst.,, Ch — atomaarse vesiniku kontsentrat-
sioon ja C{j*+ — vesinikioonide kontsentratsioon
lahuses. 'Kui Ch +v6ib antud lahuses lugeda kons-
tantseks, siis on ilmne, et kaatodi potentsiaal on
vordeline atomaarse vesiniku kontsentratsiooni lo-
garifmiga. Jarelikult reduktsioon toimub seda kii-
remini, “mida korgemat kaatodpotentsiaali kasy-
tada. Neil kaalutlustel voivad raskesti redutseer|-
tavate ainete puhul kaatodmaterjalina kéne alla
tulla kdrget Ha-Ulipinget omavad rrietallid — elav-
hgbe ja plii. H. J. Creighton on suhkrute taanda-
mist durinud mélemail kaatodell.

1L Elavhdobeda meetod. ‘Kaatodina
kasutatav elavhdbe peab olema véga puhas, kuna
vahimadki lisandid ~ alandavad a-ullpln?,et_"sel
elektroodil. ~ Laboratoorselt katsed teostatl jérg-
miselt,  Elektrolisinou pohjale kallati kiht pi-
hast elavhGbedat ja (hendati vooluallika nega-
tilvse poolusega. Aanodina kasutati puhast pliid,
mis asus Poqrﬂse_ vaheseinaga eraldatud aanodruu-
mis.  Katol{itdis on_suhkrulahus mitmesuguses
kontsentratsioonis (130i-"2'00 lhes vahese
NaaSOi-lisandiga; _anolitdiks “on lahj. H2504
Katse kestel seqati elavh0bedat. Kasufati voolu-
tihedusi 0,75-"-3,0 A/dm”.  Reduktsiooni kaiku
jalgiti sel teel et teatud ajavahemike &arele maa-
rati lahuses rea?eerlmatu suhkrihulk Fehling’i
jarele, _eraldub  metalne  naatrium
(Naboa-st) kaatodil, andes amalgaami, mis vee-
?a“ reageerimisel te*kitab aktilvse_ Vesiniku. Kato-
Utidis ~suureneb hidroksidlioonide_ kontsentrat-
sioon. Tahelepanekute pohjal on ndrgaltleelisene
keskkond soodus taandajnisele, kuna nditeks ha-
pus keskkonnas taandamine Iaheb vaga raskelt voi
ei ole (ldse vOimalik. Peale taandamise 10ppu
neutraliseeritakse lahus H2Sp4-ga,  aurutatakse
kokku, —ekstraktitakse etuulalkohollga tekkinud
alkoholid ja kristallitakse, Taandamise katseid
tehti mannoosiga ja saadi mapnitooli 60"-70%
reageerinud suhkru hulgast. Vahesel mééral tekib
ka isomeeri sorbitooli. Toostuslikuks kasutamiseks
Hg-menetlus el ole sobiv.

2. Reduktsioon amalgameeritud
Pb-elektroodil. See vis Suhkrute taanda-
miseks on mar'ksa holpsam ja odavam. Kaatod-
materjalina Ph peab olema Samuti puhas ja ta
Rlnd amalgameeritud. Aanodina kasutatakse pu
ast Pb, mis on poorse . vaheseinaga eraldatud
aanodruumis. Elektrolafisindu on dmbristatud ja-
hutu_sveega. Katoliiit sisaldab 2504-325 g suhk-
rut §a,7 g NaSoa lijtris; — anolitdiks on lahj.
NagSOI. Profsessi kestel touseb hidroksuilioonide
kontsentratsioon, mispérast tuleb hoolitseda neu-

Protsessi

traliseerimise eest védvelhappega. Suur leelise
kontsentratsioon vahendab saagist. . _
Huvitav on markida, et glikoosi taandamisel
selle menetluse jarele tekib peale vastava alkoholi
sorbitooli ka isomeerne mannitool. Nende alko-
holide vahekord oleneb leelise kontsentratsioo-
nist, kusjuures suurem leelise konts, nihutab saa-
gise mannitooli kasuks. Vdga oluline on poorse
anuma labilaskvus, et takistada tekkinud alkoholi
difusiooni aanodruumi. Kasutatakse véikese labi-
laskuvusega _ diafragmasid, ~mis _valmistatakse
krist, alumiiniumoksdtdist.  Voolutihedus umbes
1 Aldm™. Elektrolitsitakse kuni ca 90% suhkrust
on reageerinud; saagise protsent on 70 {imber
reageerlnud suhkrust. i ,
eale laboratoorsete katsete dnnestumist suhk-
rute taandamisel asuti seda kasutama ka toostus-
likult.  1936-"1937. a. Atlas Powder Company
Ameerikas rajas Wilmingtoni lhedal Delawarg’i
osariigis toostuse, mis produtseerib dle 110,000 kg
heksahidroalkohole kuus. —L&htematerjaliks on
?Iukoos. Kasutatakse amalgame,erltud pliist kaa-
odeid, mis an ligi 4 m pikad ja 0,9 m korged.
ElektroliisinQudeSse on kaatodid asetatud vahel-
dumisi aanqd,lte%a, mis Umbritsetud poorsete, alu-,
miiniumoksaudist diafragmadega. Katoliiti jahu-,
tatakse pidevalt, lastes [abi janutustorustiku. Prot-
sessi 10pul aurutatakse vesi, tekkinud manpitooli
ha sorbitooli sequ lahustatakse etidlalkoholis. La-
ustumata jaanud NaSO" eraldatakse filtrimisel,
alakohole sisaldav lahus I&heb edasi kristallimi-
sele. Jahutamisel langeb enne vélja mannitool,
mis tsentrifuugimisel éraldatakse ja imber kristal-
litakse. Sorbifool j4&b lahusesse ja saadakse siiru-
pina_peale alkoholi ayrutamist. , .
LGpuks luhidalt, heksahtdroalkoholide kasuta-
misvoimalusist. Niihasti mannitooli kui ka sorbi-
tooli  kasutatakse kunstvaikude _valmistamiseks.
Need alkoholid on Iahtematerg)alldeks kunstvaha
ja emulgaatorite tootmisel. Sorbitoolist on sintee-
situd C-Vitamiini. Manpitooli heksanitroproduk{i
kasutatakse detonaatorite valmistamiseks. Kui 10-
puks nimetada veel vaimalust nende heksahidro-
alkoholide farmatsoitiliseks imbertootamiseks, siis
][a,r”gnebt et suhkrute taandamise rakendamine
odstushikult on kiillaldaselt pohjendatud.

V. Kirss.

100 AASTAT VULKAV\‘ISEERITUD
KAUTSUKKI.

_Juba Kolumbus oma kaaslaste%a,tutvus Amee-
rika avastamisel kautSukiga — Toile eksootilise
elastse puuvaiguga, mille asuta_ml,ne,prAgusaja
tehnikas on vagalaialdane. Ometi ei leidnud kaut-
Sukk hulgal ajal tdsist rakendamist. . . _

Alles 1s. sajandi teisel poolel leiti Inglismaal,
et see on kasutatav radeerimiskummina, millest tu-
letus kautSuki mghskee,lne nimigi — Rubber ehk
Indian Rubber. Ts. sajandi |0pul ja hiljem piiti
kasutada kautSukki vett isoleeriva vahendina
vihmamantlite valmistamisel. Hoolimata mdnin-
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?glst ndivaist_ edusammest, ometi need dritused
Oppesid tagajarjetult. . , o
babnnestqmiste pd'hjuseks oli toore kautSuki
kleepuvus isegi tagasihoidlikus soojuses ja teiselt-
pooltt Ill_?ne haprus (murduvus) madalamal tem-
eratyuril.
d Talesti aimatamatud voimalused kautSuki kasu-
tamisele avas Goodyear kautSuki vulkaniseerimise
lejutamisega. . Selle mehe elutdd evib murrangulist
tahtsust kautSuki omaduste parandamisel.

Charles Nelson Goodyear sindis detsembris
1800 Ameerika Uhendriiges, New Havenis, me-
haanvlku,po!(ana. 21 aastadelt valmistas ta toorest
kautSulkist kalosse. Tema unistus kalosside miii-
glqa, rikkust ja au Jeida varises a(\;a,kokku kauba
petliku kvaliteedi tottu ja ta paigutati koguni vola-
vanglasse. . . o

Selle esimese vdga valusa ebabnne jdrele hak-
kas Godyear eriti ihnukalt todtama kautSuki oma-
duste parandamise suunas. _Katsetamisele tu
koiksugused kemikaalid ja votted. Vahest ndis ta
oma sinile liginevat, kuid sealsamas jargnes jélle
pettumus kavade nurjumisega.

M6adys pikki aastaid tais viletsust ja alandust,
ennegu |opmatute ennastsalgavate katsete tulemu-
sena saabus edu.

Nimelt 1839. aastal |dks Goodyearil korda
kautSuki omadysi oluliselt parandada. Selleks ta
soojendas kautSukki, mjllesse, oli segatud vaavlit.
See” menetlus hiljem nimetati vulkanisatsiooniks,
nahtavasti meenutades, ef vulkaaniline tegevus sa-
muti on seoses tule (soojuse) ja vaavliga. .

Vulkaniseerimine, mis oma sisult on praequqi
veel taiel madral kasutamisgl, kaotab toore Kaul-
sukllkleeﬁuvuvse ja halva I6hna, Saadud vulkani-
seeritud kautSukk ehk lihtsalt kummi on_ elastne
ha va([;a vastupidav_nii kiilmas kui ka soojas (vé-
emalt temEpratuurls —20 {a + 100"°C vahel).

Podrettekitavale leiutisele joudmisel oli aga
Goodyear majandyslikult jalle nii laostupud, et
pidi minema Uuesti vélavanglasse. See mdjus te-
male nii masendavalt, et ta ikuue aasta valtel ei
muretsenud mingit kaitset oma leiutisele, Vahe-
eal aga oli teiste IQoolt tema leiutis Ameerika

hendriiges ja Inglismaal juba patenteeritud  ja
Goodyearil Idks sturi vaevu korda kohtu abiga
oma " 0Oigused leiutisele tagasi saada. Hiljém
Goodyear tdiendas oma menetlust kdvakummi
(ebontidi) valmistamisviisi leiutamisega, Ta, Saa-
vutaski lopuks 0ige suure jOukuse, Kuid hiljem
siiski kaotas kogu oma varanduse pettuse ohvriks
langemisel. - ,
_C. N. Goodyear suri 1 juulil 1860' New Yorgis
vilgades mehena, .

ulkaniseerimise tottvi kautsukk yoitis tie tun-
nustuse. Kummist hakati valmistama jarjest enam
koiksuguseid esemeid nagu manguasju, paaste-
rongaid, soidukite ohuga taidetud” rehve, kKummi-
torusid jne. On avaldatud arvamist, et kummit
tarvitatakse ténapdeval 40.000-ks otstarbeks.
_Eriti suure kautSuki tarviduse tdusu tingis auto-
todstuse areng, alales sajandi vahetusest kuni se-

_.

nini. Kogiu kautéu,kl_toodangust, mis juba 1934
Uletas miljontonnpiiri, kulub umbes ~jouvankri-
kummide “valmistamiseks.

E. Rannak.

URAANL KIIRITAMISEL NEUTRONITEGA
TEKKINUD ELEMENTIDEST.

Uraani kiiritamisel neutronitega, laenguta osa-
kes,tega_massqa (ks, Fermi avastas rea elektrone
emiteerivaid elemente. Kuna elektrone emiteerjva
radioaktijvse aine jarglase tuumalagng kasvah ihe
vOrra, pidi arvestama uraamsh_kor([;ema tuuma-
Iaen([]u,ga elementide tekkimisyOima use%a. Sama
reakisiooni tagajarjel tekkinud elementide identi-
fitseerimisel toofasid prantslased Curie ja Savitsch,
sakslased Hahn, Strassmann, Meitner ja Frisch.
1938. aasta lopuks oli leitud nelja uraanist korge-
ma aatominumbriga elemendi isotoobid, nn. trans-
uraanelemendid *). , _

. Uraani_ja neutroni vahel toimuvatest reaktsioo-
nidest olid seniste kogemuste pohjal jérgmised
voimalikud:

| Ritor RN e
Il R®+on " IR+ IHI
IR+ oni R™

IV ,R“+ on”rzR ™"+ 20ni

Siinjuures indeks keemilise simboli vasakul . all
tahistab tuumalaengut paremal dlal tuumamassi.

Teisi reaktsioon€ ei olpud ette ndha. Oli teada,
et kiiritatud tuumadest ei emiteeritud osakesi ka-
hest suurema. tuumalaenﬂuga. Katse tulemuste
pohjal vois toimuda ainult feaktsioon Il Reakt-
siooniproduktide hulgas ei |eitud ei togriumi ega
protaktiiniumi isotoqpe, el alfaosakesi ega ka
Pr?otone_,“mls oleks pidanud tekkima reaktsioonide
Ja Il jarele. Reaiktsioon IV v{is toimuda ainult
kilrete neutronite toimel, , .

Uraani kiiritamine nii. aeglaste kui ka Kkiirete
neutronitega andis thed ja simad tulemused; see-
?a jai ara ka IV reaktsiooni vdimalus. Reaktsioon
Il Jarele pidi tekkima uraan, mis siis elektroni
emiteerides laks dle elemendiks 93, mis omakorda
elektroni emiteerides andis elemendi 94. Leiti, et
uraan peale kiiritamist laguneb kolme erineva
skeemi jarele, mida seletati ‘uraani tuuma erineva
ergastusolekuga. , ,

1939, aasta al%ul avastasig Hahp ja Strassmann
uraani jarglaste hulgas baariumi isotoope.. Varsti
leiti  ka Uraani lagunemisproduktina Kriptoon,
aatominumbriga 36. Uraan 92 ndis, olevat, lagune-
nud kaheks sutreks tuumaks aatominumbritega 56

ja 36.. Seega oli avastatud senitundmatu tuuma-

reaktsioon ja ftransuraanide olemasolu oli vaja
uuesti selgitamisele votta, Tekkinud uued tuumad
sisaldasid” suure neutronite Qlihulga. Stabiilseteks
tuumadeks = muutumisel oli  kaks _véimalust;
1) neutronite eraldumine, 2) beetakiirguse emi-
teerimine, kusjuures neutronid tuumas “moondu-
vad protoniteks.  Transuraanid nditasid beeta-

m E. Talts, Transuraanelem. TA 1938, lik 213.
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emissiooni. Seniste tddde juures on kindlaks teh-
tud, et transuraanid pole elementide 82— 92 iso-
toobid. Oli vaja toestada, et nad pole ka mada-
lama aatomiriumbritega elementide _isotoobid.
Meitneril ja Frischil_ koos Onnestus ndidata, et
transuraanigega . vrdsete poolestumisaggadega
elemente oli Voimalik Fuuda uraani kiiritatavast
uraanist_ teatud kaugusel asuval plaadil, Plaat sa-
madel tingimustel neutronitega kiiritamisel el and-
nud aktiivsejd produkte, Reaktsioon 11 jérele ai-
nult neutronit tuuma puddes poleks neil aatomitel
olnud nii suurt kineetilist energiat, et lennata nii
kaugele. Kull aga arvestati, et Uraani tuuma lagu-
nemisel kaheks suureks osaks vabaneh engrpla
umbes 180 miljonit elektronvolti, mis on killal-
dane nimetatud” vahemaa (letamiseks. Seega pidi
vahemalt osa transuraaneelmentidest olema vaik-
sema aatommumbrlgia_. Hahni ja Strassmanni se-
nistel_andmetel on Teitud: Cs, ‘Rb, X, Kr, J, Br,
Mo, Te, Sr, Y, Ba, La isotoobid. Pealeselle teki-
vad uraani Iagunem!sel veel neutronid.
Nendest 2,5-tunnise poolestumisajaga jood-iso-
toopi Hahn ja Strassmann samastavad senise eka-
Platunlga, e66-tUnnise poolestum_lsaE(a,g_a telluur-so-
00pi_aga eka-iriidiumiga, Kerkib kisimus,. kuidas
oli ‘voimalik

aktiivsete aingte uurimisel on te,?emlst viga vai-
keste ainehulkadega, mida keemifiselt on, vOimatu

maarata. Eraldamiseks lisandatakse aktiivsete ai-

homoloogseid elemente ja

nete se?ule arvatavaid ! §
005 nendega.

sadestafakse aktiivsed ained
mete aktiivsusi jalgides saah _
suguse ainega koos on teatud aktiivsusega tund-
matu aine”sadenenud.  Naiteks nn. eka-platiin
moodustas sequkristalle platiinammoaoniumklor-
diga, Hiljemad katsed nditasid, et neis tingimus-
teS joodisotoop asendas kloori ja sel teel “sattus

sademesse.

Kuna uraani_lagunemisel neutronite toimel te-

kib rohkearvulipe “isotoopide sequ, mille analiis
on véga aeqanoude,y on praegu. vara kindlaid
andmeld esiada. Naib aga toenaolik olevat, et ka
veel teised transuraanid osutuvad madalama
aatominumbriga elementideks. £ Talts

REAKTSIOONE VEDELAS FLUORVESINIKUS.

Taiesti kuiv,. vedel fluorvesinik _néitab véga
suurt lahustamisv@imet nii anorgaaniliste 'kui ka
orgaaniliste ihendite suhtes.. o

una lahused siinjuures teikivad peamiselt ioon-
lahustena, siis [&héneb puhas fluorvesinik oma
omaduste_poolest rohkem veele kui teistele halo-
geenvesinikele. ~ Seni tdhelepandud lahustuvused
ja juhtivused osaliselt isegi Uletavad samu suurusi
vesilahustes. , o

Tahelepandavaid uurimusi sel alal on tehtud
prolfd,,K. Fredenhagen i laboratooriumis  Greifs-
wald’is.

) joodi ja telluuri pidada platiinmetal-
lide. homoloogideks. . Kunstlikult tekitatud radig-

Sade-
kindiaks teha, mis-

Annan siin liihikese Glevaate H. Fredenhageni
Foolt hll&u,tl avaldatud uurimusist sel alal — ;Fal-
ungsreaktionen und Umsetzungen in flussgem
Fluorwasserstoff”, Z. anorg. u.” allgemeine Ohe-
mie, 242, 23 1%3%. . : —

Autor 'liigitab Tahustumisprotsessid nelja jarku:

1A) Normaalne dissotsiatsioon — ndit. " KF=
"{‘&( + F ;ltseﬂlsell_da,rédmell kaituvad nii fluorvesi-
nikus ainylt fluorjidid. . . : .

LaHustunuA aine liidab HF ja tekkinud liit-

ihend dissotsieerub, andes kompleks. katiooni ja

fluor-aniooni — ndit, H\O'+ HF = H;jOM+ F"; 1l
kdituvad vesi, alkoholid ja enamik orgaanilisi
ihe de“i. . :
3% eed anorgaaniliste hapete soolad, mis
fluorvesinikus on“lahystuvad, annavad vaba hap-
pe ja vastava fluoriidi. On tekkinud ,haEe fluor-
vesinikus lahustumatu — halogeenvesini thpeq,_
tsiaanvesinikhape, susihape —, siis lendib voi
eraldub lihtsalt vastav hape. Lahustub aga_hape
HF-is, siis_tekib dissotsieeruv_liitihend, nait.
KCHaCOO0 + 2HF=K<MAHLHLOON+ 2F-.
4) Tekivad stgavama ulatusega reaktsioonid

HF-ga, ndit,

50" OHE= HSO,F+Hs0M + P.

Fluorvesiniksolvendi keemia eriiseloom on see-
Pa iseloomustatud suure hulga uute kompleksjse-
oomuga katioonidega ja_teiselt poolt aniognide,
Peale ,,p,uudu,mlseqa. Ei esine samuti vesilahus-
ele nii titpilisi neutralisatsioonireaktsioone. Au-
toril on onnestunud. ainult, vghesel médral tahele
ﬁanna — perkloratit, perjodatit, sulfatit ja teisi

alogeenipqne. : :
,K%/ln[&)l (faguneb, eraldades rohelist gaasi — au-
tori_arvates™ tekib mingi manganoksifluoriid.
KéC[o4_Ia?uneb eraldades punakaspruune aure —
toendolikuTt on tegemist samuti mingi oksifluorii-

Kaaliumperklorati lahustuvuse HF-is, mééarab
autor — 9,62'0,2 g/1 00 g HF peale kindlaks.

A. Vaarismaa.

SULFATI MAARAMISI\IEI?_ OTSESEL THTRIMI-

See analidtilises keemias vagagi pbnev prob-
leem on viimaste aastate jooksul saanud pideva
tahel(ipanu,osallse,ks. o
~ Tulemusist on 1imne, et"adsorFtsloonundlkaato-
rite kasutamine on siin vahemalt heks sobivaks
lahenduseks, o ,

Kaalanalldsis sulfatiooni sadestamiseks kasuta-
tud Ba™-loonist minnakse siin mo6da ja kasuta-
takse peamiselt Ph™t-iooni, ja seda lihtsal pohju-
sel, sest Pbtt-looni funktsioon vérviliste pigmen-
tlfdekttekkel ads. indikaatoritega on silmapaistvalt
efektne.

Indikaatoritena kasutati seni peamiselt fluorest-
seiini_ ja eosiini, _ ,

Kaesoleval aastal ilmus Walter V. Bur%’l

poolt uurimus (Ind. eng. chem. anal. ed. 11, 2
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1939)/kus ta soovitab erijtrosiini uue ads, indi-
kaatorina sulfati volumeetrilisel maaramisel. Eel-
duseks . oli siin_pliieritrosinati karakteerne lilla
varvus ja vaga véike lahustuvus. L
Madramisé protseduur W. V. Burgi jargi on
aIINargnev:
outavad lahused: 01 m Pb(NOg)2>
lahus, 1% eritrosiin-B-vesilahus, etiulalkohol,” fe-
noolftaleiinilahus ja umbes o,02n |lgmmastikhape.
Maaramise kaik: 50 ml lahust, mis si-
saldab 0,05—70,19 g sulfatit asetada 250 ml ma-
hutavusega Erlenmeyeri kolbi ja, lisandades lam-
mastikhapet, hapustada_lahus norgalt_ (ff-indikaa-
tpr ndidaku just happelist reaktsiooni!). Nuad |i-
sandada le ml alkoholi ja_14 tilka erdtrosiinindi-
kaatorit. ~ Hésti segada.” Temp. ei tohi olla le
C. Lahuse varvus peab olema oranz kuni pu-
nane. Niid lisandada PbéNOa)g-lahust, pideva
tilkade joana, pisivalt segades, Kuni tekib pisiv
lilla varvus.
Aluselisemas lahuses

musi,
Alkoholi Glesanne on pliisulfati ja pliierttrosi-
nati lahustuvuste suhet muuta tdpsama IGpptépi
saamiseks. . , o ,
Autor uuris ainult naatriumsulfati- ja kaalium-
sulfatilahuseid ja mééras siin sulfati keskmise tap-
susega. £ 0.2%. i
Ulrides NaCl- ja NagSO”-lahuste sequ, dnnestus
autoril_ ka, peale eelkajva 'kloori maaramise tiitri-
des hobenitratiga, dikloorfluorestseiini kasutades
ads. indikaatorina, tekkinud sadet filtrides, filt-
raadis médrata sulfat Glaltoodud viisil kesikmise
tapsusega £0,3%, o .
Teissuguste, pliinitrati lahustega tiitrides soovi-
tab autor” alati praktiliselt kindlaks maérata sobi-
vad alkoholi ja indikaatori lisandid.. . .
A. Vadrismaa.

saab liiga korgeid tule-

UUS UURLMUS SELLU O_OI%I ALAL.

Eero Rannak: Kadorimeetrilisi katseid tselly-
loost hiidroluusi kohta. Tallinna Tehnikailikooli
Toimetused. Seeria A., nr. 10. Lk. 1-A42,

Autor_ on tootanud katselise osa, [abi Helsingis
P,,rpf. Yrj6 Kauk o laboratooriumis Ja lopetanud
00_hiljem Tallinnas. ,

Sissejuhatuses autor oluliselt parandab samas
laboratooriumis Olavi It a 1a poolt tehtud sama-
suunalise uurimuse meetodit, vottes arvesse ka
soojusefekti, mis tekib Tkonts. soolhappe kokku-
Euutumrsel teatud 'hulga vee ja Ohuga vastavas
atsesisteemis. Kuna Irjala leiab konts, soolhappe
toimel_tselluloosi termoefektiks 48,00 tunni {,o"ok-
sul +31,0£0,2 callg, saab E. R annak alljrg-
nevad saabed: _ o

1. Kuiva tselluloosi reageerimisel konts, sool-
happega temperatuuri] 0° C on 2,30 tunni go_oksul
soojusefekt +40,6 cal/g. HCl-gaasiga reakfsiooni-
sequ . jarelkallastamisel “on kogu sodjusefekt 4,00
tuini“jooksul +50,8 caI/?. o _

2. eeauru_(fa Killastatd HCl-gaasi toimel kui-
vale tselluloosile temperatuuril 0 C avaldus kesk-
miselt 1.15 tunni kestel s_ooiusefekt +3,15 callg.

. Glikoosi reageerimisel konts, soolhappega
temperatuuril  o° C . (heaegsel reaktsioonjsegust
HCI-gaasi labijihtimisel, avaldus 4,00 tunni jook-
sul soojusefekt +92,5 eal 111¢ Flukoo,sl kohta.
Arvutanud seejarele tselluloosi teoreetiliselt tu-
letatud hudroliisisooja, leiab E. Rannak, et
0d ildse ei vota mar-
at katselisel eitud
00] arvuliste rteus-
e m

Madratud soojusefektid seega vdisid olla tInE!-
tud tselluloosi tursumisest, soolhappeestri  tekki-
misest ja reaktsioonisequ koosseisu' myutmisest.

A. Vaarismaa.
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dustamisel.

Gritusi tehnilise kirjanduse bibliograafia alal.

lga_insener tdiendab, alati oma teadmisi pide-
valt” jalgides uut tehnilist kirjandust, eriti ajakir-
jandust. . e
. Meie oludes on ksikule asutusele voi insene-
rile a[[aklrjade soetamine_tarvilikul madaral harili-
kult. Tiialt 'koormav ja nii mdnigi tehniline uudis
VOl idee jadb kasutamata, mis mojub meie teadus-
likule ja“majanduslikule arengule takistavalt.
_Insenerkonnas on seda mitmel korral réhutatud
a avaldatud soovi vGimaldada inseneril tarviduse
orral laenata tehnilist kirjandust asutustelt ja isi-
kutelt, kes otsitud alal raamatuid ja ajakirju on
muretsenud. ) o
_Sellepdrast omab_ suure tahtsuse ajakirjade ar-
tiklite dokumenteerimine kindla siisteemi jargi,
mis. annaks holpsa Glevaate ka kitsama eriala koh-
ta tHimunud' artiklitest. Vastava eelkava kohaselt

LLI

— 70 kr, Vo Ik, — 40 kr.; 1l ja Il kaan; /1 lk. — 60 kr., V2 lk.. — 30 kr. .
4 83-04, 301-80. KaaStoimetaja prof. dr, phil. nat. A. Parts,

astutav- d’a geatmmetaja insener Valter Vb'tiJIman, tel.
tel. 418-49/85 (am.) ja 515-36.

IImus trikist 8. dets. 1939. a.

TELLIMISE HIND: aastas —mKr. 5.— , % aastas — kr.
KUULUTUSTE HINNAD: Vi lk. — 40 kr., % k. — 24
Vv

artiklid  koondatakse siistemaatilisse kartoteeki
rahvusvahelise detsimaal-klassifikatsiooni alusel.
lgale artiklile vastab kaart, mis kannab dets. klas-
Sif. numbri, kirjutuse autori ja pealkirja, andmeid
ajakirja ja selle omaniku kohta. _
. Kuna kaardid tuleksid_paljundamisele, avaneb
inseneridel ja asufustel voimalus soetada omaette
kartoteeke, ‘mis tostaks veelgi nende otstarbekust.
Esialgsete kalkulatsioonide Jargi voiks saarase. kar-
toteeqi tellimise hinnaks_olla” Kr. 1.— kuni kr.
1.50 "kuus, soltuvalt tellijate arvust [|a dokumen-
teeritavate artiklite arvust, mis esialgselt ulatuks
300, artiklini_kuus. o ,
Urituse_kijiremaks elluviimiseks oleks soovitav,
et insenerid ja asutused, kes sooviksid astuda kar-
toteeqi abonentideks, teataksid oma soovist Inse-
nerikoja biroole.
Viélismaale 50% kallim.

2.50. Uksiknumber 45 senti,

kr.; vastu teksti 25% kallim; telésus ja IV kaan: Vi Ik

Véljaandja Eesti Inseneride Uhing.
Trikikoda J. Roosilent & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.



