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Annotatsioon

Uus Tallinna Tehnikatlikooli dekanaadi tootajatele mdeldud Gppeinfosusteem on projekt,
mida arendab firma Fujitsu AS Estonia.

Antud bakalaureuse t60 eesméark on leida lahendus andmevahetuse teenuse Kkihi
realiseerimiseks uude Gppeinfosisteemi I6pudokumentide Eesti Haridus Infoslsteemi

(EHIS) edastastamise naitel.

Uuel Oppeinfosiisteemil on andmevahetuse vajadus kolmandate susteemide ja

rakendustega, milleks antud bakalaureusetots on Eesti Hariduse Infostisteem.

Bakalaureusetdd tegemise kaigus analdsiti erinevaid teenuse kihi arhitektuure ja
stuktuure. Lisaks analtiusiti ka 1dpudokumentide Eesti Haridus Infosiisteemi edastamise

funktsionaalsust ja tingimusi.

Koostatud anallitise kasutades realiseeriti parim leitud teenuse kihi struktuur arendades

I6pudokumentide edastamise funktsionaalsust.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 29 lehekdljel, 6 peatiikki, 19
joonist, 0 tabelit.



Abstract
Realization of the Service Layer in the Form of Sending EHIS
Graduation Certificates for the New Study Information

System Intended for the Employees of the Dean’s Office

The new study information system intended for the employees of Tallinn’s University of
Technology dean’s office is a projekt, which is developed by the company Fujitsu AS

Estonia.

The purpose of this bachelor’s thesis is to find a solution for the realization of the data
exchange service layer in the form of sending graduation certificates to the Estonian
Education Information System for the new infomation system (EHIS).

The new educational information system for the employees of the dean’s office has the
need to exchange data with thirdparty systems and application, one of which in this

bachelor’s thesis is the Estonian Education Information System.

Different structures and architectures of the service layer were analyzed during this
bachelor’s thesis. Futhermore, the functionality and conditions for transferring graduation

documents to the Estonian Education Information System were also analyzed.

Using the compiled analyses, the best found service layer structure was realized by

developing the funtionality of transferring graduation documents.

The thesis is in Estonian and contains 29 pages of text, 6 chapters, 19 figures, O tables.
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1 Sissejuhatus

Uus TalTech-i dekanaadi tootajatele moeldud dppeinfosiisteem on projekt, mida arendab
firma Fujitsu Estonia AS. Antud uus dppeinfoststeem on kaasaegne TalTech-i ametliku

visuaalse stiiliga rakendus, mis on arendatud kaasaegsetel tehnoloogiatel.

Uus dppeinfosiisteem on arendatud, et tagada dekanaadi todtajatele lihtne, mugav ja

efektiivne keskkond enda toollesannete taitmiseks.

1.1 Taust ja probleem

Uuel TalTech-i dekanaadi tootajatele mdeldud Oppeinfosisteemil tuleb hakata
andmevahetust teostama kolmandate siisteemide ja rakendustega. Uheks selliseks
kolmandaks siisteemiks on Eesti Haridus Infostisteem (EHIS), kuhu on tarvis edastada
digitaalsed I6pudokumendid kasutades X-teed [1] ja SOAP protokolli. Lisaks
I6pudokumentide edastamisele kasutades SOAP protokolli peab olema vdimalik

andmevabhetus teiste kolmandate sisteemidega kasutades REST API arhitektuuri.

Hetkel puudub uues dekanaadi dppeinfosiisteemis vastav andmevahetuse teenuse kiht.

1.2 LOputdd eesmark

Kéesoleva bakalaureusetdd tilesanne on anallilisida erinevaid teenuse kihtide struktuure

ning arhitektuure ja realiseerida valitud parima struktuuriga andmevahetuse teenuse kiht.

Antud kiht realiseeritakse uude dekanaadi tootajatele mdeldud OGppeinfosiisteemi

digitaalsete I6pudokumentide EHIS-esse saatmise néitel.

Realiseeritud teenuse kiht peab olema lihtsasti ja mugavalt hallatav arenduste ja
paranduste teostamiseks. Andmevahetuse teenuse kiht peab olema v6imeline kasutama
SOAP protokolli, et oleks vdimalik edastada I6pudokumente EHISesse, ja REST API
arhitektuuri, et oleks voimalik andmevahetus siisteemide ja rakendustega, mis kasutavad
REST API arhitektuuri.



1.3 LOputdd metoodika

Antud teenuse kihi realiseerimiseks teostatakse analuls erinevate teenuse Kkihi
struktuuridest kusitledes autori tiimis olevaid kaasarendajaid nende kogemuste ja
arvamuste jaoks ning uurides internetist erinevaid it projektide arhitektuurilisi lahendusi.
Teenuse kihi analliusist valitakse parim lahendus antud tingimustest l&htudes, mida

hakatakse realiseerima Idpudokumentide EHISesse saatmise néol.

Ldpudokumentide EHISesse saatmise funktsionaalsuseks teostab autor koos tiimi
analliutikuga analliisi. Analliisitakse EHISe X-tee [1] teenusid, mida kasutades

hakatakse realiseerima l6pudokumentide saatmise funktsionaalsust uude OIS-i projekti.

2 Uue OIS-i projekti tehnoloogiad

Esirakenduse ja tagarakenduse vaheline suhtlus kdib 1abi REST API. (Joonis 1).

Esirakendus Tagarakendus
React Java / Spring Boot
Komponent
Esitluskiht
Komponent AP 1

Ariloogika kiht

|

Plsivuskiht

K
omponent —

| Komponent

Oracle

A 4

TypeScript/ HTML/CSS/ Andmebaasikiht
—» React Bootstrap/ TalTech Style

Guide

Joonis 1. Uue OIS-i lihtsustatud arhitektuuri joonis
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Alampunktides on kirjeldatud lihidalt uue OIS-i projekti esirakenduse ja tagarakenduse
tahtsamaid tehnoloogiaid.

2.1 Esirakendus (front-end)

Dekanaadi too6tajatele mdeldud Gppeinfostisteemi esirakendus on arendatud TypeScript
programmeerimis keeles kasutades React raamistikku. Tahtsamad tehnoloogiad on vélja

toodud alampeatikkidena.

2.1.1 React

React on JavaScripti raamistik, mis lihtsustab luua interaktiivseid kasutajaliideseid,
tagades Kiiruse, lihtsuse ja skaleeritavuse. React on kasulik raamistik theleherakenduste
(SPA) ehitamiseks. [2]

2.1.2 TypeScript

TypeScript on programmeerimiskeel, mis po6hineb JavaScriptil téiendades seda.
TypeScripti peamine eelis on koodis ootamatu kaitumise esile toomine, mis véhendab

vigade tdendosust. [3]

2.1.3 React Bootstrap

React Bootstrap on stiilide teek, mis asendab JavaScripti Bootstrapi. Iga komponent on
nullist Gles ehitatud Reacti komponendina ilma ebavajalike s6ltuvusteta. React Bootsrap
on (ks vanimatest Reacti teekidest, mis on Reactiga koos arenenud, mist6ttu on ta

suureparane valik Reacti projketi kasutajaliidese alusena. [4]

2.1.4 TalTech Style Guide

TalTech Style Guide on Tallinna Tehnikallikooli poolt kokku pandud stiiliraamat ja
React komponentide teek. TalTech Style guide-i komponendid on ehitatud React

Bootstrapi komponentide pealt ning teevad arendaja t66d oluliselt mugavamaks.

2.1.5 HTML

HTML (HyperText Markup Language) on kood, millega ehitatakse ja struktureeritakse

veebileht ja selle sisu. [15]
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2.1.6 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) on laaditabeli keel, millega vormistatakse veebileht. CSS

kirjeldab, kuidas elemente tuleks renderdada ekraanil. [16]

2.2 Tagarakendus (back-end)

Dekanaadi tootajatele méeldud dppeinfosiisteemi tagarakendus on Kirjutatud Java 17
programmeerimis keeles ja on ules ehitatud Spring Boot raamistikule. Tahtsamad
tehnoloogiad on vélja toodud alampeatiikkidena.

2.2.1 Java

Java on korgetasemeline, klassipdhine, objektorienteeritud programmeerimiskeel. [5]

2.2.2 Spring Boot

Spring Boot on osa Spring Java raamistikust. Spring Boot lihtsustab Java pdhise
rakendusega tootamist. [6]

2.2.3 Gradle

Gradle on rakenduse ehitamise automatiseerimise tooriist, millega on v8imalik arendaja
mitmetes erinevates keeltes tarkvara. Gradle on véga kasulik todriist, mis toetab tarkvara
koostamise protsessi koikides etappides, sealhulgas kompileerimine, kontrollimine,
sOltuvuse lahendamine, testi tditmine, lahtekoodi genereerimine, pakkimine ja

avaldamine. [7]

2.2.4 Andmebaas

Dekanaadi OIS kasutab vana disiga Ghist andmebaasi. Antud andmebaas on Oracle

andmebaaasististeemil.
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3 Teenuse kiht

Kdige tavalisem ahritektuurimuster, mis on enamiku Java rakenduste standard mustreid,

on kihiline arhitektuurimuster. Seda tuntakse ka n-tasandi arhitektuurimustrina.[8] [9]

Kihilise mustriga rakendused on korraldatud horisontaalseteks kihtideks, mis esindavad
tarvara erinevaid tasemeid ja ttlpe. Antud kihid aitavad rakenduse jagada paremini
hallatavateks Uksusteks. Jagatud kihid suhtlevad endaga samal tasemel vdi selle all oleva
taseme kihtidega ja igal kihil on kindel Glesanne, vastutus ja roll, mida antud kiht

rakenduses taidab ning millest ta valjapoole ei liigu. [8] [9]

Kuigi kihilise arhitektuuri muster ei maara mustris kindlat kihtide arvu ja tudpe,
koosnevad enamik kihilistest arhitektuuridest neljast sandardkihist: Esitluskiht,
ariloogika kiht, pusivuskiht ja andmetekiht. [9] (Joonis 2)

Tagarakendus

Java / Spring Boot

Esitluskiht [ Resource / Controller }

Ariloogika kiht

|

Plsivuskiht Repository

Util
Dto Mapper

Service

Entity

Oracle v

Andmebaasikiht

Joonis 2. Kihiline arhitektuur
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Suletud ehk kinniste kihtidega kihiline arhitektuur tdhendab seda, et thelt kihilt teisele
litkudes ei ole paringul véimalik hipata Gle antud kihi all olevast kinnisest kihist ning
peab selle l1abima, et liikuda edasi jargmiste kihtide juurde. [8] [9] (Joonis 3)

Tagarakendus

Java / Spring Boot

Esitluskiht L Resource / Controller }

l

Ariloogika kiht [[ Se[;:(i)ce J] [[ M:;ipl:er }}
|

X Piisivuskiht

Oracle

h 4

—> Andmebaasikiht

Joonis 3. Kinniste kihtidega kihiline arhitektuur

Alampeatukkides on igat kihti lGhidalt kirjeldatud.

3.1.1 Esitluskiht

Esitluskiht on kdige kdrgem kiht ja selle kihi vastutus on suhtlus kasutajaliidesega ja
sisaldab ainult andmete esitamise ja CRUD (create, read, update, delete) operatsioonide
alguse loogikat. Esitluskihti paigutatakse projekti Controller vdi Resource klassid, mis
on seotud projekti API paringute 16pp-punktidega, kuhu esirakendus paringuid saadab.
Selle kihi loogika peaks olema kdige lihtsam. [8] [17]

3.1.2 Ariloogika kiht

Ariloogika kiht sisaldab suuremat osa rakenduse loogikast. Antud kiht suhtleb nii
esitluskihi kui ka pusivuskihiga. Ariloogika kiht sisaldab projekti Service, Mapper, Util

ja vajadusel muid klasse, mis tegelevad projekti andmete té6lemisega. [8]
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Service Klassid realiseerivad projekti andmete tOodtlemise loogika. Seda loogikat
soodustavad Util klassid, mis koosnevad enamasti lihikestest funktsioonidest. Antud

funktsioone on vBimalik korduvalt kasutada andmete tootlemise kergendamiseks. [8]

Lisaks sisaldab antud kiht ka DTO (Data Transfer Object) klassi, mida kasutades
edastatakse esirakendusele andmeid. DTO klasse on véimalik koostada Entity klassist (ja
vastupidi) kasutades Mapper klassi. [8]

Ariloogika kihti on v@imalik jagada veel vaiksemateks loogika kihtideks vastavalt

vajadusele. [8]

3.1.3 Pusivuskiht.

Pusivus- voi andmejuurdepadsukiht on kiht, mille Glesanne on luua side andmeallikaga,
milleks tavaliselt on andmebaas. Siin kihis koostatakse paringud andmete to6tlemiseks.

Siia kihti paigutatakse Repository ja Entity klassid. [8] [9]

Repository klass koosneb paringutest, mis kasutavad SQL (Stuctured Query Language)
programmeerimis keelt andmebaasiga suhtlemiseks ja mis tagastavad Entity klasse.

Entity klassi objekt on andmebaasi tabeli kirje objekti naol.

3.1.4 Andmebaasikiht

Andmebaasikiht on viimane kiht, mis koosneb tihest v8i mitmest andmebaasist. Siin kihis

kaivitatakse ka CRUD operatsioone ja pusivuskihis koostatud paringuid. [9]

3.2 Teenuse kihi analtits

Uue OIS-i arhitektuur kasutab ka kihilist arhitektuurimustrit, milles on mitmeid kihte,
kuid antud bakalaureusetdd jaoks kasutatakse lihtsustatud uue OIS-i tagarakenduse
arhitektuuri pilti. (Joonis 4)
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Tagarakendus

Java / Spring Boot

Esitluskiht

l

Ariloogika kiht

l

Plsivuskiht

Oracle 3

Andmebaasikiht

Joonis 4. Lihtsustatud uue O1S-i andmevahetuse voo naide

Selleks, et antud teenuse kiht realiseerida, on tarvis analulsida ning otsustada kuhu ja
kuidas paigutada vajalik andmevahetuse teenuse kiht. Lisaks on tarvis sinna
struktureerida vajalikud failid, klassid ja loogika nii, et teenuse kiht oleks véimalikult

arusaadav ning vajadusel lihtsasti hallatav.

Uue OIS-i ariloogika kiht hakkab kasutama antud teenuse kihti kolmandate osapooltega
(antud juhul EHIS) suhtlemiseks. TG0 eesmérgiks on valja moelda, kuidas ehitada ois-
ws-i struktuur nii, et ta oleks voimalikult efektiivne andmevahetuses, kasutades nii SOAP
protokolli kui ka REST arhitektuuri, ja lihtsasti arusaadava struktuuriga, et teda oleks

vajadusel véimalikult lihtne ja mugav parendada, edasi arendada ja hallata.

Kuna autoril puudub varasem kogemus teenuse kihtidega, alustati teenuse kihi struktuuri
ja arhitektuuri analtitisiks kaastOotajate ja teiste arendajatega kisitlemisega nende
kogemuste ja arvamuste jaoks, kust leiti valja neli véimalikku teenuse kihi struktuuri:
Uue OIS-i d&riloogika kihti paigutamine, uue OIS-i projektist eraldi projektina
arendamine, Uue OIS-i projektis lahtise kihina arendamine ja uue OIS-i projektis eraldi

kihina arendamine.
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Alampeatikkides on kirjeldatud rohkem leitud teenuse kihi paigutamise lahendustest

ning nende analtiusimisest

3.2.1 Uue OIS-i &riloogika kihti paigutamine

Esimesene lahendus tekkis kiisimusest: ,,Miks mitte lihtsalt andmevahetuse kihi loogika
lisada meie projekti driloogika kihti?** ehk jagada vajalik loogika ja vastavad klassid ja

failid uue OI1S-i ariloogika kihti. (Joonis 5)

Tagarakendus

Java / Spring Boot

Esitluskiht
Ariloogika |Teenuse _,|  Kolmandad
kiht kiht sisteemid
Plsivuskiht

Oracle Al

Andmebaasikiht

Joonis 5. Lihtsustatud uue OIS-i andmevahetuse voo naide kui teenuse kiht paigutatakse
ariloogika kihti

Algul tundub antud lahendus lihtne ja loogiline, et paigutada uus vajalik loogika ja antud
loogikas kasutatavad klassid p6hirakenduse ariloogika kihti sama struktuuri jargi nagu

seal hetkel loogika, klassid ja failid on jaotatud.

Kui uue OIS-i projekti ja selle struktuuri ning ois-ws teenuse kihi tulevast tilesannet

(Vaata punkt 4), siis on ndha antud lahenduse miinuseid.

Uus OIS-i projekt on suur ja keeruline siisteem, mis koosneb paljudest API paringute

I6pp-punktidest, keerukast ja suurest loogikast ning vaga paljudest andmetest. Hetkel
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kogu loogika uue OI1S-i ariloogika kihis on arendatud ja téotab rakenduse enda andmete

tootlemiseks esirakendusega suheldes.

Kui uue OI1S-i ariloogika kihti lisada veel ois-ws andmevahetuse teenuse kihi vajalikud
klassid ja loogika, mis ei ole otseselt seotud uue O1S-i kasutajaliidesega vaid voimaldab
suhtlust kolmandate rakenduste ja slisteemidega, siis muutub antud &riloogika kiht

ebavajalikult keeruliseks ja segaseks.

Isikutel ja arendajatel, kes ei ole ise tegelenud ois-ws andmevahetuse loogikaga, on
keeluline teenuse kihti hallata. Neil on rakse leida ja eristada faile ja loogikat, mis on osa

ois-ws teenuse kihist, paljude uue O1S-i failide ja kataloogide seast.

Autor ei vdlista, et rohkema analtitisiga voib olla vdimalik leida antud lahendusest

struktuuriline versioon, mis to6tab ja sobiks, kuid hetkel on leitud paremaid lahendusi

3.2.2 Uue OIS-i projektist eraldi projekti/rakenduse arendamine

Teiseks leitud lahenduseks on ois-ws andmevahetuse teenuse kihi arendus eraldi

projektina. (Joonis 6)

Tagarakendus

Java / Spring Boot

Esitluskiht
Ariloogika kiht —> Teenuse kiht > qumandgd
susteemid
!
Pusivuskiht

Oracle &

Andmebaasikiht

Joonis 6. Lihtsustatud uue O1S-i andmevahetuse voo naide kui teenuse kiht arendatakse eraldi
projektina
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Teenuse kihi arendamine uuest OIS-i projektist eraldi projektina on lahendus, mille

pakkusid vélja kaasarendajad, sest sellise struktuuriga on neil kogemust.

Siin on mdeldud, et andmevahetuse klassid ja loogika arendatakse eraldi projkektina, mis
siis kasutamiseks kompileeritakse jar failiks ning antud jar fail lisatakse uude OIS-i
projekti, kus ariloogika kiht hakkab siis ois-ws teenuse kihi meetodeid ja funktsionaalsust

kasutama.

Antud lahenduse eelised on haldamine. Kuna teenuse kiht on taiesti eraldi projektina
arendatud uue OIS-i projektist, kaob segadus uue OIS-i ja ois-ws teenuse kihi failide ja
loogika eristamisel. Kui ois-ws teenuse kihti on tarvis parandada, parendada voi
uuendada, siis on lihtne ette votta antud ois-ws teenuse kihi eraldi arendatud projekt, seal

vajalikud muudatused teostada, uuesti kompileerida ja kasutavasse projekti uuesti lisada.

Antud lahenduse miinuste hulka kuulub ka haldamine. Kui ois-ws teenuse kihs on tarvis
palju muudatusi ja arendusi teostada ning kui antud teenuse kihi kallal td6tavad mitmed
arendajad korraga, siis eraldi projektina tuleb teenuse kihi haldamisega kaasa
ebamugavad lisa sammud. Seda esineb palju just arenduse kaigus, néieks parast iga
arendaja muudatust, parandust voi arendust tuleb uuesti kompileerida ning kompileeritud
jar fail projekti lisada nii, et kdik arendajad saaksid ka viimase versiooni teenuse kihist

ning et see nendel midagi katki ei teeks.

Lisaks kui teenuse kiht ei ole liiga suur ja/voi seda ei kasuta rohkem kui tks rakendus,
siis kas antud ebamugavad lisasammud on seda vaart ning kas on vajadus arendada antud

teenus téiesti eraldi projektina.

Kuna hetke seisuga ei muutu ois-ws teenuse kiht leliia suureks ning seda ei hakka hetke
seisuga kasutama (kski teine projekt peale uue OIS-i projekti, otsustati mitte kasutada
antud lahendust, vdhemalt praeguse analiitsi ja arendamise kaigus.

3.2.3 Uue OIS-i projektis lahtise kihina realiseerimine

Kolmandaks leitud lahenduseks on ois-ws teenuse kihi realiseerimine uues O1S-i projektis

eraldi lahtise kihina &riloogika kihi alla nii , et vajadusel suhtleb uue O1S-i &riloogika kiht
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kolmandate rakenduste ja stisteemidega ning kui ei ole tarvis siis l&heb temast modda.
(Joonis 7)

Tagarakendus
Java / Spring Boot

Esitluskiht

|

Ariloogika kiht

| I
Teenuse . Kolmandad
kiht siisteemid
—
Pisivuskiht
Oracle 15

Andmebaasikiht

Joonis 7. Lihtsustatud uue O1S-i andmevahetuse voo naide kui teenuse kiht realiseeritakse
lahtise kihina

See lahendus paigaldab teenuse kihi projekti sisse, mis eemaldab teenuse kihi arenduse
kaigus haldamise ebamugavused ning teenuse kiht on piisavalt eraldi, et ei teki segadust

failide ja loogika eristamisel.
Antud lahendus vdeti peaaegu kasutusele, kuid leiti natuke parem lahendus.

3.2.4 Uue OIS-i projektis eraldi projekti kihtidest arendamine

Neljandaks ja viimaseks leitud lahenduseks on struktuur, kus ois-ws andmevahetuse
teenuse kiht paigutatakse ikkagi uue OIS-i projekti sisse, kuid olemasolevatest kihtidest

eraldi. See lahendus laenab omadusi eelmisest lahendusest. (Joonis 8)
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Tagarakendus

Java / Spring Boot

Esitluskiht
Ariloogika kiht » Teenuse kiht , Kolmandad
susteemid

|

Pisivuskiht

Oracle

A 4

Andmebaasikiht

Joonis 8. Lihtsustatud uue O1S-i andmevahetuse voo naide kui teenuse kiht realiseeritakse
olemasolevatest kihtidest eraldi kihina

Antud stuktruuri lahendus paigutab olemasolevad uue OIS-i kihid, mille struktuur ja
rollid ei muutu, ja ois-ws teenuse kihi loogika ja failid eraldi kasutadesse ois_back ja
0is_ws. (Joonis 9)

ois_back

uue OIS-i rakenduse kihid
ois_ws

teenuse kihi loogika ja failid

andmevahetuse
teostamiseks

Joonis 9. Uue OIS-i projekti struktuur kuhu on lisatud teenuse kiht
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Kuna antud lahendus, arendades ois-ws teenuse kiht uue OIS-i projektis olemasolevatest
kihtidest eraldi kihina, kasutab omadusi eelnevatest lahendusest, siis on selle lahenduse
struktuuri Ulesandeks lahendada eelnevate leitud lahenduse miinused, jattes alles

voimalikult palju eeliseid ja plusse.

Sellele pdhinedes on viimaseks leitud lahenduseks struktuur, kus ois-ws teenuse kiht on
koos ainukese rakendusega/projektiga, mis teda kasutama hakkab. Lisaks ténu sellele, et
ois-ws teenuse kiht on paigutatud arendatavasse uue OIS-i projekti, pole tarvis teenuse
kihi uuendamisel, parandamisel, parendamisel ja arendamisel teha Gleliia ebamuguvaid
lisa liigutusi. Teenuse kiht on ka piisavalt eraldi, et ei teki segadust ois-ws andmevahetus

kihi ning p@hiprojekti loogika ja klasside eristamisel.

Lisaks on antud lahenduses ois-ws teenuse Kkihi struktuur paigutatud nii, et kui tulevikus
peaks muutuma antud teenuse kiht uue O1S-i rakenduse jaoks liiga suureks ja/vai seda on
plaanis, lisaks uue O1S-i projektile méne uue rakenduse/projekti poolt kasutama hakata,
siis teoreetiliselt on vdimalik liigutada antud ois-ws teenuse kiht mugavalt eraldi

projektiks.

3.2.5 Tulemus

Ois-ws teenuse kihti paigutamise probleemi lahendiks valiti neljas leitud lahendus, kus
ois-ws teenuse kiht realiseeritakse uue OIS-i projekti olemasolevatest kihtidest eraldi
kihina. (Joonis 6)

Selle lahenduse valiku pdhjusteks on eelmainitud eelised:

= Haldamine — Kuna teenuse kiht on arendatava uue OIS-i projektis sees eraldi
kihina, on arendajatel, eriti arendamise kaigus, mugav ja lihtne teha vajalikke
uuendusi ja parandusi ilma, et peaks tegema ebamugavaid lisa liigutusi iga
muudatuse jarel.

= Arusaadav struktuur — Antud teenuse Kkiht/teenus on piisavalt eraldi, et ei teki
segadust ois-ws teenuse kihi ja pohiprojekti failide ja loogika eristamisel.

= Suurendamis vdimalus — ois-ws on pakitud kokku teenuse kihi/teenuse failid ja
loogika, et vajadusel on teoreetiliselt mugav ja lihtne liigutada antud teenuse

kiht/teenus eraldi projekti.
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3.3 Teenuse kihi sisemise struktuuri analtts

N(ud kui on valitud ois-ws teenuse kihi paigalduse lahendus, on tarvis analliisida ja
realiseerida teenuse kihi sisemine struktuur tulevaste loogika, failide ja klasside

paigutamiseks.

Ldpudokumentide EHIS-esse saatmise analiiisist (Vaata punkt 4.2) on teada, et teenuse
kiht hakkab kasutama andmevahetuseks SOAP protokolli ja lisaks sellele ka REST API
arhitektuuri. Alguseks lisame siis ois_ws teenuse kihi alla kaks kausta rest ja soap, kuhu
paigutatakse vajalik admevahetuse loogika ning config kaust, kus vajadusel
konfigureeritakse vajalikud klassid. (Joonis 10)

—T—0is-wWs
—— config

— konfiguratsiooni failid

—— rest

— rest andmevahetuse loogika

1 soap

— soap andmevahetuse loogika

Joonis 10. Teenuse kihi algne struktuur

Ldpudokumentide EHIS-esse saatmise analulsist (Vaata punkt 4.2) on ka teada, et on
tarvis genereerida kahe X-tee [1] teenuse sendCertificate ja adsServce java failid ja
Klassid.

X-tee [1] 16udokumentide saatmiseks vajalike teenuste genereeritud failid paigutatakse
ois_ws teenuse kihi sees olevatesse xroad/ehisl/generated ja xroad/ehis2/generated
kasutadesse. Lisaks on mdlemas xroad/ehisl ja xroad/ehis2 kaustades veel service
kaustad, kuhu vajadusel paigutatakse andmevahetuseks vajalik lisaloogika. (Joonis 11)
(Vaata punkt 4.3.2)

Pdhjus, miks X-tee [1] teenuste genereeritud klasse, faile ja lisatavat loogikat ei paigutata
soap kausta, on teenuste suuruses. Antud teenustel on palju faile ja klasse ning nad on ise

suure ja keeruka loogikaga. Lisaks on sedasi vdimalik paremini eristada X-teed [1]
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kasutavaid teenuseid ja andmevahetus funktsionaalsus ning lihtsamaid andmevahetuse

funktsioonaalsusi.

—T—0is-ws
—— config

— konfiguratsiooni failid

—— rest
— rest andmevahetuse loogika
—— soap

— soap andmevahetuse loogika

L— xroad

ehis1
— generated

— wsdl failist genereeritud java failid

— service

— lisa loogika teenuse jaoks

ehis?2
— generated

— wsdl failist genereeritud java failid

— service

— lisa loogika teenuse jaoks

Joonis 11. Teenuse kihi struktuur, kuhu on lisatud vajalikud genereeritud failid

Teenuse kihi sisemine struktuur on paika pandud ning hetke seisuga ta ei muutu. Kaetud
on kodik vajalikud alad, mis on teenuse kihi rollis ja Glesandes: SOAP, REST, X.-tee [1].
(Joonis 11)

4 Lopudokumentide saatmine EHISesse
Lopudokumentide EHISesse saatmise anallilisi teostasti koos tiimi analldtikuga.

Anatiusiti SendCertificate ver 3 [10] X-tee [1] teenust, et teada saada millisel kujul peavad

dokumendid olema antud teenuse kasutamiseks ning mida tuleb teha, et antud teenust
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kasutada. Ldpliku analtiusi dokumendi, mida autor ka antud bakalaureuse t60s kasutab,
koostas analliutik.

4.1 X-tee

X-tee on andmevahetuse platvorm, mis v8imaldab turvaliselt asutuste vahel teavet périda
ja vahetada. Teabe vahetamiseks jagab X-tee liige oma andmed ning kdik teised liikmed
saavad kokkuleppe alusel seda infot kasutada. Kuna X-tee-ga liitunud siisteeme on palju,
saavad X-tee lilkmed oma &riprotsesside t6hustamiseks kasutada teiste liikmete loodud e-

teenuseid ja andmeid. [1]

4.2 AnalliUs

Iga I6petanud tudengi kohta tuleb edastada I6pudokumentidega seotud metaandmed ja
PDF-id EHISesse. Lopudokumentide edastamine toimub taustal, mis tdhendab, et peale
I6petamist koostatakse tellimus I6pudokumentide edastamiseks. Antud kohustus on alates
01.01.2022.

4.2.1 Oppija tingimused

Ldpudokumentide andmete EHISesse saatmiseks peab &ppija uue OIS-i projektis

vastama kindlatele tingimustele.

Esimeseks tingimuseks on, et ei ole tegemist Ghisdppekava Oppijatega, kus juhtiv pool ei

ole Tallinna Tehnikallikool.

Teiseks tingimuseks on, et dppija ldpetamine voi duplikaadi korraldus oleks vastavas
ajavahemikus. Kui leidub duplikaadi kéaskkiri ja sellega seotud Oppijal on samas
ajavahemikus ka l6petamise korraldus, siis valib siisteem andmete saatmiseks duplikaadi

korralduse.

Jargmiseks tingimuseks peab olemas olema diplom, mille staatus on trikitud voi
véljastatud. Lisaks diplomile peab olemas olema ka eesti keelne akadeemiline Giend,

millel sammuti on staatuseks trukitud voi valjastatud.

Viimane tingimus on seotud magistri-, ja doktoridppega, mille puhul peab olemas olema

ka ingliskeelne akadeemiline diend, mille staatus on triikitud voi véljastatud.
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4.2.2 Andmevahetuse luhikirjeldused

Antud punktis on lihidalt kirjeldatud andmevahetuse tingimusi ja vGimalusi.

Nagu eelmises punktis (Vaata punkt 4.2.1) on mainitud, tGhisdppekava andmed, kus

Tallinna Tehnikaulikool ei ole juhtiv pool, EHISesse ei edastata.

Ldpudokumente saadetakse iikshaaval (Uks fail koos vastavate metaandmetega), ning ei
edastata jargmist faili enne kui eelmine fail on edukalt edastatud.

EHISest on tulnud tingimus I6pudokumentide saatmise piiramiseks ehk Ghte tellimusse
ei saa kuuluda rohkem kui 500 sobivat 6ppurit. Kui leitakse tile 500 sobiva 6ppuri, siis

tuleb tellimusi rohkem koostada.

Dokumente on vdimalik saata korduvalt siis, kui on teostatud andmete parandus voi
duplikaadi valjastamisel otsitakse identifikaatori jargi EHISest varem edastatud andmed

ja salvestatakse dokument varasema lI8pudokumendi redaktsioonina.

Lisaks on v6imalik korduvalt dokumente saata kui muudatuste voi duplikaadi edastamisel
identifikaatori jargi varem edastatud andmeid ei leita ja saadetavat dokumenti kasitletakse
uue I8pudokumendina. Kui varasemalt on laetud sama dppekava, omaniku ja numbriga

dokument, siis dokumenti uuesti salvestada ei saa.
Eraldi on vdimalus ka saata tagasi voetud dokumente.

Kui edastatakse EHISe eelselt valja antud 16pudokumendi andmed (Gppimise andmed

puuduvad), siis I1dpetamise andmeid ei salvestata.
Iga leitud 6ppija andmed saadetakse alati samas jarjekorras:

1. Duplikaat — Kui on trikitud diplom maéarkega duplikaat ja trikitud eesti keelne
akadeemiline Giend mérkega duplikaat ning magistri/doktori 6ppes on oppijal
trikitud ka inglise keelne akadeemiline Giend v6i on trukitud akadeemilise Giendi
duplikaat.

2. Eksmatrikuleerimine — Kui tegemist on eksterniga, siis saadetakse &ppija
eksmatrikuleerimise andmed.

3. Juhendamine — Kindlate dppetasemetega Gppijad, kellel on olemas kinnitatud 16put66
teema, siis saadetakse juhendamise andmed.
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4. Diplom
5. Akad. Oiend e.k.
6. Akad. Oiend i.k.

Andmete edastamiseks vdtame kasutusele kaks X-tee [1] teenust adsService (ehisl) ja
SendCertificate (ehis2). (Joonis 12)

Tagarakendus
Java / Spring Boot
ois_back ois_ws
Esitluskiht config | rest
l soap
i xroad
Ariloogika kiht | adsService » EHIS
| (ehis1)
! A SendCertificate
Piisivuskiht (ehis2)
Oracle 18
Andmebaasikiht

Joonis 12. Lihtustatud uue O1S-i 16pudokumentide edastamise andmevoo kasutades X-tee
teenuseid adsService ja SendCertificate

AdsService teenuse kaudu saadetakse I6pudokumentide lisasid: duplikaadi,
eksmatrikuleerimise ja juhendamise andmed ning SendCertificate teenuse kaudu

saadetakse baas I6pudokumendid ja nende andmed: Diplom ja akadeemilised Giendid.

4.3 Arendus

Kasutades koostatud analulsi, arendatakse algul kasutajaliideses (esirakenduses)

keskkond, mis vdimaldab I6pudokumentide edastamist EHISesse. (Vaata punkt 4.3.1)
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Kui esirakenduses on keskkond olemas, hakatakse arendama tagarakenduses vajalikku
loogikat esirakenduse erinevate tegevuste jaoks.

Ldpudokumentide saatmise funktsionaalsuseks tuleb vajalikud X-tee [1] teenuste
adsService ja SendCertificate WSDL failidest genereerida vajalikud java failid ning

paigutada genereeritud failid realiseeritud ois-ws teenuse Kihti.
Siis arendatakse antud andmevahetuse jaoks vajalik loogika.
Esitatud pildid on illustreerivad.

4.3.1 Esirakendus

Uue dekanaadi tootajatele mbeldud Oppeinfosusteemi esirakenduses on tarvis arendada
keskkond, kus kasutajal on vdimalik otsida, koostada, vaadata ning saata digitaalseid
I6pudokumente EHIS-esse. Selleks on koostatud kliendiga koosk6lastatud analliis,

milline kasutajaliides valja peab nagema.

Kui Oppeosakond (illidpilased) to6kohal liikuda meniiile Ldpetamine — EHIS (Joonis
13), siis avaneb otsinguvorm, kus kuvatakse otsinguparameetrid varasemate saatmiste
Kirjete otsimiseks ja vaatamiseks ning nupud Telli IGpudokumentide saatmine EHISesse,
mis on uute tellimuste tegemiseks, ja Kdivita saatmine , mis kaivitab andmete protessi

edastamise. (Joonis 14)

EHIS

Joonis 13. Oppeosakond (Ulidpilased) tédkoha meniiii hetke seisuga

Otsinguvormil on jargmised otsinguparameetrid:

= LOpetamise ajavahemik

= LOpetamise saatmise tellimise kuupéev
= Saatmise 16ppemise kuupéaev

= Saatmise staatus

= Saatmise tellija
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= Seotud korralduse number
= Saadetud komplektide arv
= Uligpilaskood

= Ulidpilane

= Kas on vigu

Vajutades nuppu Otsi kuvatakse vastavalt parameetritele sobivad tulemused tellitud

saatmiste kohta.

Otsingu tulemuste tabelis kuvatakse jargmised veerud (Joonis 14):

= Rea number

* Nupp Vaata — avab tellimuse vaatamise vormi (Joonis 16)

= Ldpetamise ajavahemik

= Lodpetamise saatmise tellimise kuupéaev

= Saatmise staatus

= Saatmise tellija

= Saatmise 16ppemise kuupéev
= Seotud korralduse number

= Saadetud komplektide arv

= Kas on vigu

LOPUDOKUMENTIDE SAATMINE EHISESSE

Lopetamise ajavabomik (=]
Lopatamise saatmise tellimise kp =
Saatmise Wppemise kp (=]

e ( Telli Ibpudokumentide saatming EHISesse ) ( Kaivita saatmi -w‘)

Lipetamise sasimise
Saatmise staatus

Lopetamise ajavahemik tellimise kp
1 vaar, 11.03.2024 - 14.04.2024 29032024 151 Tedlitud
2. Vaat 02.00.2024 - 02 01.2024 Taitmissl
3 vaaa  0307.2023- 00.09.2023 Taid
4, Vaat 01,01.2019 - 01,01.2022 T

Seotud kormalduse mumber

Saadetud komplektide arv

Unopilaskood

Ubdpitane

Kas on wigu

Seatud komralduse Saadetud

Saatmbse tallga Sastmise loppemise kp umber homplektide ary © K83 on vigu
Tuuk Tellija 29032024 611 pr—— p .’?
Tuli Tedija 1 o
Tisali Todija
Tusall Tedlja O1.01.2022 12.02 -

Joonis 14. L8pudokumentide saatmise EHISesse otsinguvorm ja tulemused
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Vajutades nupule Telli 16pudokumentide saatmine EHISesse avandeb vorm, kus on

vOimalik valida milliste parameetrite jargi saab andmeid saata. (Joonis 15)
Antud parameetrid on:

= LOpetamise korralduse kuupéevade vahemik — kohustuslik kuupdevade
vahemiku valimise véli. Kui valitud kuupdevade vahemikuga kattub teine
I6pudokumentide saatmine EHISesse, mille staatus on Tellitud vdi Taitmisel, siis
kuvatakse informatiivne teade ,Tellimus on juba olemas ajavahemikus:
pp.kk.aaaa — pp.kk.aaaa* antud ajavahemikuga.

= Akadeemilise diendi trikkimise kuup&ev — kuupéevade vahemiku valimise véli

= Uligpilane — valiku vili, kus on vBimalik otsida sobivate Gppijate (6ppijad, kes
leitakse ette antud parameetritele, lisaks kontrollitakse, et oleks trikitud diplom ja
eesti keelne akadeemiline Giend ning inseneri, magistri ja doktorandi tasemel
ingliskeelne akadeemiline Giend)

= Korraldus - valikuvali, kus on vdimalik valida tks korraldus korraga.

Lisaks on nédha sobivate dppijate arvu, mis saadakse kui ststeem kontrollib valitud
parameetritega, kas leidub tingimustele vastavaid dppijaid ning tagastab saadud Oppijate

arvu.
Kui vajutada nuppu Koosta tellimus, siis koostatakse andmete saatmise tellimus.

Kui tellimuse loomine dnnestus, siis kuvatakse teade ,,X Opilase Idpudokumendid lisati

EHISesse saatmise jirjekorda. Andmed saadetakse hajutatult, iildises jdrjekorras.*.

Kui tellimuse loomine ebadnnestus, siis kuvatakse vastav vea teade. Naiteks, et ei leitud

uhtegi sobivat dppijat.
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Lopetamise korralduse kuupaevade vahemik® 3012023 M 30042023 @

m

Akad, &lendi trilkkimise kp =]

Sobivate dppijate arv

Joonis 15. Lopudokumentide tellimuse koostamise vorm

Ldpudokumentide otinguvormil tulemustel Vaata nupule vajutamisel avaneb tellimuse

detailsed andmed ja saatmise tulemus. (Joonis 16)
Tellimuse vaatamise vormil on ndha tellimuse:

= LOpetamise korraldus alates kuupéev

= Ldpetamise korraldus kuni kuupéev

= Akadeemilise 6endi triikkimise algus kuupéev
= Akadeemilise diendi trikkimise 16pp kuupaev
= Saatmise tellija

= Saatmise staatus

= Saatmise tellimise kuupaev

= Saatmise alustamise kuupéev

= Saatmise IGpetamise kuupéev
Akadeemilise diendi trikkimise kuupéevad kuvatakse siis, kui need on tellimisel taidetud.
Antud véljade all kuvatakse tabel tudengite andmetega:

= Uligpilase nimi
= Isikukood
= Uligpilaskood

=  Oppekava
= Viga
= Dokument — Iga saadetud andmekirje/dokumendi kohta eraldi Kkirje ja

dokumendi(te) number/numbrid.
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= Saatmine Gnnestus — Onnestumise véartus Jah/Ei ja saatmise kuupdev ning
kellaaeg sekundi tdpsusega. Kui saatmisega toimus viga, siis kuvatakse nupp

Saada uuesti, millele vajutades on véimalik komplekt uuesti saata.
Dokument tulbas kuvatavad vdimalikud valikud edastamis jarjekorras:

7. Immatrikleerimine — Ekstern Oppija immatrikuleerimise edastamine EHISesse.
Saadetake ainult ekstern Oppija korral, kui tegemist on dokumentide esmase
saatmisega.

8. Juhendamine — L&putd6 juhendamisega (LBputdo teema) seotud andmete esitamine
EHISesse. Saadetakse ainult magistri ja integreeritud 6ppe Oppijate korral.

9. Diplom — Diplomiga seotud andmete ja faili edastamine EHISesse

10. Akad. diend e.k. — Eesti keelse akadeemilise Giendiga seotud andmete ja faili
edastamine EHISesse

11. Akad. 6iend i.k. — inglise keelse akadeemilise Giendiga seotud andmete ja faili

edastamine EHISesse.

Lisaks on markeruut Peida onnestunud saatmised. Kui markeruut on valitud, siis

kuvatakse tudengi andmetega tabelis need Kirjed, kus viga on jah.

LOPUDOKUMENTIDE SAATMINE EHISESSE

Lopetamise korraldus alates 03.07.2023 Lopetamise korraldus kuni 03.09.2023
Saatmise tellimise kp 06.09.2023 11:45
Saatmise tellija Tuuli Tedlija Saatmise alustamise kp 06.09.2023 11:46
Saatmise staatus Taidetud Saatmise |Gppemise kp 06,09.2023 12:00
Peida dnnestunud saatmised
Ukopilase nimi Isikukood Diispliaskood Oppekava Viga Dakument Saatmine Snnestus

Jah  08.09.2023 11:46

jah 06,09.2023 T1:46
1. Sl S M 15IIG4EAAM Tuuh Tedlya Ll Drplom  MKD01246 jah  06.09.2023 1146
jah  06.09.2023 1146

k. RZ26761, 5564513, S56454

1 ik DSIGIBTS, SE64520, S564521 Jah  06.09.2023 11:48

t DSOBTHSS, SBTESS jah  06.09.2023 11:46

2. Kalle Kana Sz ESIESEAK) Tuus Tollys jah Axad 1 ek DSOETHESE, SOETESS jah 06092023 146 SAADA UUESTI
k. DSOBTO654 e CeOI0EI 1nae
da ah 06.09.2023 11:46
3 P Pod Tuuli Tollija o ELO43806 v 092023 M:46

. Poeter Pader 1 154585NDFR e Telly

snms SABHENE ok, DSOBTOGS4 jah 06.09.2023 11:46
k. DSOETHE54, SOATESS jah  06.09.2023 1:46

4. Rein Rebane N 19029 3EARE i Telija jah C LKOO2267 ¢ 06090231146 SAADA UUESTI

Joonis 16. Lopudokumentide saatmise tellimuse vaatamise vorm
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Ldpudokumentide saatmine EHISesse otsinguvormil vajutades nupule Kéivita saatmine
kaivitatakse tellitud kirjete andmete saatmine EHISesse. Kui saatmise ké&ivitamine
onnestus, siis kuvatakse teade ,,EHISesse andmete laadimine kdivitatud ning tellimuse

staatus muutub Taitmisel. Vastasel juhul kuvatakse vea info.

4.3.2 Java failide genereerimine

Digitaalsete I6pudokumentide EHIS-esse saatmiseks tuleb kasutusele votta X-tee
teenused SendCertificate (ehis2) ja adsTeenus (ehisl). Antud teenuste kasutamiseks uue
OIS-i projektis, tuleb vajalikud Java failid ja klassid genereerida SendCertificate ja
adsTeenus teenuste WSDL failidest, mis on leitavad X-tee kataloogist [11]. Need WSDL
on alla laetud ning salvestatud resources paketti wsdl/ehis kausta, kust nad on lihtsasti

leitavad.

Failide genereerimiseks kasutab autor gradle pluginat wsdl2java versioon 2.0.2 [12], mis

on konfigureeritud build.gradle failis. (Joonis 17)

Wsdl2java {
cxfVersion = ,,4.0.2%
includesWithOptions = [
» */ehis.wsdl®: [’-bareMethods’]
» */ehis2.wsdl®: [’-bareMethods’]
1
7
Joonis 17. WSDL failidest Java failide genereerimiseks kasutatud Wsdl2java taski
konfigureeringu kood

Failid on genereeritud kasuta build/generated/wsdl2java/java, millest tuleb antud failid
nende kasutamiseks kopeerida ois-ws teenuse kihti antud xroad/ehis/generated ja
xroad/ehis2/generated kautsadesse.

Et ei tekiks probleemi build kausta genereetitud failide ja ois-ws teenuse kihti kopeeritud
failidega, tuleb eemaldada build kaustas olevad genereeritud failid.
4.3.3 Tagarakendus ja teenuse kiht

Uue OIS-i tagarakenduses on esitluskihis EhisResource, driloogika kihis EhisService,
EhisOrderDto ja EhisSearchOrderDto ning pusivuskihis EhisOrderRepository ja

EhisOrder entity klassid, mis suhtevad andmebaasi kihis teatud tabelitega. (Joonis 18)
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Tagarakendus

Java / Spring Boot

ois_back

Esitluskiht
!

o . . EhisService |EhisOrderDto
Ariloogika kiht [ I ]
[ EhisSearchOrderDto
L 2
[ EhisOrderRepository J

Pisivuskiht
EhisOrder

A 4

Andmebaasikiht

Oracle

Joonis 18. EHIS-¢e klassid uue OIS-i projekti kihtides

Antud kihtide ja klasside (lesanne on esirakenduses olenevatele vaadetele ja tegevustele
vajaliku funktsionaalsuse tagamine. Naiteks tellimuste otsimine, koostamine ja

vaatamine. Lisaks antud tellimuste kaivitamine ja uuesti saatmine. (Vaata punkt 4.3.1)

Teenuse Kihis on vastavates ehis/service ja ehis2/service kaustades vastavad EhisClient
ja Ehis2Client klassid. Nendes klassides arendatakse meetodid, mis koostavad 16pliku
péringu sisu ning teostavad edastavad antud paringu EHISesse kasutades genereeritud
EhisPortType ja Ehis2Port klasse. (Joonis 19)
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— soap

— SoapAttachment

— xroad

—ehis1
—— generated

— EhisPortType

— LaeKorgharidus

—— service

— EhisClient

——ehis2
— generated

— Ehis2Port

— SendCertificateRequest

—— service

— Ehis2Client

Joonis 19. Teenuse kihi xroad kausta tdhtsamad I6pudokumentide edastamise failid ja klassid

Baas dokumentide (diplom ja Giendid) saatmiseks EHISesse tuleb antud dokumenti
objektist koostada genereeritud klassi SendCertificateRequest objekt. Teiste andmete

edastamiseks kasutakse LaeKorgharidus klassi objekti. (Joonis 19)

Need objektid koostatakse andmete sisu Uleviimisel kasutades getter-eid ja setter-eid.
Antud objektid koostatakse &riloogika kihis EhisService klassis, kus igale dokumentile
on koostatud eraldi meetod.

Baas dokumentidele lisaks koostatakse SoapAttachment klassi object, mis koosneb antud

dokumenti PDF failist baitide massivina, sisu tlubist (antud juhul PDF) ning sisu id-st.

SoapAttachment klass on paigutatud ois-ws teenuse kihis soap kasuta koos logiks vajalike
klassidega. (Joonis 19)
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Baas dokumentide edastamiseks koostatakse Ehis2Client klassi sendCertificate meetod,
mille sisenditeks on antud SendCertificateRequest ja SoapAttachment klassid. Lisaks
nendele on ka sisendiks XroadHeader klass, mis sisaldab antud kooli vajalikke andmeid.
Antud meetodis initsialiseeritakse andmevahetuseks vajalik Ehis2Port klassi objekt.
Sinna objekti lisatakse XroadHeader objekti andmed ja SoapAttachment PDF. Kui
vajalikud andmed on lisatud, siis teostatakse paring kasutades Ehis2Port klassi objekti
sendCertificate  meetodit, mille  sisendiks on  dokumendist  koostatud

SendCertificateRequest.

Vastuseks saadakse ehis2/service kaustas oleva Ehis2SendCertificatesResponse klassi
objekti, mis extendib genereeritud SendCertificateResponse klassi. Antud vastus

logitakse ning teostatakse jargmised sammud vastavalt vajadusele.

Teiste dokumentide edastamiseks koostatakse EhisClient klassi laeKorgharidus meetod,
kus initsialiseeritakse EhisPortType klassi objekt. Antud objekti lisatakse XroadHeader
objekti andmed. Pdrast andmete lisamist, teostatakse péring kasutades EhisPortType

objekti laeKorgharidus meetodit, millse sisendiks on koostatud LaeKorgharidus objekt.

Vastuseks saadakse genereeritud LaeKorgharidusResponse objekt, millega teostatakse

jargmised sammud vastavalt vajadusele

5 Teenuse kihi REST pool

Teenuse kihi REST osa on leitav ois-ws teenuse kihi rest kaustast, kus on koostatud
RestClient liides ning kaust iga lihtsama vajaliku REST API arhitektuuril pohineva

andmevahetuse funktsionaalsuse jaoks.

Liides RestClient koosneb teenuse kihis REST API kasutavate klasside Gihismeetoditest:
checkResponse, getHeaders ja getRequestEntity. lga REST API-t kasutav klass
implementeeb RestClient liidest ning koostab antud implementeeritud meetodid enda
andmevahetuseks vajaliku loogika, klasside ja andmetega. Antud REST API
andmevahetuse klasse ja meetodeid kasutavad siis pohiprojekti ariloogika klassis kindlad

Service klassid, millega antud andmevahetus seotud on.
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REST péringu tegemiseks kasutakse Spring raamistiku RestTemplate klassi [13], mis on
ois-ws teenuse kihi config kaustas RestTemplateConfiguration Kklassis Bean-ina
konfigureeritud [14].

RestTemplate klassil on mitmeid meetodeid ning REST paringu saatmiseks kasutatakse

exchange meetodit, mis tagastab HT TP staatus koodi ja olenevalt ka péritud andmed.

6 Kokkuvote

LOputdo eesmark oli realiseerida uude dekanaadi tootajatele moeldud dppeinfosusteemi
andmevahetuse teenuse kiht, 1abi mille on véimalik nii SOAP protokolli kui ka REST API

arhitektuuri kasutades suhelda kolmandate rakenduste ja stisteemidega.

Antud bakalaureuse t66 raames analusiti erinevaid teenuse Kkihi struktuuri véimalusi,
anallusiti koos tiimi analiittikuga I6pudokumentide saatmist EHISesse ning realiseeriti

parim leitud teenuse kiht I6pudokumentide EHISesse saatmise néitel.

Kahjuks teema vahetusega t6ttu muutus 18put6d tegemine Kiireks ja keeruliseks, kuid
autor suutis leida ja analudsida erinevaid lahendusi teenuse kihi realiseerimiseks ning

tanu tiimi analtidliku abile ka analtitsida I18pudokumentide saatmist EHISesse.

Kuna I6pudokumentide EHISesse edastamise funktsionaalsus on suur osa ning kogu selle
funktsionaalsuse realiseerimine vGtab kaua aega, jouti ka realiseerida ois-ws teenuse Kihti

REST API arhitektuuril andmevahetuse funktsionaalsused.

Valitud Teenuse kihi struktuur on tdestanud end sobivaks. Teenuse kihti on vajadusel
lihtne ja mugav hallata ka mitme arendaja poolt. Samaaegne andmevahetuste
funktsionaalsuste arendamine teenuse kihti ilma suurtemate vigade ja probleemiteta

valideeris seda.

EHISega andmevahetuse valideerimiseks testitakse antud funktsionaalsust firma siseselt

testija poolt kui ka kliendi enda poolt.
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