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Annotatsioon

Bakalaureusetdd raames on loodud Androidi mobiilirakendus, mis lubab vahetada
esemeid mangulises votmes. Rakendus on suunatud inimestele, kes soovivad vahetada

vinlulplaate.

Rakendus lubab kasutajal vinullplaate talletada ning asuda nendega otsima
potentsiaalseid vahetusi teiste kasutajate vinlulplaatidega, llikates ekraanil kuvatavaid
vinuilplaate ekraani paremasse v0i vasakusse d4rde. Rakendus tuvastab, kui on tekkinud
kahepoolne soov vahetada vinddlplaate, luues rakendusesisese vestlusakna, kus

osapooled saavad arutada, kas ja kuidas seda vahetust vaiks realiseerida.

Bakalaureuseto0 esitamise hetkel on rakendus saadaval Google Play poes nime alt

,Vahetaja“.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 48 lehekdiljel, 5 peatlikki, 17

joonist, 0 tabelit.



Abstract

"Development of a mobile application that aims to gamify re-use"

An Android application, which enables the trading of items in a gamified manner, was
developed, in the course of this Bachelor’s thesis. Currently, the application is targeted
towards people who wish to exchange vinyl records.

The application allows the user to upload his/her vinyl records and look for potential
trades with other users’ records. Finding potential trade matches occurs via swiping
(swipe a picture of a vinyl record to the right or left part of the screen). The application
detects when a mutual trading request exists between two users, at which point a chat
window between the users will open inside the application. The chat window gives the
users the opportunity to discuss if and how they wish to proceed with the exchange of

vinyl records.

During the submission of the Bachelor’s thesis, the application is available for download

in the Google Play store and it is called “Vahetaja”.
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Peamiselt nutitelefonidele mdeldud operatsioonisusteem.
Veebiteenus, mis serveerib andmeid kasutajaliidesele.

Objektorienteeritud programmeerimiskeel, mida kasutatakse
peamiselt veebilehtede skriptimisel.

Objektorienteeritud programmeerimiskeel.

Kasutajaliidese arendamiseks loodud raamistik, mis toetab
JavaScripti.

Tagarakenduse arendamiseks loodud raamistik, mis toetab
Javat.

Tarkvaraarhitektuuri laad, mis méarab veebirakendusele kindlad
reeglid.

Andmebaasi relatsiooniline paringukeel.
Amazon Web Service’i teenuse liihend.
Relatsiooniline andmebaasi haldamise stisteem.
Integreeritud programmeerimiskeskkond.

Integreeritud programmeerimiskeskkond, mis toetab nditeks nii
Java kui ka JavaScripti koodi.

Rakenduse tulp, mida on véimalik kdivitada Androidi seadmel.

Termin, mida kasutatakse arendamisel tekkinud vigade
jalitamiseks.

JavaScripti kéitamiskeskkond.
Rakenduste ehitamise automatiseerimiseks loodud vahend.

Java Development Kit — tarkvarakomplekt, mis véimaldab
kompileerida ja jooksutada Java rakendusi.

Android Studio sisene teek, mis toetab seadistatud
riistvaraprofiile, millega on v8imalik jooksutada virtuaalseid
Android seadmeid.

Andmevahetusvorming, mis p&hineb JavaScriptil.
JSON kujul veebitdend.
Protokoll andmete edastamiseks arvutivérkudes.

HTTP paringumeetodid.
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1. Sissejuhatus

Viimaste aastate tiheks suurimaks ja kiiremini kasvamaks trendiks on taaskasutus. Uha
levinum on prigi  sorteerimine, second-hand-poodidest kauba  ostmine,
uuskasutuskeskusesse esemete viimine voi internetikeskkondades kasutatud kaupade
ostmine ja miumine — need kdik on naited tiha kasvavast taaskasutusest. Kohusetundliku
inimesena on selle trendi jargimine ka minu jaoks véga oluline, sest taaskasutamine on

jatkusuutliku majandamise uks alustaladest.

Lahtuvalt eelnevast otsustasin siinse bakalaureuset6o raames arendada vélja Androidi
rakenduse ,,Vahetaja“, mille eesmirk on kaasa aidata taaskasutuse levikule. Tapsemalt
soovisin luua platvormi, mis véimaldab vahetada teiste rakenduse kasutajatega esemeid

ja teha seda mangulises votmes.

Kuigi rakendus ,,Vahetaja“ vOiks teoreetiliselt sobida igasuguste esemete vahetamiseks,
valisin esialgu testimiseks vaga konkreetse sihtgrupi, kellele vahetamisekeskkonnast
palju kasu voiks olla. Selleks osutusid vintilplaatide kogujad ja huvilised ning rakendus

ongi esialgu méeldud vinullplaatide vahetamiseks.

Projekti esimene samm oli kasutajaliidese arendus, kasutades staatilisi ndidisandmeid.
Seejarel oli fookuses tagarakenduse arendus. Esmalt todtasin vélja andmebaasiga
suhtlemiseks, autentimiseks ning paringute vastu votmiseks vajaliku loogika. Kui
kasutajaliidese ja tagarakenduse esmased versioonid olid valmis, algas testimine ning

rakenduse pidev parandamine ning uuendamine.

To06s olid nii kasutajaliidese kui ka tagarakenduse arendamine olulised Ulesanded, kuid
pohiliseks fookuseks sai kasutajaliidese arendus. Selle pdhjuseks on rakenduse ulesehitus
ning sihtgrupp — kasutajate kogemus rakendust kasutades on pdhiline faktor, mis taolise
funktsiooniga rakendusi Uksteisest eristab ning mis enamasti otsustab, see, kas kasutajad

on valmis platvormil aega veetma ning seda korduvalt kasutama.



Siinses t00s esitan rakenduse arendusega seotud taustainfo, s.h rakenduse kirjelduse,
sihtgrupi, eesmargid ja konkurendid. Samuti pakun detailse (ilevaate arendusprotsessi eri
etappidest ning rakenduse tdpse arhitektuuri kirjelduse. Lisaks teen ka kokkuvotte

rakenduse testimise meetoditest ja tulemustest ning pakun vélja, millised vdiksid olla

jargmise arendusetapi eesmargid.
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2. Taust

T60 eesmérk on luua mobiilirakendus ,,Vahetaja“, mis v6imaldab vahetada teiste
rakenduse kasutajatega esemeid mangulises votmes. Rakenduses on kasutajal voimalik
lisada ning vahetada esemeid. Ese on rakenduses kirjeldatud pildi ning lihikese tekstilise
kirjeldusega. Vahetamine toimub nii, et peale enda eseme lisamist ning sellega
vahetamisele asudes kuvatakse ekraanile korraga tks vastu pakutav ese ning sellega on
voimalik kas ndustuda voi mitte. Juhul kui esemest keeldutakse, kuvatakse ekraanile
jargmine vastu pakutav ese. Kui aga ndustutakse ning ka teine osapool on varem
ndustunud, tekitatakse teise osapoolega rakendusesisene vestlus, mis véimaldab arutada
edasi, kas ja kuidas vahetus realiseerida. Rakenduse esialgu loodud versioon ei paku
vahetamise hdlbustamiseks naiteks kullerteenust — see, kuidas vahetust realiseerida, on
osapoolte endi otsustada. Vahetuse saab kasutaja rakendusesiseselt l8petada, andes
tagasisidet vahetuspartnerile vGi kustutades vahetusse pakutud eseme. Kasutajate
tagasiside mdjutab iga konkreetse kasutaja esemete prioriteetsust edaspidistel vahetuste

otsimisel.

2.1. Sihtgrupp

Rakenduse esialgseks vahetatavate esemete kategooriaks olen valinud vinudlplaadid.
Sellise valiku pdhjuseks oli pdhimate, et kui rakendus voimaldaks vahetada tikskdik mis
sorti esemeid, tekiks hulgaliselt probleeme. Naiteks tekiks suur hulk esemeid, mis
Uksteisest erinevad nii hinna, otstarbe, suuruse ja teiste sarnaste esemeid iseloomustavate
parameetrite poolest. See tekitaks olukorra, kus suur osa potentsiaalseid vahetusi oleks

kasutajale sobimatud ning ihaldatava eseme leidmiseks kuluks suurem hulk aega.

Vinuulplaatide suurused jagunevad peamiselt kolmeks: LP ehk albumi diameeter on 300
mm, EP-plaadi diameeter on 250 mm ning singelplaadi diameeter 175 mm. Kaalu poolest
jaavad vinudlplaadid enamasti 180 kuni 220 grammi vahele [1]. Vintulplaadid on oma
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suuruselt, kaalult ning otstarbelt liksteisega lihtsalt vorreldavad ning nende vahetamine
on aktuaalne, seda on néha néiteks nii Facebooki gruppides kui ka laatadel.

2.2. Rakenduse otstarve ning eesmargid

Loodava rakenduse eesmérk on soodustada taaskasutust — pakkuda véimalust vabaneda
soovimatutest asjadest ning saada vastu midagi sellist, mida soovitakse. Rakendus aitab
vahendada soovimatute asjade minemaviskamist ja selle kaudu kasutaja mdju

keskkonnale.

Eeltod kaigus analtusisin alternatiivseid lahendusi. Kasutajate arvu pdhjal toon esile

kolm suuremat, mis oma funktsionaalsuselt iseloomustavad ka teisi sarnaseid platvorme:

= SmartSwap [2] on esemete vahetuskeskkond, mis to6tab punktipdhises stisteemis
— iga eseme eest, mis antakse vOi saadetakse teisele kasutajale, saadakse (ks
punkt. Punkte kasutatakse esemete tellimiseks teistelt SmartSwapi kasutajatelt.
Esemetele ei saa méérata rahalist vaartust. Kullerteenuse kasutamise korral katab
saaja kohaletoimetamise kulud. Fikseeritud sihtgrupp puudub, keskkond proovib

katta koiki voimalikke kategooriaid.

= Hula Trading [3] — mobiilirakendus esemete vahetamiseks, vdimalus
kombineerida vahetatavaid esemeid, néiteks pakkuda mitut eset ihe eseme vastu.

Fikseeritud sihtgrupp puudub, toetab kdikide v@imalike esemete vahetust.

= Freecycle [4] — veebikeskkond, mis vGimaldab leida asukoha pdhiselt esemeid,
millest soovitakse loobuda. Geograafilised alamjaotused sdnalisel otsingul.
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Jargnevalt toon vélja loodava rakenduse eelised eelnevalt esitatud sarnaste teenustega

vorreldes.

= Ukski kirjeldatud kolmest rakendusest ei ole minguline, erinevalt loodavast
rakendusest, mille omamoodi l&henemine esemete vahetamiseks on kasutaja jaoks
varske ning paeluv. Mangulisust lisab rakendusele vahetuseks moeldud esemete

valimine swipe'ides, nagu populaarses tutvumiskeskkonnas Tinder [5].

= Lihtne ja lakooniline kasutajaliides ning mangulises votmes esemete thekaupa
vordlemine ning vahetamine ei ndua kasutajalt palju aega ja suvenemist, ehk et
rakenduse kasutajal on suurem vdimalus jadda rakendust kasutama peale esimest
kasutuskorda [6].

= Paljud sarnased teenused (eelnevalt esitatutest naiteks Freecycle ning
SmartSwap  on  veebipdhised ning neil puudub  mobiilirakendus.

Mobiilirakenduste kasutus vorreldes veebipdhiste teenustega on tdusutrendis [7].
Loodava rakenduse puudused eelnevalt vélja toodud sarnaste teenustega vorreldes.

= Loodav rakendus ei voimalda isikliku esemevaramu nii tépset haldamist ja
kategoriseerimist vorreldes konkureerivate teenustega. Samas on selle arvelt,
juhul kui &ra antavaid esemeid pole palju, rakenduse kasutamine oluliselt

mugavam Kkui alternatiivsete lahenduste puhul.

= Eiolevéimalik eraldi otsida esemeid néiteks nime jargi, mida soovid millegi vastu

vahetada.
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3. Nouded rakendusele

Rakendus peab katma kasutaja vaatest jargmiseid funktsionaalseid ndudeid:

1. Kasutajate haldamine

1. Kasutaja loomine meilipdhiselt — kasutaja sisestab meiliaadressi,
kasutajanime ning salasdna, mille alusel luuakse uus kasutaja. Uhe
meiliaadressi kohta tohib rakenduses eksisteerida Uks kasutaja ning
salasdna peab olema tle viie tdhemérgi pikkune.

2. Sisselogimisel kasutajasessiooni tekitamine — sisselogimisel peab
rakendus hoidma kasutajat sisselogituna seni, kuni kasutaja valja logib voi
kasutajale méaratud veebitdend aegub.

3. Kasutaja profiilipildi lisamine ning muutmine.

4. Véljalogimine.

2. Esemete haldamine

1. Eseme lisamine — kasutaja saab lisada rakendusse enda esemeid,
kirjeldades neid artistinime, albumi vdi loo nime, pildi ning vajadusel
lisainfo pdhjal. Eseme pilti peab olema v@imalik lisada kas seadme enda
malust voi kasutades selleks otse seadme kaamerat.

2. Eseme kustutamine — rakendus peab lubama kustutada lisatud esemeid
ning seeldbi ka kustutama koik esemega seotud aktiivsed vahetusega
seotud vestlused.

3. Eset kirjeldava info muutmine — rakendus peab lubama ka peale eseme
lisamist eset kirjeldavat infot uuendada.

3. Esemete vahetamine

1. Esemele vahetuseks sobivate esemete leidmine ja kuvamine — rakendus
peab suutma teiste kasutajate esemete seast leida esemeid, mis ei ole veel
rakenduse kontekstis dra vahetatud ning mille vahetamisest pole teine
osapool juba keeldunud. Vahetuseks pakutavate esemete jarjekorda
mdjutab kasutajale varasemalt antud tagasiside.

2. Pakutava vdimaliku vahetusega ndustumine voi keeldumine — kasutajal
peab olema vdimalik ndustuda voi keelduda pakutava esemega tbmmates

see ekraanil kas paremale voi vasakule.
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3. Mdlema osapoole poolt kinnitatud vahetuste tuvastamine — Kkui
ndustutakse pakutava esemega ning teine osapool on varem samuti
ndustunud, peab rakendus kasutajat sellest teavitama, kuvades vaheakna,
mille kaudu on vdimalik liikuda vestlusaknasse vahetuspartneriga
vahetust arutama.

4. Vestlused

1. Vestlusakna tekkimine peale mdlema osapoole néustumist potentsiaalse
vahetusega.

2. SOnumite saatmine ning lugemine.

3. Vestluse IGpetamine ning vahetuspartneri tagasisidestamine.

Funktsionaalsed nGuded kasutaja vaatest on visualiseeritud Joonisel 1.
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Joonis 1. Tegevusskeem kasutaja vaatest. Sinisena on vélja toodud vaated ja vaheaknad, rohelisega on

maérgistatud kasutaja tegevused.
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4. Realisatsioon

4.1. Tehnoloogilised valikud

Kasutajaliidese arendamiseks sai valitud raamistik React-Native [8]. React-Native kasuks
otsustasin seet6ttu, et sellel on vdga palju aktiivseid kasutajaid [9] ning tanu sellele on
suurem téen&osus leida tekkivatele probleemidele hdlpsamini lahendusi. Lisaks kiirendas
arendusprotsessi varasem arenduskogemus konealuse raamistikuga. Kasutajaliidese
arendamisel lisandus ka hulgaliselt teeke, mis tegid véiksemate funktsionaalsuste

arendamise kiiremaks ja efektiivsemaks.

Tagaarakenduse arendamiseks sai valitud Java raamistik Spring Boot [10]. Selle
raamistiku valisin peamiselt isikliku varasema kogemuse tottu, tdnu millele on
arendusprotsess kiirem ja efektiivsem. Lisaks sellele on selles raamistikus lihtne suhelda
SQL andmebaasidega ning kasitseda REST-paringuid, mida kasutajaliides
tagarakendusele saadab. Tagarakenduse host’imiseks olen valinud Amazon Web
Service’i [11] Elastic Beanstalk teenuse, mis vdimaldab lihtsasti jooksutada ja

konfigureerida Spring Boot rakendust.

Andmebaasi haldamise siisteemiks on valitud MariaDB [12], mis on sarnaselt enam
tuntud andmebaasististeemiga MySql [13] relatsiooniline andmebaas. Andmebaasi
host’imiseks olen valinud Amazon Web Service’i RDS-teenuse, mis vdimaldab samuti

lihtsasti konfigureerida ja jooksutada MariaDB andmebaasi.

Kuna rakendus peab vdimaldama ka pildifaile salvestada, olen nende talletamiseks

valinud Amazon S3 Bucketi teenuse.
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4.2. Arendusprotsess

Rakenduse edukaks arenduseks sai vélja valitud sobivad té6vahendid arenduseks, mugav
lokaalne tookeskkond, milles on véimalik kiiresti proovida koodimuudatusi, ja samuti sai
paika pandud arendusprotsessi erinevad etapid, et arendus kulgeks siistemaatiliselt ning

oleks voimalik paremini jalgida td6progressi.

4.2.1. Arendusvahendid

Kuna rakenduse terviklahendus hdlmab endas nii tagarakendust kui ka kasutajaliidest,
mis erinevad oma programmeerimiskeeltelt, siis votsin koodi kirjutamiseks kasutusele
VSCode’i [14], kuna antud tarkvara toetab véaga hasti nii Java kui ka Javascripti arendust.
See teeb arendusprotsessi mugavamaks, kuna ei pea kasutama nende arenduseks

erinevaid IDE-sid.

Rakenduse lokaalses keskkonnas jooksutamiseks ja arendamiseks kasutasin Android
Emulatorit ning rakenduse APK-faili ehitamiseks kasutasin Android Studiot [15].
Andmebaasi haldamiseks votsin kasutusele programmi HeidiSQL [16]. Péringute

debug’imiseks ning arendamiseks kasutasin Postmani [17].

4.2.2. Arenduskeskkonna seadistamine

Et arenduskeskkonda td6le seada (nii tagarakendus kui ka emulaatoris jooksev

kasutajaliides), peavad olema eelnevalt installeeritud jargmised vahendid:

Java SE Development Kit (JDK) 8 [18]
» Android Studio [15]

= Node.js [19]

=  Gradle 4.0+ [20]

* MariaDB server [12]

Tagarakenduse lokaalses keskkonnas td6leseadmiseks tuleb esmalt luua kohalik

MariaDB andmebaas, kuhu tuleb esmalt tekitada vajalikud tabelid (vt Lisa 1) ning
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,backend/src/main/resources* kaustas olevas ,,application.properties faili lisada vajalik
info loodud andmebaasi kohta (vt Joonis 2).

spring.datasource.url=jdbc:mariadb://localhost:3306/exchang
erdb

spring.datasource.username=root
spring.datasource.password=parool

Joonis 2. Tagarakenduse andmebaasi konfiguratsiooni ndidis.

Tagarakenduse jooksutamiseks on vajalik kasureal navigeeruda ,,/backend kausta ning

jookustada késklust ,,gradlew bootrun®.

Kasutajaliidese emulaatoris Ulesseadmiseks on vajalik luua Android Studio AVD

Manageri kaudu uus seade ning see td6le panna.

Kasutajaliidese emulaatoris jooksutamiseks on vajalik installeerida globaalselt react-

native-cli.
Késurealt installeerimise naide:
npm install -g react-native-cli

Seejarel tuleb kasureal navigeerida kausta ,,/app/ItemExchanger/* ning jooksutada kask

,react-native run-android*, mille jarel hakkab rakendus emulaatoris to6le.

4.2.3. Arenduse etapid

Rakenduse arenduse jaotasin eri etappidesse, et to6 progress oleks lihtsamini jalgitav.
Esimese etapina arendasin rakenduse kasutajaliidese, milles olid kasutusel staatilised
naidisandmed. Kui kasutajaliidese p&hiline funktsionaalsus oli kaetud, oli voimalik

hdlpsasti kaardistada kdik andmed, mida tagarakendus peab kasutajaliidesele saatma

hakkama. See vGimaldas méarata kdik paringud, mida tagarakendus peab toetama.

Teise etapina hakkasin arendama tagarakendust. Esmalt sai arendatud andmebaasiga

suhtlemine, autentimine ning paringute vastuvotmiseks vajalik loogika. Seejarel sai
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lihtsasti hakata Ukshaaval implementeerima rakenduse tooks vajalikke paringuid, mis

kasutajaliidese arendamisel said dra maératud.

Kui nii kasutajaliides kui ka tagarakendus olid arendatud sellisse seisu, kus oli kaetud
piisavalt ndutud funktsionaalsust, et saaks rakendust testida, hakkasin kaardistama

puudujadke ning vigu, mida samm-sammult parandama hakata.

4.3. Rakenduse arhitektuur

Kasutajaliides ~ suhtleb  tagarakendusega, kasutades selleks  http-péaringuid.
Kasutajaliidesest sOltumatult todtav tagarakendus todtleb kasutajaliidesese kaudu
saadetud paringuid — peale paringu valideerimist rakendatakse vajalik ariloogika, mille
kaigus vajadusel suheldakse andmebaasiga. Tagarakenduse d&riloogika kihis
konstrueeritakse vastus saadud paringule, mis sisaldab vajadusel infot, mida
kasutajaliides vastust katte saades kasutajale kuvada saab. Kasutajaliidese ning

tagarakenduse vaheliseks suhtluseks on kasutusel JSON andmestruktuuri (vt Joonis 3).

React-native . Sptrlngkbo%t
kasutajaliides austarakendus

—

B ? MariaDB
komponendid http

SQL péringud andmebaas
paringud

vaated

Rest controller
driloogika
Spring JPA

-—

navigatsioon

Joonis 3. Visuaalne kujutlus rakenduse kasutajaliidese, tagarakenduse ja andmebaasi vahelisest suhtlusest.
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4.3.1. Kasutajaliidese arhitektuur

Kasutajaliidese arhitektuur jaguneb peamiselt kolmeks osaks — vaated, navigatsioon
ning komponendid. Vaadete vahel on vdimalik navigeerida ning vaated koosnevad
vdiksematest eraldiseisvatest vOi sOltuvatest komponentidest. Kasutajaliideses

kasutatavad ikoonid on parit react-native-vector-icons [21] raamistikust.

Jargnevalt annan Ulevaate kasutajaliidese vaadetest, mis on Kkirjeldatud joonisel 1.

= Registreerimise vaade — kasutaja registreerimise vaatel votsin kasutusele
raamistiku react-native-onboarding-swiper [22], mis lubab hdlpsasti ehitada
samm-sammulist registreerimist. Selline registreerimise (Glesehitus jaotab
registreerimisprotsessi mitmeks vaiksemaks sammuks, mis on Kkasutajale
mugavam, kuna kasutajalt kisitakse vahem informatsiooni korraga. Lisasin ka
valjade kohese valideerimise, et kasutajale oleks vdimalik kohe mérku anda, kui
moni sisend ei sobi. Lisaks on veel parooli mé&dramisel véimalik vaadata ka
varjatud parooli, vajutades silmaikoonile (vt Joonis 4, kolmas ekraanitdmmis).
Kui registreerimise blankett on tdidetud ning k&ik sisestatud véartused sobivad,
tekib nupp kasutaja loomiseks. Sellele vajutades logitakse rakendusse kasutajaga

kohe sisse.

21



Vahetaja

Loo kasutaja, lisa plaate ning asu vahetama

&

Sisesta email

testemail@gmail.com

Q

Sisesta parool

Joonis 4. Registreerimise vaate ndide.

[ ]
-|S

Sisesta kasutajanimi

Kasutajanir
asdasd

Sisselogimise vaade — vaade holmab endas meiliaadressi ja parooli vélja ning

sisselogimise nuppu. Lisaks on ka vdimalik minna tagasi registreerumise

vaatesse, vajutades nupule “Registreeri”. Nagu ka registreerimise vaate

lahenduses, on ka selles vaates vdimalik sisestatud parooli néhtavaks teha,

vajutades silmaikoonile (vt Joonis 5).
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hendrikargus@gmail.com

123123 &

Unustasid salaséna?

Registreeri

Joonis 5. Sisselogimise vaate néide.

Esemete haldamise vaade — sellesse vaatesse suunatakse kasutaja kohe parast
sisselogimist. Vaate (leval asuvalt ribalt on vOimalik liikuda edasi profiili
vaatesse ning vestluste vaatesse. Eseme lisamise vaatesse on voimalik liikuda,
vajutades plussmargiga nupule (vt Joonis 6). Kui Uhtegi eset ei ole lisatud, on
plussmérgiga nupp joondatud ekraani keskele ning kui tekib juurde esemeid,
joondatakse need kahte veergu ning eseme lisamise nupp jaéb alati esimese rea
esimeseks elemendiks (vt Joonis 6). Kui ekraanile enam esemed &ra ei mahu, on
vOimalik ekraanil kerida allapoole, et neid nédha. Eset kujutavate elementide kiljes
on ka i-tdhega ikoon, millele vajutades navigeeritakse kasutaja eseme
detailvaatesse. Vaadet on vdimalik ka vérskendada, tbmmates ekraanil Ulevalt
alla. Eset kujutava elemendi peale vajutades on vdimalik see aktiveerida ning see
muudab aktiivseks “Mine vahetama!” nupu, millele vajutades liigutakse valitud

esemega esemete vahetamise vaatesse (vt Joonis 6, kolmas ekraanitdmmis).
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Mine vahetamal

Pink floyd
Dark side of the moon

Mine vahetama!

ol

5

Pink floyd
Dark side of the moon

Joonis 6. Esemete haldamise vaate ekraanitdmmised.

Eseme lisamise vaade — see vaade v@imaldab lisada eseme, kisides kasutajalt

selleks eset iseloomustavat pilti, artisti nime, loo v8i albumi nime ning lisainfot.

Loo voi albumi nimi ning lisainfo ei ole kohustuslikult taidetavad véljad. Pilti on

vOimalik lisada kahel moel — kas seadme galleriist vOi malust, voi siis otse

kaamerat avades pilti tehes (vt joonis 7). Kuna eseme lisamise blankett ulatub

vaiksemate ekraanidega seadmetel ekraani alumise osasse, siis oli vajalik

kasutada lahendust, mis vdimaldaks valjadele fokuseerides liigutada neid

tlespoole, et seadme klaviatuur neile ette ei tuleks. Eseme lisamiseks tuleb

vajutada “Salvesta” nupule, mille kohale tekib animeeritud ketramist kujutav

ikoon, kuniks ese on taustal salvestunud. Seejarel suunatakse kasutaja tagasi

esemete haldamise vaatesse, kus on juba lisatud eset véimalik néha.




N O

Lisa pilt

Artist
Pink floyd

Artist

Nimi vi album

Dark side of the moon

Nimi vGi album

Lisainfo

kriimustatud
Lisainfo

b -

Joonis 7. Eseme lisamise vaate ekraanitbmmised.

= Eseme detailvaade — selles vaates on v8imalik ndha kogu informatsiooni eseme

kohta ja ka kustutada ese, vajutades prigikasti ikoonile (vt joonis 8).

Led Zeppelin

Starway to heaven

heas korras

]

Joonis 8. Eseme detailvaate ekraanitdmmis.
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Profiili vaates kuvatakse infot kasutaja kohta koos tagasisidehinnanguga. Vaates
on voéimalik muuta oma hatdnime, mida kuvatakse teistele kasutajatele, ning ka
lisada profiilipilt. Samuti on selles vaates voimalik ka vélja logida. “Salvesta”

nupp aktiveerub, kui on lisatud vdi muudetud profiilipilti vdi htiidnime (vt joonis

9).

m ¢

Hisidrimi

Hendrik

A

3

Salvesta

Logi vélja

Hutdrimi
Hendrik

Lisa profiilipilt

Logi vélja

A

3

Esemete vahetamise vaade — selles vaates toimub potentsiaalsete vahetustega
ndustumine voi keeldumine, kui kasutaja tdmbab ekraanil eseme kaarti vastavalt
paremale v@i vasakule (vt joonis 10). Potentsiaalse vahetusega néustumisel voi
keeldumisel ehk kaardi ekraani serva lukkamisel kuvatakse ekraanile jargmine
ese. Kui peale potentsiaalse vahetusega ndustumist rakendus tuvastab, et ka
pakutava eseme omanik on antud vahetusega néustunud, kuvatakse ekraanile
vaheaknas teade, et vahetus on leitud. VVaheaknal on ka nupp, millele vajutades

saab liikuda otse vestluste vaatesse. Kui rohkem vahetusse pakutavaid esemeid ei

Joonis 9. Profiili vaate ekraanitdmmised.

leidu, kuvatakse vastav teade ekraanile.
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Pink floyd
Dark side of the moon

kriimudega

Pink floyd
Dark side of the moon

kriimudega

Led Zeppelin

Starway to heaven

heas korras

Vahetus leitud!

Led Zeppelin

Stairway to heaven

heas korras

(L

Joonis 10. Esemete vahetamise vaate ekraanitbmmised.

= Vestluste vaade — selles vaates kuvatakse koiki leitud potentsiaalseid vahetusi,

mille peal olevale vestluse ikoonile vajutades suunatakse kasutaja edasi vestluse

vaatesse. Samuti on vdimalik avada eseme detailvaade, kust on naiteks ndha

lisainfot eseme kohta, mida vahetuse komponendi peal néha ei ole (vt joonis 11).

Led Zeppelin
Stairway to heaven

e
Pink floyd
Dark side of the moon
\

=)

Joonis 11. Vestluste vaate ekraanitdmmis.
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Vestluse vaade — selles vaates on voéimalik sénumeid vahetada potentsiaalse

vahetuse

vahetuspartneri kohta tagasiside vaheaknas, mis avaneb, kui vajutada uleval

teise osapoolega ning vahetust

IOpetada, andes

paremal asuvale kdesurumist kujutavale ikoonile (vt joonis 12).

40 920 @ &

5/11 09:15

5411 09:15

5110817

5/1109:17

311 09:18

4

Vahetus lopule viidud? Anna tagasiside

halvasti

3

G <

Joonis 12. Vestlusakna ning tagasiside vaheakna ekraanitdmmised.

tagasisidet




4.3.2. Tagarakenduse arhitektuur

Spring-boot  tagarakendus jaguneb oma (lesehituselt peamiselt erinevateks
komponentideks, nendest olulisemateks on controller, service, repository, entity tldpi

komponendid.

= Controller — kaardistab vajalikke paringuid, mééaratledes sisendandmete ning
valjundandmete ndutud struktuuri ning paringu péised. Kutsub vélja vastava

Service-klassi funktsiooni, millele antakse kaasa paringu kiiljes olevad andmed.

= Service — selles kihis rakendatakse controller’i kaudu saadud andmetega vajalik
ariloogika, vajadusel suheldakse andmebaasiga labi repository ning tagastatakse

vajalikud andmed.

= Repository — tegeleb andmebaasiga suhtlemisega, kasutades selleks entity-tiidipi
Klasse.

= Entity — hoiab endas vastava andmebaasi tabeli rea struktuuri (1 instants entity-
tllpi Klassist kajastab Uhte andmebaasi tabeli rida), lubab repository-klassil

suhelda andmebaasiga hdlpsamini.

Kdik péringute JSON struktuuris olevad sisend- ja véljundandmed on kaardistatud
tagarakenduse Java klassidega (vt Joonis 14), mis vd@imaldavad lihtsasti paringust
tulevatele andmetele ariloogikat rakendada ja neid tagastada. Lisaks on kasutusel Java
raamistik Lombok [23], mis vdimaldab lisada klassidele lihtsasti vajalikku

funktsionaalsust, nagu nditeks konstruktorid ning get ja set meetodid (vt Joonis 13)
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package com.itemexchanger.backend.dto;
import java.util.List;

import lombok.AllArgsConstructor;
import lombok.Getter;

import lombok.NoArgsConstructor;
import lombok.Setter;

@AllArgsConstructor

@NoArgsConstructor

@Getter

@Setter

public class ItemsResponseDto {
private List<Item> items;

}

Joonis 13. Java klassi naide.
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Selleks et talletada ning parida andmebaasis kdiki vajalikke andmeid rakenduse tooks,
tootasin vélja andmebaasi mudeli, mis seda vdimaldaks. Andmebaasi relatsiooniline

mudel on kirjeldatud joonisel 14.

matc

i Int
" _ id int
Eiverid int ¥ 1 *
3_ i Nt — userid int
recievarid int L l

-
= o .
email wvarchar itemnid iNe ==
caontant warchar *
nickname varchar counteritemid Nt =—
rating int .
password warchar likes boolean
createdat timestamp
image warchar createdat timestamp
createdat timestamp
1
id int _11_.1
s Ownerid int
title warchar
name warchar
comments warchar
image warchar
traded boolean
[1:] int _
. createdat timestamp
chatid ML ——
content warchar
senderid int =
cregtedat timestamp
“‘—1 i nt
itermid int =
counteritamid int =
cregtedat timestamp

Joonis 14. Relatsiooniline andmebaasimudel.
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4.3.2.1. Kasutaja autentimine
Kasutaja registreerimiseks on vajalik meiliaadress, the meiliaadressi kohta saab
eksisteerida Uks kasutaja. Kasutaja loomisel edastatakse tagarakendusele POST
paringuga meil, kasutaja valitud hutdnimi ning parool. Tagarakendus kontrollib paringu

sisendandmete vastavaust jargnevalt kirjeldatud reeglitele.

= Sisendsdned (meiliaadress, huddnimi, parool) peavad oma pikkuselt jadma

fikseeritud suuruste vahele.
= Sama meiliaadressiga kasutajat ei tohi juba eksisteerida.

* Meiliaadress peab vastama kindlale mustrile, mis on kirjeldatud

regulaaravaldisena.

Kui sisendandmed on valideeritud, salvestatakse kasutaja andmed andmebaasi ning
kasutajal on v@imalik kohe sisse logida. Parool salvestatakse andmebaasi, kasutades

Berypt [24] krupteerimisalgoritmi.

Registreerimise paringu v@imalikud vastused (vt Joonis 15) on success, invalid_input,

user_exists.

POST
api/auth/register
{email, nickname, password}

kasutajaliides tagarakendus

Valideeri andmed vastu reegleid
{response: "success"}

Joonis 15. Registreerimise paringu kasutajaliidese ja tagarakenduse vaheline kdsitlemine.

Kasutaja sisselogimisel tagastatakse kasutajale identsustdend veebitdendi (JWT web
token [25]) vormingus. Kasutaja edasistele paringutele antakse kaasa antud veebitdend
rési kujul, milles sisaldub kasutajat puudutav info ning mida on tagarakendus suuteline
lahti kripteerima ning aru saama, millisele kasutajale antud veebitdend kuulub (vt Joonis
16).
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ali POST
kasutajaliides api/auth/authenticate tagarakendus

{email, password}

Valideeri kasutajanimi ja parool

loo JWT veebitdend
{jwtToken:"loodudVeebiTdend"}

Joonis 16. Sisselogimise paringu kasutajaliidese ja tagarakenduse vaheline kasitlemine.

Kasutaja edasiste pdaringute péaisesse annab kasutajaliides veebitdendi kaasa.
Veebitdendis sisalduva info pdhjal valideerib tagarakendus kasutaja ning ariloogika kihis
kontrollitakse, et paringuga kisitav info oleks kasutajale ligipadsetav. Veebitdend kestab
100 péeva, mille moddudes peab kasutaja ennast uuesti rakenduses autentima.
Veebitbendi vaga pikk kestvusaeg sai valitud kuna rakendus ei hoia endas kasutaja jaoks

tundlikku informatsiooni nagu néiteks krediitkaardi andmed.

4.3.2.2. Kasutaja esemete haldamine
Kasutajal on vdimalik susteemi esemeid lisada, enda esemete kohta infot périda, muuta,

kustutada ning ka périda enda esemele vahetuseks sobilikke teiste kasutajate esemeid.

Eseme lisamine toimub labi paringu POST api/item/additem. Paringu kehas antakse kaasa
eset Kirjeldav informatsioon, sealhulgas ka eset iseloomustava pildi metaandmed.
Tagarakendus valideerib sisendandmed ning muudab pildi metaandmed pildifailiks,
genereerides sellele unikaalse nime. Piltide kokkusurumise ning vaiksemaks tegemisega
tagarakendus ei tegele, selle teeb kasutajaliides &ra enne péringu saatmist. Seejérel
salvestab tagarakpendus pildifaili vorgus olevasse avalikku kausta, milleks on kasutusel
Amazon S3 Bucket teenus. Pildifaili asukoht koos nimega salvestatakse andmebaasi koos
muu eset kirjeldava infoga. Selline lahendus hoiab kokku andmebaasi mahtu, hoides

andmebaasis pildifaili asukohta, mitte pildi metaandmeid (vt Joonis 17).
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Amazon S3 bucket

Lae
fail S3
bucket
kausta

MariaDb

Id| Image

POST e
fapifitem/additem — pring-boo

Generate file

1 https:#is3....filename jpg|

Body https://s3....filename jpg Talleta plldl
imageData: base64 string aadress
title; string andmebaasi

Joonis 17. Eseme lisamisel pildifaili talletamist illustreeriv skeem.

Kasutaja esemete pdrimiseks on paring GET api/item/items. Pé&ringus sisalduva
veebitdendi pdhjal méératakse paringu saatja kasutaja ning tagastatakse loend koéikidest

kasutajale kuuluvate esemetest.

4.3.2.3. Vahetuste tuvastamine
Potentsiaalsete ~ vahetuste  kaardistamiseks  olen  loonud  pédringu  POST
api/item/makeOffer. Paringule antakse kaasa kasutaja id, kes tegevuse algatas, kasutaja
eseme id, vastu pakutava eseme id, boolean vaartus, kas kasutaja soovib vahetust voi

mitte, vastavalt 1 vGi O.

Potentsiaalsete vahetuste talletamiseks tagarakenduses 16in andmebaasi tabeli “match”.
Iga potentsiaalse vahetusega keeldumise ja ndustumise korral liigub andmebaasi
eelnevalt mainitud paringu kiljes olev info ning ka kellaaeg ning kuupéev, millal toiming

aset leidis.

Selleks, et kasutajale oleks vdimalik kohe teada anda, kas teine osapool on juba varem
antud potentsiaalse vahetusega ndustunud, tagastatakse vajadusel ka paringu vastuses

vastav informatsioon.

Voimalikke vahetuseks sobivate esemete parimiseks 10in  paringu GET
/api/item/getExchangableltems/{itemld}, millega on vdimalik périda listi vOimalikest

vahetuseks sobilikeks esemetest paringule kaasa antud esemele. Tagarakenduses
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filtreeritakse vélja kdik esemed, mida on juba varem kasutaja selle eseme vastu soovinud

vOI mitte, ning ka kdik esemed, mille puhul on omanik juba markinud, et ta neid ei soovi.

Et ka edaspidi oleks voimalik kasutajal parida potentsiaalseid vahetusi, millega mdlemad
osapooled on ndustunud, olen loonud péringu GET /api/item/getMatchedltems. Péring

tagastab listi esemete objektide paaridest.

4.3.2.4. Vestluste haldamine
Potentsiaalse vahetuse tekkimisel tekitatakse andmebaasi tabelisse chat-kirje, millel on
margitud vahetuse mdlema eseme id-d. Vahetuses osalevate kasutajate id-sid ei ole
vajalik andmebaasi talletada, kuna esemed on juba andmebaasi tasemel kasutajatega

seotud.

Sonumite talletamiseks olen loonud andmebaasi tabeli “Message”, mis on labi vilja
chat’id vélise votmega seotud chat-tabeli kirjega. Andmebaasi talletatakse info selle
kohta, kes sdnumi saatis, sdnumi sisu ning saatmise hetke kellaaeg ja kuupéev.

Sonumite saatmiseks olen loonud péaringu POST api/chat/sendMessage. Paringule
antakse kaasa vestluse id (eelnevalt mainitud chat-tabeli primaarne voti) ning sGnumi
sisu. Tagarakendus valideerib, kas vestlus, millesse sdnumit tahetakse lisada, kuulub

kasutajale ning seejarel lisatakse info andmebaasi tabelisse chat.

Vestluse sénumite parimiseks olen loonud péaringu GET api/chat/messages/{chatid},
millega on vdimalik périda kdiki sonumeid péritavale vestlusele. Enne sdnumite
tagastamist kontrollib tagarakendus seda, kas kasutaja on antud vestluse osapooleks.

Lisaks lisatakse sonumitele juurde marge, kas sdnum paringu esitaja saadetud voi mitte.

4.3.2.5. Kasutaja tagasiside ning selle moju
Kasutajale tagasiside andmiseks olen loonud paringu POST api/feedback/sendfeedback,
millele antakse kaasa tagasiside arvuline hinnang thest viieni, tagasisidet andva kasutaja
antud vahetuses oleva eseme id, tagasisidestatava kasutaja vahetuses oleva eseme id ning

sOnaline kommentaar. Tagarakenduses valideeeritakse, et tagasiside antakse vahetuse

35



kohta, mis kuulub tagasisidestajale, ning ka see, et antav hinne oleks lubatud piirides (1
kuni 5). Seejarel muudetakse vahetuses olevate esemete isTraded omadus andmebaasis
uheks, viidates, et vahetus on I8petatud. Tagasiside hinne koos kommentaariga, kellaaja
ning kuupdeva, tagasiside andja ja saaja id salvestatakse andmebaasi tabelisse
“Feedback”.

Kasutaja  tagasiside  hinde  périmiseks olen  loonud  péringu  GET
api/feedback/getFeedbackRating. Tagarakendus summeerib kasutajale antud tagasiside
hinde andmebaasi tabeli “Feedback” kirjete pdhjal, millele liidetakse juurde 5. Tagasiside
hinnete summa jagatakse tagasisidete arvuga, millele liidetakse ka 1. Selline lahendus
hoiab lihtsasti &ra probleemi, kui kasutajale ei ole veel tagasisidet antud ehk kasutaja

tagasiside hinne oleks sellisel juhul 0.
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5. Tulemused

5.1. Kasutajatestimine

Kui rakendus oli jéudnud seisu, kus suurem osa funktsionaalsetest nduetest oli taidetud,
andsin rakenduse esmalt testimiseks oma juhendajale. Esimesel rakenduse testimisel koos
juhendajaga tuli vélja ohtralt vigu, puudujaddke ja ebamugavusi. Peamisteks
probleemideks olid sisselogimine ja registreerumine, piltide aeglane laadimine, ebaselged
kasutajaliidese vood, nagu nditeks see, et eseme lisamisel salvestamise nupule vajutades
kasutajaliides ei indikeerinud kohe kuidagi, kas ese sai lisatud v6i mitte. Lisaks ilmnes

palju varem markamata jd&nud véiksemaid vigu.

Peale avastatud vigade ja puudujéékide parandamist andsin rakenduse testimiseks
viieliikmelisele tuttavatest koosnevale riilhmale. Peale mdnepdevast rakenduse kasutust
testrihma sees ilmus valja veel palju varem markamata jaanud vigu ning ebamugavusi.
Jargnevalt annan (levaate esmasest kasutajatestimise tagasisidest rakenduse
funktsionaalsete nduete vaatest, funktsionaalsetest ndutest olen jargnevas nimekirjas

eemaldanud punktid, millega seotud tagasisidet testriithmast ei saanud.

1. Kasutajate haldamine

1. Sisselogimisel kasutajasessiooni tekitamine — (hel testrihma kasutajal
tekkis olukord, et peale registreerimist ei 6nnestunud sisselogida, mille
pdhjuseks oli andmebaasi tekkinud topeltkirje kasutajast.

2. Kasutaja profiilipildi lisamine ning muutmine — kaks testriihma kasutajat
teatasid probleemist, et ekraani Uleval asuval kasklusteribal ei kuvatud
profiilipilti peale profiilipildi lisamist.

2. Esemete haldamine

1. Eseme lisamine — testriihma ko&igi kasutujate seas tekitas segadust see, et
peale eseme info sisestamist salvestamise nupule vajutades kasutajaliides
ei indikeerinud, kas ese sai lisatud voi mitte.

3. Esemete vahetamine

1. Madlema osapoole poolt kinnitatud vahetuste tuvastamine — testriihma
tagasisidest selgus, et leitud vahetuste vaates kuvatakse teadet “Uhtegi
aktiivset vahetust ei leitud” kuni taustal on andmed laetud, see tekitas

kasutajates segadust.
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4. Vestlused
1. Vestluse IGpetamine ning vahetuspartneri tagasisidestamine — peale
vahetuspartneri tagasisidestamist kustub kasutajaliidesest vestlus, see
tekitas segadust testrihma kasutajate seas kuna ei olnud vdimalik peale

tagasisidestamist vestlusest jargi vaadata néiteks vahetatud kontaktinfot.

Jargnevalt loetlen kasutajatestimise tagasisidest valja tulnud puuduseid, mis

funktsionaalsete nduete vaatest valja jaid.
= Osal vaadetest on puudu indikaator, et andmeid laaditakse.

* Puudub vBimalus peale seadme enda back nupuga liikuda tagasi esemete

haldamise vaatesse.

Rakenduse testimisel valja tulnud vigade parandamine sai jargneva arenduse peamiseks

eesmargiks.
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5.2. Edasise arenduse eesmargid

Rakenduse arendusega on plaanis jatkata ning jouda rakenduse valmidusega niikaugele,
et see saadavaks teha ka laiemale publikule. Hetkel veel puudub rakendusest nii mdnigi
oluline funktsionaalsus, mida 16puutd6 projekti raames ei jéudnud realiseerida. Jargnevalt

loetlen mdned edasised arenduse eesmargid.

= Kasutusele tuleks votta moni autentimise raamistik, nagu nditeks OAuth [26], mis
vOimaldaks integreerida peale meiliaadressiga kontoga kasutaja loomise ka

sotsiaalmeedia kontosid nagu nditeks Facebook.

» Kasutaja asukoha madramine — teades kasutaja asukohta, oleks vdimalik
pakutavate vahetuste jarjekorda sellest mgjutada ehk Uksteisele I&hemal olevad

kasutajad naeksid Uksteise esemeid esimeses jarjekorras.

= VGBimalus vaadata potentsiaalse vahetuspartneri teisi esemeid — see vBimaldaks

lihtsamini leida veel teisi vahetusi, mida kasutajad omavahel saaksid teha.

» Rakendus ule viia ka 10S platvormile — kui rakendus t66tab ainult Androidiga,

jaab paljudest potentsiaalsetest kasutajatest ilma.

= Luua kasutajatingimused ning privaatsustingimused, et hoida &ra vdimalike

probleemide tekkimist.

= Vestlusakna lahendus viia WebSocket [27] thendusele, et saavutada taielikult
reaalajas toimiv vestlemine. Hetkel on sOnumi saatmisest n&gemiseni

maksimaalselt kuni umbes viiesekundiline viide.

39



Kokkuvote

LOputod eesmargiks oli luua mobiilirakendus, mis vdimaldaks vahetada esemeid

mangulises vdtmes ning looks seeldbi uue vdimaluse toetada taaskasutust.

LOputdd teostamisel sbnastasin rakenduse funktsionaalsed nduded, arendasin neid,
jalgides véljatootatava kasutajaliidese kui ka tagarakenduse ehk kogu rakenduse

terviklahenduse.

LAputdo projekti arendades dppisin, kuidas arendada mobiilirakendust alustades nii-6elda
puhtalt lehelt, omandasin uusi teadmisi ja kogemusi nii kasutajaliidese kui ka
tagarakenduse ja andmebaasi disainimisel ja arendamisel. Samuti omandasin kogemusi

Amazon Web Service’i teenustega, kuidas neid teenuseid kasutada ja tles seada.

Kindlasti ei saa 6elda, et rakendus oleks 16putd6 esitamise ajal taiesti valmis ja veavaba,
kuid sellest hoolimata katab rakendus koiki rakenduse pdhilise funktsionaalsuse
toimimiseks vajalikke ndudeid. Rakenduse arendust jatkan ka tulevikus, lisades
funktsionaalsust ja parandades uUldisemalt kasutajakogemust, mida [6putdd projekti
raames teha ei jdudnud. Sellegi poolest on hetkel rakendus saadaval ka Google Play poes

nime all ,,Vahetaja“.
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Lisa 1 — Andmebaasi versiooni info ning tabelite loomise

paringud
-—- Host: 127.0.0.1
-- Server version: 10.5.9-MariaDB - mariadb.org

binary distribution

-—- Server 0OS: Wino4
—— HeidiSQL Version: 11.0.0.5919
/*140101 SET

@OLD CHARACTER SET CLIENT=@@CHARACTER SET CLIENT */;
/*140101 SET NAMES utf8 */;
/*150503 SET NAMES utf8mb4d */;

/*140014 SET QOLD FOREIGN KEY CHECKS=Q@FOREIGN KEY CHECKS,
FOREIGN KEY CHECKS=0 */;

/*140101 SET @OLD_ SQL MODE=@@SQL MODE,
SQL MODE='NO_AUTO VALUE ON ZERO' */;

-—- Dumping database structure for exchangerdb

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “exchangerdb®™ /*!40100 DEFAULT
CHARACTER SET latinl */;

USE “exchangerdb’;

-— Dumping structure for table exchangerdb.chat

43



CREATE TABLE IF NOT EXISTS "chat’ (
"id® int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
“itemid® int(11) DEFAULT NULL,
‘counteritemid® int(11) DEFAULT NULL,
‘createdat’ datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ( id"),

KEY \FK_CHAT_ITEMID\ (“itemid’),

KEY \FK_CHAT_COUNTERITEMID\ (“counteritemid™),

CONSTRAINT \FK_CHAT_COUNTERITEMID\ FOREIGN KEY
(“counteritemid’™) REFERENCES “item™ ( id’),

CONSTRAINT \FK_CHAT_ITEMID\ FOREIGN KEY (Titemid’)
REFERENCES “item”™ ( 1id")

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=15 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Data exporting was unselected.

-— Dumping structure for table exchangerdb.feedback
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "feedback ™ (

"id® int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘giverid' int(11) DEFAULT NULL,

‘receiverid® int(11) DEFAULT NULL,

‘content® wvarchar (300) DEFAULT '',

‘rating® tinyint(4) DEFAULT NULL,

‘createdat® datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ( id"),

KEY \FK_FEEDBACK_USERID\ ("giverid’') USING BTREE,

KEY "FK FEEDBACK RECEIVERID  ( receiverid’),

CONSTRAINT "FK FEEDBACK GIVERID FOREIGN KEY ( giverid’)

REFERENCES “user  (°id’"),
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CONSTRAINT \FK_FEEDBACK_RECEIVERID\ FOREIGN KEY
("receiverid’) REFERENCES ‘user  ( id")

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=4 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Data exporting was unselected.

-- Dumping structure for table exchangerdb.item
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “item  (
"id’ int(11) NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
‘ownerid® int(11) NOT NULL,
“title” wvarchar (100) NOT NULL,
‘name’ varchar (100) NOT NULL,
“image’ varchar (255) NOT NULL,
‘comment® wvarchar (255) DEFAULT NULL,
‘createdat’ datetime DEFAULT NULL,
“traded® tinyint (1) DEFAULT O,

PRIMARY KEY (id‘),

KEY "FK ITEM OWNERID  ( ownerid’),
CONSTRAINT "FK_ITEM OWNERID® FOREIGN KEY ("ownerid")
REFERENCES ‘“user  ( id")

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=26 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Data exporting was unselected.

-— Dumping structure for table exchangerdb.matches
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "matches’ (
"id® int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

“itemid® int(11) DEFAULT NULL,
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‘userid’ int (11) DEFAULT NULL,
‘counteritemid® int(11) DEFAULT NULL,
"isliked® tinyint (1) NOT NULL DEFAULT O,
‘createdat’ datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ( id"),

KEY “userid® ( userid’),

KEY “itemid”™ ( itemid’),

KEY “counteritemid’™ ( counteritemid’),

CONSTRAINT \FK_MATCH_COUNTERITEMID\ FOREIGN KEY
(“counteritemid’™) REFERENCES “item™ ( id’),

CONSTRAINT \FK_MATCH_ITEMID\ FOREIGN KEY (Titemid’)
REFERENCES “item™ (°id’"),

CONSTRAINT \FK_MATCH_USERID\ FOREIGN KEY (Tuserid’)
REFERENCES “user ™ ( 1d")

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=76 DEFAULT CHARSET=latinl;

-—- Data exporting was unselected.

-— Dumping structure for table exchangerdb.message
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "message  (

"id® int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘chatid®™ int(11) DEFAULT NULL,

‘content® wvarchar (500) DEFAULT NULL,

‘senderid’ int(11) DEFAULT NULL,

‘createdat®™ datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (' id"),

KEY \FK_MESSAGE_CHATID\ (“chatid™),

KEY "FK MESSAGE SENDERID  ( senderid’),
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CONSTRAINT "FK MESSAGE CHATID FOREIGN KEY ( chatid’)
REFERENCES ‘“chat® (7 id"),

CONSTRAINT "FK MESSAGE SENDERID  FOREIGN KEY ( senderid’)
REFERENCES ‘“user  ( id")

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=56 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Data exporting was unselected.

-- Dumping structure for table exchangerdb.user
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘“user (
"id’ int(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
‘password’ varchar (255) NOT NULL DEFAULT '',
‘email’ wvarchar (50) NOT NULL,
‘nickname’ wvarchar (50) DEFAULT NULL,
“image  varchar (255) DEFAULT NULL,
‘createdat® datetime DEFAULT NULL,
‘rating® int(11) NOT NULL DEFAULT 5,
PRIMARY KEY (id")

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=18 DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Data exporting was unselected.

/*140101 SET SQL MODE=IFNULL (@OLD SQL MODE, '') */;

/*140014 SET FOREIGN KEY CHECKS=IF (GOLD FOREIGN KEY CHECKS
IS NULL, 1, @OLD FOREIGN KEY CHECKS) */;

/*!140101 SET CHARACTER SET CLIENT=QOLD CHARACTER SET CLIENT
*/;
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Lisa 2 — Java klassi naide

package com.itemexchanger.backend.dto;
import java.util.List;

import lombok.AllArgsConstructor;
import lombok.Getter;

import lombok.NoArgsConstructor;
import lombok.Setter;

@AllArgsConstructor

@NoArgsConstructor

@Getter

@Setter

public class ItemsResponseDto {
private List<Item> items;

}
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