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€>M lusasjand.us

Selle pealkirja all on toodud ,.Tehnika Aja-
kirjas“ nr. 6 1938. a. Tehnikallikooli Ehitus-
laboratooriumi juhataja prof. dr. ins. Leo
Jurgensoni pikem arutlus urbse ja auk-
liku tellise paremustest. Arutlus kéasitleb valis-
semte s)oojapidavus;t ja elamute kittekulusid
sdltuvalt seina ehitusviisist ja materjalist ja pa-
kub asja ulisuure tahtsuse tdttu huvi meiegi lu-
gejatele. On vist paljudele uudiseks kuulda, et
meie tavalise massiivse tellisseintega majad tar-
vitavad palju enam puitu (kattekulu) kui puit-
seintega majad vdi neile soojapidavuselt vord-
sed nopsa-seintega majad. Seega mitte iga tellis-
sein ei ole puitu sédastev, vaid massiivseinu voik-
sime isegi nimetada kitte-materjali raiskajaiks.
Selleks, et tulekindel Kkivisein suudaks vdistelda
puitseinaga, peaksime Kkiviseina ehitama niisama
soojapidava kui puitseina; selleks on vaja pa-
remat ehitusviisi ja paremaid materjale. Toome
siinkohal prof. L. Jirgensoni artikli, jattes ara
puhtteaduslikud arvutused, mida asjast huvitatu
vOib leida TA veergudelt.

Toimetus.

Tellise soojapidavuse tdstmisest. Tellise kdikide
heade omaduste kdrval — need on niivérd hasti
tuntud, et mdtet pole neid siiinkohal veelkord
lioetleda — on ta suuremaid varjukilgi suur kii-
majuhtivus. Ummarguselt véetuna on erijihtivus
tavaliselt tellisel kimme korda suurem kui ménd-
puidul. Olgugi et tavaline kakskivipaks tellissein
on kolm korda paksem puitseinast, raiskab ta
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kaks korda rohkem kiittesooja. Parimaid teid selle
pahe vdhendamiseks on dhuvahede arvu ja tGldko-
guse suurendamine tellises. Ohk on parimaid sooja-
voolu takistajaid, ja mida rohkem on meil tellises
dhuga tdidetud peeneid urbeid, s. 0. mida véik-
sem on kivi mahuikadl, seda paremini takistab ta
soojavoolu.

Kui tellise mahukaalu 1,8-It viirne alla 1,2-le,
tduseb Kkivi soojapidavus (kaihekordseks, s. o. Uhe-
kivipaksune sein kergtellisest (mahukaaluga *1,2)
on niisama soojapidav kui kahekivisein tavalisest
tellisest. Pealegi mahukaalu vdhendamine lon tulus
veel selle poolest, et .tamadrksa kergendab kivi val-
mistamist, vedu ja ké&sitsemist, alandab kivi mak-
sust ja kuni teatud piirini tdstab kivi tugevust.

Mahukaalu vdhendamise viise. Mahukaalu va-
hendamiseks tu'leks suurendada kivis leiduvaid tu-
hemeid kas urvete suurendamisega vOi kivisse jde-
tavate tihemete, aukude vdi mulkudega ”). Heaks

urvete mahu suurendamise viisiks on vee lisamine
savile. Vee aurustudes jadvad jarele urbed, mis
tdituvad d6huga. Tavalises tellises on urbeid 20

kuni 35 mahuprotsenti ja selle tdttu ongi tellise
mahukaal 1,8 kuni 2,0, kuigi ta erikaal on 2,7
Umber. Vee abil urvete suurendamine ule hariliku

tellise eelmainitud piiride on raske, kuna see muu-
daks pLonni liiga pehmeks ja norgaks kasitsemisel.
Vee asemel tuleb selletdttu abiks vdtta mingi urbse
aine puru vdi mingi pdleva aine puru, mis pdleta-
misahjus dra poleb, jattes kivi urbseks. Selleks

~) Augul on ikka pd&hi, mulgul vaid seinad. J. R.



vBiksime kas,utadfd diatomiiti v8i turba-, kivisoe-
vdi saepuru.

Eriti soodus on viimasena mainitu, kuna see on
paljudes kohtades kergesti-saadav. Saepuru ongi
seepdarast parimaid lalJijendamisaineid.

Saepuru lisandamise aseme] vdime tellise mahu-
kaalu vdhendada veel aukudega v6i mulkudega.
Viimane viis on eriti kerge ralkendada, kuna see
vaid véikest lisaseadet nduab tavalises kivipressis.

Miks tostiab telliise mjaliuikaaliu vahendanmne
muadri tugevust? Tellise tugevus oleneb suuresti
sellest, kuivdrd tellis on ndrgestatud seesmistest
pragudest. Praod aga omakorda ofenevad sellest,
kuivdrd ebaihtaselit toimus plonni kuivatamine,
pbletamine ja jahutamine. Massiivne plonn saab
ikuivada ainult valispinnalt ning kuivamispingeid,
temperatuurpingeid ja nendest jarelduvaid pra-
gusid ja ndrgestusi on siin mérksa raskem véltida
kui saepuxukivis v8i mulklikus kivis. Viimastes on
niiskuse eraldumine ja kuumuse juurdepéas dhtla-
sem ning Uksikutel kihtideli on enam vabadust
paisumiseks ja kahanemiseks, ilma et nad seal'-
juures pingutaksid naaberkihte. Seega urbed ja
mulgud, soodustades tellise Uhtlast kuivamist, pd-
letamist ja jahutamist, aitavad tugevama
seesmise struktuuri saamiseks. Paremast seesmi-
sest struktuurist jargnev Kkivi tugevnemine teeb
kuni teatud piirini tasa urvetest ja mulkudest pdh-
justatud ristldikepinna vdhenemise. Selle jareldu-

kaasa

Tellise mahukaal kg/dm ™ e
Tellise sooja-erijuhivus kcal/mh® C
M idri sooja-erijuhtivus kcal/mh° C
Vdlisseina soojajlhtivus kcal/mh° C
Toasooja kadu aastas™) kcal/m*
Kitteaine kulu aastas kcal/m»
Halgude kulu aastas m~/m~ Lo
Halgude maksus aastas Kro/m ™ e
Halgude maksus aastas % %
Halgude sddst aastas Kr./m ™ e

Puudumitest tuleks ehk mainida urbse tellise
nérgemat vastupanu kilmale mérjas olekus. Selle
tottu ei tohiks teda tarvitada krohvita seina vélis-
kihis, Mulklik tellis on aga sellest puudumist vaba.
Kivimaterjal on selles parema pdletusega kui tava-
lises tellises ning tihemete l&bim66t on niivord
suur, et nad vett kapillaarselt ei ima ega juhi. Sel-
letdttu pusivad tihemed alati tdidetuna dhuga, mis
on parimaid tniiskuse ja kilma eemalehoidjaid. Pa-
rema pdletamise vdimaldamiseks ongi mduuride
rindekihtidaks maddratud kiinkertellised tavaliselt
varustatud seesmiste mulkudega.

Mulkliku tellise h&id kilgi on veel see, et véi-
kese veeimavuse tdttu jadb miuauri ehitamisel sinna

vihem vett vdrreldes tavalise tellisega, kus vee-
1) Toadhu temperatuur =-t-18°C; talve kraadtun-
dide arv = 106.000 h° C.
2) Ahju ‘'kasiutegur on vdetud = 0.5;.

Kuttehalgude
kr. 8.00.

ruumimeetri maksuseks on vdetud

262

seks on, et mahukaalu vdhenemisega tellise suru-
tugevus alul tduseb — kuni teatud piirini muidugi.

Rootsi dhitusmeeste uurimuste jargi on selliseks
mahukaalu piiriks 1,60, is. o. alles siis, kui tellise
mahukaal vdheneb alla 1,60, hakkab langema
miiri kandetugevus. Ule selle mahukaalu piiri on

mdaduri tugevus suurem (vdi vordne), kui mauril
kividest mahukaaluga 1,8 kuni 2,0.
Kergienn™a' kivS paremiusi. Vdljudes tugevusest

vdime seega tellise mahukaalu alla viia 1,6-le, ilma
et miur kannataks. See tdhendab aga tellise ker-
genemist keskmiselt 16 % vd&rra; sama vorra vahe-
neb ka toorsavi hulk ja kittematerjali kulu tellise
kuivatamiseks ja pdletamiseiks. Kdigest sellest ja-
reldub kullaltki suur hélbustus ja kokkuhoid, ja on
tadiesti mdttetu praegu veel jatkata raske tellise
valmistamist tavaliseks mulritoéks. Rootsi ehitus-
materjalide turult on ta ammu juba kadunud; on
jdédnud vaid krohvimata vdliskihtideks mé&ératud
klinkrid ja rindekivid: mahukaaluga 2,0-"-2,2 ja
urbsed mudritellised mahukaaluga 1,6 kuni 1,0.

Kergtellise suurimaks paremuseks vordlemisi ta-
valisega on eelmise parem soojapidavus. Alljarg-
nevas tabelis on puitud umbkaudselt hinnata sel-
lest jdrgnevat kittesd&d&tu. Tabelis on v8etud vdrd-
kise aluseks kakskivipaks massiivsein, et, terava-
malt esile tuua kerge malhukaaLuga tellise pare-
musi. Ohuvahedega seinus on peamisteks sooja-
voolu takistajateks dhukihid ja selle téttu on Kivi
eritakistus seal vdiksema tdhtsusega.

Kakskivipaks vaélissein (joon. Puits€
2.0 1.8 1.6 1.2 (joon. 1-B)
0.85 0.62 0.43 0.25
0.75 0.62 0.50 0.34
k=1.07 k=0.92 k=0.77 k= 0.55 k= 0.55
113500 97500 81700 58400 58100
22 7000 195000 163400 116800 116000
0.173 0.145 0.121 0.086 0.086
1.38 1.16 0.97 0.69 0.69
118% 1001% 84% 60% 60%
- 0.22 0.00 +0.19 0.47 0.47
hulk on kuni 10% miudri kaalust, s. o, 90 liitrit

kakskivipaksu miudri ruutmeetri kohta. Selle niis-
kuse valjakuivatamine nbuab aega ja on tilika-
maid nahtusi kiviseinus.

Tellis mahuikaaluga 1,6. Kergeimaks selle
valmistamise viisiks on lisandada toorsavile
15-f-20% saepuru olenevalt savist. Kohtades aga,
kus puudub saepuru, voiks teha tellis mulklik.
Teoreetiliselt vajaksime selleks 4'0-f-6'0 mulku, kui
nende labimddduks vdtta 12 mm. Kui soovitakse
olla ettevaatlik, vdiks esialgu, kuni selguvad Kki-
vide tugevusteimade tulemused, piirduda nai-
teks poolega mainitud arvust. Selliste telliste vor-
mimine nduab vaid vdikest lisaseadet tavalist tel-
list vormivas savipressis, ja selle saab tubli savi-
meister kerge vaevaga ise &ra teha. Tuhemete dld-
mahtu vdiks siis tosta jarkjargult plonni vormimi-

“) Teim,
s. prifen.

a — katiS', (5. Prufung; teimima — katsuma,



Joon.

1. Massiivse tellisseina soojapidavuse vdrdlus puitseintega. Tegur k naitab, kui

palju toasooja lédheb ka-

duma Il&bi seina ruutmeetri tunnis, kui vélls- ja sisedhu temperatuuri vahe on uks kraad. Mida vaiksem on Kk,

seda soojapldavam on sein ja seda véiksem

se, kuivatamise ja pOLetamise kiogemuste ja pdle-
tatud Kkivi tugevuse mddtmiste tulemuste kohaselt.

Meie uued tellisetdhased on juba ajlanud mulk-
like telliste valmistamisega ja nende tugevusoma-
dused selguvad kohe, kui on toimunud vastavad
modtmised. Saepurutelliseid valmistavad juba aas-
taid Sangaste ja mdned teised tehased.

Rootsi e*hitajad koormavad tellist mahukaaluga
1,6 sama lubatava survega kui tellist mahukaaluga
l,8--2,0.

Kargtdllis. Veelgi soojapidavama ja kergema,
kuigi ndrgema kivi saame, kui veelgi suurendame
saepuru hulka vdi tihemete hulka tellises. Rootsi
ehituspraktikas on saepurutellis mahukaaluga 1,2
kujunenud kergtellise standardiks. Sellise mahu-
kaalu saamiseks tuleb savile lisandada umbes 33
kuni 40% saepuru vdi jatta samaprotsendilise rist-
Idikepinnaga hulk tihemeid. Oma suure mulkude
arvuga meenutab selline mulklik Kkivi mesilase
karge. Kuna avaused kargtellises on killalt pee-
ned, vdivad mulgud Kkivi kilgedes jadda otstest
sulgumata, ilma et karta oleks nende tditumist
midrilaastiga *) selle tavalise konsistentsi puhul.
Nii on kargtellise kéasitsemine tdiesti samane kui
tavailisegi tellise puhul. Sageli vaid tehakse Kivi
suurem: samal kaalul vdib ta ju olla poolteise tel-
lise paksune.

Laast, i = maortel, segu.

on pdletlsekulu.

Tellisesse jdetud suurte tihemete tdttu langeb
urbtellise ja kérgtellise tugevus tuntavalt alla ta-
valise tellise tugevuse, tUhes sellega langeb ka kerg-
tellisest laotud mudri kandevéime. Ta on aga sel-
lest hoolimata veel killalt suur, et lubada ehitada
Ukskivipaksude seintega kuni kolmekorruselisi ela-
muid, nagu seda rootslased teevadki. Sakslased
ldhevad veelgi kaugemale ja ehitavad ukskivipak-
sude kargtellisesit valisseintega kuni neljakorruse-
lisi elamuid.

KergtelKs tuliekindlale ©hiiiste leviku soodusta-
jana. Oleme viimasel ajal 6hutamisega ja juurde-
maksudega pliddnud ehitamist juhtida enam tule-
kindluse suunas. Tellissein tdstab mérksa hoone
tulekindlust ja on selles mdttes eelistatavam pui-
dust. Kuid vorreldes puiduga on massiivsel raskest
tellisest seinal kallaltki suuri varjukilgi, mis tee-
vad sageli selle seina ebameeldivaks nii hoone ehi-
tajale kui ka kasutajale. Oma suure paksusega
raiskab selline madr liialt ruumi ja oma suure soo-
jajuhtivusega pillab kitet, vajades aastas umbes
poole krooni eest enam kittehalge vélisseina ruut-
meetri kohta kui tavaline puitsein.

Et teha tellisseinu meeldivamaks, tuleks pilda

tdsta nende soojapidavust ja vahendada seina
paksust. Koike seda soodustab dige tuntavalt
kergtellis, aidates sellejuures dhtlasi véadhendada

seina maksusit.
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Teiseks kiviseina omaduste parandamise vdima-
luseks oleks muuta seina ehitusviisi kas 6huvahede
arvu suurendamisega seina seesmuses vOi isolat-
sioonplaatide tarvitamisega. Meil on juba koikjal
saadaval suure soojapidavusega vélismaa plaadid
kui ka nduetele hésti vastavad omamaal valmis-
tatud pillirooplaadid. Kuuldavasti on pillirooplaa-
tide valmistajal kavatsusel ka 6lgmattide valmista-
mine. Seda tuleks koigiti tervitada; sel teel saak-
sime omamaisest saadusest odava ja otstarbeka
ehitusvaiba, mis koos Kkergtellisega vdimaldaks
dhemaid ja soojapidavamaid seinu.

Seinte paksuse pooilest on kivil raske vdisteldia
puiduga. Kill aga voiksime kiviseina ehitada sel-
lisena, et ta loma soojapidavuselt tuleb puitseinale
védhemalt vdrdteeks. Selleks peaksime ta soojavoo-
luteguri 0,9-1t alla viima o, vdi vdhemalt 0,5-le,
s. 0. peaksime takistust to6stma umbes 100%. Ai-
nult siis saaks hoone Kkasuitaja Kkiviseinast sama
palju lugu pidada kui puitseinast. Raske tellise
tarvitamisel' on selline suur takistuse tdstmine saa-
vutatav ainult kahe dhuvahega, millest vahemalt
Uks peab olema taidetud kerge tdidisega *), Kerg-
tellisega oleks llesanne kergemini lahendatav, eriti
veel kui votta abiks pilliroogu, d8lgi ja meriheinu
(vt. joon. 4). Ja kui muutub Kkivisein ise pare-
maks, siis vOtab kergemini hoogu ka selle tarvi-
tamine.

Kivisein ja puidu saast. Rasketellis vajab pd&le-
tamiseks vdlvita pdletamisahjus, nagu seda on
enamik meie vanamoelisi ahje, umbes 0,003 ruu-
mimeetrit halge (4000 kcal) kivi kohta, kui kit-
mine toimub ipuiduga. Moodsas telliseahjus on tar-
vitus muidugi vaiksem; nii néditeks tarvitab meie
moodne Aseri tellisetehas, kus Kkitmine toimub
automaatselt tootavate toiteaparaatidega, koigest
850 kcal kivi koha, s. o. ligi viis korda vahem-.
Kui viiksime tellise mahukaalu alla 1,2 peale, siis
langeks kuttematerjali tarvitus moodsas ahjus
umbkaudselt kolmandiku vdrra. Vanamoelises ah-
jus oleks sédast protsendiliselt vdaiksem ja on raske
teda paberil hinnata.

Kuii notdd seinte vdrdluse >aluseks votame jalle
kakskivipaksu massiivseina, mille ruutmeetri ehi-

Joon. 2. Tellise mahukaalu védhendamine 12-mm-ste ti-
hemetega. Tuhemetega tellis vajab vdhem savi ja péletist,
on kergem kuivatada, pdletada ja kanda. Ainult siia, kui
mahukaalu vahendame alla 1,6, hakkab langema tellise
tugevus.

*) s. 0. nn. nopsa-ehitusviis:iga. Toim.
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tamiseks kulub 185 tellist, siis saaksime jargmised
vdrdlusandmed.

Massiivse rasketellisest seina ruutmeeter vajab
pdletamiseks pool (moodsas tehases kaheksandik)
ruumimeetrit halge ja nduab iga aasta seitsmendik
kuni kuuendik ruumimeetrit halge toaahjude kut-
teks. Urbtellis v6i kérgtellis aga nduab Uhe kol-
mandiku vorra vdhem pdletamispdletist (moodsas
ahjus) ja ligi poole vahem igatalvist kittepdletist.

Joon. 3. Uhekivisein urb-
tellisest mahukaaluga 1,2
on soojapidavuselt vérdne
poolteisekiviseinale 1,6-
kakskivipak-

susele muadurile rasketelli-

tellisest voi

mille mahukaal
on 2,0.

sest,

K-1.06

Puidust pustplanksein (joon. 1C) vajaks ehi-
tamiseks 0,18 tihumeetrit ehituspuitu ja o,0'86
kantmeetrit kittdhalge aastas. Kui plankseinas
seesmise puitpilangu asemele paneksime asst. A.
Veski soovituse kohaselt's) “pillirooplaadi (joon.
1 D), siis viheneks ehituspuidu tarvitus 0,11 tihu-
meetrile seina ruutmeetri kohta.

Vorreldes neid' arve ndeme, et rasketellis mas-
siivses seinas ei saa kuidagi voistelda kergtellisega.
Vordlus puitseinaga kriipsutab aga veelkord alla
kiviseinte soojapidavuse tdstmise tungivat vaja-
dust. Massiivne rasketellisest sein s66b Uksi kivide
pbletamiseks mitu korda enam puitu, kui piank-
sein vajab ehitamiseks, ja lisaks sellele havitab igal

talval kaks korda enam kuttehalge seina ruut-
meetri kohta.

Need arvud on tuletatud oletusel, et toadhu
temperatuur on molemal juhul vdrdne (18°C).

Viletsama soojapidavuse tdttu oleks aga kiviseina
seesmise pinna temperatuur kolme kraadi vorra
madalam (kui véljas on kimme kraadi kiillma) kui
puitseinal. Selle tdttu on soojusikiirte kiirgus sei-
nalt tunduvadt vaiksem ja kivisein tundub toasoli-
jaile tublisti kilmemana ja vahem mugavana.
Puithoonele ekvivalentse olukorra saavutamiseks
tuleks suurendada kiirgamist ahjult ja td6sta toa-
dihu temperatuuri, s. o. veelgi enam kulutada pdle-
tist. Kuid is,egi suurema pdletisekulu puhul on

N vt. Tehnika Kdigile nr. 3, 1938.



kilm sein tervishoidlikult halvem, kuna ju kdrge
toatemperatuur kilma ilmaga on mittesoovilav,
eriti veel kilma sisepinnaga vdUsseinte puhul, mic
ahnelt neelavad nimkehas-t kiirguvaid infrapuna-
£eid Kkiiri. Sellest jargneb organismi Uhekuigne ja-
hutamine, mis on seda kahjulikum, mida enam
organism on lodevaks tehtud toadhu korgest tem-
peratuurist.

Nii ndeme, et meie tavaline ruumiraiskav mas-
siivne tellissein oma muude varjukilgede kdorval
on Uhtlasi ka suuremaid puidu raiskajaid. Peaksi-
me kiviseina dige tublisti paremaks tegema, enne
kui temast kdnelda -tohiksime kui puidu sdé&stjast.

Kergtellis ehituistehnikat edendava tegurina.
Kergtellise haid kilgi on veel' asjaolu, et kerge
mahukaal vdimaldab suuremaid ehituskive. Suu-

rem dhituskivi aga teeb ehituse odavamaks, kuna
ladumistd6 edeneb kiiremini, véheneb ka vuukide
arv ja vajalik laasti hulk. Kui meie savimeistrid
Opivad valmistama kergtellist, siis on siit vaid Uks
samm edasi kergekaaluliste vaheseinaplaatideni,
kandeseina 080nesblokkideni, laekivideni, tuulu-
tus 606rideni jne.

Kuigi meil juba on turul urbseid kive gaasbe-
tooni néol (siporex), oleksid urbsed tellisplaadid
neile soovitavaks lisandiks ja vdistlejaks. Oma
védiksema hiugroskoopsuse tdttu on urbne, eriti aga
o006nes tellisplaat paljudes kohtades soodsamaid
ehitusmaterjale.

Viiks pikale siinkohal peatuda pikemalt seina-
tilpide arenemisvdimaluste juures. Vaid nditena
toome Uhe seina Ameerika ehituspraktikast. Joo-
nisel 6, mis juba kord ilmus TA-as (nr. |, 1935),
on ndidatud USA-st péaritolev valisseina tariviis.

Joon. 4. Kui Ukskivipaksule wurbtellis-seinale ,,A“ all
naidatud viisil kinnitame 50-mm. pillirooplaadi, saame
seina, mis soojapidavuselt on vdrdne Uliheale puitseinale.
Kui seina krohvime sellisel viisil, nagu see on tavaline
Inglismaal ja Ameerikas, saame seina, mis on soojapida-
vuselt vdrdne tavalisele rdhtpalkseinale (vt. joon. 1).

Joon. 5. Seitsmekimne kuue 1OXIO-mm. mulguga kérg-

tellig Aseri uuest tellisetehasest. Mulkude tottu on Kivi

umbes viiendiku vorra kergem tavalisest tellisest, on hdlp-

sam valmistada ja tarvitada ning on soojem kui raske-
tellis, sellejuures aga niisama tugev.

Sama kivi parast suruteima. Pildistatud kivi mahu-

kaal oli 1.55 ja surutugevus 332 kg/cm” (brutto

pinnale). Mainime voérdluseks, et tavalise raske-
tellise surutugevus on 150 kuni 300 kg/cm”.

Rindekihiks on siin tugeva pdletusega raSketellis
ja seesmiseks vooderduseks poletatud savist 6dnes-
kivi ja meriheinust vaip. Seesmiste dhuvahede saa-
miseks on seina sisekrohv asetatud erilistele liistu-
del'e sellisel viisil, 'nagu see on tavaline inglise kul-
tuuri mais. See vdimaldab kerge vaeva ja kulutu-
sega tublisti tosta seina kilma- ja niiskuse-isolat-
siooni. See viis véaariks meilgi tdhelepanu; tksikuid
katseid sellega on juba paari aasta eest tehtud
T artus.

Pildil kujutatud' seina k on 0,43, s. 0. ta on soo0-
japidavuset vdrdne tublile puitseinale. Rasketelli-
sest massiivseina pihul vajaksime vordse k saami-
seks 130-cm-l'ist mudri.

Jareldusi. Massiivne rasketellisest kakskivipaks
vélissein tarvitab aastas uUks seitsmendik kuni Uks
kuuendik ruumimeetrit (s. o. 116 kuni 138 sendi
eest) kuttepuitu seina ruutmeetri kohta.

Kui sama sein oleks tehtud kergtellisest (mahu-
kaal 1,2), siis olelks kuttepuidu tarvidus Uks kahe-
teistkimnendik ruumimeetrit (s. 0. 70 senti) seina
ruutmeetri kohta aastas. Sein oleks siis soiojapida-
vuselt niisama hea kui Gheksatolline puitsein.
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Raaketellisest massiivsein raiskab seega ruut-
meetri kohta Uks seitsmeteistkimnenddk kuni ks
kaheteistkimnendik ruumimeetrit (s. o. 50 ku-

ni 70 sendi eesit) enam kittelhalge aastas kui puit-
sein.

Lisaks kaks kord'a suuremale igaaastasele pdle-
tise tarvitusele, vajab massiivne rasketellisest va-
lissein Uksi kivide pdletamiseks niisamapalju kuni
kolm korda enam puitu, kui on vaja puitseina ehi-
tamiseks.

Peaksime Rootsi eeskujul viivitamata Idpetama
1,8- kuni 2 ,0-lise mahuikaaluga tellise valmistamise
ja tarvitamise tavaliseks muuritodks ja selle ase-
mele vOtma urbtellise vdi tihemetega tellise ma-
hukaaluga 1,6 kuni 1,0.

Tellise valmistamiseks mahukaaluga 1,6 tehas-
tes, kus puudub saepuru, tuleks oilelevad savipres-
sid Umber seada, mulkliku tellise valmistamiseks.
Kui mulkude ldbimddduks votta 12 mm, vdiks
neid tellisesse jatta esialgu kaks- kuni kolmkim -
mend ja arvu jarkjargult tdsta niipalju kui seda
lubab kohaliku toorsavi késitsemise hdLpsus ja pd-
letatud kivi tugevus.

Joon. 7. Moodsad 114 mulguga kargtellised Aseri uuest

tellisetehasest: vasakult esimene kivi on kahe tavalise tel-

lise paksune ja teine — 1\5 tellise paksune. Kivide mahu-

kaal on 1,2 ja surutugevus keskmiselt 280 kg/cm”. Vdrd-

luseks toodud kolmas kivi on tavaliste m6dtudega raske-

tellis, millesse kuivatamise hdélbustamiseks on jaetud 16
(10 mm) mulku.

Korralikult valmistatud tellis, mille mahukaal
on 1,6, annab niisama tugeva miudri kui tavaline
rasketellis.

Lubilaastil laotud mudaritis tellisest mahukaalu-
ga 1,2 on killalt tugev kuni kolmekorruseliste ela-
mute ehitamiseks Ukskivipaksude vélisseintega.
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Seinte ehitusviiside parandamise kdrval on tel-
lise omaduste parandamine tdhtsamaid tegureid,
mis aitaks tosta kiviseina voistlusvdimet puitsei-
naga ja seega looks,soodsama eelduse tulekindlate
ehituste levikule. H

Vaatuseid lIsifsziniisfele.

Lugejale J. K. Tallinnas. Puidutéé ala dppekir-
jandusest, eriti viimasel ajal ilmunuist, véime soo-
vitada jargmisi:

1) Teubners Berufs- und Fachbicherei
Fachkunde fir Holzarbeiter, uUksikute
tena, nagu, Heft 21 — Rohstoffkunde; Heft 23
— Werkzeuge und Maschinen jne., iga raamat
ca 70 lehekilge, hind ca 2 kr. Need on lihida ja
kokkuvdtliku kirjeldusega head raamatud.

Suuremate koguteostena on vaddrtuslikud moo6-
belseppadele:

2) Der praktische Mdbelschreiner von Robert
Bucheier, Verlag von Ernst Heinrich Moritz, Stutt-
gart. Raamatus on 575 lk., 736 joonist ja 16
pilditabelit; hind ca 35.— kr., ilmunud 1933. a.

3) Der Mobelbau. Ein Fachbuch fir Tischler,
Architekten und Lehrer. Auch ein Betrag zur
Wohnkultur, 352 Ik., paljude piltidega. Autor:
Fritz Spannagel. Verlag Otto Maier, Ravensburg,
ilmunud 1936. aastal.

seeria
raamatu-



T oaahjude ehitamisest.

Arvo Veski,

Tallinna Tehnikatlikooli Ehitus dpetuse Laboratooriumi assistent.

Peale seda, kui Vene tsaar Peeter | tOi Hollan-
dist. Venemaale |6dridega toaahju, nn. h o1lla n-
diahju, ei ole péhjamaadel sajandite jooksul
olnud ahjude arengus méargata mingeid erilisi muu-
datusi. Tavaliselt ehitati hollandiahjud endiste
vene ahjude eeskujul vdga massiivsetena, umbse
kittekoldega ja kitsaste ning rohkete 16dridega.
Sddrane ahi vajas soojenemiseks védga palju kitte-
materjali ja evis vdga vdaikest kasutegurit. Kitte-
aineste hindade tdustes on eriti viimasel ajal haka-
tud nii meil kui ka teistes riikides panema rohkem
rohku dkonoomsemate ja otstarbekamate ahjude
ehitusele. Soomes ja Venes nditeks on senikasuta-
tud hollandi ahjud jaetud tdiesti kdrvale ja katse-
tatakse téiesti uuettibiliste teoreetiliselt kombinee-
ritud ahjudega.

Meie praegune ahi on arenenud endisest hol-
landi ahjust. Rida vigu, mida evis hollandi ahi
aastakimnete eest, on niiud meie ahjutiubil kdr-
valdatud. Kui varem vdis leida 13- kuni 15-188ri-
lisi ahje® tehakse praegu maksimaalselt 5- kuni
7-180rilisi ahje. Ka ei ole praeguste ahjude 16drid
pdikldikelt ruudu kujulised, vaid 186ri pdiklGige on
praegusel ahjul piklik-kitsas, mis annab maksi-
maalset 186ri sisepinna suurust. Samuti eriti viima-
sel ajal asendatakse umbsed kittekolded restidega
kuttekolletega, peamiselt turvaskittele tGlemineku
puhul. Seega, kui vanade Vene raamatute tarkuse
pdhjal praegu veel Uteldakse, et hollandi ahi ei
evi suuremat kasutegurit kui 1:5-f-40'%, siis see ei
pea paika meie praeguse toaahju kohta. Tdendu-
sena vOiks tuua meil mdne aasta eest saadud uuri-
mistagajarjed, kus Tallinna Tehnikaiulikooli pro-
fessor E. Maltenek pustlodridega ja umbsete kit-
tekolletega toaahjudele dige kitmisviisi méadrami-
sel saavutas mainitud ahjudega kuni 85-%-se ka-
suteguri ), mis lletab kdik vélismaade kombinee-
ritud ahjude kasutegurite vastavad arvud. Loomu-
likult s&&rast suurt kasutegurit me ei saa oma ah-
juga igapéaevasel kutmisel, kuid sama vdib ltelda
valismaisetegi ahjude kohta. Seega meil praegu ei
ole ahjude alal oodata vdalismailt midagi eriti pa-
remat, kiull aga teeksime 6ieti, kui uuriksime ja
katsetaksime veelgi pdhjalikumalt meie praegust
ahjutitpi ja pllaksime ta viimistleda tdiuslikku-
seni.

Paralleelselt vdoiks muidugi katsetada ka Soome
ja Vene praeguste ahjudega. Kui viimased osutu-
vad modnesugustel pdhjustel siiski paremateks ja
vastuvbetavamateks meie praegustest ahjudest, tu-
leb hakata neid soovitama. Seni aga, kui uutest ah-
jutiiupidest puuduvad pikemaajalised kogemused
ja otsesed voOrdlusandmed meie praeguse ahjuga.

1) vt. Tehnika Ajakiri nr. 7, 1935.

tuleb uute ahjutitupide soovitamisega olla vdga et-
tevaatlik.

Tavaliselt meie majaomanikud ja ehitusmeistrid
jatavad ahjude ehitamise tadiel maaral pottsepa
hooleks. Pottseppade vdrdlemisi kOrge tasuvus on
viimastel aastatel meelitanud sellele ametile rea
isehakanud meistreid, mille tottu kannatab t66
headus. Ahju vdib ehitada nii vOi teisiti. Keskmise
ahju. ehitamisel ,,sddsta“ 100-~150 Kkivi on vastu-
tustundetul pottsepal tiihi asi. Seega aga ta vOib
ahju kaubelda endale palju odavamalt kui korra-
lik meister. Loomulikult sellise sdastu l&bi vahe-
neb ahju iga vdhemalt poole vdrra, ja omaniku
kahju on suur. Teiseks, sddrase odava ahjuga ei
saavutata kiatmisel kaugeltki nii haid tagajargi kui
korraliku ahjuga.

Kéaesoleva kirjutise eesmérgiks on tapselt selgi-
tada ahju ehituse tehniliselt diget ladbiviimist, et
iga ahjuomanik saaks ahju ehitamise ajal alati
kontrollida, kas pottsepp ehitab ahju dieti v8i va-
lesti. Toovotete kirjeldamisel kasutan peamiselt
A/S-i ,,Savi“ meistri hr. Pertel’i ja Tallinna Linna-
valitsuse pottseppmeistri hr. Kasper’i pikaajalisi
kogemusi ja arvamusi.

T oaahi Meie toaahjude 186rid ehitatakse
tavaliselt joonisel 1 kujutatud skeemide jargi. Eriti
palju ehitatakse joon. 1-A kujutatud pistl66ridega
ahju, kuna see on pottseppadele kdige lihtsam ehi-
tada. Viimasel ajal leiavad ikka suuremat ja suu-
remat pooldamist joon. 1-B ja 1-C kujutatud rdht-
I60ridega ahjud, kuna joon. 1-D kujutatud skeemi
jargi ehitatud ahje tuleb meil praegu véga harva
ette.

Plstlddridega eihi. Tuupiline keskmise suuru-
sega pulstlodridega toaahi on kujutatud joon. 2.
Ahi on viielddriline, ehitatud joon. 1-A skee-
mi jargi. Ahju kilgede laiused on 80X90 cm
ehk pottseppade véljenduse jargi 3”/2X4 potti,
mis tdahendab pottide arvu nurkade vahel. Ahju
kérgus on 245 cm ehk 9 potirida. Sé&arase suuru-
sega ahjust pusab, et kiutta tavalise kdrgusega elu-

Joon. 1. Toaahju I83ride skeemid.
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ruumi, mille pdrandapind on 36 m”, vdi kaht ruu-
mi, mille pdrandapind kokku on 36 m”, nait. kaht
tuba, mille pind oh Ghel 16 m” ja teisel 20 m”~. Ahi
on vdljast pottidega vooderdatud ja potikihi pak-
sus on 5 cm. Kuna esimestesse |86ridesse gaasid
paasevad kuumematena, on esimeste I8dride vélis-
seinad paksemad viimaste 160ride vélisseintest.
Nditeks on esimese 108ri vdalissein vooderdatud
servikividega, evides seega seina kogupaksust
1o cm. Teise 186ri sein on vooderdatud erilise
Ohukese kiviga, evides kogupaksust 8 cm. Kolmas
166r on (Vooderdatud vaid 6hukese 2 cm paksuse
plaadiga, kuna 4. ja 5. 1606r on seest tdiesti voo-
derdamata, evides vaid potikihi paksust (5 cm).
Sddrane paksuselt erinevate 166ridega ahi annab
p6lemisel tekkivate kuumade gaaside sooja 6ko-
noomsemat ja otstarbekamat kasustust, kuna ahi
soojeneb Uhtlaselt. Sisemiste 160riseinte kui ka 1006-
ride vaheseinte paksus olgu toodud suurusega ah-
jul tingimata ~/2 kivi ehk 10 cm. Selleks nfu-
deks on rida pohjusi. Kuna meie kliimaoludes on
tingimata vajalik, et ahi seisaks peale kittu vdi-

Jocn. 2. Pustlédridega toaahi.

malikult kaua soe ja et ta pidevalt annaks eluruu-
mile sooja, siis peab meie ahju soojataarevOime ?)
olema voimalikult suurem. Seda saavutame see-
labi, et ehitame ahju sisemuse massiivsema. Kdes-
oleval ahjutiiibil ongi ahju soojataarevOime koon-
datud 166ride siseseintesse, kust soe kandub pikka-
moodda Ule ahju vdlispinnale. Ahju keskele jaéb
umbne ruum, milles asub seisev soe dhk. Teoreeti-
liselt oleks kasulikim see ruum téita hdsti sooja
juhtiva materjaliga (ndit. betooniga).
Ahjulddride siseseinte ehitamisel pottsepad ta-
valiselt teevad suure vea, ehitades need servi-
kividest, s. 0. 5cm paksustena. Sddrased 6hu-
kesed siseseinad muutuvad peale ahju kiidemapa-
nekut vaga kiiresti tuliseks, kuna ahju valispinna
soojenemine sunnib palju aeglasemalt. Ahju sise-
mine mass, olles tuline, paisub mitu korda rohkem
kui jahe ahju valispind. Selle tagajéarjeks on, et
potid lahevad Uksteisest lahti v6i koguni purune-
vad neis tekkivate pingete mdjul. Igal sammul

2) tdadrama — koguma tagavaraks.
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kohtame ahje, mil pottide vahele on tekkinud
laiad vahed. Pottsepad nimetavad sdaraseid ahje
,mangivateks“. Ohukese siseseina hddaohuks on
veel see, et ta mdne aasta jooksul suure kuumuse
tottu kas pOleb tdiesti labi vd&i muutub urbseks.
Sddrasest ahjust loomulikult siis enam suurt asja
ei ole, kuna kuumad gaasid vdivad valida omale
lihema tee otse korstnasse, ilma et neil pruugiks
lébida 166re. Seepérast kontrollitagu hoolega, kas
pottsepp laob 186ride sise- ja vaheseinad dieti,
s. 0. lapikividest, vdi valesti, s. 0. servikividest.
Véahemalt esimese kolme 166ri siseseinad olgu tin-
gimata laotud lapikividest.

Kuna 16dre ldbivate gaaside maht on viimastes
160rides jahtumise tottu vdiksem kui esimestes 1600-
rides, siis tehtagu viimased 18606rid pee-
nemad kui esimesed, et saavutada gaa-
sidele 16drides Uhtlast kiirust. Kdige digem oleks,
kui 186r kitseneks pidevalt, mida ldhemale ta
jouab korstnale; et seda nduet on tehniliselt raske
labi viia, siis ehitatakse iga jargnev 160r eelmisest
veidi peenem (joon. 2 Idige). Kui sellest ndudest
kinni ei peeta ja 166rid kitsenevad v6i avarduvad
korrapdratult v6i vastuoksa, siis kannatab selle all
ahjutémbe korralikkus ja ahi soojeneb ebaiht-
laselt.

Rohtlddridega toaahi.
ahju ehitamine on

Rohtlodridega  toa-
Uksikasjalikult né&idatud
joonisel 3. Ahi on ehitatud joon. 1-B kujutatud
skeemi jéargi, ainult vastupidise gaasideliikumise
suunaga. Tallinnas ja Ndmmel on uuemad ahjud
suuremalt osalt ehitatud selle skeemi jargi. LG6G-
ride soojenemise pdhimdte on siin sama, mis pust-
I6Oridega ahjulgi, selle vahega, et siin 166r ei ki
mitte Ules-alla, vaid rdhtspiraalselt. Tavaliselt ehi-
tatakse kolm 1606ri, s. o. koldes tekkinud kuumad
gaasid juhitakse spiraalld6re modda kolm korda
ringi, enne kui nad jouavad korstnasse. Ld&Gride
pdikldike suuruse kohta kehtib siin sama ndue, mis
pistlooridelgi: nimelt esimene 166r peab olema
kdige avaram, kuna teine ja kolmas olgu vastavalt

vdiksema labildikega. Joonisel 3 toodud ahju
1. 166ri ava on 15X50 cm, teisel 12X45 cm ja
kolmandal 12X35 cm. L6dride vdlisseinte pak-

suse maaramisel tuleb tarvitada sama pdhimdtet,
mis oli antud plstlddride puhul. Seega esimese
160ri valissein olgu kdige paksem (tavaliselt
10 c¢m), teisel veidi dhem (8 cm) ja kolmandal
ainult poti paksus (5 cm). Lddride sisemised sei-
nad ja laed olgu laotud lapikividest e. 10 cm pak-
sud (joon. 3 ldiked) samadel pdhjustel, mis on
toodud pistlédride puhul. Ainult viimane 150r
vdiks olla laotud servikividest (joon. 3, 10i-
ge D-D).

Roht- ja pastloéridega ahju vordlus. Kuna

rohtlddridega ahju esimese 168ri valissein on
paksem teiste 160ride vdlisseintest, siis tééa-
rub sinna suuremal hulgal sooja kui teiste
I66ride  seintesse. Kuna esimene 186r asub

teistest 168ridest madalamal, siis rohtlddridega ahi
vO@imaldab suurema soojatagavara kogumist ahju
alumisse ossa kolde ja esimese 160ri seinte arvel.
Kuna eluruumis lae all olevad &hukihid on alati



Joon. 3. Rohtlddridega toaahi.

soojemad kui madalamal asuvad Kkihid, siis on
just oluline, et ahi wvdimalikult
kauem ja pidevalt soojendaks
madalamal asuvaid O6hukihte. Mai-
nitud olukorra saavutame védga lihtsalt ainulksi
rohtlédridega ahju abil. Pustlddridega ahjul jahtu-
vad koige Kkiiremini viimaste l16d6ride seinad. See-
parast ei ole alati otstarbekohane paigutada pust-
I60ridega ahju kahe ruumi kitmiseks, sest (hes
ruumis asuv ahjupool vdib jahtuda poole rutemini
teises ruumis asuvast ahjupoolest. R&htlddridega
ahjul aga séérast ndhet ei teki. Seepédrast on kuju-
nenud, et plstlddridega ahje kasutatakse peami-
selt Uheainsa ruumi soojendamiseks ja rohtlddri-
dega ahje kahe ja enama ruumi jaoks.

Kittekolle. Ahju  tidhtsamaks osaks on
kittekolle. Kolle olgu ehitatud sddrasena, et ta
vOimaldaks kitteaine tdielikku pdlemist. Meie ta-
valise toaahju kolle ehitati seni umbsena, s. t. ilma
restita ja tuharuumita. Kui kitame ainult puiduga,
siis kolde rest ja tuharuum ei evi erilist tahtsust.
Kull agapeab kolde uks olema kahe-
kordne, millest valimise vdib sulgeda 6hukind-
lalt ja sisemine evib alumises osas rida pilusid dhu
sissevoolu tarvis. Kitmise ajal olgu sisemine pilu-
dega uks kogu aeg suletud, et liigse 6hu juurde-
vool koldesse oleks takistatud, sest see asjatult ja-
hutaks 168re. Kui pdletis on hakanud koldes juba
tdie hooga pdlema ja vOib oletada, et korstna sei-
nad on juba veidi soojenenud, voOib ka valimist
ust vdhehaaval lukata koomale, nii et ukse ja raa-
mi vahele jadb vaid 1-~-2 cm laiune pragu. Siin tu-
leb olla ettevaatlik, et valisust liiga kokku ei lika-
taks ja et koomale likkamist ei tehtaks liiga vara,
s, t. enne kui kutteaine on hakanud tédiesti pdlema.
Vastasel korral saab koldes pdlev materjal liiga
vahe 6hku, mille tagajarjel tahmuvad ja pigituvad
korstna ja l60ride sisepinnad; selle tottu ahi voib
lihikese ajaga muutuda kdlbmatuks. Liiga kinnise
uksega kitmisest kui ka vélisukse enneaegselt koo-
male likkamisest ongi tingitud inetud laigud korst-
na ja ahju valispinnal.

Paremini saame 6hu juurdevoolu koldesse regu-
leerida restiga kittekolde puhul. Isedra-
nis tarvilik on rest turbaga kitmisel. Siin laseme

suurema osa Ohku alt restist otse l&abi kittemater-
jali ja véiksema osa ldbi koldeukse pilude. Kuna
dhk voolab I&bi resti ja uksepilude kitsa joana,
siis kuttematerjali téielikuks pdlemiseks olgu kutte-
materjal koldesse laotud kitsa ja kdrge kihina. Ta-
valine lai kolle seda ei vdimalda. Seepérast olgu
kolle ehitatud kdrgena ja kitsana. Kolde laius meie
tavalisel ahjul ei tohiks (letada 30-7-35 cm
(joon. 2 ja 3). Kolde seinad drgu tehtagu pakse-
mad kui 10 cm, s. 0. pool Kkivi. Tavaliselt jdetakse
koldeseina ja pottide vahele dhkvahe, mis augu-
keste kaudu on thendatud koldega (joon. 2 ja 3).
Mainitud vote vBimaldab kolde tegemist nii kitsa,
kui see on vajalik, ahju vélistest m8dtmetest hoo-
limata. Teiseks vOivad sddrasel juhtumil kolde sei-
nad kuumuse mdjul vabalt paisuda, ilma et see
muutuks pottidele héadaohtlikuks; kolmandaks
ahju alumise osa vélispind siis soojeneb hasti.

Kolde seinad kui ka
laotud tulekindlatest (Samott) ki-
videst tulekindlal savil. WVaga pal-
jud pottsepad ehitavad koldegi tavalistest kividest.
Sé&érase kolde iga on tublisti Iihem tulekindlatest
kividest kolde east. Tulekindlatest kividest olgu
laotud ka osa esimese 160ri algusest.

Kolde pdhi tehtagu kooniline, kaldega resti
poole. See on vajalik pdletise Ghtlasemaks pdlemi-
seks.

vdoiv olgu

Toaahju ehitamisel vajalikud materjalid ja Uk-
sikosad. Joonisel 4 on toodud meil saadaolevates
modtmetes ahju ehitamisel tarvisminevad Kivi-
materjalid. Kuna meil iga tehase poolt muitgile-
lastavad kivid evivad mddtmetes mdnesentimeet-
rilisi lahkuminekuid, siis andsin joonisel toodud
kividele keskmised modtmed.

Peale joonisel toodud esemete on ahju ehitami--
sel vajalik veel jargmine garnituur: kahekordne
koldeuks, 8hukindlalt suletav tuharuumi-uks, tu-
harest, ahjuklapp (pelt) (joon. 5-A. ja B), topis
(joon. 5-C) ahjuklapi puhastamise voéimaldami-
seks, kolde suuraud kolde suus asuvate Kivide
kandmiseks, 2 cm laiune vitsraud potiklambrite
valmistamiseks ja ahjusavi.
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Joon. 4. Toaahju ehitamiseks vajalik Kkivimaterjal.

Ahjusavi on mudlgil valmissegatuna. Kohtades,
kus valmissavi on raske saada, tuleb savi segada
kohapeal. Puhtale rasvasele sauele lisandatagu
2-"3 osa Uhtlast peenikest liiva ja segatagu segu
pdhjalikult. Puhas sau ei k6lba ahjutegemiseks,
sest ta praguneb.

Ahju valmistamist6d kaik. Kdige pealt ase-
tatakse kohale Uks kuni kaks rida potte
joonisel 6 néidatud viisil, klammerdatakse kokku
ja tdidetakse rumbad tditekividega. Téitekividega
rimpade tditmisel tuleb pidada silmas, et poti ja
tditekivi vahele ei jadks 6huvahet, vaid et vahe
oleks Uhtlaselt ja 06hukeselt, kuid
tihedalt taidetud saviga. Vastasel
korral poti ja taitekivi vahel asuv 6hk takistab poti
soojenemist. Poti rimpade vahed tdidetagu savi

Joon. S. Ahjuklapid ja topis (tepsel).
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ja kivikildude seguga. Potid passitagu servadega
tdpselt Uksteise peale. Potid seotagu ainult klamb-
ritega. Mdned pottsepdd tarvitavad veel praegugi
pottide sidumiseks traati ja naelu. Tegelikult ei ole
ei traadil ega naeltel poti Kkinnituseks suuremat
tdhtsust, kuna raudosad paisuvad kuumuses roh-
kem kui potid; seega muutub pingulolev traat kit-
mise ajal taiesti 18ddvaks, ega aita potte hoida. Ul-
dine reegel on, et mida vahem raudosi on ahju
ehitamisel kasutatud, seda kindlamalt seisab ahi.

Poolikute pottide klammerdamisel nurga kiilge
kasutatakse pikki klambreid, nagu on ndidatud
joon. s.

Kui kaks kuni kolm rida potte on kohale aseta-
tud, rumbad tédidetud tditekividega ja rumpade
vahe Kkivikildude ja savi seguga, alatakse ahju sise-
muse ladumisega. Kui ahi asub puitalusel, laotakse
alla 2-~3 rida kive tuharuumi vdi kolde isoleeri-
miseks pdrandast. Kivid laotakse joonisel 2 ja 3
naidatud viisil, kusjuures tuleb silmas pidada, et
kivide vahed, s. o. vuugid ei langeks kahel {lks-
teise peal asuval kivireal kohakuti, vaid et vuugid
oleksid Uksteisest nihutatud v&dhemalt veerandkivi
vorra.

tublisti
seda

kive
kivi,

Enne kohalepanemist leotatagu
vees, sest mida mdarjem on
tugevam tuleb ahi.

Savi kasutatagu nii vahe kui vdimalik ja tehtagu

kivide vahelised vuugid vdimalikult 6hematena,
sest mida vahem on ahju juures
kasutatud savi, seda soojem saab

ahi, eeldusel muidugi, et kdik pottidevahed on
tihedalt tdidetud.

Kui ahju sisemus on laotud juba nii kdrgele kui
kohaleasetatud potid, siis asetatakse uued potiread
kohale ja laotakse edasi joonisel 2 ja 3 néaidatud
viisil. Ahju lagi olgu tingimata vahemalt kahe Kivi-
kihi paksune, s. o. sdarane, kui on néidatud joo-
nistel 2 ja 3. On loomulik, et erisuurusega ahi
nduab ndaiteks pustlddridega ahjult erisugust 166-
ride paigutust; samuti oleneb 1606ride asetus korst-
na asukohastki, kuid kui Uldjoontes kinni pidada
joon. 2 ja 3 toodud ahjuehitamise po6hindudeist,
vOib olla kindel, et ehitatav ahi vastab téiel méaé&-
ral oma otstarbele.



Ahju ehitamisel teucvisminev materjali hulk ja
ahju maksus. Alljargnev tabel on koostatud ah-
jude ehitajatele Ulevaate saamiseks, palju the voi
teise suurusega ahju tarvis on vaja materjali, kui
ahi on ehitatud joonisel 2 ja 3 toodud pdhimdte-
tel.

Tabelis 6n esrnajdbnes antud &hju modtmed
esiteks pottide arvuga, mis asuvad nurkade vahel,
ja teiseks cm-tes. Ahju kdrguseks on koikidel ah-
judel arvatud 9 potirida ehk 245 cm, mis on meie
tavalise toaahju normaalkdrgus. Eluruumi kdrgu-"
seks on arvatud keskmiselt 2.80 m.

Tabel toaahju suuruse, tarvismineva materjali ja maksuse arvutamiseks.

Ahju garnituuri moodustavad: koldeuks, tuharuuml-
uks, rest, klapp, topis, suurauad ja klambrid. Kogu
komplekti hinnaks on arvestatud kr. 18,G'0i-*22,00, ole-

nevalt ahju suurusest.

Tabelis on vdetud aluseks, et kdik ahju kiljed on kae-
tud klaasitatud® pottidega, kusjuures varvilise klaasitatud
poti hinnaks on voetud 40 senti ja valge klaasitatud poti
hinnaks 60 senti.

Tavaliselt tehakse ahju see kiilg, mis asub vastu seina,
punastest klaasitamata pottidest. Sel juhul tuleb klaasita-
tud pottide arvust punased potid arvata maha. Potid,
nurgapotid ja kot>ad on arvatud Uhesuuruse hinnaga.

Ahjukivi hinnaks on vdetud 4,5 senti, dhukese Kivi
hinnaks 4 senti, taditekivi hinnaks 3 senti, plaadi hinnaks
5,5 senti, tulekindla Kkivi hinnaks 14 senti ja ahjusavi
hinnaks kr. 6,25/m"*.

Ahju valmistegemise t66 eest makstakse pottsepale iga
ahjupoti pealt, kusjuures poolikute pottide, nurgapottide
ja kobade 'kohalepanemise eest arvatakse sama hind. Ta-
belis on poti kohalepanemise hinnaks arvestatud 4'0'-~50
senti.

Hinnad on arvestatud praegu Tallinnas kehtivate hin-
dade alusel. Kuna nii materjali kui ka téé hinnad igal-
pool on erisugused, siis vGib ahjutellija tabelis antud ma-
terjalihulkade jargi ise véalja arvutada ahju maksuse. |

A-S. «SAVI»

Tallinn, Parnu mnt. 31, tel. 459-88

Ahjutarbed - toode
teostamine ¢ Metlach p6randa-
Pliitide, ka-

mina- ja plekkahjude raud- ja

Potisepa

ja seinaplaadid -

vaskosad
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TcHn niha jpdllum €aj€m dusOs

j€Ex h cA us.

Saksa pollumajanduslikest traktoritest.

Ajakirja

Saksa traktorite arenemiskdiku jalgides peab
kdigepealt mérkima, et kuni umbes aastani 1934,
mdned Uksikud erandid vélja arvatud, pdlluma-
janduslike traktorite mootorivGimsuse alampiir oli
ca 25 h.-j. Sellest ajast peale aga hakkab esirinda
tungima uus traktorititp, nn. vaiketraktor, mille
mootorivoimsus oli kdigest 11-~-20 h.-j. Trakto-
reid vBimsusega Ule 25 h.-j. pole viimastel aasta-
tel uute tutpidena juurde ilmunud, on vaid tédius-
tatud endiseid konstruktsioone. Sellekdrval aga
paljud vabrikud on alustanud vaiketraktorite ehi-
tamist ja neid on praegu turul vordlemisi 0ige
mitmekesises ehitusviisis.

Neile, kel seisab eel uue traktori muretsemine,
on raske vélja valida 6iget masinat paljude sama-
laadiliste hulgast ilma tdhtsamate omaduste ldahe-
ma tundmiseta. Kuigi siin hind evib suurt tahtsust,
ei tohiks see olla ainuiuksi mddduandev, sest see
on ikkagi vaid tGhekordne valjaminek. Konstrukt-
siooni headus ja sellest olenev tédkindlus on tei-
selt poolt faktorid, mis méaéaravad jooksvate kasu-
tamiskulude suuruse. Sellepdrast on alljdrgnevalt
plltud anda Ulevaadet saksa traktorite praegusest
arenem istasemest.

Traktorite ehitusviis.

Suurematel traktoritel on juba mitmeid aastaid
enanemas raamitu plokk-ehitusviis. Kuigi véike-
traktoritel on kéesolevalgi ajal veel enamuses
raamehitusviis, suureneb jarjest nendegi juures
plokk-ehitusviisi tarvituselevdtt. Sellepdrast on
siinkohal piirdutud plokk-ehitusviisi kui uusima
konstruktsiooni selgitamisega.

Joon. 1. Raamita ehk plokkehitusviis. Mootor, kaigukast
ja diferentsiaalikarp koos veorataste vdllide kestadega
moodustavad terviku, mis on traktori kandetarindiks.

Joon. 1 nditab raamita, s. 0. plokkehitusviisiga
traktori mootorit ja joullekande-osi. Eesasetsev
mootor on flandi abil kindlalt Ghendatud kaigu-
kastiga ja see omakorda moodustab kindla terviku
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andmeil.

diferentsiaalseadmega ja veorataste vollide kesta-
dega. Mootori kere koos jouulekandeseadmete ke-
rega moodustavad seega kogu traktori kande-
tarindi. Neis asetsevad ko&ik liikuvad osad, nagu
vollid, ham masrattad jne. Niisugune ehitusviis evib
mitmeid eemusi. Kdigepealt on vdimalik traktori
valmistamisel vabrikus saavutada suurt tdpsust Uk-
sikute ajamiosade omavahelises asetuses, mis loo-
mulikult tagab vdiksemat kulumist ja sellest jarg-
nevat téokindlust. Edasi, k6ik tundlikud osad on
tdiesti kinnise ehitusviisi tottu kaitstud tolmu
ja mustuse eest, mis hoiab dra nende enneaegse
labikulumise. Ka masina hooldamine on lihtsam,
kuna kestade vélispindadelt on h6lpus pori maha
pesta.

Mootor.

Traktori todkindlus oleneb esijoones muidugi
mootori usaldusvédéarilikkusest. Saksa traktoritel on
praegusel ajal peale kuumpea-mootorite mootoriks

Joon. 2. 35-hobujdune bulldog-traktor kuumpea-mooto-

riga (Heinrich Lanz).

ainult veel diiselmootoreid, s. o. mootoreid, mis
tootavad mootornaftaga, gaasidliga ja muude sel-
lesarnaste raskepdletistega.

Joonisel nr. 2 ndidatud firma H. Lanz’i traktor
on varustatud kuumpea-mootoriga. Selle kahe-
taktilise klappideta mootorititibi lihtsus peaks ole-
ma kdikidele tuntud. Konstruktorid on pltudnud
kohandada selle traktori ehitusviisi, késitsemist ja
hooldamist pollumajanduse rasketele té6tingimus-
tele. Jarelikult véaheste kdasitsemis- ja hooldamis-
vOtete dradppimine ei peaks tekitama raskusi teh-
niliselt vahe-ettevalmistatud inimestelegi.



Traktorite diiselmootorid on praegu joudnud
vordlemisi korgele arenemistasemele. Kuigi nende
kasitsemine nduab rohkem tehnilist arusaamist,
kui on vaja Uhe kuumpea-mootori jaoks, ei ole
ometi nende kasitsemine raskem kui gaasistimoo-
toritel. Etteheide, nagu oleksid pdletisepump ja
pihusti eriti tundlikud ja seepdrast p6llumajandus-
likes todtingimusis vdhe kohased, ei pea sisuliselt
enam paika. Kuigi siin mittehoolsa késitsemise tdt-
tu vdib esineda tdrkeid, ei ole nditeks pihusti va-
hetamine peagu sugugi keerukam kulnla vaheta-
misest.

Traktorites kasutatavate diiselmootorite vélja-
arendamisel on vdetud arvesse pikaajalised koge-

Joon. 3. 40-hobujdune luliktraktor (Hanomag).
mused gaasistimootoritega. Mootori tdiesti kinnine
ehitusviis hoiab &ra tolmu sissetungimise mootori
sisemusse. Karter ja silindriplokk on sageli, nagu
néditeks Deutz-mootoritel, valmistatud Uhes tiukis,
et saavutada vdimalikult kinnist ja jadika ehitusviisi.
Et tarvilikke parandusi Kkiirelt 1&bi viia, selleks
nende mootorite karter on kilgedelt varustatud
suure &ravdetava kaanega. Selle kaudu saab kolbi-
sid vdlja vdtta, ilma et tarvitseks mootorit trakto-
rilt maha vdtta vo6i silindrikaant pealt &ra votta.
Silindrite seinad on kujundatud véljavbetavate
puksidena, nii et siingi kiire vahetamine on vfima-
lik. Kdikide laagrite ja muude liikuvate osade &li-
tamine toimub pumba abil, misjuures sisseehitatud
olifiltrid hoolitsevad, et kahjulikud vddrkehad,
nagu metalliraasukesed ja 0&likoks oleksid laagri-
test eemale hoitud.

Diiselmootorite kaivitamine toimub kdasitsi; ka
siis, kui nditeks suurematel mootoritel on ette ndh-
tud késitsikdivitusele lisaks veel elekterkéivituski.
Esimeste suttimiste kindlaks saavutamiseks kasu-
tatakse sageli hodgpaberit. Kui aga traktoril on
elektrivarustus, siis kasutatakse selle asemel ena-
malt jaolt elektrilisi hoogkuinlaid. Famo-tehaste
poolt on arendatud eriline kaivitusviis, mille jargi
mootor Kkéivitatakse bensiini-gaasistimootorina,
milleks kompressioonimaar alandatakse erilise
seadme abil, ja kdimaminekul lilitatakse Umber
diiseltodtamisele. Kdik traktorimootorid on varus-
tatud tiiruderegulaatoriga, mis suuresti vdhendab

traktorijuhi vaeva ja kohakindlate (paiksate) ma-
sinate kditamisel hoiab tiirud enam-v&dhem {htlas-
tena suuremategi koormatuste muutumiste puhul.

Pdllumajanduslikele mootoritele teatavasti evib
suurt tdhtsust tolmufiltri konstruktsioon, mis peab
puhastama tolmust silindritesse imetava dhu, et
dra hoida silindrite ja kolbide enneaegset kulu-
mist. Traktorimootorites kasutatakse peagu eran-
ditult nn. &lipanni-sisteemilisi dhufiltreid. Ohku
imetakse harilikult pika toru abil kdrgematest, va-
hem tolmu sisaldavatest kihtidest ja ta juhitakse
filtris 1dbi 0&li. Selle eelpuhastuse jarele &hk, mis
Olipiisku endaga kaasa tdmbab, imetakse I&bi fil-
terpadrunite, kus pultakse kinni viimased tolmu-
kiibemekesed ja dlitilgad. Olipannile tagasivoola-
misel &li Uhtlasi peseb filterpadrunid uuesti puh-
taks, nii et suure tolmu kéaeski ummistumine ei ole
vdimalik. Olipanni aegajaline puhastamine ja fil-
terpadrunite digeaegne puhtakspesemine on d&hu-
filtri pidevalt heaks to6tamiseks muidugi hadatar-
vilik.

Poletise puhastamiseks on toitetorustikus vasta-

vad filtrid, mis kaitsevad pdletisepumpa kahju-
like vddrkehade -eest. Mootori jahutuse eest
hoolitseb tavaliselt sundtsirkulatsioon-jahutus

koosnev pumbast, radiaatorist ja ventilaatorist.

Kaigukast.
Traktori kiiruse kohandamiseks igasugustele
toodele on kaigukastidel kolm kuni kaheksa Kii-
ruseastet (ké&iku). Kdigukasti hooldamine, kuna

koik ta hammasrattad jooksevad d&lis, piirdub vaid
Oli tasapinna kontrollimisega ja dratarvitatud oli
tdiendamisega.

Veoseadis.

Veoseadise Oigetest mddtmetest ja konstrukt-
sioonist, olgu meil tegemist kas terasratastega,
lintveoga vOi eriliste nn. pdllumajanduslike 6hu-
kummidega varustatud ratastega, oleneb vdga suu-
rel madral hea veovdime. Sest veoseadise kaudu,
olgu selleks rattad vdi lint, traktor peab vedamisel
toetuma vastu maapinda ja sellelt leidma killal-
dast pidet. On mooddapaastamatuks nahtuseks, et
sellejuures tekib veoseadise ja pehme pollupinna
vahel teatud libisemist. See libisemine aga tdhen-

Joon. 4. 25-hobujbéune bulldog-traktor, mille veorattad
on varustatud pideliistudega (Heinrich Lanz).
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dab Uldkasukraadi, s. o. traktori veovdime véhe-
nemist ja tuleb sellepérast hoida vdimalikult véik-
sena. Saksa traktorite kesk-katseasutises Bornimis
on (ksikasjalikult uuritud traktori veov@ime ole-
nevust pinnasest, veoseadise konstruktsiooni Uk-
sikasjadest, Uldkaalust ja traktori ehitusviisist. Sel
viisil saadud andmeid ja kogemusi Uksikud teha-
sed muidugi pltdavad véimalikult suuremal maaral
arvesse vOtta traktorite konstruktsiooni kujunda-
misel.

Pinnase seisukord mojutab kdige vdhem lint-
veoga traktorit (joon. 3). Sel tiubil toetub veda-
vale pinnale kogu traktori kaal ja toetuspind ise
on vordlemisi 0ige suur. Ratastraktoritel aga on
vedamiseks kasutada ainult veoratastele tuginev
traktori kaalu osa ja vedav toetuspind on vaike.
Veoratastena kasutatakse nii pideliistudega teras-
rattaid (joon. 4) kui ka eriliste nn. p6llumajan-
duslike dhukummidega rattaid (joon. 5).

Joon. 5. 45-hobujdune rataslraktor 6hukummidel (Fahr-
zeug u. Motoreriwerke G. m. b. H., Breslau).

Kuna lintveoga traktorid on maddratud eeskatt
raskemateks veotdéddeks, siis on nende veoseadis
teadlikult ehitatud vdéikeste kiiruste jaoks. Suurim
kiirus on neil umbes 8 km tunnis. Peab ka tdhen-
dama, et suuremate kiiruste korral oleks lindilllide
poltide ja pukside pinge liialt suur vd@i jalle kon-
struktsioon laheks liiga kalliks. Terasratastega ra-
tastraktoritel on teissuguseid p&hjuseid, mis siingi
sunnivad piirama suurimat kiirust ca 8 kilomeetriga
tunnis. Kdigepealt suurematel Kkiirustel juht, kuid
suurel madral ka traktor ise kannataksid kdvasti
tugevatest tbugetest. Pealegi siis oleks vaja masina
litkumapanemiseks nii suurt véimsust, et pinnasele
jou dlekandmise kasukraad muutuks liiga vaike-
seks. Teisiti on lugu 6hukummidega rataste kasu-
tamisel. Ohukummide vaike veeremistakistus vi-
maldab pehmelgi pollupinnal arendada suuremat
sdidukiirust, ilma et sellejuures langeks kasukraad.
Sellepdrast on 6hukummidega varustatud trakto-
ritel séidukiirus suurem, keskmiselt 15 km tunnis,
monedel titpidel aga koguni 20 km tunnis ja ule
sellegi. Ja just vOimalus kiiremini sdita ja seega
toimetada suuremaid vedusid teedelgi, on moju-
nud, et Shukummidega traktorid, kuigi nende puu-
dumiks on ja jaab tundlikkus porise pinnase vastu,
leiavad jarjest rohkem kasutamist.
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Traktori varustus.

Traktori kasutamisvdimaluste suurendamiseks
on voimalik kdiki mudgil olevaid tlupe varustada
rihmaseibiga paiksate masinate kditamiseks. Ka on
vdimalik haruvdlli Glesseadmine niiduvikati kdéita-
miseks. Pimedas té6tamise vOimaldamiseks, s .o.
selleks, et mitte piirata traktori kasutamisaega pée-
vavalguse kestusega, on vdimalik igale traktorile
peale seada elektervalgustusseadet. Oige raskete
toode tditmiseks, nagu néiteks metsatéddeks, val-
mistatakse suuremate traktorite jaoks trossivintse,
milliseid on vdimalik monteerida traktorile ja
mootori joul kditada.

Seni kirjeldatud Uksikasjad kaisid dUhtemoodi
kdikide traktorituupide kohta. NuOud aga eraldi
veel moni sdna kirjutise alul juba mainitud vaike-
traktorist, mis on arendatud eeskatt talude vaja-
dusteks ja mille vBimsus, nagu eespool juba on ta-
hendatud, on 11 kuni 20 h.-j. (vt. joon. 6). On
selge, et temagi Uldehitus ja vdaljatéotus kuigi suu-
resti ei erine sellest, mida ndeme suurematelgi
traktoritel. Peale selle on piltud arvestada koigi
nende isedraldustega, mis esinevad vdikdmajapida-
mistes. Kdigepealt on piitud vdimaldada selle
traktori kasutamist v@imalikult paljudeks vaike-
pdllupidamises esinevateks toddeks. Ja kuna seal
to6 sageli vaheldub dhel ja samal pdevalgi mitu
korda: kord todtamine pollul, kord jéalle vedu tee-
del jne., siis on dhukummid selle traktorititbi p6-
hindudeks. Nii ndemegi vaiketraktoreid ainult dhu-
kummidel, peamiselt mddtmetega 8.00— 20, mil-
line kummidem66dik on Saksamaal eriti levinud.

Vidiketraktori tunnuseks on ka veel killgeehita-
tud seadis niitmisvikati kinnitamiseks, mis peagu
alati asetseb esi- ja tagarataste vahel ja selletdttu
on hésti nahtav juhiistmelt. Vikat pannakse lii-
kuma mootori joul, misjuures eriline kaitsesidur
hoiab &ra murdumise, kui kivi vOi midagi selletao-
list peaks vikatisse sattuma. Taéaiesti Olestostetult
vOib vikat traktori kilge jaadda, ilma et ta segaks
teisi toid, isegi mitte kiindmist, kui paremad rat-
tad jooksevad vao sees. Nii vdib vikatit alati holp-
salt kasutada, nagu see néiteks on tarvilik igapde-
vasel haljass66da niitmisel.

Praktika on ndidanud, et tdislaaditud vankrite
vedamine halbadel margadel pdlluteedel ja mdéo-

Joon. 6. 11-hobujdune véaiketraktor kulgemonteeritud

vikatiga (Humboldt-Deutzmotoren).



Kllmutusseadmeid majapidamises.

A.

Majanduslikud kahjud, mis tekivad toiduainete
halvaksminemise tagajarjel, ulatuvad miljonitesse.
Meil Eestis puuduvad selle kohta ldahemad arvuli-
sed andmed, kuid Saksamaal, kus pddratakse eri-
list tdhelepanu elatusvahendite ratsionaalsele ka-
sustamisele, arvatakse toiduainete rikundumise ta-
gajarjel tekkivaid kahjusid aastas 1,5 miljardile
riigimargale.

Tédhtsamaid vahendeid, mis toiduaineid hoiab
rikundumast, on kuivus ja kulmus, kuna nende
ldbi takistatakse bakterite, hallituse jne. tekkimist.
Tavaliseks viisiks toiduainete sé&ilitamiseks vars-
kena on nende asetamine jahedasse ruumi —
sahvrisse vdi keldrisse. Heaks alalhoiukohaks voib
pidada jaakeldrit, kuid eriti linnades esineb mit-
mesuguseid raskusi seesuguste ruumide hankimisel.
Seeparast Uksikmajapidamistes kasutatakse hea
soojaisolatsiooniga paniruume, nn. jaakappe,
milles, nagu nimigi ndaitab, kilma tekitajana kasu-
tatakse jaad. Jaa sulamisel tekkiva niiskuse ja eba-
puhtuse, ja neis esineva ebalhtlase temperatuuri
téttu jatavad jddkapid palju soovida.

Tehniliste kilmutusseadmete arendamises on
viimaste aastakiimnete jooksul tehtud suuri edu-
samme. Suurte kilmutusseadmete kdrval, mille
kilmaproduktsioon tunnis on miljoneid kaloreid,
on viimasel ajal arendatud vaiksemaid kulmutus-
seadmeid produktsiooniga 50'0-"l OO00 kal/tun-
nis ja mahutusega kuni 4 m®. Seesuguseid sead-
meid kasutatakse peamiselt lihadrides, meiereides,
restoranides (joon. 1) jne. Majapidamises tarvi-

da po6lde tekitab sagedasti raskusi, sest traktori
rattad hakkavad sellisel teel kergesti libisema. Et
takistada libisemist, on monedel uuematel vdike-
traktoritel ette ndahtud nn. saduldamisvdimalus.
On nimelt vdimalik vastavalt ehitatud vankri esi-
otsa, kui selle esitelg eemaldada, tdosta traktori ta-
gateljele; seega ka vankri raskus surub traktori
veoratastele ja annab neile paremat pidamist. Nii-
suguse kombinatsiooni kasutamisel poristelgi tee-
del veod ei tekita enam raskusi.

Vaiketraktori muude konstruktiivsete Uksikas-
jade hulgas, kuigi see enam ei kuulu just otse trak-
tori juurde, tuleks siinkohal veel méarkida véike-
traktori taha kinnitatavat nn. vahetusatra. Vahe-
tusader koosneb kahest adrast, millest kumbagit
saab ka Uksikult kilge kinnitada ja kasutada.
Adra Ulestdstmine ja allalaskmine sinnib kasitsi,
ilma mingi mehaanilise lisaseadiseta. Kiinni siga-
vus on hdlpsalt reguleeritav vastava spindli keera-
misega. Nimetada tuleks ka, et iga atra saab mdne
minutiga traktori kuljest tdiesti lahti vOtta. =

Ora.
tatav. moodne elektriline kulmutus-
kapp (joon. 2) on viimaste aastate saavutis,

mis oma puhtuse, lihtsa ké&sitsetavuse kui ka vai-
kese ruumitarvituse poolest kdigiti vastab moodsa
majapidamise ndudeile. Kulmutuskappe ehitatakse
mahutusega 307-300 1ja nende tunnis tekitatud
kilma hulk on 20-7-500 kai. Kdige enam aga on
majapidamisis tarvitamist leidnud kilmutuskapid
mahutusega 30-f-8'0 1 Seesuguste vdikeste killmu-
tuskappide valmistamises sammub esirinnas Rootsi
ja eriti USA, kus nende aastaproduktsioon ulatub
miljonini.

Tavaliselt kil mutuskapp on valmistatud
valgeks lakitud raudplekist ning isoleeritud korgi,
asbesti v8i mingi muu hdsti soojapidava materja-
liga. Harukordadel on valine kest puidust, kuid
eranditult on ta seestpoolt kaetud emailitud voi
tsingitud raudplekiga. Kuna kilmutuskapp on tar-
vis hoida hésti puhas, on ta tavaliselt ehitatud
seest Ummarguste nurkadega.

Kulmutusseadmega varustatud einelauast saab
kvaliteet-kaupa.

Joon. 1.

KiUlmutusprotsessi) slnnib aurumise
pohimdttel. Nagu teada tarvitab iga vedelik auru-
misel sooja, mida ta vdtab oma Umbruselt, mis
selle tagajarjel jahtub. Kilmutuskapis aurutatakse
kilmutusvedelikku vastavas kinnises ndus, mida
nimetatakse aurustiks. Aurusti on asetatud
kapi Ulemisse ossa, enamasti (he kilje pool. See-
labi saadakse kapis tugev 6hu ringvool. Kdige ma-
dalam temperatuur kapis on aurusti all ning kor-
geim aurusti kérval. Aurustustemperatuur on —5°

kuni —10°. Temperatuur kapis ei tohi tdusta dle
+1'0° kuna siis bakterite arenemine sunniks Kkii-
relt. Jadkuubikute saamiseks, mida kasutatakse

1) Vt. ka ins. R. Rava ,Jahutusseadmeist” TK nr. 1

— 38, Ik. 22.

275



Joon. 2. Selle perenaise Uks unistus

on taitunud.

nditeks jookide jahutamiseks, on aurustisse véima-
Hk asetada vastavad anumakesed veega. Mdadnel
juhtumil on aurusti dmbristatud soolalahusega vdi
mingi teise mittekilmuva vedelikuga, mis kulma
kogujana (tddrajana) aitab valtida suuri tempera-
tuurikdikumisi kapis.

Kilma tekitamise viisi poolest jagunevad kil-
mutuskappides kasutatavad kilmutusseadmed
kompresioon- ja absorbtsioo n-sead-
meiks. Seniajani enamik kulmutuskappe tédtasid
kompressioonmenetlusel. Kuna aga absorbtsioon-
seadmeis kilmutus tekib tédiesti ilma liikuvate meh-
hanismideta, todtavad need vaikselt ja nende val-
mistamises ei esine seesuguseid tehnilisi raskusi kui
kompressioonseadmeis. Ka ei ole vaikeste (30-"
80 1) kappide varustamine vdrdlemisi komplitsee-
ritud kompressoragregaadiga toostuslikult kullalt
tasuv. Seepérast védikestes kilmutuskappides ikka
rohkem ja rohkem leiab kasutamist absorbtsioon-
seade, kuigi selle elektrivoolu tarvitus on suurem.

Kuna aga elektrivoolu kasutatakse jahutusprot-
sessil kutteks, siis naiteks ,,Elektrolux*“ jahutus-
kappi vdib lihtsa armatuuri vahetamise teel kitta
ka gaasiga vO0i petrooleumiga. See vdimaldab jahu-
tuskapi kasutamist ka maal, suvituskohtades jne.,
kus puudub elektrivool.

Kompresso r-kidlmutuskapis (j. 3)
imeb elekterajuga kompressor aurutist kiillmutus-
vedeliku auru ja surub selle kokku rédhuni, mis on
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vajalik auru vedeldamiseks kondensaatoris. Vedel
kilmutusvahend surutakse 1&bi survet redutseeriva
ventiili kondensaatorist tagasi aurusti hérendatud
keskkonda, kus vedelik aurustub, tekitab jahutuse
ning algab uuesti ringkdiku. Kondensaator on ta-
valiselt dhkjahutusega, harva vesijahutusega. Uht-
lase temperatuuri saavutamiseks on seade varusta-
tud automaatse temperatuurireguleerijaga.

Kidlmutusvahendina kasutatakse pea-
miselt vaaveldioksiidi (SO2), mis sobib hasti oma
vOrdlemisi madala aururéhu téttu ega mdju hal-
vasti mééaredlile. Pealeselle leiavad kilmutusvede-
likuna kasutamist metitlkloriid (CH3CI), etuil-
kloriid (cangcr), dimetilleeter jt. Viimasel ajal
aga tarvitatakse jarjest laiemalt dikloormetaani
(CH2CI2), mis on taiesti ohutu, I8hnatu ja mirgitu
vahend.

Kodige suuremaid raskusi kompressoragregaadi
ehitamisel siinnitab masina tihendamine. Seepérast
valitaksegi kilmutusvahendiks véimalikult védikese
aururdhuga vedelik, nagu seda on néiteks etuil-
kloriid, mille kasutamisel kompressorist tekitatud
maksimaalne rdhk on 1,5 atm. ja minimaalne
(imemispoolel) 0,370,4 atm. Agregaadi maari-
miseks kasutatakse sel puhul glitseriini. Teiseks
paheks kompressoragregaadil on mehhanismi kéi-
gust tekkiv mura, mida on plitud summutada
laagrite asetsemisega elastsetele alustele vdi kogu
agregaadi asetamisega vedrudele.

Keskkilmutusseadmes (joon. 4)
kompressor-kiilmutusmasin on asetatud keldrisse.
Sel puhul jahutusvedelik tsirkuleerib maja kesk-
kilmutustorustikus, mis peab olema varustatud
hea soojaisolatsiooniga. Uksikkortereis asuvad ai-
nult kiilmutuskapid, mille aurustid dhendatakse
kilmutustorustikuga.

Absorbtsioon-kidlmutuskapp.
Kompressor-kilmutuskapis kasutatakse kulmutus-
vahendina Uhtainsat ainet. Absorbtsioonseadmes
tsirkuleerivad kaks v6i koguni kolm vahendit, mil-

Joon. 3.
Kompressor-
kilmutuskapi

labildige.



Joon. 4. KeskkiUlmutusseadme skeem: a —
kUlmutusagregaat, b — jaotuskapp, ¢ —
kulmutuskapp.

kompressor-
aurusti, d —

lest ks on kilmutusvahend ja teine absorbeerija,
mis kilmutusvahendit tugevasti lahustab vo6i seob.
Kolmanda vahendi Ulesandeks on absorbtsiooni-
vdime suurendamine vdi seadmes sobivate réhu-
vahekordade tekitamine.
Absorbtsioonseadmed todtavad kahel
perioodiliselt japidevalt.
tilpides kasutatakse kiulmutusvahendina ammo-
niaaki (NHg) ja absorbeerijana vett. Vanemates
tilpides on ka tarvitatud kilmutusvahendina vett

viisil —
Madlemates

ning absorbeerijana védavelhapet, seebikivila-
hust jt.

Joon. 5. Perioodiliselt

tootava absorbtsioon-kil-

mutusseadme skeem: a —

kuttekeha, b — keetur-

neelur, ¢ — kondensaa-

tor, d — aurustikeerd-

toru, e — vaheanum.

Perioodiliselt todtavas kapis eralda-

takse ammoniaak veest elekterklttega keeturis.

Ammoniaagi aur vedeldatakse kondensaatoris ja
vedelik juhitakse aurustisse. Kui aurustisse on ko-

Ohkjahutusega pidevalt téotava absorbtsioon-
kulmutusseadme skeem (Elektrolux).

Joon. 6.

gunenud kullaldasel hulgal ammoniaagivedelikku,
katkestatakse kitmine. Keeturi jahtumisel vdheneb

rohk. Awurustisse kogunenud ammoniaagivedelik
aurustub ja aur absorbeeritakse keeturis olevast
veest. Kui ammoniaak on aurustunud, alatakse

uuesti kiatmist. Ndnda jargnevad seesuguses kapis
igale kutteperioodile pikemad jahutusperioodid.
Perioodiline automaatne kilmutus
on kappidel, milles absorbeerijana kasutatakse
kloorkaltsiumi (CaCL) ja mille kondensaator ja
keetur on dhkjahutusega. Seesuguse seadme skeem
on joonisel nr. 5. Vedel ammoniaak tilgub siin
kondensaatorist ¢ vaheanumasse e, mis peab ole-
ma hea soojaisolatsiooniga, et kapi temperatuur
kitmisperioodil tduseks voimalikult vahe. Jahu-
tusperioodil aurustub ammoniaak esiteks vaheanu-
mas ja siis algab aurustumine soolveega Umbrista-
tud aurustuskeerdtorus d. Elekterkiite lilitub pe-
rioodiliselt sisse ja véalja lulituskella 1&bi. Suuri
temperatuurikdikumisi valdib soolvesi, mis kilma
tddrajana jahutab kappi kitmisperioodil.

Pidevalt ja automaatselt
absorbtsioon-kiilmutuskapi skeem on joonisel 6.
Elektriga, gaasiga vO0i petrooleumiga koetavas
keeturis eraldatakse ammoniaak veest. Ammo-
niaagiaur voolab vee-eraldisse ja sealt 6hkjahutu-
sega kondensaatorisse, kus vedeldub.

Vedel ammoniaak tilgub aurustisse, mis sisaldab
vesinikku. Vesinik mdjub siin réhuvdhendajana,
milletdttu ammoniaak aurustub ja tekitab Uhtlasi
«jahutust. Ammoniaagiauru ja vesiniku segu voolab
edasi neelurisse, peale seda kui ta vastuvoolava
vesiniku poolt on soojendatud. Neeluris absorbee-
ritakse ammoniaagiaur keeturist tulevast veest,
kuna vesinik voolab ladbi gaaside soojavahenduri
aurustisse tagasi. Tekkinud amoniaagi-vee segu
voolab lahuste soojavahenduri kaudu keeturisse,
alates sealt uuesti ringkdiku.

Kilmutusprotsess areneb tédiesti dhukindlalt su-
letud sisteemis, millega on vélditud kilmutusva-
hendi kadumaminek v&8i véhenemine. Kilmutus-
kapi sees asub ainult aurusti, kuna muud seadmed
on asetatud véaljaspoole — tavaliselt kapi alla. |

tootava
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KAPSAHOOVEL.

J. Koppel.

Kapsahoovli puitosade valmistamiseks tuleb Soovitatav on puidust osad sisse hd6ruda var-
voOtta kase- vdi lepalaudu. . nitsaga kaitseks niiskuse vastu.
Aluslaua valmistamiseks on tarvis vOtta kase- Surulaua asetame tédtamisel kapsastele, seda
Arv Eseme nimi Ni. Mat. Mérkus
1 aluslaud 1 puit TW X28'0X75
3 tera 2 teraa tooriistateras
1 todkast 3 puit 2601X232X130
1 surumislaud 4 puii 220X192X16
10 kuljelaua kinnituskruvid 5 raud 1%"X1'0
6 terade kinnituskruvid 6 vask 10
8 todkasti liistude Kinnituskruvid 7, raud 1" X4

laud P /2" X 10" ja tootleda joonisel antud mod6t-
metesse. Keskpaika tuleb teha tiideviltune mulk
a— b, vastavalt kolme tera laiusele. Mulgu &éred
jatta 20' mm laiusteks, kuhu kinnitatakse l6ike-
terad. Adrelauad kruvida puidukruvidega aluse
kilge.

Terade materjaliks vdtta todriista- vdi vedru-
teras vajalikes mddtmetes; viimane on odavam.
Teradele mulgud sisse puurida ja vastavalt kruvi-
peadele ldigata suputuspesad. Enne karastamist
tera kdaiata, kuid mitte teravaks. Karastada tuleb
kergelt ja ettevaatlikult. Kui terad karastamisega
tdmbuvad kdveraks, siis lasta jarele, et nad Ogven-
damisel ei murduks. On terad teravaks lihvitud,
asetatakse nad joonisel ndidatud kohale ja kinni-
tatakse kruvidega kinni. Vask-puidukruvid on pa-
remad: nad ei roosteta.

Ldikepaksust reguleerime kiilu asetamisega tera
esiserva alla v@i veel parem kruviga, mida alt voib
Ules keerata.

Korraliku tédéna peab todkast kokku tapitama;
lihtsamal valmistusel vdib see kokku liiia naeltega
vdi puidukruvidega kokku kinnitada. Todkast te-
hakse aluslauast kitsam, sest niiskudes ta paisub
ja vdib takistada liikumist. To6kasti juhtliistud on
parem teha saarest, sest saarepuit on vastupida-
vam. Paremal juhul vdib nuudisse asetada vask-
liist 8 X6 mm ja ka todkasti kulge kruvidega kin-
nitada vaskliistud.
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lihe kdega vajutades, teisega likates. Aluslaual on
modlemas otsas kaitsepulgad, et todkast maha ei
kukuks. Et hodvel seisaks paremini ndul, selleks
on aluslaua all vaike liist.

MG66tmed joonisel on antud millimeetrites. |

LISANDUS BENSIINILE ElI
TEKKIMIST.

ALKOHOLI
TAKISTA VINGUGAASI

On sageli vdidetud, et piirituse (etutlalko-
holi) lisandus mootorbensiinile vdhendab vingu-
gaasis (CO) tekkimist kitteaine p6lemisel. Seda
kisimust on &sja laialdaselt uuritud Yale’i Glikoo-
lis Ameerikas ja sealsete katsete 'hiljuti avaldatud
tulemused naitavad, et vingugaasi sisaldus dragaa-
sides sdltub vaid karburaatori reguleerimisest, su-
gugi mitte kasutatava pdletise liigist. Vingugaasi
kaotamiseks tuleb anda mootorile rohkem &hku,
kui oleks teoreetiliselt vaja kitteaine tdieliseks
&rapdletarriiseks, Ukskodik kas kutteaineks on pu-
has bensiin voi selle segu alkoholiga. Liigse 6hu
andmine teatavasti aga vdhendab mootori vdim-
sust ja 6konoomsust. Kui aga reguleerida karbu-
raator suurimale vdimsusele, siis tekib vingugaasi
thtemoodi nii puhta bensiini kui ka segude tarvi-
tamisel.

Katsed on ldbi viidud puhta bensiiniga ja se-
gudega, mis sisaldasid :10-4-20% alkoholi."m



T66dsluslahniha,

Toostuslik tolmu-ja gaasikaitse

Ins. E. Grlnredch.

Seoses ,, Todstuslike kéitiste tod6dnnetuste valti-
mise ja tootervishoiu méaadruse” kehtima hakkami-
sega tuleb meil senisest suuremal maéaaral rohku

panna t0dtajate kaitsmisele to0stuses tekkivate
gaaside ja tolmu vastu.
Uldiselt valitseb meil kaunis laialdaselt arva-

mus, nagu kaitseks ks ja sama torbik vdi gaasi-
kurn igas olukorras. Sellele peab kindlasti vastu
seisma; naiteks harilik kurn ei plda kinni vingu-
gaasi (CO) ; selleks on tingimata tarvilik eriline
kurn; vO0i nditeks bensiinitankides todtamiseks,
kust bensiiniaurud on vélja tdérjunud hingamiseks
vajaliku hapniku, v6ib kasutada ainult nn. ,,vdrs-
kedhu torbikut“, millele valisohk juurde juhitakse
erilise pika 16dviku kaudu.

Kahtluse korral, s. o, juhul, kui ei ole vdimalik
gaasi iseloomu kindlaks teha, on kdige 'otstarbe-
kohasem, kuid ka koige kallim kasutada nn. hap-
nikuaparaate, rr\illel on kaasas hingamiseks vajalik
hapnik erilises véikeses teraspudelis. Teiselt poolt
ei ole otstarbekohane kasutada suurema hingamis-
takistusega hinnalist torbikut, kui see peab voi-
maldama ainult tolmukaitset.

Toostustorbikud liigituvad; olenevalt otstarbest,
jargmistesse pealiikidesse: 1. tolmutorbikud,
2. gaasikurnaga varustatud gaasitorbikud, 3. vérs-
kebhutorbikud, 4. hapnikuaparaadid.

Tolmutorbikud jagunevad omakorda
kdsnkummiga jtorbikuteks ja vaittfiltriga torbiku-

Joon. 1. Kasnkummist Joon. 2. Vattfiltriga
tolmutorbik. tolmutorbik.
teks (joon. 1 ja 2). Neist kujutab esimene ndo

jarele vormitud kummikédsna, mis katab suu ja
nina. Kéasna niisked labirinditaolised kdigud puia-
vad tolmu vardlemisi hésti kinni, sealjuures torbik
on kaalult vdga kerge, hingamistakistus on véike
ja puhastamine, pesemise teel, hdlpus. Lihtsa ehi-
tuse tottu nende hind voérdlemisi odav, vdiks aga
olla veelgi odavam ja jddb soovida, et meie kum-
mitehas, mis juba valmistab kasnkummit, vdtaks

oma todprogrammi ka tolmutorbikute valmista-
mise.
'Filtriga varustatud tolmutorbikutel (joon. 2)

tdidab tolmupludja osa harilikult vattketas, mida

olenevalt tolmu hulgast tuleb kaunis tihti vahe-
tada.
Joon. 3.
Gaasitorbik.

Tolmutorbikud leiavad kasutamist varvimistdo-
del pritspustolitega, puidu-, tsemendi- ja lubja-
vabrikutes, kivilihvimisel ja muudes tolmuse ise-
loomuga todstustes.

Juhul, kui tegemist tuleb teha mirgist iseloomu
gaaside vdi auruga, leiab kasutamist gaasikurnaga
varustatud gaasitorbik (joon. 3).

TooOstuste jaoks valmistatakse vdga erinevate
omadustega kurni. Saksamaal on todstustorbikute

kurnad normitud (DIN 3181), ndit. kurn A —
margitud pruuni vérviga — orgaaniliste aurude
ja lahustite plaudmiseks, B — hallivarviline —
happelise iseloomuga gaaside (NOz2; CI jne.)
vastu, E — kollane — vdédvlishappe vastu, F —
punane — tuletdrjele, M — sinine-kollane —

védvelvesiniku ja ammoniaagi vastu jne. Ka ing-
lise firmad tarvitavad kindlaid varve kurnaliikide
iseloomustamiseks.

Peab tdéhendama, et Ukski loetletud kurnadest
ei pea vingugaasi (CO) kinni; seks otstarbeks on
taiesti eriline kurn, milles CO katalusaatori abil
muudetakse sisihappeks ja viimane siis juba kee-
miliselt seotakse.

Kuna vingugaas on vdrvita ga I8hnata, mille
tottu on raske kindlaks teha, millal kurn on kullas-
tatud ja enam ei t6o6ta, siis on kurnas eriline kait-
sekiht, mis sel puhul tugevat atsetiileeni haisu te-
kitab ja torbiku kasutajat hoiatab. Ldhna tekki-
mise algusest lugedes on kurn veel ca 10 minutit
tarvitamiskd6lblik.

279



Torbikud on oma ehituselt kas tdis- vdi pool-
ndaokattega; viimasel juhul on kaitstud vaid suu ja
nina, silmad on aga vabad.

Pealeselle torbik v6ib olla kas nn. pendelhinga-
misega, S. 0. sisse- kui ka valjahingamine sinnib
labi kurna, vo0i vdib olla véljahingamisventiiliga,
mille kaudu valjahingatav dhk vélja surutakse; sel-
lisega on hingamine tunduvalt kergem kui esimest
liiki torbikuga.

Gaasitorbikuid valmistatakse mitmes suuruses.
M aterjalina kasutatakse tdiskummit, kummitud
riiet ja nahka.

Kodumaal valmitatavad gaasitorbikud on maa-
ratud kaitseks sdjagaaside vastu, ega sobi seepad-
rast toostuslikuks otstarbeks.

Rauakeevitamisel, eriti todtamisel Kkitsastes re-
servuaarides, tekib vingugaasi; tinamennikuga kae-
tud vdi tsingitud raua I6ikamisel, samuti seatina
jootmisel tekib vdga mirgist metalliudu; nende
juhtumite jaoks valmisltdtakse vastavaid erilisi kee-
vitajatorbikuid.

Kurnaga varustatud torbikuid vOib kasutada
ainult sel juhul, kui mdirgitatud dhus on veel kul-
laldasel maaral hingamiseks tarvilikku hapnikku;
vastasel korral tuleb kasutada véarskedhutorbikut.

Tarvidus sddrase torbiku jarele tekib siis, kui
puhastamise v@i parandamise otstarbel tuleb roni-
da bensiini- v6i pdlevkividli-reservuaari, k&arimis-
ndusse jne.

ViarskeOhutorbik (joon 4) Kkujutab
enesest harilikku torbikut, millel kurna asemel on
15~2'0 m pikkune 6hulddvik, mille kaudu valjast

Joon. 4

Varskedhutorbik.

puhast dhku sisse hingatakse. Juhul, kui tekib tar-
vidus pikema I6dviku jarele, tuleb 6hk juba suru-
da torbikusse 16dtsa v8i pumba abil.

Et tootamisel 16dvik ei rebiks torbikut ndolt, on
varskedhulddvik kinnitatud véoérihma kilge. T66-
tamisel reservuaarides on kasulik igaks juhuks
tootaja veel varustada kaenla alt ldbimineva tu-
geva vooga, mille kiljes on kdis; dnnetuse puhul
on siis kergem minestanut vélja tdmm ata.

Sellise ehitusega torbikud leiavad kasutamist ka
tootamisel nitrotselluloosvarvidega ja valandite
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lilvaga puhastamisel, kui see sinnib ruumis, kus
gaaside ja tolmu tdielist dratdmmet ei ole voimalik
1abi viia.

Juhul, kui ei ole vdimalik kasutada pikka 18d-
vikut, vO0i kui gaasi iseloom on tundmata, leiab
kasutamist hapnik uaparaat. Toostuses
leiab ta kasutamist enamasti ainult pdédstetéddel,
rohkesti aga just tuletdrjes. Terve aparaat koos-
neb hapnikupudelist, mis painduva voltlédviku
abil on dhendatud né&aokattega. Vdéljahingamine
sinnib 1&bi kaalileelisega tdidetud kurna; valja-
hingatav 8hk puhastatakse seal slsihappest, vars-
kendakse siis hapnikupudelist uuesti hapnikuga ja
on jallegi hingamiseks kolblik.

Joon. 5.

Hapnikuaparaat.

Tarvitamise aeg on piiratud umbes 1 tunniga ja
oma raskuse ja suuruse tdttu tuleb aparaati seljas
kanda (joon. 5).

Tootajate varustamisel torbikutega on kasulik
katset teha sobiva torbiku tidbi leidmiseks esiotsa
ainult Ghe, vdimalikult intelligentse ja arusaaja
toolisega. Kui see mdnda aega juba kasutab tor-
bikut ja on temaga harjunud, siis on juba kergem
veenda Ulejddnud todtajaid tor*biku vajadusest. |

Hooajaks
tindid,
veekindlad
tusdid,
kleepimisliimid
klaasides, tuubi-
des ja purkides

A am



MIS ON ARCA TOM.-KEEVITUS?

Tuntud ‘'kaartule-lkeeviitusimenetluse ;kdérval' on
arcatom-keevitus leidnud viimasel ajal laialdast
kasutamist. Nimetuses arcatom silp are tdhendab
kaart, kuna atom vihjab aatomilise iseloomuga
protsessidele.

Joon. 1. Arcatom-kaartuli.

Kaartuli itiekitatakse arcatom-pdletis kahe vol-
fram-ellektroodi vahel ja Gimberdatakse vesiniku-
ga. Vesiniik ammutab kaartulest energiat, mille-
tottu ta kaheslli aatomist koosnevad -molekulid 16-
hestuvad Uksik-aatomiteks. Véljaspoiol kaartuld
aatomine vesinik muutuib uuesti molekuliseks ning
Ita kaiks aatomit moodustavad uuesti ihe molekuli.
Sellejuures molekuli I6hestamiseks kasiutatud ener-
gia vabastub sooja naol" Ldhestumine teostvib
kdrgetes temperatuurides. Langmuiri andmetel
soojus kaare aartel ulatub kuni 4'0'0'0° C. Séaéarasel
viisil tdkitatud sioojust tarvitatakse suure kasuga
metallide suldkeevitamiseiks.

Joon. 2. Keevitatud toru otsakeeramlse ja volti-surumise
proovid.

Kaartuld Umbritsev vesinik ei ole mittie ainult
soojakandja, vaid ta on Uhtlasi keevituse kaitseks
dhu moju vastu. Kdrgesti soojendatud vesinik si-
tib' kokkupuutel; dhuga. Kaar'itiule Umber tekib
leek. See leek ei vGta osa metalli siulatamisest, sest
ta pbleb vdljaspool sulamistsooni. Leegi sees pd-
lemata vesinik méssib elektroodid ja keevitalta-
vad osad vesiniku pilve, mis hoiab kuumendatud
metalli kokkupuutumast 6huga. Korge soojus, mis
oleneb kaartule mdjust ja vesiniku l6hestumisest,
ning kaitsev gaas on po6hjuslteks, mis teevad arca-
to,m-keevituse véértuslikuks keevitus-menetkiseks.

Kdrge temperatuuri tagajéarjel® saavutatakse  Kkii-
resti vajaliku sooja Uleandi keeviltuskohtadele,
enne soojahajumisie esilelkerkimist suuremal maa-
ral. Vardlemisi suure keevituskiiruse tagajérjel on
keevitatava eseme Uldine soiojenemine véhene.
Sooja mdju kestusest oleneb pdhiaine kristalliline
Umberkuj'undamine; seega sooja 'kiire edasianid
on kasulik. Pealegi kaitseb vesinik keevitatavat
kohta sé&éraselt 6huhapniku ja ladmmastiku eest,
et Slakki ei saa tekkida ei dmbluses eneses ega ka
selle pinnal. AroatomHmenetlusel puuduvad ka
pisitevleegi kahjiulikud lO-madused; selleparaslt ar-
catom-menetlusel keevitub metall Uhtlaselt kok-
ku, nii et tekib tdiesti sile 6mblus. Nditena olgu
siin Itoiodud seik, et arcatomselt keevitatud 2,5-"3
mm paksuseid plekke oli véimalik valtsida 0,28-f-
0,6 mm paksuseni, millejuures pdrast valtsimist
oli vbimatu leida keevitatud 6mblust.

Joon. 3.
20 mm paksuse
keevitatud
proovipulga
painutusproov.

Kuna vesinik-kaitsekihi tottu keeviiatavate su-
lamite Uksikosade véljapdletamine on takistatud,
siis 'keevitatud esemete iLugevusomadused eeskuju-
liku tiheduse puhul peagu ei lahegi lahku keevita-

a — vahelduvvoolu
survevahendus-ven-
keevitatav ese.

Joon. 4. Arcatom-keevitusseadistu:
agregaat; b —mvesiniku pudel; ¢ —
tiil; d — kasikeevitus-pdleti; e —
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Joon. 5. Kasipoleti Idikes.

mata esemete omadest (joon. 3). Selle tagajarjel

vdib arcatom-menetlusel teostada udhenidusi, mis
hiljem tulevad Umbervormimiseile.
Arcatomsesse ikeevitus-seadistuase (Joion. 4)

kuulub védhelduvvoolu-agregaat kaartule tekitami-
seks, lkeevitus-pdlelti ning pudel vesinikuga. Arca-
tom-kdsipdleti (joon. 5) koosneb kahesit Uhise
k&depidemega Umbristatud torust, mille iilesianne
on juhtida nii gaasi ikui ka elektrivoolu. Poleti va-
lises oitsas asuvad kinniltius-iabinbud mdlematele
volfram-ielektroodidele. Uks torudest on pikuti ni-
hutateiv, et viimaldada suldata kaartuld eilektroo-
dide kokkuviimisega ja sellele jargneva eemalda-
misega ning muuta kaarlliule vdimsust kaartule pik-
kuse muwutmiisega,

Vahelduvvoolu-agregaadi
jalist pinget andev transformaator. Keevitus-
voolu reguleerimine toimub mitmeastmelise Ili-
liti Ikeeramisega, mis drosselpooli rohkem vdi vé&-
hem sisse lilib. Agregaadi sisse- ja valjalilitami-
dks on olbmas nupp-lililti, mis on valja kujunda-
tud eriliseks kaitselulitiks nii, et keevitajal pole
karta kokkupuutumist pinge all olevate osadega.
Ainult mainitud kaitselulituse tarvitusele vdtt vai-
maldab (keevitusi-seadistus kasutada vajalikku
3'00-voldist tihijooksupinget.

1 kuni 3 mm paiksuste plekkide masin-ikeevi-
tamiseks on valmistaltiud eriline keeviituspea, mille
tarvitamine on kasiulik seal, kus on ndutav suu-

peaosaks on va-

Vaslfas™~id. U iisim uslele.
Lugejale Joh. Vaharile, Vainopaal. IIma
elektrivooluta nikeldada on véima-
lik, kuid praktilist tdhtsust sel ei ole. Nikli kord

saab vdga O6huke ja ebakindel, ei kannata poleeri-
mist ega puhastamist. A. L.

Lugejale nr. 4272, Tallinnas. Teie poolt ette-
pandud seade — surudhu mootor Ghendatud teda
toitva kompressoriga — , kui seda mdne vélise
jéumasina abil ringi ajada, t6esti m&juks surubhu
mootori osas jahutajana, kompressori osas aga
soojatekitajana. Ekslik aga on arvata, et kompres-
soris tekiks soojust niisugusel hulgal, et arvestades
kas vO@i ainult seadise ringiajamiseks kulutatava
mehaanilise energia hulgaga, seesugune soojuse
tootmise viis oleks kuidagi tasuv. Mitukimmend,
kui mitte mitusada korda on odavam tekitada soo-
just mingi tavalise pdletise (p6levkivi, turvas,
puud) poletamisega.
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rem keevitusihtlus, kui on vdimalik saavutada ka-
sitsikeevitamisel, v6i kus késitsikeeviitus ei lole itu-
lulik (joon. &),

Uldiselt on kindlaks tehtud, et mainitud menet-
luse alusel lasevad end ikeevitada koOik tavalised
i.ierased kui ka igat liiki legeeritud ja eriterased.

Joon. 6.
Keevituspea

masinkeevitamiseks

K3it229

Peale terase on arcatom-menetliusel véimalik kee-
vitada valgvaske, monelit, niklit ja koiki kerg-
metalle. Arcatoim-seadistu abil on keevitatavad
keraamilisied ainedki, nagu portselan ning Iema
sarnased. m (Wissen & Fortschritt’i jargi.)

Teie ettepanek mdnes mottes sarnleb sellega, et
laseksime sisepOlemootoril to6tada ainult selleks,
et kasutada mootoris soojenevat jahutusvett. Us-
kuge aga, et palju lihtsam ja palju odavam on
vett soojendada tavalisel viisil.

Lug. A. T. ja teistele. TK 1936. aastakiigust
on saada veel nr. 1,6, 7, 8 ja 9. 1937, a. — koik
numbrid peale nr, 2. 1938. a. peale vdetakse veel
tellimisi vastu. Kuna aga mdned numbrid on I8p-
pemas, palume rutata tellimistega.

PARIMATD
TEHNILISED

FOTOVOTTED

FOTO PA R 1T K A'S

KUNINGA 1 TELEFON 437-50



E. Helmer, dipl. ins.-keemik-

Puit on meie véartuslikemaid loodusvarasid,
mida kaua ei osatud hinnata. Sellest hoolimata,
eti puit on t&dhtsaimaid ehitusmaterjale ja et tu-
handete aastate véltel ta oli ka kdige tdhtsam pe-
letis, on metsadega lsna hooletult imber kéidud,
radkimata sellest, et metsa kasutamine sundis eba-
ratsionaalselt, kasutamata jattes igasuguseid jaa-
ke, nagu oksi, laaste, saepuru, ké&nde jne., ehk
digemini toimid'es nende kasutamisel' nii, et selle-
juures saadi toiotieid vdhema vadrtusega kui "/lo
sellest, mis oleks vdimalik olnud saada. Sédé&rane
talitusviis on rahvamajanduslikust seisukohast rah-
vavarandue pillamine. Ulimaks rahvamajanduse
eesmérgiks peaks olema koikide loodusvarade
vdimalikult jtulutoov &rakasutamine, poddrates
eritji tdhelepanu sellele, et midagi kaduma ei l&-
heks. Meil ollakse sellest eesmaérgist, eriti puidu
suhtes, veel kaugel, kuna mujal on hakatud seda
vaértuslikku toormaterjali jarjest taielisemal maa-
ral dra kasutama.

Oieti hindama ‘heilkati puitu sest ajast, kui &ra
tunti, et puit on tdhtsamaid keemilisi lahteaineid,
ehk teiste sdnadega sest ajast, kui puidukeemia
sai keemia tahtsaks eriharuks. Puidlikeemia areng
algas d&dikhappe toodstusliku valmistamisega pui-
du kuiva destilleerimise teel, millejuures korval-
produktidena saadi metiilalkoholi (puidupiiri-
tust) ja atsetooni. Need kolm ainet on praegu
keemiatfdstuses vaga suure tdhtsusega ja moodus-
tavad l&dhteaine suure rea teiste ainete valmistami-
sel. Puidu kuiv destilleerimine on praegugi veel
tdhtsaimaid puidi keemilise Umbertddtamise viise-
Siiski puidu tlemaailmaline itdhtsus toorainena al-
gab alles sest ajast, mil dpiti puidust valmistama
tselluloosi. Sesti ajast peale, kui 1854. aastal' W att
ja Burgess Ameerikas said patendi oma talitus-
viisile tselluloosi valmistamiseks puidust, mille
jargi peenestatud puit keedeti seebikivi lahuses
rohu all suurties rauast ndudes, vabastades selle
1&bi tselluioiosi muudesifc puidus leiduvatest aine-
test, ei moddunud peaaegu kuudki, ilma et oleks
vélja mdeldud uusi menetlusi, konstrueeritud uusi
masinaid ja ehitatud uusi vabrikuid. Maéarksa vaik-
sema tahtsusega praegusel ajal on hilisemalt leiu-
tatud puidu Umbertédtamisviisid, nagu: puidu
hidrolitus, puidu ekstraktimine lahustusainetiega
ja puidu destilleerimine veeauruga.

Ei saa Uksikasjalisemalt peatuda Uksikutel Um-
bertodtamisviisidel, kirjeldan vaid Uldjoontes neid
ja nende tdhtisamaid saadusi.

Puidu Kkuiv destilleerimine sunnib
mitmesugust konstruktsiooni retortides. Retordid
vajavad soojendamist, kuni temperatfuur nendes
tduseb ligi 270°-ni. Umbes sellest temperatuurist
alates ei vajata enam vdélispidist sooja, kuna ala-
nud keemiline protsess tekitab ise sooja ja reakt-
sioon selle tottu kulgeb peaaegu iseenesest I6puni.

Toimuva keemilise protsessi tagajarjel laguneb
puit ja retordist valjub kuni 170°-ni vesi, siis um-
bes 170" ja 270° vahel véaljuvad vesised vedelad
ained (nn. puidu'hape) ja rohkesti gaase, mida
néit. retortide kltteks saaks dra kasutada, mis aga
meie tdrva- ja tarpentinitodstustes harilikult jaab
kasutamata, ja siis umbes 270-f-40'0°-ni saadakse
samuti vedelat ainesti (tOkatit). Harilikult I8peta-
takse destilleerimine 40'0-f-430° juures. Retorti
jadb peale destilleerimist susi, mis aga sisaldab
veel tdrvaineid- Kui tahetakse saada puhasti sitt,
siis kuumutatakse seda eri riistas veel' 700-"-
8'00°-ni. Olgu siinkohal tdhendatdd, et niudsel
ajal tarvitatakse puidusutt peale triikraudade ja
teemasinate kitmise veel mitmesugusteks muu-
dekski otstarveteks, nagu kergesti lenduvate la-
hustusainete kinnipliudmiseiks, gaaside ja vede-
like puhastamiseks, gaaside Kinniputddmiseks gaa”
sikaitsemaskides, laevakerede kaitseks, gaasimoo-
torite pdletiseks jne.

Puidu kuivdestilleerimise saaduste hulk ja ise-
loom oleneb tdiel mé&édral tarvitatud puidust ja
dlestilleerimistemperatuurist. Lehtpuidu kuival des-
tilleerimisel vastuvdtunbus kogutud destillaat
(aetis) heitib peale mdneajalist seismist kaheks
kihiks, mille pealmist* nimetatakse puiduhappeks,
alumist tokatiks. Okaspuidu aetis sellevastu hei-
tib kolmeks kihiks, mille pealmiseks on kerge &li,
milles on téarpentini, keskel jallegi puiduhape ja
all puidutdrv.

Puiduhape sisaldab tdhtsamatie ainetena aadik-
hapet, puidupiiritust, atsetooni ja vahemal' maa-
ral veel suurema rea iseloomult mitmesuguseid ai-

neid, nagu dadikhappe metilleetrifc, allutlalko-
holi, atseetaldehiidi, fenoole, pdlridiini, tdrvai-
neid, eriti fenoolisarnaseid Ghendeid, nagu kreo-
soot jne.

Puidihappest toodetakse peamiselt kolme ai-
net: aadikhapet, metiulalkoholi ja atsetooni.
Need on, nagu juba deldud, keemiatodstuses vaga
suure tdhtsusega. L&htudes neist ainetest valmista-
takse formaliini, &&dikeetrit, kunstlikku indigot,
ka muid vérvaineid jne. Ka meie tuntud arstimite
aspiriini, fenatsetiinii, arvtipuriini, samuti metall-
ja 'tsapoonlakkide valmistamine ei oleks mdeldav
ilma nende pohiaineteta. Alles bututlatsetaadi
saamine puid'ust v6imaldas nn. pritslakkide val-
mistamist ja sellega osalt moodsat' autotki, mis
tdnapdev ilma sédédrase lakkkatiteta ei oleks kuju-
teldav.

Meie véikestes tarpentini ja tOrvatédstustes vi-
satakse eranditult nn. hapu vesi &ra, millega 'hé-
vitatakse aastate jooksul suuri vaartusi.

Tokat ja puidutdrv sisaldavad samuti suure
hulga mitmesuguseid aineid, millest olgu nimeta-
tud bensool, toluool, ksilool, naftaliin, fenool,
kresool ja kreosoot. Todkati ja puidutdrva Um-
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bertodtamisel piirdutaikse ‘'harilikult destilleerimi-
sega. Destilleerimisel saadakse: 1. Kerget térva-
0li. See on helekollane vee peal ujuv 6li, mis koos-
neb kergemaisit sisivesiniikesi, mille huika kuulu-
vad juba mainitud bensool, toluool jt. See kerge
Oli leiab lahustusainena rohket arvitamist. 2. Teine
destilleerimise saadus on ,,rasike tdrvadli“, mis on
eelmisesit paksem ja veest raskem. Seda tarvita-
takse masinadliks ja kittematerjaliks. Temast on
ka vOimalik valmistada kreosooti.

Okaspuidu destilleerimisel saadakse peale eel-
mainitud ainete veel itdrpentindli (nn. kd&nnutéar-
pentindli). Kahjuks ei ole meie parimateski tar-
pentindlides ikillaldasel méa&ral neid aineid (a-pi-
neeni jt'.), mis praegusel ajal on nii vaartuslikeks
lahteaineteks ikunsitiliku kampri ja kunstliku kaut-
Suki valmistamisel. Selles ei ole aga suldi meie
imbertddtamisviisid, vaid meie okaspuude vaigu
keemiline iseloom, mis on teissugune prantsuse ja
ameerika puiduvaigu omast. Selle tdttu jadb meie
tarpentindlil esialgu piiratud tarvitamisvdimalus
lahustusainena, lakitéodstuses jne., mis kdib nii pui-
du kuival destilleerimisel' kui ka mdnel muul viisil
meie okaspuidust, vdi nende vaigust saadud tér-
pentindlide kohta.

Jaak, mis peale tdrvadlide destilleerimise dle
jddb, on pigi, mida tarvitatakse laevade pigitami-
seks, ké&sitods, lakkide valmistamiseks jne.

Vaatleme jargmisena tsell ulloosi va l-
mistamist Pdhimdtteliselt' on. selle valmista-
mine jadnud samasuguseks, kui ita oli juba esimese
patendivdtu ajal. Puit, mis sisaldab umbes 50-4-
6'0'% tselluloosi, 22-f-3'0'% ligniini, puiduvaiku ja
nn. puidukummit, tuleb tselluloosi saamiseks va-
bastada loend*atud kd&rvalainetest. Selleks on t60s-
tuslikult tarvitusel kolm menetlust. K&8ige vanem
neist on puitaine Umbertddtamine naatriumleelise
(seebikivi) abil. Puitainet keedetakse rdhu all pi-
kemat aega leelises, mis lahustab ligniini ja teised
kdrvalained, vabastades puhta tselluloosi. Saadud
tselluloosi pudrust eraldatakse leelisene lahus, mis
kuivaks aurutatakse, pdletatakse ja Ilubja abil
uuesti seebikiviks Ule viiakse. Teise menetlusena
esineb nn. sulfaatmenetlus. See on dieti sama eel-
poolkirjeldatud valmistusviis parandatud ja tdien-
datud kujul. Siin tarvitatakse seebikivi asemel
naatriumsulfiidi  (Na,S) ja sulfaati (NagSO").
Teatavasti avati meil hiljuti niisugune to0stus.

Kolmas, nn. sulfitmenetlus, mille jargi tédtab
,Pdhja Paberi- ja Puupapivabrik“ Tallinnas, tar-
vitab tselluloosi vabastamiselks kdrvalainetest kalt-
siumsulfiti (CaSOs) ja vdavlishappe (SO:2) lahust,
nn. ,sulfitleelist*. Ka see viis on juba vana ja
lse6. aastal Tilghmann’i poolt patenteeritud.

Tselluloosi valmistamiseks tarvitatakse peaaegu
eranditult kuuse puitu, kuna ménnipuit on liiga
vaigurikas ja lehtpuit liiga kallis. Sulfaatmenetluse
juures on ometigi kasutatav ka ménnipuit ja muud
odavamad puiduliigid. See ongi ka peamiseks pdh-
juseks, miks meie uus tselluloosivabrik rajati sel-
lele menetlusele.

Huvitav on siinkohal markida, et prof. Hilpert’i
katsete jargi ei olevat puidus ligniini valmis olekus
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olemaski. See iteadlane vdidab ja tdestab, et lig-
niin tekib alles meie praeguste tselluloosival-
mistamismenetluste majul. Tehniliselt t&dhendab
see, et meie praegused saamisviisid on rajatud
keemiliselt seisukohalt' valele pdhimottele, kuna
suur osa vaartuslikku tselluloosi, mida ju tahe-
takse saada vOimalikult suure saagisena, muude-
takse peaaegu vaartusetuks kdrvalaineks. Praegu
tehakse kogu maailmas katseid uute menetluste
leidmiseks, putdes tselluloosi valmistada kilmal
teel ja ilma rdhuta. Juba praegu valmistavat Pa-
riisi insener Charles Tellier tselluloosi aparaatides,
mis maksavad ainult ~ao osa tavaliselt tarvitatava
seadistu hinnast ja vajavad pealegi ainult vdhese
0sa praegu tarvisminevast soojahulgast; kuumuta-
takse ainult kaks tundi praeguse umbes kaheksa-
kimne tunni asemel.

Sulfittselluloosi valmistamisel saadud leeliseste
jaalkide darakasutamine on védga tahtis probleem.
Need jaagid sisaldavad mitmesuguseid suhkrutao-
lisi aineid, addikhapet, parkhappeid, vaikusid jne.,
kuid nende ratsionaalne &rakasitamine on prae-
gugi veel lahendamata llesanne. Kill valmista-
takse nendest lahustest piiritust, parkaineid naha-
parkimiseks, kleepimis- ja apreteerimisvahendeid
jt., kuid siiski ei ole suudetud nende é&raikasuta-
mise kisimust I6plikult lahendada ja praegune
seisukord on umbes samasugune, kui meie polev-
kivituhaga, millele ka ei suudeta leid'a parajat tar-
vitamist.

Teistest tselluloosi valmistamisel saadavatest
kdrvalainetest olgu nimetatud tarpentindli ja ve-
del vaik. Vedela vaigu destilleerimisel saadakse
nn. talldli ja pigi. Viimast kasltata'k&e teede ehi-
tusmaterjalina, trikimusitana ja tarpentini lahuses
nn. talldli-varnitsana. Tall8li on védartuslik korval-
produkt', kuigi ta halb I6hn ja tume varv, mida
mitmesuguste tarvitusel olevate O&ilistamisprotses-
side abil siisiki ei suudeta tdielikult kdrvaldada, te-
kitab ta tarvitamiel teatavaid raskusi. Kasutatakse
seda vaiguainetest ja rasvdhapetest koosnevat &li
peamiselt seepide valmistamiseks koos teiste ras-
vadega.

Lopuks vdiks veel mainida, et tselluloiosi leelis-
lahustest saadakse vaniliini, mis 'kunstliku maitse-
ainena on hésti tuntud.

Tselluloosi kasutamisv@imalusi on dige rohkesti.
Tselluloosist valmistatakse teatavasti paberit ja
Iohkeainet. Nitrotselluloosist ja kamprist saadakse
koigile tuntud tselluloidi, kuid praegu kdige taht-
sam tselluloosisaadus on kunstsiid, mille valmista-
mine on alles oma arengu alguses. Ké&esiolevas on
voimatu kirjeldada uldjoonteski kunstsiidi valmis-
tamist. Pohimote selle saamisel on jargmine: tsel-
luloos la'hustatakse mdnes sobivas lahustusaines;
see lahus pressitakse l&dbi vdga peenikeste avade,
mille 18bimd6t on ainult mdned tuhandikud milli-
meetrit, ja sel teel saadud peenikesed niidid
viiakse siis vastavate keemiliste ainete abil mitte-
lahustuvasse olekusse.

Ka meil oleks v@imalik valmistada kunstsiidi ja
oligi kord kaalumisel niisuguse todstuse rajamise
kiisimus, kuid tol korral leiti, et riigi tulud tolli-



maksude né&ol vaheneksid tunduvalt, kui meil
peaks asutatama niis'ugune toostus ja selle tdttu
vdahenema kunstsiidi sissevedu vélismailt. Tuleb
ainult 'kisida, kas ei lole see seisukoht rahvama-
janduslikult ebadige, kuna oma kunstsiiditodstus
hoiaks kokku raha véljavoolu vélismaile, kasutaks
dra kodumaa tooresmaterjali ja annaks -t66d ja
leiba nii monelegi kodanikule.

Vaadeldes teisi keemilisi puidu Umbertédtamis-
viise, paistab silma veel nn. puidu hidrolis.
Puit, eriti selle mehaanilise Umberté6tamise jaa-
gid, nagu saepuru, laastud jt. keedetakse rdhu all
lahjendatud hapetega. Nagu juba 06eldud,- on pui-
dus ligi 22 kuni 30% ligniini; Glejadnud osa laseb

ennast hapete mdojul dle viia suhkruks. Sei teel
saadakse umbes 49%-lisi suhkrula’huseid, millest
kaarimise teel valmistatakse piiritust v&i millel

kasvatatakse pdrmi, mida siis kasutatakse vadrtus-
liku joutoiduna loomadele. Ka valmistatakse Ber-
giuse jt. leidurite patentide jargi sellest suhkrula-
husest puhast viinamarjasuhkrut.

Lépuks veel paar sb6na puidu ekstraktsioonist
lahustusainetega ja puidu destilleerimisest veeau-
ruga. Esimese saadused on kampol ja tarpentin-
oli, kuna teise jargi saab ainult tarpentindli.

Viasfus& idt

Lug. nr, 4853. Transportlindiga
kartulivdtmisemasinaid Kkasutati va-
remalt mdnes mdisas; praegu aga on need tarvi-
tamiselt kbérvaldatud. Meie teada ei ole Eestis
kdesoleval ajal Ghtegi transportlindiga masinat ka-
sutamisel. Kill on aga ETK tellinud Uhe seesuguse
masina, mis jéuab kohale umbes septembri I6pul.
Masin antakse proovitéddele ning siis selgub ka
masina joudlusvbéime ja sobivus meie oludele. Ma-
sina hind on 700-1-800 kr.; teda vO0ib kasutada
hobuveol vdi traktoriga. Ldhemate andmete saa-

miseks poorduge ETK poole oktoobrikuu alul.
A. O.

Lug, Nutov, Tallinnast. Poleeritud mar-

mori pinda, mis on matiks muutunud hapete

l&bi, ei saa teisiti parandada, kui tuleb kogu pind
uuesti Ule lihvida ja poleerida. A.

Lugejale J. R., Vigalas. Akumulaato-
rite laadimise relees t

Teie seletustest paistab, et Teil relee jdme ma-
his on valesti ihendatud. Oige Ghendusviisi puhul,
kui peenike mé&his ankru kilge tdmbab ja sel viisil
vool ldheb dinamost ldbi jdmeda mahise akumu-
laatorisse, siis jdme mé&his peab kaasa aitama si-
damiku magnetiseerimisele, s. 0. peab suurendama
seda joudu, millega ankru kontaktid kokku suru-
takse. Kui aga dinamo pinge jaab akumulaatori
pingest vdiksemaks ja kui siis akumulaator saadab
oma voolu dinamosse eelmisele vastupidises suu-
nas, ndrgestab jame mahis sidamiku magnetisee-
ritust sel mdaral, et vedru tdmbab ankru kontaktid
kohe lahti. Teie aga kirjutate, et Teil vastuvool

Ldpetades selle vordlemisi pealiskaudse {le-
vaate loodan, et see annab teatava ettekujutuse
puidu tdelisest vdartusest.

lgal aastal metsamaterjali imbertéotamisel met-
sades ja tehastes l&hevad kaduma suured hulgad
puitmaterjali, kddunevad kannud metsas ja po0le-
tataikse puitu kitteks, seega hévitades teda tdieli-
kult v0i saades kdtte ainult osa neist vaartusist,
mida puidu keemiline imbertédtamine meile suu-
daks anda. Muidugi on palju lihtsam tdhelepane-
mata jétta aasta-aastasse kaduma minevaid vaar-
tusi, kuid see on rahvamajanduse raiskamine ja
meie maa ei ole niivdrd' rikas, et vdiks oimale seda
lubada. Kui puidu Umbertddtamisel méobliks saa-
me 'kaupu 15-kordses vadrtuses toormaterjali alg-
vadartusest, trukipaberit saame 18-kordses, Kirju-
tuspaberit 32-kordses ja vineeri 28-kord'ses vaar-
tuses, siis kunstsiidiks téotlemisel saaksime puidu-
hulgast, mis metsas maksab vaid’s krooni, kunst-
siidi umbes 6'0€0 kr. vaartuses. Sellega oleme
vordlemisi vdikese vaartusega toioraine imber t60-
tanud saaduseks, mille vaartus on 1000 korda
ruurem algaine omast. Nii on puidu keemilisel im -
berto6tamisel kaudselt teostunud”® vanade alkeemi-
kute unelm, mille sihiks oli alavaartuslikust ainest
keemilisel teel valmistada 'kulda, fi

,,Kisub relee kontaktid dige kokku“, mis on just
vastupidine eelkirjeldatud digele todtamisele. Sa-
muti, vastupidiselt Ghendatud jdéme mé&his arusaa-
davalt ei aita kaasa ankru kontaktide kokkusuru-
rhisele, vaid just Iddvendab seda survet. Pole siis
ime, et Iddva kontakti korral kontaktide vahel te-
kivad sddemed, kontaktid pdlevad &ra, amper-
meetri osuti kdigub jne.

Uued releed on saadaval kdigis auto- ja moo-
torratta-osade kauplustes. Mootorratta releed,
uued, maksuvad ca s kuni 24 krooni tikk.

Relee iseehitamist me Teile ei saa soovitada.
Ehk kui Te seda tingimata soovite, siis hankige
kuskilt ks vana relee eeskujuks ja katsuge seda
voimalikult hdsti kopeerida. N.

Lug. V, Varkki, N.-Joesuu. 1) Patendi
hankimise ks tuleb anda vastav avaldis Ma-
jandusministeeriumi Patendiametile (Tallinn, Ki-
riku t. e). NoOudekirjas ja joonistel peab olema
tdpselt seletatud leiduse sisu ja leiduse isearaldu-
sed (vt. Riigi Teataja nr. 147/148 — 1923. a.).
Maks — 15 krooni patendi nGutamise eest ning
peale selle ndudluskiri ja lisad peavad olema tem-
pelmargistatud Tempelmaksu seaduse jargi.

2) Vankri patent-telgi,
tud mustuse sattumise eest pusside ja teljeotste
vahele, valmistab meie teada metallitddstus Aivaz

Tallinnas. A.
Lug. A. Mdetak, Mustvee. Raudplekist
kui ka vasest torude painutami-
seks tuleb need mdlkumise véaltimiseks taita
kampoliga. A.
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Foloasjandusja mifmesusfusf.

limar Ots.

Alljargnevalt annan lihikese ilevaate mitme-
suguste, osalt Gldtuntud, valemite kasutamiseks
fotograafias, mis peaksid eriti huvitama amat6ore
ja aitama neil mdista mitmesuguste tabelite koos-
tamist kui ka abiks olema monesuguste konstan-
tide mééramisel.

Tarvitades objektiivina lihtsat koguvat ldé&tsa,
millist ta pika fookusekauguse ja maheda joonis-
tamise tottu varemalt vdga palju tarvitati portree-
fotograafias ja mis amatédride poolt praegugi
leiab kasutamist samaks otstarbeks, tuleb pérast
mattklaasil pildi teravaksseadmist likata mattklaas
objektiivile veidi ligemale; nimelt murrab lihtne
ladts kiiri nii, et silmale mo6jusad, fotograafiliselt
aga vahemmojuvad kiired langevad objektiivist
kaugemale, fotograafiliselt mdjuvad kiired aga ob-

Joon. 1. Valguse mur-

dumine Uhtlaatsas.

jektiivile ligemale (joon. 1). Pildi teravaks sead-
misel me talitame esimeste jarele, seega, et tdesti
teravat pilti saada, peame pérast teravustamist

lukkama mattklaasi objektiivile ligemale jargmise
a2
valemi jargi:——j, kus a on kaugus mattklaasist
objektiivini, f — objektiivi fookusekaugus.
On meil naiteks objektiiv fookusekaugusega
37 cm ja vahemaa objektiivi ja mattklaasi vahel
parast teravustamist 49 cm, siis peame mattklaasi

49 .49
lukkama objektiivile ligemale =1.29 cm
vOi ligikaudu 13 mm vdorra.
Loomulikus suuruses pildistamisel objektiivi

kaugus mattklaasist (pildikaugus) vordub tépselt
kahekordse fookusekaugusega. Et saada suuren-
dusi, peame esemekaugust (pildistatava eseme
kaugust objektiivist) vdhendama ja pildikaugust
suurendama; molemad on omavahel kindlas arit-
meetilises seoses. x-kordsel suurendamisel peab
pildikaugus olema(x+1 ). f, esemekaugus on aga

pildikaugus fagatud x-ga. s. o.: O T Nai-
teks tahame suurendada eset kaks korda objek-
tiiviga, mille fookusekaugus on 15 cm. Pildikau-
gus peab siis olema (2+ 1) . 15=45 cm ja eseme-
kaugus 45:2 = 22,5 cm.

~) Konstant — e jadv, muutumatu suurus vdi tegur.
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Véahendamisel on Umberpédrdult: esemekaugus
peab olema (x+ 1) . fja pildikaugus peab vdrdu-
ma esemekaugusele jagatud vdhendusarvuga. NAi-
teks tahame vdhendada eset 2 korda objektiiviga,
mille fookusekaugus on 15 cm; esemekaugus peab
siis olen®a (2+ 1) . 15=45 cm ja pildikaugus
45:2 =225 cm. Toodud suurendus- ja vahendus-
valemeid saab kasutada suurendus- ja projekt-
sioonaparaatide ehitamisel neile sobivate mo66t-
mete leidmiseks. Eeltoodud suurused: fookuse-
kaugus, pildikaugus, esemekaugus, pildisuurus kui
ka esemesuurus on koik kahe optilise pdhivalemi
1&bi omavahel seotud:

1 .
az2
Doy b g J ) o
kus f = fookusekaugus, b = pildikaugus, g= ese-
mekaugus, B = pildisuurus ja G = esemesuurus
(joon. 2).

Joon. 2. Pildi tekki-
mist kujutav  kirte
vork.

Mdlemaid valemeid omavahel sidudes saaksime
jargmised tdiendusvalemid:

n B + G » G B

4) G: ?~-B, 5) B= — G.

Neid valemeid teades on kerge arvutada kdiki
tarvisminevaid suurusi eelduses, et Glejadnud kolm
suurust on teada vOi katseliselt mé&ératud.

Paljud ei tea, millises vahekorras on omavahel
objektiivi sé&rijdud ja ava. Nditeks on teada, kui
palju tuleb saritada labi objektiivi tdie ava, ja ta-
hetakse teada, kui palju tuleb séritada siis, kui ava
on diafragmitud poole vdhemaks. Séaritusaja leid-
miseks on maksev lihtne seadus: objektiivi sari-
joud muutub vdrdeliselt ava ruuduga. N@it. teeme

votteid objektiiviga, mille sarijoud on 1:4 (vane-

mal markimisviisil ka f:4, F:4) ja diafragmime

ta 1:8 peale. sus 1-1\ = ]1 : é = 1:1 =
6 4 4

=4:1. S. t, et esimene ava on neli korda sari-

joulisem kui viimane ja et viimasega peame sdri-
tama neli- korda kauem Kkui esimesega.

Edasi vaatleme, kuidas on koostatud sugavus-
teravuse tabelid, mis maastiku ja rihma pildista-
misel evivad vidga suurt tahtsust. Uldiselt teatakse,
et mida suurem on objektiivi séarijéud ja mida pi-



kem ta fookusekaugus, seda vdiksem on ta siga-
vusteravus, ja Umberpddrdult, mida vdiksemad on
esimesed, seda suurem on viimane. Slgavustera-
vus on, teravaksseatud esemest arvates, taamal
alati suurem Kkui eespool ja , Idpmatusest alates
kdik esemed tulevad teravad. ,,L6pmatus“ on igal
objektiivil isesugune ja praktiliselt vérdub ta umb.
300-kordse fookusekaugusega; véikese tdpsusega

Joon. 3. Sugavusteravus ldpmatusele tera-
vustatult. t-lahedal asuva tapi kujutis plaa-
dil, nn. teravusetusering. Naitlikkuse ja liht-
suse mdttes kujutatud siin vaga suurena.

vdib ta vdrrutada juba 100-kordse fookusekau-
gusega. Kui pildistame nditeks objektiiviga, mille
fookusekaugus on 12 cm, temast 300 . 12 cm =
= 36 m kaugusel olevat eset, siis praktiliselt tule-
vad ka koOik sellest tagapool asuvad esemed tera-
vatena. Selgituseks vaatleme kiirte kaiku juhtudel
kui aparaat on 1) teravustatud I6pmatusele ja 2)
ligidal asuvale esemele (joonised 3 ja 4).

Joon. 4. Sugavusteravus ligidale teravusta-
tult t-kaugel asuva tapi kujutis plaadil (te-
ravusetuse ring, r — selle 1abimod6t).

Et maarata stgavusteravust mitmesugustes olu-
kordades, selleks tuleb meil vastata kuuele eriki-
simusele, mida teemegi, vastates neile valemite
kaudu. Kisimused oleksid jargmised:

1) Kui kaugel asub aparaadile ligem veel tera-

valt ilmuv ese, kui aparaat on teravustatud I6p-
matusele?

. . flv

Vastus: ligema eseme kaugus aparaadist D = ra

kus f= objektiivi fookusekaugus, V = objektiivi s&-
rijbud ja r=nn. tarevusetusringi ldbimdd&t, s. o.
labim 66t ringikesel, mis parajast vaatamiskaugu-

Joon. 5. Aparaat teravustatud punktile B, punkt A kuju-
tis langeb fotokihist ettepoole ja kihil moodustab ringi-
kese — t.

sest ndib tédpina. (Vaata joon. 5 teravusetusringit

tekkimine). Labim6dt sel juhul vastab umb.

1500
fookusekaugusele.
Nait. f= 15 cm, V= 1:8 ja r=
1500’
15.15.1500 22500
D = — umb. 28 m.
8.15 8

s. t., et kdik esemed, mis asuvad kaugemal Kkui
28 m, ilmuvad ndivalt teravatena.

2) Kui kaugel aparaadistrasub ligem veel tera-
valt ilmuv ese, kui aparaat on teravustatud mingi-
sugusele meelevaldsele kaugusele?

D .E

siin De = ligema eseme kaugus apa-

raadist, E = meelevaldne kaugus, millele aparaat
teravustatud.

Nait. E= 6 m, ja D = eelmisest nditest 28 m,
. n -28.6
sus umb. D m.

Zo+ D
3) Kui kaugel asub kaugeim veel teravalt ilmuv
ese, kui aparaat on teravustatud meelevaldselt?

siin Dt = kaugeima eseme kaugus

aparaadist.
Eelmiste naidete pdhjal siis: Dt= 72r'lg;—---6~ umb.
m.

4) Millisele kaugusele tuleb aparaat teravusta-
da, kui teada on ligema ja kaugeima teravalt soo-
vitud eseme kaugus?

A — siin Dij = aparaadiga teravus-
Ue+ LIt
tatava eseme kaugus.

Nait. olgu eelmiste nédidete pdhjal saadud kau-

gused De = 5 mjaDt = & m selle ndite arvuta-
misel aluseks, siis:
2.5.8

5) Millisele kaugusele tuleb aparaat teravusta-
da, kui teada on ligema teravalt soovitava eseme
kaugus ja kui taamine teravus peab ulatuma I6p-
matusse?

Dii= 2 . De,

2. néite andmete pbhjal Dk=2 .5= 10 m.

6 ) Kui suur peab olema objektiivi ava, millega
saab veel teravalt pildistada esemeid teatud kau-
guselt? (Vaata joonised e ja 7, slUgavusteravus
suure ja véikese ava puhul.)

Joon. 6. Sigavusteravus suure ava puhul.
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J. Aksel.

Kalibaliadude korrapdrane tegevus ei ole mdel-
dav ilma vasitavate siseliranspordi-, tdste- ja laa-
dimisvahenditeta. Vé&lismail moodsamates kauba-
ladudes on kaupade Umberpaigutamine niivord
ratsionaliseeritud, et t66 teostub peamiselt me-

Joon. 1. Paigaline ,,Demag“-susteemi elektritali.

haanilisel tedl inimjdu piirailud osavdtul. Selles
oleme kull méarksalt maha jdanud, sest paljudes
meie kaubaladudes ja vdiksemates ettevotetes
pluta,kse ldbi ajada umbes samade algeliste abi-
ndudega, nagu mdnisada aastat Uagasi hansaaeg-
setes kaubahoovides, mille tdstevahendid veel
praegu Tallinnas ajalooesemetena sdilivad ja va-

eelmiste naidete jaoks

bi lek =
iv ava oleks 2 8 5

teiste sdnadega, sarijoud peaks olema: 1:8,4.
Tavalistes sugavusteravuse tabelites sligavuste-
ravus on antud ainult kahest komponendist olene-
vana, kas sdrijou ja fookusekauguse funktsioonina
vOi sdrijou ja teravaks seatud kauguse funktsioo-
nina, kusjuures teravusetusringi labimddduks on

u™K 8.4, eKk

7777777 VOi W Toodud vale-

uuu Juuu

mite pdhjal aga on igauhel kerge ise teha Umber-
arvutusi, mis aitaks maksimaalselt kasutada oma
aparaadi vdimeid ja saavutada ka paremaid taga-
jargi. m

fookusekaugusest.
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nemate hoonete pddninguavadest valja paistavad
ning turistide uudishimu 4&railavad.

Viimasel ajal' ilmsikstulnud téd6liste puuduse ja
to6jou kallinemise puhul tuleb meiigi sellele alale
pbdrata tdsisemat tédhelepanu. Arvestades aga
moodsaHe transpordi- ja tOste-eriseadiste kalli-
dust, v0ib otstarbekohasteks pidada ja soovitada
harilike kangide, jkanderaamide, kasikdrude, plok-
kide, vintside, kdsitalide, laadimispukkide-, sil-
dade ja l6dbipuude korval tarvitada ka sddraseid
ajakohasemaid kaupade Umberpaigutamisvahen-
deid, mis olles vdrdlemisi lihtsad kas'tsemiseks
sdd”i'avad rohkesti t60jdudu ning aega ja ajajook-

Joon. 2-a. Elektri-

tali kasutamise nai-

teid. Vaadi tost-

sul tasuvad tehtud kulutused. Allpooli on Ooodud
neist moned ndited ja kirjeldused.

Kaubaladudes, eriti kui hoiuruumid asuvad
mitmekordses hoones, vdib pidada kohasteks
elektrilisi t6s"'evahendeid — eleklritalisid ja elekl-
rivintse.

Joon. 2-b. Tali abil

Ulestdstetud” elekt-
rimootori imber-
paigutamine piki

tala.



Joon, lja 2 toodud ,,Demag*“-sisiteemi e 1 e kt-
ritairid vdimaldavad mitte ainult kauba tdst-
mist, vaid ka selle itmberpaigutamist borisontaal-
suunas, kui talli on varusitatud kandetala moodda
lilkuva vankrikesega. Tal'i liikumine tala moddda
siinnib kasitsi, raskuste tdstmine ja allalaskmine
aga tali sisse ehitatud eleklrimootori joul. Kui tali-
vankri rattad on kuullaagritel, vdib tali Ghes tds-
tetud kaubaga Umber paigutada piki -tala kergelt
Ghe téolise joull. Tali juhtimine sinnib kas uhele
rippuvale pidemele monteeritud liliti  vdi kahe
rippuva pideme abil — (ks tdstmiseks, teine alla-
laskmiseks, KonsiLxuktsioonilt on i6stemehhanij*m
kinnine ja téiesti kaitstud tolmu ja niiskuse eest.

Tali hooldamine piirdub vaid mehhanismi aeg-
ajalise Olitamisega dlitamisavade kaudu ja teras-
trossi madrimisega. Pikemaajalise tarvitamise ita-
gajarjel kulunud terastross on kergesti asendatav
uuega.

Eelmainitud firma valmistab elektritalisid tds-
tejdbuga 125 kg kuni 5000 kg ja tdstekiirusega
3, 5, 6,7, 10 ja 20 m/minutis; tdstekdrgus vdib
olla 4, s, 10, 15, 24 ja 30 m; mootori vbimsus —
0,5, 2, 3 ja 3,5 h.-j.; tali kaal — 150, 200, 280,
500 ja 900 kg. Samalaadilisi elektritalisid valmis-

Joon. 3. ,Demag*“-sisteemi
kahekordse tdédtamisega
paigaline elektrivints.

tavad mitmed teisedki firmad.

Vahemate raskuste itidstmiseks on kohasemad
kerged elektrivints id. Joonisell 3 on néi-
tena toodud ,,Demag“-sisteemi kahekordne vints
tostevdimega 125 kg.

Elektrivints on varustatud vintsi sisse ehitatud
vahelduvvoolu elektrimootoriga vdimsusega um-
bes »+4 h.-j. ja terastrossil rippuva kahe téstekonk-
suga, mis moiotori kdimisel vaheldumisi itOusevad
ja alla laskuvad, nii et ihe konksuga ulestdsinetud
kandami vastuvétmise ajal vdib teisele allalasku-
nule kinnitada jargmise kandami. TOdstekiirus on
umbes 22 m/minutis.

Lihtplloki juurdelisamisega vOib elektrivintsi
tdsitevéimet suurendada 25'0 kg-ni, kusjuures tds-
tekiirus on 11 m/min. kummalgi konksul.

Iga eldktritali ja -vints on varustatud pidursea-
disega, mis mootori seismajddmisel peatab kan-
dami selle heitlke asendis ja hoiab seega é&ra alla-

Joon. 4.
Kahekordse
elektrivintsi
kasutamise

naide.

langemise voolu juhuslikul katkemisel. Kandami
liiga kdrgele tdusmisit takistab elektriline ké&igu-
piiraja.

Ladudes kasutatavate tOateabindude (vintside,
talide, tdstekraanade jne.) t66 hdlbustamiseks ja
kiirendamiseks on sooviilav kasutada jioon. 6 néi-
tena toodud kandamihaaraj aid tavaliste
trosside, koite (strédppide) jne. asemel,

Haarajad on eriti kohased suuremal arvul Ghe-
suguste kaubaartiklite vdi Uhesugustes pakis>tes
kauba tdstmiseks. Haarajate konstruktsioon vdi-
maldab kandamit kindlalt haarata, itdstmisel hoi-
da ja tarviduse korral kiirelt Uhe liigutusega lahti
lasta.

Kaubaladudes sisetranspordivahenditena kasu-
tatavate késikarude, rullikute ja vagonettide kor-

Joon. 5. Kauba
tostmine 2 plokiga
taiendatud elektri-

vintsiga.
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Joon. 6. Haarajad kastide, vaatide, lahtise heina vdi
o0lgede, kottide, laudade ja raudtalade tdstmiseks.

vai' vaarivad tdahelepanu akumulaatorite joul t60-
tavad etektri-karud.

Joonisel 7 néitena toodud elelktrikdru kande-
jouga 2000' kg on lihtis 'kasiilsemisel ja kergesti

juhitav. Olles varusitatud akumulaatorite joul t60-
tavate kahe & 1,1 kW elektrimootoriga, liigub
Joon. 7. 2000 kg kandejbuga elektrikéru.

kdru kui mootorveok, 'kusjuures ké&rujuhli sdidab
kaasa, seistes pusti vastaval al®uselL Juhi aluselt
maha astumisel' peaitub kdru automaatselt ka siis,
kui juhtikang pole viidud stoppseisundisse. Kum-

mirehvidega varustatud rattad ja vedrud vdimal-

davad vaikset liikumist siledatel aluspindadel ning

Joon. 9.
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ettetulevate véahemate talkistuste (r6dbasteede,
klnnisile, vaikeste kivide jne.) kerget Uletamist.
Kioormatud kdru v@imaldab arendada Kkiirust
kuni 11,5 km tunnis, tihjana kuni 15 km. Kaérul
on pidurseadis ja kolm Kkiiruseasteit (nii edasi- kui

ka tagasiliikumiseks). Kdaru kaal (akudeta) on
760 Kkg.
Joon. 8. Laadimissillad. Pealmine rihmvoédga, alumine

latt-edastiga sild.

Suuremates ladudes ja rasketddstustes leiavad
kasuit'amist ka suurema kandejéuga elektrikdrud
(kuni 3000 kg). Ehitusdlt nad ei erine suurelt eel-
pooltoodud kérust.

Laiaulatuselistel laadimist6ddel (raudtee kau-
bavagunitesse, veoautodeie jne.) on suurtes kau-
baladudes kohane kasuHada elektri- vdi sisepdle-
mismootori joul tédtavaid liikuva vodga ehk edas”
tiga”) taadimissitdasid (joon. 8).

Tukk- ja peenaineste (kivisisi, turvas, teravili
jne.) ning véikeste pakkide laadimiseks on koha-

sed rihmvododga laadimissillad (joon. 8, pealmi-
ne). Kottpakistes kaupadele, kasitidele ja vaali-
dele on kohased liattedastiga sillad (joon. s, alu-
mine) .

Varustatud kuullaager-ratastega on saarased
laadimissillad kergesti Umberpaigutatavad ({he
toolise joul.

~) Edastama (tehnikas) = transportima; edasti =:

= transportoor.

Naiteid kauba laadimisest laadimissildade abil.



Joon. 11. Raske kasti Umbdrpaigutamine
rullkangide abil.
Joon. 10. Rull-transportkang.

Joon. 9 on toodud néited kauba laadimisest lii-
kuva vodga ilaadimissildade abil: vasaikul’ vaati-
des, jkott- ja kasitpakisites kauba laadimine moo-
torveokile, paremal kottpakistes kauba transpor-
timine ikahe raadimissilla abil laoruumi iteiselt kor-
ralt oilse vagunisse.

Lépuks voiks veel nimetada Ght lihtsat ja m&-
nes olukorras kullalt otstarbekohast tdste- ja
transipontvahendit, nn. ruti-trangport-
kangi (joon. 10). Rullikangid vdivad eduga
asendada raskete esemete ja pakkide Umberpai-
gutamiseks kasutatavaid veerrulle, millega todta-
mine on liiga aegaviitev. Nad on eriti kohased
raskete kastide Umberpaigultiamiseks siledatel alus-
pindadel (ndit. betoon-, asfalt- ja Itugevatel puit-
pdrandatell). T66 lon kiire ja nduab vdrdlemisi
védhe t66joudu; nditeks mitmeltonnilist raskust
vdib kergesti Umber paigutada kolme rullkangi-
dega varustatud tédl'ise joul (joon. 11).

Rullkangi pikkus on 1600 mm, kandejdud
3000 kg, kaal 13 kg. =

ELEKTRIMOOTORITE MOODSAID KAITSMISVIISE.

1 eatavasti ei pakkunud senitarvitatud kaitsmete sls-
teem elLektrimootorile peaaegu mingisugust kaitset, kind-
lustades peamiselt vaid mootoriga seondatud juhestikku
(installatsiooni). Elektrimootor, seadme olulise osana aga
kannatas kahjustava tlekoormuse ja -kuumenemise mdjul
enneaegse rikundumiseni.

Asja moédédunud Tartu ja Tallinna nditusil esines elekt-
riselts AEG huvitava demonstratsioonkilbiga, millel pilt-
likult ndidati moodsate mootorikaitselilitite automaat-
kaitsetegevust. Nagu demonstratsioonist selgus, loob
mootorikaitseluliti kindlustava kaitse just elektrimooto-
rile, kaitstes viimast kestev-ilekoormuse ja luhithendite
eest. Luhiajalised tGlekoormustduked ei katkesta aga voo-
lu, seega vdimaldades mootorit ekspluateerida kahjusta-
mata. Mdistetav on, et sddrane mehhanism pikendab
elektrimootori iga, Uhtlasi vdhendades mootori jarelvalve
tarvidusi.

Uldkujulise tGlevaate
alltoodud joonis 1.
sidekontaktid 7 lihtsa vaskliistuga 6;
neb sujuvalt (le pédrdsuruvedrude 4. Mainitud osade
mehaaniline iga on ajaliselt peaaegu piiramatu. Sidestus-
otsad on p<e.enhObedast, mis valdib Ghendusel Ulemineku-
takistusi. Kinnistele Ghenduskontaktidele 7 on kinnitatud
soojusvabasti 8, mis mojustab uhist vabastilinki 10. Sisse-
lulitussuruti 1 vajutatakse kerge survega nii kaugele,
kuni liigesed 3 ja 9 ule surnud punkti jouavad, seega
peatudes sisselllitusseisul. Liiges 9 kinnitub vabastilingi

mootorikaitseltliti toimest annab
Kontaktseadeldises 5 dhendatakse
kontaktsurve jéarg-

Joon. 1. Mootorikaitseluliti MSB.

véljalulitussuruti 11 toimel
lilgese 9 ja seega ka luliti side-

10 abil. Soojusvabasti 8 vdi
kerkib link 10 vabastades
kontaktid.

Téaiuslikumad mootorikaitseltlitid on varustatud ule-
koormus-, luhithendus- ja alapingekaitsega. Ulekoormus-
kaitse teostub kolme, vastavalt voolutugevusele reguleeri-

tava bimetall-soojusvabasti toimel. Kestev elektrimootori
tUlekoormamine mdjustab soojusvabastit vastavalt jooni-
sele 2 ning teostab voolukatkestuse. Luhithendikaitse
toimub elektromagneetilisel katkestusststeemil. Siinjuu-
res olgu alla kriipsutatud, et voimalikud hdédired (hes
faasis kutsuvad esile automaatse valjaltlitusakti sama-
aegselt ka teistes faasides.

Puhttehniliselt on hasti labi viidud isepaastiku konst-

ruktsioon, mis vodimaldab lulitile téielikult isesieisva t00-
kdigu, ilma et suruti kinnihoidmisega seda takistada voiks.

Arvestades eelmainitud asjaolusid, kujuneb mootori-
kaitseltliti koigiti usaldatavaks automaatkaitseks elektri-
mootorile, véimaldades viimasele taielikult kindlustava
kaitse ja védartusliku pika todea uhtlasi valvates tervet
elektrimootoriga kéivitatud seadet, kuna igas transmis-
siooniga Ghendatud masinas tekkinud hédire kandub dle
elektrimootorile té6koormuse suurenemises, seega ergu-
tades vastavalt héiretele mootorikaitselulitit.

Lédane-Euroopas on juba aastaid asutud uuele mootori
kaitseviisidele ja on saavutatud praktiliselt rahuldavaid
majanduslikke tulemusi. Ja&db soovida, et mootorikaitse-
lulitid levineksid enam meilgi. |

Joon. 2. | — normaalne koormus;
kestev Ulekoormus.
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Kuidas ehitada purjejahti.

1 Maksim. (14. jarg, vt. TK nr. 8)

Rool. Passime roolitoru august sisse ja maéargime ta
tekist labiminekukoha alt tekile ja puurime sinna

Koolilehe Rl koostame, nagu joonisei 41 on  samyti vastavalt roolitoru suunale tollise augu.
punktiirjoontega naidatud, kolmest 5'0-mm-pak- Roolitoru otsad saeme poolviltu maha ja kinni-
,susesl' kuuselaua&t I, 1l ja Ill. Lauad' liimime ser- tame seestpoolt tolliste kruvidega emakiiLu ja teki-

viti kiokku veekindla liimiga. 3-"-4 pdeva péarast 3|3 kilge. Vahe roolitoru ja emakiilu vahel itihes-
saeme roolilehe kuju neist kokkuliimitud lauda- tame tinapunases leotatud tihendusvatiga-.

dest valja ning téotleme roolilehe tagapoolse ser- Roolileht istub ja poorleb roiolikannas (rooli-
va Shemaks kuni 20 mm-ni (joon. 41-C-D). sagaras) nn. sdrme (tapi) S peal. Sdrme S moo-
X d'us'tame 1'o-mm-se |4bim&6duga raudpulgast

22 c¢cm pika, mille suputame roolilehesse selle ta-
gaservaga tasa (vt, joon. 41-S). Selle tapi S kilge
laseme keevitada kaks klambrit N (25X5 mm).
Klambrite haarad tuleb roolilehesse sisse suputada
molemilt poolt tapselt vastamisi, painutada rooli-
lehe tagumise laua jargi ja vastastikku kokku
needida.

Ldpuks passime roolitorusse roolirauad Rr,
immarguse */g" raua, mille alumine ots on moo-
dustatud hargiks, mille harude vahele passime
roolilehe (mittesuputatult).

Niud vdime asetada roolitapi ja rooliraua iga-
ihe oma paika ja sobitame ka roolilehe oma pai-
ka roioliraua harude ja klambrite vahele ning nee-
dime koik kodvasti kokku.

(Enne roolilehe kokkuneetimist roolirauaga ja
tapiga kontrollime veel rooli pddratavust ja Kkil-

laldast pédramisnurka -— vahemalt 50° mdlemile
poole).

Paikakinnitatud roolilehe vddpame tinapuna-
s-ega Ule.

Roioliraua dlemise, tekist véljaulatuva otsa
peale pistame esiteks roolipea aluse O ja kruvime
selle teki kulge tolliliste kruvidega. Selle ‘jarele

Joon. 41. Tt — tekitala. Vk — vahekiil. K — emakiil. pistame rooliraua otsa seibi ja roolipea A (vt.
Rs — raskuskiil. T — tekk. joon. 41-A). Roolipea ja rooliraua thendame pol-
diga p — 10 mm labimddta.

Roolilehe k6vendame murdumise vastu seks te- Viimaks kinnitame roolipea kiilge helmari M.
masse mdlemiLt poolt* vastamisi sissesuputatud kol- Hei mari treime ja voolime vilja saarepuust
me lattrauaga F (5X3'0 mm), mis needime vasta- 60 cm pika ja otsast kéepdraseks véhemalt
misi kokku. Enne paigale kinnitamist tuleb kdik 3,5-cm labim&dduga.
raudosad lasta tsingitada. Helmari kinnitame naga V abil roolipea

Samuti kandime rioolilehe alumine terav ots kilge nii, et ta kédepidet saab tdsta naga Umber
5X2'0-mm rauaga (tasaseks suputatult). Passime vertikaalselt podratavalt.

roolilehe vastu vahekiilu tagumist serva ning mér- Roolipea Uhes alusega tuleb kas lasta valada

gime ja saeme tast vélja (nelinurkse tuki rooli- (joonisel 41 roolipea on joonistatud mddtkavas

kanna Rk tarvis (vt. joon. 37, i ja joon. 41-E). 1:8) vdi otsida sobiva roolipea Tallinna Laeva-
Nutd puurime roolitoru Rt tarvis alt emakii- (hisus-e kauplusest. Helmari vodpame mitmekord-

lusse tollise augu vahekiilu tagaservalt vdetud selt varnitsaga le.

suunda mdodda. (Jargneb.)
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