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EESSONA

Kéesolev magistritéd on koostatud Joeldhtme vallas, Loo alevikus, Kastani tee 2 ja 4
korterelamute ehituse néitel. Ehitustédde peatdévotja oli NOBE OU, tellija Kastanikodud
OU ning omanikujarelevalve Futex Grupp OU. Kortermajad valmisid 2024 aasta
novembriks ning olid Kastanikodud OU elamuarenduse viimane ehitusetapp. L8putdé
autor toddtas peatoovotja ettevottes objektiinsenerina kuid taitis objektijuhi
ametikohustusi Kastani tee 2 kortermaja ehitustdddel. LOoputdd juhendamisel ning
Idhtetlesande pistitamisel oli abiks Tallinna Tehnikaullikooli ehituse ja arhitektuuri

instituudi teadur Virgo Sulakatko.
Soovin tdnada oma juhendajat Virgo Sulakatkot, konsultanti Johannes Pellot ning NOBE
OU Kastani tee 2 ja 4 objektimeeskonda. Lisaks tdnan enda ldhedasi, kes olid

magistritdéo kirjutamisel mulle toeks.

Votmesonad: magistritdo, ehitustehnoloogia, platsikorraldus, korterelamu
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SISSEJUHATUS

Kdesolev magistritoé kasitleb ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analldlsi Lool,
Kastani tee 2 ja 4 kortermajade ehituse naitel. Antud korterelamute ehitus oli osa
suuremast elamuarenduse projektist, kus eelnevalt valmisid kahes etapis 5 analoogset
kortermaja. LOputdéds analllsitav kolmas etapp jai selle arenduse viimaseks.
Magistritd6 pohieesmark on kahe korterelamu kandekonstruktsioonide tehnoloogiliste

ja korralduslike lahenduste valja té6tamine. Magistritd6 jaguneb kaheksaks peatiikiks

Esimene peatlkk tutvustab ehitusobjekti lahteandmeid. Esitatakse hoone tehnilised
andmed ja tapne asukoht. Lisaks analllsitakse pinnasegeoloogiat ning

radoonisisaldust.

Teine peatlikk kirjeldab hoonete arhitektuurilist kontseptsiooni, konstruktsiooni

lahendusi ning tehnoslsteeme.

Kolmandas peatiikis, konstruktsiooni osas, vahetatakse Uhe korteri monteeritavad
o00nespaneelid monoliitsest raudbetoonist dhukesema plaadi vastu ning arvutatakse

valja vajalik armeering.

Neljas peatikk annab (levaate -ehitusplatsi (ldisest korraldusest ja valitakse
montaazitdoddeks liikurkraana. Kirjeldatakse, kuidas on lahendatud ehitusobjekti
varustamine vee ja elektriga, materjalide ladustamine, ajutiste hoonete paiknemine,

jaatmete kogumine ja ehitusobjekti piiritlemine ning valve.

Viiendas peatlikis esitatakse Kastani tee 2 ja Kastani tee 4 ehitustddde
koondkalenderplaan. Koondkalenderplaanil tuuakse valja tddliikide kaupa ehitustédde

maksumus, t66jou vajadus ja t66 kestus paevades.

Kuuendas peatlikis analilisitakse detailselt kahe maja vundamendi-, mdadri- ja

vahelaetdid. Koostatakse tehnoloogilised kaardid ning ajagraafikud.

Seitsmendas peatlkis vorreldakse I ja III etapi ehitustédde maksumust. I ja III etapis

ehitati samasugused kortermajad kahe aastase vahega.

Kaheksandas peatiikis tutvustatakse ehitusobjekti t66- ja keskkonnaohutuse reegleid.
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1. LAHTEANDMED

Magistritoos kasitletavad kortermajad asuvad aadressil Kastani tee 2 ja Kastani tee 4,
Loo alevik, J3elédhtme vald, Harjumaa. Ehitustddde algus oli 24.10.2023 ning tédde
teostamise tahtaeg Kastani tee 4 hoonel 29.10.2024 ja Kastani tee 2 hoonel
29.11.2024. Elamuarenduse tellija oli Kastanikodud OU, arhitektuurse projekti koostas
Arhitektuuribiiroo Korrus OU, eriosad projekteeris Herman Inseneribiiroo OU ning

ehitustdode peatédvadtja oli NOBE OU.

1.1 Hoone tehnilised andmed

Tabel 1.1 Ehitatava hoone tehnilised andmed. [1]

Tehniline Uhik | Kastani tee 2 | Kastani tee 4
naitaja
Ehitisealune pind | m? 905 905
Hoone kdrgus m 13.4 13.4
Pikkus m 48 48
Laius m 21.7 21.7
Hoone +£0.00 m 36.20 36.40
Suletud
brutopind m? 3200 3200
Suletud netopind | m? 2715.5 2715.5
Eluruumide pind m? 2456.6 2456.6
Kéetav pind m? 2715.5 2715.5
Uldkasutatav , 250.1 250.1
pind m
Tehnopind m? 4.6 4.6
Maht m?3 10 240 10 240
Korruselisus - 4 4
Korterite arv tk 40 40
Liftide arv tk 2 2
Tuleohutusklass - TP2 TP2
Hoone eluiga aasta 50 50
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1.2 Pinnasegeoloogia ehitusobjektil

Ehitusgeoloogilise uuringu aruande koostas OU REI Geotehnika 2018.aasta augustis [1].

Ehitusobjekt paikneb Pdhja-Eesti klindi pealsel aluspohjalisel kdrgendikul. Geoloogiline
labildige koosneb Ilubjakivist, mille peal lasub ©Ohuke kiht pinnakatet. Maapinna
absoluutkdrgused varieeruvad vahemikus 34,65 kuni 35,65 meetrit. Maapind on tasane

ning langeb l[dane suunas.

KIHT 1. Muld levib maapinnal kuni 0,30 meetri paksuse kihina ning sisaldab sageli
lubjakivitikke.

KIHT 2. Liiv, muld ja lubjakivitiikid moodustavad kuni 1,0 meetri siigavuse pindmise
kihi. See koosneb osaliselt segipddratud looduslikest pinnastest (muld, murenenud
lubjakivi) ja purustatud lubjakividest (liiv, kruus, veerised). Teise kihti on lisaks

haaratud ka II etapi hoone alla jaav 0,20 meetri paksune kdva savimoll/molisavi

KIHT 3. Murenenud lubjakivi esineb valdavalt krundi loodeosas. Pinnasekihi paksus on

0,10 kuni 0,64 meetrit ning see koosneb lubjakivitlikkidest ja -lahmakatest.

KIHT 4. Lubjakivi paljandub terve III etapi ulatuses ja algab maapinnast 0,03 kuni 1,00
meetri slgavuselt. Absoluutkdrguselt on see 33,90 kuni 35,56 meetrit. Kihte labiti
maksimaalselt 0,20 meetri ulatuses kuid kogupaksus ulatub védhemalt 10 meetrini.

Puuraugud pinnaseveetasemeni ei ulatunud.

1.3 Radoon

Eesti Keskkonna Investeeringute Keskuse 2018 kaardi andmete pdOhjal asub
ehitusobjekt korge radooniriskiga maa-alal. Enne ehitustééde alustamist tuleb
taiendavalt tellida radooniuuring ja kui uuringu tulemused Uletavad lubatud piirvaartusi,
peab ehitusel arvestama radoonikaitse meetmetega. Radooni tdkestamiseks peab
paigaldama radoonitokkekile ning hermetiseerima koik vundamendi labiviigud.

Lisanduvalt tuleb vastavalt nduetele projekteerida ventilatsioon. [2], [3]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Kdesoleva magistritd6 arhitektuurne osa on koostatud Arhitektuuribiiroo Korrus Kastani
tee 2 ja 4 korterelamute pohiprojekti pdhjal. Graafilises osas on esitatud kortermaja

poOhiplaan ja vaated. [2]

2.1 Hoonete paiknemine

Ehitatav hoone paikneb Kastanitee 2 // 4 // 6 // 8 // 10 // Lepa tee 3 // 5 kinnistul,
Loo alevikus, Joeldahtme vallas, Harju maakonnas. Tegemist on III ehitusetapiga, mis
jaab antud kinnistul viimaseks. Eelnevalt on I ja II etapiga valmis ehitatud 5 analoogset
kortermaja. Kastani tee 2 ja 4 korterelamud paiknevad sirgjooneliselt mééda hoone
pikimat telge kagu-loe suunaliselt kinnistu Idunapoolseimas otsas. Mdlema hoone
sissepdas on projekteeritud edelast. Ligipaas kinnistule on tagatud mddda ida suunal
paiknevat Lepa teed. Kastani tee 2 ja 4 korterelamuid piiravad lisaks veel edela suunal

maatulundusmaa ning kagu suunal arimaa, kus tegutseb koerte kool.

2.2 Arhitektuurne kontseptsioon

Hoone valisilme kujundamisel on lahtutud Jdeldhtme valla, Loo aleviku, Lepa tee 2-6
detailplaneeringus satestatud noOuetest, insolatsioonist ja tellija poolt esitatud

erisoovidest. [2]

Kastani tee 2 ja 4 kortermajad on arhitektuurselt identsed. Tllphoone on plaaniliselt
lihtne ristkilikuline maja, nelja maapealse korrusega ning jaotatud kaheks 20 korteriga
peegelpildis trepikojaks. Mdlemas trepikojas on oma lift ning trepp. Trepikodasid

Uhendab omavahel hoones sees esimese korruse panipaik.

Ratsionaalne konstruktiivne lahendus voOimaldab lihtsat ja vajadusel muudetavat
ruumipaigutust. Sanitaartehnilised ruumid on paigutatud korruste 16ikes Uksteise kohale
ja voimalikult maja keskele, vahendades Sahtide arvu. Korterelamu edel-loe suunaline
paiknemine ning projekteeritud maast laeni aknad tagavad kdikidele korteritele vajaliku
paevavalguse. Samuti on tagatud ndutud tuleohutuskuja naaberkinnistu ning

projekteeritavate hoonetega. [2]

Esimesel korrusel paiknevad tehnilised ruumid (katlaruum ja kilbiruum), korterite
panipaigad ja kimme korterit, millest igal on oma privaatne terrassiala. Ulejaanud

korterid koos oma rodudega asuvad kdrgematel korrustel ja on plaaniliselt identsed.
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Kokku on hoones kiimme 2-toalist, neliteist 3-toalist ja kuusteist 4-toalist korterit, kus
rodud ja terrassid lisavad igale korterile isikupara. Soltuvalt korteri plaanilisest
paiknemisest hoones avaneb vaade kas Loo tee ja Kastani tee vahelisele metsatukale
vOi sisehoovile, kuhu on ehitatud lastele manguvaljak. 4-toalised korterid asuvad hoone

nurkades ning nendest avaneb vaade kahes ilmakaare suunas.

Fassaadi materjalide ja (lldise ilme kujundamisel on lahtutud detailplaneeringust ja
tellija soovidest, luues kaasaegse skandinaavialiku arhitektuuriga elamuhoone. Fassaadi
roduelemendid ja esimese korruse terrassid annavad hoonele omanéaolise ja atraktiivse
valisilme. Fassaadi viimistluses on kasutatud erinevates toonides krohvi ning rodude

puhul puitlaudist ja komposiitplaate. [2]

2.3 Hoone konstruktsioonid

2.3.1 Vundament

Hoone madalvundament ehitatakse paekivile. Taldmiku alla rajatakse tasanduskiht 100
mm. Vundamendid valatakse C30/37 betoonist ning armeeritakse B500B sarrusega.
Hudroisolatsiooni kasutatakse vundamendi servas ja vuugi kohtades. Lintvundamendi

laius on 600 mm ja kdrgus 250 mm. [4]

2.3.2 Porand pinnasel

Esimese korruse poOrandad toetuvad kd&ik pinnasele. Porandate alla rajatakse
mineraalsest taitepinnasest alus, mis tihendatakse mehaaniliselt tihedusastmeni 0,95.
Pdrandakonstruktsioon soojustatakse kahes kihis 100 mm paksuse vahtpollistiireeniga
EPS100, et vOimaldada radoonikile paigaldust soojustuse vahele. Soojustuse peale
paigaldatakse ehituskile ja armatuurvork. Betoonplaadi paksus on 80mm. Pdrandad
eraldatakse vertikaalsetest kandetarinditest elastse ribaga. Pdranda maksimaalne
soojajuhtivus U=0,14 W/m?3K. [2]

2.3.3 Valisseinad

Hoone pdhilised kandeseinad on ristisuunalised sise- ja valisseinad. Kandvad valisseinad
on 1.-2. korrusel projekteeritud 240 mm ning 3.-4. korrusel 190 mm 60nesplokkidest.
Ulejadnud valispiirded kaigil korrustel ehitatakse 190 mm betoon-38nesplokkidest.
Plokkide 60ned valatakse tais betooniga C25/30 ning sarrustatakse 1 voi 2 @12 B500B
armatuurvarrastega igas 00nes vastavalt projektile. Avade sillused on projekteeritud

monoliitsest ja monteeritavast raudbetoonist. [4]
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2.3.4 Siseseinad

Korterite vahelised siseseinad laotakse 240 mm C25/30 betooniga taisvalatud
oonesplokk-kividest. Seinaplokkide 60ned ja vuugid sarrustatakse vastavalt @12 ja 206

B500B terasest varrastega. Tehno Sahtide seinad laotakse 150 mm kergplokkidest. [2]

Korterite siseste vaheseintena kasutatakse erikdva kipskartongplaadiga 66 mm
metallkarkassil kipsseinu. Seinad soojustakse vahelt villaga, mis tagavad vajaliku
helipidavuse. Margades ruumides paigaldatakse niiskuskindel kipsplaat. K66gimodbli
tagusele kipsseinale paigaldatakse alates kdrgusest 1200 mm kuni 2200 mm kdrguseni

moobli kinnitamiseks lisaks vineer voi osb-plaat. [2]

Leiliruumi seintele teostatakse lisasoojustus. Seinale kinnitatakse 50x50 mm prussid,
mille vahele paigaldatakse mineraalvill. Puitprusside peale paigaldatakse foolium-
aurutdke ning 25 mm puitlatid tuulutusvahe tagamiseks. Lattidele kinnitatakse 15 mm

sauna laudvooder. [2]

2.3.5 Vahelaed

Vahelaed on projekteeritud 265 mm eelpingestatud ddnespaneelidest. Paneeli peale
paigaldatakse sammumira isolatsiooniks 20 mm vahtpolUstirool ning jdik 30 mm
mineraalvillast plaat. Kihi peale valatakse 80 mm betoonplaat, millele paigaldatakse
vastavalt sisekujundusprojektile pdrandakate koos aluskihiga. Margades ruumides

teostatakse hlidroisolatsioon. [2]

2.3.6 Katuslagi

Katuslagi on projekteeritud lamekatusena ning rajatakse eelpingestatud
OOnespaneelidele paksusega 265 mm. Valise sadevee &rajuhtimine toimub
hoonesiseselt. O&nespaneelide peale liimitakse bituumenrullmaterjalist 4.0 kg/m?
aurutoke kahes kihis. Katuse kalded moodustatakse kaldu Idigatud vahtpolistireeniga
EPS. Pohisoojustuskihi peale kinnitatakse jaik 40 mm mineraalvilla plaat
tuulutussoontega. Katusekatte materjalina kasutatakse 2x SBS rullmaterjali. Materjalid
kinnitatakse plasttitblite ning betooninaelte abil paneelide Glemise osa ktlilge. Ankurdus

peab olema piisav, et vastu votta tuulekoormusest pohjustatud tostejoudu. [2]

2.3.7 Trepid

Hoone trepikodades on dhelt korruselt teisele paasemine lahendatud Uhemarsiliste

treppide abil. Trepielemendid on projekteeritud monteeritavatest metallkandjatel
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raudbetoonelementidest. Trepile paigaldatakse nduetele vastavad metallist piirded ning

puidust kdepide. [2]

Hoone sissepadsude ette on kavandatud kaheastmelised trepid. Trepid ehitatakse
monoliitsest raudbetoonist tihendatud killustikualusele. Pealispind karestatakse

hodrutiga vastavalt viélispiiretes olevate treppide karedusastmele. [2]

2.3.8 Rodud

Rddude pohikonstruktsiooni moodustavad terasraamid, mis kinnitatakse kandvate
seinte kilge tarilappide abil. Raamid valmistatakse S355]J2H ja S355]J2G3 klassi
kuuluvatest nelikanttorudest ja I-profiilidest. Metallkonstruktsioonide pinnaviimistlus
peab vastama keskkonna saasteklassile C3. Rddu metallraami peale ehitatakse

kergkonstruktsioon, kus kasutatakse puitroove ja niiskuskindlat vineeri. [4]

2.4 Valiarhitektuur

2.4.1 Fassaad

Hoone valiviimistluses domineerivad valged ja hele-kollakad toonid. Fassaadikrohvina
kasutatakse valget ning kollast tooni. Rodukonstruktsioone katab pruun puitlaudis ja
valge vOi kollakas komposiitplaat. ROdudele paigaldatakse klaaspiire, millele annavad
jaikuse metallist rodupostid kasipuuga. Hoonete tdnava poolsele fassaadile on ette
nahtud riigilipu varda hoidja ja aadressisilt. Kdik valjaulatuvad arhitektuursed detailid

kaitstakse ilmastiku eest veeplekkidega. [2]

2.4.2 Avatidited

Akendena kasutatakse terve hoone ulatuses kolmekordse klaaspaketiga PVC raamis
aknaid. Aknaraami toon on valjast tumepruun RAL8028 ning seest poolt valge. Vastavalt
avatdidete spetsifikatsioonile on aknad osaliselt p66érd-ja kaldavatavad. Akende
projekteerimisel on arvestatud, et igas ruumis on vdhemalt Uks aken avatav
tuulutamiseks. Tasapindadel paiknevatel akendel, kus on kukkumisoht, on ette nahtud

turvaklaas. [2]
Hoone peasissepaas on labi alumiiniumprofiilist soojustatud klaasistusega valisuste.

Klaasid peavad olema lamineeritud ning karastatud. Alumiiniumraami toon on valge
RAL9010. [2]
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2.4.3 Rodud ja varikatused

Vastavalt arhitektuursele spetsifikatsioonile on rddud kaetud puitlaudise ja/voi
tsementkiudplaadiga. Korterite vahelised roduseinad on lahendatud sarnaselt. Rodu
porand ehitatakse veekindlast vineerist, mille peale paigaldatakse PVC. Rodude
vihmavee aravool on lahendatud rddukonstruktsiooni sisse jadvate vihmaveetorude
abil. [2]

Hoone peasissepaasude kohale on projekteeritud varikatused. Varikatus viimistletakse
valgete tsementkiudplaatidega ning kaetakse pealt SBS katte ja veeplekiga.
Varikatusele antakse kalded hoone poole ja vihmavesi juhitakse valja varikatuse seina

konstruktsiooni sisese vihmaveetoruga. [2]

2.4.4 Terrassid

Hoone esimese korruse korteritele ehitatakse puitkonstruktsioonil terrassid. Terrassi
karkass rajatakse tihendatud lilvalusele paigaldatud reguleeritavatele
terrassikanduritele. Liivaluse ning kandurite vahele paigaldatakse lisaks geotekstiil.

Terrassilaudadena kasutatakse pruuni tooni sigavimmutatud 28x128 mm terrassilaudu.

(2]

2.5 Siseviimistlus

2.5.1 Korterite siseviimistlus

Korterite siseviimistluse valikus on neli erinevat paketti, mida saab soovi korral
omavahel kombineerida. Neli erinevat viimistluspaketti pakuvad vastavalt

loodusldhedust, heledat modernsust, kontrastseid varve ning minimalismi. [5]

Korterite valisustena kasutatakse EI30 tuleplsivusklassiga siledaid naturaalse
tammespooniga manteluksi. Siseuksed paigaldatakse vastavalt viimistluspaketile, kus
valikuks on naturaalsed ja valgendatud vertikaalse tammespooniga ning freesitud
mustriga valgeks varvitud sileuksed. Margades ruumides on siseuksed niiskuskindlamad

ning neile paigaldatakse lisaks lavepakk. [2]

Esikute podrandad, WC-d ning vannitoad plaaditakse lahtudes siseviimistlusvalikust
600x600 mm keraamilise plaadiga. Korterite eluruumide pinnad kaetakse ujuvalt 3-
lipilise naturaalse vdi valgendatud tammeparketiga. Pérandaliistud on parketiga sarnast
tooni. [5]
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Saunu katab vastavalt kliendi soovile kas hele v0i tume termohaavast voodrilaud.
Paigaldussuund voodrilaual on horisontaalis. Saun varustatakse Harvia elektrikerise ja

seinapealse juhtimispuldiga. [5]

Kohtades, kus paiknevad kommunikatsioonid ehitatakse ripplagi. Esikus, koridoris ning

sanitaarruumides paigaldatakse ripplae sisse slivistatavad valgustid.

Korterite seinad on vérvitud hele-beezZiks. Lagede pinnaviimistlus on matt valge. [5]

2.5.2 Uldalade siseviimistlus

Trepikoja pdrandad ning perimeetri sokliosa plaaditakse hallika kivimitatsiooni 600x600
mm tdismassplaatidega. Monteeritavad trepid jdetakse puhta betoonpinnana.

Tehnoruumi ja panipaiga betoonpdrandale teostatakse tolmutdke.

Tehnoruumi ja panipaiga valisuksed on EI60 tulepuUsivusklassiga tumehallid RAL7024
metalluksed. Panipaikade vahelised puitkarkass seinad ehitatakse vineerist ja
immutatakse tulekaitsevahendiga. Seinte Ulaossa jdetakse vOrega kaetud 300 mm
avaus. Treppidele paigaldatakse helehall teraspiire ja seintele lakitud puidust kasipuu.

(2]

Trepikoja, tehnoruumide ning panipaiga seinad varvitakse hele beezZiks ja laed valgeks.
Kipsripplagi ehitatakse ainult esimesel korrusel. Kolmanda korruse trepikoja laealune

klttetrass isoleeritakse ning varvitakse laevarviga Ule.

2.6 Tehnosusteemid

2.6.1 Kuttesuisteem

Projekteeritud hoone kiittesiisteemi soojusallikaks on kaugklte, mille 2xDN65 torud
sisenevad hoone soojasdlme. Vesipdrandakitte pealevoolu ja tagasivoolu arvutuslikud
temperatuurid on 40/35 °C. Soe vesi valmistatakse soojasdlmes soojusvaheti kaudu
temperatuuril 55 °C. Soojuskadude valtimiseks soojasdlme torustik isoleeritakse.
Kittesisteemi juhib tdisautomaatne soojuss6lm ning ruumide temperatuuri
reguleeritakse ruumipdhiselt termostaatidega. Soojuse arvestamine toimub

ruutmeetripdhiselt. [6]

Terastorudest magistraaltorustik kulgeb tehnoruumist modda lage Sahtidesse.

Plstakust tehakse igal korrusel labiviigud lae alla ning sealt vesipOrandakitte
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kollektorisse. Koikidele hargnemistele monteeritakse  tasakaalustusventiilid.
Betoonpdrandasse paigaldatav torustik on ette ndhtud hapnikutdkkega PEX voi PERT
teenindusluugiga. Kollektorid varustatakse kuulsulgude, liiniseadeventiilide ja
Ohutusventiilidega. Esimese korruse trepikoda kdetakse samuti vesipdrandakittega.

Kortermaja ventilatsiooni keskseade on varustatud veekalorifeeri vesi-glikooli
soojuskandjaga. Ventilatsioonikltteslisteemi magistraaltorustikud paigaldatakse lagede

alla ning Sahtidesse. Torustikena kasutatakse terastorusid. [6]

2.6.2 Ventilatsioon

Korterite ja esimese korruse abiruumide ventilatsioon on projekteeritud trepikoja pdhise
tsentraalse mehhaanilise sissepuhke ja valjatdmbe ventilatsiooni agregaadiga, mis
monteeritakse hoone katusele. Sisteeme juhib automaatika ning see peab tagama
ruumide Shuvahetuse vastavalt sisekliima klass II nduetele. Ventilatsioonislisteemides
kasutatakse heitohu soojuse utiliseerimist, kasutades voimalikult kdrge kasuteguriga
plaatsoojustagastit. Varskedhk juhitakse elu- ja magamistubadesse ning véljatdmme
teostatakse niisketest ruumidest ja koogist. Ohuliikumine korteris on tagatud
siirdedhuna lavepakuta magamistoauste kaudu. Koogikubude ventilatsioon on
lahendatud mehaanilise valjatdmbe kanaliventilaatoriga. Kanaliventilaator
paigaldatakse katusele ja suunab kubude heitdhu katusele. Paigaldatavatel

kdéogikubudel peab olema sisseehitatud ventilaator ja tagasivooluklapp. [6]

2.6.3 Veevarustus

Korterelamu veevarustus on lahendatud Loo Vesi OU (hisveetorustiku baasil. Hoone
tarbeveesisend tuuakse liitumispunktist esimesel korrusel paiknevasse soojasOlme.
Katlaruumi on ette ndhtud veemdddusdlm kuhu paigaldatakse kauglugejaga Ghilduv
DN20 kllmaveearvesti. Sooja tarbevett toodetakse esimese korruse soojussdlme
ruumis kaugkdttte plaatsoojusvaheti baasil. Hoone soojaveetarbijateks on tualettruumid,
kddgid ja vannitoad. Sooja vee joudmiseks kaugeima tarbijani maksimaalselt 10
sekundiga on torustikule projekteeritud ringlustorustiku- ja pumbaga soojavee
tsirkulatsioon. Hoonesisesed magistraaltorud paiknevad esimese korruse lae all ning
porandas ja jagunevad Sahtidesse. Torustiku Sahtist valjumisel korterisse tuleb vahele
paigaldada kaugloetavad, ligipddsetavad kiilma ja sooja vee arvestid. Korteritesse
paigaldatakse tarbevee torustik kipsripplae taha. Magistraaltorustik  kuni
veevotuseadmeni paigaldatakse alumiinium-plast 3-kihilistest komposiit-torudest.

Arvestuslik 66paevane tarbevee vajadus hoone kohta on 12 m3. [6]
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Elamule ndhakse lisaks ette eraldi veearvestiga DN15 kastmiskraan, mille vesi saadakse
elamu majandus-joogivee susteemist. Kastmiskraan tuleb varustada talvekraaniga.

Paikne tulekustutussiisteem hoonel puudub. [6]

2.6.4 Olmekanalisatsioon

Hoone reovee aravool tuleb tagada korterite kddki, sanitaarruumidesse ja tehnilistesse
ruumidesse paigaldatud veevotuseadmetest. Reovesi kogutakse podrandaaluse
isevoolava kanalisatsioonitorustiku kaudu mooda plstakuid esimese korruse poranda
alla ning juhitakse hoonest vélja. Korterelamul on trepikoja pohiselt kokku kaks reovee
liitumist valistrassiga. Kanalisatsioonitorustik rajatakse summutavatest plasttorudest
vOi PP-plasttorudest. Kanalisatsioon on tuulutatav labi dhutusplstakute. Arvestuslik

O00paevane olmereovee kogus on 12 m3. [7]

2.6.5 Sadeveekanalisatsioon

Katusele kogunev sadevesi juhitakse katusekonstruktsiooni ehitatud sadeveetorustikku,
mis on U(hendatud sadeveekanalisatsiooniga. Hoone kohta on katusel kaks

sadeveekaevu. Rddudelt kogutav sademevesi juhitakse pinnasele.

2.6.6 Tugevvoolupaigaldis

Korterelamute jaoks projekteerib ja paigaldab vorguettevote iga elamu juurde
liitumiskilbi peakaitsmega 3x160 A. Projekteeritava hoone elektrivarustuseks ehitab
tarbija liitumispunktist elektripaigaldise peakilbini vajadustele vastava liini. Liin tuleb

liitumispunktis markeerida aadressiga. [8]

Hoone peakilbiruumis asub metallkestaga peakilp kuhu monteeritakse ka esimese
trepikoja korterite elektriarvestid. Teise trepikoja arvestid paigaldatakse korval
trepikoja 1 .korruse Sahti vahekilpi, kuhu tuleb jatta minimaalselt ruumi 600mm. Kilbid

projekteeritakse 30% vdimsus- ja ruumivaruga. [8]

Kaabeldus korrusekilbist korterikilpideni teostatakse po0randasse paigaldatud
plasttorudes. Kaablite pinnapealset paigaldust voib kasutada kipsripplagede taga ja
tehnilistes ruumides. Koik kaablid tuleb tahistada mdlemast otsast. Hoonesiseste
pistikupesadena kasutatakse 16 A, 250 V pistikupesi. Pistikupesadest valjuvate liinide
kaitsmetena kasutatakse pdohiliselt B- ja C-tunnusjoonega ning 0,4 s vabastusajaga

automaatkaitsellliteid. Pistikupesade toiteliinid tuleb kaitsta 30 mA rikkevoolukaitsega.

(8]
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Korterelamu Uldruumid valgustatakse LED valgustitega. Valgustite valikul ja
paigaldamisel tuleb I|dhtuda ruumi keskkonnast ja otstarbest. Pesuruumides
paigaldatakse minimaalselt IP44 kaitseastemega laevalgustid. Lilitite paigalduskdrgus
laliti keskele on 1000 mm. Hoone Uldkasutatavad ruumid kaetakse lisaks

turvavalgustusslisteemiga, mis peavad toimima minimaalselt the tunni. [8]

Maanduspaigaldisena rajatakse hoone valisperimeetri pinnasesse maanduskontuur
kuumtsingitud terasjuhtmest 1abimddduga 10 mm. Maanduslatiga (hendatakse
isoleeritud vaskjuhtme abil kdik elektripaigaldise pingealtid metallkonstruktsioonid nagu
hoone metallkonstruktsioonid, norkvoolukeskused, kanalisatsiooni- ja kiittetorud ning

ventilatsioonikanalid. [8]

Tanavavalgustuse liitumiskilp peakaitsmega 3x16 A paikneb eelnevalt ehitatud Lepa tee
3 alajaama juures. Lisaks on ette néhtud eraldi Ghine liitumiskilp peakaitsmega 3x25A
kinnistusisesele tédnava- ja hoovivalgustusele. Projektiga hdlmatava ala vélisvalgustus
koosneb elamu sissepadsu kohal olevatest valgustitest, hoovivalgustitest,
projekteeritud elamuid Umbritsevatest teede valgustitest ning Lepa tee valgustitest.

Valgustused toimivad astronoomilise programmkellade abil. [8]

2.6.7 Norkvoolupaigaldis

Alates Lepa tee sidekaevust rajatakse korterelamuteni sidekanalisatsioon 100 mm
labimddduga plasttorudest. Sidekanalisatsiooni ndutav sligavus pinnases haljastuse all
on 0,7 m ning teekatete all 1,0 m. Hoone sidevarustuskaablid projekteeritakse
arvestusega, et iga korteri omanik liitub omaette sideteenuse pakkujaga ning
osutatavad teenused madratakse teenusepakkuja ja korteriomaniku vahelise lepinguga.
Sidevdork peab vdimaldama andmeside, koneside ja IP-TV teenuse osutamist.
Norkvoolusiisteemide kaablid paigaldatakse kaabliredelitele. Kohtades, kus kaabliteed
pole otstarbekad paigaldatakse kaablid varjatult hoone konstruktsioonides. Tehnilistes-
ja teeninduse ruumides kasutatakse kaablite pinnapealset paigaldusviisi, kus Utksikud
kaablid, mis ei paikne kaabliredelitel, paigaldatakse kaablikaitsetorudes. Kaablite
slivispaigaldusel porandates, lagedes ja seintes peab kaablid vedama I&abi
kaablikaitsetoru. Iga korteri jaotussdlmest veetakse 2-kiuline optiline kaabel peakilbi
ruumis asuva sidesdlmeni. Kaabli kdik kiud tuleb otsastada SC/APC-tilpi pistikutega
korteri jaotussdlmes ja hoone sidesdlmes. Pesad paneelidel ja tubades on RJ45U Cat6

tllpi. Jaotlate pohitoide tagatakse pohitoite vorgust. [8]
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Trepikoja sissepaasud varustatakse videofonotelefoni kutsemoodulitega. Korteritesse
paigaldatakse telefonimoodulid, mis on integreeritud uksekellanupuga ning millede pealt

saab valisust avada. [8]

Lisaks on kaabelduse naol projekteeritud korteritesse valve-ja tulekahjusignalisatsiooni
paigaldamise vdimalus. Valvesignalisatsioonisiisteemi toitejuhtmestik rajatakse
tugevvooluprojekti mahus, milles ndhakse ette toitekaablite ja kaitselllitite

paigaldamine. Magnetandurid paigaldatakse korterite terrassi-, rodu- ja valisustele. [8]

2.6.8 Suitsueemaldus

Suitsueemaldus korterites on lahendatud avatavate akende ja uste kaudu. Uldaladel,
valja arvatud panipaikades, toimub suitsueemaldus katuse-suitsuluukide kaudu, mille
efektiivne pindala on vahemalt 1 m?. Suitsuluuk on varustatud kohtkindla redeliga ning
selle kaudu toimub paas katusele. Suitsueemaldusluugi juhtimiskilp ja -nupud
paiknevad hoone peasissepaasu juures. Lisaks paigaldatakse avamisnupp viimase
korruse elektrisahti. Juhtimiskeskus peab olema varustatud akuga, et tagada luugi

juhtimine elektrikatkestuse korral. [9]

Panipaigad moodustavad hoones kinnise akendeta sektsiooni ning seetottu
projekteeritakse panipaika mehaaniline suitsudrastus slisteem suitsueemaldus

ventilaatoriga, mis asub kilbiruumis.

Igasse esimese korruse trepikotta paigaldatakse Uks 6 kg kustutusainega pulberkustuti.

2.6.9 Automaatne tulekahjusignalistasioon

Hoonesse paigaldatakse mitteadresseeritav automaatne tulekahjusignalisatsiooni
slisteem. Tulekahjusignalisatsiooni eesmark on voimalikult varajane pdlengu
avastamine, haire kaivitamine ning automaatne haire edastamine paasteametile.
Keskseade asub trepikojas peasissepaadsu juures. Keskseadmetele peab olema tagatud
reservtoide 72 h jooksul valveseisundis ja 0.5 h jooksul haire seisundis. Seadme
pohitoide ja potentsiaaliihtlustus lahendatakse tugevvoolusiisteemide projektiga.
Anduritega varustatakse trepikojad, panipaigad, liftiSahtid ning 1. korruse tehnilised
ruumid. Igale korrusele paigaldatakse tulekahju teatenupp ja hairekell. Tulekahjuhaire
antakse hoones igal pool Uheaegselt hairesireenidega. Alarmseadmete miinimum
helitase on 65 dB ning ei tohi Uhe meetri kauguselt alarmiseadmest Uletada 120 dB.
Tulekahju korral keskseade teavitab hoones viibivaid isikuid tulekahjust kaivitades

hairesireenid, Illlitab valja sundventilatsioonisisteemid ning blokeerib liftide
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kasutamise. Ventilatsiooni valjalllitamise korral on tagatud, et ventilatsioonislisteem ei

rakendu enne tédle, kui tulekahjuoht on likvideeritud. [9]

Koik korterid on varustatud (he autonoomse optilise suitsuanduriga. Samuti on

suitsuandurid ette nahtud trepikoja kinniste ripplagede taha. [9]
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3. KONSTRUKTSIOONI OSA

Konstruktsiooni osas vahetatakse monteeritavad 0G0nespaneelid monoliitse
raudbetoonist plaadiga. Monoliitse vahelae kontrollarvutus teostatakse telgede A-C ja
3-5 vahel, korter number 3 kohal. Kontrollarvutuste teostamiseks kasutatakse Johannes
Pello Oppeaine Betoonkonstruktsioonid I kursuseprojekti ja valemeid raamatust

~Betoonkonstruktsioonide arvutamine®. [10]

Betooni tugevusklassiks valitakse C25/30 ning plaadi paksuseks vOetakse 200 mm.
Armatuuri klass B500B. Vahelaeplaadi mddtudeks on 5,815 x 7,775 m. Raudbetoon

plaat téotab kui Ghtlaselt jaotatud koormusega lihttala, mis on 1 meeter lai.

Betoon C25/30
fae=25MPa  fo=%=2=167MPa (3.1)

ye 1,

fcd - Betooni arvutussurvetugevus, MPa
fck - Betooni normsurvetugevus, MPa,

yc — Betooni tugevuse osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras.

Armatuur B500B

fyk 500
fyx = 500 MPa fya = yy—s =15 = 4348 MPa (3.2)

fyd - Arvutusvoolavustugevus, MPa,
fyk - Normvoolavustugevus, MPa,

ys - Armatuuriterase osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras.
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3.1 Normatiivsed ja arvutuslikud koormused katuslaele

Joonis 3.1 Vahelae konstruktsioon
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VAHELAE SPETSIFIKATSIOON (ELURUUMID):

. PORANDAKATTE VIIMISTLUSMATERJAL (Puitparkett)

. MONOLIITNE R/B PLAAT 80 mm

. EHITUSKILE (liitekohad Ulekatetega ja/voi teipida)

. SAMMUMURAISOLATSIOON Rockwool Steprock ND 20mm
. SAMMUMURAISOLATSIOON EPS80 30 mm

. MONOLIITNE R/B 200mm

. LAE VIIMISTLUS

N BN

3.1.1 Normatiivsed koormused

Leian vahelaekihtide normkoormused:

gnk = Pkiht+hkint (3.3)
- Pdranda viimistlus glk = 0,02 x 8 = 0,16 kN/m2,
- Raudbetoon vahelaeplaadi omakaal g2k = 0,08 x 25 = 2,0 kN/m2,
- Kivivillaplaat g3k = 0,02 x 0,4 = 0,008 kN/m2,
- Vahtpolistireenplaat EPS80 g4k = 0,03 x 0,2 = 0,006 kN/m2,
- Monoliitne r/b plaat g5k = 0,2 x 25 = 5,0 kN/m2
Kokku:

gk = 0,16 + 2,0 + 0,008 + 0,006 + 5,0 = 7,17 kKN/m2
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3.1.2 Arvutuslikud koormused

Muutuv koormuse osavarutegur: yqo = 1,5 kN/m?
Alalise koormuse osavarutegur: yc = 1,2 kN/m?

Eluruumide vahelaele mdjuv normatiivhe muutuv koormus:
gk = 2,8 kN/m2

Arvutuslik muutuv koormus:
gd =0gk *yo= 2,8 1,5 =4,2 kN/m? (3.4)

Arvutuslik joonkoormus muutuv koormusest:
Par=qda* 1,0 m=4,2*1,0=4,2 kN/m

Arvutuslik alaline koormus:
gd = g* ye = 7,17 ¥ 1,2 = 8,6 kN/m? (3.5)

Arvutuslik joonkoormus alalisest koormusest:
pi2=gda *1,0m=28,6 *1,0 =8,6 kN/m

Arvutuslik joonkoormus kokku:
Pd = pd1 + pd2 = 4,2 + 8,6 = 12,8 kN/m

3.2 Poikjoud ja paindemoment

Arvutuslik silde pikkus:
leff = 5,575 + (0,095*%2) = 5,765 m (3.6)

Tala toereaktsioon:

Teg = 240 = 222272 = 36,9 kN (3.7)

2

Maksimaalne arvutuslik paindemoment:
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. . 2
Mgamax =20 = 22272 = 53,18 kNm (3.8)

Arvutuslik paindemoment (toel):
MEd,a,b = 0 kNm

Maksimaalne arvutuslik pdikjoud:

pal _ 12,8'5,765

2 = 36,89 kN (3.9)

VEd,max =
Joonis 3.2 Poikjou ja paindemomendi eplirid

pg = 12,8 kN/m

A A A A A
N

ls = 5.765 m

|
|

vV, = 36,89 kN

Ed, max

LT

M = 53,18 kNm

Ed, max
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3.3 Armatuuri dimensioneerimine

3.3.1 Armatuuri kaitsekiht ja kasulik korgus

Plaatkonstruktsiooni konstruktsiooniklass on S3 ja keskkonnaklass XC1. Sellisel juhul

minimaalne kaitsekihi paksus on cmin = 10 mm. Halve armatuuri paigaldamisel Acdev =

10 mm.

Armatuuri nimikaitsekiht

Cnom = Cmin + ACdev = 10 + 10 = 20 mm

Suurimaks plaadiks esinevaks armatuuriks eeldame 14 mm.

dlzhl—cnom-§:200—20-§:173mm

dz=cnom+§=zo+§=27mm

3.3.2 Tombetsooni armatuur

Suhteline moment:

M 53,18:10°
== ~= 0,106 < p, = 0,372,
fea'b-d? 16,7-1000-173

puudub vajadus arvutusliku survearmatuuri jarele

Survetsooni suhteline arvutuskodrgus:

w=1-,1-2u =1-+1-2-0,106 = 0,112 < w, = 0,494

Pikitdmbearmatuuri arvutuslik ristldikepindala tdmbetsoonis:

wbdyfeqg _ 0,112:1000:173:16,7
fya 434,8

= 749 mm?2

Ag =

Valin armatuuriks $14 sammuga 200 mm, siis on ristldikepindala

A 1000 7162
SProv. " 539 4

=767 mm2

Survetsooni esialgne kdrgus:

_ fyaAs1 4348767
Anfeab  0,81,016,7-1000

= 25,05 mm

Survetsooni arvutuslik kdrgus:
X< ¢.+d; =0,617-173 = 106,74 mm, seega
y=A4-x=0,8-25,05=20,04
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Paindekandevodime
Mgg =1 foq b y(dy —0,5y) = 1,0 - 16,7 - 1000 - 20,04(173 — 0,5 - 20,04) = 54,54 kN
> 53,18 kNm (3.11)

Jarelikult plaadi paindekandevéime on tagatud

3.4 Jaotusarmatuur

Jaotusarmatuuri peaks olema vahemalt 20% to6tava armatuuri ristldikepindalast:
Agz = 02" Agprop = 0,2 767 = 153,4 mm?/m

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3,5 plaadi paksust (3,5:200 = 700 mm) vOi
450mm:

Valin jaotusarmatuuriks 10 sammuga 400 mm
1000 m-107?
sprov =350 4

= 196,35 mm?/m

3.5 Arvutusliku poikarmatuuri vajaduse kontroll

Arvutan pdikjoukandevdime, mis on tagatud ainult betooniga

200 200 _
k=1+/7=1+/ﬂ=252,seegak—2 (3.12)

018 _ 0,18 _
Crac = S S is s 0,12 (3.13)

Armeerimistegur:

Ay 767
P1=%p,d ~ 1000 - 200

= 0,0038 < 0,02

Keskmine normaalpinge ristldikes:

Oep = “Ed = 0, kus (3.14)

AC
Ac - betoonristlGike pindala, mm?2

Ned — koormuse pdhjustatud arvutuslik pikijoud Idikes
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Pdikjoukandevdime:
Via = (Crac "k 3100 p; - o + ky - 0p) by -d = (0,12 -2-3,/100-0,0038 - 25 + 0,15 - 0) -1000 -

200 =101,97 kN (3.15)

Miinimumvaartus:

Vinin = 0,035 - \/k3 + f = 0,035 - V23 - 25 = 0,494 (3.16)
Vea.cmin = Vinin * b * d = 0,494 - 1000 - 200 = 98,99 kN (3.17)

Veae = 101,97 kN > Vgy 4 = 36,89 kN
Ved.cmin = 98,99 kN > Vgq 4 = 36,89 kN

Betooni pdikjoukandevdime on suurem mdojuvatest pdikjoududest ja pdikarmatuuri ei

ole vaja lisada.

Plaadi igas 10ikes peab olema taidetud ndue Vrd,max>VEd

V=06 (1 —ﬁT’;) =06 (1 —%) = 0,525 (3.18)

Vramax = 0,5 by -d-v- f,q =0,5-1000-200-0,525-16,7 = 876,75 kN (3.19)
VRd,max = 876,75 kKN > Veq = 36,89 kN

Plaadi pdikjoukandevdime on tagatud.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Kéesoleva magistritéé ehitusplatsi tldplaan on koostatud mdilri- ja montaazitoéde
teostamise hetkel. Uldplaani koostamisel on kasutatud O. Miilirsepp ja J. Sutt raamatut
~Ehitusplatsi korraldus®™. Plaani eesmark on anda llevaade antud ehitusetapi ajal platsi
korraldusest. [11]

Ehitusplatsi tldplaanil esitatakse:

e Ehitatav hoone

¢ Olemasolevad ja ajutised teed

e Ajutised hooned

e Laoplatsid

e Ehitusplatsi piirded ja sissepdasuvaravad

e Liikurkraana asukohad ning ohu- ja té6tsoonid
e Ajutised valistrassid

e Jaatmekonteinerite paiknemine

e Valvekaamerate ja valgusmastide paiknemine

Ehitusplaani Gldplaan esitatakse esitlusjoonisel number 3.

4.1 Teed ja platsid

Objektile ligipaas tagatakse Lepa teelt. Sissepaasuvdrav paigaldatakse Kastani tee
algusesse kohe peale Lepa teelt maha keeramist. Varavana kasutatakse 5000 mm laiust
liugvaravat, mille saab avada telefoniteel voi puldist. Ehitusobjekti kitsuse tottu on
Kastani tee 4 10ppu planeeritud varuvarav juhuks, kui veokitel ei ole vBimalik peavarava
kaudu valja sdita. Kastani tee 6, 8 ja 10 esine asfalttee ehitati valja II etapis ning see
on Uhenduses Lepa tee pdhjapoolseima otsaga. Eelmistest ehitusetappidest on alles
jaetud valja piigatud lubjakivi, mida kasutatakse Kkillustikualusena liikluseks ja
materjalide ladustamiseks. Ehitusaegne sdidutee rajatakse projektijargselt kavandatava
tee liivaluse alla. Soidutee planeeritakse ning tihendatakse. Parkimine korraldatakse
vdljaspool ehitusobjekti, tihjalt seisval naaberkinnistul, et tagada ehitusmasinatele
piisav ruum liiklemiseks ning té6de teostamiseks. Naaberkinnistu omanikule makstakse
kokkuleppel igakuist renti. Suuremahuliste t66de ning materjalide tarnete Idppedes
kolitakse parkla Umber kinnistule. Laoplatsidena ja ehitustehnika hoiustamiseks

kasutatakse rajatavate teede ja platside aluseid.
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4.2 Ajutine tugevvool

Ehitusobjekti peakilp saab toite enne ehituse algust rajatud Kastani tee 4 liitumiskilbist
ja paigaldatakse selle korvale. Ajutine 120A peajaotuskilp varustab elektriga
jaotuskilbid. Ehitatavate hoonete modlemasse trepikotta paigaldatakse esimesele ja
kolmandale korrusele 32 A jaotuskilp. Soojakupark varustatakse eraldi kahe 32 A

jaotuskilbiga, kust saab lisaks toite valisvalgustus, valvesiisteem ning liugvarav.

Ehitusaegne valgustus paigaldatakse soojakute sissepaasu ette, valvekaamera postide
kilge ning milri- ja montaazitddde ajal hoone sissepaasude ette. Peale montaazitoode
Idppu paigaldati hoone trepikodadesse ajutised LED valgustid, mis (hendati hoones

olevate jaotuskilpidega.

Tabel 4.1 Voolutugevuse arvutamise tabel

J:: Ajutise elektritarbija nimetus Atrll/’ N|m|(\l/(c\),:/n)15us erpksus,

1 | Segumasin 4 1,7 6,8

2 | Kasitdoriistad 20 2,0 40

3 | Ajutine valgustus 8 3,5 28

5 | Olmelekter 3 3,2 9,6

6 | Muud elektriseadmed 2 1,8 3,6

7 | Gaasikalorifeer 30kW 32 0,08 2,56
Installeeritav voimsus
kokku 90,56

Uheaegsusteguriks on vdetud 0,65, seega arvutuslik v8imsus sel juhul on:

P=0,65- 90,56=58,86 kW

Sellest tulenev ehituseks vajalik voolutugevus on:

= P
I = 1000 Nerail kus

P- arvutuslik voimsus, kW;

PF=0,8 - vboimsustegur

U=380V voolu tugevus, V

3 .;= . 58,86
1 =1000 7309350 1000 V30,8380

vajalik peakaitsme suurus 3-faasilises voolus on 3 X 120 A

=111,79 A, seega
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4.3 Ajutine veevarustus ja kanalisatsioon

Kinnistule on varasemalt valmis ehitatud vélistrassid. Veemdddusdlme valmimiseni
tagatakse ehitatavate hoonete veevarustus valja ehitatud maakraanidest, mis asuvad
plaaniliselt hoone panipaikades. Sanitaar- ja peatoovotjasoojaku teenindamiseks
teostatakse Kastani tee 2 hoone tagant liitumine olemasoleva vee- ja
kanalisatsioonitrassiga. Jdeldhtme valla vee-ettevdte OU Loo Vesi, kellega sdlmitakse

tarbimisleping, paigaldab kraanide vahele ajutised veemdotjad.

4.4 Ajutine soojus

Esimene pool ehitustegevusest toimub kilmal ajaperioodil ning suveperioodi alguseni
vOi soojasOlme valmimiseni kasutatakse hoone kitmiseks 30kW gaasitoitel
soojapuhureid. Peale soojasdlme ja hoonesisese kuttetorustiku valmimist sdlmitakse

ajutine liitumisleping kaugkiitte teenusepakkujaga Adven Eesti AS.

4.5 Ajutised hooned

Kastani tee 2 ja 4 ehitustédédeks on planeeritud (ks terviklik kahe korruseline
soojakukompleks. Kasutatakse Cramo Estonia AS 2,9 x 8,4 m renditavaid soojakuid.
Ajutiste hoonete paigutamisel tuleb arvesse votta rajatavate tehnovorkude ning teede
paiknemist, et véltida soojakute Umbertdstmist ehitusperioodil véltel. Soojakud ning
konteinerid materjalide ladustamiseks paigaldatakse Kastani tee 2 idapoolsele kiljele,
kinnistu nurka. Enne paigaldust soojakute alune pinnas tasandatakse. Soojakud

Uhendatakse 32 A jaotuskilbiga.

Soojakukompleksi esimene korrus koosneb neljast omavahel Ghendatud 2,9 x 8,4 m
alltoovotja soojakust ja Uihest sanitaarsoojakust. Teisel korrusel asetseb lisaks veel kaks
omavahel Uhendatud alltéévotjasoojakut ja omaette eraldatud tédmaakontor. Igas
alltéovotjasoojakus on kaks riietusruumi, mida eraldab koridor. Riietusruume on
kompleksi peale kokku 12. Riietusruumid jaotatakse alltoovotjate pOhiselt ning vastavalt
kalendergraafikule on maksimaalne vajadus 12 ruumi. Ruumide kasutamise eest

kisitakse alltédvotjatelt kuupdhist renti.

Peattodvotja toomaakontor koosneb kolmest 2,9 x 8,4 m moodulist, mis paigaldatakse
esimese korruse soojakute peale. Esimeses ja teises soojakus paiknevad insener-
tehnilise personali kabinetid ning kolmandas soojakus koosolekuruum, WC ja kook.

Tédmaakontor Ghendatakse ajutise vee- ja kanalisatsioonitrassiga.
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Tooliste olmetingimuste parandamiseks paigaldatakse ehitusobjektile tdiendav Cramo

Estonia AS soojustamata 1,2 x 1,1 m valikdaimla.

Hinnaliste ning ilmakartlike materjalide jaoks paigutatakse soojakukompleksi taha 2,44

x 2,20 m lukustatav merekonteiner.

4.6 Ehitusplatsi laod

Ehitusobjekti laod on planeeritud liikumisteede korvale ning kahe maja vahele.
Ehitusplats on kitsas ja laoruumi, eriti milri-ja montaazitdode ajal, on kahe maja iUmber
vahe. Materjalide vastuvott ja ladustamine tuleb pdhjalikult ette planeerida ning valtida
tuleb Gheaegseid suuremahulisi tarneid. Laovarud tuleb hoida minimaalsed, kuid ei tohi
tekitada tooseisakuid. Laopinna vajadus on eelkdige betoonplokkidele, sillustele,
rddukonstruktsioonidele, soojustusmaterjalidele ning armatuurile. Odnespaneelid

monteeritakse otse paneeliautodelt vastavalt tarnegraafikule.

4.7 Jaatmete kogumine

Ehitusjaatmete kogumiseks tarnib jaatmekaitlus ettevote mdolema ehitatava hoone ette
Uhe 15 m3 ehitusjggtmete konteineri. Olmejastmete kogumiseks on kaks 1,10 m3
plastikkonteinerit. Ohtlikke jaatmeid kogutakse Uhte 0,77 m3 plastikkonteinerisse.
Plastikkonteinerid asuvad soojakukompleksi korval. Puidujaatmed, eelkdige puitalused,

kogutakse objektijuhi poolt ma&ratud asukohta. Aravedu tellitakse vajaduspdhiselt.

4.8 Ehitusobjekti piirded ja valve

Ehitusplats piiratakse 2 m korguste, aluskividel toetuvatele, moodulaedadega.
Peasissepaas on lahendatud kaugteel avatava liugvaravaga. Varuvarav lukustatakse
tabalukuga. Védravate korvale paigaldatakse vajalikud kohustus ja hoiatusmargid ning

voorastele sissepddsu keelav silt.

Ehitusobjekti valvestamiseks kasutatakse videokaameraid, mis katavad kogu
perimeetri. Valvekaamerad monteeritakse soojakute kiilge ja eraldi postidele kuhu
paigaldatakse lisaks ehitusobjekti ajutine valgustus. Soojakud varustatakse seest
liikumisanduritega. Ehitusplatsi valveplaan koostatakse koost6ds valveteenust pakkuva

ettevottega.
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4.9 Kraana valik

Kastani tee 2 ja 4 montaazitoodel kasutatakse autokraanat. Liikurkraana valikul

ldhtutakse elementide massist ning tostekdrgusest- ja kaugusest. Kraana peab suutma

tostma koik elemendid Uhelt seisupositsioonilt. Autokraanaks valitakse Terex-Demag

AC100. [12]

Tabel 4.2 Montaazielementide parameetrid

Montaazimass, t Montaazikdrgus, m
Paigaldatav Haarde Paigaldus{ Ohutus Haarde Montaazi-
element |Element Kokku | o9 Element Kokku |raadius, m
seade kdrgus | vahe seade
gl g2 Gmax hl h2 h3 h4 Hmax Rmax
5-EP265-20 4 0.86 4.9 | 11.785 0.5 0.265 3.8 16.4 36
5-EP265-21 4 0.86 4.9 | 11.785 0.5 0.265 3.8 16.4 36
Joonis 4.1 Autokraana Terex-Demag AC 100 tdsteparameetrid
60
55 |__——502m
50 | _— 464 m
Ao = N 422m
a5 //m x
% - A2 > r;;;(’\ | 3s0m
40 ( “ Z 0, M: 162 =
/ / A /n. s | 337m
35 /-s_; / & 4 69 - I
/“ / ) / 2 T 42 o el y T l——— 29'5 m
320 A /,' 2 ‘/ IO./| o L) e . $A|.7
L] 62 86
/( / /[ 2 # /{ A |__—— 252 m
25 L A‘ s o, 5 2.0
.2 e s 5 0.3 AP A 2 W 2“0 m
- 6 o ? 50
. ) 4.0 ( = PO Vet ”:: - 16,8 m
//L /s % | 13 /"" /“-1 o M
28 S : 125m
1s & ~] 48 .ﬁ y
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaan on oluline ehituprojekti osa kdigi osapoolte jaoks. Pdhjalikult
koostatud kalenderplaan annab vdimaluse planeerida hankekorraldust, jalgida téode
edenemist ja digeaegset valmimist, mis on oluline kvaliteetse tulemuse saavutamiseks.

Koondkalenderplaan minimeerib téoseisakuid ja aitab ressursse optimaalselt jaotada.

Antud 10put6é koondkalenderplaan on koostatud Kastani tee 2 ja 4 kortermaja
ehitustddde kohta, arvestades reaalseid Tellija poolseid tahtaegu. Ehitustédde algus on
06.11.2023 ja 10pp 20.11.2024. Kahe maja ehitustédd toimuvad paralleelselt.
Tulenedes eelmiste etappide kogemusest on probleemsemate tédliikide puhul

arvestatud kahe erineva alltoovotjaga.

Koondkalenderplaani koostamisel on lahtutud Ehitust66de maksumuse kursuseprojekti
juhendist [13], RATU-kaartidel esitatud ajanormidest [14-19], NOBE OU eelarvest [20]

ning varasemate ehitusetappide kogemusest.

Kalenderplaanis on kajastatud todliikide kaupa téoliigi nimi, eelarveline tdédde
maksumus, tootlus eurodes inim-vahetustes, t66joukulu inim-vahetustes, toodliste
vajadus, kestus paevades ja ehitusmasinate vajadus. Graafiku koostamisel eeldatakse,

et tdonadal on 5 pdeva ja todtatakse 8 tundi pdevas.

Vundamendi ning milri- ja montaazitééde osadele koostati tehnoloogiline kaart.

40



Tabel 5.1 Ehitusmaksumuse koondtabel

Jrk nr | Too nimetus Maksgmus,
1 | Ehitusplatsi ettevalmistus 5000
> Kaevetij('j_d hoone all, vundamendi aluste 12 564

ettevalmistus
3 | Vundamendi alused 6755
4 | Vundamendi ehitus 66 565
5 | Hoone tagasitadide 44 212
6 | Hoone karkassi ehitus 742 866
7 | Radoonitokketdod 20 896
8 | POrandate ehitus 182 463
9 | Katuset6od 180 523
10 | Tellingute montaaz/demontaaz 40 987
11 | Akende paigaldus 252 754
12 | Fassaadit6od 249 899
13 | Roduraamide montaaz 188 041
14 \klliliztl;li?rtcllj(;/;)fassaadi ehitust6od (rédud ja 424 220
15 | Vesi- ja kanalisatsioon 232 424
16 | Klttesusteem 189 521
17 | Ventilatsioonit6dd 301 233
18 | Siseelektrit6dd (tugev- ja norkvool) 315 685
19 | Vaheseinte ja Sahtide ehitus 260 358
20 | Siseviimistlustddd (krohvi- ja maalritédd) 340 186
21 | Lifti montaaz 112 088
22 | Plaatimistood 128 098
23 | Parketipaigaldus 53 250
24 | Saunade ehitus 14 544
25 | Kipslagede ehitus 68 794
26 | Liistude, uste ja lukustuse paigaldus 67 138
27 | Sanseadmete paigaldus 28 032
28 | Inventari paigaldus 10 848
29 | Loppkoristus ja Gleandmine 17 332
30 | Prigimajade ehitus 12 774
31 | Terrassid 34 473
32 | Haljastust6od 33 963
33 | Teede ja platside alused 38 573
34 | Kivi ja plaatkatted (a&arekivi, murukivi) 31 684
35 | Teede ja platside katted (asfalteerimine) 18 150
KOKKU 4 726 889
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID
Tehnoloogilised kaardid on koostatud jargnevatele ehitustéddele:

e Vundamenditédde tehnoloogiline kaart
e Muuritoode tehnoloogiline kaart

e Vahe- ja katuslae tehnoloogiline kaart

Tehnoloogiliste kaardid koostati konstruktiivse projekti [4] ning RATU-kaartide [14-19]

alusel.

6.1 Vundamenditoode tehnoloogiline kaart

Vundamenditééde tehnoloogiline kaart kirjeldab Kastani tee 2 ja 4 monoliitse
lintvundamendi, liftiSahti plaatvundamendi ja liftiSahti vundamendiseinte ehitustoid.
Vundamenditétddele eelneb slivendi kaevamine ning tagasitdide mineraalse taitega.

Vundamenditaldmike alla rajatakse killustikualus.

Vundamenditédd on jagatud kokku neljaks haardealaks. Uhte hoonet hdlmab kaks
haardeala, kus esimeses haardealas ehitatakse lintvundament koos liftiSahti
porandaplaadiga ning teises haardealas rajatakse liftiSahti vundamendiseinad. T66d
planeeriti selliselt, et kahe hoone vundamendid valmiksid jarjestikku ja valdiksid
tooseisakuid kandvate seinte ehituse alustamisel. Ajagraafik koostati vastavalt RATU-

kaartide ajanormidele. [14-16]

6.1.1 Vundamendi konstruktsioonid

Vundament on projekteeritud lintvundamendina. Vundamendi taldmikud kandvate
seinte all on laiusega 600 mm ja kdrgusega 250 mm. LiftiSahti plaatvundamendi
modtmed on 2530 x 1865 mm ja plaadi paksus 200 mm. LiftiSahti seinad on 240 mm
ja 190 mm paksud vastavalt kandvate seinte plaanile. Taldmiku stigavus hoone nullist

on projekteeritud -1.220 m ning liftiSahtivundament -1.300 m. [4]
Lintvundamendist betooni tugevusklass on C30/37 ja keskkonnaklass XC2. LiftiSahti

betoneerimisel lisatakse veetiheduse tdstmiseks C30/37 betoonile lisandit Xypex Admix
C-1000. [4]

42



Vundamendid armeeritakse B500B @10 rangide ja @12 pikivarrastega. LiftiSahti
vundamendi ehitamiseks kasutatakse B500B @8, @12 ja @16 sarruseid. Armatuur
paigaldatakse vastu pinnast kanduritele, et tagada ndutud kaitsekiht 50mm. Vastu
raketist on kaitsekiht 30 mm. [4]

Tabel 6.1 Vundamendi betooni ja sarruse mahutabel haardealade kaupa

Materjali maht
Jrk Materjal Uhik HAI | HAII HA III HA 1V
1 Betoon m?3 46 3.2 46 3.2
2 Sarrus t 3 0.4 3 0.4

6.1.2 Vundamendi ehitustood

Mdlema maja vundamendi, kandvad seinad ja vahelaed ehitab (ks alltéovotja.
Vundamenditédde brigaadi kuulub 3 rakestajat, 3 sarrustajat ja 2 betoneerijat. Peale
Kastani tee 4 hoonealuseid kaevetdid alustatakse raketise ehitusega. Raketisena
kasutatakse kohapeal valmistatud 22x100 mm ja 22x150 mm puitlaudadest
raketiskilpe. Raketis seotakse omavahel alt montaazilindi ja dlalt 22x100 mm
puitlauaga. Lintvundamendi rakestamiseks kulub kolmel mehel ihe maja kohta 2 paeva.
LiftiSahti vundamendi seinte rakestamiseks kasutatakse veekindlat vineeri, mis
seotakse tdmbidega. Vaikese mahu tottu liftiSahti seinad armeeritakse ja betoneeritakse

Uhel pdeval.

Armeerimist6ddeks on ehitusplatsil ette nahtud laoplats materjalide hoiustamiseks ning
painutuspingi asukoht, kus valmistatakse range. Lintvundamendi armeerimiseks
kasutatakse @12 pikivardaid ning @10 kohepeal painutatud range. Enne betoneerimist
paigaldatakse liftiSahti poranda ja seinte keskosa liitekohale veetiheduse tagamiseks
polimeerse kattega todvuugiplekk. LiftiSahti plaat ja seinad armeeritakse @8, @12 ja
@16 sarrustega. Lintvundamenti armeerivad 3 sarrustajat kaks pdeva. Raketised

kaetakse iga todpaeva I0pus kinni, et lund sisse ei sajaks.

Peale armeerimist teostatakse omanikujarelevalvega kontroll, vormistatakse kaetud
tdédde akt, betoonitédde protokoll ning alustatakse betoneerimisega. Betoneerimistdid
teostatakse novembri I6pus ja detsembri algul, mil keskmine temperatuur on aastate
I8ikes olnud Eestis -1,0 °C [21]. Sellest tulenevalt tuleb hoolikalt rakendada talviseid
betoneerimise meetodeid. Edukaks betoonivaluks peavad esmalt raketised olema jaa-

ja lumevabad ning piisavalt soojad. Kilma pinnase korral soojendatakse pind auru abil
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tles, et varske valu ei jaatuks. Talviste tingimuste puhul tuleb kasutada tardumist- ja
kivinemist kiirendavate lisanditega eelsoojendatud kuni +30°C betoonisegu. Talvistele
tingimustele valitud betoonisegu tagab kivistumisprotsessi kaivitumise peale
paigaldamist, betooni tugevuse kasvu kiirendamise ning soojendamisvajaduse
vdhendamise kohapeal. Konstruktsioonid tuleb koheselt peale betoneerimistdid kiilma
ja tuule eest kaitsta. Lisaks tuleb valtida liiga intensiivset soojendamist ja suurt
temperatuuride erinevust +15 °C kuni +20 °C betooni sees ja pinnal, et vahendada
pragude teket. Betooni temperatuur ei tohi langeda alla 0 °C enne, kui on saavutatud
vahemalt 5 MPa survetugevus. Vajadusel soojendatakse betoonivalu infrapuna- voi
traatsoojenditega. Betoonitédde ajal tuleb tagada pidev tdoprotsess ilma suuremate
seisakuteta. [16], [22]

Esimese ja kolmanda haardeala betoneerimiseks kasutatakse Betoonimeister AS
Liebherr 34 betoonipumpa tdééraadiusega 32,8 m. Betooni transporditakse pumbani
autobetoonsegistitega, mille veomaht on 7,5 m3. Kokku peab telima 7

autobetoonsegistit. LiftiSahti seinte betoneerimiseks tellitakse iks betoonipumi.

Kastani tee 2 vundamenditood teostatakse vastavalt graafikule samal pohimottel.

6.1.3 Vundamenditoode tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogilisteks arvutusteks kasutatakse konstruktiivset tédprojekti ja RATU-kaarte.
Betoneerimistédde toojoukulu on labi  korrutatud talviste tingimuste moju
koefitsiendiga. [4], [14-16]

Vundamendi t66d on jagatud neljaks erinevaks to6etapiks. Vundamendi rakestamine,

sarrustamine, betoneerimine ja lahtirakestamine. Vundamenditoéde t66jou- ja

masinakulu on esitatud tabelis 6.2.
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Tabel 6.2 Vundamenditédde t60jou- ja masinakulu haardealade kaupa

T66jou- ja masinakulu
Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk nr T66 nimetus Uhik I Il 111 v
in-h/h in-h in-h in-h in-h
= Kogus Kogus Kogus Kogus
mas-h/th mas-h mas-h mas-h mas-h
1 RAKESTAMINE
1 Moddistust6o m? 0.03 187.4] 5.6 2.9 0.1 (187.4( 5.6 2.9 0.1
1 Raketise ehitamine m2 0.35 142,51 49.9 | 16.0 | 5.6 [142.5| 49.9 | 16.0 | 5.6
in-h/lh 55.5 5.7 55.5 5.7
mas-h/lh 0.0 0.0 0.0 0.0
1 RAKESTAMINE KOKKU -
in-h/vah 6.9 0.7 6.9 0.7
mas-h/vah 0.0 0.0 0.0 0.0
2 SARRUSTAMINE
2 Teisaldamine t 0.5 3.0 1.5 0.4 0.2 3.0 1.5 0.4 0.2
2 Painutamine ja t 3.3 30 | 99|04 13)30]99]|04] 13
|dikamine
o | Sarruse sidumine t 10.2 3.0 [30.7] 0.4 | 41| 3.0 [307]| 04 | 41
Uksikvarrastest
in-h/lh 42.2 5.6 42.2 5.6
mas-h/h 0.0 0.0 0.0 0.0
2 SARRUSTAMINE KOKKU in-h/vah 5.3 0.7 5.3 0.7
mas-h/vah 0.0 0.0 0.0 0.0
3 BETONEERIMINE
3 Eelt6od e 0.03 46.0 | 1.4 3.2 0.1 [46.0( 1.4 3.2 0.1
3 Betooni etteandmine o 0.2 46.0 9.2 | 3.2 | 0.6 |46.0| 9.2 | 3.2 | 0.6
autobetoonipumbaga 0.1 46.0 | 4.6 | 3.2 | 0.3 |46.0| 46 | 3.2 | 0.3
3 Jareltéod m’ 0.02 46.0( 0.9 | 3.2 | 0.1 [46.0| 09 | 3.2 | 0.1
in-h/lh 16.1 1.1 16.1 1.1
3 BETONEERIMINE KOKKU mas-hyih 0.4 0.4 6.4 0.4
in-h/vah 2.0 0.1 2.0 0.1
mas-h/vah 0.8 0.06 0.8 0.06
4 LAHTIRAKESTAMINE
4 Lahtirakestamine t 0.15 142.5|1 21.4 | 16.0 | 2.4 [142.5| 21.4 | 16.0| 2.4
in-h/lh 21.4 2.4 21.4 2.4
mas-h/ih 0.0 0.0 0.0 0.0
4 | LAHTIRAKESTAMINE KOKKU in-h/vah 2.7 0.3 2.7 0.3
mas-h/vah 0.0 0.0 0.0 0.0
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Vundamenditddde leitud t66jou- ja masinakulu pdhjal leitakse todetappide jaoks vajalik
todliste ja masinate arv ning kestus pdevades. Tehnoloogilised arvutused on esitatud
tabelis 6.3

Tabel 6.3 Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused

Vundamenditoode tehnoloogilised arvutused
Haardeala I
Normatiivne Kestus | Normi Valitud
e . Tooliste [ toojdukulu o kestus
Jrk nr| T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Rakestamine | Rakestaja 3 6.9 2.30 1.15 2
2 |Sarrustamine | Sarrustaja 3 5.3 1.77 0.88 2
o Betoneerija 2 2 1.00 1.00 1
3 Betoonimine -
Betoonipump 1 0.8 0.80 0.80 1
4 |lahtirakesta | o\ estaja 3 2.7 0.90 | 0.90 1
mine
Haardeala II
Normatiivne . [Valitud
Tosliste | tosjoukuly | KEStUs | Normi 1y oius
Jrk nr| T66 nimetus Eriala J taitmise
arv in-vah tegur
vah vah
mas-vah
1 Rakestamine | Rakestaja 1 0.7 0.70 0.70 1
2 |Sarrustamine | Sarrustaja 1 0.7 0.70 0.70 1
3 Betoonimine Betoneerija 1 0.1 0.10 0.10 1
Betoonipump 1 0.06 0.06 0.06 1
4 |lahtirakesta | oo\ estaija 1 0.3 0.30 | 0.30 1
mine
Haardeala III
Normatiivne .| Valitud
- R Kestus | Normi
e . Tooliste | toojoukulu aa kestus
Jrk nr| T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Rakestamine | Rakestaja 3 6.9 2.30 1.15 2
2 |Sarrustamine | Sarrustaja 3 5.3 1.77 0.88 2
L Betoneerija 2 2 1.00 1.00 1
3 Betoonimine
Betoonipump 1 0.8 0.80 0.80 1
4 |lahtirakesta | oo estaja 3 2.7 0.90 | 0.90 1
mine
Haardeala IV
Normatiivne . [Valitud
- R Kestus [ Normi
A . Tooliste [ t66j6ukulu s kestus
Jrk nr| Té6 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Rakestamine | Rakestaja 1 0.7 0.70 0.70 1
2 |Sarrustamine | Sarrustaja 1 0.7 0.70 0.70 1
o Betoneerija 1 0.1 0.10 0.10 1
3 Betoonimine
Betoonipump 1 0.06 0.06 0.06 1
4 |lahtirakesta | oo\ estaja 1 0.3 0.30 | 0.30 1
mine
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6.2 Milritoode tehnoloogiline kaart

Mudritéode tehnoloogiline kaart kirjeldab Kastani tee 2 ja 4 miiritdéid. Kandvad seinad

ehitatakse 190 mm ja 240 mm laiustest 60nesplokkidest.

Miiritdéd on jagatud kokku kahe maja peale kiimneks haardealaks. Uhte hoonet
holmab viis haardeala, kus esimeses haardealas laotakse soklimiirid ning iga jargneva

haardealaga laotakse Uhe korruse mudurid.

Tehnoloogilised kaardid on koostatud vastavalt RATU-kaartide normidele. [16-17]

6.2.1 Kandvate seinte konstruktsioon

Sokli- ja kandeseinad laotakse vastavalt konstruktiivsele projektile 190 ja 240 mm
oonesplokkidest. Ladumisel kasutatakse 10 mm pistvuukide sidumiseks moérti M10,
millele lisatakse klilmumisvastast lisandit. Sokliseinad seotakse vundamendi tallaga
B500B @12 armatuuri abil ja kaetakse peale ladumist hldroisolatsiooniga.
Odnesplokkide kdik vertikaalsed 68ned armeeritakse B500B @12 armatuurvarrastega
25+150 mm ulekattega. Horisontaalselt armeeritakse plokid igal korrusel esimese
plokirea pealt, viimase plokireal alt ning vahepealt iga teine vuuk 2@6 varrastega. Nurga
ning seinte ristumiskohad armeeritakse U ja T kujuliste @6 sarrustega. Iga kolmas
horisontaalvuuk armeeritakse tdiendavalt 4 mm mdiurivorguga, mille Ulekate peab
olema minimaalselt Uhe vorgusilma suurune. Kdik O0dnsused betoneeritakse tais
betooniga C20/25. [4]

Tabel 6.4 Kandvate seinte materjalide mahutabel haardealade kaupa

Materjali maht
Kastani tee 2 // Kastani tee 4
Jrk Materjal Uhik Soklimudirid | korrus | Il korrus | Il korrus IV korrus
1 O&nesplokk 190mm m? 91.5 141.9 130.1 187.9 187.9
2 O&nesplokk 240mm m? 167.7 432.9 363.9 306.1 306.1
3 Sarrus t 0,93 2,06 1,77 1,77 1,77
4 Betoon C25/30 m? 20.27 66.14 56.68 55.52 55.52

6.2.2 Kandvate seinte ehitustood

Mdlema maja milritdod teostab (ks alltédvotja, kellel on eelnev kogemus samasuguste

mudritddodega eelmisest ehitusetapist.
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mahamarkimisega, suundnodri ja loodi abil, ning 0dnesplokkide teisaldamisega
vahelaost téofrondile. Soklimuirid laotakse 0,9 m ja korruste kandvad seinad 2,7 m
korguseks. Kandvate seinte (lemiste plokiridade ladumiseks tuuakse objektile
alumiiniumist moodultellingud, mida on kerge paigaldada ning teisaldada.
Odnesplokkide ladumisel tuleb jélgida, et ddnsused asuksid kohakuti. Tédde ajal

kontrollitakse seinte loodsust 2 meetrise latt-vesiloodiga.

Alltodvotja brigaadi kuulub kokku 13 tédmeest, kes laovad sokliseinad kolme ning
korruse mudlrid viie paevaga. Sokliseinte ja korruste miulride betoneerimiseks on
arvestatud (ks pdev. Kokku kulub sokli- ja korrusemuiride ladumisele vastavalt 4 ja 6

paeva.

Sarnaselt vundamenditdéddele kasutatakse betoneerimiseks Betoonimeister AS Liebherr
34 Dbetoonipumpa tdobraadiusega 32,8 m. Betooni transporditakse pumbani
autobetoonsegistitega, mille veomaht on 7,5 m3. Soklimluride betoneerimiseks
tellitakse 4, esimese korruse kandvate seinte tdisvalamiseks 9 ja llejdanud korruste
jaoks 8 autobetoonsegistit. Enne betoneerimist puuritakse esimeste plokiridade
oonsuste keskele kontrollavad, et kontrollida betooni joudmist alumiste kihtideni.
Taisvalamise ajaks tehakse seinte nurkadele ja otstele ajutine teostus. Peale valu

tihendatakse betoon betoonivibraatoriga.

Mulritoid teostatakse talvel, detsembrist veebruarini, mistottu tuleb arvestada
talvetingimuste mdjudega. Midritise aluspind tuleb enne t66dega alustamist pohjalikult
lumest ja jaast puhastada voi lles sulatada. Ladumisel ei tohi kasutada jaatunud ega
lumiseid 00nesplokke. Talvistes tingimustes kasutatakse talvist morti, mis sisaldab
kilmumist takistavaid lisandeid. Segu valmistamisel kasutatakse sooja kuni +40 °C
vett ning jalgitakse, et moérdi temperatuur ei langeks enne paigaldamist alla +5 °C.
Paigaldamise jargselt tuleb morti hoida soojana 30 minutit, et kivinemisprotsess algaks
ja tekiks nake plokiga. Varskelt laotud miurid kaitstakse tuule ja sademete eest.
Armeerimisel veendutakse, et sarrused oleks lume- ja jaavabad. Betoneerimisel
kasutatakse tardumist- ja kivinemist kiirendavate lisanditega eelsoojendatud betooni.

Valujargselt kaetakse konstruktsioonid kinni ja hoitakse soojapuhuritega soojas. [17]

MUUritood on planeeritud vastavalt montaazigraafikule, et brigaad saaks kohe liikuda
jargmisele haardealale ning samal ajal toimuksid eelmises haardealas montaazitood.
Seega teostatakse kandvate seinte ehitustdid Kastani tee 2 ja Kastani tee 4 hoonetes

jarjest kordamdéodda.
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6.2.3 Kandvate seinte tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogilisteks arvutusteks kasutatakse konstruktiivset té66projekt ja RATU-kaarte.

Talviste tingimuste tottu on arvestatud 25%-ilise to6aja pikenemisega.

Mulritéod on jagatud kaheks erinevaks tddetapiks. Seinte ladumine ning betoneerimine.

Mulritoode t66jou- ja masinakulu on esitatud tabelis 6.5.
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Tabel 6.5 Milritééde t66jou- ja masinakulu haardealade kaupa

T66jou- ja masinakulu
Normatiivne t60jdukulu
) Haardealade kaupa
Ajanorm - -
Ik nr T65 nimetus Ohik Kastani tee 4 Kastani tee 2
I Soklimatrid II 1.k midrid | III 2.k mudrid | IV 3.k madrid V 4.k mudrid VI Soklimitrid VII 1.k midrid VIII 2.k midrid IX 3.k mudrid X 4.k mudrid
in-h/th Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 LADUMINE
1 Mahamérkimine m? 0.04 259.2 | 10.4 | 574.8 | 23.0 | 494.0 | 19.8 | 494.0 | 19.8 | 494.0 19.8 259.0 10.4 574.8 23.0 494.0 19.8 494.0 19.8 494.0 19.8
Ehitustellingud m? 0.2 259.2 | 51.8 | 574.8 | 115.0 | 494.0 | 98.8 | 494.0 | 98.8 | 494.0 98.8 259.0 51.8 574.8 115.0 | 494.0 98.8 494.0 98.8 494.0 98.8
1 Plokkide teisaldamine m? 0.01 259.2 | 2.6 |574.8 | 5.7 |494.0| 49 |[494.0| 4.9 494.0 4.9 259.2 2.6 574.8 5.7 494.0 4.9 494.0 4.9 494.0 4.9
1 Ladumine ja sarrustamine m? 0.37 259.5 | 96.0 | 574.8 | 212.7 | 494.0 | 182.8 | 494.0 | 182.8 | 494.0 182.8 259.5 96.0 574.8 212.7 494.0 182.8 494.0 182.8 494.0 182.8
1 Mérdi valmistamine m? 0.23 259.2 | 59.6 | 574.8 | 132.2 | 494.0 | 113.6 | 494.0 | 113.6 | 494.0 113.6 | 259.2 59.6 574.8 132.2 | 494.0 113.6 | 494.0 113.6 | 494.0 113.6
in-h/th 275.5 580.2 498.6 498.6 498.6 275.5 580.2 498.6 498.6 498.6
mas-h/uh
LABUMINE KOKKU in-h/vah 34.4 72.5 62.3 62.3 62.3 34.4 72.5 62.3 62.3 62.3
mas-h/vah 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 BETONEERIMINE
2 Betooni etteandmine m® 0.2 29.3 5.9 66.1 13.2 56.7 11.3 55.5 11.1 55.5 11.1 29.3 5.9 66.1 13.2 56.7 11.3 55.5 11.1 55.5 11.1
2 autobetoonipumbaga m? 0.1 29.3 2.9 66.1 6.6 56.7 5.7 55.5 5.6 55.5 5.6 29.3 2.9 66.1 6.6 56.7 5.7 55.5 5.6 55.5 5.6
2 Betooni laotamine ja vibreerimine m 0.3 29.3 8.8 66.1 19.8 56.7 17.0 55.5 16.7 55.5 16.7 29.3 8.8 66.1 19.8 56.7 17.0 55.5 16.7 55.5 16.7
2 Jarelt6od m? 0.02 29.27 0.6 66.1 1.3 56.7 1.1 55.5 1.1 55.5 1.1 29.3 0.6 66.1 1.3 56.7 1.1 55.5 1.1 55.5 1.1
in-h/lih 19.0 43.0 36.8 36.1 36.1 19.0 43.0 36.8 36.1 36.1
mas-h/ih 3.7 8.3 7.1 6.9 6.9 3.7 8.3 7.1 6.9 6.9
BETONEERIMINE KOKKU in-h/vah 2.4 5.4 4.6 4.5 4.5 2.4 5.4 4.6 4.5 4.5
mas-h/vah 0.5 1.0 0.9 0.9 0.9 0.5 1.0 0.9 0.9 0.9
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Muiritddde leitud t66jou- ja masinakulu pohjal leitakse todetappide jaoks vajalik tddliste

ja masinate arv ning kestus paevades. Tehnoloogilised arvutused on esitatud tabelis 6.6

ja6.7

Tabel 6.6 Kastani tee 4 mitritd6de tehnoloogilised arvutused

Miiiiritoode tehnoloogilised arvutused

Haardeala I

Normatiivne . Valitud
Tosliste | to66ukuly Kestus Normi 1 estus
Jrk nr Td6 nimetus Eriala arv ) taitmise
in-vah vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Mulrsepp 13 34.4 2.65 0.88 3
2 Betoneerimine Betoneerija 3 2.4 0.80 0.80 1
2 Betoonipump 1 0.5 0.50 0.50 1
Haardeala II
Normatiivhe } Valitud
- o Kestus Normi
i . Tobliste t66joukulu A kestus
Jrk nr Té6 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Milrsepp 13 72.5 5.58 1.12 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 5.4 1.08 1.08 1
2 Betoonipump 1 1 1.00 1.00 1
Haardeala III
Normatiivhe . Valitud
- e Kestus Normi
i ) Tooliste t66joukulu I kestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Muldlrsepp 13 62.3 4.79 0.96 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 4.6 0.92 0.92 1
2 Betoonipump 1 0.9 0.90 0.90 1
Haardeala IV
Normatiivne . Valitud
s e in Kestus Normi
s . Tooliste to6joukulu vy kestus
Jrk nr Td6 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Milrsepp 13 62.3 4.79 0.96 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 4.5 0.90 0.90 1
2 Betoonipump 1 0.9 0.90 0.90 1
Haardeala V
Normatiivhe . Valitud
- i Kestus Normi
s . Tooliste t66joukulu i kestus
Jrk nr Té6 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Milrsepp 13 62.3 4.79 0.96 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 4.5 0.90 0.90 1
2 Betoonipump 1 0.9 0.90 0.90 1
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Tabel 6.7 Kastani tee 2 muiritdéde tehnoloogilised arvutused

Miiiiritoode tehnoloogilised arvutused

Haardeala VI

Normatiivhe . Valitud
ot e Kestus Normi
s . Tooliste t66joukulu w kestus
Jrk nr | T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Madrsepp 13 34.4 2.65 0.88 3
2 Betoneerimine Betoneerija 3 2.4 0.80 0.80 1
2 Betoonipump 1 0.5 0.50 0.50 1
Haardeala VII
Normatiivhe ) Valitud
- A Kestus Normi
i . Todliste t66joukulu w kestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Mudrsepp 13 72.5 5.58 1.12 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 5.4 1.08 1.08 1
2 Betoonipump 1 1 1.00 1.00 1
Haardeala VIII
Normatiivne ) Valitud
- R Kestus Normi
e . Tooliste t66j0ukulu I kestus
Jrk nr Té6 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Madrsepp 13 62.3 4.79 0.96 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 4.6 0.92 0.92 1
2 Betoonipump 1 0.9 0.90 0.90 1
Haardeala IX
Normatiivhe . Valitud
- - Kestus Normi
s . Toodliste t66joukulu w kestus
Jrk nr | T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine Mudrsepp 13 62.3 4.79 0.96 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 4.5 0.90 0.90 1
2 Betoonipump 1 0.9 0.90 0.90 1
Haardeala X
Normatiivne . Valitud
- R Kestus Normi
e . Tooliste to0joukulu R kestus
Jrk nr | T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Ladumine MUUrsepp 13 62.3 4.79 0.96 5
2 Betoneerimine Betoneerija 5 4.5 0.90 0.90 1
2 Betoonipump 1 0.9 0.90 0.90 1
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6.3 Vahe- ja katuselae ehitustoode tehnoloogiline kaart
Vahe- ja katuselae ehitustédde tehnoloogiline kaart kirjeldab Kastani tee 2 ja 4 silluste
montaazi, 00nespaneelide montaazi ja vahelae monolitiseerimist.

Ehitustddd on jagatud kahe hoone peale kokku kahesaks haardealaks.

Vahe- ja katuslae tehnoloogilised kaardid on koostatud vastavalt RATU-kaartide
ajanormidele. [16], [18-19]

6.3.1 Konstruktsioonid

Hoonetele on projekteeritud monteeritavad ja monoliitsed sillused. Trepielemendid ning
podestid monteeritakse  &8nepaneelide  montaaZitééde ajal. Odnespaneelid
paigaldatakse 265 mm paksused, peale mida armeeritakse ja monolitiseeritakse vuugid
ning sillused C25/30 peenbetooniga. Armeerimisel kasutatakse B500B @8, @10 ja @12

sarruseid. [4]
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Tabel 6.8 Kastani tee 2 ja 4 silluste I korruse maht

Kastani tee 2 // 4 IL.korruse silluste maht
Elemendi Arv Laius Korgus | Pikkus kaal Betoon | Sarrus
téhis tk mm mm mm t me t
Monteeritavad sillused
1-MBS-1 2 240 250 2890 0.4
1-MBS-2 4 240 250 2200 0.3
1-MBS-3 2 240 250 2900 0.4
1-MBS-6 2 240 250 1840 0.3
1-MBS-7 2 240 190 1580 0.2
1-MBS-8 2 240 250 2750 0.4
1-MBS-9 2 240 370 1650 0.3
1-MBS-11 3 240 250 1800 0.3
1-MBS-12 2 240 250 1865 0.3
1-MBS-13 2 240 530 3940 1.3
1-MBS-19 1 190 230 1650 0.3
1-MBS-20 1 190 230 1650 0.3
Monoliitsed sillused
1-MBS-4 1 190 515 10260 2.5 1.00 0.07
1-MBS-5 1 190 515 14970 3.7 1.46 0.10
1-MBS- 14 1 190 515 17770 4.4 1.74 0.19
1-MBS-15 1 190 515 24790 5.5 1.47 0.09
1-MBS-17 1 190 515 14905 3.7 1.46 0.09
1-MBS-18 1 190 515 10260 2.5 1.00 0.07
Tabel 6.9 Kastani tee 2 // 4 silluste II korruse maht
Kastani tee 2 // 4 IL.korruse silluste maht
Elemendi Arv Laius Kdrgus | Pikkus kaal Betoon | Sarrus
tahis tk mm mm mm t m3 t
Monteeritavad sillused
2-MBS-1 2 240 250 2890 0.4
2-MBS-2 4 240 250 2200 0.3
2-MBS-3 2 240 250 2900 0.4
2-MBS-6 2 240 250 1840 0.3
2-MBS-7 2 240 190 1580 0.2
2-MBS-8 2 240 250 2750 0.4
2-MBS-9 2 240 370 1650 0.3
2-MBS-10 2 240 250 3415 0.3
2-MBS-13 2 190 230 1950 0.3
Monoliitsed sillused
2-MBS-4 2 190 515 10260 2.5 2.00 0.14
2-MBS-5 2 190 515 14970 3.7 2.92 0.19
2-MBS-11 1 190 515 24790 5.5 2.26 0.19
2-MBS-12 1 190 515 17770 4.4 1.74 0.19
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Tabel 6.10 Kastani tee 2 ja 4 silluste III korruse maht

Kastani tee 2 // 4 IIl.korruse silluste maht
Elemendi Arv Laius Korgus | Pikkus kaal Betoon | Sarrus
tahis tk mm mm mm t m’ t
Monteeritavad sillused
3-MBS-1 2 190 250 2890 0.3
3-MBS-2 4 190 250 2200 0.3
3-MBS-3 2 190 250 2900 0.3
3-MBS-6 2 240 250 1840 0.3
3-MBS-7 2 240 190 1580 0.2
3-MBS-8 2 240 250 2750 0.4
3-MBS-9 2 190 370 1650 0.3
3-MBS-10 2 240 250 3415 0.5
3-MBS-13 2 190 230 1950 0.3
Monoliitsed sillused
3-MBS-4 2 190 515 10260 2.5 2.00 0.14
3-MBS-5 2 190 515 14970 3.7 2.92 0.19
3-MBS-11 1 190 515 24790 5.5 2.26 0.19
3-MBS-12 1 190 515 17770 4.4 1.74 0.19
Tabel 6.11 Kastani tee 2 // 4 silluste IV korruse maht
Kastani tee 2 // 4 IV.korruse silluste maht
Elemendi Arv Laius Korgus | Pikkus kaal Betoon | Sarrus
téhis tk mm mm mm t m’ t
Monteeritavad sillused
BS-1 2 190 250 2890 0.3
BS-2 4 190 250 2200 0.3
BS-3 2 190 250 2900 0.3
BS-6 2 240 250 1840 0.3
BS-7 2 240 190 1580 0.2
BS-8 2 240 250 2750 0.4
BS-9 2 190 370 1650 0.3
3S-10 2 240 250 3415 0.5
Monoliitsed sillused
4-MBS-4 2 190 515 10260 2.5 2.00 0.14
4-MBS-5 2 190 515 14970 3.7 2.92 0.19
4-MBS-11 1 190 515 24790 5.5 2.26 0.19
4-MBS-12 1 190 515 17770 4.4 1.74 0.19
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Tabel 6.12 Kastani tee 2 ja 4 I korruse 60nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide maht

Kastanitee 2 // 4 1ja V haardeala
Tahis | Arv  |Kdrgus| Laius | Pikkus | Kaal | Kaal kokku
Odnespaneelid
2-EP265-1 10 265 1200 [ 8930 3.9 39
2-EP265-2 1 265 1200 [ 8930 3.7 3.7
2-EP265-3 1 265 765 | 8930 2.6 2.6
2-EP265-4 1 265 1200 | 10075 4.5 4.5
2-EP265-5 2 265 1200 [ 9577 4.1 8.2
2-EP265-6 1 265 975 [10125 3.5 3.5
2-EP265-7 8 265 1200 | 10125 4.4 35.2
2-EP265-8 8 265 1200 [ 5755 2.5 20
2-EP265-9 1 265 1200 [ 6170 2.5 2.5
2-EP265-10 4 265 1200 [ 9505 4.1 16.4
2-EP265-11 1 265 975 9505 3.5 3.5
2-EP265-12 1 265 1200 | 9415 4.2 4.2
2-EP265-13 2 265 1200 [ 9415 4.1 8.2
2-EP265-14 6 265 1200 [ 8895 3.9 23.4
2-EP265-15 2 265 758 | 8895 2.5 5
2-EP265-16 1 265 1200 | 3185 1.4 1.4
2-EP265-17 1 265 1200 [ 3185 1.4 1.4
2-EP265-18 1 265 1200 [ 9415 4.2 4.2
2-EP265-19 1 265 1200 | 6170 2.5 2.5
2-EP265-20 1 265 975 [10125 3.5 3.5
2-EP265-21 1 265 1200 [ 8930 3.7 3.7
2-EP265-22 2 265 1200 [ 9505 4.1 8.2
2-EP265-23 1 265 975 [ 9505 3.5 3.5
2-EP265-24 1 265 765 | 8930 2.6 2.6
2-EP265-25 1 265 1200 [ 8930 4 4
2-EP265-26 1 265 1200 [ 8930 4 4
2-EP265-27 1 265 1 10075 4.5 4.5
2-EP265-28 2 265 0 5755 2.6 5.2
2-EP265-29 1 265 1200 [ 5755 2.5 2.5
2-EP265-30 1 265 1200 [ 5755 2.5 2.5
2-EP265-31 2 265 1200 [ 8895 4 8
Kokku 68 105 241.6
Trepipodestid
2-BTP-1 1 265 1375 | 5235 4.8 4.8
2-BTP-2 1 265 1460 | 7375 6.8 6.8
2-BTP-3 1 265 1460 | 7375 6.8 6.8
2-BTP-4 1 265 1375 | 5235 4.8 4.8
Kokku 4 23.2 23.2
Trepielemendid
TREPP_MARSS TM-1 1 5210 | 1340 | 3002 6.1 6.1
TREPP_MARSS TM-2 1 5210 | 1340 | 3002 6.1 6.1
Kokku 2 12.2 12.2
Vekselttalad
PETRA Strong 265-1200 | 2 | | | [ 0.1 |
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Tabel 6.13 Kastani tee 2 ja 4 II korruse d0nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide maht

Kastani tee 2 // 4 II ja VI haardeala
Té&his | Arv  |K8rgus| Laius | Pikkus | Kaal [ Kaal kokku
Odnespaneelid
3-EP265-1 10 265 1200 | 8930 3.9 39
3-EP265-2 1 265 1200 [ 8930 3.7 3.7
3-EP265-3 1 265 765 | 8930 2.6 2.6
3-EP265-4 1 265 1200 | 10075 4.5 4.5
3-EP265-5 1 265 975 | 10125 3.5 3.5
3-EP265-6 8 265 1200 | 10125 4.4 35.2
3-EP265-7 2 265 1200 [ 9575 4.1 8.2
3-EP265-8 8 265 1200 | 5755 2.5 20
3-EP265-9 1 265 1200 [ 9415 4.1 4.1
3-EP265-10 1 265 1200 | 9415 3.9 3.9
3-EP265-11 6 265 1200 | 9505 4.1 24.6
3-EP265-12 1 265 975 9505 3.5 3.5
3-EP265-13 2 265 1200 | 9415 4.1 8.2
3-EP265-14 6 265 1200 [ 8895 3.9 23.4
3-EP265-15 2 265 765 8895 2.5 5
3-EP265-16 1 265 1200 | 9415 3.9 3.9
3-EP265-18 1 265 | 1200 | 8930 3.7 3.7
3-EP265-19 1 265 975 | 10125 3.5 3.5
3-EP265-20 1 265 975 9505 3.5 3.5
3-EP265-21 1 265 765 8930 2.6 2.6
3-EP265-22 1 265 1200 | 8930 4 4
3-EP265-23 1 265 1200 | 8930 4 4
3-EP265-24 1 265 1200 [ 10075 4.5 4.5
3-EP265-25 2 265 1200 | 5755 2.6 5.2
3-EP265-26 1 265 1200 | 5755 2.5 2.5
3-EP265-27 1 265 1200 | 5755 2.5 2.5
3-EP265-28 2 265 1200 | 8895 4 8
3-EP265-29 1 265 1200 [ 9415 4.1 4.1
Kokku 66 100.7 241.4
Trepipodestid
3-BTP-1 1 265 1375 | 5235 4.8 4.8
3-BTP-2 1 265 1460 | 7375 6.8 6.8
3-BTP-3 1 265 1460 | 7375 6.8 6.8
3-BTP-4 1 265 1375 | 5235 4.8 4.8
Kokku 4 23.2
Trepielemendid
TREPP_MARSS TM-1 1 5210 | 1340 | 3002 6.1 6.1
TREPP_MARSS TM-2 1 5210 | 1340 | 3002 6.1 6.1
Kokku 2 12.2 12.2
Vekselttalad
PETRA Strong 265-1200 | 2 | | | | 0.1 |
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Tabel 6.14 Kastani tee 2 ja 4 III korruse d0nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide maht

Kastani tee 2 // 4 III ja VII haardeala
Tahis | Arv  |Kdrgus| Laius | Pikkus | Kaal | Kaal kokku
Oodnespaneelid
4-EP265-1 10 265 1200 | 8930 3.9 39
4-EP265-2 1 265 1200 | 8930 3.7 3.7
4-EP265-3 1 265 765 8930 2.7 2.7
4-EP265-4 1 265 1200 | 10075 4.5 4.5
4-EP265-5 1 265 975 | 10125 3.5 3.5
4-EP265-6 8 265 1200 | 10125 4.4 35.2
4-EP265-7 2 265 1200 | 9575 4.1 8.2
4-EP265-8 8 265 1200 | 5755 2.5 20
4-EP265-9 1 265 | 1200 | 9415 3.9 3.9
4-EP265-10 1 265 1200 | 9415 4.1 4.1
4-EP265-11 6 265 1200 | 9505 4.1 24.6
4-EP265-12 1 265 975 9505 3.5 3.5
4-EP265-13 2 265 1200 | 9415 4.1 8.2
4-EP265-14 6 265 1200 | 8895 3.9 23.4
4-EP265-15 2 265 765 8895 2.5 5
4-EP265-16 1 265 1200 | 9415 3.9 3.9
4-EP265-17 1 265 975 | 10125 3.5 3.5
4-EP265-18 1 265 1200 | 8930 3.7 3.7
4-EP265-19 1 265 975 9505 3.5 3.5
4-EP265-20 1 265 765 8930 2.7 2.7
4-EP265-21 1 265 1200 | 10075 4.5 4.5
4-EP265-22 1 265 1200 | 9415 4.1 4.1
4-EP265-23 1 265 | 1200 | 8930 4 4
4-EP265-24 1 265 1200 | 8930 4 4
4-EP265-25 2 265 1200 | 5755 2.6 5.2
4-EP265-26 1 265 1200 | 5755 2.5 2.5
4-EP265-27 1 265 1200 | 5755 2.5 2.5
4-EP265-28 2 265 1200 | 8895 4 8
Kokku 66 100.9 241.6
Trepipodestid
4-BTP-1 1 265 1375 | 5235 4.8 4.8
4-BTP-2 1 265 1460 | 7375 6.8 6.8
4-BTP-3 1 265 1460 | 7375 6.8 6.8
4-BTP-4 1 265 1375 | 5235 4.8 4.8
Kokku 4 23.2
Trepielemendid
TREPP_MARSS TM-1 1 5210 | 1340 | 3002 6.1 6.1
TREPP_MARSS TM-2 1 5210 | 1340 | 3002 6.1 6.1
Kokku 2 12.2 12.2
Vekselttalad
PETRA Strong 265-1200 | 2 | | | | 0.1 |
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Tabel 6.15 Kastani tee 2 ja 4 IV korruse 60nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide maht

Kastani tee 2 // 4 IV ja VIII haardeala
Tahis | Arv  |K8rgus| Laius | Pikkus | Kaal | Kaal kokku
Odnespaneelid

5-EP265-1 10 265 | 1200 | 8930 3.9 39
5-EP265-2 1 265 | 1200 | 8930 3.7 3.7
5-EP265-3 1 265 765 8930 2.7 2.7
5-EP265-4 1 265 975 [ 10035 3.4 3.4
5-EP265-5 8 265 | 1200 [ 10035| 4.3 34.4
5-EP265-6 1 265 1200 | 9575 4.1 4.1
5-EP265-7 8 265 1200 | 5755 2.5 20
5-EP265-8 4 265 | 1200 | 2930 1.3 5.2
5-EP265-9 1 265 1200 | 9415 3.9 3.9
5-EP265-10 1 265 975 9415 3.4 3.4
5-EP265-11 8 265 1200 | 9415 4.1 32.8
5-EP265-12 2 265 765 8895 2.5 5
5-EP265-13 6 265 | 1200 | 8895 3.9 23.4
5-EP265-14 1 265 | 1200 | 9415 3.9 3.9
5-EP265-15 1 265 975 | 10035 3.4 3.4
5-EP265-16 1 265 1200 | 10035 4.1 4.1
5-EP265-17 1 265 1200 | 8930 3.7 3.7
5-EP265-18 1 265 765 8930 2.7 2.7
5-EP265-19 1 265 975 9415 3.4 3.4
5-EP265-20 1 265 | 1200 | 8930 4 4
5-EP265-21 1 265 | 1200 | 8930 4 4
5-EP265-22 1 265 1200 | 10035 4.5 4.5
5-EP265-23 1 265 1200 | 10035 4.5 4.5
5-EP265-24 2 265 1200 | 5755 2.6 5.2
5-EP265-25 1 265 1200 | 5755 2.6 2.6
5-EP265-26 1 265 1200 | 5755 2.6 2.6
5-EP265-27 2 265 | 1200 | 8895 4 8
5-EP265-28 2 265 1200 | 9415 4.2 8.4
5-EP265-29 2 265 1200 | 2930 1.3 2.6
5-EP265-30 2 265 | 1200 | 2930 1.3 2.6

Kokku 74 100.5 251.2
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6.3.2 Vahe- ja katuslae ehitustood

Iga haardeala vahelae ehitustddd algavad peale vastava korruse mudritéid. Vahelae
ehitus on planeeritud selliselt, et brigaad saab kohe liikuda jargmisele haardealale.
Vahe- ja katuslae ehitustédde brigaadi kuulub kokku 3 todlist ning tdid teostatakse hel
haardealal kokku 6 paeva. Montaazitoodeks tellitakse ehitusplatsile lilkkurkraana, millega
esmalt monteeritakse Uhe pdevaga paika sillused ja jargmisel paeval alustatakse
ddnespaneelide montaazitvddega. Odnespaneelid monteeritakse paika otse veoauto
haagiselt, mistdttu koostatakse enne montaazitéid tarnegraafik. Odnespaneelide
montaaz kestab kaks paeva. Silluste ja vahelagede monolitiseerimiseks koos

lahtirakestamisega on arvestatud kokku 3 paeva.

Vahelagede ehitus toimub talvel ning jargida tuleb samasuguseid betoneerimise
pohimotteid nagu vundamendi- ja mudritéddel. Taiendavalt tuleb tagada, et vuugid
oleksid kuivad ja puhtad. Lumesaju korral kaetakse vuugid kohe peale montaazi kinni
vOi puhastatakse vajadusel lumest ja mustusest survedhuga. Jaa sulatamiseks voib
kasutada gaasileeki, kui vuukides ei ole materjale, mis kuumuse kdaes sulavad.

Vuugivalu soojendatakse kiittekaablite voi soojuskiirguritega. [18], [23]
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Tabel 6.16 Kastani tee 2 ja 4 I korruse O0nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide

tarnegraafik

Elementide tarnegraafik I ja V haardeala
Tarne aeg |Elemendinimetus| Arv | Elemendi tiiiip | Kaal | Kaal Kokku
1.PAEV
8:00 2-EP265-23 1 Odnespaneel 4
2-EP265-10 2 O0nespaneel 3.9
2-EP265-22 1 Odbnespaneel 4 23.6
2-EP265-13 1 O&nespaneel 4.1
2-EP265-18 1 O8nespaneel 3.7
9:00 2-EP265-19 1 Odnespaneel 2.5
2-EP265-17 1 Odnespaneel 1.4
2-EP265-31 1 OBnespaneel 4 o4l
2-EP265-14 2 Odnespaneel 3.9 ’
2-EP265-15 1 Odnespaneel 2.5
2-EP265-14 1 Odnespaneel 3.9
10:00 2-EP265-28 1 Odnespaneel 2.6
2-EP265-8 4 OBnespaneel 2.5 191
2-EP265-30 1 Odnespaneel 2.5 ’
2-EP265-26 1 Odnespaneel 4
11:00 2-EP265-1 3 Odnespaneel 3.9
2-EP265-21 1 Odnespaneel 3.7 23.2
2-EP265-1 2 Odbnespaneel 3.9
12:00 2-EP265-3 1 O&nespaneel 2.6
2-EP265-27 1 Odnespaneel 45 24.7
2-EP265-7 4 Odnespaneel 4.4
13:00 2-EP265-5 1 Odnespaneel 4.1
2-EP265-20 1 Odnespaneel 3.5
2-EP265-11 1 O8nespaneel 3.5 23.4
2-EP265-10 2 OBnespaneel 4.1
2-EP265-22 1 Odnespaneel 4.1
14:30 2-EP265-13 1 Od0nespaneel 4.1
2-EP265-12 1 Odnespaneel 4.2
2-EP265-16 1 (:Dénespaneel 1.4 ”
2-EP265-9 1 Odnespaneel 2.5
2-EP265-31 1 Odnespaneel 4
2-EP265-14 2 Od&nespaneel 3.9
15:30 2-EP265-15 1 Odbnespaneel 2.5
2-EP265-14 1 Odnespaneel 3.9
2-EP265-28 1 Odnespaneel 2.6 21.5
2-EP265-8 4 Odnespaneel 2.5
2-EP265-29 1 Odnespaneel 2.5
2.PAEV
9:00 2-EP265-25 1 O8nespaneel 4
2-EP265-1 3 (:)6nespaneel 3.9 233
2-EP265-2 1 O0nespaneel 3.7 '
2-EP265-1 1 Odnespaneel 3.9
10:00 2-EP265-1 1 Odnespaneel 3.9
2-EP265-24 1 OBnespaneel 2.6 .
2-EP265-4 1 Odbnespaneel 4.5 ’
2-EP265-7 2 Odnespaneel 4.4
11:00 2-EP265-7 2 Odnespaneel 4.4
2-EP265-5 1 Odbnespaneel 4.1 16.4
2-EP265-6 1 O&nespaneel 35
12:00 2-BTP-1 1 Trepielement 4.8
2-BTP-2 1 Trepielement 6.8 17.7
TREPP_MARSS TM-1 1 Trepielement 6.1
13:00 2-BTP-3 1 Trepielement 6.8
2-BTP-4 1 Trepielement 4.8 17.7
TREPP_MARSS TM-2 1 Trepielement 6.1
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Tabel 6.17 Kastani tee 2 ja 4 II korruse 00nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide

tarnegraafik

Elementide tarnegraafik II ja VI haardeala
Tarne aeg | Elemendinimetus | Arv | Elemendi tiiiip | Kaal | Kaal kokku
1.PAEV
8:00 3-EP265-28 1 Odnespaneel 4
3-EP265-14 2 Odnespaneel 3.9
3-EP265-15 1 Odnespaneel 2.5 22.1
3-EP265-14 1 Obnespaneel 3.9
3-EP265-16 1 Odnespaneel 3.9
9:00 3-EP265-20 1 Odnespaneel 3.5
3-EP265-11 3 Odnespaneel 4.1
3-EP265-13 1 Odnespaneel 4.1 24.0
3-EP265-9 1 Odnespaneel 4.1
10:00 3-EP265-25 1 Odnespaneel 2.6
3-EP265-8 4 Odnespaneel 2.5
3-EP265-27 1 O8nespaneel 2.5 23.0
3-EP265-24 1 O8nespaneel 4
3-EP265-1 1 O8nespaneel 3.9
11:00 3-EP265-1 2 Odnespaneel 3.9
3-EP265-18 1 Odnespaneel 3.7
3-EP265-1 2 Obnespaneel 3.9 22.0
3-EP265-3 1 Odnespaneel 2.7
12:00 3-EP265-24 1 Odnespaneel 45
3-EP265-6 4 Odnespaneel 4.4 25.6
3-EP265-19 1 O8nespaneel 35
13:30 3-EP265-7 1 Odnespaneel 4.1
3-EP265-28 1 Odnespaneel 4
3-EP265-14 2 Odnespaneel 3.9 22.3
3-EP265-15 1 Odnespaneel 25
3-EP265-14 1 Odnespaneel 3.9
14:30 3-EP265-10 1 Odnespaneel 3.9
3-EP265-12 1 O8nespaneel 35
3-EP265-11 3 O8nespaneel 4.1 23.8
3-EP265-13 1 Odnespaneel 4.1
15:30 3-EP265-29 1 Odnespaneel 4.1
3-EP265-25 1 Odnespaneel 2.6
3-EP265-8 4 Odnespaneel 2.5 23.2
3-EP265-26 1 Odnespaneel 25
3-EP265-22 1 Odnespaneel 4
2.PAEV
9:00 3-EP265-21 1 Obnespaneel 2.7
3-EP265-1 3 Odnespaneel 3.9
3-EP265-2 1 Odnespaneel 3.7 22
3-EP265-1 1 O8nespaneel 3.9
10:00 3-EP265-1 1 Odnespaneel 3.9
3-EP265-5 1 Odnespaneel 3.5
3-EP265-4 1 Odnespaneel 4.5 20.7
3-EP265-6 2 Odnespaneel 4.4
11:00 3-EP265-6 2 Odnespaneel 4.4
3-EP265-7 1 Odnespaneel 4.1 12.9
12:00 3-BTP-1 1 Trepielement 4.8
3-BTP-2 1 Trepielement 6.8 17.7
TREPP MARSS TM-1 1 Trepielement 6.1
13:00 3-BTP-3 1 Trepielement 6.8
3-BTP-4 1 Trepielement 4.8 17.7
TREPP_MARSS TM-2 1 Trepielement 6.1
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Tabel 6.18 Kastani tee 2 ja 4 III korruse 00nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide

tarnegraafik

Elementide tarnegraafik III ja VII haardeala
Tarne aeg | Elemendi nimetus | Arv | Elemendi tiiiip | Kaal | Kaal kokku
1.PAEV
8:00 4-EP265-28 1 Odnespaneel 4
4-EP265-14 2 Odnespaneel 3.9
4-EP265-15 1 Odnespaneel 2.5 22.1
4-EP265-14 1 Obdnespaneel 3.9
4-EP265-16 1 Odnespaneel 3.9
9:00 4-EP265-19 1 Odnespaneel 3.4
4-EP265-11 3 C:)F)nespaneel 4.1 23.9
4-EP265-13 1 Obnespaneel 4.1 :
4-EP265-10 1 Odnespaneel 4.1
10:00 4-EP265-25 1 O&nespaneel 2.6
4-EP265-8 4 O&nespaneel 2.5
4-EP265-27 1 Odnespaneel 2.5 23
4-EP265-24 1 Odnespaneel 4
4-EP265-1 1 O&nespaneel 3.9
11:00 4-EP265-1 2 Odnespaneel 3.9
4-EP265-18 1 éf}nespaneel 3.7 >
4-EP265-1 2 Odbnespaneel S
4-EP265-3 1 Odnespaneel 2.7
12:00 4-EP265-21 1 Odnespaneel 4.5
4-EP265-6 4 Odnespaneel 4.4 25.6
4-EP265-17 1 Odnespaneel 3.5
13:30 4-EP265-7 1 Odnespaneel 4.1
4-EP265-28 1 Odnespaneel 4
4-EP265-14 2 Odnespaneel 3.9 22.3
4-EP265-15 1 O8nespaneel 25
4-EP265-14 1 Obnespaneel 3.9
14:30 4-EP265-9 1 O&nespaneel 3.9
4-EP265-12 1 c:)()nespaneel 3.5 238
4-EP265-11 3 Odnespaneel 4.1 ’
4-EP265-13 1 Odnespaneel 4.1
15:30 4-EP265-22 1 Odnespaneel 4.1
4-EP265-25 1 Odnespaneel 2.6
4-EP265-8 4 Odnespaneel 2.5 23.2
4-EP265-26 1 Odnespaneel 2.5
4-EP265-23 1 Odnespaneel 4
2.PAEV
9:00 4-EP265-20 1 Odnespaneel 2.7
4-EP265-1 3 (?6n65paneel 3.9 22
4-EP265-2 1 Obnespaneel 3.7
4-EP265-1 1 Bdnespaneel 3.9
10:00 4-EP265-1 1 Odnespaneel 3.9
4-EP265-5 1 (:)Bnespaneel 3.5 20,7
4-EP265-4 1 Odnespaneel 4.5 ;
4-EP265-6 2 Odnespaneel 4.4
11:00 4-EP265-6 2 O&nespaneel 4.4 129
4-EP265-7 1 Odnespaneel 4.1 ‘
12:00 4-BTP-1 1 Trepielement 4.8
4-BTP-2 1 Trepielement 6.8 17.7
TREPP_MARSS TM-1 1 Trepielement 6.1
13:00 4-BTP-3 1 Trepielement 6.8
4-BTP-4 1 Trepielement 4.8 17.7
TREPP MARSS TM-2 1 Trepielement 6.1
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Tabel 6.19 Kastani tee 2 ja 4 IV korruse 00nespaneelide, trepipodestide ja trepielementide

tarnegraafik

Elementide tarnegraafik 1V ja VIII haardeala
Tarne aeg | Elemendi nimetus | Arv | Elemendi tiiiip | Kaal | Kaal kokku
1.PAEV

8:00 5-EP265-27 1 O8nespaneel 4
5-EP265-13 2 O8nespaneel 3.9
5-EP265-12 1 O8nespaneel 2.5 22.1
5-EP265-13 1 O&nespaneel 3.9
5-EP265-14 1 O&nespaneel 3.9

9:00 5-EP265-28 1 Odnespaneel 3.4
5-EP265-11 4 Odnespaneel 4.1 23.9
5-EP265-10 1 Odnespaneel 4.1

10:00 5-EP265-24 1 Odnespaneel 2.6
5-EP265-7 4 Odnespaneel 2.5
5-EP265-26 1 Odnespaneel 2.5 23
5-EP265-21 1 Odnespaneel 4
5-EP265-1 1 O8nespaneel 3.9

11:00 5-EP265-1 2 Odnespaneel 3.9
5-EP265-17 1 (:)Gnespaneel 3.7 >
5-EP265-1 2 OGnespaneel 3.9
5-EP265-3 1 Odnespaneel 2.7

12:00 5-EP265-23 1 O&nespaneel 4.5
5-EP265-5 4 O&nespaneel 4.4 25.6
5-EP265-15 1 Odnespaneel 3.5

13:30 5-EP265-16 1 Odnespaneel 4.1
5-EP265-27 1 Odnespaneel 4
5-EP265-13 2 Odnespaneel 3.9 22.3
5-EP265-12 1 Odnespaneel 2.5
5-EP265-13 1 Odnespaneel 3.9

14:30 5-EP265-9 1 O8nespaneel 3.9
5-EP265-28 1 O&nespaneel 3.5 23.8
5-EP265-11 4 O8nespaneel 4.1

15:30 5-EP265-19 1 Odnespaneel 3.4
5-EP265-24 1 Odnespaneel 4.1
5-EP265-7 4 Odnespaneel 2.5 22.7
5-EP265-25 1 OB8nespaneel 2.5
5-EP265-20 1 Odnespaneel 2.7

2.PAEV

9:00 5-EPS265-18 1 Odnespaneel 2.7
5-EP265-1 3 (:)Gnespaneel 3.9 22
5-EP265-2 1 OGnespaneel 3.7
5-EP265-1 1 O8nespaneel 3.9

10:00 5-EP265-1 1 Odnespaneel 3.9
5-EP265-4 1 OBnespaneel 3.5 20.7
5-EP265-22 1 O&nespaneel 4.5 ’
5-EP265-5 2 Odnespaneel 4.4

11:00 5-EP265-5 2 O&nespaneel 4.4
5-EP265-6 1 Odnespaneel 4.4
5-EP265-8 4 Odnespaneel 1.3 23.6
5-EP265-29 2 O8nespaneel 1.3
5-EP265-30 2 O8nespaneel 1.3
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6.3.3 Vahe- ja katuselae tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogilisteks arvutusteks kasutatakse konstruktiivset té6projekti ja RATU-kaarte.
Talviste tingimuste tottu on vahe- ja katuselae toddele arvestatud juurde tddaja
pikenemine 15% silluste monteerimisele, 20% paneelide monteerimisele ning 30%

betoneerimisele.
Vahe- ja katuselae t6o6d on jagatud neljaks erinevaks etapiks. Silluste montaaz,
OOnespaneelide ja trepielementide montaaz, vahelae monolitiseerimine ning

lahtirakestamine.

To0jou- ja masinakulud on esitatud tabelites 6.20
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Tabel 6.20 Kastani tee 2 ja 4 Vahe- ja katuselae t66jou- ja

masinakulu

T66jou- ja masinakulu
Normatiivne t66jdoukulu
i Haardealade kaupa
Ajanorm - "
. . Kastani tee 4 Kastani tee 2
Jrk nr T66 nimetus Uhik m T v v v VI VI
in-h/dh Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h Kogus in-h
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 MG&Stmine tk 0.12 25.0 3.0 20.0 2.4 20.0 2.4 18.0 2.2 25.0 3.0 20.0 2.4 20.0 2.4 18.0 2.2
1 X . tk 0.65 25.0 16.3 20.0 13.0 20.0 13.0 18.0 11.7 25.0 16.3 20.0 13.0 20.0 13.0 18.0 11.7
Silluste montaaz
1 tk 0.3 25.0 7.5 20.0 6.0 20.0 6.0 18.0 5.4 25.0 7.5 20.0 6.0 20.0 6.0 18.0 5.4
1 in-h/Uh 22.1 17.7 17.7 15.9 22.1 17.7 17.7 15.9
1 5 mas-h/ih 703 6.0 6.0 5.4 7.5 6.0 6.0 5.4
1 SILESIE (lehizers (e in-h/vah 2.8 2.2 2.2 2.0 2.8 2.2 2.2 2.0
1 mas-h/vah 0.9 0.8 0.8 0.7 0.9 0.8 0.8 0.7
2 MG&Stmine tk 0.12 68.0 8.2 66.0 7.9 66.0 7.9 74.0 8.9 68.0 8.2 66.0 7.9 66.0 7.9 74.0 8.9
2 ca 1,2x7,2m <3t tk 0.3 20.0 6.0 16.0 4.8 16.0 4.8 24.0 7.2 20.0 6.0 16.0 4.8 16.0 4.8 24.0 7.2
2 66nespanee|ide montaaz ca 1,2x14 kaal 3-8t tk 0.4 48.0 19.2 50.0 20.0 50.0 20.0 50.0 20.0 48.0 19.2 50.0 20.0 50.0 20.0 50.0 20.0
2 tk 0.3 68.0 20.4 66.0 19.8 66.0 19.8 74.0 22.2 68.0 20.4 66.0 19.8 66.0 19.8 74.0 22.2
2 . . . tk 0.55 4.0 2.2 4.0 2.2 4.0 2.2 0.0 0.0 4.0 2.2 4.0 2.2 4.0 2.2 0.0 0.0
2 Trepipodesti montaaz th 0.3 40 | 1.2 | 40 | 12 | 40 | 12 | 00 | 0.0 | 40 1.2 4.0 1.2 4.0 1.2 0.0 0.0
2 Trepielemendi montaa? tk 1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 0.0 0.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 0.0 0.0
2 tk 0.3 2.0 0.6 2.0 0.6 2.0 0.6 0.0 0.0 2.0 0.6 2.0 0.6 2.0 0.6 0.0 0.0
in-h/th 49.6 48.7 48.7 47.6 49.6 48.7 48.7 47.6
g = mas-h/ih 22.2 21.6 21.6 22.2 22.2 21.6 21.6 22.2
2 eI SRS (IO LGl in-h/vah 4.5 4.4 4.4 4.3 4.5 4.4 4.4 4.3
mas-h/vah 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
3 Vuukide sarrustamine, rakestamine ja lahtirakestamine tk 0.25 74.0 18.5 66.0 16.5 66.0 16.5 74.0 18.5 74.0 18.5 66.0 16.5 66.0 16.5 74.0 18.5
3 Monliitsete osade rakestamine m? 0.25 17.6 4.6 17.7 4.6 17.7 4.6 17.7 4.6 17.6 4.6 17.7 4.6 17.7 4.6 17.7 4.6
3 Monoliitsete osade sarrustamine t 10 0.6 6.0 0.7 7.0 0.7 7.0 0.7 7.1 0.6 6.0 0.7 7.0 0.7 7.0 0.7 7.1
3 BOdnespaneelide vuukide monolitiseerimine betoonivalu tk 0.1 68.0 8.8 66.0 8.6 66.0 8.6 74.0 9.6 68.0 8.8 66.0 8.6 66.0 8.6 74.0 9.6
3 pumbaga m 0.1 14.7 1.5 14.9 1.5 14.9 1.5 21.0 2.1 14.7 1.5 14.9 1.5 14.9 1.5 21.0 2.1
3 Monoliitsete osade betoneerimine m 0.2 8.1 2.1 8.9 2.3 8.9 2.3 8.9 2.3 8.1 2.1 8.9 2.3 8.9 2.3 8.9 2.3
in-h/th 52.9 51.5 51.5 55.6 52.9 51.5 51.5 55.6
mas-h/lh L5 ik 5, 2.1 1.5 1.5 1.5 2.1
3 LECELINEIRORKY in-h/vah 6.6 6.4 6.4 6.9 6.6 6.4 6.4 6.9
mas-h/vah 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3
4 Monoliitsete osade lahtirakestamine m? 0.2 17.6 3.5 17.7 3.5 17.7 3.5 17.7 3.5 17.6 3.5 17.7 3.5 17.7 3.5 17.7 3.5
in-h/th 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
mas-h/ih
4 AR ST R in-h/vah 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
mas-h/vah
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Arvestades t00jou- ja masinakulu, leitakse totetappide jaoks vajalik tooliste ning

masinate arv ja kestus pdevades. Tehnoloogilised arvutused on esitatud tabelis 6.21 ja

6.22

Tabel 6.21 Kastani tee 4 Vahe- ja katuselae tehnoloogilised arvutused

Vahe- ja katuselae ehitus

Haardeala I

Normatiivhe Kestus . Valitud
o . Tooliste | té6j6ukulu Normi kestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Silluste montaas Monteerija 3 2.8 0.93 0.93 1
1 Kraana 1 0.9 0.90 0.90 1
2 OBnespaneelide | Monteerija 3 4.5 1.50 0.75 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 Vuukimine Betoneerija 3 6.6 2.20 1.10 2
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
Haardeala II
Normatiivhe Kestus . Valitud
o . Tooliste | to6jdukulu Normi kestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 . . Monteerija 3 2.2 0.73 0.73 1
Silluste montaaz
1 Kraana 1 0.8 0.80 0.80 1
2 Odnespaneelide | Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 o Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2
Vuukimine =
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
Haardeala III
Normatiivhe Kestus . Valitud
. . Tooliste | toojdukulu Normi 1 yestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Silluste montaas Monteerija 3 2.2 0.73 0.73 1
1 Kraana 1 0.8 0.80 0.80 1
2 Obnespaneelide | Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 Vuukimine Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
Haardeala IV
Normatiivhe Kestus . Valitud
L _ Tooliste | to6jdukulu Normi kestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 . . Monteerija 3 2 0.67 0.67 1
Silluste montaaz
1 Kraana 1 0.7 0.70 0.70 1
2 Odnespaneelide | Monteerija 3 4.3 1.43 0.72 2
2 montaaZz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 L Betoneerija 3 6.9 2.30 1.15 2
Vuukimine -
3 Betoonipump 1 0.3 0.30 0.30 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
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Tabel 6.22 Kastani tee 4 Vahe- ja katuselae tehnoloogilised arvutused

Vahe- ja katuselae ehitus

Haardeala V

Normatiivne Kestus . Valitud
e . Tooliste | t6j8ukulu Normi 1 yestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Silluste montaas Monteerija 3 2.8 0.93 0.93 1
1 Kraana 1 0.9 0.90 0.90 1
2 éénespaneelide Monteerija 3 4.5 1.50 0.75 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 Vuukimine Betoneerija 3 6.6 2.20 1.10 2
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
Haardeala VI
Normatiivne Kestus . Valitud
e ) Tooliste | t66j8ukulu Normi kestus
Jrk nr T66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Silluste montaas Monteerija 3 2.2 0.73 0.73 1
1 Kraana 1 0.8 0.80 0.80 1
2 Odnespaneelide Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 Vuukimine Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
Haardeala VII
Normatiivne Kestus . Valitud
e _ Tosliste | t66jBukulu Normi 1 yestus
Jrk nr To66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 Silluste montaas Monteerija 3 2.2 0.73 0.73 1
1 Kraana 1 0.8 0.80 0.80 1
2 O6nespaneelide Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 . Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2
Vuukimine =
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
Haardeala VIII
Normatiivne Kestus . Valitud
o _ Tosliste | toojoukulu Normi | kestus
Jrk nr To66 nimetus Eriala - taitmise
arv in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 . . Monteerija 3 2 0.67 0.67 1
Silluste montaaz
1 Kraana 1 0.7 0.70 0.70 1
2 OBnespaneelide | Monteerija 3 4.3 1.43 0.72 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2
3 . Betoneerija 3 6.9 2.30 1.15 2
Vuukimine =
3 Betoonipump 1 0.3 0.30 0.30 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
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7. MAJANDUSOSA

Kéesolevas peatiikis vdrreldakse Kastanikodud OU korterelamuarenduse kahe
ehitusetapi eelarvelist hinnavahet. Lepa tee 3 ja 5 ehk esimese ehitusetapi ehituseelarve
koostati ja ehitustdddega alustati 2021 aastal. Kastani tee 2 ja 4 ehk kolmanda etapi
ehituseelarve koostati 2023 aastal. Vordluse aluseks voetakse Kastani tee 2 ja Lepa tee
3 hoonete eelarved. Mdlemad ehitatud hooned on identsed ning see annab hea
voimaluse anallilisida, kas ja kui palju on korterelamu ehituse hinnad kahe aasta jooksul
tousnud ning kas see on vdrreldav ehitushinnaindeksi tdusuga. Lepa tee 3 teede,
haljastuse ja platside eelarveline hind taandati Gihikhinna alusel mahult vordseks Kastani
tee 2 hindadega. Eelarve vordlustabelis on konfidentsiaalsuse tagamiseks kodik téode

maksumused |abi korrutatud ainult autorile teada oleva koefitsiendiga. [20], [24]

Eelkdige pohjustasid lldist hinnatdusu ehitusmaterjalide, td6joukulude ja elektrihindade
tous. Ehitusmaterjalid olid 2023 aastaks tOusnud 28,9 %, t66joukulud 23,9 % ja
elektrihinnaindeks 197 %. [25-27]

Alljargnevalt anallisitakse suurima protsentuaalse vahega ehitusté6de maksumusi.

Hoonealused pinnasetddd kallinesid 39%. Kuna pinnasetdéddel kasutatakse enamjaolt
materjalide tootmiseks, transportimiseks ja todde teostamiseks rasketehnikat, voib
hinnatdus olla seotud eelkdige kitusehindade tdusuga. Diislihind Eestis oli 2021
septembris 1,249 eurot ja 2023 aastal samal perioodil tdusnud 1,719 euroni. Kahe
aastaga oli kiitusehind tdusnud 37,6 %. [28]

Vundamendi-, milri- ja vahelaetodde eelarveline maksumus tdusis kahe aastaga 30
%. Lisaks transpordi- ja todjoukulude kallinemisele pdhjustas betoonitééde hinnatdusu
materjalide kallinemine. Betooni tootmine on energiamahukas protsess ning
suurenenud elektrihinnad ja CO2 kvoodid tdstsid oluliselt tootmiskulusid. Tsemendihind
oli 2022 aastaks tdusnud juba Ule 60 %. [29]

Samamoodi 30 %, tousid akende hinnad. Hinnatdusu pdhjuseks on tootmiskulude tous

toojoukulude, transpordi ja elektri arvelt.

Siseuste hinnad kallinesid 32 %. Siseuste hinnatdusu pdhjustas suuresti Venemaa
sissetung Ukrainasse. Eestisse imporditi Venemaalt 2022 aastal enne sanktsioone puit-
ja puittooteid kolmandiku ning vaarindatud saematerjali pool kogu importi

moodustavast mahust. [30]
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Arvestades Venemaa tdiemahulist sdda Ukrainas, metallkonstruktsioonide hind siiski
alanes 28 %, tanu rodu metallraamide Umber projekteerimisele. Selle tulemusena oli
voimalik tellida kergemad terasest konstruktsioonid. Ventilatsiooni, trepipiirete ja
lukustuse lahendused jaid samasuguseks ning tdusid sdja tottu vastavalt 39 %, 44 %
ja 43 %. Metallitoostuse toorainet imporditi enne sanktsioone suurel mahul Venemaalt

ning uute tarnijate otsimise tottu olid hinnad kdrged. [31]

Parketi ja keraamiliste plaatide suuretdusu hinnatdusu taga oli eelkdige Tellija soov

vahetada siseviimistlus kvaliteetsemate materjalide vastu.

Kokkuvdtvalt suurenes Kastani tee 2 eelarveline maksumus 18 %. Rddukonstruktsioone
arvesse votmata oleks kallinemine olnud 20 % ning kvaliteetsema parketi ja
keraamiliste plaatide maha arvestamisel 19 %. Statistikaameti andmetel oli 2023
aastaks ehitushinnaindeks tdusnud vorreldes 2021 aastaga 23,9 %. Voib delda, et tanu

Lepa tee 3 ehitustédde kogemusele suudeti ehitushinnatdusu indeksile alla jaada.
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Tabel 7.23 Lepa tee 3 ja Kastani tee 2 ehituseelarve vordlus

Lepa tee 3

Kastani tee 2

Jrk nr|Tooliik eelarveline eelarveline Vl?ch]e %
maksumus [€] maksumus [€]

1 [Pinnasetddd 21 845 30 470 8 625 39
2 |Vundamendid, miurid, vahelaed 255 158 331 321 76 163 30
3 [OGnespaneelid 96 953 88 398 -8 555 -9
4 |Radoonitdke 8 755 9 904 1149 13
5 |Aknad 93 096 120 925 27 830 30
6 |Katusettod 66 638 78 807 12 169 18
7 |Metallkonstruktsioonid 120 795 87 082 -33713| -28
8 |Tugev- ja norkvool 178 127 199 701 21 574 12
9 |Liftid 53 546 57 433 3 887 7
10 [Vesi, kite, kanal 223 167 266 949 43 782 20
11 [Siseuksed 56 449 74 532 18 083 32
12 |Betoonpdrandad 74 188 80 616 6 428 9
13 |Fassaad 114 463 141 182 26 719 23
14 [Fassaadit6od rodudel 148 776 172 447 23 671 16
15 [Kipsit6od 119 771 141 054 21 283 18
16 [Ventilatsioon 104 396 144 894 40 498 39
17 [Valisuksed 5 598 6 708 1110 20
18 [Lukustus 10 600 15 142 4 543 43
19 |Klaaspiirded 30 568 31 603 1 035 3
20 [Siseviimistlus 140 392 167 846 27 454 20
21 |Parketipaigaldus 33 118 33 422 304 1
22 |Parkett 61 262 87 278 26 016 42
23 |Plaatimist66d 56 532 61 003 4471 8
24 |Keraamilised plaadid 21 397 38 011 16 614 78
25 |[Saunad 5125 6 442 1317 26
26 |Terrassid 18 418 21 272 2 854 15
27 |Haljastus 11 301 13 124 1823 16
28 |Teed ja platsid 42 012 47 003 4 992 12
29 |Prigimajad 5 581 6 547 966 17
30 |Hoone vélistrepid ja varikatused 5574 7 894 2 320 42
31 [Trepipiirded 5 448 7 864 2 416 44
32 |Inventar 3 827 4 001 173 5
33 |Juhtimiskulud 162 220 187 200 24 980 15

Kokku 2192 874 2 580 874 388 000 18
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

8.1 Tookaitse

Enne ehitustddde algust peab peatddvotja koostama tdd- ja keskkonnaohutuse plaani.
Tédohutusplaan hdlmab endas meetmeid, eeskirju ja tavasid, mille eesmark on kaitsta
objektil viibivate inimeste tervist ja heaolu. Plaani koostamisel teostatakse taiendavalt
objektil esinevate t6dde ja ohtude ulatuses riskianallilis, mis aitab kasutusele votta
meetmeid riskide ennetamiseks ja vahendamiseks. Koostamise kdigus maadratakse
tédohutuse koordinaator ning esmaabiandja kelle Glesanne on korraldada ja kontrollida
t6d6- ja  keskkonnaohutuseplaani taitmist. Koordinaatori ja esmaabiandja
kontaktandmed avaldatakse td6ohutusalase teabena peatdéovotja kontorisoojaku
valisseinal, kuhu paigaldatakse lisaks ehitusplatsi Gldplaan, hadaolukorras tegutsemise
juhend, esmaabivahendid ja 6 kg tulekustuti. Esmaabivahendite olemasolu ja ligipadsu
ehitusobjektil korraldab maaratud esmaabiandja. Taiendavalt on peatdovotja kohustus

tagada ehitusobjektil valikaimla, katepesu voimalus ja suitsetamise koht. [32]

Enne toddega alustamist ja ehitusplatsile minekut peavad koik toovotjad ning
ehitusplatsil viibivad kilalised labima tddohutusalase juhendamise, peatddvotja
kontorisoojakus. Juhendamise kaigus tutvustatakse objekti sisekorraeeskirju, t66- ja
keskkonnaohutuse plaani, vastutavaid isikuid ning ehitusplatsi UGldplaani. Koolituse
labinud isikud kinnitavad juhendamist allkirjaga, mis kohustab neid reeglitest kinni
pidama. To6- ja keskkonnaohutusplaan, objekti sisekorraeeskirjad ning té6tervishoiu ja
tooohutusalase Uhistegevuse kokkulepe lisatakse tadiendavalt toovotja lepingusse.

Tooohutusnduete muudatustest antakse jooksvalt teada t60maakoosolekutel. [32]

Vahemalt kord nadalas viib koordinaator labi ning dokumenteerib tdééohutusalase
dldkontrolli. Koordinaatori t6éd kaib minimaalselt kord kuus kontrollimas
ettevottesisene tooohutusspetsialist, kes koostab auditi ning edastab selle vajadusel

koos puudustega koordinaatorile.

Ehitusplatsi kontrolli pohipunktid, mida jalgitakse kandvate seinte ja vahelae

ehitustbodde ajal:

Isikukaitsevahendid
Koik objektil viibivad isikud on kohustatud kandma Iduarihmaga kaitsekiivrit, helkurvesti
ja turvajalanodusid. Olenevalt  toodiseloomust on noutud turvarakmed,

kuulmiskaitsevahendid, kaitseprillid, kaitsekindad ja hingamiskaitsevahendid. [32]
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Kasitooriistad
Kasitooriistade ohutusvarustus peab olema komplektne ning kaitseid on keelatud

eemaldada. Seadmed peavad olema terved ja hooldatud. [32]

Toolavad
Moodultellingud peavad olema tasasel pinnal fikseeritud ja nende tédlavad piiretega
Umbritsetud. Redeleid voib ajutisel kdrgtddl kasutada téétamiskohana ainult erandjuhul,

kui tellingute voi tédpukkide kasutamine ei ole digustatud. [32]

Kukkumiskaitse ja turvatsoonid

Korgusest kukkumise ohu vaéltimiseks tuleb kaitsepiirded paigaldada esimesel
voimalusel, kui on tekkinud kukkumise oht. Kaitsepiire peab olema terviklik, kus tlaosas
peab olema kasipuu 1 m kodrgusel, vahepealne pdlvepiire 0,5 m kdrgusel ning all
varbalaud. Piirete paigaldamisel tuleb jalgida, et kasutatav materjal oleks kvaliteetne ja
piirded saaksid piisavalt tugevad. Piirded tuleb paigaldada kui kukkumiskdrgus on 2 m
vOi rohkem. Juhul kui kukkumiskdrgus on vaiksem kui 2 m, kuid kukkumisel on
taiendavad ohud nagu plstised armatuurvardad tuleb paigaldada piirded. Kui piirdeid ei
ole vdimalik paigaldada, tuleb kasutada turvarakmeid. Augud nagu naiteks Sahtiavad
vahelagedel kaetakse kattega, mis taluvad koormust vahemalt 150 kg voi ehitatakse
sinna nduetele vastavad piirded. Avakatted peavad olema markeeritud erksavarvilise

ristiga ja sellised, et need ei liiguks paigast. [32]

Tostetood

ToOstetodde ajal peab tsoon olema korrektselt tahistatud ja vajadusel piiratud, et
takistada korvaliste isikute paasemist ohtlikku tsooni. Tosteseadmel peavad olema
terved tOstevahendid, kohustuslikud heli- ja valgussignaalid, kontrollitud tulekustuti
ning kirjalikult tdendatud regulaarkontrolli akt. Enne tdstmistoid tuleb koormalt
puhastada jaa ja lumi. Keelatud on teostada téid Ule inimeste ning viibida tOstetava
koorma kiljes. Montaazitoode ajal tuleb jargida ehitusplatsi Uldplaanil margitud
kraananoole piirangualasid. Last on lubatud lahti haakida, kui see on pusikindlalt paigal.
[32]

Elekter ja valgustus

Jaotuskilbid peavad olema kaitstud ilmastikutingimuste eest ning kdik Ghenduskilbid ja
pistikud peavad olema niiskuskindlad. Keelatud on jaotuskilpide ja kaablite paigutamine
kaiguteedele. Valgustatus td66 teostamiseks peab olema piisav ja tagama ohutuse.

Tookoha valgustamine on to6votja kohustus ja vajadusel tuleb kasutada lisavalgusteid.
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Kodik valgusallikad peavad olema terved ja tookorras. Katkiste vdi mitte padeva isiku

poolt parandatud valgusallikate ja elektrikaablite kasutamine on keelatud. [32]

Kord ja jaatmekaitlus

Too6front tuleb hoida puhas, koristamist tuleb teostada igapaevaselt peale t66 I6ppu ja
vastavalt t66 iseloomule ka vajadusel t66 ajal. Kaiguteelt ja treppidelt tuleb ehituspraht
kohe koristada. Ehitusprahi alla viskamine vahelaeservalt voi katuselt ilma prigitoru
kasutamata on keelatud. Ehitusmaterjalid, tditematerjalid, pinnas ning jaatmed
ladustatakse eelnevalt peatddvotjaga kokkulepitud kohtadesse ning kinnitatakse sobival

ja ohutul viisil. [32]

Talvised ilmastikutingimused

Hoone kandva karkassi ehitustdé6d toimuvad talvistes tingimustes, mistottu téétamisel
peavad tootajatel olema soojad toéoériided, sobivad jalandud ning nado- ja silmakaitsed.
Olmesoojakuid koetakse elektrilise radiaatoritega, kus on olemas vdimalus puhata, teha
kuuma jooki ja vahetada marjad riided kuivade vastu. Lisaks on sanitaarsoojak
varustatud kuivatuskappidega, kus saab margu riideid kuivatada. Koik kaigu- ja
liikumisteed peavad olema lumest ja jadst puhastatud, et valtida kukkumisohtu.
Vajadusel tuleb teid liivatada ja soolata. Erilist tdhelepanu tuleb pddérata libedaga
katusekattel liikumist. [32]

8.2 Keskkonnakaitse

Koik ehitustédd tuleb teostada jargides kehtestatud keskkonnakaitse ndudeid ja
Joeldhtme valla jaadtmehoolduseeskirju. Ehitustédde kaigus rikutud voi kahjustatud
haljasalad taastatakse. Ehitamise kaigus tekkivad jaatmed tuleb need nende tekkekohas
paigutada liikide kaupa eraldi jaatmemahutitesse voi selleks ettendhtud kohta.
Ehitusobjektil on ettendhtud mdlema ehitatava hoone ette (ks 15 m?3 ehitusjaatmete
konteinerit. Soojakupargi kdrval asuvad kaks 1,10 m3 olmejaatmete konteinerit ning
Uks 0,77 m3 ohtlike jaatmete konteiner. Puidujaatmed, eelkdige puitalused, kogutakse
objektijuhi poolt méératud asukohta. Aravedu tellitakse vajaduspdhiselt. Ehitusjaatmeid
ei tohi anda korvaldamiseks vOi taaskasutamiseks Ule isikule, kellel puudub vastav
jaatmeluba voi jadtmekaitleja registreerimistdend. Ohtlike ehitusjadtmete lleandmisel
peab jaatmevaldaja kontrollima, et isikul, kellele jadatmed Ulle antakse, on lisaks
jaatmeloale ka ohtlike jaatmete kaitluslitsents. Ehitustééde I[Oppedes saadab
jaatmekaitleja peatoovotjale jaatmediendi, mis edastatakse koos kasutusloa taotlusega

Joeldahtme vallale. [32]
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KOKKUVOTE

Kéesolev magistritdd analllsis ehitustehnoloogiat ja platsikorraldust Joeldhtme vallas,
Loo alevikus asuvate Kastani tee 2 ja 4 kortermajade ehituse naitel. Too
pohieesmarkideks oli valja tdétada ehitustodde tehnoloogilised ja korralduslikud
lahendused, dimensioneerida Uhele korterile monoliitsest raudbetoonist vahelagi ning
vorrelda ehitushindade muutust varasema ehitusetapiga. Téd jagunes kaheksaks

peatulkiks.

Esmalt anti Ulevaade ehitusobjekti tehnilistest andmetest, pinnasegeoloogiast ja
radooniriskist. Arhitektuurses osas kasitleti hoone arhitektuurset kontseptsiooni ja

tehnilisi lahendusi konstruktsioonidele ning eriosadele.

Konstruktsiooni osas vahetati kortermaja kahetoalise korteri d0nespaneelidest vahelagi
monoliitse raudbetoonist vahelae vastu. Vahelae paksust vdhendati ning arvutati valja

vajalik armatuur. Magistritéo graafilises osas esitati uue vahelae armeerimisskeem.

Neljandas peatikis anallilsiti ehitusplatsi Uldkorraldust. Peamine eesmark oli anda
Ulevaade ehitusobjekti korraldusest kortermajade kandvate konstruktsioonide
ehitustoode ajal. Kitsa ehitusobjekti tottu oli oluline optimaalne téokorraldus. Peatlikk
kasitles ajutiste tehnovorkude lahendusi, ajutiste hoonete ja teede paigutust,
materjalide ladustamist ning jaatmekorraldust. Tadiendavalt kirjeldati ehitusobjektil
ohutuse tagamiseks piirete, turvasiisteemide paiknemist ja valitud liikurkraana

piirangualasid.

Koondkalenderplaan koostati kahe korterelamu ehituse kohta. Plaanis toodi valja
tooliikide kaupa ehitustédde maksumus, t66jou vajadus ja t06 kestus paevades. Todde
planeerimisel kasutati ehitustdéde maksumuse kursuseprojekti juhendit, RATU-kaarte,
peatbdvotja eelarvet ning magistritéd autori eelnevat kogemust samasuguste

kortermajade ehitusel.

Tehnoloogilised kaardid koostati kahe identse kortermaja vundamendi- mdaduri- ja
vahelaetodde kohta. Peatlikis uuriti detailselt ehitustééde té66jou- ja masinakulu,
tehnoloogilisi lahendusi ning esitati ajagraafikud. Tehnoloogiste kaartide koostamisel

arvestati, et mdlema maja ehitustdod saaksid kulgeda jarjest ilma vahepausideta.
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Majandusosas analllsiti Kastani tee 2 ja Lepa tee 3 kortermajade, mis olid
projekteeritud identsetena, ehituseelarvet. Ehitustdid teostati kahe aastase vahega, mis

pakkus v@imalust anallilisida kortermaja ehitushinna tdusu antud perioodil.

Too- ja keskkonnakaitse peatlikis kirjeldati, milliseid meetmeid rakendati objektil
viibivate isikute tervise ja heaolu kaitseks. Eraldi toodi vélja, kuidas teostati ehitusplatsi

tooohutusalast Gldkontrolli kandvate seinte ja vahelae ehitustddde ajal.
Magistritod ldhtelilesandes seatud eesmargid said taidetud. T66 kirjutamise kaigus

omandatud kogemused ja teadmised annavad hea vdimalused neid tulevikus oma

ametipositsioonil rakendada.
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SUMMARY

This master's thesis analysed construction technology and site management using the
construction of the apartment buildings at Kastani tee 2 and 4 in Loo village, J6eldhtme
parish as a case study. The main objectives were to develop technological and
organizational solutions for construction works, design a monolithic reinforced concrete
ceiling for one apartment, and compare the cost of construction with a previous

construction phase. The thesis was divided into eight chapters.

Initially, an overview of the technical data of the construction site, soil geology and
radon risk was provided. The architectural section discussed the architectural concept

of the building and the technical solutions for the structures and special parts.

In the structural section, the hollow-core slabs of a two-room apartment in the
apartment building were replaced with a monolithic reinforced concrete ceiling. The
thickness of the floor was reduced, and the necessary reinforcement was calculated. In
the graphic part of the master's thesis, a reinforcement scheme for the new ceiling was

presented.

The fourth chapter analysed the general organization of the construction site. The main
goal was to provide an overview of the management of the construction site during the
construction of the load-bearing structures of the apartment buildings. Due to the
narrow construction site, optimal work organization was crucial. The chapter addressed
solutions for temporary utility networks, placement of temporary buildings and roads,
storage of materials, and waste management. Additionally, safety measures on the
construction site were described, including the placement of fences, security systems,

and the restricted areas of the selected mobile crane.

A consolidated calendar plan was prepared for the construction of two apartment
buildings. The plan highlighted the cost of construction work by type of work, labour
needs, and the duration of work in days. A course project guide for construction work
costs, RATU cards, the main contractor's budget, and the master's thesis author's
previous experience in constructing similar apartment buildings were implemented in

planning of the works.

Technical cards were created for the works of foundation, load-bearing walls, and
ceilings of two identical apartment buildings. The chapter detailed the labour and

machinery needs for the construction work, technological solutions, and presented
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schedules. The preparation of the technological cards ensured that the construction of

both buildings could proceed sequentially without interruption.

In the economic section, the construction budget for Kastani tee 2 and Lepa tee 3
apartment buildings, which were designed identically, was analysed. The construction
work was carried out with a two-year gap, providing an opportunity to analyse the rise

in the construction price of the apartment building during this period.

The work and environmental protection chapter described the measures implemented
to protect the health and welfare of individuals on the site. It also highlighted how
general safety inspections were conducted during the construction of load-bearing walls

and ceilings.
The objectives set in the master's thesis assignment were achieved. The experience and

knowledge gained during the writing process provides good opportunities to apply them

in the future.
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o R Kestus Normi e R Kestus Normi _ R ‘7 -
Jrk nr T66 nimetus Eriala To;)lljte tc;:]]_c:::lu taitmise kestus Jrk nr T66 nimetus Eriala Tc;:ll’l\?te toion_]_o\ll.lak:lu téitmise kestus ‘
vah tegur vah vah tegur vah Montaazimass, t Montaazikdrgus, m
mas-vah mas-vah 200 60, 130 ! i Al
20 00, 10 Paigaldata Montaazi-
1 Siluste montaas |_Monteeria 3 2.8 0.93 0.93 1 1 Silluste montaas |_Menteeria 3 2.8 0.93 0.93 1 190 50 é?ement v Haarde- Paigaldus) Ohutus- Haarde- raadius Zlm
1 Kraana 1 0.9 0.90 0.90 1 1 Kraana 1 0.9 0.90 0.50 1 ‘ Element | _4e |KOKku Kdrgus | vahe Element |* -~ 4e | Kokku '
2 O6nespaneelide Monteerija 3 4.5 1.50 0.75 2 2 O6nespaneelide Monteerija 3 4.5 1.50 0.75 2
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 5 ) montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 5 gl g2 Gmax hi h2 h3 h4 Hmax Rmax
3| Viitikiting Betoneerija 3 6.6 2.20 1.10 2 3 Viiiikiing Betoneerija 3 6.6 2.20 1.10 2 5-EP265-20 4 0.86 4.9 11.785 0.5 0.265 3.8 16.4 36
3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1 3 Betoonipump 1 0.2 0.20 0.20 1 5-EP265-21 4 0.86 4.9 11.785 0.5 0.265 3.8 16.4 36
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Haardeala I1 Haardeala VI MONTAAZITOODE KALENDERGRAAFIK :
Normatiivne Kaskiia Norri Valitud Normatiivne Kaskiis — Valitud — ——
ke | Tosnimetus | Erila | TO0ste | fOOIOuMl witmse S | e | Tos nimetus | Eriala | TO0NSte | tOOKul N S Tool6ik MGdritéod 1. KOIK KORGUSMARGID ON ANTUD SUHTELISTES KORGUSTES.
e van tegur | va m—— van tegur | vah PE——— SUHTELISELE KORGUSMARGILE +0.000 VASTAB ABSOLUUTNE KORGUS:
1| Siluste montaa |—oonteeria & 2.2 o o g L | Siluste montaas |—monteeria = i 0.73 0:73 4 KASTANI TEE 2 £0.000 = abs.+36,20mm, KASTANI TEE 4 £0.000 = abs.+36,40mm.
1 Kraana 1 0.8 0.80 0.80 1 1 Kraana 1 0.8 0.80 0.80 1 II 2. BETOONI KESKONNAKLASS XC1 VASTAVALT
2 OGbnespaneelide | Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2 2 Obnespaneelide | Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2 Kastani TII _ 3. BETOONKONSTRUKTSIOONIDE TOLERANTSIOKLASS 1
2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2 2 montaaz Kraana 1 2 2.00 1.00 2 astani . bE JN|
3 Voo Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2 3 Voukims Betoneerija 3 6.4 213 1.07 > tee 2 v _ 4. KOIK OONESPANEELIDE VAHELISED VUUGID ARMEERITAKSE JA MONOLITISEERITAKSE
3 uKmine R Senipump 1 0.2 0.20 0.20 1 3 uKmne e oonipump 1 0.2 0.20 0.20 1 VUUKIMISEKS KASUTADA PEENBETOONI C25/30
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.40 0.40 1 4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.40 0.40 1l V _ 5 GGNESPANEELIDE MIN TOETUSPIKKUS 65mm, KUI JOONISEL EI OLE NAIDATUD TEISITI
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Jrk nr T66 nimetus Eriala afy ihvah téitmise Jrk nr T66 nimetus Eriala aiv h-vah téitmise Kastani III _ . 4
mas-vah vah tegur el mas-vah Vel tegur Vah KUI EI OLE NAIDATUD TEISITI
L |y a3 | Monteeria 3 2.2 0.73 0.73 1 S . a3 [ Monteeriia 3 2.2 0.73 0.73 1 tee 4 vV _ 8. ARMATUURI KLASS B500B B
1 fluste montaaz ™ aana 1 0.8 0.80 0.80 1 1 fluste montasz ™ kraana 1 0.8 0.80 0.80 1 Vv — 9. VUUGISARRUSE ULEKATTEJATKUD 50", KUI JOONISEL EI OLE NAIDATUD TEISITI.
2 Odnespaneelide | Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2 2 Obnespaneelide | Monteerija 3 4.4 1.47 0.73 2 -
2 montaa’ Kraana 1 2 2.00 Lo | 2 2 montaas Kraana 1 2 2.00 Lo | 2 Vahetused 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 TAL . L teht / Lenti:
3 . Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2 3 . Betoneerija 3 6.4 2.13 1.07 2
3 vuukimne et oonipump| 1 0.2 0.20 0.20 1 3 vudkimine e oonipump| 1 0.2 0.20 0.20 1 TECH 'TU INSENERITEADUSKOND Ma g IStritoo 7/7
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1! 0.4 0.4 0.40 1 4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1
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Irk nr T66 nimetus Eriala Tb::i:te to;:]]_o\:i::lu taitmise kestus Jrk nr T66 nimetus Eriala Té::ivste toit:io\fak:lu taitmise kestus Martin Raimla
mas-vah vah tegur vah mas-vah vah tegur vah Voag wn ows g
T . a3 | Monteeria 3 2 0.67 0.67 1 T N taas [ Monteeria 3 2 0.67 0.67 1 Juhendaja: Kuupgev ja allkiri: M 0 ntaaZItOOd € te h no I Oog I I Ine ka a rt
1 fluste montaaz ™ raana 1 0.7 0.70 0.70 1 1 fluste montasz ™ K raana 1 0.7 0.70 0.70 1 Virgo Sulakatko
2 | Gdnespaneelide | Monteerija 3 4.3 1.43 0.72 2 2 | Génespaneelide | Monteerija 3 4.3 1.43 0.72 2 Todliste arv 3|3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1
R B e : e [ [T : e Autokraana 111 1 1 1 111 111 111 1 1 1 111 1 1 1
3 . Betoneerija 3 6.9 2.30 1.15 2 3 o Betoneerija 3 6.9 2.30 1.15 2 u I . . . - . H H : H I
> Vuumine e = — 5 - = Vuukdmine | o s = = = - _ Ehituse ja arhitektuuri instituut Eh|tustehnoloog|_a ja pIa_t5|korr_aIduse __a_naluus Lool,
4 |Lahtirakestamine | Rakestaja 1 0.4 0.4 0.40 1 4 |Lahtirakestamine | Rakestaja i 0.4 0.4 0.40 1 Pumi 1 1 1 1 1 1 1 1 Kastani tee 2 ja 4 ehituse naitel
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