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Veeolude korraldamise sihtjooni™

Kultuurinsener K. Hommik, E.I.U.

Kuulub hindamisele.

Vadrsammude ja ringkdikude valtimiseks on
tarvilik, et toimingud sinniksid susteemitud ka-
vade jargi, mis koo,statud tldtunnustatud pdhima-
tete alusel.

Meie pdllumajanduse arendamiseks on loodud
kindel alus agraarkava ndol. Tuleb tdsta saake
haritud maa Uhi'kult, laiendada kd&lvikute pind-
ala, arendada asundustegevust, ratsionaliseerida
inimt66jou kasutamist pdllumajanduse meha,nisee-
rimise abil, arendada loomakasvatust ja nende
tootmisv@imet jne. KdJigi nende punktide tditmi-
ne nbGuab Wldsihiga kooskdlastatud erikavu; need
kavad peavad olema kui harud dhe kindla tuve
s. 0. agraarkava kiljes. Loetletud punktid on
aga enam vOi vdhem seoses maaparandusega. Ei
ole mdeldav saakide tdstmine kd&lviku pinnadhi-
kult, kui pole parandatud maapinna struktuuri,
vee- ja vdetusolusid. Loomakasvatuse arenemine
ja toodangu tdstmine vajab omékorda toiteolude
ja saakide parandamist. Samuti pole mdeldav
p6llumajanduse mehaniseerimine, kui pole loodud
eeltingimusi masinatega tédtamiseks kdlvikute Kki-
videst ja kd&ndudest puhastamise, vdsastiku laas-
tamise ja liigvee &rajuhtimise abil.

Maaparandus on mitmekilgne ala ja nende
Uksikute alade otstarbekohane teostamine nduab
vastavaid sihtjooni ja plaanikindlust. Siinkohal

olgu vaid ldhemalt peatatud veeolude kor-
raldamise juures.
Viimasel aja,l teravaks muutunud inimt6o-

jouktusimuse pehmendamise abinduna pdllumajan-
duses néeb agraarkava muude korval ette pdllu-
majanduse mehaniseerimist. Peab maéarkima® et
meie talud on teatud mé&aral masinatega varusta-
tud ja neid tarvitatakse, kus see vdimalik, kuid
kogu kasutataval maa-alal ei saa praeguses seisu-
korras masinaid tarvitada. Naéiteks heinatdid te-
hakse meil suuremal osal veel kasitsi, sest heina-
maad on laastamata, ta.sandamata ja vesised. Vi-
lets saak ja kallis késitsikoristamise t60 tdstab tihti
heina omahinna niivdord kdrgeks, et ei suudeta
nbuetava tasuvusega loomi toita ega arendada.

Kui heinamaad oleks kogu ulatuses masinaga nii-
detavad ja koristatavad, poleks tarvis heinaajaks
lisatodjoudu palgata, heina omahind tuleks oda-
vam ja kodige teravam tddkriis oleks lahendatud.

Nii tingib pdllumajanduse mehaniseerimise
ndue kobige pealt rohumaade parandamist: esmalt
veeolude reguleerimist ja siis maapinna tasanda-
mist ja harimist. See, mis Uteldud heinamaa koh-
ta, on kehtiv ka karjamaade suhtes, sest moodsas
karjapidamises kaob vahe heinamaa ja karjamaa
vahel. 1929. aasta p6llumajndusliku dleskirju-
tuse andmeil on meil 466.312 ha ehk 51,2%
kuivendust ja 218.340 ha ehk 24,0% laastamist
vajavat heinamaad ja 271.653 ha ehk 38,3%
marga ja 184.396 ha ehk 26% lajastamata karja-
maad, seega 45,5% kogu Eesti rohumaa pind-
alast vajab kiiret kuivendust ja harimist, kui ta-
hame olla vdistlusvéimelised kajjasaaduste valis-
turul.

Vastavate uurimisandmete pdhjal vdib ole-
tada, et vesikonna detailkuivendusega paranevad
veeolud suurvete suhtes pea-veejuhtmete alam -
jooksul. Pdhjavee alandamisega suureneb maa-
pinna vee akkumulatsioonivéime (tddrevdime),
mis pidurdab dravoolavaid sademetevesi: Kiire
pinnavoolu asemele asub aeglasem pdhjavee-ara-
vool. Seega véhenevad uputusi tekitavad suur-
vee tipud.

Aravoolu uurimise andmed lubavad veel ole-
tada, et erakordsed kevadised suurveed on p6h-
justatud pika talve jooksul kilma mdjul pinna-
sest Ulestdstetud ja kevadel kiirelt dravoolavaist
veemassidest *).

Rootsi uurija G. Beskow ") on leidnud, et
K. Hommik. ,,Suurvee reguleerimisest.* Tehni-
ka Ajakiri 1936 Nr. 9/10.
“y K. Hommik. ,.Aravoolu bilansist Eesti vesikon-
dades.“ Tehnika Ajakiri 1934 Nr. 1/2.
3) Gunnar Beskow. Tjalbildningen oeh Tjallyftnin-
gen med sarskild hansyn till vdgar oeh jadrnvagar. Sve-

riges Geologiska Undersékning.
Arsbock 26. Nr. 3 Stockholm 1935.
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kiilma mdjul voib tekkida 200-7300 mm paksune
veekiht pinnase Ulemistesse osadesse ja soodsates
oludes isegi rohkem. Beskow on leidnud, et kil-
ma mojul Ulestdusvate veemasside kvantum ole-
neb peale kilma perioodi kestuse veel pinnase
struktuurist ja, eriti pdhjavee kdérgusest;
mida lahemal on p6hjaveepind maapinnale, mida
maérjem on maa, seda suurem on kilma mdjul
pinnase Ulemistesse kihtidesse tekkiv veehulk.

Vastavad arvutused nditavad praegu kasuta-
da olevail andmeil, et p6hjavee alandamise mdju
suurvee tippude vahenemisele on enam-vdhem
Uhtlane nii suvise kui ka kevadise suurvee ajal.
Kui alandada pdhjaveepinda nditeks 0,50 m var-
ra sel madéral, et kuivendatud maa-ala suurus
oleks 10% teatava joe vesikonna pindalast sU3
sellekohane arvutlus néitab, et kevadise suurvee
tipp langeb 19% wvdrra ja suvise suurvee oma
16% vdrra ™).

Nii saavutatakse haritava maa
detailkuivendusega mitu eesmar-
ki; luuakse taimekasvule 30o0dsad
kasvutingimused, voimaldatakse
pollumajanduse mehaniseerimist
javdhendatakse alamjooksul upu-
tuspiirkondi

Kuid mitte ainult jogede wuputuspiirkondi
vaid ka jarvede veepindu on vdimalik alandada
vesikonna veeolude reguleerimise teel, sest vee-
olude parandamisega on loodud soodsad tingimu-
sed taimekasvu saakide tostmiseks. Saagi tdus-
mise tOttu peab suurenema ka taimestiku kaudu
transpireeritav  veehulk; auramine suureneb ja
seega vaheneb jarve voolav veehulk. Samuti kil-
ma mojul maapinnale tbusev ja kevadel &ravoo-
lav veehulk peab, nagu eelpool mainitud, vesi-
konna kuivendamise tdttu védhenema.

Kui oletada, et maa-alal, mille suurus on 15%
kogu jarve vesikonnast, tdstetakse kuiva,ine saaki
igalt ha-ilt 1500 kg vorra, ja kui iga kilogrammi
kuivaine moodustamiseks on tarvis transpireerida
400 kg vett, siis on auramist suurendatud nendelt
hektaaridelt 60 mm vdrra. Ja kui pdhjaveepin-
na alandamisega v6ib kilma mdjul pinnasest
UlestBstetavat veehulka vdhendada pika kilma-
perioodi kestel 200-~-300 mm ehk keskmistes olu-
des 75 mm vdrra, siis kogu jarve voolav veehulk
vdheneb aa,stas umbes 60+ 75= 135 mm igalt
kuivendatud maa-ala ha-ilt; ja kui jdrve pindala
on nditeks 5% kogu vesikonna pindalast, siis vé-
heneks jarve sattuv vee hulk jarve pindala
405-mm-lisele kdrgusele vasta,va veehulga vorra.

V@&ib olla, et mdnes reguleeritavas uputus-
piirkonnas on ette ndha maakuivenduse ja ro-
humaade parandamise t66s aeglast arengut voi
on karta,, et tarvilistele eeltéddele ei jargne Kiiret
kultuuri; siis uputuste alanemise efekt oleks samuti
liiga aeglane; kuid sellises rajoonis leidub liigvee
all kannatavaid metsamaa-alagid ning seal tuleks

asuda intensiivsele metsamaa kuivendusele. Sest
metsamaa kuivenduse puhul oleneb saagi tdus
enamasti ainult maakuivendusest, kuna muu eri-

line maaparandus on vahem oluline; nii saavuta-
takse veereZiimi reguleerimisest efekt kiirelt ja

kindlalt. Samuti on majanduslikust seisukohast
p6hjendatud suurte jdgede uputuspiirkondade
(Halliste- ja Raudnajoe alamjooksu uputuspiir-
konnas) Umbruse metsade kuivendamine, sest
odava vee-transporttee kasutamisv@imaluse tdttu
on siin metsa hind k&rgem. Ja kui kuivenduse
siisteeme projektida sdaraselt, et kuivenduskana-
leid saab kasutada ka parvetuse otstarbeks, siis
jallegi saavutatakse mitu kasulikku efekti korraga.
Vesikonna kiire kuivendamise seisukohalt on
tahtis, et sood voetakse kultuuri alla. Kiireim ja
odavaim soode kultiveerimise vdimalus on nende
metsastamine. Seal, kus soo on kaetud tiheda,
kuid kidura puistuga annab kuivendamine Kkiire-
maid tagajérgi. Kui votta arvesse metsa kui-
venduskraavide suurt vahelaiust, siis on kuivendus
siin odav ja tasuv *). U. Metsdnheimo i) toob
andmeid Soome Metsamajanduse Uurimisasutise
metsakuivenduse katsealadelt ja vdidab: ,,P8h-
javee vdnkumine talvekuudel tdendab, et vesi lii-
gub pinnases ka kilmaperioodi ajal. Kuna ka
looduslikkudes soodes esineb pb6hjavee alanemine
kilmaperioodil, siis vdib selle pdhjuseks olla kil-
ma moju koos kapillaarvee tbusuga, nagu pin-
nase kiilmumise mojul uurijad seda téendavad. See
asjaolu viipab sellele, et kiilma md&ju nédib eten-
davat tdhtsamat osa dravoolu néhtustes kui senini
seda on arvatud. Soo pinnases kuivendus pidur-
dab kilma tegevust turba veesisalduse vahenda-
mise teel. Kuiv pinnaturva,s kaitseb alumiste kil-
mumist. Sel pdhjusel on pinnase kilmumine Kkui-
vendatud soos harilikult nGrgem ja ta veelédbi-
laskvus kevadel suurem, kui tihedalt labikiImu-
nud marjal maal“. Olgu need tsiteeritud laused,
kuigi neis on véljutud teisest seisukohast, tdendu-
seks eeltoodud arutusele kiilma mdjust pinnase
kohta.

Tihedam rohu- ja pdllumaade kuivendus-
kraavide vork vdib valingvihmade ja kevadisel lu-
mesulamise ajal kiirendada pinnavee aravoolu ja
seega suurendada suurvee tippe. Seepérast tuleb
intensiivse maakuivenduse puhul kasutada sala-
kraavitust. VOottes arves,se lahtiste kraavide kor-
gemaid korrashoiukulusid, maa raiskumist ja suu-
remat mullatoode kubatuuri, ei tohiks salakraavi-
tus asjatundlikul tédjihtimisel minna palju kalli-
maks lahtistest kraavidest.

Pdllumajanduse mehaniseerimise seisukohast
on salakraavitus samuti tahtis, et oleks kdrvalda-
tud voimalikult kéik takistused masinatega t6dta-
miseks.

Salakraavituse tod tuleb teha tdpselt ja as-
jatundlikult, vastasel korral vdib kogu kallis t86
méne aja parast lakata taitmast otstarvet. Uldse
nbuab detailkuivenduse t86 suurt asjatundmist ja
uurimist. Tuleb kbéigepealt pltuda jéuda selgusele
maa Uliniiskuse po6hjuste dle; siis kdrvaldada
maa-alalt Gliniiskuse ndhtavad pdhjused pealetun-
giva vee vO0i allikate ja veesoonte arajuhtimisega;

4) J. Luik. Maaparandus ja selle mdju puude juur-
dekasvu peale.
U. Metsdnheimo. Die
Waldbau und der Wasserhaushalt.
d. Balt. Staaten. Finnland 1936.

Entwésserung fur den
V. Hydrol. Konferenz?
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kui see tehtud, siis vast asuda tarvidust moodda
detailsemale kuivendusele. Sel teel vdidakse hoi-
da kokku kraavide vahelaiuse arvel suuri summa-
sid. Pealegi on meil vegetatsiooni ajal harilikult
sademete puudust ja vegeteerimine toimub pin-
nases leiduvate veetagavarade arvel; kui need
tagavarad dUleliigse kuivenduse t6ttu on ara juhi-

tud, siis on maaparandusse mahutatud kapitali
kahju mitmekordne. Oige kuivenduse
sisteem peab olema sddrane, mis
lubab pdhjavee pinna kdrgust
dreneeritaval maa-alal regulee-
rida vastavalt taimkatte juur-
kava arenemisele. Dreneeritud pinnas

peab todtama kui vee akumulaator, milles peab
alati leiduma tagavara kuiva perioodi jaoks ja
mis peab olema suuteline mahutama kevadist lu-
mevett. Kuna saagi suurenemise korral, nagu
eelpool tdhendatud, tuntavalt tduseb taimede vee-
tarvitus, siis tuleb olla ettevaatlik vee &drajuhtimi-
sega ja naha ette veepuuduse ajaks vee juurde-
juhtimise (niisutamise) vd&imalust. Po&hjaveepin-
na optimaalse kdrguse madaramine olenevalt ve-
getatsiooni astmele nbuab seega erilist tdhelepanu.

Korraldades detailkuivendust tuleb hoolt
kanda ka esivoolu ') eest. Esivool peab olema
koraldatud s&daraselt, et vAhemalt suvised uputused
ei kahjustaks kultiveeritavaid maa-alasid.

Suviste keskmiste vete ja suurvete labilask-
vust ojadel ja jégedel on v6imalik parandada si-
vendamise ja vesitaimestikust puhastamise teel.
Kevadiste suurvete reguleerimine sivenduse abil
on enamasti tulutu ettevdte; siin vdib olukorda
parandada vesikonna dreneerimise abil, nagu eel-
pool mainitud, ja uputava joeosa vOtmisega val-
lide vahele. Erilist tdhelepanu nGuab meie joge-
sid vallutav vesitaimestik. Vesikondade kanali-
seerimi.se vOi ainult pea-veejuhtmete korraldami-
se labi lulitakse pealmaised veeakumulaatorid &ra-
voolu reguleerimise toost vdlja; seetdttu tbusevad
suurveed ja alanevad madalveed. Madalveesei-
su alanemine soodustab taimekasvu jogedes. JOe-
sangi suure langega ja korgete kallastega jogedes
vBib ju vesitaimestikul lasta areneda kalanduse
huvides, kuid véikse lange ja madalate kallaste
puhul tuleb madalvee vool koondada kitsasse si-
gavasse sangi, et kdrval (laiemas joesdngis) vesi-
taimestik vee puudusel hévineks.

Koik eelmainitatud t66d veeolude korralda-
mise alal peavad olema kooskdlas agraarkavas
ettendhtud p6llumajanduse intensiivsestamisega ja
nbuavad suurt organiseerimist ja asjatundlikkust
kavade koostamisel ning t6éde teostamisel. Kuna
kdik t6dd, mis on Ghenduses vee juhtimisega, aval-
davad mo6ju kogu vesikonna vee-reziimile, siis
peaks veeolude korraldustéid organiseeritama ve-
sikondade viisi ja sdaraselt, et kdik Uhe ja sama

vesikonna vee-kisimused lahendatakse korraga

Ennemalt on selle mdiste tdhistamiseks 7. A-s
tarvitatud soéna ,,eesvool”, kuid praegu pean paremaks
sona ,esivool“ (esialgne, juba olemasolev vool). Vdrdle;
esiméhis = Priméarspule, esimadhk = procambium, esi-
algkude — priméres. Meristem, esiaeg, esiisa, esiveksel,
esistindinu jne.

Korrektor.

Uhtlase kava alusel. Vastasel korral v@ib Uhes
osas saavutatud kasu tekitada vesikonna teises
osas kahju. Tuleb hoiduda vesikondade piiride
muutmisest, sest kdik veejuhtmed on arenenud
vastavalt oma vesikonna iseloomule ja suurusele.
Vee juhtimisega Uhest vesikonnast teise ja suur-
vee uputusalade vdhendamisega rikutakse loodu-
ses saavutatud tasakaalu voolu séngi ja &ravoolu
vahel. Ulekoormatud vesikonna veejuhtmeis al-
gab sdngi uhtmine ja Uhtainete liikumine, mis vdib
tekitada alamjooksul Kkorratusi, ja védhendatud
vesikonna veejuhtmeis vOib areneda voolusdngi
kinnikasvamise protsess. Vesikondade viisi or-
ganiseeritud tdédde juhatajad ja kavade koosta-

jad on vastutavad kogu vesikonna kui terviku
veeolude otstarbeka lahenduse eest. Vastutust
vdib nduda vaid neilt isikuilt, kes evivad tait

teadmist omal alal. Siit jargneb, et eeltoodud
sihtjoonte kohaselt veeolude korraldamise Kka-
vade koostamine, propageerimine ja teostamine
nbuab agaraid, tédhuvilisi ja vastava eriharidusega
isikuid.

Tekib  kisimus, kuivdrd vastuvdetavad ja
ellu rakendatavad on ké&esolevate sihtjoonte alu-
sel koostatavad veeolude korralduse kavad. Peab
mainirna, et p6llumajandus on eriomadustega kai-
tisvorm, mida on vd&rratumalt raskem uuendada ja
intensiivsestada, kui mdnda Uhest tsentrumist ju-
hitavat téostust. Alaline sdltuvus loodusest ning
kokkupuutumine stabiilsete loodusseadustega ja
juhuslikkude vaadratuste ning hooletuste valus tun-
daandmine ongi ehk pO6hjuseks, et pdllumajan-
duses tegutsevad inimesed on muutunud konser-
vatiivseks, uusi ideid kahtlusega kohtlevaiks. Ka
hariduseline tase vist ei ole igal pool kdige sood-
sam uuenduste labiviimiseks. Peale psiuholoogiliste
ja hariduseliste tegurite pidurdab p6llumajanduse
arenemist ka vaba kapitali puudus.

Suurimaks takistuseks maaparanduse teos-
tamisele on aga lapimaad. Vaevalt eraomanik
vdtab ette lapimail p6hjalikku maaparandust, sest
teadmine, et maatikk vdib kunagi minna teise
omanduseks, pidurdab sinna kapitali paigutust.
Osavate korralduste puhul aga lapimaad véivad
muutuda suuremateks maaparanduse keskusteks.
Selleks on eeldusi ja selles suunas on t66 kdimas.
Siin olgu vaid tdhendatud, et ainult, kui maakor-
raldust ja maaparandust l&bi viiakse uUhtlustatud
kavade alusel, on v6imalus suurejooneliselt orga-
niseerida maaparandust resp. veeolude korral-
dust. Kindlate kavade alusel vdib korraldada
maaparandust kogu piirkonnas Uhise mehanisee-
ritud ettevdttena enne maakorraldust voi viima-
sega Uhel ajal. Maakorraldus on Oieti osa maa-
paranduse eeltddst ja peaks lapimaade suhtes
seisma maaparandustodde teenistuses; sel puhul
lapimaad ei oleks takistuseks pdllumajanduse in-
tensiivsestamisel. Ja intensiivsestamine on siin
véltimatu, selleks kohustab teiste alade kiire are-
nemine. Suurenev tdéostus koondab endasse pare-
mate elutingimuste vdimaldamise t6ttu rohkem ja
rohkem tédtavaid kdsi. Kuna meil puuduvad tddta
téolised, siis siinnib t66jdu Umberpaigutus maa ar-
vel. Tdojoud tha kallineb. Ekstensiivseid talupi-
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damisi adhvardab t66jou kriis; ei jouta maksta
palku. Maad voidakse jarjest vdhem ja védhem
kasutada. Varandused véhenevad kuni vdib
jargneda kogu majapidamise kokkuvarisemise oht.
Maa ahvardab verest kuivaks jooksta, nagu tava-
liselt juba Uteldakse.

Pdllumajanduse intensiivsestamine, mehani-
seerimine osutub siin paratamatuks. Intensiivses
majapidamises kasutatakse t66joudu ratsionaalse-
malt, see tottu vdidakse pidada ka kallimat t66-
jéudu. Olgu nditeks vOetud Daani ehk Hollandi,
kus pollutdédliste palgad on meie talude kande-
joust méarksa kdrgemad, olgugi et talusaaduste
hinnad olenevad Uhest ja samast valisturust.

Rohumaade parandus ja kuivendus, nagu
alul mainitud, vdimaldavad heinatdd mehanisee-
rimist ja vabastab ajutise hooaja-t66jou vajadu-
sest. Kui seega vabanev t86joud Umber paigu-
tatakse arenevasse toostusesse, siis on see terven-
dav nédhtus ja aitab tdsta wldist majanduslikku
joukust. Kuna aga pOllumajanduse arenemine
loomulikul teel, nagu eelpool maéargitud, on va&r-
reldamatult aeglasem tddstuse arenemisest, siis tu-
leb luua pdllumajanduse intensiivsestamiseks eri-
ti soodsad tingimused. Nagu nditavad kogemu-
sed, reageerib pdllumajandus kdige rohkem hin-
dade reguleerimise ja premeerimise susteemile.
Premeerimine on téhusaim abindu, mille abil on
vO@imalus juhtida vastavate kavade alusel maa-
parandust soovitud suunas; kui valitud rajoonis
on eeldusi maa intensiivseks kasutamiseks, Kkui
saaduste turustamine on hé&sti korraldatud, ja
kui téid juhitakse asjatundlikult, siis on loota, et
maaparandusele jargneb pusiv kultuur ja et pre-
meerimine rahvamajanduslikust seisukohast on
tdiesti digustatud.

Kriisiajad on Opetanud, et pd8llumajanduse
intensiivsestamine tuleb rajada stabiilsele alusele
ja hoida alati sd&drases staadiumis, et soodusta-
tud olukorra I8ppemisel ei oleks karta raskustes-
se sattumist.

Toéodstuse kavakindel arendamine kooskdlas
p6llumajanduse intensiivsestamisega t8stab maa
ja rahva joukust ja loob soovitava tasakaalu maa
ja linna vahel.

Pohjenedes (laltoodud arutlustel vdiksime
veeolude korraldamise sihtjooni votta kokku jarg-
mistesse lausetesse:

1. Veeolude korraldamise kavad olgu koos-
kélas agraarkavaga.

2. Agraarkavas ettendhtud pdllumajanduse
mehaniseerimise ja maa- ning loomuhiku toodan-
gu tdstmise ndue tingib rohumaade kultiveerimist
ja esijoones nende veeolude reguleerimist.

3. Veeolude korrastuskisimused tuleb lahen-
dada igas vesikonnas kui tervikus.

4. Eriti jogede ja jarvede uputuspiirkonda-
dega vesikondades tuleb intensiivsestada rohu-
maade kultiveerimist, metsade ja soode kuivenda-
mist; sellejuures eelistades intensiivsema majapi-
damisega uputuspiirkondi.

5. Intensiivseks detailkuivendamiseks
eelistada salakraavitust lahtistele kraavidele.

6. Pdhjaveepind resp. vee tagavarade hulk
kuivendatud maa-alal peaks olema reguleeritav.

7. Kuivendatavale maa-alale tuleb luua va-
hemalt suviseid suurvesi &raviiv esivool, kuid tu-
leb hoiduda vesikonna kanaliseerimisest juhul,
kui pole né&ha ette detailkuivendust.

8. Maakorraldus, mis on lapimaade maapa-
randuse alus, peaks toimuma maaparanduse resp.
veeolude korralduse téddega koosk®Olastatud ka-
vade jargi.

9. Maaparnduse ja -korralduse kavade koos-
tajaiks ja teostajaiks peaksid olema vaid vastu-
tusvimelised ja vastava eriharidusega isikud.

Mérkus. Punkt 4 toetub rohkem teoreetilis-
tele kaalutlustele, kui praktilistele vaatlustele ja
vdib olla seega vdhe pdhjendatud; kuna aga punkt
3-as ndeb uldiselt ette veeolude korrastamist kogu
vesikondade viisi, siis punkt 4-as mdaérab vaid
todde jarjekorra ja praktiliste katsete korralda-
mine on v@imaldatud ilma riisikota otse looduses.

tuleb

K. HOMMIK: GRUNDLAGEN DES WASSERHAUS-

HALTES.

Im vorliegenden Artikel sind folgende Grundlagen
des Wasserhaushaltes aufgestellt:

1. Der Wasserhaushalt sei
Agrarprogramm.

2. Die im Agrarprogramm vorgesehene
Mechanisierung bedingt die Regulierung
sowie die Kultivierung des Grin-

im Einklang mit dem

land-
wirtschaftliche
des Wasserhaushaltes,
landes.

3. Die Entwasserungsarbeiten sind nach Nieder-
schlagsgebieten auszufiuhren.

4. Das Uberschwemmungsgebiet der Flusse und
ist besonders intensiv zu kultivieren.
5. Bei

offenen Gréaben vorzuziehen.

Seen

intensiver Detailentwésserung sind Draine
6. Der Grundwasserstand resp. die Wasserresfcrven
des entwasserten Landes miussen regulierbar sein.
7. Im zu Gebiet sind genigende

zum mindesten zur Abfuhrung des Sommer-

entwéassernden
Vorfluten,
hochwassers, vorzusehen. Falls keine Detailentwéasserung
vorhanden, sollte das Gebiet nicht kanalisiert werden.
8. Eine Zusammenfassung von Streusticken hat
zusammen mit der Wasserregulierung zu erfolgen.
9. Die Hersteller der Entwéasserungsprojekte

fur dieselben verantwortlich und mussen Fachleute sein.

sind
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Vaialuste valade lubatava koormatuse maaramisest.

Dipl. ins.

Vene mdééruste kohaselt on isegi ette né&h-
tud, et koormamist tuleb 1&bi viia osade kaupa,
mille raskus vdrduks 1/15— 1/20 vaia takistusest.
Pirita silla proovivaia juures oleks see, kui vaia
kandesuutuseks  lugeda 29,0 tonni, umbes
1,5-72,D tonni. Mudugi vdidakse (telda, et sda-
rane koormamine teeb proovivaia koormamise
kalliks. Kuid siis oleks inseneril, kes seda t66d
juhib, tdielik selgus lubatava koormatuse valikul;
ka kaoks proovivaia asjatu ,,ulekoormamine &ra,
mida vOib ndha mdne diagrammi juures. Na@iteks
joon. 6 osutab, et vaia kandesuutus on 29,0 t:
selle juures vai osutab juba pidevat vajumist, ja
joon. nr. 4 osutab Uhe teise proovivaia jaoks
kandesuutusena 30,0 t Tegelikult on aga mdole-
maid proovivaiu koormatud 35,0 tonnini, mille

Joon. 6.

tagajérjel koormamise Uldaeg pikenes thel juhul
isegi 2 péeva vdrra. Samal ajal osutab joon. 4
liiga kiiret koormamist. Sellepdrast v6iks ehk ar-
vata, et kui ei ole tarvidust koormamist labi viia
dédrmise takistuse saavutamiseni, siis korralikult
labiviidud koormamine ei ldhegi kallimaks. Kuid
siis on t66 juhatajal koormamise ajal selge kdik
vajumisest ja vOib isegi edaspidist vajumist ette

oletada, nagu selgus Pirital.  Kiiresti l&biviidud
koormamine laseks kergesti uUlekoormamist ette
tulla. Ka on vdimalik sihilikult suurt koormat

peale laduda, et oleks pdhjus suuremat lubatavat
koormat vaiale valida, sest nditeks saksa praktika
kohaselt vdetakse lubatavaks koormatuseks pool
ddrmisest koormatusest. Kuna lubatav koormatus
peab ikkagi jaama piiridesse, kus vajumised jaa-
vad elastsusepiiri, siis ei ole Gldse mdtet vaia koor-
mata kaugele Ule elastsusepiiri, kui seda ei ndua
tarvidus andmete saamiseks vaiade sisserammi-

H. Tomson,

E.I1.0. (Jarg.)

mise kontrollimiseks. N4&iteks aururammyvasara
juures ei ole vdimalik siduda rammimise andmeid
proovivaia koormamisest saadud andmetega; siin
aitaks kull, kui koormata vaia ainult piirini, mis
vdimaldab lubatava kandejdu ule killaldast
selgust saada. Raamatus Handbuch f. Eisenbe-
tonbau. — Der Grundbau. lil Aufl., Ik. 207 soo-
vitatakse koormata vaia ainult 1~2"kordse ooda-
tava lubatava koormatuseni, kusjuures vajumised
peavad jadma peaaegu téiesti elastsusepiiri — s. t.
jadvat vajumist ei tohi olla, kui vai vabastatakse
koormast.

Jargmine puudum, mis selgub rammimispro-
tokollidest, on vahest liiga suur rammimiskdrgus,
mille tagajarjel leidub tihti madrkusi, et vaia pea
purunes. Leidub andmeid, kus rammimisk&rgus
on isegi 6,0 m. Venemaal soovitatakse kasutada

rammi kukkumiskdrguse arvutamiseks jargmist
valemit:
2 Ey
kus p on materjali elastsusepiir,
E " " elastsusemoodul,
y mahukaal.
Olgu naiteks p ~ 200 kg/cm?,
E = 100000 kg/cm2,
y = 0,650 t/m3;
2007- 100000
2m100000m650 07 °m

Dr. Ing. E. Lohmeyer rm. ,,Beton Kalender
11, 1936. a., lk. 50 soovitab rammimiskdrguseks
valida puuvaiade puhul 2,0— 3,0 m, Kkusjuures
rammpaku raskus peab vdrduma umbes vaia ras-
kusele. Daani ehitusfirma Hdjgaard & Schultz
kasutab Péarnu silla eeluurimistéddel vaia rammi-
miseks peamiselt kérgust 2,0 m, harva 3,0 m.

Pirita silla juures osutus, et proovivai, mille

firma kaeviku kdrvale jokke rammis, ei andnud
hdid koormamisresultaate, mille tagajarjel kerkis
kiusimus muuta silla konstruktsiooni. Siiski, kusi-

muse selgitamiseks rammis firma kaevikusse uue
proovivaia suurema pikkusega, 11,0 meetrit, mille
koormamine andis téiesti rahuldavad resultaadid.
Vist peaaegu alati tuleb selle kisimusega tegemist
teha, kui alused rajatakse vaiadele, et kui sliga-
vale tuleb vaiad sisse rammida. Kuna ikka op
olemas andmed ehituspdhja kihtide Gle puurimis-
andmete naol, siis vdib ette kindlaksméaaratud
sligavuseni sisse lila moned katsevaiad. Katse-
vaiade sisselo6misel méaéarates nivelliiriga vaia va-
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jumist vastavalt l6dkidele ning kujutades saadud
andmed graafikuna, on meil juba olemas tarvili-
sed andmed vaia pikkuse valikuks, joon. 7 kuju-
tab sarnast graafikut proovivaia nr. 1 kohta Pirita
silla ehitustoddel. Kuna auruvasaraga rammi-
misel — aururdhk langes 7 at. pealt 5 at. peale,
siis nditab kdver ,,b*“ lé6kidearvu ja vajumise va-
hekorda, vdttes arvesse energia vdhenemist auru-
rdhu langemisel. Té&hendatud graafik iseloomus-
tab vaga hasti, nagu selgus edaspidistel rammimis-
toddel, vaia takistuse muutumist vaia sisseldomi-
sel ning laseb oletusi teha ehituspdhja kihtide ase-
tusest ja iseloomust . Muidugi ei tohi siin unus-
tada hidrodinaamilise surve mdju rammimisele.
Lites katsevaiad kohtadele, kus projektis on ette
nédhtud kandevaiad, v0ib neid kas téiel médéral voi
osaliselt arvesse vd@tta: see selgub I8plikult peale
véljavalitud proovivaia koormamist. Nii on meil
vBimalus proovivaia koormamiste arvu viia mini-
mumini, ja selle eest v6ime hoolikamalt I6plikult
valitud proovivaia koormamist teostada.

Literatuuris, mis kasitleb vaiade kande -
joéud u, leidub tdhendusi, et Uksikute vaiade ta-
kistus on suurem ja vajumine vdhem Kkui kimp-
vaiadel. Vene méarused nédevad ette kimpvaiade
koormamist, kui vaiade uldarv on ule 25. Proovi-
vaiade arv kimbus peab olema 4-75. Kuna see
klisimus on vaga téhtis, eriti staatiliselt maara-
matu silla konstruktsioonide juures, siis tuleb
kimpvaiade koormamist kaaluda tdésiselt. Ena-
mikus lisakulud koosnevad tarvilise kandealuse te-
gemiskuludest koormati jaoks. Valides uksik-
koorma raskuseks 1/ 15— ~/20 I18plikust oodatavast
koormatusest, oleks koormatuste peale panemiste
arv endine ja koorma pealepanemise aja kestust
vBiks vahendada ajutise tdstekraana monteerimi-
sega, siis ei tohiks kimpvaiade koormamine liiga
palju kallimaks minnagi.

Uhe teise vaia takistuse arvutamise puhul ju-
hiti tdhelepanu sellele, et dinaamiline takistus oli
tublisti vdiksem Kkui staatiline arvestus seda laskis
oletada. Savistel ehituspdhjadel vdib see aga olla
imberp6drdud, sellepérast proovivaia koormami-
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sel on olulise tdhtsusega vaheaja pikkus rammi-
mise ja koormamise vahel. Vene mdéé&ruste koha-
selt peab see olema vettldbilaskvate ehituspdhjade
puhul vdhemalt 48 tundi ja tihedate ehituspdhjade
puhul (savi ja dige peen liiv) mitte vdhem kui 10
padeva. Pealeselle nduavad maédrused veel, et
koormamisel tehtaks vaheaeg vadhemalt 12 tundi
koormatuse juures, mis on ette ndhtud projektis
kui lubatav koorem vaiale. Nagu né&ha esitatud
ajafunktsioonilistest vajumisdiagrammidest, pee-
takse meil sellest nbdudest Kkinni, samuti pikema
vaheaja (puhkeaja) noéudest l6pliku koormatuse
juures, mille kestel jatkatakse vajumismodtmisi.

Proovivaia koormamistulemuste labitodta-
mine seisab Ulalmainitud kolme graafiku valmis-
tamises:

1. Vaia vajumisgraafik 166kide arvust séltu-
(Proovivaia rammimise ajal hoida kogu aeg
sest vastasel korral

valt.
rammimiskdrgus Uhesugune,
ei saa mingisugust Ulevaadet.)

2. Vaia vajumisgraafik koormatusest sol-
tuvalt.

3. Vaia vajumisgraafik ajast sdltuvalt. Vii-
mane graafik on eriti tahtis, sest selle abil on vdi-
malus tblgitseda teist graafikut lubatava koorma-
tuse valikul.

Joonisél 6 kujutab kdver ,,a“ Pirita silla
proovivaia kohta sdédrast graafikut. Nagu ndha
joon. 3, 4 ja 5, on selle proovivaia koormamisel
ainult koormatuste vaheaegade jaoks koostatud
séddrased graafikud. Neid tuleks koostada kogu
koormamisaja kohta. Selgituseks joon. 6 kohta
tuleks Utelda, et vajumise md&dtmiseks olid ette
nahtud 4 Griot’ mo6dtmiseaparaati. Kuid vaatluse
ajal tekkis kahtlus nende osutamise diguse suhtes,
mida tdendas ka kontroll-loodimine nivelliiriga;
sellepédrast toimusid edasised vaatlused nivellii-

riga. Ajal, kus vajumust osutab punktjoon, ei
olnud nivelliiriga vaatlusi. Olen kuulnud, et ka
mujal on kaebusi olnud Griot’ aparaatide (le;

sellepédrast tuleks ehk (Gldse hakata vajumisi
mddtma nivelliiriga, pealegi kus nivelliiri asetami-
sel sdérasele kaugusele vaiast, et vaia vajumine ei
avalda madju nivelliirile, v6ib isegi kuni 0,1 mm
tdpsuseni vdtta lugemeid. Olen literatuuris leid-
nud andmeid, et kui vaia kaugus on teistest vaia-
dest 9-710 vaia ldbim6dtu (2,523,5 m), siis tei-
sed vaiad selle vajumist enam ei mdjuta. Seega
vBib nivelliiri julgesti asetada kova p6hja puhul
10-~-15 m kaugusele vaiast. Vaia vajumuse luge-
miseks osutus Pirita sillal viimaks kdige paremaks
jargmine korraldus: valiti kindel reeper, mille kau-
gus aparaadist vdrdus aparaadi kaugusele vaiast,
ja kinnitati vaia ja reeperi kiilge tollipulgad. Odsel



toimus loodimine kahe elekter-taskulambi abil,
liks vaatleja ja teine abilise kdaes, kes lambiga
kordamddda valgustas reeperi ja vaia kilge kinni-
tatud tollipulki.

Tuleks veel mone sbBnaga puudutada vaia
vajumisgraafikut koormatusest sdltuvalt Graafi-
kus tulek &ra markida ainult Uks punkt, mis osu-
taks vajumust tasakaalu saavutamiseni. Ei ole
motet markida, nagu seda isegi literatuuris leidub,
graafikus ka vajumist peale uue lisakoorma peale-
panemist esimese lugemi jargi, sest siin esineb,
nagu eelpool selgitati, dinaamiline liikumine.
Pealegi selgitab vajumise iseloomu paremini teine
graafik, kus vajumised on osutatud ajast s6l-
tuvalt.

Millised on {lesanded, mida voéimaldavad
lahendada proovivaia hdastikorraldatud koorma-
misest saadud tulemuste pdhjal koostatud kdve-
rad? Kdigepealt vaia 0ige pikkuse méé&ramine,
siis lubatava koormatuse kindlakstegemine ja kol-
mandaks kandevaiade sissel6dmiseks dunaamili-
sele valemile tarviliku tagavarateguri ja ldppvaju-
muse (otkas) arvutamine viimasest rammpaku
166gist. Vaia pikkuse mé&é&ramist puudutati juba
eelpool, nii et siin jadb veel lUtelda moéni sbna ai-
nult jaérgmiste punktide kohta.

Vaia lubatava koorma méaramise kohta lei-
dub literatuuris nii lahkuminevaid ja puudum-
likke andmeid, et nende jargi vOib saada arvuta-
misel mitmesuguseid vastuseid. Ei ole Uldse leid-
nud literatuuris selle kiisimuse pdhimdttelist lahen-

dust. Ainult leiduvad Uksikud lihtsad normid,
néiteks lubab Lohmeyer rm. ,Beton Kalender”
Il 1936, Ik. 51 lubatavaks koormaks vdtta 1/

adérmisest vaia koormatusest, mille juures vai hak-
kas pidevalt vajuma. Eelpool toodi andmeid, mis
leiduvad raamatus ,,Handbuch f. Eisenbetonbau*,
Vene mdéruste kohaselt leitakse lubatav koorem,
kui vaia darmine takistus jagada tagavarategurile,
mis ei vOi olla vahem kui 1,5. Erijuhtudel, kui ei
ole koormamisel saavutatud kandesuutust, leitakse
see, vottes vajumiskdverast aluseks elastsusepiiri
osutava tdpi koormatus ja jagades see tagavara-

teguriga, mis ei tohi olla vdhem kui 1,25. Nii
saaksime Pirita silla jaoks vastavalt joonisele 6
kévera ,,b*“ jargi 1) 29:2 = 145 tonni, 2)
29:1,5 = 12,6 tonni ja 3) 29: 1,25 = 15,2 tonni.
Arvesse vOttes uuemaid uurimusi (Terzaghi),

mille pdhjal elastsusepiir vérdub liivastel p6hiku-
tel umbes 0,25 &armisest takistusest ja savistel pd-

19
hikutel umbes 50%, Pirita sillal— <100 = 65%,
29

et Ulaltoodud normid vdivad osutuda
puudumlikeks. Eriti vdib ebabigete resultaatideni

siis ndeme,

arvutamistel jduda saviste ja 0Oieti peene liivaga
ehituspdhjade puhul, kus hudrodinaamilise takis-
tuse tagajarjel dinaamiline takistus tublisti suure-
neb, sest vesi ei saa pooride kaudu tungida ules-
poole. Ainult pikema aja jooksul eemaldub vesi
aeglaselt vaia tihedamast voost ja vai annab j&-
rele.

Voiks ttelda, et lubatava koorma maaramise
kohta ei saa Uldse ette Kkirjutada reegleid; v0ib
ainult mérkida pdhimdtteid, miile j&rgi tuleks
k&ia. Kdigepealt tuleks puur-tulemuste, rammi-
mise ja jarelrammimise po6hjal jéuda selgusele,
millise maapdhjaga on tegu; ning millist osa mén-
gib vaia kandejdus hudrauliline takistus, kas poo-
rid ehituspdhja mullaliikides on vett pihkavad vdi
veetihedad. Ehitusp8hja proovide analuls, mé&é&-
rates saviolluse, tolmuolluse ja liiva %0%, annab
juba iseloomustava pildi ehituspfhjast. Ainult
esimese kahe liigi sisaldus suuremal maaral teeb
ehituspdhja veetihedaks. Samuti mdjutab luba-
tava koorma valikut silla pealiskonstruktisooni
tundelikkus vajumise vastu ja arvutamisviis: kas
on vajumist arvesse voetud vdi mitte. Kuna kimp-
vaiade vajumised on alati suuremad Kkui Uksikul
vaial, siis staatiliselt madramata konstruktsiooni
puhul tuleb selgitada lubatavat vajumist ning, kui
proovivaia koormamine on sooritatud the vaiaga,
siis millist iseloomu vd&iks olla gruppvaiade vaju-
mine. Vordlemisi suurejoonelised katsed Uksik-
ja kimpvaiade kandejéu uurimiseks on korralda-
tud Venemaal, millest leidub Kkirjeldus ajakirjas
Stroiteljnaja  promdSlennostj nr. 7 1935. a.:
V. Golubkov. ,,Osadka kusta svai“. Katsete
tlesandeks oli selgitada vaiade vahekauguse, ehi-
tuspdhja mullaliikide ja vaia piki kuju mdju vaia
kandetugevusele. Ldppresultaadid olid jargmised:
1. Kimpvaiade vajumised nii savi- kui liiv- ja
kruusmaaliikide puhul on suuremad kui Uksikvaia-
del.  Eriti suur vahe on savi-maapdhja puhul.
2. Kandetugevus pehmete saviliikide puhul on
gruppvaiadel vdhem kui Uksikvaiadel. 3. Kimp-
vaiade puhul ei ole kandetugevuses vahet prisma-
liste ja kooniliste vaiade vahel. Koonilised vaiad
nGuavad ainult rohkem energiat rammimisel.
Kuna nimetatud kisimus on oluline staatiliselt
méadramatute kandekonstruktsioonide juures, vdib
staatiliselt médéaratud konstruktsioonide juures ehk
suuremaid vajumisi lubada, et vaiade arvu viia
miinimumini. Ehitusp6hja kihtide asetus avaldab
ka mdéju vaiade kandejou valikul. Uhtlaselt kul-
gevate kihtide juures on vajumine Uhtlane ning ei
avalda moju sisejdudude peale niivdrd kui ehitus-
pdhja muutlikkusest olenev ebalihtlane vajumine.

Siin v@imaldab mdningaid oletusi kihi Uhtluse
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kohta teha insenerigeoloogia, kui on teada Kih-
tide geoloogiline tekkimisviis. Autorid Abelev ja
V6in oma eelmainitud raamatus, pannes r6hku
geoloogiale kui inseneri abiteadusele, nditavad, et
kihtide tekkimisviis avaldab suurt mdju ka kande-
tugevusele. Kirjeldatu pdhjal vdis oletada Pirital
ebalihtlase kandetugevusega ehitusalust, mida osa-
liselt tegelikult osutasidki rammimiskdverad. Md-
nel vaial oli takistus rammimisel vdrdlemisi suur,
teisel natukene maad eemal oli see mérksa vdhem.
Loppkokkuvdtteks vdiks utelda, et kdigepealt tu-
leks selgitada lubatavad vajumised kandekon-
struktsioonis ja vélja minnes sellest tuleb kdveriku
jargi valida vaia lubatav koormatus.

Eelpool nimetati, et dinaamilised rammimis-
valemid, oma puudumite peale vaatamata, on tar-
vilikud kui kontrollabindu kandevaiade rammimi-
sel., Selleks tuleb kdigepealt mdarata tagavara-
tegur dinaamilise valemi jaoks ja siis tagavara-
teguri abil méérata lubatav vajumine viimasest
rammpaku l6dgist. Nditeks, kui diunaamilise va-
lemi j&rgi proovivaia rammimisel vajumine
masest l6ogist oli ,,e“ cm ning sellele vastavalt
vaia takistus arvutamisel oli ning proovikoor-
matusel leiti aga P2, siis oleks tagavarategur

Vii-

NUdd, mdaérates kindlaks vajumiskdvera

koormatuste jargi lubatav vajumine, leiame kdve-
ras sellele vastavalt mingisuguse jou - Aseta-
des rammimisvalemisse tuntud suurustena taga-
varateguri vaartus n ja rs. leiame otsitava I6pp-
vajumuse ,,e“ viimasest rammpaku l66gist, mida
kasutame rammimistdéde kontrollimiseks.
L6puks puudutaksin veidi pikkade vaiade
niverdumisohtu, i) mis peale ndrkade ehituspdhja
kihtide labimist toetuvad kindlale ehituspdhjale.
Kuna s&drast vaia vdib vaadelda teatud maottes
kui koormatud pikka sammast, siis tekib niverdu-
misohu kisimus esile. V3@ib leida peaaegu igas
dpperaamatus ehitusaluste kohta nOuet, et saher-

dusi vaiu tuleb arvutada niverduse vastu. Kisi-
mvisele, kuidas seda teha, olen leidnud vastuse
ainult raamatus Der Grundbau Brennecke — Loh-
meyer ja raamatus ,,0n the elastic stability of

piles surrounded by a supporting medium.*“ Hjal-
mar Granholm. (Stockholm 1929.) Kuna Loh-
meyer omas raamatus esitab arvutamise jaoks
hariliku Euleri valemi, mis kehtib ainult juhtudel,
kui niverdumine ei ole takistatud valismdjude
poolt, siis on arusaadav, et sddrane arvutusviis ei
kolba vaiade arvutamiseks. Va&rdlemisi pdhjali-
kult on késitletud seda klsimust teises main. raa-

Niverdama — einknicken, einbiegen; niverdus —

Einknickung. Vt. E. O. S.
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matus. Pillan esitada mdned pdhimdatted sellest
teosest ja eriti need, mis meile on olulised, sest
meilgi on vaiade kisimus uute sildade ehitamise
tdttu akuutne.
Vaatleme ainult juhtumit, kus vai on téiesti
maa sisse 166dud. Siin oletatakse, et vai asub
elastses Umbruses, mis pealtpoolt
.on piiratud maapinnaga, kuna
teistes kihtides ulatub 18pmatu-
seni.

Kujutades vaia niverdndtku-
mise joont jou P mdjul vastavalt
joonisele ning oletades, et vaia
Umbrus vdib taluda tdmbpingeid,
vBime koostada jargmise diffe-
rentsiaalvdrrandi  niverdumissei-
sukorra méaramiseks:

Joon. 8.

Kasutades elastse joone vd@rrandit EJ =

M
—p, kus p on Uhtlase koor-
dxn
matuse intensiivsus, saame # J. = —p.  Siin
dx*
P ~ + pP",  kus p* oleneb vertikaalkoormast,
mille leidmiseks talitatakse jargmiselt: siigavusel
X on moment vertikaal jdu mdjul
Ny “ -
l\;f—B.y; seega M Pd-y
dx” dx“

P“ on pdikjoud, mis tekib elastse Umbruse mdjul
ja millele antakse jargmine kuju:
"= cy;

y — on vaia pdikndtk,

¢ — on ehituspbhja paigamuudutegur (Bett-
ungsziffer, lateral displacement) ; c all vGime ene-
sele kujutada koormat, mille mdjul tekib paiga-
muut 1 cm, kusjuures vajumine oleks elastne.

Diff.-vGrrand omab seega jargmise kuju:

any p dv

L dxn dx" ©y

0 (2).

Téhendades = ja P

EJ
+
dé* dx--
Lahendamisel vdtab vdrrand jargmise kuju:

y = A eos gx + B sin gx + C eos hx + D sin hx,
kus

— k, saame:

+aVv = 0. (2).

o + lAl'aK -
2 R 4J 2
Tegurid A, B, C ja D leiame jargmistest tin-
gimustest:

1 ) kui x = O,siis y= O;
2) kuix =1 siisy= O;
1) A+ C=0
2) - Ag2- ch* O

seega saame:



3) A eos gl + Bsingl+ Ceos hl+
+ Dsinhl = O

4) — Ag" eos gl — Bg*sin gl — Ch” eos hl
—Dh” sin hl = O.

Nende vorrandite lahendamine annab:

(h->—g*) sin gl . sin hl = O, mis madrab niver-
dumistingimuse.

Kuna h 7 g~ O, siis peab olema
sin gl sin hl = O,
kust leiame gl = hl = nw.

Asetades eelpool avaldatud véértused sel-

lesse valemisse, saame:

1 €
, h +
P . -
kuna k“= "~ ja ~ siis 18plikult saame, et
LJ
kriitiline niverdav jéud vdrdub
- EJ
1- T

Esimene liige nditab, et niverdusjéud oleneb
vaia jdikusest, 1) kuna teine liige oleneb vaia imb-
ritsevast ehitusp6hjast. Et leida Pmin-. leiame v@r-
randist (3) tuletise:

dP _ 2w EJ
dn

2 eP

n= ; asetades valemisse (3) n asemele

A =N

ta véaartuse, saame

Puiw. = 2 [ C~EJ" (4).

Seega Pnun. ei olene uldse vaia pikkusest, vaid
tegurist e ja wvaia jdikusest. Vottes naiteks
pehme savi jaoks e = 30 kg/em” ja puuvaiale
E = 100000 kg/em”, leiame pinge 1 em- peale;

vottes = 1 em* saame niverduspinge

n Pjnil. 2 30100 = 980 kg/cm*

mis on suurem materjali pidavusest. i) Sellest
jargneb, et vaiade juures ei ole harilikult niver-
dusohtu tarvis karta. Laboratoorsed katsed, mis
korraldati Stoekholmis Tehnilise Ulikooli juures,
kinnitasid sama.

Et kontrollida vaia niverdumise peale, sel-
leks on vaja kuidagi moodi méérata ehituspdhja

paigamuudutegur e. Kuna ulesanne on kaunis
raske, siis autor soovitab seks ligikaudset anallii-

tilist meetodit, mille resultaadid on siiski kaunis
Jalk, g. jaiga = steif; jaikus = Steifheit.
') Pidavus = Festigkeit, materjali maksimaalne

pingetaluvus.

rahuldavad. Teguri e méaarami-
seks valjub autoor vaia koorma-
misest pdikijéuga.

Analoogiliselt eelpooltoodud

pbhivalemile saaksime siin

v — —ey nmg
dx”

Joon. 9. kui a” = EJ’

siis oleks lahendus jagmine:
«X
= el"-(a COS;iN + Bsinv~) -j-
S'W 12/
tex

Y2/Ceos”™ + D - .

r 1/2 Yov2/

kuna X kasvades y vaheneb, siis voime 1 liikme
valja jatta, sest see kujutab kasvavat lainet.
Seega oleks vdrrandi kuju jargmine;

+ €

)

ax

y - ¢

V2 m Nm «'>

Kahaneva laine pikkus oleks 2 L = A
a

Et mé&é&rata analiutiliselt paigamuudu tegurit
e, teeme jargmised lihtsustused: Oletame, et
mulla reaktsioon p on Uhtlane ja md&jub nelinurk-
sele pinnale, mille pikkus vd&rdub laine poolele
pikkusele ja laius — vaia labim6d-

dule d.

Boussinesq’i jargi voime uhelt-
poolt maapinnaga piiratud ja teiselt-
poolt piiramatu elastse Umbruse koh-
ta kirjutada, et mingi maapinna kor-
gusel oleva punkti paigamuute.

paigastumine jéu md&jumissuunas
Joon. 10 yardub
1 m-1 P
9 W = kus G on nihke-
) 2tG m m ‘o
moodul, m — Poissoni arvu p6édrdarv ning r

punkti kaugus jdurakenduspunktist. Uhtlaselt jao-

tatud koorma p (xy) puhul oleks punkti (~7)
paigamuut
1 m-I _ P o(xy)
2 7Tg- m J 3 Mxk=N)2+(y )27~ xdy,
(91)

lgalt poolt piiramatult elastse keskkonnaga
Umbritsetud punkti paigamuudu vdrrandid on

jargmised:
1 P
4u4GC mr’ (10)
p dx dy (10
8 1/(x—1)2+ (y—1)-
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Siit saame neljanurkse pinna keskmise

paiga-
muudu (peale lihtsustamist) :
pd { ' e
1+ 2'1 H
4 %G\ R (H)
kui 1, siis pd = ¢, mis vdrdub:
4 uG (12)

2L

kuna 2L = ~ , siis asendades selle saame:

«

S G (13) ehk ummar-

2 +log64 7™~ —logc
guste vaiade jaoks

S uG

(130
2 + log 7IRE — log C

G méératakse katselisel teel. Selleks koormati
Stokholmi T. U. labor, katsetaval savil asuva rin-
gikujulist plaati ca. 14,4 cm. Vajumised ei tohti-
nud lletada elastseid deformatsioone. Koormatu-
se suuruse ja vastava vajumise jargi vOib arvu-

tada G Boussinesq’i teooria alusel (,Bauing*”
1926, lk. 931). Vdljudes valemist (9) leiame
keskm. vajumise valemi
"keskni. (10). kus
C'1F
) (kg/cm”~ — ehituspéhja fuisika-

line karakteristik.

Ringikujulisel alusel W = 0,96; ruudukujuli-
sel W = 0,95; m — Poissoni arvu pddrdarv; E —
ehituspdhja elastsusemoodul.

Né&itena toome (he vajumisresultaadi kasu-
tamise, mis on vdetud eelpoolmainitud raamatust,
ning mis on saadud katsulise mddtmise teel.

P = 27,30 kg, plaadi 0 =
vajumine oli w = 0,064 cm.

14,4 c¢cm ja keskmine

Valemist 10 leiame
w P 0,96-27,3
Wkeskm J/F 0,064 m7,2 {/
kuna c' = - Ejam= 4
c'(m2-1) 32,2-15 )
16 — 30,2 kg/cm-; siit

Estonia teatri lava uus

30,2

2 (1 +7) 2 (1 + VO

Nddd on vdimalik valemi 13 abil leida pai-
gamuudu teguri ¢ ja kontrollida valemi (4) abil.
niverdumisohtu. Kuna nihkemoodulit ei saa ko-
hapeal katsetamisi md@dta, sest see nduab -viaatle-
miseks peenm®&dduriistu, siis tuleks nihkemoodul
leida laboratooriumis (katsekojas),
savi omadustega, mis on muutlikud. Kohapeal
tuleks ainult katsutada vastavaid savi omadusr
ning vastavast graafikust voi tabelist, mis labora-
toorsel teel saadud, leida vastav nihkemoodul.

G = = 12,08 kg/cm".

sidudes see

H. TOMSON: UBER DIE BESTIMMUNG DER ZULASSI-
GEN BELASTUNG DER PFAHLE BEI PFAHLGRUNDUN-
GEN.
Pfahlgrindungen sind folgende Fragen zu 16-
1. wie ist die zulassige Pfahlbelastung zu bestimmen;
2. wie ist beim Rammen der Tragpféhle festzustellen, ob
die zulassige Belastung eines jedes Pfahles nicht geringer
ist, als die angenommene zuzulassende Pfalbelastung;
3. wie ist der Knickungswiderstand des Pfahles zu prifen.
Bei der Behandlung der ersten Frage sind nach aus der
Praxis entnommenen Beispielen die Ergebnisse der Probe-
lastung mit Rechnungswerten nach dynamischen und sta-
tischen Rammformeln zu vergleichen, wobei aber grdssere
Differenzen sich erweisen kénnen.

Bei
sen:

Infolge Unvollkommen-
heit der Ublichen Probepfahlbelastungsmethoden ist die Be-
stimmung der zulédssigen Belastung mit Schwierigkeiten ver-
knipft. Es sind graphisch darzustellen: 1. das Eindringen
des Probepfahles in Abhéangigkeit von den Schldagen des
Rammbéres; 2. das Eindringen des Probepfahles in Abhéan-
gigkeit von der Belastung; 3. das Eindringen des Frobe-
pfahies nach der Zeit. Danach lassen sich die Grundforde-
rungen hinsichtlich Wahl
stellen.

der zuldssigen Belastung auf-
Zur Klarung der zweiten Frage wird gezeigt, dass
es beim Einrammen der Tragpfédhle den Pfahlwiderstand
mittels dynamischer Formeln zu kontrollieren notwendig
ist, wobei diese Formeln mit den Ergebnissen der Probe-
belastung in Einklang zu bringen sind, indem man fiur
den gegebenen Baugrund den Sicherheitsfaktor der dyna-
mischen Formel und das Eindringen des Pfahles
letzten Schlag des Rammbéres bestimmt.
der Knickungsgefahr des Pfahles
menfassung Uber

beim
Zur Klarung
ist eine kurze Zusam-
die Knickungsberechnung aus dem
Werke ,,On the elastic stability of piles surrounded by a
supporting medium*®“ by Hjalmar Granholm, Stockholm,,
1929 angeflihrt.

elektrivalgustuse seade.

Dr.-ins. H, Freymuth.

Uheks suuremaks elektrivalgustusseadme tooks
Eestis, mis viimastel aastatel on teostatud, vdib
nimetada Estonia teatri lava uue elektrivalgustus-
seadme ehitust.

Seda t66d vdiks pidada suureks edusammuks
meie elektrivalgustustédde alal Uldse ja lavateh-
nika alal eriti.

Peale po6hjalikke kaalutlusi ja arvesse vdttes
muude Euroopa riikide lavade valgustusseadmete

ehituste alal saavutatud kogemusi, otsustati jadda
trafo-pdhimdttele valgustusintensiivsuse reguleeri-
mises seniste reostaatide asemel, milleks k&ige ots-
tarbekohasemaks osutus Siemens-Schukerti nn.

Bordoni transformaator.
Lava valgustusseade koosneb  jargmistest
osadest: 1. dekoratsiooni-, 2. horisondi-, 3. man-

gupdranda-, 4. kohtmuutlik-, 5. eellava- ja 6. saa-
livalgustus; pealeselle 7. pilveaparaat.
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Joon. 1.

Lava jouseade koosneb jargmistest mootori-
test: 1 ringhorisondi, 2. tiirleva p6randa, 3. tuule,
4. pilveaparaadi ja 5. raudeesriide mootorist.

Lava ja teatrisaali valgustusseadme installee-
ritud véime suurus on 100 kW, mille véime hulka
ei ole arvatud laval olevad kontaktid. Mootorite
voime on 15 kW, seega teatri lava ja saali elektri-
seadme installeeritud tGldvdime on |15 kW.

Valgustus tugevust reguleeritakse 64 regu-
laatori abil, millest 54 on uue trafo peal, kuna 10
vooluringi on endistel takistustel.

Dekoratsioonide valgustamiseks kasutatakse

Dekoratsioonide valgustamiseks kasutatakse
rampisid ja safiite, mille valguse peegeldus valgus-
tab ka lava. See valgustuse grupp on labi viidud
peale valge veel kolmes varvis, nimelt: 8htupu-
nane, pdaikesekollane ja taevasinine.

Estonia teatri naitelava ja saal.

Rampide ja safiitide vdimsus on jargmine:
tlemine ramp (kolm vooluringi) 6000 watti, lava
lae projektorid (kolm vooluringi) 7500 watti ja
saali tagumised projektorid 5000 watti, kokku
18.500 watti.

Horisondivalgustus on védga intensiivne ja
suurim valguse vd@ime kogu teatri valgustussead-
mes. Valgustuse vOimsus on jargmine: projek-
torid (I 1 vooluringi) 21.000 watti, ramp (4 voo-
luringi) 12.000 watti ja torud (laest alla 2 voolu-
ringi) 10.000 watti. Kokku 43.000 watti, millest
koguvdimsusega 4200 watti.

Méngupdranda valgustamine sunnib portaal-
silla projektorite abil, milleks on kolm vooluringi
koguvdimsusega 4200 vatti.

Kohtmuutlikeks efekt-valgustusteks kasuta-

takse esiteks projektsioonaparaate vdimsusega
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4500 watti, teiseks saalirddu-projektoreid (neli
vooluringi) vdimsusega 12.000 watti, ning kol-
mandaks lisaprojektoreid (kaks vooluringi) vdim-
susega 6000 watti, kokku 22.500 watti.

Eellava valgustus, milleks kasutatakse pé-

randa rampi, on vdrdlemisi ndrga valgusevdi-
mega. Vanasti tunti lava valgustamisviisina ai-
nult lavaesisele Ulesseatud valgustust. Nuudse

aja inimesele ei sobi sddrane alttulev ebaloomulik
valgustus, naiteks, kui lavaméang siinnib toas, ei
ole soovitav kasutada pGranda rampi, sest et teki-
vad valed ja segavad varjud. Selline valgustus-
viis leiab veel kasutamist tantsu ja baleti ajal. P&-
randa rambivalguse vOimsus (kaks vooluringi)
on 4100 watti.

Saali valgustusseade on lilitatud Uhele voo-
luringile, vdimsusega: saali laevalgustus, rédud ja
kroonluhtrid, 3500 watti, r6du servad 1200 watti.
Kokku saali valgustusvfime 4700 watti.

Pilveaparaat, mis kasutab valgustust
vooluringil, on vdimsusega 3000 watti.

Peale ulaltahendatud valguseallikate on veel
kasutada terve rida pdranda ja pddrdlava kon-
takte, projektorite kontakte lava seina kilpidel,
milleks on ette ndhtud 10 vooluringi.

thel

Voolutugevuse reguleerimine.

Voolutugevust reguleeritakse lava kohal asu-
vast talitusruumist, kuhu on Ules seatud kaks re-

gulaatorit, mis on tro.sside kaudu Uhendatud néi-
telava all asuva trafoga ja takistustega. Kumma-
gile regulaatorile on kinnitatud 30 trossi, mida
vBib ké&sitseda kas Uksikult, vdi vastava seadeldise
abil mitu trossi korraga.

Talitusruum.

Nagu juuresolevalt jooniselt 4 on néha, on
talitusruumi pindala piiratud né&gemise-, zugide-

Joon. 4. Talitusruumi plaan.

ja ringhorisondi piirjoontega, seega tuli vordle-
misi véiksele pindalale paigutada ndutavad regu-
laatorid, kuuekimne vooluringi kaitsmed ja luli-
jad, pealilituskilp ning kdigi mootorite kdivitajad.
Vooluringid on jaotatud Kkilpidele sadraselt, et
kaks mehaanikut vfivad korraga t6dtada talitus-
ruumis. Uhe kéasitseda on regulaator 1, ning luli-
tuskilbid F, A, D ja E, seega kdib tema valve alla

Joon. 5. Bordoni trato.
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horisondivalgustus ja lava projektorid. Teise me-
haaniku kasitseda on regulaator 11 ning lulituskil-
bid B jaC, seega tema valvab tuule-, ringhori-
sondi- ja pilveaparaadi mootorit, saalivalgustust,
pb6randa- ja Ulemist rampi, saali projektoreid ja
podrlevat lava.

Bordoni trafo. Nagu tavalinegi trafo evib
Bordoni trafo raudstiidamiku, kuid sellele on keri-
tud ainult dks mé&his (kolme faasi puhul muidugi
kolm mahist), mis thel ajal on primaar- ja sekun-
daarpooliks, ning selle kaks otsa on lulitatud
110-voldilisele vdrgule. See mahis koosneb pal-
jasvask-plekkribast, mille keerdude vahel on iso-
latsioonkiht. 1 10-voldilise pinge puhul on mé&-
hise keerdude arv ligikaudu 100 keeru, seega on
vB@imalus valguseallika elektripinget reguleerida li-
gikaudu Uhevoldiliste hiipetega, mis on niivdrd
vaike, et silm ei taju Gleminekut Ghelt keerult tei-
sele.

Sel ajal trafo-mé&hisel on tavalise Uhe kelgu

asemel 18 kelku, 9 kelku trafo kummagil kuljel.
Seega kolme faasi kohta kokku: 3 X2 X9 = 54
vooluringi.

Voolu v&tmine sinnib nn. kelkude kaudu,
millest vool juhitakse lampidele. Kelku on Uhen-
datud rida takistusi, mis v@imaldavad kelgul ohu-
tult peatuda ukskdik millisel kohal, ilma et juh-

Tehnika

KETID JOUULEKANDE VAHENDINA.
Ins. F. Rossbaum.

Suurtes té6stusmaades on ammugi juba tun-
nustatud  kettilekande ~) paremus ~) vdrreldes
muude Ulekande viisidega. Allpool tahan ligemalt
kasitella seda llekande vahendit, mis meil leiab
liiga vahe tdhelepanu.

Joullekande viisidest olgu mainitud jargmi-
sed: ..

1. vant, 2. rihm, koéis, 3. hammasratas ja
4. kett.

Vé&nda kasutegur on méarksa vaiksem Kketi
omast, sellepérast ei tarvitse teda siin vaadelda.
Ta Ulekandesuhteks on ainult 1:1.

Rihmadel on tdnapdev ikka veel suurim
osadus ®) jéu Ulekandmisel. Rihma ja koit kasu-
tatakse kdikjal seal, kus pole vaja taiesti kitke-
list ) Glekannet, v8i kus selline pole hoopiski soo-
vitav. Seega sel Ulekande viisil on omane teatav
elastsus, mida tdstetakse esile ta erilise paremu-
sena “). Selle eest aga on neil Ulekannetel ka palju
halbu omadusi. Et saavutada vdimalikult sood-
samat ja libisemisvaba Ulekannet, tuleb valida
suured telgede vahed ja suured rihmarattad, mis
vajab palju ruumi. Vdaheldase telgede vahe puhul
tuleb kasutada pingrulle, mis suurendab joukulu

ja seega véhendab (llekande *) kdnunduslik-
1) Oigem oleks ajam — Getriebe, aju -— Antrieb,
kuid autori soovil jatsime ,,ilekanne“.
Tapsem oleks eemus --—- Vorzug, Vorteil; taa-
mus -—- Nachteil (vt. ,»Oigusteaduse sdnastik®).
A) Osadus --—-- Anteil.
Kutkeline --- zwangslaufig; kutke --—-- Fessel.

tuks lihithendust keerdude vahel, ning ile minna
sadet tekitamata thelt trafo keerult teisele.

Igat vooluringi v8ib koormata maksimaalselt
kuni 40 amprini, s. o. ligikaudu kuni 4000 wat-
tini, ning reguleerimine on pidev, vaatamata sel-
lele, kas vooluringile on lilitatud 40-wattiline vdi
4000-wattiline koormus. Reostaadid sellevastu on
madratud teatud kindla koormuse jaoks ning ei
vdimalda igat koormust lilitada Ukskdik millisele
reostaadile. Trafo puhul lulitatakse koormus sel-
lele vooluringile, mis on vaba.

Trafo kasukraad on marksa kdrgem Kkui reo-
staatidel, ning trafo maht on ligikaudu 10 korda
vdiksem, kui reostaatide oma (uUhesuuruse vdim-
suse ja kelkude arvu puhul).

Lihiihenduse valtimiseks on iga vooluring
trafo juures varustatud peakaitsjatega.

DIE NEUE ELEKTRISCHE BELEUCH-
BUHNE DES ,ESTONIA“-THEA-
TERS.

H. FREYMUTH:
TUNGSLAGE DER

Verfasser beschreibt die neue Beleuchtungslage der
Bihne Zur Regelung der Be-
leuchtungsintensivitdt ist ein sogenannter Bordon-Trans-
formator der Firma Siemens-Schuckert angewand worden.

des ,,Estonia“-Theaters.

teateid.

kust °). Pealegi on rihma vdi kdie libisemise tdttu
ajava ja aetava volli nurkkiirused kdikuvad. Libi-
semise suurust ei ole vBimalik arvutamise teel mééa-
rata, sest ta oleneb rihma liigist ja materjalist, ra-
taste 1&bim6ddust, telgede vahest, dhu niiskusest,
kiirusest, koormatusest ja Glekande suhtest. Véga
niisketes ja dlistes ruumides rihmad ning kdied ei
ole sageli Uldse tarvitatavad ja ruumides, kus ab-
soluutne puhtus ja tolmu puudumine on ndueta-
vad, see llekande viis ei tule kdne allagi. Peale
selle tekib rihma libisemise ja h6drumise tdttu
elektrit, mille sadelus v6ib tekitada monedes kai-
tistes ebameeldivaid haireid.

Hammasrattad tarvitatakse peami-
selt seal, kus véikesed telgede vahed ja kitkeline
tilekanne on nGutud. Et hammasratastel on ham-
bumisel Uksainus hammas, tuleb hammaste erilise
vormi tottu tdpselt kinni pidada Oigest vollide va-
hemaast. Niipea aga kui hambad osutuvad kulu-
nuiks, muutub hammasratasiilekanne muraliseks ja

hakkab todtama nodksuti, mis enamasti on eba-
mugav ja mdnede masinate ajamisel tdiesti luba-
matu.

Kettilekanne (dhendab eneses ham-
masrataste kitkelisuse ja rihmade elastsuse, kus-
juures rihm- ja hainmasratasiilekannete halvad

® Konundus —r Wirtschaft; kénunduslik — wirt-
schaftlich; konunduslikkus ---- Wirtschaftlichkeit (pere-
mehelikkus) ; majandus — Haushalt; majandama —-
haushalten (vt. ,,Oigusteaduse sd&nastik*). Majanduslik’
tarvitada tdhenduses ,.wirtschaftlich“ on ebasobiv, sest

viitab majale v8i majapidamisele seal, kust majast juttugi
ei ole.
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omadused ei tule esile. Téapsed juurdlused on
tdendanud, et hea rullkettilekanne evib kasuteguri
98,4 kuni 98,9%, mille ta sailitab pusivalt. Kett
on seega kaovaeseim joulillekande vahend ja an-
nab mdnikord jousddstu kuni 30% ja enamgi.
Haéastihooldatud keti iga, kui vorrelda rihmaga, on
Upris suur. On olemas kettilekandeid, mis jook-
sevad 20 kuni 30 aastat téiesti rahuldavalt ja alg-
vBimega. Kui sageli rihmu on vaja vahetada, et
tlekannet sdilitada vdimelisena, on igauhele teada.

Pilt 1.

Sageli on kuulda véidet, et rihma suureks
paremuseks keti ees on rihma elastsus ja omadus
libiseda Ulekoormatusel. Need vdited on aga tdiesti
vaarad, sest iga insener teab, kui palju kahju ja
onnetusi on juhtunud masinatega, mil on rihrria-

Pilt 3.

Ulekandele Umberehitust aeti neid masinaid rih-
madega ja siis oli vdllide vahe 5500 mm. Ketti-
dega sdasteti mitte ainult palju ruumi, vaid ka
voolukulu alanes 17,5%. Ketid on plekk-karpi-
dega kaetud ja tilkedlitid Glitavad neid.

Hea ndite kompaktsest ehitusviisist annab
pilt 3. Enne kéis Ulekanne hammasrataste kaudu,
kuid suure mira pérast need asendati dupleks-
rullketiga, mille 1&bi Ulekanne muutus pea téiesti

muratuks ja joukulu alanes marksalt. Pddratagu
Pilt 2.
tdhelepanu vdikesele vdllide vahele, millist kett-

Ulekanne vdimaldab raskuseta.

Pilt 4 néitab piimatédstuses hulga pastorisee-
rimismasinate Ulekannet. Tuleks eriti pddrata té-
helepanu sellele, et ruumides, kus piinlik puhtus

tlekanne, kui neil puudub julgeolu seadis,
nagu tihvtid, mis tlekoormatusel murduvad,
vOi midagi sellesarnast. Vdib koguni vdita,
et kettilekande elastsus on suurem, kui mo-
negi raske rihma oma.

Temperatuuri kdikumised ja niiskus ei
mdjuta kettilekannet ega muuda ta vdimet.
Suure t&htsusega on ka ruumi sdast kettile-
kande puhul. Kuna rihma puhul vajatakse
suuri vollide vahesid, tullakse keti puhul toi-
me pdris vdikeste vahemaadega.

Pilt 1 nditab transmissioonvdlli tlekan-
net rihma l&bi ja sama Ulekannet peale Um-
berehitust keti peale. Ruumi sdast on silma-
paistev. Aken oli enne kaetud, kuna niud
on ta tdiesti vaba ja to6ruumi pé&dseb enam
valgust ning 6hku. Nende ridade kirjutajal
oli vbimalus Inglismaal labi kéia vabrikuruu-
me sadade masinatega, kdik kettidest aetud.
Nagu kditisjuht vaitis, séasteti kettlilekanne-
tele Ulemineku l&bi 20% jdudu ja peale selle
muutus masinate kaik tasasemaks, t66 sai
tdpsemaks ja toodang tdusis mérksa. Peale
nende paremuste sdasteti tédhelepandavalt
valgustuse pealt, sest rihmad pimestavad
todruumi suurel maéral.

Pilt 2 né&itab hulka kompvekilihvimis-
masinaid, mida ké&ivitatakse transmissiooni-
vOollilt kettide abil. Vd&llide vahe on 600
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mm. Enne kettilekandele Umberehitust
aeti neid masinaid rihmadega ja siis oli
vBllide vahe 5500 mm. Kettidega séas-
teti mitte ainult palju ruumi, vaid ka
voolukulu alanes 17,5%. Ketid on
plekk-karpidega kaetud ja tilkedlitid
Olitavad neid.

Hea ndite kompaktsest ehitusvii-
sist annab pilt 3. Enne Kkdis ulekanne
hammasrataste kaudu, kuid suure mira
parast need asendati dupleks-rullketiga,
mille 1&bi Ulekanne muutus pea tdiesti
muratuks ja joukulu alanes marksalt.

Pdoratagu tédhelepanu vdikesele vdllide
vahele, millist kettilekanne v6imaldab
raskuseta.

Pilt 4 ndaitab piimatddstuses hulga
pastoriseerimismasinate Ulekannet. Tu-
leks eriti podrata tdhelepanu sellele, et
ruumides, kus piinlik puhtus on ndu-
tud, ei vOi rihmad uldse tulla kasutami-
sele, sest nad keerutavad tervisvasta-
seid baktereid 6hku. Sellistes ruumi-
des on kett kohane (lekandevahend.

Ketid jooksevad ketikarpides ja neid
Olitatakse tilkdlitilt.

Moodne rullkett leiutati 1880. a.
paiku. Varsti peale seda tekkisid
jalgrattaté6stus ja tekstiiltdostus, mis
vajasid suure tdpsusega keti sammu
ja karastatud kette. Veidi hiljem tekkis auto-
toostus veel suuremate nbudmistega. Ta ndudis
suurt Kiirust, vastupidavust koorma muutlikkusele
ja ilmastiku mdéjudele. Nii sai auto ja hiljem ka
mootorratas ketile tBeliseks katsepdlluks ja selle
jarele, tugedes kogemusile muu tédstuse alalt, are-
nes kett joudlusvéimeliseimaks joullekande va-
hendiks.

On mitut liiki teraskette; neist tdhtsamad on
rullkett ja hammaskett. Hammaskett on viimasel
ajal palju kaotanud tdhtsuselt ja leiab ha vdhem
kasutamist. P&hjuseks on peamiselt see, et rull-
kett on kergem, vajab vdhem ruumi ja on ka hin-
nalt odavam kui hammaskett. Ja pealegi pole
miiras tuntavat vahet, kui keti hammasratas on
valmistatud killaldase hammaste arvuga.

Vajalise keti mdaramine on véaga lihtne. Es-
malt on vaja selgitada Ulekantav v6ime ja dle-
kande suhe. Neist andmeist Uldiselt on kullalt
vajalise keti leidmiseks, sest kdik ketivabrikud on
koostanud ja vélja annud vastavad tabelid, kust

Hammasketid Rullketid

sisejuht
plaatidega

lihtkett duplekskett triplekskett valisjuht

plaatidega

Pilt 4.

mainitud andmete jarele vdib pikemata leida 0Oige
keti. Peetagu ainult silmas, et Glekande suhe vdi-
malikult ei Uletaks 1:7 ja et suuremate Ullekande
suhete puhul vdhemal rattal oleks vdhemalt 7
hammast hambumisel, voi et haardenurk oleks va-
hemalt 120°. Muidu tuleb kasutada pingrulle.
Peale selle tuleb vdimalikult valtida pustseid (le-
kandeid, kuna tsentrifugaaljou tottu kett kipub
hammasrattailt tles tdusma. Sellisel juhtumil tu-
leb samuti kasutada pingrulle.

Jargmises artiklis kavatsen tuua mdned néi-
ted kettilekannetest vordluseks teiste Ulekande-
viisidega ning kettilekanete véljaarvestamisest.

ULEVAADE STANDARDIMISTOO KORRALDUSEST

SOOMES.
Uksikutes maades’ on

tootavad

Standardimistoo
standardimisorganisatsioonid.
sed organisatsioonid 24 maas,
tooks

kandjaiks
Praegu
olles omavaheliseks koos-
liiduks.
naabermaadest
,,Standardimisndukogu*“

seesugu-
liitunud rahvusvaheliseks

Meie
standardimisorganisatsioon nn.
juba 12 aastat, koosnedes riiklike asutiste kui ka organi-
Esindajad valivad sinna; Kaitse-
Kaubandus- ja Toédstusva-
Pollumajanduse

lahematest tootab Soomes

satsioonide esindajatest.
ministeerium, Riigiraudteed,
litsus. Avalikkude Ehituste Ulemvalitsus,
Valitsus, Soome Puutddtlejate Keskliit, Soome Import-
toostuste Keskliit, Pdllumajandustootjate Keskliit, Kau-
banduskoda, Rootsi tehnika selts Soomes; Soome tehnika
selts ja Tehnika ulikool.

Standardimisndukogu Ulesanded pdhikirja jargi on:

1) selgitada standardimise tadhtsust ja edendada
standardimist todstuses ja tehnika alal,

2) olla Soome
koostdd vahendajaks teiste
sioonidega,

maade vastavate organisat-
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3) kinnitada
tatud ettepanekud vastava uurimuse jérele
dardideks*,

4) teotseda kinnitatud
miseks. nii riigi- ja omavalitsusasutustes kui ka todstuses,
kaubanduses ja pdllumajanduses.

asjaomastelt organisatsioonidelt esi-

~,Soome stan-

standardide tarvituselevodt-

Need llesanded ndukogu tdidab Kirjutiste ja artik-
lite avaldamisega ajalehtedes
ka ettekannetega ja selgitustega ning
mistédga. Jooksvate asjade ajamiseks koosolekute vahe-
lisel ajal valitakse ndukogu liikmete seast vahemalt 5-liik-

ja erialalistes ajakirjades,

samuti standardi-

meline tédkomisjon.
Tegelikuks standardimist6d labiviijaks ja juhtijaks
on ndukogu poolt loodud standardimisbiroo. Selle juh-

tijaks on ndukogu sekretdr, kes on palgaline. Biiroo te-
gevuse jUrele valvab tédkomisjon.

Noukogu ja tddkomisjoni
taks ja nad saavad koosolekute tasu uhel
komiteede liikmetega.

Kui ndukogu otsustab vodtta arutusele mingi stan-
dardimiskisimuse, valitakse selles kisimuses kompetent-
komitee, kuhu asjaomastel tootjate,

vahendajate ja tarvitajate rihmadel on vdimalik valida

litkmed valitakse 3 aas-

alusel riiklike

setest isikutest eri

oma esindajaid.

Komiteed on blroo nduandeorganid tehnilistes
kisimustes; nad véivad oma t66d korraldada
kuid eelkokkuleppeta ei v0i tekitada ndukogule kulusid.

Enne biroo v0i komitee poolt koostatud ettepaneku
esitamist ndukogule peab

tldiseks arvustamiseks. Toédkomisjoni Ulesandeks on val-

iseseisvalt,

otsustamiseks see avaldatama

vata, et seda on tehtud, ja samuti, et on esitatud seletus
ettepaneku kasitluskaigust (ettepaneku tekkimisest ja
arengust, asjaomaste ringkondade loetelu, kelle arvamist

on kisitud ettepaneku kohta, ja nende arvamused selle
kohta, eriarvamustest, mis ilmnesid ettepaneku
koostamisel). Selle seletuse pdhjal ndukogu arutab ette-
panekut, seejuures selgitades, kas on taidetud
jargmised standardi kinnitamiseks nduded:

aruanne

thtlasi
vajalikud
a) ettepandud standardimine peab olema (uldiseks
kasuks ja peab taotlema majanduslikke tulusid,
b) kisimuses olevad maarused peavad evima eel-

duse kiullalt kaua muutmatult pusimiseks, arvesse vottes

sel alal sindiva arengu suunda,
c) ettepaneku koostamisel peab olema arvesse
vdetud teaduslikke, tehnilisi ja majanduslikke noudeid

ning ettepanek peab dra nditama, et ettepaneku teosta-
mine voOimaldab klUsimusesolevate esemete valmistamisel

tarvituselolevate vormide arvu vidhendada, ilma et sel-
lega jaddks rahuldamata normaalseid ndudeid.

Ka peab ettepanek olema kohandatud nii palju
kui vdimalik nende maade vastavatele aladele, milliste

kohta tuldi otsusele, et vastav Uhtlus on kasuks Soome
todstusele ja tehnikale.

Kui koik need eeldused on tdidetud, kinnitatakse
ettepanek ,,Soome standardiks®“, trukitakse see, ja on
igauhele tarvitamiseks vastava kindlaksméératud tasu
eest.

Tookulud, mis seisavad peaasjalikult biroo kulu-
des, trukikuludes ja palkades, saadakse seks otstarbeks
riigilt ning Uksikute asutuste ja organisatsioonide poolt

maddratud toetustest.

Nagu eeltoodust selgub,
t60 taiesti
asjaomaste kasu.
mis tal on,

sooritatakse standardimis-

avalikult, kusjuures vdetakse arvesse koigi

Selletdttu saab standard ka selle kand-

vuse, ja tdnu mitmekilgsele asjatundjate ar-

vamuste laialdasele ké&sustusele on sellest tédst kasu nii
suur, et mingit kahtlust ei peaks tekkima selle digustatu-
sest ja vajadusest.

Soomes seni labiviidud standardimisté6d vdib ja-
gada kolme liiki.

Esimene nn. modtmele standardimine on olnud

koige Uldisem ja sel alal on sooritatud kdige suurem td6.
Uhe jargi on
piirdutud 0his- ja liitem6dtmete kir nistamisega,

Siinjuures on silmas peetud kahte suunda.
mis maéa-

ravad tagavara- ja tadiendusosade vahetuskdlvulisuse vdi
eriosade sobivuse; teise t suunas on kinnistatud tksikosa-
de kd&ik v8i vdhemalt tdhtsamad md6dtmed, mille I1&bi

need osad méérati Seda on tehtud val-

mistamislihtsust,

ka wvéliskujult.
laosolevate kaupade sordiméédra vahen-

damist ja miulugi kergendamist silmas pidades.

Modtmete standardimise edenedes, eriti aga Vii-
mastel aastatel on dha enam kerkinud paevakorrale
vadartuse standardimine. See on haaranud niih&sti ma-

terjali kui ka valmistoodete proovi-, sordi-, valmistamis-
ja vastuvOtumadrusi. See standardimise
vitajale tagatise tarbeaine kolblikkusest ja sobivusest.

Peale mdodtmete- ja vadrtusestandardimise on al-
peale to6d, mida vOib nimetada
vaimse 180 Siia
Uhtlased margid dksustele, skeemid, s8-
trikitoodete kohta jne. — kdik
lihtsamaks, sellest aru-

Need

lilk annab tar-

gusest sooritatud ka

standardimiseks. kuuluvad maéaérused
jooniste kohta,
nastikud,
selles suunas,

saamine kergemaks, ja et valditaks arusaamatusi.

Gldmaarused
et esitus muutuks

to6d on vastu vdetud eriti suure rahuloluga niihasti in-
senerkonna poolt kui ka d&ppetdds, ariilmas, trukitéds-
tuses jne., kus nad on todsse toonud tadhelepandavaid

kergendusi ja kasu.

BERLIINIS— MUNCHENIS OKTOOBRINI 1936
PEETUD 2-NE RAHVUSVAHELINE SILDADE JA
KORGEHITISTE KONGRESS.

Prof. O. Maddison.

2-ne rahvusvaheline sildade ja koOrgehitiste kon-
gress osutus neljandaks sildade ja koérgehitiste alal teotse-
vate eriteadlaste kokkutuleku péevaks.
Esimene ,,sildadepédev” (Brickentagung)
Sveitsi inseneride algatusel 1926. a. Zirich’is; sellele jarg-
nes teine ,,sildade paev*“ 1928. a. Viinis. ,,sildade
péeval® selgus tungiv vajadus luua Kkindel rahvus-

vahelisele koostddle sildade ja kdrgehitiste arvutamisega,

leidis aset

Teisel
alus

projektimisega ja nende pilstitamisega seoses olevate kisi-

muste arutamiseks. Seda tungivat vajadust arvesse vdt-

tes, asutati 1929. a. ,.Rahvusvaheline sildade ja kdrgehi-
tiste dhing“ (Internationale Vereinigung fur Bricken- und
Hochbau). Uhingu juhatuse asukohaks méadarati Tehnika
Ulikool zirich’is. Loodud Uhing pidas oma I-se rahvus-

vahelise kongressi (ehk jarjekorra loetelu arvesse vdttes
3-dat sildade ja korgehitiste eriteadlaste kokkutuleku-
pdeva) 1932. a. Pariisis ja |._"||. oktoobrini Berliinis----
Minchenis oma 2-se kongressi (ehk kui uldiselt loetleda,
sildade 4-da kokkutuleku-
péeva).

ja korgehitiste eriteadlaste

Pariisis 1932. a, peetud 1-ne rahvusvaheline sil-
dade ja kdrgehitiste kongress otsustas Itaalia delegatsiooni
ettepanekul pidada jargmine (2-ne)
gress 1936. a. kuid vahepeal
Abessiinia sdja tdttu Itaalia loobus kongressi

sest ning kongressi korraldamise vottis enda peale Saksa-

rahvusvaheline kon-
tekkinud
korraldami-

Roomas, Itaalia-
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arutusele tulnud teemade arv oli vord-
kaheksa (8), kusjuures mdned

alateemadeks.

Kongressil

lemisi suur, nimelt tee-

mad jagunesid veel
Teemid olid jargmised:
Teem |: Raua (terase) sitkuse tdhtsus raud-(teras-)
ehitiste arvutamisel ja nende mddtmete méaaramisel, eriti

staatiliselt méadramatute konstruktsioonide puhul.

Teem II: Pinged ja kindlusetegur raudbetoon-ehi-
tusviisi puhul konstruktori seisukohalt.
Alateemid:
a) Pilsikestva ja vahelduva koormise mdju.
b) Abindud betooni tdmbtugevuse tdstmiseks ning
pragude tekkimise vdhendamiseks.
(terase) tarvitamine

c) Kdrgevaartusliku raua

raudbetoonis.

d) To6- ja liikevuukide mdju raudbetoon-inseneri-
ehitistes.
Teem Ill:  Praktilisi kisimusi keevitatud raud-(te-

ras-) konstruktsioonide kohta.
Alateemid:
a) Dinaamiliste ja

mdju keevitatud

sageli-vahelduvate koormiste

raud-(teras-) konstruktsiooni-

dele.
b) Temperatuurpingete arvessevdtmine keevitatud
konstruktsioonide projektimisel ja nende val-

mistamisel.
c) Keebe-dmbluste proovimine.
d) Piustitatud ehitiste alalt saavutatud kogemusi.

1V: Uued vaatekohad

kdrgehitiste ja sildade arvutamise ja projektimise aluste

Teem raudbetoon-ehitiste,
tle.
Alateemid:
a) Pindadest koosnevad konstruktsioonid (Flachen-
werke, walled structures).
b) Suurte avadega sillad.

Teem V: Needitud ja keevitatud raud-(teras-)
konstruktsioonide detailide teoreetiline ja katseline uuri-
mine.

Teem VI: Betooni ja raudbetooni tarvitamine vesi-
ehitistes.  (Orusulud, torustikud jne.)

Teem VII: a) Raua (terase) tarvitamine silla-
ning kdrgehitistes.

b) Raua (terase) tarvitamine vesiehitistes.

Teem VIII: Ehituspinnase uurimine.

Vajaliste referaatide hankimiseks llesseatud teemi-

de Ule Rahvusvaheline sildade ja koérgehitiste alaline ko-

mitee oli pdédrdunud mitmete maade tuntuimate eritead-
laste poole. Sissetulnud referaatide arv osutus vdga suu-
reks. Uheksakimmend (90) neist on vilja antud eri

raamatutena saksa-, inglis- ja prantsuskeeles. Iga kdide

sisaldab ule 1600 lehekiilje teksti. Pealeselle modned pi-
kemad referaadid on paigutatud Uhingu poolt védljaanta-
vate ,, Toimetuste“ 4-dasse kditesse, mis ilmus dhel ajal
kongressi referaatide raamatuga. Igale kongressist osa-
vdtjale saadeti Uks eksemplar referaatide raamatut enne
kongressi katte, soovikohaselt Ghes vdi teises keeles.
Kongressi avas Saksa riigivalitsuse poolt méadaratud

kongressi juhataja.
tor Dr. Ing. F. Todt, millele jargnesid Riigi- ja Preisi tee-
deministri vabahédrra v. Eltz-Ribenach’i ja Rahvusvahelise
sildade ja kdrgehitiste Ghingu presidendi prof. A. Rohn’i
tervituskdned ning peainspektori Dr. Ing. F. Todt’i muu-
sikaga ja valguspiltidega kaunistatud dtlematu meeleolu-

Saksa maanteedeasjanduse peainspek-

line ettekanne Saksa ,,riigiautoteede” ja nendel asuvate
uute sildade dle.

Ettekantud referaadist selgus, et kogu Saksa on
kavatsetud katta riigiautoteede vdrguga --—- uUldpikkusega

7000 km.
ladne-ida-magistraalist ning
straalist. Seni on vélja ehitatud vahest

Tuleb tédhendada,
on vdetud teostamisele muuseas selleks,

Kavatsetud autoteede vdrk koosneb kahest

kolmest pdhja-lduna-magi-
1000 km autoteid.
et Saksa riigiautoteede ehitamine
et muretseda too6d
kuid sealjuures ei v@i jatta mainimata, et tood
teostatakse haruldase kiirusega ja suurima piinlikkusega
ndudlikuimate tehniliste tingimuste kohaselt.

ajavahemikus 1. kuni 7. ok-
(9) todistungist kolm olid
raudehitusviise kéasitavatele

tootuile,

Kongressi tédkavas,
toobrini, ettendhtud Uheksast
kolm
kaks
-—-- referaatidele vabadel teemidel ja Gks -—-- ehituspinnase
uurimuste tulemustele.

méératud referaatidele,

---- raudbetoon-ehitusviise kasitavatele referaatidele,

Sildade ja korgehitiste Ghingu alalise komitee poolt
hangitud referaatide koostajad kongressil sdna ei vdtnud.
Selle eest olid etten&dhtud iksikute teemide jaoks pearefe-
rendid, kelle tlesandeks oli luhidalt kokkuvdtta Uksikute

teemide kohta esitatud referaatide pdhilaused ja sel viisil

sisse juhatada peareferaadile jargnevaid labirdakimisi.
Kahjuks aja puudusel polnud vdimalik pidada vabu labi-
rdakimisi ja kdik piirdus vaid sellega, et varem ennast

tlesannud ,vaidluskdnelejad“ (Diskussionsredner) kand-
sid ette nende poolt koostatud Kkirjalikke
raseid ette 133;
istungite arvu kohaselt 9 ning ettekandeid vabateemidel

27; seega kokku 169 referaaati.

referaate. S&a-

lisareferaate kanti peareferaate oli t6o-

Ekskursioonidest vdiks mainida: 1. Ekskursioon

Berliini Umbrusse tutvumiseks riigi spordivéljaga, auto-

vdidusditude korraldamiseks madratud ,,avus“-teedega

ning ,,riigi-autoteedega“. Berliin on Umbritsetud umbes
160 km pika autoteede ringiga, millesse suubuvad kd&ik
Berliini viivad teed, mille tdttu liiklemine nii Berliini, kui

ka Berliinist ja selle Umbruses on taiesti rippumatu teine-
,,Berliin-Stettiin“
haruldase

teisest. 2. Ekskursioon riigi-autotee

kaudu Niederfinow’sse sealasuva laevatdste-
seadmega-liftiga tutvumiseks.

Mainitud tdsteseade on ainulaadne ja suurim maa-
ilmas ning on méaératud kuni 1000-tonniste laevade tdst-
miseks. Tostekdrgus on 36 m.

paralleelselt neljale

Tdsteseade on ehitatud

olemasolevale 9-meetrilise langega

lutusile laevaliikluse kiirendamise otstarbeks Berliini ja
Stettini vahel.

8. oktoobril sdideti erarongiga Dresdeni, ja
bussidega ldbi kauni Thiringen i méagise maastiku riigi-
autoteede kaudu kuni tuntud helilooja Richard Wagner’i
linnani, Bayreuth’ini. Sdit Bayreuth’ist tagasi Mincheni
toimus erarongiga.

Ldpuks oli korraldatud ekskursioon bussidel tut-
vumiseks osalt veel ehituseloleva autoteega ,,Minchen-
riigipiir" ning uue Alpide maanteega kuni Berchtesga-
den’i. Tagasisdit Berchtesgaden’ist Mincheni toimus mé-

gise maastiku tottu kahe erarongiga. 11. oktoobril leidis
aset pidulik Idppaktus.

Pidulik aktus Idppes Saksamaa maanteedeasjanduse
peainspektori Dr. Ing. Todt’i I6ppsdnaga, milles ta ténas
referente ja kongressist osavdtjaid
avaldas tema poolt juba varem korduvalt avaldatud
vi, et kongressist osavdtjad kdike seda, mis nad kongressi

véaltel silmadega on nédinud ja mdistusega omandanud, ka

suure too eest ning

S00-
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oma sldameisse vodtaksid ja kdigest sellest oma kodudes
jutustaksid.

Kongressi ajal olid korraldatud jargmised néitused:

1. Sildade ja korgehitiste naitus Berliinis, Tehnika-
Glikoolis (1.-1-7. oktoobrini). Néituse ulesandeks oli tut-
vustada kongressist osavOtjaid Saksamaal viimastel aasta-
tel puostitatud suuremate sildade ja korgehitistega
nédidata Saksamaa vdimeid mainitud aladel.

2. Naditus ,,Adolf Hitler i maanteed kunstis*
Strassen Adolf Hitlers in der Kunst) Minchenis. Mones-
kimnes ruumis oli paigutatud ligi 600 saksa kunstniku
poolt riigi maanteedeasjanduse peainspektori
valmistatud akvarelli riigi autoteedest, neil
dadest ning nende ehitustdddest.
kontrollida,
teede trassi

ning

(Die

tlesandel
asuvatest sil-
Néaituse Ulesandeks oli
korda

ka autoteedel

kuivdord on ehitajail ldinud nii

kui

auto-

maaramisel, asuvate sildade

tulbi valikul teostada Ulesseatud po&himdtet, mille jarele
ehitise ilu kerkib omas téaiuslikkuses alles siis, kui ehitis
on Uhte sulamas maastikuga ja kui m?lastiku iseloom on

kooskdlas maastikku ladbivate auotteede ning korgel &hus

sigavaid orge (Ulletavate julgete sildade monumentaalsu-
sega.

Koige ndhtu ja kuuldu kokkuvdtmisel kerkib kusi-
mus, milles seisavad uusimad saavutised sildade ja kdrg-

ehitiste alal?

Need on luhidalt jargmised:

I. Taiesti uudisena esineb Saksa riigi-autoteede ehi-
tamise puhul dlesseatud ndudmine, et nii autoteed kui ka
neil asuvad sillad peavad
tunnet. Maantee pael

rahuldama vaatleja esteetilist
ning sellel asuvad sildehitised pea-

vad Uhte sulama maastikuga, kuid sealjuures peab olema

siiski allakriipsutatud nende, olgugi osaliselt maastikust
mdojutatud, valitsev tahtsus. Inseneriehitise ilu oleneb
osaliselt kull ehitisest endast omaette vdetuna, kuid pea-

miselt siiski sellest, kuivdrd ehitise kuju on koosk®lasta-

tud ehitist Umbritseva maastikuga. Sé&arane pdhimdotteline
ndue on Ules seatud ja piinlikult labi viidud esmakordselt.
2. Saksa autoteede puhul on ke
maanteesilla tulp, mille kandekonstruktsiooniks on
vdrdlemisi madal kdrgetel ning kitsastel kivi-, raudbetoon-

vB8i raudsammastel

ehitarriise
uus
asuv katkematu tédisseinaline raudtala.
Selline sillatitip valjendab selgeimalt silla otstarvet kanda
,,labi 6hu“ sdiduteed oru Uhelt kaldalt teisele kaldale.
Eeskujulikumatest sildadest selles mottes tuleks mai-
nida jargmisi sildu:
,,Muldenbricke bei Siebenlehn*
ja 403 m pikk - betoonsammastel,
3,50 m, all - 5,50 m.
b. ,,Mangfallbriicke bei
ja 319 m pikk -—-- ddnsatel
Suurim ava 108 m.
c. ,,Sulzbachtalbricke bei
raud-pendelsammastel.
Tuleb tdhendada, et sakslased
-suuremate sildade piustitamisel
Ehitiste pustitamise
paistab see olevat digustatud,

a. 70 m korge
mille paksus on Ule-
val Suurim ava 81,60 m.

Minchen*

65 m korge
raudbetoon paarissammastel.

Sutttgart*

365,4 m
pikk
eelistavad praegu
raudsildu raudbetoon- ja
tottu
tuleb arvesse votta
asjaolu, et raudsillad oma pistitamiseks vajavad tuntavalt

Juhemat ehitusaega vdrdlemisi

kivisildadele. kiire iseloomu

kuna
raudbetoon- vG&i kivisilda-
mdega, ja tuleb silmas pidada,

<ei ndua

et raudsildade monteerimine

tellingute nagu seda nduavad raud-

betoon- ja Kkivisillad.
136 suuremast autoteedel

ehitamist,

pustitatud sillast on 101

jaudkandekonstruktsiooniga, 27 — raudbetoonist ja 8 —

rki

kivivélvidega. Sé&arast ootamatut vahekorda vdib sele-
tada vahest ainult erilise pustitamiskiiruse ndudega.

3. Suureks

saavutiseks sillaehituse alal tuleb lu-
geda keebedmbluste tarvitamist raudkonstruktsioonides
harilikkude neeteihenduste asemel.

Saksa eriteadlased tdid keebedmbluste kasuks jarg-
mised kaks vdidet:

a. keebedmblustega kandekonstruktsioonid on kaa-
lult kergemad ja véaliselt voib olla kaunimad neetethen-
dustega konstruktsioonidest ja

b. katsed olla naidanud,
hem ohtlikud kui

Kui esimese vaitega vdib leppida, siis teine véaide
tekitab kahtlust. Uldiselt tuleb veel selgitada kas kokku-
hoid keevitatud konstruktsiooni kaalus katab konstrukt-
siooni keevitamisega olevaid koérgemaid kulusid
(todtasu).

et keebedmblused olla véa-
neetedmblused.

seoses

4. Suurimaks sensatsiooniks kongressil oli prant-
Freyssinet ettepanek betooni dilistamiseks,
mille tagajarjel on vdimalik saaavutada hariliku
sega betooni juba 1,5 kuni 2 tunni jooksul.

neb niidelda ,,silmapilkselt®

suse inseneri
tugevu-
Betoon Kivi-

(endurcissement quasi instan-

tané). Betooni ,,silmapilkse” kivinemise meetod on ra-
jatud selle tihendamisele raputamise ja rdhumise teel
ning betooni kuumendamisele umbes kuni 100°C.
Teine insener Freyssinet ettepanek seisab kdrgete
eelpingete tarvitamises painutatud talade tommatud ar-
matuuris (kuni 7000 kg/cm-) betooni kokkusurumise
otstarbeks. Sarnaste kdrgete eelpingete tarvitamine pai-
nutatud talades vdimaldab valtida pragude tekkimist be-

toonis, kuna painutatud talades ,,eelpinguldatud® tdmb-
armatuuriga pOikldiked osutuvad surutuks kogu tala kor-
gusel. kohaselt dilistatud betooni

tarvitamine vdimaldab

Freyssinet meetodi
eelpingete
arenguastmel suurendada
lgatahes Freyssinet meetodi
tab olevat kindel tulevik.

ja
juba praegusel
60 meetrini.
tarvitamisele votmisel

suurte
talade ava kuni

pais-

5. Palju kdnelusi tekitas raudarmatuuri ja surutud
rl‘)%?ooni elastsusmoodulite vahekorra ehk ndndanimetatud
“ kusimus.

arvu ,,n Nagu teada, “ muutub Uhes

pinge ja raudarmatuuri hulga muutumisega, ja tUhenduses

arv ,,n

sellega pole seni veel joutud dhisele kokkuleppele arvu
,,N“ suuruse asjas raudbetooni arvutamiseks. Mdned au-
torid on ldinud sel puhul koguni nii kaugele, et pohimdt-

teliselt eitavad arvu ,,n“ tarvitamise vajadust ja leiavad,
et on vdimalik rajada raudbetooni arvutamist alustele, mis
ei olene arvust ,,n“.

Kisimuse igakilgseks valgustamiseks on Viinis asu-

tatud komisjon tuntud raudbetooni eriteadlase prof. Em-
perger i juhtimisel. Komisjon pole seni oma té6d veel 16-
petanud.

6. Juba 1-sel rahvusvahelisel sildade ja kdrgehi-
tiste kongressil 1932. a. Pariisis oli juhitud erilist tdhele-

suurte raudbetoon-
tottu
hoida tarvitatavat

sildade ja

referaatidest selgus,

panu kodade pindadest-koosnevatele
katusekonstruktsioonidele

dada suurel kokku
2-sel

nende omaduse vdimal-

madral materjali.
Asjaméédunud kdrgehitiste

Berliinis peetud

kon-
et pindadest-
koosnevate katusekonstruktsioonide tarvitamine on hoog-
salt edasi arenenud tdnu mainitud konstruktsioonide teo-
Tédhendatud konstrukt-
kodade

gressil

reetilise kulje véljakujunemisele.

sioonidel nédib olevat lootusrikas tulevik suurte

katmisabinfuna.
7. Ehitiste plsivus ja nende plstitamisega seoses

olevad kulud olenevad vdga suurel maéaral sellest, kuivdrd
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otstarbekohaselt ehitised on Enne
Maailmasdda oli ehituspinnase omaduste selgitamisele pu-
hendatud vdrdlemisi vahe téhelepanu. Ehitiste pustita-
misel kasutati peamiselt aastate jooksul puhtempiirilisel
teel kogutud kogemusi. Uksikud teadlased piiiidsid seal-
juures ldheneda asjale teoreetiliste kaalutluste seisukohalt,
kuid tagajargi puhtteoreetilise ise-
loomuga kaalutlusist siiski ei olnud vdimalik loota.
dus laboratoorse asjalikkusega l&biviidud eksperiment.
Alles
hendama

rajatud ehituspinnases.

suuremaid sdédraseist

Puu-

Maailmasdja ajal ja parast seda hakati pu-
ehituspinnase eksperimentaalsele uurimisele

suuremat tahelepanu. Esimene teadlane, kes haruldase

pdhjalikkusega algas pinnaste uurimisi, nii laboratoorsete
katsete abil kui ka suuremas ulatuses ehituste juures, oli
Viini professor K. v. Terzaghi, kes
1925. teosega ,,Die Erdbaumechanik auf
bodenfisikalischer Grundlage” on
duseala, mis viimasel ajal on véga kiirelt arenemas,

on joutud veendumusele,

Tehnikallikooli
aastal ilmunud
loonud uue suure tea-
kuna
et, tundes igakulgselt ehituspin-
nast, rajada ehitist, on

kokku hoida ehitise plstitamisega seoses olevaid kulusid,

millele on kavatsetud vdimalik
kindlustades sealjuures ehitisele killaldast pusikust ja sta-
biilsust.

Juba mitmel rahvusvahelisel kongressil, nii néiteks
tehnilise kongressil
sildade ja korgehitiste kon-

I-sel

3-dal rahvusvahelisel mehaanika
1930. a. Stockholmis,
gressil 1932. a. Pariisis ja
gude kongressil 1933. a.

omaduste uurimise kisimus

1-sel
rahvusvahelisel orusul-
Stockholmis on olnud pinnase
lUheks tdhtsamaks kongressi
paevakorra punktiks.

1936. a. suvel
U. S. A. koguni
ja alusteehituse kongress
Gldisel juhatusel.
mehaanikaga ja alusteehitusega seoses olevaid kisimusi
juba tdiesti iseseisvalt,
nika tadhtsuse killaldaseks t8denduseks ehitiste pustitamisel.

leidis aset Cambridge’is (Mass.)
rahvusvaheline pinnasemehaanika
teadlase prof. K. v.

See kongress késitles pinnase

I-ne
mainitud
Terzaghi

milline asjaolu on pinnasemehaa-

Asjaléppenud 2-ne rahvusvaheline sildade ja kérg-
ehitiste kongress Berliinis on ehituspinnase uurimiste va-
jadust ja nende tahtsust alla kriipsutanud eriti sellega, et
avaldas uurimuste jatkamise
vajaduse kohta tungivat soovi, et pinnase mehaanika Kkui
omaettene distsipliin saaks kdikide

Tehnikallikoolide dppekavadesse.
Uhenduses selle resolutsiooniga loen

vaks kohuseks tdhendada, et Eesti Vabariigi Tallinna Teh-

oma resolutsioonis pinnase

voetud dppeainena
maade
oma meeldi-

nikainstituut on esimene tehniline dppeasutis, kes on vdt-

nud oma Oppekavadesse sundusliku Odppeaine-

na aine nimetusega: ,Pinnasemehaanika ja
aluse d“. See asjaolu néitab, et Eesti Vabariigi Tallin-
na Tehnikainstituudi ehitusosakonna o0ppejdud on digel
arusaamisel niudisaja tehnilistest probleemidest ja Teh-
nikatlikooli Uulesannetest.

~KOGEMUSI JA REISIMULJEID INGLISMAALT*".

R. Brikkel.
2. nov. EIU-s peetud kdnendi kokkuvdte.

Referent sissejuhatuses tdhendas, et tal on olnud
ydimalus viibida ligi kuu aega Inglismaal.
tused olid Londonis,

paikades.

Pikemad pea-

Birminghamis ja mdnedes muudes

London on maailmalinn. Ta elanikkude arv on

ligi 8 miljonit, raudtee s6lmjaamu on |[IIl, muid jaamu

600 Umber, trammiliine kdigest 160 km uUmber, sellevastu
aga bussiliine 3500 km, millel 1935. a. jooksul on sditnud
700 miljonit inimest. Uks Soome kirjanik Gtleb nii: Lon-
don on suurlinn, Pariis --—-- linn ja Berliin on kullalt hea
puhkuse peatuseks.
kokku ei jookse!

ei néinud, vaid oli

London on rikas, sest mida siia kdik
Kahjuks aga Eesti

kas Soti véi Taani!

void ega peekonit

Inglane  muud
vdid ei osta - sest Soti ja Taani véid on tema esiisadki
tarvitanud. Inglismaa peab igapdev sisse vedama 50.000
tonni toiduaineid ja 150.000 toormaterjale.
Ainult kalu ja kartuleid vist ei veeta sisse. Liikumine

Distsipliini ja susteemi

tonni muid

sinnib siin igalpool vasakut kétt.
kohta nad utlevad: ,,Susteem on see, et ei ole mingit sus-

teemi.“ Siin hinnatakse meest sageli auto jargi. TO006-
aeg vabrikutes on kl. 7----17, 2 t. ldunavaheajaga, amet-
nikel 9---\218. To66d tehakse suuremalt jaolt tukitoo
alusel. Kui palju keegi palka saab ---- keegi ei tea. Ing-

lane teise kodusest elust ja joukusest huvitatud ei ole.

Euroopa mannermaalane, sattudes

tub raskustesse keelega, sest ka inglasele enesele on raske

Inglismaale, sa-

Ka ei tea siin, mil-

,,United Kingtome is“

teist inglast mdista ta murraku tottu.
list lehte uskuda v&i osta, sest siin,
,ajakirjanduse vabadus“.
,,Times’i“. Neis

on téielik Soovitaksin ,,Daily
Telegraphy“ voi
enam-vdhem objektiivsed,
lised vdi kohaliku iseloomuga.

ega saa osta kirjamarkigi.

leiduvad teated on
kuna teised on kas puhtpartei-
Pihapéev on siin ka tdesti
Muide
kell 8 kohale ja topitakse ukse
Lehte

Keskmine klass toitub hé&sti --—--

piha -— ei to6ta post,
post tuuakse juba homm.
alt tuppa, lavepakku ei ole.
lane rohkem ajaviiteks.
kuid meile nii vajalikku musta leiba on raske saada; mui-

(siin  on palju
kus saab harilikku
jatma
lossi

sest uksel loeb ing-

de Londonis Eesti saatkonna l&heduses
muidki Srotkoudi) on Uks vene pood,
Ida-Euroopa leivasorte. Ei
10.30 kl.
ees toimuvat
inglased,

Raadioantenne on ainult

peaks keegi
12.00 kuninga
vahtkonna vahetust,

teed ja
vaatamata igapédev Kkl.
(Buckingham palace)
kuhu kogunevad sajadtuhanded sest siin kuuleb
ka head orkestriméngu. tksi-

kuid ---- sest inglane valisjaamu keele tdttu ei kuula.

Halb on tarvitusel on

tollid, sest palju on

see, et naelad, jalad ja

I pint vdi '“edooo™M" Séddrase konser-

vatiivse rahva juures on uuendusi vadga raske maksma
panna; nad ise Ultlevad, et kahjuks ei ole meie riigis saéa-
rast voimu, kes traditsioone murraks. Inglased on roh-

kem praktikainimesed ja uuendusi vBdetakse ainult siis ka-
sutusele, kui nad annavad silmnédhtavaid kasulikke tule-
Inglise koolid annavad mitte ainult dpetust,
ka seltskondlikku haridust ja iga inglane ootab ja loodab,
et ta pojast tuleb hea ,jalgpallimeeskonna kapten® ja
mitte Odpetlane. Inglaste kinnise klubielu
seal igav, seepdrast ei kodune seal mitte nii ruttu ja ikka
molgub mdttes, kuidas siit kiiremini pdéseda --- enamalt-
jaolt poOhjustab seda toitumiskisimus. Raske on kiull
meile see inglase toidukaart! Ja kallis ka! Restoranis
maksab: breakfast 3 kr., lunch 3 kr., tea --—- 2 kr. ja din-
ner 5—27 kr., keskmiselt 15 Ekr. pdevas -)- 15 Ekr. tuba.
Kombeid on ka siin palju, ja nende mitteteadmisel, tuleb
ette sissekukkumisi, kuid, kui nimetad, et oled ,,stranger®
(vélismaalane), isegi vabandatakse!
Aga kord on vdga demokraatlik ja sobralik.

musi. vaid

tottu on meil

siis andestatakse ja

Kdnendi 16pul naidati ka valgujspilte.



Kroonika.

INSENER JULIUS VAMBOLA
60 aastat vana.

Sadama teed. Lodja metskonna tee; b) maanteed: P&rnu-
Sindi, Véhma-Soomevere; c) sillad: Sindi raudbetoonsild,
Véandra-Suurejoe raudbetoonsild, Randvere-Likati raud-
betoonsild, Emajde Jdesuu Howen-sist. sild, lartu Kkivi-
silla keskosa, Navesti raudsild; d) sadamad ja e) vesistud
Béckeri tehases ja Vene-Balti tehases; f) ehitised: Riigi
Raadioringhdalingu Tallinna saate-
jaama. Kaupmeeste Diskonto- ja Laenupanga hoone, A/S.
Johansoni paberivabriku tédkojad, G. Rea saapavabriku,
H. Reimelt’i 5-kordse kivimaja, Nehatu Rahvamaja, kino

metsatoostuse hoone,

,Modern’i“, E. van Jung’i harrastemaja ja palju muid
elamuid. On Insenerikoja ja Eesti Inseneride Uhingu,
Teedeehituse Uurimise Seltsi, Ehitusasjanduse Uhingu,

Eesti Punase Risti
jate Seltsi,

(eluaegne). Tallinna Supelusharrasta-
Pirita Sportlaste Meesklubi, Tallinna Meeste-
laulu Seltsi ning mitme muu spordi ja muude seltside liige
ning tuntud sportlane, tdiskarsklane, mittesuitsetaja, ke-

halise kasvatuse levitaja ja harrastaja.

4. dets. J. Vambola puhitses oma 60. sinnipédeva ja

50 aastat sportlikku tegevust. Sundinud Tallinnas,
téémehe pojana, astus ta iVi aastaselt iseseisvalt ellu,
ajalehtede ja raamatute miijana. Oppis Sotteri (1884
— 86), siis Tallinna linna algkoolis (1886— 89), mille ka
I6petas,

1876

olles O6htuti veereméangu poisiks v0i tehes peale
koolitundide kingsepa- ja suuremaks saades sepatdid; su-
vel tegi maasulase-, linnalihttédlise-

Peale

ja muaursepatdid.
Iopetamist kiituskirjaga oli aasta koh-
tupristavi, notari ja advokaadi

»kreiskooli“
juures kirjatoimetajana.
Siis astus 1895. a. Peterburi koolidpetajate instituuti, kust
a. 1897 lahkus ainelistel pdhjustel
Jaani kiriku koolidpetajaks.
Peterburi 3.
sooritas koolidpetajate
buri

ning sai Peterburi
1897. a. kutsuti
kus teenistuses olles
lIoppkatsed. OlIli Peter-
seltsides 12 aastat juhatustes. Asutas 18. 4.
1900 Peterburgi eesti joukarastuse seltsi ,,Kalevi“,
aupresidendiks valiti
1907. Tegutses kaastddlisena ajalehtedes.
3. reaalkoolist May reaalkooli

Samal ta

reaalkooli kasvatajaks,
instituudi
eesti
mille
esimehe ameti mahapanemisel a.
1902 siirdus
Oppejouks, astudes samal
kust, mainitud
jaades, siirdus Soome mi-
juurde ametisse. Vahepeal

ajal Vene Riigikantseleisse ametnikuks,
erareaalkooli 6ppejouks edasi
nister-riigisekretari
Peterburi

sooritas
6pperingkonna juures kipsuseksami ja kuulas
Peterburi Ulikoolis digusteadust. 1907. a. astus tehnika-
dlikooli M incheni, siis Zurichi, sealt Riia politehni-
kumi ning siis Peterburi polutehnilisse instituuti, mille 18-
petas 1916. jadrgu ehitusinsenerina. 1914. aastal
avas Soomes ja Peterburis metsasuurtdodstuse; Eesti Vaba-
dussdja ajal aitas teostada Soomest Eestisse abivae ja rel-

esiti

aastal I.

EIU-S PEETUD KONENDID:

17. nov. ins. A. Vihma: . Héarjapea kollektori
ehitun®.

23. nov. J. Veerus: ,,Joukomite Ulesannetest®.

30. nov. keem. K. Luts: ,,Polevkivitéostuse olu-
kord 600.000 tonni 6litoodangu puhul®.

7. dets. ins. H. O en g o: sRammimisvalmistusest

ja uuest ettepanekust sel alal®.

EIU KLUBITEATED.

Eesti Inseneride Uhingu klubi. Eesti Keemikute
Seltsi Klubi ja Eesti Arhitektide Uhing korraldab nelja-
paeval, 31. dets. s. a. omas ruumes Vene 30 oma ja Inse-
nerikoja lilkmetele perekondadega ja daamidega Uhise

UUEAASTA VASTUVOTUOHTU.

Kogumine kell 21.00, lauda istumine kell 21.30.
Soovitav dhturiietus.
OsavOotumaks inimese pealt Kr. 4.— .
Osavottasoovijatel tuleb muretseda kutsekaardid ja
neid saab Insenerikoja ja Eesti Inseneride Uhingu kantse-
leist ning E. Som merilt, keemik A. Soss i’'lt ja
arh. A. Kesper’ilt ainult kuni 22. dets. s. a.
tatakse ainult nende osavdtjatega, kes 22-ks dets.
kaardid on muretsenud.

ins.
Arves-
kutse-

vade vedu. 1921. aastal I8i Eestis Parnumaal metsasuur-
todstuse ja algas ehitusettevdtjana teostama suuremaid Klubi bridge turniiris 1936. a. meistri nimele tulid
téid. On ehitanud Eestis: a) raudteed: Parnu-Lelle, Péar- kohtadele: 1 ins. Rose, Il ins. Lorens, Il pr. Sommer, IV
nu-lkla, Valga-Koikila, P&arnu-Sindi, Parnu Lavassaare, ins. Leppik, V ins. Schiffer ja ins. Vodlman, VI ins. Veck-
Lutheri tehase Mé&nniku tee, Bockeri tehase teed, Tallinna- schin.

Tellimise hind: aastas - Kr. 5.00, % aastas -— Kr. 2.50. Vdalismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.

Kuulutuse hinnad: 1 lehekilg 40 kr., Ik. 20 kr., % Ik. 10 kr. Kaantel 50 % kallim. Vastutav toime-

taja A. Grauen, tIf. 450-17, 523-57. Kaastoimetajad E. Leppik, tli. 427-60/5 ja A. Laur, tIf. 465-94. Keeleline

korrektor J. Roonemaa, tif. 428-60/270. Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.
Ilmus trikist 9. dets. 1936. a.
Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.



