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K u u l u b  h in d a m is e le .

V äärsam m u d e ja  ringkäikude vältim iseks on 
tarvilik , et toim ingud sünniksid süsteem itud k a ­
v ad e  järgi, mis koo,statud ü ld tu nnusta tud  põh im õ­
te te  alusel.

M eie põ llum ajanduse  arendam iseks on loodud  
k indel alus ag raa rk av a  näol. T u leb  tõ sta  saake 
haritu d  m aa ühi'kult, la ien d ad a  kõlv ikute  p in d ­
ala, a re n d a d a  asundustegevust, ra tsionaliseerida 
in im töö jõu  kasu tam ist põ llum ajanduse  meha,nisee- 
rim ise abil, a re n d a d a  loom akasva tust ja  nende 
too tm isvõ im et jne. Kõigi n en d e  p unk tide  tä itm i­
ne nõuab  üldsihiga k ooskõ lasta tud  e r ik a v u ; need  
kavad  p eav ad  olem a kui harud  ühe k ind la  tüve 
s. o. ag raa rk av a  küljes. L o e tle tud  punk tid  on 
aga enam  või vähem  seoses m aaparandusega . Ei 
ole m õ e ld av  saakide tõstm ine kõlv iku  p innaüh i­
kult, kui po le  p a ran d a tu d  m aap in n a  struktuuri, 
vee- ja  väetusolusid . L oom akasvatuse  arenem ine 
ja  too d an g u  tõstm ine v a ja b  o m äk o rd a  to iteo lude 
ja  saak ide  parandam ist. Sam uti pole m õeldav  
põ llum ajanduse  m ehaniseerim ine, kui pole loodud  
eeltingim usi m asinatega  töö tam iseks kõ lv iku te  k i­
v idest ja  k än d u d est puhastam ise, võsastiku  laas­
tam ise ja  liigvee ärajuh tim ise  abil.

M aaparandus on m itm ekülgne ala ja  nende 
üksikute a lade  o ts ta rb ek o h an e  teostam ine nõuab  
vastav a id  sih tjooni ja  p laan ik indlust. Siinkohal 
olgu vaid  lähem alt p ea ta tu d  v e e o l u d e  k o r ­
r a l d a m i s e  juures.

V iim asel aja,l te ravaks m uutunud  inim töö- 
jõuküsim use pehm endam ise ab inõuna p õ llu m ajan ­
duses näeb  ag raa rk av a  m uude kõ rval e tte  p õ llu ­
m ajanduse  m ehaniseerim ist. P eab  märkima^ et 
m eie ta lud  on tea tu d  m äära l m asinatega  v a ru s ta ­
tud  ja  neid tarv ita takse , kus see võim alik, kuid 
kogu  kasu ta tav a l m aa-alal ei saa praeguses seisu­
korras m asinaid  ta rv itad a . N äiteks heinatö id  te ­
hakse meil suurem al osal veel käsitsi, sest he ina­
m aad  on laastam ata , ta .sandam ata ja  vesised. V i­
lets saak ja  kallis käsitsikoristam ise töö tõ stab  tihti 
heina om ahinna niivõrd  kõrgeks, e t ei suudeta  
n õ u e tav a  tasuvusega loom i to ita  ega a ren d ad a .

Kui he inam aad  oleks kogu ulatuses m asinaga nii­
d e tav ad  ja  ko rista tavad , po leks tarvis he inaajaks 
lisa töö jõudu  palgata , heina om ahind  tuleks o d a ­
vam  ja  kõige te rav am  töökriis oleks lahendatud .

Nii tingib põ llum ajanduse  m ehaniseerim ise 
nõue kõige p ea lt ro h u m aad e  p a ran d am ist: esm alt 
veeo lude  reguleerim ist ja  siis m aap inna  ta sa n d a ­
m ist ja  harim ist. See, mis ü te ld u d  heinam aa k o h ­
ta, on kehtiv  ka k a rjam aad e  suhtes, sest m oodsas 
karjap idam ises kaob  vahe  heinam aa ja  k a rjam aa  
vahel. 1929. aasta  põ llum ajndusliku  ü lesk irju ­
tuse andm eil on meil 4 6 6 .3 1 2  ha ehk 51 ,2%  
ku ivendust ja  2 1 8 .3 4 0  ha ehk 2 4 ,0 %  laastam ist 
v a ja v a t h e inam aad  ja  2 7 1 .6 5 3  ha ehk 38 ,3%  
m ärga ja  1 8 4 .3 9 6  ha ehk 26%  lajastam ata k a r ja ­
m aad , seega 4 5 ,5 %  kogu Eesti rohum aa p in d ­
alast v a ja b  kiiret ku ivendust ja  harim ist, kui ta ­
ham e olla võistlusvõim elised  k a jja saad u ste  välis­
turul.

V astav a te  uurim isandm ete p õ h ja l võib o le­
tad a , e t vesikonna deta ilku ivendusega p a ran ev ad  
veeo lud  suurvete  suhtes pea-vee juh tm ete  a lam ­
jooksul. P õh jav ee  a landam isega  suureneb m a a ­
p inna  vee akkum ulatsioonivõim e ( tä ä re v õ im e ) , 
mis p id u rd ab  ä ravoo lava id  sad em etev esi: kiire
p innavoo lu  asem ele asub aeglasem  p õh javee-ära - 
vool. Seega v äh en ev ad  uputusi tek itav ad  suur­
vee tipud.

Ä ravoo lu  uurim ise an d m ed  lubavad  veel o le­
tad a , e t e rak o rd sed  kevad ised  suurveed  on p õ h ­
ju sta tu d  p ika  ta lve  jooksul külm a m õju l p in n a ­
sest ü lestõste tud  ja  kevade l kiirelt ä ravoo lavaist 
veem assidest ^ ) .

R ootsi uurija  G. Beskow  '*) on leidnud, et

K. H o m m i k .  , ,S u u r v e e  r e g u l e e r im i s e s t . “  T e h n i ­
k a  A j a k i r i  1 936  Nr .  9 / 1 0 .

“ ) K. H o m m i k .  , .Ä r a v o o lu  b i l a n s i s t  E es t i  v es ik o n -  
d a d e s . “  T e h n i k a  A j a k i r i  1 9 3 4  Nr.  1 /2 .

3) G u n n a r  B e sk o w . T jä lb i l d n i n g e n  o e h  T jä l l y f tn in -  
g e n  m e d  s ä r s k i ld  h ä n s y n  till v ä g a r  o e h  j ä r n v ä g a r .  Sve- 
r ig es  G e o lo g i s k a  U n d e r s ö k n i n g .
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külm a m õ ju l võ ib  tek k id a  2 0 0 -^ 3 0 0  m m  paksune 
v eek ih t p innase ülem istesse osadesse ja  soodsates 
o ludes isegi rohkem . Beskow  on leidnud , et kü l­
m a m õju l ü lestõusvate  veem asside  k v an tu m  o le­
neb  p eale  kü lm a periood i kestuse veel p innase 
struk tuu rist ja, eriti p õ h j a v e e  k õ r g u s e s t ;  
m id a  lähem al on p õ h jav eep in d  m aap innale , m ida 
m ärjem  on m aa, seda  suurem  on külm a m õju l 
p innase ülem istesse k ihtidesse tekk iv  veehulk.

V as tav ad  a rvu tused  näita^vad p raegu  k asu ta ­
d a  olevail andm eil, et põ h jav ee  alandam ise  m õju  
suurvee tip p u d e  vähenem isele  on enam -vähem  
ü h tlane  nii suvise kui ka kevad ise  suurvee ajal. 
Kui a la n d a d a  p õ h jav eep in d a  näiteks 0 ,5 0  m  v õ r­
ra  sel m äära l, e t k u iv en d a tu d  m aa-a la  suurus 
oleks 1 0 % te a ta v a  jõe  vesikonna p in d a last sÜ3 
sellekohane arvu tlus näitab , et kevad ise  suurvee 
tip p  langeb  19%  v õ rra  ja  suvise suurvee om a 
16%  v õ rra  ^).

N i i  s a a v u t a t a k s e  h a r i t a v a  m a a  
d e t a i l k u i v e n d u s e g a  m i t u  e e s m ä r ­
k i ;  l u u a k s e  t a i m e k a s v u l e  3 0 o d s a d  
k a s v u t i n g i m u s e d ,  v õ i m a l d a t a k s e  
p õ l l u m a j a n d u s e  m e h a n i s e e r i m i s t  
j a  v ä h e n d a t a k s e  a l a m j o o k s u l  u p u ­
t u  s p  i i r k  o n d i.

K uid m itte  a inu lt jõ g ed e  uputusp iirkond i 
v a id  ka  jä rv e d e  v eep in d u  on võim alik  a la n d a d a  
v esikonna  veeo lu d e  reguleerim ise teel, sest vee- 
o lude p a ran d am iseg a  on lo o d u d  so odsad  tingim u- 
,sed ta im ekasvu  saak id e  tõstm iseks. Saagi tõus­
m ise tõ ttu  p eab  suurenem a ka taim estiku kaudu  
tran sp iree ritav  v eehu lk ; au ram ine suureneb  ja  
seega v äh en eb  jä rv e  v o o lav  veehulk . Sam uti kü l­
m a m õju l m aap in n a le  tõusev  ja  k ev ad e l äravoo- 
lav  veehu lk  peab , nagu  eelpool m ain itud , vesi­
k o n n a  ku ivendam ise tõ ttu  vähenem a.

Kui o le tada , et m aa-alal, m ille suurus on 15%  
kogu jä rv e  vesikonnast, tõ ste takse  kuiva,ine saaki 
iga lt ha-ilt 1500 kg võ rra , ja  kui iga kilogram m i 
kuivaine m oodustam iseks on tarv is tran sp ireerid a  
400  kg ve tt, siis on auram ist su u ren d a tu d  nen d elt 
h ek taa rid e lt 60 m m  võrra . Ja  kui p õ h javeep in - 
na  a landam isega  võ ib  kü lm a m õju l p innasest 
ü lestõ ste tav a t veehu lka  v ä h e n d a d a  p ika  külm a- 
periood i kestel 200-^-300 m m  ehk keskm istes o lu ­
des 75 m m  v õ rra , siis kogu  jä rv e  v o o lav  veehulk  
v äh en eb  aa,stas um bes 60 +  75 =  135 m m  igalt 
k u iv en d a tu d  m aa-a la  ha-ilt; ja  kui jä rv e  p in d a la  
on näiteks 5%  kogu  vesikonna p indalast, siis v ä ­
heneks jä rv e  sa ttuv  vee hulk jä rv e  p in d a la  
405-m m -lisele kõrgusele vasta,va veehu lga  võrra .

V õ ib  olla, et m õnes regu leeritavas uputus- 
p iirkonnas on ette  näha  m aaku ivenduse  ja  ro ­
hu m aad e  p a ran d am ise  töös aeg last a rengu t või 
on karta„ e t tarv iliste le  ee ltöödele  ei jä rg n e  k iire t 
ku ltuuri; siis upu tuste  alanem ise efek t oleks sam uti 
liiga aeg lane ; kuid  sellises ra joon is le idub  liigvee 
all k an n a tav a id  m etsam aa-alag id  n ing  seal tuleks 
asuda intensiivsele m etsam aa  kuivendusele. Sest 
m etsam aa  ku ivenduse puhul o leneb saagi tõus 
enam asti a inu lt m aaku ivendusest, k u n a  m uu eri­
line m aap a ran d u s  on v äh em  oluline; nii sa a v u ta ­
takse veerežiim i reguleerim isest efek t kiirelt ja

k ind lalt. Sam uti on m ajanduslikust seisukohast 
p õ h je n d a tu d  suurte jõ g ed e  u p u tu sp iirk o n d ad e  
(H alliste- ja  R au d n a jõ e  a lam jooksu  uputuspiir- 
k o n n as) üm bruse m etsade  ku ivendam ine, sest 
o d a v a  v ee-tran sp o rttee  kasu tam isvõim aluse tõ ttu  
on siin m etsa  h ind kõrgem . J a  kui kuivenduse 
süsteem e p ro je k tid a  sääraselt, e t ku ivenduskana- 
leid saab  k asu tad a  k a  parvetuse  o tstarbeks, siis 
jällegi saav u ta tak se  m itu kasulikku efekti korraga. 
V esikonna kiire kuivendam ise seisukohalt on 
tähtis, e t sood  võe takse  ku ltuuri alla. K iireim  ja  
o dava im  soode kultiveerim ise võim alus on nende 
m etsastam ine. Seal, kus soo on k ae tu d  tiheda, 
ku id  k id u ra  pu istuga an n ab  ku ivendam ine k iire­
m aid  tagajärg i. Kui v õ tta  arvesse m etsa  ku i­
v en d u sk raav id e  suurt vahelaiust, siis on kuivendus 
siin o d av  ja  tasuv  ^). U. M etsänheim o ■’) toob  
andm eid  Soom e M etsam ajanduse  U urim isasutise 
m etsaku ivenduse  k a tsea lad e lt ja  v ä id ab : ,,P õ h ­
jav ee  võnkum ine ta lvekuudel tõ en d ab , et vesi lii­
gub pinnases ka  kü lm aperiood i ajal. K una ka 
looduslikkudes soodes esineb põ h jav ee  alanem ine 
külm aperiood il, siis võib  selle põh juseks olla kü l­
m a m õju  koos k ap illaarvee  tõusuga, nagu  p in ­
nase külm um ise m õju l uurijad  seda tõ en d av ad . See 
asjao lu  v iipab  sellele, et kü lm a m õju  näib e ten ­
d a v a t tä h tsa m a t osa ä ravoo lu  näh tustes kui senini 
seda  on a rv a tu d . Soo pinnases ku ivendus p id u r­
d a b  külm a tegevust tu rb a  veesisalduse v ä h e n d a ­
m ise teel. K uiv pinnaturva,s kaitseb  alum iste kü l­
m um ist. Sel põh jusel on pinnase külm um ine kui­
v e n d a tu d  soos harilikult nõrgem  ja  ta  veeläbi- 
laskvus k ev ad e l suurem , kui tih ed a lt läb ikülm u­
nud  m ärja l m a a l“ . O lgu need  tsiteeritud  laused, 
kuigi neis on v ä lju tu d  teisest seisukohast, tõ en d u ­
seks ee lto o d u d  aru tusele külm a m õjust p innase 
koh ta .

T ih ed am  rohu- ja  p õ llum aade ku ivendus­
k raav id e  v õ rk  võib  va lingv ihm ade ja  kevad isel lu- 
m esulam ise a ja l k iiren d ad a  p innavee  ärav o o lu  ja  
seega su u ren d ad a  suurvee tippe. S eepärast tuleb 
intensiivse m aaku ivenduse  puhul k a su tad a  sala- 
k raav itust. V õ tte s  arves,se lah tiste  k raav id e  k õ r­
gem aid  korrashoiukulusid , m aa  ra iskum ist ja  suu­
rem at m u lla tö ö d e  kubatuuri, ei tohiks salakraavi- 
tus asja tu n d lik u l töö j ühtim isel m inna palju  kalli­
m aks lah tistest k raav idest.

P õ llum ajanduse  m ehaniseerim ise seisukohast 
on sa lak raav itu s sam uti tähtis, e t oleks k õ rv a ld a ­
tud  võ im aliku lt kõik tak istused  m asinatega  tö ö ta ­
m iseks.

S alak raav itu se  töö tu leb  teha  täpselt ja  as­
ja tund liku lt, vastase l k o rra l võib  kogu kallis töö 
m õne a ja  p ä ra s t lak a ta  tä itm ast o tstarvet. Ü ldse 
n õuab  deta ilku ivenduse  töö suurt asja tu n d m ist ja  
uurim ist. T u leb  k õ igepealt püü d a  jõ u d a  selgusele 
m aa  üliniiskuse p õh juste  ü le; siis k õ rv a ld a d a  
m aa-a la lt üliniiskuse n äh tav ad  põh jused  p ea le tu n ­
giva vee või a llikate  ja  veesoon te  ära juh tim isega;

4) J. L u ik .  M a a p a r a n d u s  j a  se l le  m õ j u  p u u d e  j u u r ­
d e k a s v u  p e a le .

U. M e t s ä n h e im o .  D ie  E n t w ä s s e r u n g  fü r  den  
W a l d b a u  u n d  d e r  W a s s e r h a u s h a l t .  V . H y d r o l .  Konferenz^  
d. Balt . S t a a t e n .  F i n n l a n d  1936 .
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kui see teh tud , siis vast asuda ta rv idust m ö ö d a  
detailsem ale  kuivendusele. Sel teel võ idakse  ho i­
da kokku  k raav id e  vahelaiuse arvel suuri sum m a­
sid. Pealegi on meil vegetatsiooni a ja l harilikult 
sadem ete  puudust ja  vegeteerim ine to im ub p in ­
nases le iduvate  v ee tag av arad e  arvel; kui need  
tag av arad  üleliigse ku ivenduse tõ ttu  on ä ra  ju h i­
tud, siis on m aap aran d u sse  m ah u ta tu d  kapita li 
k ah ju  m itm ekordne. Õ i g e  k u i v e n d u s e  
s ü s t e e m  p e a b  o l e m a  s ä ä r a n e ,  m i s  
l u b a b  p õ h j a v e e  p i n n a  k õ r g u s t  
d r e n e e r i t a v a l  m a a - a l a l  r e g u l e e ­
r i d a  v a s t a v a l t  t a i m k a t t e  j u u r -  
k a v a  a r e n e m i s e l e .  D reneeritud  p innas 
p eab  töö tam a kui vee akum ulaato r, milles peab  
alati leidum a tag av ara  kuiva periood i jao k s ja  
mis peab  olem a suuteline m ahu tam a kevad ist lu- 
m evett. K una saagi suurenem ise korral, nagu 
eelpool täh en d a tu d , tu n tav a lt tõuseb ta im ede vee- 
tarvitus, siis tuleb olla e ttevaa tlik  vee ära ju h tim i­
sega ja  näha  ette  veepuuduse ajaks vee juurde- 
juhtim ise (n iisu tam ise) võim alust. P õh javeep in - 
na op tim aalse kõrguse m ääram ine o lenevalt v e ­
getatsiooni astm ele nõuab  seega erilist tähelepanu .

K o rra ld ad es deta ilku ivendust tuleb hoo lt 
k an d a  ka esivoolu ' ) eest. Esivool peab  olem a 
k o ra ld a tu d  sääraselt, et v ähem alt suvised uputused 
ei kah justaks ku ltiveeritavaid  m aa-alasid.

Suviste keskm iste vete  ja  suurvete  läbilask- 
vust o jadel ja  jõgedel on võim alik  p a ra n d a d a  sü­
vendam ise  ja  vesita im estikust puhastam ise teel. 
K evadiste  suurvete reguleerim ine süvenduse abil 
on enam asti tulutu e ttev õ te ; siin võ ib  o lukorda  
p a ra n d a d a  vesikonna dreneerim ise abil, nagu eel­
pool m ainitud, ja  upu tava  jõeosa  võ tm isega v a l­
lide vahele. Erilist tähelepanu  nõuab  m eie jõ g e ­
sid vallu tav  vesitaim estik . V esik o n d ad e  kanali- 
seerimi.se või ainult pea-vee juh tm ete  k o rra ld am i­
se läbi lülitakse pealm aised  veeak u m u laato rid  ä ra ­
voolu  reguleerim ise tööst v ä lja ; see tõ ttu  tõusevad  
suurveed  ja  a lan ev ad  m adalveed . M adalveesei- 
su alanem ine soodustab  ta im ekasvu  jõgedes. Jõ e ­
sängi suure langega ja  kõ rge te  ka llastega  jõgedes 
võib ju  vesitaim estikul lasta a ren ed a  kalanduse  
huvides, kuid  väikse lange ja  m ad a la te  kallaste 
puhul tuleb m adalvee  vool k o o n d ad a  kitsasse sü­
gavasse sängi, e t kõrval (la iem as jõesängis) vesi­
taim estik  vee puudusel hävineks.

K õik eelm ain ita tud  tööd  veeo lude  k o rra ld a ­
mise alal p eav ad  olem a kooskõlas ag raark av as 
e tten äh tu d  põ llum ajanduse  in tensiivsestam isega ja  
n õ u av ad  suurt organiseerim ist ja  a sja tund likkust 
k av ad e  koostam isel ning tö ö d e  teostam isel. K una 
kõik tööd, mis on ühenduses vee juhtim isega, av a l­
d av ad  m õju  kogu vesikonna vee-režiim ile, siis 
peaks veeo lude  k o rra ldustö id  o rganiseeritam a v e ­
s ikondade  viisi ja  sääraselt, e t kõik  ühe ja  sam a 
vesikonna vee-küsim used lahen d atak se  k o rraga

E n n e m a l t  o n  se l le  m õ is te  t ä h i s t a m is e k s  7 .  A -s  
t a r v i t a t u d  s õ n a  , ,e e s v o o I“ , k u id  p r a e g u  p e a n  p a r e m a k s  
s õ n a  „ e s i v o o l “ ( e s ia lg n e ,  j u b a  o le m a s o le v  v o o l ) .  V õ r d l e ;  
e s im ä h is  =  P r i m ä r s p u le ,  e s im ä h k  =  p r o c a m b i u m ,  esi- 
a l g k u d e  — p r i m ä r e s .  M e r i s te m ,  es iaeg ,  esiisa, es ivekse l ,  
e s i s ü n d i n u  jn e .

K o r r e k t o r .

Ühtlase kava  alusel. V astase l korra l võib ühes 
osas saav u ta tu d  kasu tek itad a  vesikonna teises 
osas kahju. T uleb  h o iduda  v esikondade  piiride 
m uutm isest, sest kõik vee ju h tm ed  on a renenud  
v as tav a lt om a vesikonna iseloom ule ja  suurusele. 
V ee juhtim isega ühest vesikonnast teise ja  suur­
vee upu tusalade  v ähendam isega  riku takse lo odu­
ses saav u ta tu d  tasakaalu  voolu  sängi ja  äravoo lu  
vahel. Ü lekoorm atud  vesikonna veejuhtm eis a l­
gab sängi uhtm ine ja  üh tainete  liikum ine, mis võib 
tek itad a  a lam jooksul korratusi, ja  v äh en d a tu d  
vesikonna veejuhtm eis võib  a ren ed a  voolusängi 
kinnikasvam ise protsess. V esik o n d ad e  viisi o r­
ganiseeritud  töö d e  ju h a ta ja d  ja  kav ad e  k o o sta ­
ja d  on v as tu tav ad  kogu vesikonna kui terv iku  
veeo lude o ts ta rb ek a  lahenduse eest. V astu tust 
võ ib  nõu d a  vaid  neilt isikuilt, kes evivad täit 
teadm ist om al alal. Siit jä rgneb , et ee ltoodud  
sih tjoon te  kohaselt veeo lude  korra ldam ise  k a ­
v ad e  koostam ine, p ropageerim ine  ja  teostam ine 
nõuab  agaraid , tööhuvilisi ja  v astav a  eriharidusega 
isikuid.

T ekib  küsim us, ku ivõrd  v astu v õ e tav ad  ja  
ellu ra k e n d a ta v ad  on käeso levate  sih tjoon te  a lu­
sel k o o sta tav ad  veeo lude  ko rra lduse  kavad . P eab  
m ainirna, et p õ llum ajandus on eriom adustega  käi- 
tisvorm , m ida on v õ rra tu m a lt raskem  u u en d ad a  ja  
intensiivsestada, kui m õ n d a  ühest tsen trum ist ju ­
h itav a t tööstust. A laline sõltuvus loodusest ning 
kokkupuutum ine stabiilsete loodusseadustega ja  
juhuslikkude v ää ra tu ste  n ing hooletuste  valus tun- 
daan d m in e  ongi ehk põhjuseks, et p õ llu m ajan ­
duses tegu tsevad  inim esed on m uutunud k o n ser­
vatiivseks, uusi ideid  kah tlusega kohtlevaiks. Ka 
hariduseline tase vist ei ole igal pool kõige so o d ­
sam  uuenduste  läbiviim iseks. P eale  psüholoogiliste 
ja  hariduseliste  tegurite  p id u rd ab  põ llum ajanduse  
arenem ist ka v ab a  kap ita li puudus.

Suurim aks takistuseks m aap aran d u se  teos­
tam isele on aga lap im aad . V aev a lt eraom anik  
v õ tab  ette  lapim ail põh ja likku  m aap aran d u st, sest 
teadm ine, et m aa tü k k  võib  kunagi m inna teise 
om anduseks, p id u rd ab  sinna kapita li paigutust. 
O savate  k o rra lduste  puhul aga lap im aad  võ ivad  
m uu tu d a  suurem ateks m aap aran d u se  keskusteks. 
Selleks on eeldusi ja  selles suunas on töö  käim as. 
Siin olgu vaid  täh en d a tu d , e t ainult, kui m aak o r­
ra ld u st ja  m aap a ran d u st läbi viiakse ü h tlu sta tud  
k av ad e  alusel, on võim alus suurejooneliselt o rg a ­
n iseerida m aap a ran d u st resp. veeo lude  k o rra l­
dust. K ind late  k av ad e  alusel võib  k o rra ld a d a  
m aap a ran d u st kogu p iirkonnas ühise m ehanisee- 
ritud  e ttev õ tten a  enne m aak o rra ld u st või v iim a­
sega ühel ajal. M aakorra ldus on õieti osa m a a ­
paran d u se  ee ltööst ja  peaks lap im aade  suhtes 
seism a m aap a ran d u stö ö d e  teenistuses; sel puhul 
lap im aad  ei oleks takistuseks põ llum ajanduse  in- 
tensiivsestam isel. J a  intensiivsestam ine on siin 
vältim atu , selleks kohustab  teiste a lade  kiire a re ­
nem ine. Suurenev tööstus k o o n d ab  endasse p a re ­
m ate  elutingim uste võ im aldam ise tõ ttu  rohkem  ja 
rohkem  tö ö tava id  käsi. K una meil puu d u v ad  tö ö ta  
töölised, siis sünnib töö jõu  üm berpaigu tus m aa a r­
vel. T ö ö jõ u d  üha kallineb. Ekstensiivseid talupi-
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dam isi ä h v a rd a b  töö jõ u  kriis; ei jõ u ta  m aksta  
palku. M aad  võ idakse  jä r je s t vähem  ja  vähem  
kasu tada . V aran d u sed  v äh en ev ad  kuni võib  
jä rg n e d a  kogu m ajap idam ise  kokkuvarisem ise oht. 
M aa ä h v a rd a b  verest ku ivaks jooksta , nagu ta v a ­
liselt ju b a  üteldakse.

P õ llum ajanduse  in tensiivsestam ine, m ehan i­
seerim ine osutub siin p ara tam atu k s. Intensiivses 
m ajap idam ises kasu ta takse  tö ö jõ u d u  ra tsionaa lse ­
m alt, see tõ ttu  võ idakse  p id a d a  ka kallim at tö ö ­
jõudu . O lgu näiteks v õ e tu d  D aani ehk H ollandi, 
kus põ llu töö liste  p a lg ad  on m eie ta lu d e  k a n d e ­
jõ u st m ärksa  kõ rgem ad , olgugi et ta lusaaduste  
h innad  o lenevad  ühest ja  sam ast välisturust.

R o h u m aad e  p a ran d u s ja  kuivendus, nagu 
alul m ain itud , v õ im ald av ad  heinatöö  m ehan isee­
rim ist ja  v ab as tab  aju tise  h o o a ja -tö ö jõ u  v a ja d u ­
sest. Kui seega v ab an ev  tö ö jõ u d  üm ber paig u ­
ta tak se  arenevasse tööstusesse, siis on see te rv en ­
d a v  näh tus ja  a itab  tõ sta  ü ldist m ajanduslikku  
jõukust. K una aga p õ llum ajanduse  arenem ine 
loom ulikul teel, nagu  eelpool m ärg itud , on v õ r­
re ld am atu lt aeglasem  tööstuse arenem isest, siis tu ­
leb luua põ llum ajanduse  in tensiivsestam iseks eri­
ti soodsad  tingim used. N agu n ä itav ad  k ogem u­
sed, reageerib  põ llum ajan d u s kõige rohkem  h in ­
d a d e  reguleerim ise ja  p rem eerim ise süsteem ile. 
P rem eerim ine  on tõhusaim  abinõu, mille abil on 
võim alus ju h tid a  v as tav a te  k av ad e  alusel m aa- 
p a ran d u s t soov itud  suunas; kui v a litud  ra joonis 
on eeldusi m aa  intensiivseks kasutam iseks, kui 
saaduste  tu rustam ine on hästi k o rra ld a tu d , ja  
kui tö id  juh itakse  asja tund liku lt, siis on loo ta, et 
m aap aran d u se le  jä rg n eb  püsiv ku ltuur ja  et p re ­
m eerim ine rah v am ajan d u slik u st seisukohast on 
täiesti õ igustatud.

K riisiajad  on õpe tan u d , et põ llum ajanduse  
in tensiivsestam ine tu leb  ra ja d a  stabiilsele alusele 
ja  ho id a  ala ti säärases staadium is, et so o d u sta ­
tud  o lukorra  lõppem isel ei oleks k a rta  raskustes­
se sattum ist.

T ööstuse kav ak in d e l aren d am in e  kooskõlas 
p õ llum ajanduse  in tensiivsestam isega tõ stab  m aa 
ja  rah v a  jõ u kust ja  loob soov itava  tasakaa lu  m aa 
ja  linna vahel.

P õ h jen ed es ü la lto o d u d  aru tluste l võiksim e 
veeo lude  k o rra ldam ise  sih tjooni v õ tta  kokku  jä rg ­
m istesse lausetesse:

1. V eeo lu d e  ko rra ldam ise  k av ad  olgu koo s­
kõlas ag raark av ag a .

2. A g raa rk av as  e tten äh tu d  põ llum ajanduse  
m ehaniseerim ise ja  m aa- n ing loom ühiku to o d a n ­
gu tõstm ise nõue tingib ro h u m aad e  kultiveerim ist 
ja  esijoones n ende  veeo lude  reguleerim ist.

3. V eeo lude  korrastusküsim used  tu leb  lahen ­
d a d a  igas vesikonnas kui tervikus.

4. Eriti jõ g ed e  ja  jä rv ed e  upu tusp iirkonda- 
d ega  v esikondades tuleb in tensiivsestada ro h u ­
m aad e  kultiveerim ist, m etsade  ja  soode k u iv en d a­
m ist; sellejuures eelistades in tensiivsem a m a jap i­
dam isega uputusp iirkondi.

5. Intensiivseks detailku ivendam iseks tuleb 
eelistada  sa lak raav itu st lahtistele k raavidele .

6 . P õ h jav eep in d  resp. vee tag av a rad e  hulk 
ku iv en d atu d  m aa-alal peaks olem a reguleeritav .

7. K u ivendatavale  m aa-alale  tuleb luua v ä ­
h em alt suviseid suurvesi ä rav iiv  esivool, kuid tu ­
leb h o id u d a  vesikonna kanaliseerim isest juhul, 
kui po le  näha  ette  de tailku ivendust.

8 . M aakorraldus, mis on lap im aade  m a a p a ­
randuse  alus, peaks to im um a m aap aran d u se  resp. 
veeo lude  ko rra lduse  töö d eg a  kooskõ lasta tu d  k a ­
v ad e  järgi.

9. M aaparnduse  ja  -korra lduse  k av ad e  koos- 
ta ja iks ja  teosta ja iks peaksid  olem a vaid  vastu- 
tusvõim elised  ja  v astav a  eriharidusega isikud.

M ärkus. P u n k t 4 toe tub  rohkem  teoreetilis­
tele kaalu tluste le , kui prak tiliste le  vaatlu ste le  ja  
v õ ib  olla seega vähe p õ h je n d a tu d ; kuna aga p unk t 
3-as näeb  üld iselt e tte  veeo lude  k o rrastam ist kogu 
v esik o n d ad e  viisi, siis p u n k t 4-as m äärab  vaid  
tö ö d e  jä rje k o rra  ja  p rak tiliste  ka tse te  k o rra ld a ­
m ine on v õ im ald a tu d  ilm a riisikota otse looduses.

K . H O M M IK: G R U N D L A G E N  D E S W A S S E R H A U S ­
H A L T E S .

Im v o r lie g e n d e n  A rtik e l sind  fo lg e n d e  G ru n d lagen  
d es W a sserh a u sh a lte s  a u fg e ste llt:

1 . D er W a sserh a u sh a lt se i im  E in k lan g  m it dem  
A g ra rp ro g r a m m .

2 . D ie  im  A g ra rp ro g ra m m  v o r g e s e h e n e  la n d ­
w ir tsc h a ftlic h e  M ech a n is ie ru n g  b ed in g t d ie  R eg u lieru n g  
d es W a sserh a u sh a lte s , so w ie  d ie K u ltiv ieru n g  d es G rün­
lan d es.

3 . D ie  E n tw ä sseru n g sa r b e iten  sin d  n a ch  N ied er ­
sc h la g sg e b ie te n  au szu fü h ren .

4 . D as Ü b ersch w em m u n g sg e b ie t  der F lü sse  und  
S een  ist b eso n d ers  in te n s iv  zu k u ltiv ieren .

5 . Bei in te n s iv e r  D e ta ile n tw ä sse r u n g  sind  D ra in e  
o ffe n e n  G räben v o rzu z ieh en .

6 . D er  G ru n d w asserstan d  resp . d ie  W asserresfcrven  
d es en tw ä sser ten  L an d es m ü ssen  reg u lierb a r  sein.

7. Im zu  en tw ä ssern d en  G eb iet sin d  g en ü g en d e  
V o r flu te n , zum  m in d esten  zu r A b fü h ru n g  d es S o m m er­
h o c h w a sse r s , v o rzu seh en . F a lls k e in e  D eta ilen tw ä sser u n g  
v o rh a n d en , so llte  das G eb iet n ich t k a n a lis ier t w erd en .

8 . E in e  Z u sa m m en fa ssu n g  v o n  S tr eu stü ck en  hat 
zu sa m m en  m it d er W a sserre g u lieru n g  zu er fo lg en .

9. D ie  H erste ller  d er E n tw ä sseru n g sp ro jek te  sind  
fü r  d iese lb en  v era n tw o rtlic h  u n d  m ü ssen  F a c h le u te  se in .
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Vaialuste vaiade lubatava koormatuse määramisest.
Dipl. ins. H. Tom son, E.I.Ü. (Jä rg .)

V ene m ääruste  kohaselt on isegi e tte  n ä h ­
tud, e t koorm am ist tuleb läbi viia osade kaupa, 
m ille raskus v õ rduks 1 / 15— 1/20  vaia  takistusest. 
P irita  silla p roov ivaia  juures oleks see, kui vaia 
kandesuutuseks lugeda 2 9 ,0  tonni, um bes 
1,5-^2,D  tonni. M udugi võ idakse  ü telda, et sää­
rane  koorm am ine teeb  proov ivaia  koorm am ise 
kalliks. K uid siis oleks inseneril, kes seda  töö d  
juhib, täielik selgus luba tava  koorm atuse  valikul; 
ka kaoks proov ivaia  asja tu  ,,ü lekoorm am ine ära, 
m id a  võib näha  m õne d iagram m i juures. N äiteks 
joon. 6 osutab, et vaia  kandesuutus on 29 ,0  t: 
selle juures vai osutab ju b a  p id ev a t vajum ist, ja  
joon . nr. 4 osutab ühe teise p roov ivaia  jaoks 
kandesuu tusena  30 ,0  t. T egelikult on aga m õ le­
m aid  proov ivaiu  k o o rm atu d  35 ,0  tonnini, mille

Joon . 6.

tag a jä rje l koorm am ise ü ldaeg  pikenes ühel juhul 
isegi 2 päev a  võrra . Sam al a ja l osu tab  joon . 4 
liiga kiiret koorm am ist. Sellepärast võiks ehk  a r ­
vata , e t kui ei ole ta rv idust koorm am ist läbi viia 
äärm ise takistuse saavutam iseni, siis korra liku lt 
läb iv iidud  koorm am ine ei lähegi kallim aks. Kuid 
siis on töö ju h a ta ja l koorm am ise a ja l selge käik 
vajum isest ja  võib  isegi edasp id ist va jum ist ette  
o le tada , nagu  selgus P irital. K iiresti läbiviidud 
k oorm am ine laseks kergesti ü lekoorm am ist ette  
tulla. K a on võim alik  sihilikult suurt k oo rm at 
peale  laduda, et oleks põh jus suurem at lu b a tav a t 
k o o rm at vaiale valida, sest näiteks saksa p rak tik a  
kohaselt võe takse  luba tavaks koorm atuseks pool 
äärm isest koorm atusest. K una lu ba tav  koorm atus 
p eab  ikkagi jääm a  piiridesse, kus vajum ised  jä ä ­
v ad  elastsusepiiri, siis ei ole ü ldse m õ te t va ia  k o o r­
m a ta  kaugele üle elastsusepiiri, kui seda  ei nõua 
tarv idus an d m ete  saam iseks v a iade  sisseram m i-

mise kontrollim iseks. N äiteks au ru ram m vasara  
juures ei ole võim alik  siduda ram m im ise andm eid  
p roov ivaia  koorm am isest saad u d  an d m eteg a ; siin 
aitaks küll, kui k o o rm ata  vaia  a inult piirini, mis 
v õ im aldab  lub a tav a  k a n d e j õ u  üle kü lla ldast 
selgust saada. R aam atus H an d b u ch  f. E isenbe- 
tonbau . —  D er G rundbau . Iil A ufl., lk. 207 soo ­
v ita takse  k o o rm ata  vaia  ainult I ^ 2"kordse o o d a ­
tav a  lub a tav a  koorm atuseni, kusjuures vajum ised  
p eav ad  jääm a  peaaegu  täiesti elastsusepiiri —  s. t. 
jä ä v a t vajum ist ei tohi olla, kui vai vabasta tak se  
koorm ast.

Järgm ine puudum , mis selgub ram m im ispro- 
tokollidest, on v ahest liiga suur ram m im iskõrgus, 
m ille tag a jä rje l leidub tihti m ärkusi, e t vaia  pea 
purunes. L eidub andm eid , kus ram m im iskõrgus 
on isegi 6 ,0  m. V enem aal soov ita takse kasu tad a  
ram m i kukkum iskõrguse arvutam iseks järgm ist 
valem it:

kus p
E

y

2 Ey ’

on m aterja li elastsusepiir,
,, ,, e lastsusem oodul,

m ahukaal.
O lgu näiteks p ~  2 0 0  kg/cm ^, 

E =  100000  k g /c m 2, 
y =  0 ,6 5 0  t / m 3 ;

2 0 0 ^- 100000
< 3 0 7  cm.2 ■ 1 0 0 0 0 0 ■ 6 5 0

Dr. Ing. E. L ohm eyer rm . ,,B eton  K alender 
11“ , 1936. a., lk. 50 soov itab  ram m im iskõrguseks 
valid a  puuvaiade  puhul 2 ,0— 3,0 m, kusjuures 
ram m p ak u  raskus peab  v õ rd u m a  um bes vaia  ra s­
kusele. D aani ehitusfirm a H ö jg aa rd  & Schultz 
k asu tab  P ärn u  silla eeluurim istöödel vaia ram m i- 
m iseks peam iselt kõ rgust 2 ,0  m, harv a  3 ,0  m.

P irita  silla juures osutus, et proovivai, mille 
firm a kaeviku  kõ rvale  jõ k k e  ram m is, ei an dnud  
häid  koorm am isresu ltaate , mille tag a jä rje l kerkis 
küsim us m uuta  silla konstruk tsiooni. Siiski, küsi­
m use selgitam iseks ram m is firm a kaevikusse uue 
p roov ivaia  suurem a pikkusega, 1 1 ,0  m eetrit, mille 
koorm am ine andis täiesti rah u ld av ad  resu ltaad id . 
V ist peaaegu  alati tu leb  selle küsim usega tegem ist 
teha, kui alused ra ja tak se  vaiadele, e t kui süga­
vale  tu leb  va iad  sisse ram m ida. K una ikka op 
olem as an d m ed  eh ituspõh ja  k ih tide üle puurim is- 
an d m ete  näol, siis võ ib  e tte  k ind lak sm äära tu d  
sügavuseni sisse lüüa m õned  katsevaiad . K atse- 
v a iad e  sisselööm isel m äära tes  nivelliiriga vaia  va-
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jum ist v as tav a lt löökidele  ning k u ju tad es saad u d  
an d m ed  g raafikuna, on meil ju b a  olem as tarv ili­
sed  an d m ed  vaia  p ikkuse valikuks, jo o n . 7 k u ju ­
tab  sa rnast g raafiku t p roov iva ia  nr. 1 k o h ta  P irita  
silla eh itustöödel. K una au ruvasaraga  ram m i- 
m isel —  au ru rõhk  langes 7 at. p ea lt 5 at. peale, 
siis nä itab  k õver , ,b “ löök idearvu  ja  vajum ise v a ­
h ekorda , v õ ttes arvesse energ ia  vähenem ist auru- 
rõhu  langem isel. T ä h e n d a tu d  g raafik  iseloom us­
tab  väg a  hästi, nagu  selgus edasp id iste l ram m im is- 
töödel, va ia  takistuse m uutum ist va ia  sisselöömi- 
sel ning laseb oletusi teh a  eh itu spõh ja  k ih tide  ase­
tusest ja  iseloom ust . M uidugi ei tohi siin unus­
ta d a  hüdrodünaam ilise  surve m õ ju  ram m im isele. 
Lüües k a tsev a iad  koh tadele , kus p ro jek tis  on ette  
n äh tu d  k an d ev a iad , võ ib  neid  kas täiel m äära l või 
osaliselt arvesse v õ tta : see selgub lõp liku lt peale
v ä ljav a litu d  p roov iva ia  koorm am ist. Nii on meil 
võim alus p roov iva ia  koorm am iste  arvu  viia mini- 
m um ini, ja  selle eest võim e hoo likam alt lõplikult 
va litud  p roov iva ia  koo rm am ist teostada .

L iteratuuris, mis käsitleb  va iad e  k a n d e ­
j õ u d  u, leidub  tähendusi, et üksikute v a iad e  ta ­
kistus on suurem  ja  va jum ine vähem  kui kim p- 
vaiadel. V en e  m äärused  näev ad  e tte  k im pvaiade  
koorm am ist, kui va iad e  ü ld a rv  on üle 25. P roovi- 
v a iad e  a rv  k im bus p eab  o lem a 4 -^5 . K una see 
küsim us on v äg a  tähtis, eriti staatiliselt m ä ä ra ­
m atu  silla konstruk tsioon ide  juures, siis tuleb 
k im pvaiade  k oorm am ist k aa lu d a  tõsiselt. E n a­
m ikus lisakulud k o osnevad  tarvilise k andealuse  te- 
gem iskuludest k oo rm ati jaoks. V alides üksik- 
k o o rm a  raskuseks 1 / 15— ^ / 2o lõp likust o o d a tav as t 
koorm atusest, oleks k oo rm atuste  peale  panem iste  
a rv  end ine  ja  k o o rm a  pealepanem ise  a ja  kestust 
võ iks v ä h e n d a d a  aju tise tõ s tek raan a  m on teerim i­
sega, siis ei toh iks k im pvaiade  koorm am ine liiga 
p a lju  kallim aks m innagi.

Ühe teise va ia  takistuse arvu tam ise puhul ju ­
hiti tähe lepanu  sellele, e t dünaam iline takistus oli 
tublisti väiksem  kui staatiline arvestus seda  laskis 
o le tada . Savistel eh itu spõh jade l võib  see aga  olla 
ü m b erp ö ö rd u d , se llepärast p roov ivaia  k o o rm am i­

sel on olulise täh tsusega v ah ea ja  p ikkus ram m i- 
m ise ja  koorm am ise vahel. V ene m ääruste  k o h a ­
selt peab  see olem a vettläb ilask v a te  eh itu spõh jade  
puhul v äh em alt 48  tundi ja  tih ed a te  eh itu spõh jade  
puhul (savi ja  õige peen  liiv) m itte  vähem  kui 10 
p äeva. Pealeselle  nõu av ad  m äärused  veel, et 
koorm am isel teh taks vaheaeg  v äh em alt 12  tundi 
koorm atuse  juures, mis on e tte  n äh tu d  p ro jek tis  
kui lu b a tav  koorem  vaiale. N agu näh a  esita tud  
a jafunk tsioon ilistest vajum isd iagram m idest, p ee­
takse meil sellest n õudest kinni, sam uti p ikem a 
v ah ea ja  (p u h k e a ja )  n õudest lõpliku  koorm atuse  
juures, m ille kestel jä tk a tak se  vajum ism õõtm isi.

P roov ivaia  koorm am istu lem uste  läb itö ö ta ­
m ine seisab ü la lm ain itud  kolm e graafiku valm is­
tam ises:

1. V aia  vajum isgraafik  löök ide arvust sõ ltu ­
valt. (P ro o v iv a ia  ram m im ise ajal ho ida  kogu aeg 
ram m im iskõrgus ühesugune, sest vastasel ko rra l 
ei saa  m ingisugust ü levaadet. )

2. V aia  vajum isgraafik  koorm atusest sõ l­
tuvalt.

3. V aia  vajum isgraafik  a jast sõltuvalt. V ii­
m ane graafik  on eriti tähtis, sest selle abil on võ i­
m alus tõ lg itseda  teist g raafiku t lu b a tav a  k o o rm a­
tuse valikul.

Joonisèl 6 ku ju tab  kõver , ,a “ P irita  silla 
p roov iva ia  k o h ta  säärast graafiku t. N agu näh a  
joon . 3, 4 ja  5, on selle p roov ivaia  koorm am isel 
ainu lt k o o rm atuste  vah eaeg ad e  jao k s koosta tu d  
säärased  g raafikud . N eid tuleks k o o stad a  kogu 
k o orm am isa ja  koh ta . Selgituseks joon . 6 k o h ta  
tuleks ü te lda , et vajum ise m õõtm iseks olid e tte  
n äh tu d  4 G rio t’ m õõtm iseaparaati. Kuid vaatluse  
a ja l tekkis kahtlus nende  osutam ise õiguse suhtes, 
m ida  tõen d as ka  kon tro ll-lood im ine  nivelliiriga; 
se llepärast to im usid edasised  vaa tlu sed  nivellii­
riga. A ja l, kus va jum ust osutab  p u n k tjoon , ei 
o lnud  nivelliiriga vaatlusi. O len kuulnud, et k a  
m ujal on kaebusi o lnud G rio t’ ap a raa tid e  üle; 
se llepärast tu leks ehk üldse h ak a ta  vajum isi 
m õ õ tm a nivelliiriga, pealegi kus nivelliiri ase tam i­
sel säärasele  kaugusele vaiast, e t vaia  vajum ine ei 
av a ld a  m õju  nivelliirile, võib  isegi kuni 0,1 m m  
täpsuseni v õ tta  lugem eid. O len literatuuris le id­
nud  andm eid , et kui vaia  kaugus on teistest v a ia ­
d est 9 -^ 1 0  vaia  läb im õõtu  ( 2 , 5 ^ 3 , 5  m ) , siis te i­
sed  va iad  selle va jum ist enam  ei m õju ta . Seega 
võib  nivelliiri ju lgesti a se tad a  kõva p õ h ja  puhul 
10-^-15 m kaugusele vaiast. V aia  vajum use luge­
m iseks osutus P irita  sillal viim aks kõige parem aks 
järgm ine k o rra ld u s: valiti k indel reeper, m ille k au ­
gus ap a raad is t v õ rd u s ap a raad i kaugusele vaiast, 
ja  k inn ita ti va ia  ja  reeperi külge to llipulgad. Öösel
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toim us loodim ine kahe elek ter-tasku lam bi abil, 
ü k s  v aa tle ja  ja  teine abilise käes, kes lam biga 
k o rd am ö ö d a  valgustas reeperi ja  vaia  külge k inni­
ta tu d  tollipulki.

T uleks veel m õne sõnaga p u u d u tad a  vaia  
vajum isg raafiku t koorm atusest sõ ltu v a lt G raafi­
kus tu lek  ä ra  m ärk id a  ainult üks punkt, mis osu­
taks va jum ust tasakaalu  saavutam iseni. Ei ole 
m õ te t m ärk ida , nagu seda isegi literatuuris leidub, 
graafikus ka vajum ist peale uue lisakoorm a peale- 
p anem ist esim ese lugem i järgi, sest siin esineb, 
nagu  eelpool selgitati, dünaam iline liikumine. 
Pealegi selgitab vajum ise iseloom u parem ini teine 
graafik , kus vajum ised  on osu ta tud  a jas t sõ l­
tuvalt.

M illised on ü lesanded , m ida v õ im ald av ad  
lah en d ad a  p roov ivaia  h ästik o rra ld a tu d  k o o rm a­
m isest saadud  tu lem uste p õh ja l ko o sta tu d  k õ v e­
rad ?  K õigepealt va ia  õige pikkuse m ääram ine, 
siis lub a tav a  koorm atuse  k ind lakstegem ine ja  k o l­
m andaks k an d ev a iad e  sisselööm iseks dünaam ili­
sele valem ile tarv iliku  tagavara tegu ri ja  lõppvaju - 
m use (o tk a s)  arvu tam ine  viim asest ram m paku  
löögist. V aia  pikkuse m ääram ist p u u du ta ti juba  
eelpool, nii et siin jä ä b  veel ü te ld a  m õni sõna ai­
nu lt järgm iste  punk tide  kohta.

V aia  luba tava  k o o rm a  m ääram ise k o h ta  lei­
dub  literatuuris nii lahkum inevaid  ja  puudum - 
lik k e  andm eid , et n ende  järg i võib  saad a  a rv u ta ­
misel m itm esuguseid vastuseid. Ei ole ü ldse le id ­
nud  literatuuris selle küsim use põhim õtte list lah en ­
dust. A inu lt le iduvad  üksikud lih tsad norm id, 
näiteks lubab  L ohm eyer rm . ,,B eton  K a len d e r“ 
II 1 936, lk. 51 lubatavaks koorm aks v õ tta  1/̂  
äärm isest vaia koorm atusest, mille juures vai h a k ­
kas p id ev a lt vajum a. E elpool tood i andm eid , mis 
le iduvad  raam atus ,,H an d b u ch  f. E isen b e to n b au “ , 
V ene m ääruste  kohaselt leitakse lu b a tav  koorem , 
kui vaia  äärm ine takistus ja g a d a  tag av ara  tegurile, 
mis ei või olla vähem  kui 1,5. E rijuh tudel, kui ei 
ole koorm am isel saav u ta tu d  kandesuutust, leitakse 
see, v õ ttes va jum iskõverast aluseks elastsusepiiri 
o su tava täpi koorm atus ja  jag ad es see tagavara- 
teguriga, mis ei tohi olla vähem  kui 1,25. Nii 
saaksim e P irita  silla jaoks v astav a lt joonisele 6 
k õ v era  , ,b “ järg i 1) 2 9 :2  =  14,5 tonni, 2)
2 9 :1 ,5  =  1 2,6 tonni ja  3 ) 29 : 1,25 =  1 5,2 tonni. 
A rvesse võ ttes uuem aid uurim usi (T e rzag h i), 
m ille põh ja l elastsusepiir v õ rd u b  liivastel põhiku- 
tel um bes 0,25 äärm isest takistusest ja  savistel põ-

19
hikutel um bes 50% , P irita  s illa l—  • 1 00 =  65% ,

29
siis näem e, et ü la ltoodud  norm id  võ ivad  osu tuda 
puudum likeks. Eriti võib ebaõigete  resu ltaa tiden i

arvu tam iste l jõ u d a  saviste ja  õieti peene liivaga 
eh itu spõh jade  puhul, kus hüdrodünaam ilise  tak is­
tuse tag a jä rje l dünaam iline takistus tublisti suure­
neb, sest vesi ei saa p o o ride  kaudu  tung ida  ü les­
poole. A inult p ikem a a ja  jooksul eem aldub  vesi 
aeglaselt vaia  tihedam ast vööst ja  vai annab  jä ­
rele.

V õiks ü telda, et lu b a tav a  ko o rm a m ääram ise 
k o h ta  ei saa üldse ette  k irju tad a  reeg leid ; võib 
a inu lt m ärk id a  põh im õtte id , miile jä rg i tuleks 
käia. K õigepealt tuleks puur-tu lem uste, ram m i- 
m ise ja  järelram m im ise põh ja l jõ u d a  selgusele, 
m illise m aap õ h jag a  on tegu; n ing millist osa m än ­
gib vaia  k andejõus hüdrauliline takistus, kas p o o ­
rid  eh ituspõh ja  m ullaliikides on v e tt p ihk av ad  või 
veetihedad . E h ituspõh ja  p roov ide  analüüs, m ä ä ­
rates saviolluse, to lm uolluse ja  liiva %o%, annab  
ju b a  iseloom ustava pildi ehituspõhjast. A inult 
esim ese kahe liigi sisaldus suurem al m äära l teeb 
eh ituspõh ja  veetihedaks. Sam uti m õ ju tab  lu b a­
tava  koorm a valiku t silla pealiskonstruk tisooni 
tundelikkus vajum ise vastu  ja  arvutam isviis: kas 
on vajum ist arvesse v õ e tu d  või m itte. K una kim p- 
v a iad e  vajum ised  on alati suurem ad kui üksikul 
vaial, siis staatiliselt m ää ram ata  konstruk tsiooni 
puhul tu leb  selg itada  lu b a tav a t vajum ist ning, kui 
p roov iva ia  koorm am ine on soo rita tud  ühe vaiaga, 
siis m illist iseloom u võiks olla g ruppva iade  v a ju ­
mine. V õrd lem isi suurejoonelised  katsed  üksik- 
ja  k im pvaiade  k an d e jõ u  uurim iseks on k o rra ld a ­
tud  V enem aal, m illest leidub k irje ldus a jak irjas 
S tro ite ljn a ja  p rom õšlennostj nr. 7 1935. a . :
V. G olubkov. ,,O sad k a  kusta  sv a i“ . K atsete  
ü lesandeks oli selg itada  v a iad e  vahekauguse, ehi­
tu sp õ h ja  m ullaliikide ja  va ia  piki ku ju  m õju  vaia 
kandetugevusele . L õpp resu ltaad id  olid jä rgm ised :
1. K im pvaiade vajum ised  nii savi- kui liiv- ja  
kruusm aaliik ide puhul on suurem ad kui üksikvaia- 
del. Eriti suur vahe on sav i-m aapõh ja  puhul.
2. K andetugevus pehm ete  saviliikide puhul on 
g ruppvaiade l vähem  kui üksikvaiadel. 3. K im p­
va iad e  puhul ei ole kandetugevuses v ah e t prism a- 
liste ja  kooniliste v a iade  vahel. K oonilised va iad  
nõ u av ad  ainu lt rohkem  energ iat ram m im isel. 
K una n im eta tud  küsim us on oluline staatiliselt 
m ääram atu te  k an d ek o n struk tsioon ide  juures, võib 
staatiliselt m äära tu d  konstruk tsioon ide  juures ehk 
suurem aid  vajum isi lubada, e t v a iade  a rvu  viia 
miinim um ini. E h itu spõh ja  k ih tide asetus av a ld ab  
k a  m õju  v a iade  k an d e jõ u  valikul. Ü htlaselt ku l­
gevate  k ih tide juures on vajum ine ü h tlane  n ing ei 
a v a ld a  m õju  sisejõudude peale  n iivõrd  kui eh itus­
p õ h ja  m uutlikkusest o lenev ebaüh tlane  vajum ine. 
Siin võ im ald ab  m õningaid  oletusi kihi ühtluse
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ko h ta  teha insenerigeoloogia, kui on tead a  k ih ­
tide geoloogiline tekkim isviis. A u to rid  A b elev  ja  
V õin  om a eelm ain itud  raam atus, pannes rõhku  
geoloogiale kui inseneri ab iteadusele , n ä itavad , et 
k ih tide tekkim isviis av a ld ab  suurt m õju  ka  kande- 
tugevusele. K irje ldatu  p õ h ja l võis o le tad a  P irital 
ebaüh tlase  kandetugevusega ehitusalust, m ida  osa­
liselt tegeliku lt osutasidki ram m im iskõverad . M õ­
nel vaial oli takistus ram m im isel võrd lem isi suur, 
teisel na tukene  m aad  eem al oli see m ärksa  vähem . 
L õ p p k o k k u v õ ttek s võiks ü telda, et kõ igepea lt tu ­
leks selg itada  lu b a tav ad  vajum ised  k an d e k o n ­
struk tsioonis ja  v ä lja  m innes sellest tu leb  kõveriku  
järg i v a lid a  vaia  lu b a tav  koorm atus.

E elpool n im etati, et dünaam ilised  ram m im is- 
valem id , om a puudum ite  peale  v aa tam ata , on ta r ­
v ilikud kui k o n tro llab inõu  k an d ev a iad e  ram m im i­
sel. , Selleks tu leb  kõ igepealt m ää ra ta  tagavara- 
tegur dünaam ilise valem i jao k s ja  siis tagavara- 
teguri abil m ää ra ta  lu ba tav  vajum ine v iim asest 
ram m p ak u  löögist. N äiteks, kui dünaam ilise v a ­
lemi järg i p roov iva ia  ram m im isel va jum ine vii­
m asest löögist oli , ,e “ cm  ning sellele v astav a lt 
va ia  tak istus arvutam isel oli ning p roov ikoor- 
m atusel leiti aga P 2, siis oleks tag av ara teg u r 

p
. N üüd, m äära tes  k ind laks vajum iskõvera

k o o rm atu ste  jä rg i lu b a tav  vajum ine, leiam e k õ v e­
ras sellele v as tav a lt m ingisuguse jõ u  P 3 .  A se ta ­
des ram m im isvalem isse tun tu d  suurustena taga- 
v ara tegu ri v ää rtu s  n ja  P 3 ,  leiam e o tsitava  lõpp- 
vajum use , ,e “ viim asest ram m p ak u  löögist, m ida 
k asu tam e ram m im istööde kontrollim iseks.

L õpuks puudu taksin  veid i p ik k ad e  va iade  
n iverdum isoh tu , i )  mis peale  n õ rk ad e  eh ituspõh ja  
k ih tide  läbim ist to e tu v ad  k ind la le  ehituspõhjale. 
K una säärast va ia  võib  v a a d e ld a  tea tu d  m õttes 
kui k o o rm atu d  p ikka  sam m ast, siis tekib  n iverdu- 
m isohu küsim us esile. V õ ib  leida peaaegu  igas 
õ p p eraam atu s ehitusaluste k o h ta  nÕuet, e t säh e r­
dusi vaiu  tu leb  a rv u ta d a  n iverduse vastu. Küsi- 
mvisele, ku idas seda  teha, olen le idnud  vastuse 
ainu lt raam atus D er G ru n d b au  B rennecke —  Loh- 
m eyer ja  raam atus ,,O n  the elastic stab ility  of 
piles su rro u n d ed  by  a supporting  m edium . “ H ja l- 
m ar G ranho lm . (S tockho lm  1 9 2 9 .) K una Loh- 
m eyer om as raam atus esitab  arvu tam ise  jaoks 
hariliku  Euleri valem i, m is keh tib  a inu lt juh tudel, 
kui n iverdum ine ei ole tak is ta tu d  välism õ jude 
poo lt, siis on arusaadav , e t säärane  arvutusviis ei 
k õ lb a  v a iad e  arvutam iseks. V õrd lem isi p õ h ja li­
ku lt on käsitle tud  seda  küsim ust teises m ain. raa-

N i v e r d a m a  — e i n k n i c k e n ,  e i n b i e g e n ;  n i v e r d u s  — 
E in k n i c k u n g .  V t .  E. Õ. S.

m atus. P üüan  esitada  m õned  põh im õ tted  sellest 
teosest ja  eriti need, mis m eile on olulised, sest 
m eilgi on v a iad e  küsim us uute sildade ehitam ise 
tõ ttu  akuutne.

V aa tlem e ainu lt juh tum it, kus vai on täiesti 
m aa  sisse löödud . Siin o letatakse, et vai asub 

elastses üm bruses, mis p ea ltp o o lt 
. on p iira tud  m aap innaga, kuna 
teistes kih tides u latub  lõ p m atu ­
seni.

K uju tades vaia  n iverdnõ tku- 
mise jo o n t jõ u  P  m õju l v astava lt 
joonisele ning oletades, et vaia  
üm brus võib  ta lu d a  tõm bpingeid , 
võim e k o o stad a  järgm ise diffe- 
ren tsiaa lvõ rrand i n iverdum issei- 
sukorra  m ääram iseks:

K asutades elastse joo n e  v õ rrand it E. J =
dx-

J oon . 8 .

d^ M
dx^

m atuse intensiivsus,

— p, kus p on ühtlase koor-

u  Isaam e t  J -------- = — p.
dx'

Siin

P  ~  +  P " ,  kus p  ̂ o leneb vertikaa lkoorm ast,
m ille leidm iseks ta lita takse  järgm iselt: sügavusel 
X on m om en t vertikaal jõu  m õjul

/̂r — p  d “ M P d- yM — P  . y ; seega — —  ;
dx^ d x “

P “ on põ ik jõud , mis tekib  elastse üm bruse m õju l 
ja  m illele an takse  järgm ine ku ju :

P" =  c y; 
y  —  on vaia  põ iknõ tk ,
c — on eh ituspõh ja  paigam uudu tegu r (B ett- 

ungsziffer, la teral d isp lacem en t) ; c all võim e en e­
sele k u ju tad a  koorm at, m ille m õju l tekib  paiga- 
m uut 1 cm, kusjuures vajum ine oleks elastne. 

D iff.-võ rrand  om ab seega järgm ise ku ju :
d^y p  d v

L J
dx^ dx"

T äh en d ad es  =

Üy +
dx* dx--

cy =  O ( 2 ) .  

. P
ja -- — k, saam e:

E J

+  a V  =  0 . ( 2 ' ) .

L ahendam isel v õ tab  v õ rran d  järgm ise k u ju : 
y =  A  eos gx +  B sin gx +  C eos hx +  D sin hx, 
kus

- - h  2  ^
+  ‘̂ ' j a K  =

4 2

T egurid  A , B, C ja  D  leiam e järgm istest tin ­
gim ustest:

1 ) kui X =  O, siis y =  O ;
2 )  kui X =  1, siis y =  O ; seega saam e:

1) A  +  C =  O
2 )  -  A g 2 -  ch^ -  O
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3) A  eos gl +  B sin gl +  C eos hl +
+  D sin hl =  O

4 )  — Ag" eos gl — Bg“ sin gl — Ch^ eos hl
— Dh^ sin hl =  O.

N ende v õ rran d ite  lahendam ine an n ab :

(h-’ — g“) sin gl . sin hl =  O, mis m äärab  niver- 
dum istingim use.

K una h 7̂^ g ^  O, siis peab  olem a 

sin gl sin hl =  O, 

kust leiam e gl =  hl =  nvr.

A setades eelpool av a ld a tu d  väärtu sed  sel­
lesse valem isse, saam e:

n-TT — 1
/k-

2 -h +
P  c .

k u n a  k “ =  ^  ja  ~  siis lõp liku lt saam e, et 
LJ

kriitiline n iverdav  jõ u d  v õ rd u b

7T- EJ
1- ' n̂ TT"

Esim ene liige näitab , et n iverdusjõud  oleneb 
vaia  jäikusest, 1 ) kuna teine liige oleneb vaia  ü m b ­
ritsevast ehituspõhjast. E t leida Pmin-. leiam e v õ r­
ran d is t (3 )  tuletise:

dP  _  2 nvr̂  EJ 2 eP 
dn

n = ; asetades valem isse (3 )  n asem ele
 ̂ EJ

ta  väärtuse , saam e

P„,„. =  2 [ C~E“J ' ( 4 ) .

Seega Pnun. ei olene ü ldse vaia  pikkusest, vaid  
tegu rist e ja  vaia  jäikusest. V õ tte s  näiteks 
pehm e savi jaoks e =  30 kg/em ^ ja  puu vaiale 
E  == 100000 kg/em ^, leiam e pinge 1 em- peale ;

=  1 em “, saam e niverduspinge

=  980  k g /c m “.

v õ tte s

n Pjn i II. 2 30•100

mis on suurem  m aterja li p idavusest. i )  Sellest 
jä rg n eb , et va iade  juures ei ole harilikult niver- 
dusohtu  tarv is karta . L ab o ra to o rsed  katsed , mis 
k o rra ld a ti S toekholm is Tehnilise Ülikooli juures, 
k inn itasid  sam a.

E t k o n tro llida  vaia  n iverdum ise peale, sel­
leks on v a ja  kuidagi m oodi m ää ra ta  eh ituspõhja  
p a igam uudu tegu r e. K una ü lesanne on kaunis 
raske, siis au to r soov itab  seks lig ikaudset ana lüü ­
tilist m eetodit, m ille resu ltaad id  on siiski kaunis

Jä lk ,  g. j ä i g a  =  ste if ;  j ä i k u s  =  S te i fhe it .
' )  P id a v u s  =  F e s t ig k e i t ,  m a t e r j a l i  m a k s im a a ln e  

p in g e ta lu v u s .

rah u ld av ad . Teguri e m ääram i­
seks v ä ljub  au too r vaia  k o o rm a­
m isest põikijõuga.

A naloogiliselt ee lpoo ltoodud  
põhivalem ile saaksim e siin

r '  T

dx^
— — e y nm g

Joon . 9 . kui a'’ =
E J ’

siis oleks lahendus jägm ine: 
«X

=  e 1'-̂  -(a  COS:i^ +  B sin v ~ )  -j-1/7 1/ 2 /
tcx

+  e 1/ 2 / C e o s ^  +  D - . (6)
r  1 / 2  ' 1/ 2 /

kuna X kasvades y väheneb , siis võim e 1 liikme 
v ä lja  jä tta , sest see ku ju tab  kasv av a t lainet.

Seega oleks v õ rran d i ku ju  järgm ine;

a x

y -  e
!)■  «'>V2  ■

K ahaneva laine pikkus o leks 2 L =  ^
a

E t m ää ra ta  analüütiliselt pa igam uudu  tegurit 
e, teem e järgm ised  lihtsustused: O letam e, et
m ulla reak tsioon  p on üh tlane  ja  m õjub  nelinu rk ­
sele pinnale, m ille pikkus v õ rd u b  laine poolele 

p ikkusele ja  laius —  vaia  läb im õõ­
dule d.

Boussinesq’i järg i võim e ü h e lt­
po o lt m aap innaga  p iira tud  ja  teiselt- 
p o o lt p iiram atu  elastse üm bruse k o h ­
ta  k irju tad a , et m ingi m aap in n a  k õ r­
gusel oleva punk ti p a i g a m u u t e .  
paigastum ine jõu  m õjum issuunas 
v õ rd u b

1 m - 1  P

Joon , 10 .

kus G  on nihke-
2 7tG  ■ m ‘ r 

— Poissoni a rvu  p ö ö rd a rv  ning r

(9 )  W  =

m oodul, m
punkti kaugus jõu rakenduspunk tist. Ü htlaselt ja o ­
ta tu d  koorm a p (x  y ) puhul oleks punkti ( ^ 77) 
p a i g a m u u t

1 m - I  _  P  ( x y )
J  1/77----I ----------- 7 7 ^ xd y ,2 7Tg- m  J J | / ( x - ^ ) 2+ ( y _ ^ ) 2

(91)
Igalt po o lt p iiram atu lt elastse keskkonnaga 

üm britse tud  punk ti pa igam uudu  v õ rran d id  on 
jä rg m ise d :

1 P
4 ttG  ■ r ’

p dx  dy

^ ] / ( x —1 ) 2+ ( y —7; ) -

( 10)

( 10 )̂
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Siit saam e neljanurkse  p inna  keskm ise paiga- 
m uudu (p ea le  lih tsustam ist) :

p d  / ,  , . ,  2
1 1 +  2 log

kui
4 7tG \  ^ d

1 , siis p d  =  c, mis v õ rd u b :
4 ttG

2 L ’

( H)

(12)

kuna  2 L  =  ^  , siis asen d ad es selle saam e:
«

S ttG

2 -t- log 64 77̂  ^  — log c

guste va iad e  jaoks
S ttG

( 1 3 )  ehk üm m ar-

( 1 3 0
2 +  log 7T®E — log C 

G  m äära tak se  katselisel teel. Selleks koorm ati 
S tokholm i T. Ü. labor, ka tse tav a l savil asuva rin ­
gikujulist p laa ti ca. 14,4 cm. V ajum ised  ei to h ti­
nud ü le tad a  elastseid defo rm atsioone. K o o rm atu ­
se suuruse ja  v as tav a  vajum ise järg i võ ib  a rv u ­
ta d a  G  B oussinesq’i teooria  alusel („ B a u in g “ 
1926, lk. 9 3 1 ) .  V ä lju d es valem ist (9 )  leiam e 
keskm . vajum ise valem i

W  P
^keskni.

^ - 1
C ']/F

( k g /c m ^  —

( 1 0 ) . kus

eh ituspõh ja  füüsika- 
m-

line karak teristik .
R ingikujulisel alusel W  =  0 ,9 6 ; ru uduku ju li­

sel W  =  0 ,9 5 ; m  —  Poissoni arvu  p ö õ rd a rv ; E —  
eh itu spõh ja  elastsusem oodul.

N äitena toom e ühe vajum isresu ltaad i kasu­
tam ise, mis on v õ e tu d  eelpoo lm ain itud  raam atust, 
n ing mis on saad u d  katsulise m õõtm ise teel.
P  =  2 7 ,30  kg, p laad i 0  =  14,4 cm  ja  keskm ine 
vajum ine oli w  =  0 ,0 6 4  cm.

V alem ist 1 0 leiam e
W P  0 , 9 6 - 2 7 , 3

kuna c' = -----------
m ^  — 

c '( m 2 - 1  )

Wkeskm. J/F 0 ,0 6 4  ■ 7,2 {/,-r 

E ja  m  =  4 

32 ,2  • 15
16

G =
30,2

== 12,08 kg /cm ".
2 ( 1 + ^ )  2 ( 1 +  VO

N üüd on võim alik  valem i 1 3 abil leida pai- 
gam uudu  teguri c ja  kon tro llid a  valem i (4 )  abil. 
n iverdum isohtu . K una n ihkem oodulit ei saa k o ­
hapeal katsetam isi m õõta, sest see nõuab  -viaatle- 
m iseks peenm õõduriistu , siis tuleks n ihkem oodul 
le ida labora toorium is (k a ts e k o ja s ) , sidudes see 
savi om adustega, mis on m uutlikud. K ohapeal 
tuleks ainu lt k a tsu tad a  vastav a id  savi om adusr 
n ing v astav ast g raafikust või tabelist, mis la b o ra ­
toorsel teel saadud , leida vastav  nihkem oodul.

— 30 ,2  k g /c m -; siit

H . T O M SO N : ÜBER DIE BESTIM M UNG  DER Z U L Ä S S I­
GEN B E L A ST U N G  D ER P FÄ H L E  BEI P F A H L G R Ü N D U N ­

GEN.
Bei P fa h lg rü n d u n g en  sind  fo lg e n d e  F ragen  zu lö ­

sen : 1. w ie  ist d ie  zu lä ss ig e  P fa h lb e la stu n g  zu  b estim m en ;
2 . w ie  ist b eim  R am m en  der T r a g p fä h le  festzu ste llen , ob 
d ie  z u lä ss ig e  B e la stu n g  e in es jed es P fa h les  n ich t g er in g er  
is t , a ls d ie a n g e n o m m e n e  zu zu la ssen d e  P fa lb ela stu n g ;
3 . w ie  ist d er  K n ick u n g sw id ersta n d  d es P fa h les zu p rü fen . 
Bei d er B eh a n d lu n g  d er ersten  F rage sin d  n a ch  au s der  
P ra x is  e n tn o m m en en  B e isp ie len  d ie  E rg eb n isse  der P ro b e­
la stu n g  m it R ech n u n g sw e rten  n ach  d y n a m isch en  und  s ta ­
t isc h e n  R am m form eln  zu v e r g le ic h e n , w o b ei aber g rö ssere  
D iffer en zen  sich  erw e isen  k ö n n en . In fo lg e  U n v o llk o m m en ­
h e it d er ü b lich en  P ro b ep fa h lb e la stu n g sm eth o d en  ist d ie  B e­
stim m u n g  d er  z u lä ss ig en  B e la stu n g  m it S c h w ier ig k e iten  v e r ­
k n ü p ft. Es sin d  g ra p h isch  d arzu ste llen : 1. das E in d rin gen  
d es P ro b ep fa h les  in A b h ä n g ig k e it  vo n  den  S ch lä g en  des  
R am m b äres; 2 . d as E in d rin gen  d es P ro b ep fa h les in A b h ä n ­
g ig k e it  vo n  d er B e lastu n g; 3. das E in d rin gen  d es F robe-  
p fa h ies  n a ch  d er Z e it. D a n a ch  la ssen  sich  d ie  G ru n d fo rd e­
ru n g en  h in sich tlic h  W ah l d er z u lä ss ig en  B ela stu n g  a u f­
ste llen . Z u r K läru n g  d er zw e iten  F rage w ird  g e z e ig t , d ass  
es b eim  E in ram m en  der T r a g p fä h le  den  P fah lw id ersta n d  
m itte ls  d y n a m isch er  F orm eln  zu k o n tro lliere n  n o tw en d ig  
ist , w o b ei d ie se  F orm eln  m it den  E rg eb n issen  d er P ro b e­
b e la stu n g  in  E in k la n g  zu b r in g en  sin d , in d em  m an für  
d en  g e g e b e n e n  B au gru n d  den  S ich erh e itsfa k to r  der d y n a ­
m isch en  F orm el und  das E in d rin gen  d es P fa h les b eim  
le tz te n  S c h la g  d es R am m b äres b estim m t. Z ur K läru n g  
d er K n ick u n g sg e fa h r  d es P fa h les ist e in e  k u rze Z u sa m ­
m e n fa ssu n g  ü b er  d ie  K n ick u n g sb erech n u n g  au s dem  
W erk e  ,,O n  th e  e la stic  s ta b ility  o f p iles  su rrou n d ed  by a 
su p p o rtin g  m ed iu m “ b y  H ja lm ar G ran h olm , S to ck h o lm ,, 
1 9 2 9 “ a n g efü h rt.

Estonia teatri lava uus elektrivalgustuse seade.
Dr.-ins. H,

Ü heks suurem aks elek trivalgustusseadm e tööks 
Eestis, mis v iim astel aasta te l on teo sta tud , võib  
n im etad a  E stonia  tea tri lava uue elek trivalgustus­
seadm e ehitust.

Seda  töö d  võiks p id a d a  suureks edusam m uks 
m eie e lek triva lgustu stööde alal ü ldse ja  lav a teh ­
nika alal eriti.

P eale  põh ja lik k e  kaalutlusi ja  arvesse võ ttes 
m uude E u ro o p a  riikide lavade  valgustusseadm ete

Freymuth.

ehituste alal saav u ta tu d  kogem usi, o tsustati jä ä d a  
tra fo -põh im õtte le  valgustusintensiivsuse reguleeri­
mises seniste reo staa tid e  asem el, m illeks kõige o ts­
ta rbekohasem aks osutus Siem ens-Schukerti nn. 
B ordoni transfo rm aato r.

L ava valgustusseade koosneb  järgm istest 
osad est: 1. dekoratsiooni-, 2. horisondi-, 3. m än ­
gupõranda-, 4. kohtm uutlik -, 5. eellava- ja  6 . saa- 
livalgustus; pealeselle 7. p ilveaparaat.
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Lava jõuseade  koosneb järgmistest m ootor i­
test: 1. ringhorisondi, 2. tiirleva põranda , 3. tuule,
4. p ilveaparaadi ja  5. raudeesriide mootorist.

Lava  ja  teatrisaali valgustusseadm e installee­
ritud võime suurus on 1 00 kW, mille võim e hulka 
ei ole arva tud  laval o levad kontaktid . Mootorite  
võime on 15 kW, seega teatri lava ja  saali elektri­
seadm e installeeritud ü ldvõim e on I 1 5 kW.

Valgustus tugevust reguleeritakse 64 regu­
laatori abil, millest 54 on uue trafo peal, kuna  10 
vooluringi on endistel takistustel.

D ekoratsioonide valgustamiseks kasutatakse 
Dekora ts ioonide  valgustamiseks kasutatakse 

rampisid  ja  safiite, mille valguse peegeldus valgus­
tab ka lava. See valgustuse grupp  on läbi viidud 
peale valge veel kolmes värvis, nimelt: õhtupu- 
nane, päikesekollane ja  taevasinine.

R am pide  ja  safiitide võimsus on jä rgm ine :  
ülemine ram p  (ko lm  vooluringi) 600 0  watti, lava 
lae pro jek to r id  (ko lm  vooluringi) 7500 watti ja  
saali tagumised p ro jek to r id  5000  watti, kokku  
18.500 watti.

Horisondivalgustus on väga intensiivne ja  
suurim valguse võime kogu teatri valgustussead- 
mes. Valgustuse võimsus on järgm ine: p ro je k ­
torid  (I  1 vooluringi) 2 1 .000  watti, ram p (4  v o o ­
luringi) 12 .000 watti  ja  torud  (laest alla 2 voo lu ­
ringi) 10.000 watti. K okku 4 3 .0 0 0  watti, millest 
koguvõimsusega 420 0  watti.

M ängupõranda  valgustam ine sünnib portaal- 
silla pro jek torite  abil, milleks on kolm  vooluringi 
koguvõimsusega 420 0  vatti.

K ohtmuutlikeks efekt-valgustusteks kasu ta ­
takse esiteks p ro jek ts ioonaparaate  võim susega
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4 5 0 0  w atti, teiseks saa lirõ d u -p ro jek to re id  (neli 
v oo lu ring i) võim susega 1 2.000  w atti, ning ko l­
m an d ak s lisap ro jek to re id  (k ak s voolu ring i) võ im ­
susega 6 0 0 0  w atti, kokku 2 2 .5 0 0  w atti.

E ellava  valgustus, m illeks kasu ta takse  p õ ­
ra n d a  ram pi, on võrdlem isi nõ rga  valgusevõi- 
m ega. V anasti tunti lava valgustam isviisina ai­
nu lt lavaesisele ü lesseatud  valgustust. N üüdse 
a ja  inim esele ei sobi säärane  a lttu lev  ebaloom ulik  
valgustus, näiteks, kui lavam äng  sünnib toas, ei 
ole soov itav  k asu tad a  p õ ran d a  ram pi, sest et tek i­
v ad  va led  ja  segavad  v arjud . Selline valgustus- 
viis leiab veel kasu tam ist tan tsu  ja  baleti ajal. P õ ­
ran d a  ram bivalguse võim sus (k ak s voolu ring i)
on 4 1 00 w atti.

Saali va lgustusseade on lü litatud  ühele voo- 
luringile, võ im susega: saali laevalgustus, rõ d u d  ja  
k roon lüh trid , 350 0  w atti, rõ d u  servad  1 200 w atti. 
K okku saali valgustusvõim e 4 7 0 0  w atti.

P ilv eap araa t, mis k asu tab  valgustust ühel 
vooluringil, on võim susega 300 0  w atti.

P eale  ü la ltäh en d a tu d  valguseallikate  on veel 
k a su tad a  terve  rid a  p õ ra n d a  ja  p ö ö rd lav a  k o n ­
tak te , p ro jek to rite  k o n tak te  lava seina kilpidel, 
m illeks on ette  n äh tu d  1 0 vooluringi.

V oolutugevuse reguleerimine.
V oolu tugevust reguleeritakse lava kohal asu­

v a s t ta litusruum ist, kuhu on üles seatud  kaks re ­

gulaatorit, mis on tro.sside kaudu  ü h en d a tu d  näi­
te lava  all asuva tra fo g a  ja  takistustega. K um m a- 
gile regu laato rile  on k inn ita tud  30 trossi, m ida 
võib  käsitseda  kas üksikult, või v astav a  seadeldise 
abil m itu trossi korraga.

Talitusruum.
N agu juu reso levalt jooniselt 4 on näha, on 

talitusruum i p in d a la  p iira tud  nägem ise-, zugide-

Joon . 4 . T a litu sru u m i p laan .

ja  ringhorisondi p iirjoon tega , seega tuli v õ rd le ­
misi väiksele p indala le  p a ig u tad a  n õ u tav ad  reg u ­
laa to rid , kuueküm ne vooluringi kaitsm ed ja  lüli­
jad , pealü lituskilp  ning kõigi m oo to rite  kä iv ita jad . 
V ooluring id  on ja o ta tu d  kilp idele sääraselt, et 
kaks m ehaan iku t võ ivad  ko rrag a  tö ö tad a  talitus- 
ruum is. Ühe käsitseda  on regu laa to r I, n ing lüli- 
tuskilb id  F, A , D ja  E, seega käib tem a valve  alla

Joon . 5 . B ordon i trato .
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horisondivalgustus ja  lava p ro jek to rid . Teise m e­
haaniku käsitseda on regu laa to r 11 ning lülituskil- 
bid B jaC , seega tem a va lvab  tuule-, ringhori­
sondi- ja  p ilveaparaad i m ootorit, saalivalgustust, 
p õ ran d a- ja  ülem ist ram pi, saali p ro jek to re id  ja  
pöö rleva t lava.

Bordoni trafo. N agu tavalinegi trafo  evib 
B ordoni trafo  raudsüdam iku , kuid sellele on keri­
tud  ainult üks m ähis (ko lm e faasi puhul m uidugi 
kolm  m äh ist) , mis ühel a ja l on prim aar- ja  sekun- 
daarpooliks, ning selle kaks o tsa on lü litatud  
1 1 0-voldilisele võrgule. See m ähis koosneb  pal- 
jasvask-p lekkribast, m ille keerd u d e  vahel on iso- 
latsioonkiht. I 1 0-voldilise pinge puhul on m ä- 
hise k eerdude  arv  ligikaudu 1 00 keeru, seega on 
võim alus valguseallika e lek trip inget reguleerida li­
gikaudu ühevoldiliste hüpetega, mis on niivõrd  
väike, et silm ei ta ju  ü lem inekut ühelt keeru lt te i­
sele.

Sel aja l trafo-m ähisel on tavalise ühe kelgu 
asem el 1 8 kelku, 9 kelku trafo  kum m agil küljel. 
Seega kolm e faasi koh ta  kokku : 3 X 2 X 9  =  54 
vooluringi.

V oolu  võ tm ine sünnib nn. kelkude kaudu, 
m illest vool juh itakse lam pidele. K elku on ühen ­
d a tu d  rida takistusi, mis võ im ald av ad  kelgul ohu­
tu lt p ea tu d a  ükskõik millisel kohal, ilm a et ju h ­

tuks lühiühendust k eerdude  vahel, ning üle m inna 
säd e t tek itam ata  ühelt trafo  keeru lt teisele.

Igat vooluringi võib  k o o rm ata  m aksim aalselt 
kuni 40 am prini, s. o. ligikaudu kuni 400 0  w at- 
tini, ning reguleerim ine on p idev, v aa tam a ta  sel­
lele, kas vooluringile on lü litatud  40-w attiline  võ i 
4000-w attiline  koorm us. R eo staad id  sellevastu on 
m äära tu d  tea tu d  k ind la  koorm use jaoks ning ei 
võ im alda  igat koorm ust lü litada ükskõik  millisele 
reostaad ile . T rafo  puhul lü litatakse koorm us sel­
lele vooluringile, mis on vaba.

T rafo  k asuk raad  on m ärksa  kõrgem  kui reo- 
staatidel, n ing trafo  m ah t on lig ikaudu 1 0 k o rd a  
väiksem , kui reostaa tid e  om a (ühesuuruse võ im ­
suse ja  kelkude a rvu  p u h u l).

Lühiühenduse vältim iseks on iga vooluring  
trafo  juures varu sta tu d  peakaitsja tega.

H . F R E Y M U T H :  D IE  N E U E  E L E K T R I S C H E  B E L E U C H ­
T U N G S L A G E  D E R  B Ü H N E  D E S  „ E S T O N I A “ - T H E A -  

T E R S .

V e r f a s s e r  b e s c h r e ib t  d ie  n e u e  B e le u c h t u n g s l a g e  d e r  
B ü h n e  d es  , ,E s to n ia “ - T h e a t e r s .  Z u r  R e g e l u n g  d e r  Be- 
l e u c h t u n g s in t e n s i v i t ä t  ist  e in  s o g e n a n n t e r  B o r d o n - T r a n s -  
f o r m a t o r  d e r  F i r m a  S i e m e n s - S c h u c k e r t  a n g e w a n d  w o r d e n .

Tehnika teateid.
KETID JÕUÜLEKANDE V A H E N D IN A .

Ins. F. Rossbaum.

Suurtes tööstusm aades on am m ugi ju b a  tu n ­
n usta tud  kettü lek an d e  ^) parem us ^) võrre ldes 
m uude ü lekande viisidega. A llpoo l tahan  ligem alt 
käsitella  seda ü lekande vahend it, mis meil leiab 
liiga vähe tähelepanu .

Jõ uü lekande  viisidest olgu m ain itud  jä rg m i­
sed : . .

1. V än t, 2. rihm , köis, 3. ham m asra tas ja
4. kett.

V ä n d a  kasutegur on m ärksa väiksem  keti 
om ast, se llepärast ei tarv itse  ted a  siin vaad e ld a . 
T a  ü lekandesuhteks on ainult 1:1.

R i h m a d e l  on tän ap äev  ikka veel suurim  
osadus ^) jõu  ülekandm isel. R ihm a ja  kö it kasu ­
ta takse  kõ ik jal seal, kus pole v a ja  täiesti kütke- 
list ^) ü lekannet, või kus selline pole hoopiski soo­
v itav . Seega sel ü lekande viisil on om ane tea tav  
elastsus, m ida tõstetakse esile ta  erilise p a rem u ­
sena “) . Selle eest aga on neil ü lekannete l ka  palju  
halbu  om adusi. E t saav u tad a  võ im aliku lt so o d ­
sam at ja  libisem isvaba ü lekannet, tu leb  valida  
suured telgede v ah ed  ja  suured  rih m ara ttad , mis 
v a jab  palju  ruumi. V äheldase  te lgede vahe  puhul 
tuleb kasu tad a  pingrulle, mis suurendab  jõukulu  
ja  seega v äh en d ab  ü lekande  ^) kõnunduslik-

1) Õ ig e m  o le k s  a j a m  —  G e t r i e b e ,  a j u  -----  A n t r i e b ,
k u id  a u t o r i  soov i l  j ä t s i m e  , ,ü l e k a n n e “ .

T ä p s e m  o le k s  e e m u s  ---- V o r z u g ,  V o r t e i l ;  t a a -
m u s  ---- N a c h te i l  (v t .  ,» Õ ig u s te ad u se  s õ n a s t i k “ ) .

^) O s a d u s  ---- A n te i l .
K ü tk e l in e  ---- z w a n g s l ä u f ig ;  k ü t k e  ---- Fesse l .

kust °). Pealegi on rihm a või köie libisemise tõ ttu  
a jav a  ja  ae tav a  võlli nurkkiirused  kõikuvad . L ibi­
semise suurust ei ole võim alik  arvutam ise teel m ää ­
ra ta , sest ta  oleneb rihm a liigist ja  m aterja list, ra ­
taste  läb im õõdust, te lgede  vahest, õhu niiskusest, 
kiirusest, koo rm atusest ja  ü lekande suhtest. V äg a  
niisketes ja  õlistes ruum ides rihm ad  ning köied  ei 
ole sageli ü ldse ta rv ita tav ad  ja  ruum ides, kus a b ­
so luu tne puhtus ja  to lm u puudum ine on n õ u e ta ­
vad , see ü lekande  viis ei tule kõne allagi. Peale  
selle tekib  rihm a libisem ise ja  hõõrum ise tõ ttu  
e lektrit, mille sädelus võib  tek itad a  m õnedes k ä i­
tistes ebam eeld ivaid  häireid.

H a m m a s r a t t a d  ta rv ita tak se  p eam i­
selt seal, kus väikesed  te lgede v ah ed  ja  kütkeline 
ü lekanne on nõu tud . E t ham m asra taste l on ham - 
bum isel üksainus ham m as, tu leb  ham m aste  erilise 
vorm i tõ ttu  täpse lt kinni p id ad a  õigest võ llide v a ­
hem aast. N iipea aga kui h am b ad  osu tuvad  kulu- 
nuiks, m uutub  ham m asra tasü lekanne  m üraliseks ja  
h ak k ab  tö ö tam a nõksuti, mis enam asti on eb a ­
m ugav  ja  m õnede  m asinate  ajam isel täiesti lu b a­
m atu.

K e t t ü l e k a n n e  ühen d ab  eneses h am ­
m asra taste  kütkelisuse ja  rihm ade  elastsuse, kus­
juures rihm - ja  h a inm asra tasü lekannete  ha lvad

®) K õ n u n d u s  — r W i r t s c h a f t ;  k õ n u n d u s l i k  —  w i r t ­
s c h a f t l i c h ;  k õ n u n d u s l i k k u s  ---- W i r t s c h a f t l i c h k e i t  ( p e r e -
m e h e l i k k u s )  ; m a j a n d u s  —  H a u s h a l t ;  m a j a n d a m a  — - 
h a u s h a l t e n  (v t .  , ,Õ i g u s t e a d u s e  s õ n a s t i k “ ) .  M a j a n d u s l i k '  
t a r v i t a d a  t ä h e n d u s e s  ,. w i r t s c h a f t l i c h “ o n  eb a s o b iv ,  se s t  
v i i t a b  m a j a l e  või  m a j a p i d a m i s e l e  seal ,  k u s t  m a j a s t  j u t t u g i  
ei ole.
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o m ad u sed  ei tule esile. T äp sed  juu rd lused  on 
tõ en d an u d , et hea ru llke ttü lekanne evib kasuteguri 
9 8 ,4  kuni 9 8 ,9 % , m ille ta  säilitab püsivalt. K ett 
on  seega kaovaeseim  jõ uü lekande  v ah en d  ja  a n ­
n ab  m õn iko rd  jõusäästu  kuni 30%  ja  enam gi. 
H ästih o o ld a tu d  keti iga, kui v õ rre ld a  rihm aga, on 
üpris suur. O n olem as k e ttü lekandeid , mis jo o k ­
sevad  20 kuni 30 aasta t täiesti rah u ld av a lt ja  alg- 
võim ega. Kui sageli rihm u on v a ja  v ah e tad a , et 
ü lek an n et säilitada võim elisena, on igaühele teada.

ü lekandele  üm bereh itust aeti neid m asinaid rih ­
m ad eg a  ja  siis oli võllide vahe 5 500 mm. K etti­
dega  säästeti m itte  ainult palju  ruumi, vaid  ka 
voolukulu  alanes 1 7 ,5% . K etid  on plekk-karp i- 
dega kae tud  ja  tilkeõlitid  õ litavad  neid.

H ea näite k om pak tsest ehitusviisist annab  
pilt 3. E nne käis ü lekanne ham m asra taste  kaudu, 
kuid suure m üra p ä ras t need asendati dupleks- 
rullketiga, m ille läbi ü lekanne m uutus pea täiesti 
m üratuks ja  jõuku lu  alanes m ärksalt. P öö ra tagu

P ilt 1.

Sageli on kuu lda  väidet, e t rihm a suureks 
parem useks keti ees on rihm a elastsus ja  om adus 
lib iseda ü lekoorm atusel. N eed vä ited  on aga täiesti 
v ää rad , sest iga insener teab, kui pa lju  kah ju  ja  
õnnetusi on juh tu n u d  m asinatega, mil on rihrria-

P ilt 3 .

P ilt 2 .

tähelepanu  väikesele võ llide  vahele, m illist kett- 
ü lekanne võ im ald ab  raskuseta.

Pilt 4 n ä itab  piim atööstuses hulga pastörisee- 
rim ism asinate ü lekannet. T uleks eriti p ö ö ra ta  tä ­
helepanu  sellele, et ruum ides, kus piinlik puhtus 

ü lekanne, kui neil puudub  ju lgeolu  seadis, 
nagu tihv tid , mis ü lekoorm atusel m urduvad , 
või m idagi sellesarnast. V õ ib  koguni väita, 
et k e ttü lek an d e  elastsus on suurem , kui m õ ­
negi raske rihm a om a.

T em pera tuu ri kõikum ised ja  niiskus ei 
m õ ju ta  k e ttü lek an n e t ega m uuda ta võim et. 
Suure täh tsusega on ka ruum i sääst k e ttü le ­
kan d e  puhul. K una rihm a puhul va ja tak se  
suuri võllide vahesid , tullakse keti puhul to i­
me päris vä ikeste  vahem aadega.

Pilt 1 n ä itab  transm issioonvõlli ü lek an ­
net rihm a läbi ja  sam a ü lekanne t peale üm ­
bereh itust keti peale. R uum i sääst on silm a­
paistev. A ken  oli enne kaetud , kuna nüüd 
on ta  täiesti v a b a  ja  tööruum i pääseb  enam  
valgust ning õhku. N ende rid ad e  k irju ta ja l 
oli võim alus Inglism aal läbi käia vabrikuruu- 
m e sad ad e  m asinatega, kõik kettid est aetud . 
N agu käitis juh t väitis, säästeti kettü lekanne- 
tele ü lem ineku läbi 2 0 % jõ u d u  ja  peale  selle 
m uutus m asinate  käik  tasasem aks, töö sai 
täpsem aks ja  to o d an g  tõusis m ärksa. Peale 
nende parem uste  säästeti täh e lep an d av a lt 
valgustuse pealt, sest rihm ad p im estavad  
tööruum i suurel m ääral.

Pilt 2 nä itab  hulka kom pvekilihvim is- 
m asinaid , m ida käiv ita takse  transm issiooni- 
võllilt ke ttid e  abil. V õllide vahe on 600
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m m . Enne k e ttü lekande le  üm bereh itust 
aeti neid  m asinaid  rihm adega ja  siis oli 
võllide vahe  550 0  m m . K ettidega  sääs- 
teti m itte  ainult pa lju  ruumi, va id  ka 
voolukulu  alanes 1 7 ,5% . K etid  on 
p lekk -karp idega  kae tu d  ja  tilkeõlitid  
õ litavad  neid.

H ea näite  k o m pak tsest ehitusvii­
sist annab  p ilt 3. E nne käis ü lekanne 
h am m asra taste  kaudu, kuid  suure m üra 
p ä ras t need  asendati dupleks-ru llketiga, 
mille läbi ü lekanne m uutus pea  täiesti 
m üratuks ja  jõuku lu  alanes m ärksalt.
P öö ra tagu  tähelepanu  väikesele võllide 
vahele, m illist k e ttü lekanne  v õ im aldab  
raskuseta.

P ilt 4 n ä itab  piim atööstuses hulga 
pastöriseerim ism asinate  ü lekannet. T u ­
leks eriti p ö ö ra ta  tähelepanu  sellele, et 
ruum ides, kus piinlik puhtus on nõ u ­
tud, ei või rihm ad üldse tulla kasu tam i­
sele, sest nad  kee ru tav ad  tervisvasta- 
seid bak tere id  õhku. Sellistes ruum i­
des on k e tt kohane ü lekandevahend .
K etid  joo k sev ad  ketikarp ides ja  neid 
õ lita takse tilkõlitilt.

M oodne ru llkett leiutati 1880. a. 
paiku. V arsti peale  seda tekkisid 
ja lg ra tta tö ö stu s  ja  tekstiiltööstus, mis 
va jasid  suure täpsusega keti sam m u 
ja  k a rasta tu d  kette. V eidi hiljem  tekkis au to ­
tööstus veel suurem ate nõudm istega. T a  nõudis 
suurt kiirust, v astup idavust koo rm a m uutlikkusele 
ja  ilm astiku m õjudele. Nii sai au to  ja  hiljem  ka 
m o o to rra tas  ketile tõeliseks katsepõlluks ja  selle 
jä re le , tugedes kogem usile m uu tööstuse alalt, a re ­
nes k e tt jõudlusvõim eliseim aks jõ uü lekande  v a ­
hendiks.

O n m itu t liiki te rask e tte ; neist täh tsam ad  on 
ru llke tt ja  ham m askett. H am m ask e tt on viim asel 
a ja l pa lju  k ao tan u d  täh tsuselt ja  leiab üha vähem  
kasutam ist. Põhjuseks on peam iselt see, et ru ll­
k e tt on kergem , v a jab  vähem  ruum i ja  on ka h in ­
n a lt od av am  kui ham m askett. J a  pealegi pole 
m üras tu n tav a t vahet, kui keti ham m asra tas on 
valm ista tud  külla ldase ham m aste  arvuga.

V aja lise  keti m ääram ine on väg a  lihtne. E s­
m alt on v a ja  se lg itada ü lek an tav  võim e ja  ü le­
k an d e  suhe. Neist andm eist ü ld iselt on küllalt 
va jalise  keti leidm iseks, sest kõik  k e tivab rikud  on 
k oostan u d  ja  vä lja  annud  v as tav ad  tabelid , kust

H a m m a s k e t i d R u 1 1 k  e t i d

P ilt 4 .

m ainitud  an d m ete  järe le  võib  p ikem ata  leida õige 
keti. Peetagu  ainult silmas, et ü lekande suhe v õ i­
m aliku lt ei ü le taks 1 :7  ja  et suurem ate  ü lek an d e  
suhete puhul vähem al ra tta l oleks v äh em alt 7 
ham m ast ham bum isel, või et h aa rd en u rk  oleks v ä ­
hem alt 120°. M uidu tu leb  kasu tad a  pingrulle. 
P eale  selle tuleb võ im aliku lt v ä ltid a  püstseid  ü le­
kandeid , kuna tsen trifugaaljõu  tõ ttu  k e tt k ipub 
h am m asra tta ilt üles tõusm a. Sellisel juhtum il tu ­
leb sam uti k asu tad a  pingrulle.

Järgm ises artiklis kavatsen  tuua m õned  n ä i­
ted  k e ttü lekanne test võrd luseks teiste ü lekande- 
viisidega n ing ke ttü lekane te  väljaarvestam isest.

lih tk e tt  d u p le k sk ett  tr ip le k sk ett  v ä lisju h t s ise  ju h t
p la a tid eg a  p la a tid eg a

Ü L E V A A D E  S T A N D A R D IM IST Ö Ö  K O R R A L D U SE ST  
SO O M E S.

S t a n d a r d i m i s t ö ö  k a n d j a i k s  ü k s i k u t e s  m a a d e s ’ on  
s t a n d a r d i m i s o r g a n i s a t s i o o n i d .  P r a e g u  t ö ö t a v a d  s e e s u g u ­
s e d  o r g a n i s a t s i o o n id  24  m a a s ,  ol les o m a v a h e l i s e k s  k o o s ­
t ö ö k s  l i i t u n u d  r a h v u s v a h e l i s e k s  l i iduks .

M eie  l ä h e m a t e s t  n a a b e r m a a d e s t  t ö ö t a b  S o o m e s  
s t a n d a r d i m i s o r g a n i s a t s i o o n  n n .  , , S t a n d a r d i m i s n õ u k o g u “ 
j u b a  1 2 a a s t a t ,  k o o s n e d e s  r i ik l ik e  a s u t i s t e  k u i  k a  o r g a n i ­
s a t s io o n id e  e s in d a j a t e s t .  E s i n d a j a d  v a l iv a d  s in n a ;  K a i t s e ­
m in i s t e e r iu m ,  R i ig i r a u d te e d ,  K a u b a n d u s -  j a  T ö ö s tu s v a -  
l i tsus. A v a l i k k u d e  E h i tu s t e  Ü le m v a l i t su s ,  P õ l l u m a j a n d u s e  
V a l i t su s ,  S o o m e  P u u t ö ö t l e j a t e  K esk l i i t ,  S o o m e  I m p o r t -  
t ö ö s tu s t e  K esk l i i t ,  P õ l l u m a j a n d u s t o o t j a t e  K esk l i i t ,  K a u ­
b a n d u s k o d a ,  R o o ts i  t e h n i k a  se l ts  S o o m e s ;  S o o m e  t e h n i k a  
se l ts  j a  T e h n i k a  ü l ikoo l .

S t a n d a r d i m i s n õ u k o g u  ü l e s a n d e d  p õ h i k i r j a  j ä r g i  o n :  
I ) s e lg i t a d a  s t a n d a r d i m i s e  t ä h t s u s t  j a  e d e n d a d a  

s t a n d a r d i m i s t  t ö ö s tu s e s  j a  t e h n i k a  a la l ,
2 )  o l la  S o o m e  s t a n d a r d i m i s t ö ö d e  k e s k o r g a n i k s  j a  

k o o s tö ö  v a h e n d a j a k s  t e i s t e  m a a d e  v a s t a v a t e  o r g a n i s a t ­
s io o n id e g a ,
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3 )  k i n n i t a d a  a s j a o m a s t e l t  o r g a n i s a t s i o o n id e l t  e s i ­
t a t u d  e t t e p a n e k u d  v a s t a v a  u u r i m u s e  j ä r e l e  „ S o o m e  s ta n -  
d a r d i d e k s “ ,

4 )  t e o t s e d a  k i n n i t a t u d  s t a n d a r d i d e  t a r v i t u s e l e v õ t ­
m iseks .  n i i  r i ig i-  j a  o m a v a l i t s u s a s u t u s t e s  k u i  k a  tö ö s tu s e s ,  
k a u b a n d u s e s  j a  p õ l l u m a j a n d u s e s .

N e e d  ü l e s a n d e d  n õ u k o g u  t ä i d a b  k i r j u t i s t e  j a  a r t i k ­
l i te  a v a l d a m i s e g a  a j a l e h t e d e s  j a  e r i a la l i s t e s  a j a k i r j a d e s ,  
s a m u t i  k a  e t t e k a n n e t e g a  j a  s e l g i t u s t e g a  n i n g  s t a n d a r d i -  
m i s tö ö g a .  J o o k s v a t e  a s j a d e  a j a m i s e k s  k o o s o l e k u te  v a h e ­
lisel a j a l  v a l i t a k s e  n õ u k o g u  l i i k m e te  se a s t  v ä h e m a l t  5- l iik-  
m e l in e  t ö ö k o m i s j o n .

T e g e l i k u k s  s t a n d a r d i m i s t ö ö  lä b iv i i j a k s  j a  j u h t i j a k s  
o n  n õ u k o g u  p o o l t  l o o d u d  s t a n d a r d i m i s b ü r o o .  Selle  j u h ­
t i j a k s  o n  n õ u k o g u  s e k r e t ä r ,  k e s  o n  p a lg a l in e .  B ü r o o  t e ­
g e v u s e  jUrele  v a lv a b  tö ö k o m i s j o n .

N õ u k o g u  j a  t ö ö k o m i s j o n i  l i ik m e d  v a l i t a k s e  3 a a s ­
t a k s  j a  n a d  s a a v a d  k o o s o l e k u te  t a s u  ü h e l  a lu s e l  r i ik l ik e  
k o m i t e e d e  l i i k m e te g a .

K u i  n õ u k o g u  o t s u s t a b  v õ t t a  a r u t u s e l e  m in g i  s t a n -  
d a r d i m i s k ü s i m u s e ,  v a l i t a k s e  se l les  k ü s i m u s e s  k o m p e t e n t ­
s e te s t  i s i k u t e s t  e r i  k o m i t e e ,  k u h u  a s j a o m a s t e l  t o o t j a t e ,  
v a h e n d a j a t e  j a  t a r v i t a j a t e  r ü h m a d e l  o n  v õ im a l ik  v a l id a  
o m a  e s in d a ja id .

K o m i t e e d  o n  b ü r o o  n õ u a n d e o r g a n i d  t e h n i l i s t e s  
k ü s i m u s t e s ;  n a d  v õ iv a d  o m a  t ö ö d  k o r r a l d a d a  ise se isva l t ,  
k u i d  e e l k o k k u l e p p e t a  ei võ i  t e k i t a d a  n õ u k o g u l e  k u lu s id .

E n n e  b ü r o o  võ i  k o m i t e e  p o o l t  k o o s t a t u d  e t t e p a n e k u  
e s i t a m is t  n õ u k o g u l e  o t s u s t a m i s e k s  p e a b  se e  a v a l d a t a m a  
ü ld i s e k s  a r v u s t a m i s e k s .  T ö ö k o m i s j o n i  ü l e s a n d e k s  o n  v a l ­
v a ta ,  e t  s e d a  o n  t e h t u d ,  j a  s a m u t i ,  e t  o n  e s i t a tu d  s e le tu s  
e t t e p a n e k u  k ä s i t l u s k ä i g u s t  ( e t t e p a n e k u  t e k k i m i s e s t  j a  
a r e n g u s t ,  a s j a o m a s t e  r i n g k o n d a d e  lo e te lu ,  k e l le  a r v a m i s t  
o n  k ü s i t u d  e t t e p a n e k u  k o h t a ,  j a  n e n d e  a r v a m u s e d  se l le  
k o h t a ,  a r u a n n e  e r i a r v a m u s t e s t ,  m is  i lm n e s id  e t t e p a n e k u  
k o o s t a m i s e l ) .  Se lle  s e l e tu s e  p õ h j a l  n õ u k o g u  a r u t a b  e t t e ­
p a n e k u t ,  s e e j u u r e s  ü h t l a s i  s e lg i t a d e s ,  k a s  o n  t ä i d e t u d  
j ä r g m i s e d  s t a n d a r d i  k i n n i t a m i s e k s  v a j a l i k u d  n õ u d e d :

a )  e t t e p a n d u d  s t a n d a r d i m i n e  p e a b  o l e m a  ü ld i se k s  
k a s u k s  j a  p e a b  t a o t l e m a  m a j a n d u s l i k k e  tu lu s id ,

b )  k ü s i m u s e s  o l e v a d  m ä ä r u s e d  p e a v a d  e v im a  e e l ­
d u s e  k ü l l a l t  k a u a  m u u t m a t u l t  p ü s im is e k s ,  a r v e s s e  v õ t t e s  
sel a la l  s ü n d i v a  a r e n g u  s u u n d a ,

c )  e t t e p a n e k u  k o o s t a m i s e l  p e a b  o l e m a  a r v e s s e  
v õ e t u d  t e a d u s l ik k e ,  te h n i l i s i  j a  m a j a n d u s l i k k e  n õ u d e i d  
n i n g  e t t e p a n e k  p e a b  ä r a  n ä i t a m a ,  e t  e t t e p a n e k u  t e o s t a ­
m i n e  v õ i m a l d a b  k ü s i m u s e s o l e v a t e  e s e m e te  v a lm is t a m is e l  
t a r v i t u s e l o l e v a t e  v o r m id e  a r v u  v ä h e n d a d a ,  i lm a  e t  s e l ­
l e g a  j ä ä k s  r a h u l d a m a t a  n o r m a a l s e i d  n õ u d e id .

K a  p e a b  e t t e p a n e k  o l e m a  k o h a n d a t u d  n ii  p a l j u  
k u i  v õ im a l ik  n e n d e  m a a d e  v a s t a v a t e l e  a la d e le ,  m i l l is te  
k o h t a  tu ld i  o ts u s e le ,  e t  v a s t a v  ü h t l u s  o n  k a s u k s  S o o m e  
t ö ö s t u s e l e  j a  t e h n i k a l e .

K u i  k õ ik  n e e d  e e ld u s e d  o n  t ä i d e t u d ,  k i n n i t a t a k s e  
e t t e p a n e k  , ,S o o m e  s t a n d a r d i k s “ , t r ü k i t a k s e  see ,  j a  o n  
i g a ü h e l e  t a r v i t a m i s e k s  v a s t a v a  k i n d l a k s m ä ä r a t u d  t a s u  

ees t .
T ö ö k u l u d ,  m is  s e i s a v a d  p e a a s j a l i k u l t  b ü r o o  k u l u ­

des ,  t r ü k i k u l u d e s  j a  p a l k a d e s ,  s a a d a k s e  s e k s  o t s t a r b e k s  
r i ig i l t  n i n g  ü k s i k u t e  a s u t u s t e  j a  o r g a n i s a t s i o o n id e  p o o l t  
m ä ä r a t u d  to e tu s t e s t .

N a g u  e e l t o o d u s t  s e lg u b ,  s o o r i t a t a k s e  s t a n d a r d i m i s ­
tö ö  tä ie s t i  a v a l ik u l t ,  k u s j u u r e s  v õ e t a k s e  a r v e s s e  k õ ig i  
a s j a o m a s t e  k a s u .  S e l l e tõ t tu  s a a b  s t a n d a r d  k a  se l le  k a n d ­
v use ,  m is  t a l  on ,  j a  t ä n u  m i t m e k ü l g s e l e  a s j a t u n d j a t e  a r ­

v a m u s te  l a ia ld a s e le  k ä s u s t u s e l e  o n  se l le s t  t ö ö s t  k a s u  nii  
s u u r ,  e t  m in g i t  k a h t l u s t  ei p e a k s  t e k k i m a  selle  õ i g u s t a t u ­
se s t  j a  v a j a d u s e s t .

S o o m e s  se n i  lä b iv i id u d  s t a n d a r d i m i s t ö ö d  võ ib  j a ­
g a d a  k o lm e  liiki.

E s im e n e  n n .  m õ õ t m e l e  s t a n d a r d i m i n e  o n  o ln u d  
k õ ig e  ü ld i s e m  j a  se l a la l  o n  s o o r i t a t u d  k õ ig e  s u u r e m  töö .  
S i i n j u u r e s  o n  s i lm a s  p e e t u d  k a h t e  s u u n d a .  Ü h e  j ä r g i  o n  
p i i r d u t u d  ü h is -  j a  l i i t e m õ õ t m e te  k i r  n i s t a m is e g a ,  m is  m ä ä ­
r a v a d  t a g a v a r a -  j a  t ä i e n d u s o s a d e  v a h e tu s k õ lv u l i s u s e  või  
e r io s a d e  s o b iv u s e ;  t e i s e  t s u u n a s  o n  k i n n i s t a t u d  ü k s i k o s a ­
de  k õ ik  või  v ä h e m a l t  t ä h t s a m a d  m õ õ t m e d ,  m il le  läbi  
n e e d  o s a d  m ä ä r a t i  k a  v ä l i sk u ju l t .  S e d a  o n  t e h t u d  val-  
m i s t a m is l ih t s u s t ,  la o s o le v a te  k a u p a d e  s o r d i m ä ä r a  v ä h e n ­
d a m is t  j a  m ü ü g i  k e r g e n d a m i s t  s i lm a s  p id a d e s .

M õ õ t m e t e  s t a n d a r d i m i s e  e d e n e d e s ,  e r i t i  a g a  v i i ­
m a s te l  a a s t a t e l  o n  ü h a  e n a m  k e r k i n u d  p ä e v a k o r r a l e  
v ä ä r t u s e  s t a n d a r d i m i n e .  S ee  o n  h a a r a n u d  n i ih ä s t i  m a ­
t e r j a l i  k u i  k a  v a lm is to o d e te  p ro o v i - ,  so rd i- ,  v a lm is ta m is -  
j a  v a s t u v õ tu m ä ä r u s i .  S ee  s t a n d a r d i m i s e  li ik a n n a b  t a r ­
v i t a j a l e  t a g a t i s e  t a r b e a i n e  k õ lb l ik k u s e s t  j a  so b iv u s es t .

P e a l e  m õ õ t m e t e -  j a  v ä ä r t u s e s t a n d a r d i m i s e  o n  a l ­
g u s e s t  p e a l e  s o o r i t a t u d  k a  tö ö d ,  m id a  v õ ib  n i m e t a d a  
v a im se  tö ö  s t a n d a r d i m i s e k s .  S iia  k u u l u v a d  m ä ä r u s e d  
j o o n i s t e  k o h t a ,  ü h t l a s e d  m ä r g i d  ü k s u s te le ,  s k e e m id ,  s õ ­
n a s t ik u d ,  ü l d m ä ä r u s e d  t r ü k i t o o d e t e  k o h t a  jn e .  —  k õ ik  
se l les  s u u n a s ,  e t  e s i tu s  m u u t u k s  l i h t s a m a k s ,  se l le s t  a r u ­
s a a m i n e  k e r g e m a k s ,  j a  e t  v ä ld i t a k s  a r u s a a m a t u s i .  N e e d  
t ö ö d  o n  v a s t u  v õ e t u d  e r i t i  s u u r e  r a h u l o l u g a  n i ih ä s t i  in-  
s e n e r k o n n a  p o o l t  k u i  k a  õ p p e tö ö s ,  ä r i i lm a s ,  t r ü k i t ö ö s ­
tu s e s  jn e . ,  k u s  n a d  o n  tö ö s s e  t o o n u d  t ä h e l e p a n d a v a i d  
k e r g e n d u s i  j a  k a s u .

BERLIINIS— M Ü N C H E N IS O K TO O BR IN I 1 9 3 6
P E E T U D  2-N E  R A H V U S V A H E L IN E  SIL D A D E  JA  

K Õ R G E H ITIST E  K O N G R ESS.
P ro f. O . M addison .

2 - n e  r a h v u s v a h e l i n e  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  k o n ­
g re s s  o s u t u s  n e l j a n d a k s  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  a la l  t e o t s e ­
v a t e  e r i t e a d l a s t e  k o k k u t u l e k u  p ä e v a k s .

E s im e n e  , , s i l d a d e p ä e v “ ( B r ü c k e n t a g u n g )  le idis a s e t  
Š veits i  i n s e n e r i d e  a lg a tu s e l  1 9 2 6 .  a. Z ü r i c h ’is;  se l le le  j ä r g ­
n e s  t e in e  ,, s i ld a d e  p ä e v “  1 9 28 .  a. V i in is .  T e i s e l  ,,s i ld a d e  
p ä e v a l “  se lg u s  t u n g i v  v a j a d u s  l u u a  k in d e l  a lu s  r a h v u s ­
v a h e l i s e le  k o o s t ö ö l e  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  a r v u t a m i s e g a ,  
p r o j e k t i m i s e g a  j a  n e n d e  p ü s t i t a m i s e g a  se o se s  o le v a t e  k ü s i ­
m u s t e  a r u t a m i s e k s .  S e d a  t u n g i v a t  v a j a d u s t  a rv e s s e  v õ t ­
tes ,  a s u t a t i  1 9 2 9 .  a. , . R a h v u s v a h e l i n e  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i ­
t i s t e  ü h i n g “  ( I n t e r n a t i o n a l e  V e r e i n i g u n g  fü r  B r ü c k e n -  u n d  
H o c h b a u ) .  Ü h i n g u  j u h a t u s e  a s u k o h a k s  m ä ä r a t i  T e h n i k a  
Ü l ik o o l  Z ü r i c h ’is. L o o d u d  Ü h in g  p id a s  o m a  I -se r a h v u s ­
v a h e l i s e  k o n g r e s s i  ( e h k  j ä r j e k o r r a  l o e te lu  a rv e s s e  v õ t t e s  
3 - d a t  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  e r i t e a d l a s t e  k o k k u t u l e k u -
p ä e v a )  19 3 2 .  a. P a r i i s i s  j a  l . _ ^ | | .  o k t o o b r in i  B e r l i in is ----
M ü n c h e n i s  o m a  2 -se  k o n g r e s s i  ( e h k  k u i  ü ld i se l t  lo e t le d a ,  
s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  e r i t e a d la s t e  4 - d a  k o k k u t u l e k u -  
p ä e v a ) .

P a r i i s i s  19 3 2 .  a, p e e t u d  1-ne  r a h v u s v a h e l i n e  s i l­
d a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  k o n g r e s s  o t s u s t a s  I t a a l i a  d e l e g a t s io o n i  
e t t e p a n e k u l  p i d a d a  j ä r g m i n e  ( 2 - n e )  r a h v u s v a h e l i n e  k o n ­
g re s s  193 6. a. R o o m a s ,  k u i d  v a h e p e a l  t e k k i n u d  I taa l ia -  
A b e s s i in i a  s õ j a  t õ t t u  I t a a l i a  lo o b u s  k o n g r e s s i  k o r r a l d a m i ­
se s t  n i n g  k o n g r e s s i  k o r r a l d a m i s e  v õ t t i s  e n d a  p e a l e  S a k sa -
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K o n g re s s i l  a r u t u s e l e  t u l n u d  t e e m a d e  a r v  oli v õ r d ­
lem is i  s u u r ,  n im e l t  k a h e k s a  ( 8 ) ,  k u s j u u r e s  m õ n e d  t e e ­
m a d  j a g u n e s i d  veel  a l a t e e m a d e k s .

T e e m i d  o lid  j ä r g m is e d :

T eem  I: R a u a  ( t e r a s e )  s i t k u s e  t ä h t s u s  r a u d - ( t e r a s - )  
e h i t i s te  a r v u t a m i s e l  j a  n e n d e  m õ õ t m e t e  m ä ä r a m is e l ,  er i t i  
s t a a t i l i s e l t  m ä ä r a m a t u t e  k o n s t r u k t s i o o n i d e  p u h u l .

T eem  II: P i n g e d  j a  k i n d l u s e t e g u r  r a u d b e t o o n - e h i -
tu sv i is i  p u h u l  k o n s t r u k t o r i  s e i s u k o h a l t .

A la teem id :
a )  P ü s i k e s t v a  j a  v a h e l d u v a  k o o r m is e  m õ ju .
b )  A b i n õ u d  b e t o o n i  t õ m b t u g e v u s e  t õ s tm is e k s  n in g  

p r a g u d e  t e k k im i s e  v ä h e n d a m is e k s .
c )  K õ r g e v ä ä r t u s l i k u  r a u a  ( t e r a s e )  t a r v i t a m i n e  

r a u d b e to o n i s .
d )  T ö ö -  j a  l i ik e v u u k id e  m õ j u  r a u d b e t o o n - i n s e n e r i -  

eh i t is tes .

T e em  III: P ra k t i l i s i  k ü s im u s i  k e e v i t a t u d  r a u d - ( t e -
r a s - )  k o n s t r u k t s i o o n i d e  k o h ta .

A la teem id :
a )  D ü n a a m i l i s t e  j a  s a g e l i - v a h e ld u v a t e  k o o r m is t e  

m õ j u  k e e v i t a t u d  r a u d - ( t e r a s - )  k o n s t r u k t s i o o n i ­

dele .
b )  T e m p e r a t u u r p i n g e t e  a r v e s s e v õ tm in e  k e e v i t a t u d  

k o n s t r u k t s i o o n i d e  p r o j e k t im i s e l  j a  n e n d e  v a l ­

m is tam is e l .
c )  K e e b e -õ m b lu s t e  p r o o v im in e .

d )  P ü s t i t a t u d  e h i t i s te  a la l t  s a a v u t a t u d  k o g e m u s i .

T e em  IV : U u e d  v a a t e k o h a d  r a u d b e to o n -e h i t i s t e ,
k õ r g e h i t i s t e  j a  s i ld a d e  a r v u t a m i s e  j a  p r o j e k t im i s e  a lu s te  

üle .
A lateem id :
a )  P i n d a d e s t  k o o s n e v a d  k o n s t r u k t s i o o n i d  ( F l ä c h e n -  

w e r k e ,  w a l le d  s t r u c t u r e s ) .
b )  S u u r t e  a v a d e g a  sillad .

T eem  V : N e e d i tu d  j a  k e e v i t a t u d  r a u d - ( t e r a s - )
k o n s t r u k t s i o o n i d e  d e ta i l id e  t e o r e e t i l i n e  j a  k a t s e l in e  u u r i ­

m in e .
T eem  V I: B e to o n i  j a  r a u d b e t o o n i  t a r v i t a m i n e  vesi-

eh i t is tes .  ( O r u s u l u d ,  t o r u s t i k u d  j n e . )

T eem  V II: a )  R a u a  ( t e r a s e )  t a r v i t a m i n e  sil la-
n i n g  k õ r g e h i t i s t e s .

b )  R a u a  ( t e r a s e )  t a r v i t a m i n e  v es ieh i t i s te s .

T eem  VIII: E h i t u s p i n n a s e  u u r im in e .

V a ja l i s t e  r e f e r a a t i d e  h a n k i m i s e k s  ü l e s s e a tu d  t eem i-  
d e  ü le  R a h v u s v a h e l i n e  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  a la l in e  k o ­
m i t e e  oli  p ö ö r d u n u d  m i t m e t e  m a a d e  t u n t u i m a t e  e r i t e a d ­
la s te  p o o le .  S i s s e tu ln u d  r e f e r a a t i d e  a r v  o s u tu s  v ä g a  s u u ­
re k s .  Ü h e k s a k ü m m e n d  ( 9 0 )  n e is t  o n  v ä l j a  a n t u d  eri  
r a a m a t u t e n a  sa k sa - ,  inglis-  j a  p r a n t s u s k e e l e s .  Ig a  k ö id e  
s i s a ld a b  ü le  I 6 0 0  l e h e k ü l j e  teks ti .  P e a le s e l l e  m õ n e d  p i ­
k e m a d  r e f e r a a d i d  o n  p a i g u t a t u d  Ü h i n g u  p o o l t  v ä l j a a n t a ­
v a t e  ,,T o i m e t u s t e “ 4 -d a s s e  k ö i te s s e ,  m is  i lm u s  ü h e l  a ja l  
k o n g r e s s i  r e f e r a a t i d e  r a a m a t u g a .  Iga le  k o n g r e s s i s t  o s a ­
v õ t j a l e  s a a d e t i  ü k s  e k s e m p l a r  r e f e r a a t i d e  r a a m a t u t  e n n e  
k o n g r e s s i  k ä t t e ,  s o o v ik o h a s e l t  ü h e s  või  te ise s  kee le s .

K o n g r e s s i  a v a s  S a k s a  r i ig iv a l i t s u se  p o o l t  m ä ä r a t u d  
k o n g r e s s i  j u h a t a j a .  S a k s a  m a a n t e e d e a s j a n d u s e  p e a i n s p e k ­
t o r  D r .  Ing .  F. T o d t ,  m il le le  j ä r g n e s i d  Riig i-  j a  P re i s i  tee -  
d e m in i s t r i  v a b a h ä r r a  v. E l t z - R ü b e n a c h ’i j a  R a h v u s v a h e l i s e  
s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  ü h i n g u  p r e s i d e n d i  p ro f .  A .  R o h n ’i 
t e r v i tu s k õ n e d  n in g  p e a i n s p e k t o r i  D r .  Ing .  F. T o d t ’i m u u ­
s i k a g a  j a  v a l g u s p i l t i d e g a  k a u n i s t a t u d  ü t l e m a t u  m e e l e o l u ­

l ine  e t t e k a n n e  S a k s a  , , r i i g i a u t o t e e d e “ j a  n e n d e l  a s u v a t e  
u u t e  s i ld a d e  üle.

E t t e k a n t u d  r e f e r a a d i s t  se lgus ,  et  k o g u  S a k s a  o n
k a v a t s e t u d  k a t t a  r i ig i a u to t e e d e  v õ r g u g a  ---- ü l d p i k k u s e g a
7 0 0 0  k m .  K a v a t s e t u d  a u t o t e e d e  v õ r k  k o o s n e b  k a h e s t  
l ä ä n e - i d a - m a g i s t r a a l i s t  n i n g  k o lm e s t  p õ h j a - l õ u n a - m a g i -  
s t r a a l i s t .  S en i  o n  v ä l j a  e h i t a t u d  v a h e s t  I 0 0 0  k m  a u to t e id .

T u le b  t ä h e n d a d a ,  e t  S a k s a  r i ig i a u to t e e d e  e h i t a m i n e  
o n  v õ e t u d  t e o s ta m is e l e  m u u s e a s  se l leks ,  et  m u r e t s e d a  t ö ö d  
t ö ö tu i l e ,  k u id  s e a l j u u r e s  ei või  j ä t t a  m a i n i m a t a ,  e t  t ö ö d  
t e o s t a t a k s e  h a r u l d a s e  k i i r u s e g a  j a  s u u r i m a  p i i n l i k k u s e g a  
n õ u d l i k u i m a t e  t e h n i l i s t e  t i n g i m u s t e  k o h a s e l t .

K o n g r e s s i  t ö ö k a v a s ,  a j a v a h e m i k u s  1. k u n i  7. o k ­
t o o b r in i ,  e t t e n ä h t u d  ü h e k s a s t  ( 9 )  t ö ö i s t u n g i s t  k o lm  olid  
m ä ä r a t u d  r a u d e h i tu s v i i s e  k ä s i t a v a t e l e  r e f e r a a t id e l e ,  k o lm
---- r a u d b e t o o n - e h i t u s v i i s e  k ä s i t a v a t e l e  r e f e r a a t i d e l e ,  k a k s
---- r e f e r a a t id e l e  v a b a d e l  t e e m id e l  j a  ü k s  ----  e h i t u s p i n n a s e
u u r i m u s t e  tu le m u s t e l e .

S i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  ü h i n g u  a la l i se  k o m i t e e  p o o l t  
h a n g i t u d  r e f e r a a t i d e  k o o s t a j a d  k o n g r e s s i l  s õ n a  ei v õ tn u d .  
Selle  ees t  o l id  e t t e n ä h t u d  ü k s i k u t e  t e e m i d e  j a o k s  p e a r e f e -  
r e n d id ,  k e l le  ü l e s a n d e k s  oli  lü h id a l t  k o k k u v õ t t a  ü k s i k u t e  
t e e m id e  k o h t a  e s i t a tu d  r e f e r a a t i d e  p õ h i l a u s e d  j a  se l viisi l 
s isse  j u h a t a d a  p e a r e f e r a a d i l e  j ä r g n e v a i d  l ä b i r ä ä k im is i .  
K a h j u k s  a j a  p u u d u s e l  p o l n u d  v õ im a l ik  p i d a d a  v a b u  l ä b i ­
r ä ä k im i s i  j a  k õ ik  p i i rd u s  v a id  se l lega ,  et  v a r e m  e n n a s t  
ü l e s a n n u d  „ v a i d l u s k õ n e l e j a d “ ( D i s k u s s i o n s r e d n e r )  k a n d ­
s id  e t t e  n e n d e  p o o l t  k o o s t a t u d  k i r j a l i k k e  r e f e r a a t e .  S ä ä ­
r a s e id  l i s a r e f e r a a t e  k a n t i  e t t e  1 3 3 ;  p e a r e f e r a a t e  oli  tö ö -  
i s t u n g i t e  a r v u  k o h a s e l t  9 n i n g  e t t e k a n d e i d  v a b a t e e m i d e l  
2 7 ;  s e e g a  k o k k u  169 r e f e r a a a t i .

E k s k u r s i o o n i d e s t  v õ ik s  m a i n i d a :  1. E k s k u r s i o o n
B erl i in i  ü m b r u s s e  t u t v u m i s e k s  r i ig i  s p o r d i v ä l j a g a ,  a u to -  
v õ i d u s õ i tu d e  k o r r a l d a m i s e k s  m ä ä r a t u d  , , a v u s “ - t e e d e g a  
n i n g  , , r i i g i - a u t o t e e d e g a “ . B er l i in  o n  ü m b r i t s e t u d  u m b e s  
1 60  k m  p i k a  a u t o t e e d e  r in g ig a ,  m il lesse  s u u b u v a d  k õ ik  
B er l i in i  v i iv ad  te e d ,  m il le  t õ t t u  l i ik le m in e  ni i  B e rl i in i ,  k u i  
k a  B er l i in is t  j a  se l le  ü m b r u s e s  o n  t ä ie s t i  r i p p u m a t u  t e i n e ­
te ise s t .  2. E k s k u r s i o o n  r i ig i - a u to t e e  , ,B e r l i in -S te t t i in “ 
k a u d u  N i e d e r f in o w ’sse  s e a l a s u v a  h a r u l d a s e  l a e v a tõ s te -  
s e a d m e g a - l i f t i g a  t u tv u m is e k s .

M a in i tu d  t õ s t e s e a d e  o n  a i n u l a a d n e  j a  s u u r i m  m a a ­
i lm a s  n i n g  o n  m ä ä r a t u d  k u n i  I 0 0 0 - t o n n i s t e  l a e v a d e  t õ s t ­
m ise k s .  T õ s t e k õ r g u s  on  3 6  m. T õ s t e s e a d e  o n  e h i t a t u d  
p a r a l l e e l s e l t  n e l j a l e  o le m a s o le v a l e  9 - m e e t r i l i s e  l a n g e g a  
lü ü s i le  la e v a l i ik lu s e  k i i r e n d a m is e  o t s t a r b e k s  B erl i in i  j a  
S t e t t in i  v ah e l .

8. o k to o b r i l  sõ id e t i  e r a r o n g i g a  D r e s d e n i ,  j a  s e a l t  
b u s s id e g a  läb i  k a u n i  T h ü r i n g e n  i m ä g i s e  m a a s t ik u  r i ig i ­
a u t o t e e d e  k a u d u  k u n i  t u n t u d  h e l i lo o ja  R i c h a r d  W a g n e r ’i 
l i n n a n i ,  B a y r e u t h ’ini. Sõ i t  B a y r e u t h ’ist  t a g a s i  M ü n c h e n i  
t o im u s  e r a r o n g ig a .

L õ p u k s  oli  k o r r a l d a t u d  e k s k u r s i o o n  b u ss id e l  t u t ­
v u m is e k s  o sa l t  vee l  e h i tu s e lo l e v a  a u t o t e e g a  , ,M ü n c h e n -  
r i ig ip i i r "  n i n g  u u e  A lp id e  m a a n t e e g a  k u n i  B e rc h t e s g a -  
d e n ’i. T a g a s i s õ i t  B e r c h t e s g a d e n ’ist  M ü n c h e n i  t o i m u s  m ä ­
g ise  m a a s t i k u  t õ t t u  k a h e  e r a r o n g ig a .  1 1 . o k to o b r i l  le idis 
a s e t  p id u l ik  l õ p p a k t u s .

P id u l ik  a k t u s  lõ p p e s  S a k s a m a a  m a a n t e e d e a s j a n d u s e  
p e a i n s p e k t o r i  D r .  Ing .  T o d t ’i l õ p p s õ n a g a ,  m il les  t a  t ä n a s  
r e f e r e n t e  j a  k o n g r e s s i s t  o s a v õ t j a id  s u u r e  t ö ö  ee s t  n i n g  
a v a ld a s  t e m a  p o o l t  j u b a  v a r e m  k o r d u v a l t  a v a l d a t u d  s o o ­
vi, e t  k o n g r e s s i s t  o s a v õ t j a d  k õ i k e  se d a ,  m is  n a d  k o n g r e s s i  
v ä l t e l  s i lm a d e g a  o n  n ä i n u d  j a  m õ i s t u s e g a  o m a n d a n u d ,  k a
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o m a  s ü d a m e i s s e  v õ ta k s id  j a  k õ ig e s t  se l les t  o m a  k o d u d e s  
j u t u s t a k s i d .

K o n g r e s s i  a j a l  ol id  k o r r a l d a t u d  j ä r g m is e d  n ä i t u s e d :
1. S i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  n ä i t u s  Berl i in is ,  T e h n i k a ­

ü l ik o o l i s  ( 1 .-1-7.  o k t o o b r i n i ) .  N ä i tu s e  ü l e s a n d e k s  oli  t u t ­
v u s t a d a  k o n g r e s s i s t  o s a v õ t ja id  S a k s a m a a l  v i im a s te l  a a s t a ­
te l  p ü s t i t a t u d  s u u r e m a t e  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e g a  n in g  
n ä i d a t a  S a k s a m a a  v õ im e id  m a i n i t u d  a lade l .

2. N ä i tu s  ,,A d o l f  H i t l e r  i m a a n t e e d  k u n s t i s “ (D ie  
S t r a s s e n  A d o l f  H i t l e r s  in d e r  K u n s t )  M ü n c h e n i s .  M õ n e s -  
k ü m n e s  r u u m is  oli  p a i g u t a t u d  ligi 6 0 0  s a k s a  k u n s t n i k u  
p o o l t  r i ig i  m a a n t e e d e a s j a n d u s e  p e a i n s p e k t o r i  ü l e s a n d e l  
v a l m i s t a t u d  a k v a r e l l i  r i ig i  a u t o t e e d e s t ,  ne i l  a s u v a t e s t  s i l­
d a d e s t  n in g  n e n d e  e h i tu s tö ö d e s t .  N ä i tu s e  ü l e s a n d e k s  oli 
k o n t r o l l i d a ,  k u i v õ r d  o n  e h i t a j a i l  k o r d a  l ä in u d  n ii  a u t o ­
t e e d e  t r a s s i  m ä ä r a m i s e l ,  k u i  k a  a u t o t e e d e l  a s u v a t e  s i ld a d e  
t ü ü b i  v a l ik u l  t e o s t a d a  ü l e s s e a t u d  p õ h i m õ t e t ,  m il le  j ä r e l e  
e h i t i s e  i lu  k e r k i b  o m a s  t ä iu s l i k k u s e s  al les  siis, k u i  eh i t is  
o n  ü h t e  s u l a m a s  m a a s t i k u g a  j a  k u i  m ^las t iku  i se lo o m  o n  
k o o s k õ l a s  m a a s t i k k u  l ä b iv a t e  a u o t t e e d e  n i n g  k õ r g e l  õ h u s  
s ü g a v a i d  o r g e  ü l e t a v a t e  j u l g e t e  s i ld a d e  m o n u m e n t a a l s u ­
se g a .

K õ ig e  n ä h t u  j a  k u u l d u  k o k k u v õ t m i s e l  k e r k i b  k ü s i ­
m u s ,  m il les  s e i s a v a d  u u s i m a d  s a a v u t i s e d  s i ld a d e  j a  k õ r g ­
e h i t i s t e  a la l?

N e e d  o n  lü h id a l t  j ä r g m is e d :
I . T ä i e s t i  u u d i s e n a  e s in e b  S a k s a  r i ig i - a u to t e e d e  e h i ­

t a m is e  p u h u l  ü l e s s e a t u d  n õ u d m i n e ,  e t  n ii  a u t o t e e d  k u i  k a  
n e i l  a s u v a d  s i l lad  p e a v a d  r a h u l d a m a  v a a t l e j a  e s tee t i l i s t  
t u n n e t .  M a a n t e e  p a e l  n i n g  selle l a s u v a d  s i ld e h i t i s e d  p e a ­
v a d  ü h t e  s u l a m a  m a a s t ik u g a ,  k u id  s e a l j u u r e s  p e a b  o l e m a  
si isk i  a l l a k r i i p s u t a t u d  n e n d e ,  o lg u g i  o sa l ise l t  m a a s t ik u s t  
m õ j u t a t u d ,  v a l i t s e v  t ä h t s u s .  I n s e n e r i e h i t i s e  i lu  o le n e b  
o s a l i s e l t  k ü l l  e h i t i s e s t  e n d a s t  o m a e t t e  v õ e t u n a ,  k u i d  p e a ­
m ise l t  s i isk i  se l lest ,  k u i v õ r d  e h i t i se  k u j u  o n  k o o s k õ l a s t a ­
t u d  e h i t i s t  ü m b r i t s e v a  m a a s t ik u g a .  S ä ä r a n e  p õ h i m õ t t e l i n e  
n õ u e  o n  ü les  s e a t u d  j a  p i in l ik u l t  läb i  v i id u d  e s m a k  o rd se l t .

2. S a k s a  a u t o t e e d e  eh itarr i ise  p u h u l  o n  k e r k i n u d  
u u s  m a a n t e e s i l l a  t ü ü p ,  m il le  k a n d e k o n s t r u k t s i o o n i k s  on  
v õ r d l e m is i  m a d a l  k õ r g e t e l  n in g  k i t s a s te l  kivi-,  r a u d b e t o o n -  
v õ i  r a u d s a m m a s t e l  a s u v  k a t k e m a t u  t ä i s s e in a l in e  r a u d ta l a .  
S e l l i n e  s i l l a tü ü p  v ä l j e n d a b  s e lg e im a l t  sil la  o t s t a r v e t  k a n d a  
, , läb i  õ h u “  s õ i d u t e e d  o r u  ü h e l t  k a l d a l t  te i se le  k a ld a le .

E e s k u j u l i k u m a t e s t  s i ld a d e s t  se l les  m õ t t e s  t u l e k s  m a i ­
n i d a  j ä r g m is i  s i ld u :

a. , , M u l d e n b r ü c k e  be i  S i e b e n l e h n “ ---  70 m  k õ r g e
j a  4 0 3  m  p i k k  ---- b e t o o n s a m m a s t e l ,  m il le  p a k s u s  o n  ü l e ­
v a l  3 ,5 0  m , all  ---- 5 ,5 0  m . S u u r i m  a v a  8 1 ,6 0  m.

b. , ,M a n g f a l l b r ü c k e  bei  M ü n c h e n “ ----  65 m  k õ r g e
j a  3 1 9  m  p i k k  ---- õ õ n s a t e l  r a u d b e t o o n  p a a r i s s a m m a s t e l .
S u u r i m  a v a  I 08  m.

c.  , , S u l z b a c h t a l b r ü c k e  b e i  S u t t t g a r t “  ----  3 6 5 ,4  m
p i k k  r a u d - p e n d e l s a m m a s te l .

T u le b  t ä h e n d a d a ,  e t  s a k s l a s e d  e e l i s ta v a d  p r a e g u  
- s u u r e m a te  s i ld a d e  p ü s t i t a m i s e l  r a u d s i ld u  r a u d b e t o o n -  j a  
k iv i s i ld a d e le .  E h i t i s t e  p ü s t i t a m i s e  k i i r e  i s e lo o m u  tõ t t u  
p a i s t a b  se e  o l e v a t  õ ig u s t a t u d ,  k u n a  tu l e b  a rv e s s e  v õ t t a  
a s j a o lu ,  e t  r a u d s i l l a d  o m a  p ü s t i t a m i s e k s  v a j a v a d  t u n t a v a l t  
J ü h e m a t  e h i t u s a e g a  v õ rd le m is i  r a u d b e t o o n -  võ i  k iv is i ld a -  
■dega, j a  tu l e b  s i lm a s  p id a d a ,  e t  r a u d s i l d a d e  m o n t e e r i m i n e  
<ei n õ u a  t e l l i n g u te  e h i t a m is t ,  n a g u  s e d a  n õ u a v a d  r a u d ­
b e t o o n -  j a  k iv is i l lad .

136 s u u r e m a s t  a u t o t e e d e l  p ü s t i t a t u d  s i l las t  o n  101 
j a u d k a n d e k o n s t r u k t s i o o n i g a ,  2 7 —  r a u d b e t o o n i s t  j a  8 —

k iv iv õ lv id e g a .  S ä ä r a s t  o o t a m a t u t  v a h e k o r d a  v õ ib  s e le ­
t a d a  v a h e s t  a i n u l t  e r i l ise  p ü s t i t a m i s k i i r u s e  n õ u d e g a .

3. S u u r e k s  s a a v u t i s e k s  s i l l a e h i tu s e  a la l  tu l e b  lu ­
g e d a  k e e b e õ m b l u s t e  t a r v i t a m i s t  r a u d k o n s t r u k t s i o o n i d e s  
h a r i l i k k u d e  n e e t e ü h e n d u s t e  a sem e l .

S a k s a  e r i t e a d la s e d  tõ id  k e e b e õ m b l u s t e  k a s u k s  j ä r g ­
m is e d  k a k s  v ä id e t :

a. k e e b e õ m b l u s t e g a  k a n d e k o n s t r u k t s i o o n i d  o n  k a a ­
lu l t  k e r g e m a d  j a  vä l i se l t  võ ib  o lla  k a u n i m a d  n e e t e ü h e n -  
d u s t e g a  k o n s t r u k t s i o o n i d e s t  j a

b. k a t s e d  o lla  n ä i d a n u d ,  e t  k e e b e õ m b l u s e d  o lla v ä ­
h e m  o h t l i k u d  k u i  n e e t e õ m b lu s e d .

K u i  e s im e se  v ä i t e g a  võ ib  le p p id a ,  siis t e in e  v ä id e  
t e k i t a b  k a h t l u s t .  Ü ld ise l t  tu l e b  vee l  s e lg i t a d a  k a s  k o k k u ­
h o id  k e e v i t a t u d  k o n s t r u k t s i o o n i  k a a l u s  k a t a b  k o n s t r u k t ­
s io o n i  k e e v i t a m i s e g a  se o ses  o le v a id  k õ r g e m a i d  k u lu s id  
( t ö ö t a s u ) .

4. S u u r i m a k s  s e n s a t s io o n ik s  k o n g r e s s i l  oli p r a n t ­
s u s e  i n s e n e r i  F r e y s s in e t  e t t e p a n e k  b e t o o n i  õ i l i s ta m ise k s ,  
m il le  t a g a j ä r j e l  o n  v õ im a l ik  s a a a v u t a d a  h a r i l ik u  t u g e v u ­
s e g a  b e to o n i  j u b a  1,5 k u n i  2 t u n n i  j o o k s u l .  B e to o n  k iv i ­
n e b  n i iö e ld a  ,,s i lm a p i lk s e l t “  ( e n d u r c i s s e m e n t  q u a s i  i n s t a n ­
t a n é ) .  B e to o n i  , , s i lm a p i lk s e “ k iv in e m is e  m e e t o d  o n  r a ­
j a t u d  se l le  t i h e n d a m i s e l e  r a p u t a m i s e  j a  r õ h u m is e  tee l  
n i n g  b e t o o n i  k u u m e n d a m i s e l e  u m b e s  k u n i  1 0 0 ° C .

T e i n e  i n s e n e r  F re y s s in e t  e t t e p a n e k  se isab  k õ r g e t e  
e e lp in g e t e  t a r v i t a m i s e s  p a i n u t a t u d  t a l a d e  t õ m m a t u d  a r ­
m a t u u r i s  ( k u n i  7 0 0 0  k g / c m - )  b e t o o n i  k o k k u s u r u m i s e  
o t s t a r b e k s .  S a r n a s t e  k õ r g e t e  e e lp in g e t e  t a r v i t a m i n e  p a i ­
n u t a t u d  t a l a d e s  v õ im a ld a b  v ä l t id a  p r a g u d e  t e k k i m i s t  b e ­
to o n i s ,  k u n a  p a i n u t a t u d  t a l a d e s  , , e e l p i n g u l d a t u d “ tõ m b -  
a r m a t u u r i g a  p õ i k l õ i k e d  o s u t u v a d  s u r u t u k s  k o g u  t a l a  k õ r ­
guse l .  F r e y s s in e t  m e e to d i  k o h a s e l t  õ i l i s t a tu d  b e t o o n i  j a  
s u u r t e  e e lp in g e te  t a r v i t a m i n e  v õ im a ld a b  j u b a  p r a e g u s e l  
a r e n g u a s t m e l  s u u r e n d a d a  t a l a d e  a v a  k u n i  60  m e e t r in i .  
I g a t a h e s  F r e y s s in e t  m e e t o d i  t a r v i t a m is e l e  v õ tm ise l  p a i s ­
t a b  o le v a t  k in d e l  tu le v ik .

5. P a l j u  k õ n e lu s i  t e k i t a s  r a u d a r m a t u u r i  j a  s u r u t u d  
b e t o o n i  e l a s t s u s m o o d u l i t e  v a h e k o r r a  e h k  n õ n d a n i m e t a t u d  
a r v u  , , n “ k ü s im u s .  N a g u  t e a d a ,  a r v  , , n “ m u u t u b  ü h e s  
p i n g e  j a  r a u d a r m a t u u r i  h u l g a  m u u t u m i s e g a ,  j a  ü h e n d u s e s  
s e l le g a  p o l e  se n i  vee l  j õ u t u d  ü h ise le  k o k k u l e p p e l e  a r v u  
, , n “ s u u r u s e  a s ja s  r a u d b e t o o n i  a r v u t a m i s e k s .  M õ n e d  a u ­
to r id  o n  l ä in u d  se l p u h u l  k o g u n i  n ii  k a u g e l e ,  e t  p õ h i m õ t ­
te l i se l t  e i t a v a d  a r v u  , , n “ t a r v i t a m i s e  v a j a d u s t  j a  le iav ad ,  
e t  o n  v õ im a l ik  r a j a d a  r a u d b e t o o n i  a r v u t a m i s t  a lu s te le ,  m is  
ei o le n e  a r v u s t  , , n “ .

K ü s im u s e  ig a k ü lg s e k s  v a l g u s ta m i s e k s  o n  V i in is  a s u ­
t a t u d  k o m i s j o n  t u n t u d  r a u d b e t o o n i  e r i t e a d la s e  p ro f .  E m -  
p e r g e r  i ju h t im is e l .  K o m is jo n  p o le  se n i  o m a  tö ö d  vee l  lõ ­
p e t a n u d .

6. J u b a  1 -sel r a h v u s v a h e l i s e l  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i ­
t i s te  k o n g r e s s i l  19 3 2 .  a. P a r i is i s  oli  j u h i t u d  e r i l is t  t ä h e l e ­
p a n u  s u u r t e  k o d a d e  p i n d a d e s t - k o o s n e v a t e l e  r a u d b e t o o n -  
k a t u s e k o n s t r u k t s i o o n i d e l e  n e n d e  o m a d u s e  t õ t t u  v õ i m a l ­
d a d a  s u u r e l  m ä ä r a l  k o k k u  h o id a  t a r v i t a t a v a t  m a te r j a l i .

Ä s j a m ö ö d u n u d  2-se l  s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  k o n ­
g ress i l  B e r l i in is  p e e t u d  r e f e r a a t i d e s t  se lgus ,  e t  p i n d a d e s t -  
k o o s n e v a t e  k a t u s e k o n s t r u k t s i o o n i d e  t a r v i t a m i n e  o n  h o o g ­
sa l t  ed a s i  a r e n e n u d  t ä n u  m a i n i t u d  k o n s t r u k t s i o o n i d e  t e o ­
re e t i l i s e  k ü l j e  v ä l j a k u j u n e m i s e l e .  T ä h e n d a t u d  k o n s t r u k t ­
s io o n id e l  n ä ib  o l e v a t  l o o t u s r i k a s  tu le v ik  s u u r t e  k o d a d e  
k a t m i s a b i n õ u n a .

7. E h i t i s t e  p ü s iv u s  j a  n e n d e  p ü s t i t a m i s e g a  seoses  
o l e v a d  k u l u d  o l e n e v a d  v ä g a  s u u r e l  m ä ä r a l  se l lest ,  k u i v õ r d
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o t s t a r b e k o h a s e l t  e h i t i s e d  o n  r a j a t u d  e h i tu s p in n a s e s .  E n n e  
M a a i lm a s õ d a  oli e h i t u s p i n n a s e  o m a d u s t e  se lg i t a m is e le  p ü ­
h e n d a t u d  v õ rd le m is i  v ä h e  t ä h e l e p a n u .  E h i t i s t e  p ü s t i t a ­
m ise l  k a s u t a t i  p e a m is e l t  a a s t a t e  j o o k s u l  p u h te m p i i r i l i s e l  
t e e l  k o g u t u d  k o g e m u s i .  Ü k s ik u d  t e a d l a s e d  p ü ü d s i d  s e a l ­
j u u r e s  l ä h e n e d a  a s j a l e  t e o r e e t i l i s t e  k a a l u t l u s t e  s e i s u k o h a l t ,  
k u id  s u u r e m a i d  t a g a j ä r g i  s ä ä r a s e i s t  p u h t t e o r e e t i l i s e  ise ­
lo o m u g a  k a a lu t l u s i s t  s i isk i  ei o ln u d  v õ im a l ik  loo ta .  P u u ­
d u s  l a b o r a t o o r s e  a s j a l i k k u s e g a  l ä b iv i id u d  e k s p e r im e n t .

A l le s  M a a i lm a s õ ja  a ja l  j a  p ä r a s t  s e d a  h a k a t i  p ü ­
h e n d a m a  e h i t u s p i n n a s e  e k s p e r i m e n t a a l s e l e  u u r im i s e l e  
s u u r e m a t  t ä h e l e p a n u .  E s im e n e  t e a d l a n e ,  k e s  h a r u l d a s e  
p õ h j a l i k k u s e g a  a lg a s  p i n n a s t e  u u r im is i ,  n ii  l a b o r a t o o r s e t e  
k a t s e t e  ab i l  k u i  k a  s u u r e m a s  u l a tu s e s  e h i tu s t e  j u u r e s ,  oli 
V i in i  T e h n i k a ü l ik o o l i  p r o f e s s o r  K. v. T e rz a g h i ,  k e s  
1 9 2 5 .  a a s t a l  i lm u n u d  t e o s e g a  , ,D ie  E r d b a u m e c h a n i k  au f  
b o d e n f ü s i k a l i s c h e r  G r u n d l a g e “ o n  l o o n u d  u u e  s u u r e  t e a -  
d u s e a la ,  m is  v i im a se l  a j a l  o n  v ä g a  k i i r e l t  a r e n e m a s ,  k u n a  
o n  j õ u t u d  v e e n d u m u s e le ,  et, t u n d e s  i g a k ü lg s e l t  e h i tu s p in -  
n a s t ,  m il le le  o n  k a v a t s e t u d  r a j a d a  eh i t is t ,  o n  v õ im a l ik  
k o k k u  h o i d a  e h i t i se  p ü s t i t a m i s e g a  se o ses  o le v a id  k u lu s id ,  
k i n d l u s t a d e s  s e a l j u u r e s  e h i t i se le  k ü l l a ld a s t  p ü s i k u s t  j a  s t a ­
b ii lsus t .

J u b a  m i tm e l  r a h v u s v a h e l i s e l  k o n g re s s i l ,  n i i  n ä i t e k s
3 -d a l  r a h v u s v a h e l i s e l  t e h n i l i s e  m e h a a n i k a  k o n g r e s s i l  
19 3 0 .  a. S to c k h o lm is ,  1-sel s i ld a d e  j a  k õ r g e h i t i s t e  k o n ­
g ress i l  19 3 2 .  a. P a r i is i s  j a  I -se l  r a h v u s v a h e l i s e l  o ru s u l -  
g u d e  k o n g r e s s i l  1933 .  a. S t o c k h o lm is  o n  o ln u d  p i n n a s e  
o m a d u s t e  u u r im i s e  k ü s i m u s  ü h e k s  t ä h t s a m a k s  k o n g r e s s i  
p ä e v a k o r r a  p u n k t ik s .

1936 .  a. suve l  le idis a s e t  C a m b r i d g e ’is ( M a s s . )  
U. S. A .  k o g u n i  I -ne  r a h v u s v a h e l i n e  p i n n a s e m e h a a n i k a  
j a  a lu s te e h i tu s e  k o n g r e s s  m a i n i t u d  t e a d l a s e  p ro f .  K. v. 
T e r z a g h i  ü ld ise l  j u h a t u s e l .  S ee  k o n g r e s s  k ä s i t l e s  p i n n a s e  
m e h a a n i k a g a  j a  a lu s t e e h i tu s e g a  se o ses  o le v a id  k ü s im u s i  
j u b a  t ä ie s t i  i se se isva l t ,  m i l l in e  a s j a o lu  o n  p i n n a s e m e h a a ­
n i k a  t ä h t s u s e  k ü l l a ld a s e k s  t õ e n d u s e k s  e h i t i s t e  p ü s t i t a m is e l .

Ä s j a l õ p p e n u d  2 - n e  r a h v u s v a h e l i n e  s i ld a d e  j a  k õ r g ­
e h i t i s t e  k o n g r e s s  B e rl i in is  o n  e h i t u s p i n n a s e  u u r i m i s t e  v a ­
j a d u s t  j a  n e n d e  t ä h t s u s t  a l la  k r i i p s u t a n u d  e r i t i  se l lega ,  et 
a v a ld a s  o m a  r e s o lu t s io o n is  p i n n a s e  u u r i m u s t e  j ä t k a m i s e  
v a j a d u s e  k o h t a  t u n g i v a t  soovi,  e t  p i n n a s e  m e h a a n i k a  k u i  
o m a e t t e n e  d is ts ip l i in  s a a k s  v õ e t u d  õ p p e a i n e n a  k õ ik id e  
m a a d e  T e h n i k a ü l ik o o l i d e  õ p p e k a v a d e s s e .

Ü h e n d u s e s  se l le  r e s o lu t s io o n ig a  lo en  o m a  m e e ld i ­
v a k s  k o h u s e k s  t ä h e n d a d a ,  e t  E es t i  V a b a r i i g i  T a l l i n n a  T e h ­
n i k a i n s t i t u u t  o n  e s im e n e  t e h n i l i n e  õ p p e a s u t i s ,  k e s  o n  v õ t ­
n u d  o m a  õ p p e k a v a d e s s e  s u n d u s l i k u  õ p p e a i n e -  
n  a  a in e  n i m e t u s e g a :  , ,P  i n n a s e m e h a a n i k a  j a
a l u s e  d “ . S ee  a s j a o lu  n ä i t a b ,  e t  E es t i  V a b a r i i g i  T a l l i n ­
n a  T e h n i k a i n s t i t u u d i  e h i t u s o s a k o n n a  õ p p e j õ u d  o n  õ ige l  
a r u s a a m i s e l  n ü ü d i s a j a  t e h n i l i s t e s t  p r o b l e e m i d e s t  j a  T e h ­
n ik a ü l ik o o l i  ü l e s a n n e te s t .

„K O G E M U SI JA  REISIM ULJEID IN G L ISM A A L T “ .

R. B rükkel.

2. nov .  EIÜ -s  p e e t u d  k õ n e n d i  k o k k u v õ t e .

R e f e r e n t  s i s s e ju h a tu s e s  t ä h e n d a s ,  et  t a l  o n  o ln u d  
y õ i m a l u s  v i ib id a  ligi k u u  a e g a  In g l is m a a l .  P i k e m a d  p e a ­
t u s e d  olid  L o n d o n is ,  B i r m in g h a m is  j a  m õ n e d e s  m u u d e s  
p a ik a d e s .

L o n d o n  o n  m a a i lm a l in n .  T a  e l a n i k k u d e  a r v  o n  
ligi 8 m i l jo n i t ,  r a u d t e e  s õ l m j a a m u  o n  I I, m u id  j a a m u

6 0 0  ü m b e r ,  t r a m m i l i i n e  k õ ig e s t  I 60  k m  ü m b e r ,  s e l le v a s tu  
a g a  b u ss i l i in e  3 5 0 0  k m ,  m ille l  19 3 5 .  a. j o o k s u l  o n  s õ i tn u d  
7 0 0  m i l j o n i t  in im e s t .  Ü k s  S o o m e  k i r j a n ik  ü t l e b  n ii :  L o n ­
d o n  o n  s u u r l i n n ,  P a r i i s  ---- l inn  j a  B e r l i in  o n  k ü l l a l t  h e a
p u h k u s e  p e a tu s e k s .  L o n d o n  o n  r ik as ,  se s t  m id a  si ia  k õ ik  
k o k k u  ei j o o k s e !  K a h j u k s  a g a  E es t i  v õ id  e g a  p e e k o n i t  
ei n ä i n u d ,  v a id  oli  k a s  Šo t i  võ i  T a a n i !  I n g la n e  m u u d
v õ id  ei o s ta  ----  se s t  Šoti  j a  T a a n i  v õ id  o n  t e m a  e s i isadk i
t a r v i t a n u d .  I n g l i s m a a  p e a b  ig a p ä e v  sisse  v e d a m a  5 0 .0 0 0  
t o n n i  t o i d u a in e id  j a  1 5 0 .0 0 0  to n n i  m u id  t o o r m a te r j a l e .  
A i n u l t  k a lu  j a  k a r t u l e i d  v ist  ei v e e t a  sisse. L i ik u m in e  
s ü n n i b  siin i g a lp o o l  v a s a k u t  k ä t t .  D is ts ip l i in i  j a  s ü s t e e m i  
k o h t a  n a d  ü t l e v a d :  , ,S ü s t e e m  o n  see ,  e t  ei ole  m in g i t  s ü s ­
t e e m i . “  Siin  h i n n a t a k s e  m e e s t  sa g e l i  a u t o  j ä rg i .  T ö ö ­
a e g  v a b r i k u t e s  o n  kl. 7----1 7, 2 t. l õ u n a v a h e a j a g a ,  a m e t ­
n ik e l  9----V2 1 8. T ö ö d  t e h a k s e  s u u r e m a l t  j a o l t  t ü k i t ö ö
a luse l .  K u i  p a l j u  k e e g i  p a l k a  s a a b  ---- k e e g i  ei t e a .  I n g ­
la n e  te i se  k o d u s e s t  e lu s t  j a  j õ u k u s e s t  h u v i t a t u d  ei ole.

E u r o o p a  m a n n e r m a a l a n e ,  s a t tu d e s  In g l i s m a a le ,  s a ­
t u b  r a s k u s t e s s e  k e e le g a ,  se s t  k a  i n g la se le  e n e s e le  o n  r a s k e  
te i s t  in g la s t  m õ i s t a  t a  m u r r a k u  tõ t t u .  K a  ei t e a  siin, m i l ­
list  l e h te  u s k u d a  või  o s ta ,  se s t  siin, ,,U n i t e d  K i n g t o m e  i s“ 
o n  tä ie l ik  , , a j a k i r j a n d u s e  v a b a d u s “ . S o o v i t a k s in  , ,D a i ly  
T e l e g r a p h y “  või  , ,T im e s ’i “ . Neis  l e id u v a d  t e a t e d  on  
e n a m - v ä h e m  o b je k t i iv s e d ,  k u n a  t e i se d  o n  k a s  p u h t p a r t e i -  
l ised  või k o h a l i k u  i s e lo o m u g a .  P ü h a p ä e v  o n  si in  k a  tõ e s t i
p ü h a  ----  ei t ö ö t a  p o s t ,  e g a  s a a  o s t a  k i r j a m a r k i g i .  M u id e
p o s t  t u u a k s e  j u b a  h o m m .  ke l l  8 k o h a l e  j a  t o p i t a k s e  u k s e  
a l t  t u p p a ,  se s t  u k se l  l ä v e p a k k u  ei ole.  L e h t e  loeb  i n g ­
la n e  r o h k e m  a ja v i i t e k s .  K e s k m i n e  k la s s  t o i t u b  h ä s t i  ----
k u i d  m e i le  ni i  v a j a l i k k u  m u s t a  le ib a  o n  r a s k e  s a a d a ;  m u i ­
d e  L o n d o n is  E e s t i  s a a t k o n n a  l ä h e d u s e s  ( s i in  o n  p a l j u  
m u id k i  S r o t k o u d i )  o n  ü k s  v e n e  p o o d ,  k u s  s a a b  h a r i l i k k u  
t e e d  j a  I d a - E u r o o p a  le iv a s o r te .  Ei p e a k s  k e e g i  j ä t m a  
v a a t a m a t a  i g a p ä e v  kl.  1 0 .3 0  kl.  1 2 .0 0  k u n i n g a  loss i 
( B u c k i n g h a m  p a l a c e )  ees  t o i m u v a t  v a h t k o n n a  v a h e tu s t ,  

k u h u  k o g u n e v a d  s a j a d t u h a n d e d  in g la se d ,  se s t  si in  k u u l e b  
k a  h e a d  o r k e s t r i m ä n g u .  R a a d i o a n t e n n e  o n  a i n u l t  ü k s i ­
k u id  ---- se s t  i n g l a n e  v ä l i s j a a m u  k e e l e  t õ t t u  ei k u u la .

H a lb  o n  see ,  e t  t a r v i tu s e l  o n  n a e l a d ,  j a l a d  j a  
to l l id ,  se s t  p a l j u  o n  I p i n t  võ i  '^/e4ooo^^^ S ä ä r a s e  k o n s e r ­
v a t i iv s e  r a h v a  j u u r e s  o n  u u e n d u s i  v ä g a  r a s k e  m a k s m a  
p a n n a ;  n a d  ise  ü t l e v a d ,  et k a h j u k s  ei o le  m e ie  r i ig is  s ä ä ­
r a s t  v õ im u ,  k e s  t r a d i t s i o o n e  m u r r a k s .  I n g l a s e d  o n  r o h ­
k e m  p r a k t i k a i n im e s e d  j a  u u e n d u s i  v õ e t a k s e  a in u l t  siis k a ­
s u tu s e le ,  k u i  n a d  a n n a v a d  s i l m n ä h t a v a i d  k a s u l ik k e  t u l e ­
m u s i .  In g l ise  k o o l id  a n n a v a d  m i t t e  a in u l t  õ p e tu s t ,  v a id  
k a  s e l t s k o n d l i k k u  h a r i d u s t  j a  ig a  i n g l a n e  o o t a b  j a  lo o d a b ,  
e t  t a  p o j a s t  t u l e b  h e a  ,, j a l g p a l l i m e e s k o n n a  k a p t e n “ j a  
m i t t e  õ p e t l a n e .  I n g la s te  k in n i s e  k lu b i e lu  t õ t t u  o n  m ei l  
s e a l  igav ,  s e e p ä r a s t  ei k o d u n e  se a l  m i t t e  n i i  r u t t u  j a  i k k a
m õ l g u b  m õ t t e s ,  k u i d a s  siit  k i i r e m in i  p ä ä s e d a  ---- e n a m a l t -
j a o l t  p õ h j u s t a b  s e d a  to i tu m is k ü s im u s .  R a s k e  o n  kü l l  
m e i le  see  i n g la s e  t o i d u k a a r t !  J a  ka l l is  k a !  R e s to r a n i s
m a k s a b :  b r e a k f a s t  3 k r . ,  l u n c h  3 k r . ,  t e a  ----  2 k r .  j a  d in-
n e r  5—̂ 7  k r . ,  k e s k m is e l t  15 E k r .  p ä e v a s  -)- 15 E k r .  t u b a .  
K o m b e i d  o n  k a  si in  p a l j u ,  j a  n e n d e  m i t t e t e a d m is e l ,  tu l e b  
e t t e  s i s s e k u k k u m is i ,  k u id ,  k u i  n im e ta d ,  e t  o le d  , , s t r a n g e r “ 
( v ä l i s m a a l a n e ) ,  siis a n d e s t a t a k s e  j a  iseg i  v a b a n d a t a k s e !  

A g a  k o r d  o n  v ä g a  d e m o k r a a t l i k  j a  s õ b ra l ik .

K õ n e n d i  l õ p u l  n ä id a t i  k a  valgujspil te .
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60 aastat vana.

4 . d ets. J. V a m b o la  p ü h itses  om a 6 0 . sü n n ip ä ev a  ja 
5 0  a a sta t  sp o rtlik k u  te g e v u st . S ü n d in u d  T a llin n a s, 1 8 7 6  
tö ö m e h e  p o ja n a , a stu s ta  iV i  a a sta se lt  is e se isv a lt  e llu , 
a ja le h te d e  ja ra a m a tu te  m ü ü jan a . Õ ppis Š o tter i ( 1 8 8 4  
— 8 6 ) ,  s iis  T a llin n a  lin n a  a lg k o o lis  ( 1 8 8 6 — 8 9 ) ,  m ille  ka  
lõ p e ta s , o lle s  õ h tu ti v e e r e m ä n g u  p o isik s v õ i te h e s  p ea le  
k o o litu n d id e  k in g sep a - ja  su u rem a k s saa d es sep atö id ; su ­
v e l te g i m a a su la se - , lin n a lih ttö ö lise -  ja  m ü ü rsep a tö id . 
P e a le  ,»k reiskooli“ lõ p e ta m ist  k iitu sk ir ja g a  o li a a sta  k o h -  
tup r ista v i, n o ta r i ja  a d v o k a a d i ju u res k ir ja to im eta ja n a . 
Siis a stu s 1 8 9 5 . a . P e ter b u ri k o o liõ p e ta ja te  in stitu u ti, k u st  
a. 1 8 9 7  la h k u s a in e lis te l p õ h ju ste l n in g  sai P eterb u ri 
Jaan i k ir ik u  k o o liõ p e ta ja k s . S am al 1 8 9 7 . a . k u tsu ti ta  
P eterb u ri 3 . r e a a lk o o li k a sv a ta ja k s , k u s te e n is tu se s  o lle s  
so o r ita s  k o o liõ p e ta ja te  in stitu u d i lõ p p k a tsed . O li P e te r ­
buri e es ti se lts id e s  12  a a sta t ju h a tu ste s . A su ta s  1 8 . 4 . 
1 9 0 0  P eter b u rg i e e s ti  jõ u k a r a s tu se  se lts i , ,K a lev i“ , m ille  
a u p resid en d ik s  v a liti e s im e h e  am eti m a h a p a n em ise l a. 
1 9 0 7 . T e g u tse s  k a a stö ö lise n a  a ja le h te d e s . 1 9 0 2  siird u s
3 . r e a a lk o o lis t  M ay rea a lk o o li õ p p e jõ u k s , a stu d es sam al 
ajal V e n e  R iig ik a n tse le isse  a m etn ik u k s, k u st, m a in itu d  
era re a a lk o o li õ p p e jõ u k s  ed a si jä ä d e s, siird u s S o o m e  m i- 
n ister -r iig isek re tä r i ju u rd e  a m etisse . V a h e p e a l so o r ita s  
P eterb u ri õ p p e r in g k o n n a  ju u re s k ü p su se k sa m i ja  k u u la s  
P eter b u ri Ü lik o o lis  õ ig u stea d u st. 1 9 0 7 . a. a stu s  te h n ik a ­
ü lik o o li es iti M ü n ch en i, s iis  Z ü rich i, se a lt  R iia  p o liteh n i-  
k u m i n in g  siis  P eter b u ri p o lü te h n ilis se  in stitu u ti, m ille  lõ ­
p eta s 1 9 1 6 . a a sta l I. jä rg u  eh itu s in sen er in a . 1 9 1 4 . a a sta l 
avas S o o m e s  ja  P e ter b u ris  m etsa su u rtö ö stu se ; E esti V a b a ­
d u ssõ ja  a ja l a ita s  te o sta d a  S o o m e st E e stisse  a b iv ä e  ja r e l­
vad e  v ed u . 1 9 2 1 .  aa sta l lõ i E estis  P ärn u m a a l m etsa su u r­
tö ö stu se  ja  a lg a s  eh itu se tte v õ tja n a  te o sta m a  su u rem aid  
tö id . O n  eh ita n u d  E estis: a )  rau d teed : P ä rn u -L e lle , Pär- 
n u -Ik la , V a lg a -K o ik ü la , P ärn u -S in d i, P ärn u  L a vassaare , 
L u th eri te h a se  M än n ik u  te e , B öckeri te h a se  te e d , T a llin n a -

Sad am a teed . L odja m etsk o n n a  tee; b )  m aan teed : P ärn u-  
Sin d i, V õ h m a -S o o m e v e r e ; c )  sillad: S indi rau d b eto o n sild , 
V ä n d ra -S u u rejõ e  ra u d b eto o n sild , R an d vere-L ü k ati rau d ­
b eto o n s ild , E m a jõ e  Jõesu u  H o w en -sü st . sild , l a r t u  k iv i­
silla  k e sk o sa , N a v esti raudsild ; d )  sad am ad  ja  e )  ves istu d  
B öck eri teh a ses  ja  V en e-B a lti teh a ses; f )  eh itised : R iig i 
m e tsa tö ö s tu se  h o o n e , R a a d io r in g h ä ä lin g u  T a llin n a  saate- 
jaam a. K a u p m ee ste  D isk o n to - ja  L a e n u p a n g a  h o o n e , A /S .  
J o h a n so n i p a b erivab rik u  tö ö k o ja d , G. R ea  saa p a v a b rik u , 
H . R e im elt’i 5 -k o r d se  k iv im a ja , N eh atu  R a h vam aja , k in o  
,,M o d ern ’i“ , E. van  J u n g ’i h ärra stem a ja  ja  p a lju  m uid  
elam u id . O n  In sen er ik o ja  ja E esti In sen er id e  Ü h in gu , 
T e e d e e h itu se  U u rim ise  S e lts i, E h itu sa sja n d u se  Ü h in gu , 
E esti P u n a se  R isti ( e lu a e g n e ) .  T a llin n a  S u p elu sh a rra sta -  
ja te  S e lts i, P ir ita  S p o rtla s te  M eesk lu b i, T a llin n a  M e e s te ­
la u lu  S eltsi n in g  m itm e m uu  sp ord i ja  m u u d e se lts id e  liig e  
n in g  tu n tu d  sp o r tla n e , tä isk a rsk la n e , m itte su itse ta ja , k e ­
h a lise  k a sv a tu se  lev ita ja  ja h arrastaja .

E IÜ -S P E E T U D  K Õ N E N D ID :

1 7. nov .  ins. A . V i h m a :  , ,H ä rja p ea  k o llek to r i
eh itun “ .

23 .  n o v .  J. V e e r u s :  , ,J õ u k o m ite  ü le sa n n e te s t“ .
30 .  nov .  k e e m .  K. L u t s :  , ,P õ le v k iv itö ö stu se  o lu ­

kord  6 0 0 .0 0 0  to n n i õ lito o d a n g u  p u h u l“ .
7. de ts .  ins. H .  O  e n g o :  ,,R a m m im isv a lm istu sest

ja  u u est e tte p a n e k u st  se l a la l“ .

EIÜ K LUBITEATED.

E esti In sen er id e  Ü h in g u  k lu b i. E esti K eem ik u te  
S eltsi K lubi ja  E esti A r h ite k tid e  Ü h in g  korra ld ab  n e lja ­
p ä ev a l, 3 1 . d ets . s. a. o m as ru u m es V e n e  3 0  o m a ja In se­
n er ik o ja  liik m e te le  p erek o n d a d eg a  ja d a a m id eg a  ü h ise

U U E A A S T A  V A S T U V Õ T U Õ H T U .

K o g u m in e  k e ll 2 1 .0 0 ,  lau d a  istu m in e  k ell 2 1 .3 0 .
S o o v ita v  õ h tu r iie tu s.
O sa v õ tu m a k s in im ese  p ea lt K r. 4 .— .
O sa v õ tta so o v ija te l tu leb  m uretsed a  k u tsek a a rd id  ja  

n eid  saab  In sen er ik o ja  ja  E esti In sen er id e  Ü h in gu  k a n tse ­
le ist  n in g  in s. E. S o m  m e r ilt, k eem ik  A . S o s s  i ’lt ja  
arh . A . K e s p e r ’ilt a in u lt k u n i 2 2 . d ets . s. a . A r v e s ­
ta ta k se  a in u lt n en d e  o sa v õ tja te g a , k es  2 2 -k s  d ets. k u tse ­
k aard id  on  m uretsen u d .

K lu b i  b r i d g e  t u r n i i r i s  1936 .  a. m e is t r i  n im e le  tu l id  
k o h t a d e l e :  I ins. R ose ,  Il ins. L o re n s ,  III p r .  S o m m e r ,  IV 
ins.  L e p p ik ,  V  ins. S c h i f f e r  j a  ins.  V ö ö l m a n ,  V I  ins. V e c k -  

sc h in .

T e l l i m i s e  h i n d :  a a s t a s  ---- K r .  5 .0 0 ,  %  a a s t a s  ---- K r .  2 .5 0 .  V ä l i s m a a l e  5 0 %  k a l l im .  Ü k s i k n u m b e r  45  sen t i .
K u u l u t u s e  h i n n a d :  1 l e h e k ü lg  4 0  k r . ,  lk. 20  k r . ,  % lk. 10 k r .  K a a n t e l  5 0  % ka l l im .  V a s t u t a v  t o i m e ­
t a j a  A . G rau en , tlf. 4 5 0 - 1 7 ,  5 2 3 - 5 7 .  K a a s t o i m e t a j a d  E. L ep p ik , t l i . 4 2 7 - 6 0 / 5  j a  A . L aur, tlf. 4 6 5 - 9 4 .  K e e le l in e  

k o r r e k t o r  J .  R o o n em a a , tlf. 4 2 8 - 6 0 / 2 7 0 .  V ä l j a a n d j a  E esti In sen er id e  Ü h in g .

I lm u s  t r ü k i s t  9. de ts .  193 6. a.

T r ü k i k o d a  J. R o o s i l e h t  & Ko. T a l l i n n a s ,  L ü h ik e  j a lg  4.


