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lizfiel Fabisld.

Nidd, kus Eesti Noukogude Sotsialistlik Vabariik kuulub tais6igusliku liiduriigina NSVL rah-
vaste perre, rakendab eriti insenerkond ausalt ja siiralt kdik oma teadmised ja kogemused ENSV
Ulesehitamise todle ja todtava rahva elujarje tostmisele, tdendades seega, et me vaarime m,eile osu-
tatud suurt usaldust.

Sms V. M. Molotov, kdneledes V Uleliidulisel inseneride ja tehnikute kongressil sotsialistliku
Ulesehitustod edukusest ja eelseisvaist Ulesandeist, tdhendas; ,,Tehniline intelligents seisab uue Uhis-
konna Uulesehitustdds esipositsioonel ja tema poliitilisest teadlikkusest ja tema teaduslik-tehnilise
kvalifikatsiooni tdusust, mis on nii vajalik toédstuslike, pdllumajanduslike ja transportettevdtete juh-
timiseks, oleneb palju, vaga palju.

Neist sms Molotov’i sdnadest nahtub, kui suurt tédhtsust omistatakse NSV Ludus tehnilisele
juhtkonnale ja millised suured Ulesanded seisavad ees meiegi tehnilistel kaadritel. Et tagada meil
eesseisva Ulesehitusté6 edukust, meie toostuse vBimsat arengut, tuleb meie tehnilistel kaadritel
senise Killustatud kapitalistliku toostussiisteemi plaanikindlal ja ratsionaalsel Umberkorraldamisel ja
toostusliku t66 uutel radadel juhtimisel oma parima tahte ja innuga Ules ndidata julget loovat init-
siatiivi, kasutades sealjuures NSV Liidu suuri kogemusi.

Silmas pidades tehnika Kiiret arengut, tuleb insenerkonnal nende suurte Ulesannete téitmisel
pidevalt oma teadmisi tédiendada. Selleks on tarvilik tehniliste probleemide kollektiivarutamine,
teaduslik-tehniliste tédde tulemuste ja sellejuures saadud kogemusta triikis avaldamine asjaomas-
tele ringkondadele teatavaks tegemiseks.

»Tehnika Ajeikirja“ toimetus tahab omalt poolt selle suure eesmérgi saavutamisele &ilsalt
kaasa aidata ja kutsub koiki insenere innukalt siin oma k&ed kiilge panema.

Toimetus.

Meie to6stuse valjavaateid uues olukorras.
Ins. O. Tedder.

ENS Vabariigi vastuvétmine NSV Liitu pdhjus- et sellega véimaldada ebaratsionaalsete ja liigselt
tab meie majanduselus po6hjapanevaid muutusi kaugete vedude likvideerimist ja Uhtlasi kaasa ai-
niihésti Ulemineku tdttu kapitalistlikult majandus- data majanduslikult mahajadanud NSVL piirkon-
siisteemilt sotsialistlikule kui ka meie seni enam- dade edasiarendamisele.”

vihem iseseisva m,ajandu9Uksusena esinenud riigi Selle véga tdhtsa Ulesande teostamiseks on ette
lilimise tagajarjel vdimsa NSVL majandussis- néhtud terve rida vahendeid:
teemi. 1. Kiiretempoline kohalike péletiste tootmise

Meie senise tootmisaparaadi ja tootmisreservide kindlustamine neis piirkond'ades, kus poletisi prae-
edaspidist kasutamissuunda aitavad mdista NSVL gu sisse veetakse (Moskva rajoon, Uural, Kesk-
Rahvakomissaride Noukogu esimehe VjatSeslav Aasia, Leningrad jne.).

Mihihailovit§ Molotovi sissejuhatavad s6nad kol- 2. Léplik loobumine nn. ,,gigantomaaniast*,
mandale viisaastakule: , To6stus tuleb tuua l&he- s. t. loobumine iga hinna eest Ulisuurte ettevdtete
male toorainete allikatele ja kasutamisrajoonidele, ehitamisest, mis peavad oma toodanguga peagu
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tervet NSV Liitu varustama. Saarased ettevdtted,
nagu nditab praktika, on kahes suhtes ebakasuli-
kud: esiteks nad koormavad Higselt transporti nii
tooraineste kui ka poletise juurdeveo vajadusega
suurtelt kaugustelt kui ka saaduste laialiveo vaja-
dusega ule kogu maa ja teiseks nende ehitamise
aeg on liiga pikk ja nende ehituseks , kilmuvad*
kauaks suured summad.

3. Kova keeld uute ettevdtete
Moskvas, Leningradis ja mitmes muus maa suure-
mas tédstustsentrumis.

Nagu kolmanda viisaastaku eelpooltoodud juht-
nooridest nahtub, on sotsialistliku (lesehitustoo
edaspidise suuna isedrasuseks vdiksemate tootmis-
tsentrumite loomine tootmise (htlasemaks jaota-
miseks Gle Liidu — asjaolu, mis on meie toostuse
edaspidise arengu hindamiseks véaga oluline.

Kergetodstuse Uksikute harude areng Nduk. Lii-
dus néitab, et paljude té6stusharude vdimsad kes-
kused pole nihkunud tooraineste ja pdletiste baa-
side poole, vaid on valja kasvanud endistest vaik-
sematest keskustest nende juhtkonna ja td6lis-
kaadri kogemuste kergema kasustamise tdttu ko-
hapeal. Nii on Moskva-lvanovo-Jaroslavi oblastid
olnud ja jaddnud Liidu tekstiiltéostuse keskusteks,
olgugi et nad asuvad Gige kaugel oma tooraineste
ja poletise baasidest (Kesk-Aasia ja Donbass).

Siin toodud kolmanda viisaastaku juhtnddride
ja NoOuk. Liidu seniste kogemuste jarele peaks
meie toOstuse edaspidine areng toetuma: 1) ole-
masolevate todstus-seadimete ja nende tehnilise
kaadri téielikule drakasutamisele, 2) meie maa
loodusvaradele ja 3) Eesti liiduvabariigi geograa-
filisest asendist tingitud olukorrale.

Esimese liigi moodustavad esijoones meie teks-
tiiltédstus, siis metallitddstus ja kummitddstus, s. t.
seni sisseveetavatele toorainetele baseerunud td6s-
tused. Teise liigi alla k&ivad puidu-, paberi-, p6-
levkivi-, fosforiidi-, tsemendi- jne. tédstused, ja
vdib-olla isegi rauatdostus (kodanliku valitsuse
poolt , kalevi alla maetud* J6hvi rauamaak). Kol-
mandasse liiki vOib arvata laevandusega, raudtee-
ga ja riigikaitsega seotud tddstused.

Narva kose joujaam pérast eelseisvat véljaehi-
tamist, samuti meie pdlevkivi- ja turbatédstus on
suutelised varustama jou ja pdletisega mitte ainult
meie todstust, vaid osaliselt ka Leningradi oblasti
téostust. Eespool toodud kolmanda viisaastaku
juhtlaused ja Donbassi kaugus peaksid kindlus-
tama meie, olgugi kittevadrtuselt halvemate po-
letiste tarvitamist.

Meie suuremate, seni ainult vahesel maaral ra-
kendatud, tekstiilvabrikute nagu Kreenholmi ja
Balti Puuvillavabriku tdie koormatusega toédle ra-
kendamine on juba algatatud, aga ka meie noor,
kuid joudsalt arenenud kunstsiiditédstus ja pal-
jude aastakimnete kogemusi eviv kalevitdostus
peaksid senisest suuremal mdéral rakendatama
sotsialistlikku ulesehitusse.

Metallitodstusel seisab ees suurem Umberorien-
teerumine. Senised véikesed' &drmiselt mitmeke-
sise programmiga kaitised peavad paratamatult

ehitamiseks S€st,

spetsialiseeruma véhestele artiklitele, nagu seda
nduab ratsionaalne tootmine, loobudes osast oma
tootmiskavast. Sellejuures peab metallitédstusel
sdilima see osa, mis tootab kohaliku td6stuse dige
mitmekesise ja osalt koguni vananenud masina-
pargi korrashoiu ja remondi alal, et seda rahva-
majanduslikult védartuslikku varandust sdésta. See
todstuse osa aga tuleb eraldada tootvast tédstu-
et viimase plaanikindlat tegevust mitte se-

Toostuse loova osa kujunemine oleneb suurel
madral N. Liidu vajadustest. Naib, et eeskatt
peaksid kasutamist leidma meie metallitehaste ko-
gemused pdlevikivi- ja turvasklttega suurkatelde,
Olivabrikuteseadmete, kilmutusseadmete, teede-
masinate jne. ehituse aladel. Lisaks kuuluksid siia
Eesti liiduvabariigi kohaliku tooteiseloomuga vab-
rikute seadistamistdé6d nagu meiereiseadistute ja
piiritusvabrikute ehitus, siis veel ehitustédstusega
seoses olevad t6déd jne.

Elektrotehnikatfdstus on véhe sdltuv toormater-
jalibaasidest, mispdrast meie elektrotehnikaette-
vptted, nagu el-masinate-, raadio-, telefoni- jne.
tehastele, milliest mdned seni kannatasid turu puu-
duse all, avanevad niud hiilgavad arenemisvdi-
malused.

Meie loodusvaradele toetuvatest tgdstustest t606-
tasid paberivabrikud turu puudusel seni suhteliselt
vdikese koormatusega, kasustades ainult osaliselt
meil valmistatava tselluloosi ja puupapi, millest
kaugelt suurem osa ldks poolfabrikaadina valis-
maile. NuGdd avaneb meil v@imalus kogu meie
tselluloosist valmistatava paberi realiseerimiseks
omas riigis, s. t. Ndukogude Liidus. See kindlus-
tab meie kdikidele paberivabrikutele tdiskoorma-
tuse ja vdimaldab ehitada uusigi paberivabrikuid.

Peaaegu sedasama vOib ka Ultelda puitu toor-
ainena kasutavate teiste meie todstuste kohta, nagu
vineeri-, kasti-, tiku- jne. tédstused.

Pélevkivitoostusel, eriti toorp6levkivi osas
seisab ees suur areng, kui tal laheb korda pé&é&seda
Leningradi todstustesse ratsionaalse pdletisena.
Véaljavaated selleks ei puudu, kuna pdlevkivilade-
mete kaugus Leningradist on ainult veidi suurem
kui Tallinnast. Pdlevkividli osas aga seisab meie
toostusel ees raske vdistlus Bakuu naftaga; seejuu-
res on meie trumpideks po6levkividli erisaadused
nagu immutusdlid, bituumenid, atsetoon, bakeliit
jne.

Head véljavaated laiendusele on ka meie tse-
menditodstusel ja sed'a nii meie oma kahtlemata
tdusva ehitustodstuse pérast kui ka Leningradi
piirkonna varustamiseks, mida seni varustati tse-
mendiga Novorossiiskist (Mustal merel) — ja ni-
melt mereteed kaudu.

Meie fosforiiditodstuse tulevik olene’h meie fos-
foriidi tootmiskulude ja kvaliteedi vdrdlusest Soo-
me-Karjala vabariigis (Imanda jarvel) toodetava
fosforiidiga.

Eesti geograafiline asend loob soodsaid arene-
misvdimalusi laevaehitustodstusele (olemasolevate
ruumide ja basseinide &rakasutamine Kopli pool-
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saarel), samuti ka kahtlemata areneva raudteede
tegevusega seoses olevatele toostustele.

Nagu ké&esolevast luhikesest Ulevaatest selgub,
on véljavaated meie tddstuse arenemiseks dige
soodsad. V3@ib loota, et meie t66stus Gige pea saa-
vutab omale vaadrika koha NoOukogude Liidus.
Edu suurimaks pandiks aga jdadb meie t66lise pusi--
dus, téokus ja intelligents.

O. TEJLIJI,EP: BO3MO>KHOCTH HAIUEH HPO-

MbIHIJIEHHOCTH B HOBBIX yCJIOBHUX.

HacT05iixi,HH oHepK nbiTaeicM, onHpaach Ha pesojiKDUMH
XVIIl c’e3Aa napTHH h Ha ananns pasBHTHa npoMbim/ieH-
HOCTH cCCP B nocneAHHe rofla, ebiMCHHTb bo3mo>khocth
pa3BHTH5i oTAenbHbix oTpacnePi npoMbiomeHHOCTH 3CCP.

npOMblIUJieHHOCThb 5CCP MOK6T OOHpaThCa H3 TpH
rnasHbix 6a3bi: 1) na pasBHTHe HWetOLiJHXC5i h HeAocra-
TO4HO Harpy>KeHHbix npoMbiiujieHHbix npeAnpHaiHH, hc-
nojibsya K3K HVEIOLUHecsi oBopyAOBaHHa laK h KaApbi
TexHHHecKHx pa6oTHHKOB, 2) H3 npHpoAHbie peccypchl
CTpaHbi H 3) Ha oco6eHHOCTH reorpacjjMHecKoro nonowe-
HHa cxpaHbi.

K nepBowy paspsiAy othocHtci: TeKCTHJibHaa, MCTa/i-
jiHHecKasi, pe3HHOBaa Min. npoMbiLUJieHHocTM, &asHpyio-
uiHecH, maBHbiM 06pa30M, na npnB03HOM Cbhipbe. Ko
BTopoMy paspjiAy OTHOOMICM: AepeBOoOAexioHHaa, cnan-
ueBasi, u,eMeHTHa5i, cjioccjjopHTHaM Hin. npoMbim/ieHHOCTH,
5a3HpyKDLu,Hecsi na mccthom chipbe. K rpeibeMy pa3-
pjlAy MO>KHO OTHeCTH CyAOCTpOHXejloHYyKD H OOOpOHHyfO
npOMbILUHeHHOCTH, HMetOLUHe BO03M0>KHOCTb HCHOJIbSO-
B3Th He3aMep3aHDLLi,Heca nopThi h 3AaHHS5i npe>KHMX cyAO-
CTpOHTejlbHbIX SaBOAOB.

Metallide kasutusea pikendusest korrosioonikaitse teel.

Ins. metallurg P. Volmer.

Raudsulamite tugevuse kohta on autori poolt
koostatud joon. 4 seniavaldatud katsutulemuste
pohjal. Kasutatud on andmed 142 erisulami koh-
ta, mis on saadud’ligi 450 katsu tulemusena. Ab-
stsissil on tdhistatud materjali tavaline tédmbtuge-
vus; ordinaatidel aga paindvéltetugevus mitme-
sugustel katsu tingimusil korrosiooniga ja ilma.
Andmed on keskmised mitmel viisil termiliselt
tootletud proovikehadest, on mitme teadlase kat-
susaabed, kusjuures katsudel paindeperioodide
arv on kdikunud 4.10° ja 2.10® vahel. Seepérast
vOib andmeid kasutada vaid orientatsiooniks. Ar-
vulisi andmeid' leidub tabelis 2

Tabelist ndhtub, et mitmed Legeeritud terased
on harilikus vees ja merevees korrosiivsemad Kkui
stsinikuteras.

(Jarg ja l6pp.)

tdhistatud diagrammis joontel 10 (8hus) ja 11
(vees). Vasega legeeritud terase paindvéltetuge-
vus on sdsinikuvaestel sortidel keskmiselt isegi
mdne kg/mm~” vorra kérgem Kkui vasevabal tera-
sel. Katsusaabed vees keskmiselt Uletavad vase-
vaba terase paindvdltetugevust ligi 50% vdrra. Et
selle terase hind enne sbda uletas tavalise terase
hinna vaid 5-f-8% vdrra, siis selle terase suure le-
viku p6hjus Ameerikas on ilmne. Viimaseil aasta-
kiimneil on vasega legeeritud terast irohkesti tarvi-
tatud ka L&&ne-Euroopas. Et seda véigagi tulemus-
rikkalt on kasutatud igasuguste terasest seadmete
valmistamiseks, mis ilma kaitsekatteta peavad ta-
luma atmosfadrilist korrosiooni, siis oleks meilgi
Eestis tarvis podrata tdsist tahelepanu selle sulami
tarvitamisele vastavateks ulesanneteks.

Vasega legeeritud teras on tardlahund ja seega

Seevastu juba vdahene vasesisaldus, ligi 0,2% . . . i
tostab marksa terase korrosioonikindlust, mis on homogeenne, kuid" korrosioonil atmosfaariliste te-
gurite t8hul lahustub anoodiliselt vaid raud, kuna
# Kokkuvéte prof. A. Thumi ja Dr.-ing. H. ochsi Vask Kui elektropositiivne jaab punase kilena me-
andmeil ,Korrosion u. Dauerfestigkeit® 193 7. a. talli pinnale plisima, mispdrast korrosiooni esialg-
Tombetugevus kg/mm-
Joon. 4.
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kuud 4 8 12 16 20 24 28
Joon. 5.

ne kiirus pidevalt vaheneb. Joonisel 5 on too-

dud katsusaabed , mis naitavad, et Cu-terase
korrosioon toimub alates 4 kuu méddumisest kesk-
miselt ligi 2 korda aeglasemalt vdrreldes vasevaba
terasega. Kuid kooskdlas varemdelduga tuleb mee-
les pidada, et korrosioonitegurid, mis vahetult
avaldavad keemilist téhu vasele, nagu kloriidid,
s6dbivad Cu-terast niisama kiiresti nagu vasevaba-
terastki. Seepérast Cu-terasel ei ole eemusi raken-
datuna merevees ja muis tingimusis, kus elektro-
laut vB8ib keemiliselt tdhuda vasesse.

Tabelist 2 ja joonisest 4 selgub ka, et vase-
ga legeeritud terasest osutuvad korrosioonikindla-
maks vees vaid kdrgemaprotsendilised Cr-terased
(10-M27%) ja roostekindel teras.

Teised legeeritud terased on oma koostiselt ra-
kendatavad muudeks ulesanneteks, kus on ndéuta-
vad kdrged mehaanilised omadused v6i kuumuse-
kindlus, kuid elektroliitilist korrosiooni nad ei
talu.

Diagrammil joon 29 t&histab kroomterase ja
roostekindla terase tugevust vahelduva tombe-
surve olukorras 8hus ja joon 30 samast tugevust

Prof. O. Bauer, prof. O. Kréhnke ja prof. G. Ma-
sing ,,Die Korrosion d. Eisens u. s. Legierungen® ---
1936, I k., Ik. 292.

Paindvéaltetugevus; dhus

; vees —-----e- ;

vees. Teiste terasesortide toOmbvéltetugevust kuju-
tab joon 31. Veel madalam on terasel vdénde-
véltetugevus (diagr. tdhistatud kahe punktiga).
Véaltemurded ei toimu mitte interkristalliinselt,
nagu tavalise korrosiooni puhul, vaid transkristal-

liinselt. Vahelduvad mehaanilised pinged kutsu-
vad materjali pinnal esile elektropotentsiaalide
vahesid, mis, soodustades korrosiooni, tekitavad

kohalikke sddbimisi, kuid edasitungimine metalli
sisemusse toimub pdiki 1&bi kristallsdmerate r66-
biti antud kristallivormile vastavale translatsiooni’
tasapinnale, nagu see toimub ka materjali plasti-
lise deformatsiooni puhul. Seepérast valtemurrud
evivad nn. teokarbikujulist murrupinda ning ai-
nult korrosiooni ldhtekohad on tdhistatud konar-
liste soobelohkudega, mis sageli v6imaldavad sel-
gitada korrosiooni algpdhjust. Materjali pinnatéot-
luse (kareduse) aste (valatud, I8igatud, treitud,
lihvitud, poleeritud) ei evi vaheldamisi pingesta-
tud materjali puhul seda tadhtsust, mis eespool on
margitud tavalise korrosiooni puhuks. Ka ei suu-
renda ei valu- ega I86mutuskoorik ega kérped
korrosiooni kahjustavat moju proovikeha paind-
valtetugevusele.

Ldppeks tuleb luhidalt ké&sitella ka vérviliste
metallide korrosioonikindlust. Diagrammil 6 on
abstsissil tdmbtugevus ja ordinaadil paindevélte-
tugevus; diagrammis on kasustatud 80 erisulami
ligi 250 katsu saabed.

Diagrammist ja tabelist 2 néhtub, et kerged su-
lamid peale duralumiiniumi ja silumiini on véga
korrosiivsed. Kuid ka kallid CuNi-sulamid, peale
monellmetalli ja kontratsiidi ei evi elektroliutilise
korrosioonikindluse suhtes palju suuremaid eemusi
vdrreldes tavalise pronksiga.

Mitme erineva sulami tarvitamisel Uhe ja sama
eseme valmistamiseks tekib omakorda oht, et su-
lamitel on erinev elektropotentsiaal, mis p&hjus-
tab intensiivset korrosiooni kahe sulami kokku-
puutekohas. Seda tuleb silmas pidada sulamite va-
likul ja tarviduse korral isoleerida sulamid Ukstei-
sest elektrit mittejuhtiva materjaliga voi ks neist
katta kattekihiga korrosiooni vastu.

Metallitamine osutub ka tdhusaks kor-
rosioonikaitsevahendiks ja on oma suure leviku
tottu tuntud laiemais ringkonnis. Kuid selle kaitse-
vahendi kasutamisel ei peeta igakord silmas kaitse-

merevees ja soolalahus----- L— .
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katteks valitud metalli elektrokeemilisi omadusi.
Kui pohimaterjaliks on raud, siis elektronegatiiv-
sem tsink vd@ib kaitsta rauda korrosiooni eest, ol-
gugi piiratud ulatuses, ka siis, kui kaitsekiht on
vigastatud kas termilisel vdi mehaanilisel tdhul.
Seevastu osutuvad rauast elektropositiivsemad me-
tallid nagu néiteks tina ja nikkel puudulikuks kait-
sevahendiks juhul, kui kaitsekattes on poore V@i
metalli tédtlemisel on tekkinud kas vdi mikroskoo-
pilisigi mdrasid. Mdrade tekkimine on soodusta-
tud painutamiskohtades, eriti kui kaitsekihi sitkus
on véiksem kui pdhimetallil. Et tsink kaitseb rauda
elektrokeemiliselt mdrade kohal vaid piiratud ula-
tuses, siis algab korrosioon igal juhul, kui tsingitud
pleki painutamisel, nditeks katusepleki kurrunda-
misel (faltsimisel), tekib jarskude hoopide mdjul
rabedas tsingis laike, kust kattekiht &ra on lange-
nud. Kattekihi sitkust vdib mérksa tdsta legeeri-
mise teel, mis tdstab tsingitud pleki roostekindlust.
Ndnda osutub heaks kattekihiks tsingisulam, mis
legeeritud tina ja pliiga. Ka vd@ib tsinki legeerida
alumiiniumiga. Seeldbi ei saavutata mitte ainult
plisivamat kaitsekihti, vaid ka kokkuhoidu mater-
jalis. Kui puhta tsingiga kuumalt katmisel kulub
igale ruutmeetrile umbes 300-"600 g tsinki, siis
vdidakse legeeritud kattematerjaliga saavutada pa-
remaid' tulemusi kulutades vaid 100-~200 g sula-
mit metallitatava eseme pinna iga ruutmeetri koh-
ta. Taiesiti vadr aga on plue tsingi, samuti ka tina
kokkuhoidu taotella sel teel, et sulatamismenetlusel
metallitatav ese suputatakse vdimalikult vedela-
masse, S. 0. kdrgema tem.peratuuriga kattemetalli.
Nii tsink kui ka tina moodustavad ratiaga eutekti-
lise sulami nimetatud' puhtate metallide sulamis-
tdpi ldhedal. Seepdrast tekivad liigsest tempera-
tuuri tdusust kergesti uhendid, mis on rabedad ja
pohjustavad kaitsekihi koorumist metallitatud pin-
nalt mehaanilise kaitluse tagajarjel (nait. kurrun-
damisel). Seepérast vdiks lubada tinutamisvanni
vOi tsinkimisvanni temperatuuri tdstmist ulimalt
vaid 30° C iile sulamistemperatuuri. Kokkuhoidu
varvilistes metallides aga tuleb saavutada Oige le-
geerimise teel.

Sama tahtis nagu &ige vannitemperatuur, on ka
metalli pinna korralik puhastamine enne kattesula-
misse suputamist, mis toimub metallide dekapeeri-
mise, ja jargneva suputamisega, nditeks kloortsin-
gi vOi salmiaki lahusesse, kuid metallitamisel kalli-
mate metallidega, nagu Ni, Cd ja Cr, on vélti-
matu eseme vdi metalli pinna elektroliittiline pu-
hastamine viimastest vOimalikest rasvajdlgedest.
Metallitava pinna puuduliku puhastamisega kah-
iustatakse metalli korrosioonikindlust rohkem kui
kattemetalli hulga kokkuhoiuga. Korralikuks gal-
vaaniliseks metalHtamiseks, kui puuduvad erindu-
ded, puudub M. Schlbtter’i ® jargi vaiadus tdsta
kattekihi paksust Ule jargmiste madadrade:

Sn 2 il ehk 15 g/m~
Cd 8., . 60 ”
Pb 8, . 11oo
Cu io,, 90 ”
Zn 19, , HO ”
Ni — 25, , 220 ”
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K. Jllige jargi ® on korrosiivsuse mottes vdrd-
sed jargmised galvaanilised ja sulatatud kaitsekat-
ted: 70 g/m-' Zn galvaan. = 340 g/m*“ Zn sulat.;
10 g/m” Sn galvaan. = 70 g/m” Sn sulat. Seega
vOidakse galvaanilisel metallitamisel kokku hoida
metalle 5-f-7-kordselt, kuid sealjuures tuleb erilist
tdhelepanu po6drata vOéimalikult pooridevaba kat-
tekihi saavutamisele. Eriti tadhtis on see nikelda-
mise puhul, sest Ni ja Fe potentsiaalidevahe on
vordlemisi suur ja elektroliiudi mdjul vdib igas
pooris toimuda raua anoodiline lahustumine, mis
alates pooride pdhjast, vOib Kiiresti levida katte-
kihi alla, mille tulemuseks on kattekihi koorumine.
Pooridevaba kattekihi saavutamiseks on véaga olu-
line elektroltiidi koostisele vastav Gige happesus.
Koorumist soodustavaid tegureid on teisigi, nagu
liiga kdrge voolutihedus, millega metallitamisel
taotletakse tdsta toodangut. Laitmatu kaitsevahen-
dina on levimas metallide katmine mitme Kkihiga,
kusjuures alumise dhema kattekihi {lesanne on
luua tihedat ja plsivamat alust teisele kihile, mis
on otseselt mé&ratud roostekaitseks ja seepdrast
peab evirna ndutavat paksust. Kui aga viimane
kattekiht ei osutu kullalt kdévaks, siis kaetakse ese
veel dhukese, kuid k6éva kolmandama Kkattega,
nditeks kroomiga. Kattekihte voib kbévaduse poo-
lest ligikaudu jarjestada jargmiselt: Cd— 3,
Ag— 5, Cu— 6, Ni— 8, Cr— 30. Seepérast on sa-
geli alumiseks kihiks Cd v&i Cu, mis kaetakse Ni-
ga, mis omakordci- veel kroomitakse. Terase va-
hetu kroomimisega ilma vahekihita ei saavutata
kullaldast korrosioonikindlust. Erakordseid' me-
haanilisi tdhusid s&arased kaitsekihid ei talu. Suu-
remat mehaanilist kui ka keemilist vastupidavust
saavutatakse plaatimisega, s. o. kaitsemetalli pea-
levaltsimise vO0i sepistamisega. Kilmalt valtsimisel
kattekiht vdib libiseda p6himetalli pinnal ning
péhjustada hiljemat koorumist, mispdrast tuleb
alati eelistada kuumalt valtsimist v&i sepistamist.
Sellise kdéitluse eemuseks on vdimalus kattekihiks
tarvitada ka sulameid, néaiteks katta tavaline teras
Bhukese roostekindla terase vOi mOne muu kroom-
vOi nikkelsulamist plaadiga vastavalt nduetele.

Eriti soovitatavaks tuleb sellist kéitlust pidada
mitmesuguste anumate valmistamisel, mis on maa-
ratud s6dbivate vedelike jao'ks mitmesugustel kee-
miatédstuse aladel, ja seda sellepdrast, et plaadi-
tud metalle on vdimalik keevitada, mida ei talu
harilikul vOi galvaanilisel teel metallitatud esemed.
Suuremate esemete, kui ka massartiklite metallita-
mine mingil eespoolkirjeldatud kolmest viisist osu-
tub sageli kas kulukaks vdi koguni tehniliselt voi-
matuks. Seepérast tuleb neil juhtudel'rakendada
pihustamis- vdi tsementimismenet-
lu st. Pihustamisel metall tardub piiskadena kae-
tava po6himetalli pinnal, mispérast nii saadud kait-
sekihid on véiksema tihedusega ja on pooride tot-
tu korrosiivsemad. Tsementimine nagu Serardimi-
ne (Zn-ga) voi aliteerimine (Al-ga) toimub ese-

mete kuumutamise teel vastava metalli pulbriga
Giesserei 24 (1937) 1
°y Siemens Zeit. 17 (1937).



kaetult; siin teostub kaitsemetalli intensiivne dif-
fusioon pdhimetalli pealiskihtidesse, millega saa-
vutatakse vaga haid tulemusi, kuid menetlust vdi-
dakse kasutada vaid vdiksemate massartiklite me-
tallitamisel, mis pealegi peavad taluma tsementi-
miseks vajalikku temperatuuri.

Metallitamisel vordseid tulemusi saavutatakse
ka keemiliste menetlustega, mis aga meil on vahe
levinud. N&nda vdéidakse terast nitreerida ja alu-
miiniumi ning alumiiniumpronksi osiideerida.

Terase nitreerimine on osutunud vdga t6husaks
korrosioonikaitsevahendiks. Menetlus tugineb 1&m-
mastiku diffusiooni'l terasesse, millest tekib raud-
nitriide sisaldav kéva ja korrosioonikindel kaitse-
kihtt  Nd&nda on teras, mille paindvéltetugevus
O6hus 10" perioodi jarele on 40 kg/mm?; vees 15
kg/mm~ ja merevees vaid 12 kg/mm*, pdrast nit-
reerimist osutunud suurema tugevusega — 50
kg/mm~ —  s@ltumata korrodeerivast tegurist
(vesi vB8i merevesi). Veel huvitavam on seik, et
tavalise terase korrosiivsust suurendavad igasugu-
sed kérped proovitaval kehal, kuid nitreeritud
proovikehadesse nad ei tdhu kahjustavalt.

Ins. H. Ochsi andmeil on nitreerimata terase
kdrpega proovi paindvaltetugevus (10" per.)
6hus 25 kg/mm*, vees 15 kg/mm' ja merevees
12 kg/mm~, kuid pérast nitreerimist on see 8hus
63 kg/mm?*“ vees 55 kg/mm*“ ja merevees 35
kg/mm*“ Seega on lihtsa menetlusega saavutatud
teras, mis on vdrdne terase kallimate erisortidega
korrosioonikindluse poolest. Eriti tdhtis see menet-
lus on sdéraste esemete Kkorrosiivsuse védhendami-
seks, mille m6dtmed peavad muutmatult plsima
jadma, kuna nitreerimisel eseme maht ei muutu
tuntavalt.

Samuti voidakse nditeks alumiiniumpronksi kor-
rosioonikindlust tésta nn. selektiivse hapendamise
teel. L. Price’i jdrgi ® kuumutati temperatuuril
800° C 5%-st Al-pronksi vesinikugaasis, milles
leidus veidi veeauru (0,1-mm-se partsiaalréhuga) .
Antud tingimusil hapendub vaid alumiinium, kuna
vask jdadb puutumata ja proovikehal tekib vaid
nahtamatu 6huke alumiiniumoksutdi kile, mis osu-
tub véaga heaks korrosioonikaitsjaks. Jé&rgneval
4-tunnisel kuumutamisel hapnikus temperatuuril
800° C eseme pind ja&b niisama puhtaks nagu
varemgi. Seevastu to6tlemata ese kattub paksu ok-
stiidikihiga, mis peagi laguneb. Alumiiniumi ja ta
sulamite oksuudeerimist toimetatakse edukalt ka
elektroluutilisel teel. S&arane nn. anoodiline oksu-
datsioon (eloxal-menetlus) annab vaga vastupi-
dava kaitsekihi, mille kdvadus Ulletab 2 korda
nikli kévadust. Kuid selle menetluse taamuseks on
seik, et kriimustused, poorid, samuti eseme tera-
vad nurgad ja servad ei saa tarviliselt kaitset. Ok-
siidatsioon teostub 20-h70 minuti jooksul voolu-
tihedusega 2— 3 A/dm~”, seega ei ole kulukas.

Mittemetallilisi kaitsekihte saavutatakse ka mit-
mesuguste peitside abil. Tuntud on Parker’i, atra-

') Der Einfkiss d. Korrosion auf d. Dauerfestigkeit —
1932.
,,Oxidation-Resistance in Copper alloys“, J.
1936, 806.

,Inst. of
Metals

ment- ja bonder-menetlused, mis tuginevad fos-
faatide ja nitraatide tdhule rauasse. Menetlused
lubavad teostada oksludimist luhikese ajaga,
3-710 min. jooksul. Samuti v6idakse rauda, vas-
ke, tsinki ja alumiiniumi varustada kaitsekattega
kromaatide toimel. Ko&ik sd&rased katted ei ole
vorreldavad metallitamise teel saavutatud' korro-
sioonikaitsega. Kill aga nad on heaks aluseks or-
gaanilise kattekihiga, néiteks 6livarviga katmiseks.

Koige rohkem on seni levinud orgaanili-
sed kaitsevahendid nagu varvid, Olikat-
ted, kautsuk ja asfaltkatted. Olivarvid on meil
kdikide suuremate ehitiste kaitsevahendiks. Tdhu-
sat kaitset pakuvad d&livarvid vaid' siis, kui nad on
kantud metalli vastavalt ettevalmistatud pinnale,
millest varem tekkinud rooste on tdiesti kdrvalda-
tud. Et &livarv ei ole taiesti niiskusekindel, siis
vBib viimane, tungides raua roostepesadesse, p6h-
justada roostemuhkude kerkimist véarvkatte all.
Seepaérast tuleb eriti réhutada vajadust kasutada
enne vdrvimist ainult otstarbekohasemaid rooste-
kdorvaldamise viise. NO&nda nimetatud ,,rooste
kloppimine® ei anna tulemusi. Ka on sageli ké-
sitsipuhastamine v@imatu konstruktsiooni vdi ehi-
tise nurkades ja muudes varjatud kohtades, vdi
nduab suurt ajakulu. Kui Uhe ruutmeetri rooste
puhastamiseks kulub késitsi ligi tund aega, siis v0i-
dakse see teostada 4 korda lihema ajaga liiva-
vOi terasilaastu-joa abil. Veel suurem on tédaja
kokkuhoid, kui on vaja puhastada vana varviga
kaetud ehitist. Saavutatud vérvkatte kvaliteet
alati tasub tédriistade ja materjali enamkulu.

Ldppeks olgu luhidalt mainitud, et dlide ja ras-
vade tarvitamine korrosioonikaitseks vdib arvesse
tulla vaid ajutise abinduna. Kill aga on véltimatu
Oliemulsioonide tarvitamine nditeks jahutusvedeli-
kuna mitmel tdé6protsessil, kus vajatakse metall-
esemete jahutamist.

Ehitiste osad, mis vdidakse katta tsemendiga,
vdivad tsementkatte ldbi saada hea kaitse rooste
vastu, kuna véhe lahustuv lubi kaitseb metalli hap-
peliste atmosfdériliste ;korrosioontegurite vastu.
Niiskes olukorras asetsevale seadmele vdi ehitisele
pakub tdhusat kaitset korrosiooni vastu bituumen-
vOi asfaltkate, mida alati tuleks kohaldada, Kkui
metallosad paigutatakse pinnasesse vdi keldri vdi
muusse maaalusesse ruumi. Bituumen voéi asfalt
peab olema olukorras, kus ta ei mdrane ilmastiku
mdjul vdi kiiivamisel, sest mdrane kaitsekate vas-
tupidi isegi suurendab korrosioonikiirust. Tdsta
vBib bituumeni korrosioonikindlust alumiiniumi-
pilbri lisandamisega. Kivisdetdrva ei saa pidada
korrosioonikaitsevahendiks, kuna ta véga kiiresti
kahaneb kuivamisel. Vdidakse kill vdhendada ka-
hanemist pigi v6i bituumeni lisandamisega, kuid
see palju ei aita.

Prof. Thomi ja H. Ochsi andmeil ® terase kor-
rosiivsust vOidakse vdhendada pinna pinges-

9) Z. VDI 76 —
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tamise teel. Proovikehade pinna kalestami-
sel rullimisega kuni 150-kg-se survega terase
St 37.1 1 paindvaltetugevus vees tdusis 10 kg/mm*
pealt 16 kg/mm~ peale. Veel suurem oli tdus ma-
nede eriteraste, ndit. VCN 35 ja Kruppi V2A,
tugevuses, 8 kg/mm~” tasemelt kuni 24 kg/mm?*,
seega kolmekordse tasemeni.

Eriti tadhtis on asjaolu, et kalestamisega saadi
valtida karbete moju ja saavutada naditeks isegi
puuritud muTkude jkalestamisega lkuni 20% tBusu
tugevuses.

Kuid tdhelepanu vaarib seik, et kalestamine an-
nab tulemusi vaid siis, kui plastiline deformatsioon
h6lmab ainult metalH véliskihti. Kogu metalli de-
formeerumine aga, nagu see tekib kilmalt té6tle-

misel (vddnamisel, tdmbamisel), soodustab vaid
korrosiooni.
Nagu alul on tdhendatud, Kkorrosiooni vastu

voOitlemise probleem on véga laiaulatuseline. Kor-
rosioonitegureid on palju ja nende moju ilmutab
end végagi erinevalt, olenedes metalli olekust ja
kasustamistingimusist. Sellepdrast vdidakse tdhu-
sat korrosioonilkaitsdt saavutada ainult siis, kui
kaitsevahend on kohastatud antud olukorrale. See-
parast vBib kokkuvdtteks esitada vaid k&ige uldi-
semaid ettepanekuid:

1) Taotledes metalli s&dstu korrosioonikaitse
arenemisega, tuleb alustada sellekohast propagan-
dat ja organiseerida metalli tarbijaile vajalikku
nbuannet nii sdnas kui ka kirjas.

2) Tuleb riiklikult soodustada korrosioonikind-
late sulamite ja neist valmistatud masinate ja
seadmete sissevedu vélismailt, luues alused nende
kallima hinna kompenseerimiseks.

3) Kodumaa metallitamistddstust tuleb soodus-
tada vajalike kattemetallide saamisel, mis tagaks
plisivamat kaitsekihti andva galvaanilise metalli-
tamise arenemist.

4) Viaiksema korrosioonikindlusega kaitseva-
hendite, nagu GOlivarvide jne., otstarbekamalt tar-
vitamiseks tuleb soodustada vana rooste kdrval-
damiseks mehaaniliste vahendite soetamist.

Oiendus: ,T. A.“ nr. 5/6, Lk 133, joon. 3 toodud
markide seletus kuulub vaid Ulemise diagrammi juurde.

n. BOJIOMEP : O nPOAJIEHHH CPOKA=Cliy>K-
Bbl METAJIJIOB AHTHKOPPO3HHHLIMH ME-
PONPHHTHHMH.

(KoHcneKT pe~epaia, npoHHTaHHoro HHHieHepoM-Meiaji-
/lyproM n. BojibMep 12 anpejisi 1940 r.)

ripHBOfIM AaHHbie o noTped/reHHM MeTa/moB h Meiali-
JiHHecKHX (raﬁjl 1-aa) ho BeposiTHbix pasMepax
yOblJIH TaKOBbIX B 3CTOHCKOM HapOAHOM X03HHCTBe BClieA'
cTBHe KopposHH, BBTOp BbISIBliaeT HeodxoanmocTh He-
yKJIOHHOM OO0pbAbl npOTHB KOppO3HH T6M OO/iee, MTO 33
OTCyiCTBHeM weCTHbIX pyA npHXOAHTCa MeTa;Ul BBOSHTbH
H3Aa.neKa. fIBTop npeAOCTeperaer ot BOSMOHiHbix jio>k-
Hbix SaKJIKDMeHHH npH OU,eHKe aHTHKO pp 03 MHHbIX CBOHCTB

HopMalib-
HbiH  3HEKTpHVECKHH noTeHU Haji, He CMHTaaCb C XHMMHeC-
KHM COCTaBOM KOppOAHpyfOUJ,erO 3JieKTp0JIHTa, C KOHLI,eH-
TpauHCH nocneAHero h co CBOHCXBaMH pacTBopeHHbix b
H6M raSOB, B OCOOeHHGCTH KHCHOpOAa (AHarp. 1-351).
ripHMepaMH w3 npaKTHKH nOATBep>KAeTCHI B0 3 Mo >kHo CTb
KOHCTpyKTHBHbIMH MCpaMH H paU,HOH3JIbHbIM yXOAOM no-
HH3HTb KOppO3HHHOCTb MerailJIHHeCKOrO 0OOOpyAOBaHHSI,
MTO AfiM cnyMasi HarpeBaiexibHbix npHOopoB OTKpbiTofi h
3aKpbiTOH CHcreMbi HJi;iK)CTpHpyeTCH AHarp. 2-oh.

npHMCHeHHe MeT3Ji.nHHecKHX c¢nnaBOB, npeHMym,e-
CTBeHHO THna TBepAblX paCTBOpOB, KaK 3HTHKOppO3HH-
Hbix, orpaHHHHBseTca pasjiMHHbiMH npeAejiaMH ycxal/iocTH
CnjiaBOB B SaBHCHMOCTH OT pa3/IHHM51 KOppOAHpyK)LLIeH
cpeAbi HoTxapaKiepa nepeMCHHOH HarpysKH (AHarp.3-b5i).
flaHHbia Tadji. 2=oh h AHarpawMbi CHHweHHa npeAejia
ycxajiocTH BC/ieACTBHe KopposHH npH nepeweHHOM h3-
FHOe cn/iaBOB >ne;ie3a (Awarp. 4-3m) h npoMHX weTaxiJioB
(AHarp. 6-asi) AaioT CBOAKy pe3yjibTaT0OB coBpeweHHDbix mc-
cxieAOBarejieH no AaHHOMy Bonpocy. ilono/iHHTenbHo
npMBCAeHa b KanecTBe npHwepa AnarpaMwa (5-asi) cko-
POCTH p>KaBXieHH51 CT3J1H, COAep>K3LU,eM OKOHO 0,2% MeAH
no CpaBHeHHKD CO CKOpOCThfO p>KaBlieHHa OObIKHOBeHHOH
CT3J1H.

fla/iee aBTop ocTaHaBJiHBaeica Ha 3HaHeHHH npaBHUb-
Horo Bbisopa H HOOXOAHVHIX KaneCTBaX aHTMKOppO3HM-
Hbix noKpbiTHH MeTafinoB b 3aBHCHMOCTH OT cnoco6oB
Hx Aa/ibHeHLueH 00palOTKH HiiH o6;iacTH hx npHMCHe-
HHsI, k3K B cjiyHae nokpbiTHM pacnjiaBjieHHbiM weTaimoM,
T3K H cnocodaMH raubBaHHHecKHM, CBapKH, pacnbme-
HHSi H Ll,eMeHTaLl,HH, 3 TaK>Ke nyTOM XHMHHeCKOrO OKHCl/ie-
HHa H HHTpHpOBaHHSI nOBCpXHOCTH MCTajl/ia H, HaKOHeU,,
MexaHHMecKoro naK/iena nocjieAHeM. Ocodoe BHHMaHHe
yAenaeicM npodnewe ohhctkh noBepxHocTH noKpbiBae-
MoOro Meiajijia npn opraHHHecKHXx noKpbiTHMXx.

CBOAKa saKaHMHBaTCM nepenneM  HeodxoAHWhix b
HHiepecax napoAHoro xo0ssiHCTsa MeponpnaTHH b uejiax
skoHomun MCTalldia: so 1) opraHH3sLI,HE1I LuHpokoH NPO-
naraHAbi aHTHKoppo3HHHbix cpeACTB, 2) KOMneHcau,Hsi no-
TpeOHTeIMM ysertvncHron CTOHMOCTH npHMCHSieMBIX 3H-
THKopposHHHbix cnjiaBOB, 3) o00JierMeHHe CHadweHHa
noTpeOHTeneti AodpoKaweciBeHHbiMH MaTepnanaMH  Avsi
nOKpbI THB) H OAHOBpeMeHHOe BBeAeHHe KOHTpQJia HX Ka-
necTBa h, HaKOHeu,, b 4) pau,HOHajiH3aij,H5i h wexaHHsauHM
MBTQAOB CHHCTKH noBcpxHOCTH noKpbiBaeMoro Meiajina.

Aselhendus teletehnikas.

Inso Helm. E. Riikoja.

Enamikel juhtudel, nagu Uhenduste md&dtmistel
kdniekatsetega, kindla sagedusega teostatavail
mo&dtmisi!, pikendlu~poolideks jne. on kiilUaldane
kasutada ainult oomilistest takistustest moodusta-
tud aselihendusi. Niisuguste aselihenduste sumbu-
vus ei olene sagedusest.

Aselhenduste (Uksikosade
jargmiselt:

Teise liigi jaoks saame vdrrandeist 30 ja 31,

suurused leitakse

kui =R ja @= —(joon. 2 ja 5):

(Jarg ja 16pp.)

2r
Ar

Rr
1+ ar 46

Kuna on tegemist vaid oomiliste takistustega, siis
a=0ja g=b. Vdrrandist 45 leiame, kuna sin * =

=sin 0= 0, et

.sin® =0
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11) Sumbolite tdhiendused vt.

Ik.

160.

161

Neis valemeis kasutatud siimbolid vastavad ses
kirjutises Uldiselt kasutatavaile.

Analoogiliselt |k. 160 toodud teisendamisele
vdib néidata, et need' valemid evivad sisult sama
vaartust, mis valemid 52 ja 53. Mis eespool oli
tdhendatud teise liigi aseuhendlse valemite vord-
luise kohta, on maksev ka esimese liigi aseuhen-
duse valemite kohta.

Kuna ma ei tea naidata allikaid, kust vdiks leida
sildillitus-aseliihenduse (ksikosade arvutamisvale-
meid avaldatuna hiperboolfunktsioonide kaudu,
esitan siin nendegi tuletuse. Kuigi selleks on voi-
malik kasutada lihtsamat teed, annan Uhtluse
mottes eelmiste lulituste kohta kasutatud tuletu-
sele analoogilise.

Kui sildidlitus-asetihenduse moodustamisel pi-
dada kinni vdrrandis 39 antud tingimusest ja kogu
lulitusi teha oomilistest takistustest, nii et 9i= R,

9ii= Ri ja © =—(joon. 3 ja 6), siis saame vdrran-
deist 38 ja 40:

Sof g= I+ 2RRi

or9= 4rRi+ 4rR+RAN
ja

z=5 54

Kuna on tegemist vaid oomiliste takistustega,
siis a= 0 ja g=b. Vadrrandist 45 leiame, kuna

sin » =sin 0= 0, et
ai= (e 2 -f-e

ja vorrandist 44, kuna eos” —eo0s 0=1, et
. b b
bize2 — ~.
Vdrrandite 42 ja 43 jargi, kuna ai O,
kirjutada:

, b
bi=e2 =217/ RRx

4rRi+ 4rR+ R- _ 2O 0
Siit
RRi
40tnr— =4 — 55
A 2 4rRi+ 4rR+R2
Vorrandite 39 ja 54 jargi:
(Jr=R..r=z~
Siit
z2
Rx = 56

Asendades vdrrandis 55 R® tema jaoks vdrran-
dis 56 saadud vééartusega ja R ta véadrtusega vOr-
randi 54 kohaselt, saame

7N
40©tn- 7+
Siit
4rZ ©tn" =r +4r™ ©tn-=r =z
ehk

.4©inN  +r1 . 4Z ©tnNt —ZM= 0.



Nimelt on huperboolfunktsioonide definitsiooni
jargi

®tg -1
+ e _1
b b
2 _e2-l-¢e
2
2¢e
[ b b .
2Ve2 —e~ 2) -1

Jéllegi tuleb tdhendada, et omades e“-tabelit,
kasutatagu Andrejevi poolt antud valemeid, kuna
minu poolt tuletatud valemid tuleksid kasutami-
sele siis, kui omatakse huperboolfunktsioonide ta-
belid.

Uldiselt juhiksin tihelepanu sellele, et valemite
kasutamisel tuleb pidada silmas eespooltoodud
jooniseid. Nimelt kdik valemid minu poolt tuleta-
tud kujul annavad uldise jarjestikku vdi uldise pa-
ralleelselt lilitava takistuse vaartuse, mis vaartu-
sed tuleb jooniste kohaselt jaotada

Et saada lulitust, mis asendaks ka moonutusi,
nii et asetithenduse sumbuvus oleks kahe sageduse
juures vordne asendatava nelindpsi sumbuvusega
tuleb H-lulituses paralleeltakistusele r lilida paral-
leelselt kondensaator, kuna jarjestikku lilitud ha-
rudesse jddvad endiselt oomilised takistused. Lai-
netakistuste nihkenurki ega nurgategurit ei ole vdi-
malik asendada, vaid asetuhenduse lainetakistust
on v@imalik ainult absoluutvdartuse poolest teha
vdrdseks asendatava nelindpsi lainetakistusega

Teletehnikas evivad aselihendused védga suurt
tahtsust. Ulekande headuse miaaramiseks teostata-
vaist m6dtmisist pdhjeneb ligikaudu 80'% aselihen-
duse kasutamisel. Need on kdne- ja kdrgsagedus-
vooludega vOrdlusmeetodil teostatavad modtmi-
sed, nagu Ulekande mddtmised, Ulekostvuse moot-
mised, Uhenduste tasakaalu mo&dtmised jne. Ase-
thendusi kasutatakse telefoniaparaatide headuse
kontrollimisel, laboratoorseil katseil aselilituste
moodustamisel jne.

Kahejuhtmeliste vO@imendite tasakaalustamine
on siis k6ige kergem ja nende tdé6tamine stabiil-
seim, kui mdélemal pool vBimendit olevate Uhen-
duste sumbuvused on vordsed, s. 0. kui vdimendi
tootab mdlemas sihis (hesuuruse vdimendusega.
Selle saavutamiseks, eriti n6or- ja 1dppv6imendite
juures, tuleb Uhenduste sumbuvuste Ghtlustamiseks
neisse lilida nn. pikenduspoolid. Selleks kasuta-
takse aseuhendusi (tavaliselt H-lilituses).

Kuigi teoreetiliselt peaks olema aseihenduse
sumbuvus s6ltumatu sagedusest, on tdhele pan-
dud, et juhul, kui pikenduspooli sumbuvus on (le
0,5 N, icutsevool ei lahe killaldaselt rahuldavalt
labi 17).

12) F. Breisig. Theor. Telegr., lk. 386.
™) Tehnika svijazi — 1935, nr. 5, lik 37; N. Baev,
Telefonnde prom. usiL, lk. 192.
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Selle pcthe kérvaldamiseks tuleb paralleelharru
jarjestikku lulida kondensaator, mille suurus vde-
takse 2 jiF, kui pikenduspool on lainetakistusega
Z =600 n, ja 1 jJFpikenduspoolidele lainetakistu-
sega Z= 1400 . Oomilised takistused, millest nii-
sugune pikenduspool koostatakse, on nii suured,
nagu nad leitakse eeltoodud aseuhenduse arvuta-
mise valemitega. Kondensaatoriga varustatud ase-
thenduse sumbuvus kdnesageduse piirkonnas jaab
endiseks ja s@ltumatuks sagedusest. Vadhemate sa-
geduste juures aga niisuguse aselihenduse sumbu-
vus véheneb ja, kutsevoolu sageduse olles (20. ..

25 -), on ta vaartus vaid 0,5, ..0,25 aselihen-

duse nimisumbuvusest. Erinevus on seda suurem,
mida suurem on asethenduse nimisumbuvus. Sele-
tub see vdga lihtsalt sellega, et kondensaatori va-
helelilimine paralleelharru muudab selle takistuse
sdltuvaks sagedusest. Nimelt suureneb paralleel-
haru takistus pdédrdvdrdeliselt sagedusega. 1lingi-
tuna sellest vé&heneb paralleelharu luhilithendav
osatdhtsus madalasageduslike voolude puhul. Sa-
mast asjaolust tingituna pole kondensaatoriga va-
rustatud asethenduse lainetakistus oomiline, vaid
on ndivtakistus. Ta absoluutne vadrtus on kdne-
sageduse piirkonnas praktiliselt sagedusest séltu-
matu ja vdrdne nimivéaartusele, Kuna aga mada-
late sageduste puhul ta kiirelt kasvab. Lainetakis-
tuse nihkenurk on negatiivne ja evib kdnesageduse
piirkonnas v&artust —1°22'. . .—5°20" (vastavalt
asethenduste nimisumbuvustele 0',3. ..1,2 N, ni-
milainetakistuse olles Z= 600 i2), mis jallegi on
praktiliselt sagedusest sdltumatu. Sageduste mada-
lad olles nihkenurga absoluutvadrtus kasvab.

Mis puutub aselhendusellli ehitusse, siis see
koosneb sidamikust, mé&hisest ja Uhendusnépsi-
dest. Kuna aselhenduse konstruktiivne arvutus,
s. 0. mahise traadi labimdddu, sidamiku moot-
mete jne. tdpne mé&&aramine on probleem omaette,
siis tervikliku tlevaate andmiseks peatun selle juu-
res siin vaid Uldjoontes.

Sobivaimaks materjaliks mahise valmistamisel
on manganiintraat. See evib suhteliselt suurt eri-
takistust (0,42) ja arvestatamatult vdikest tem-
peratuuritegurit (£0i,00'00 1). Seejuures evib ta
vdrreldes muude omaduste poolest taga ligikaud-
selt Ghevédarsete ainestega (kruppiin, rheostatiin,
resistiin, nikeliin, konstantaan jne.) vdaga véikest
termojéudu vase suhtes: 1,5 jv/°C. Vordluseks
olgu tdhendatud, et naiteks konstantaani termo-
joud vase suhtes on 44 |U,V/°C. Traadi isolatsioo-
nilt tuleks nduda kahekordset siidiga mahkimist,
kuna lakkisolatsiooniga traatide kasutamisest hoi-
dutagu. Induktiivsuse hévitamiseks tuleb mahised
mahkida bifilaarselt, s. 0. mahiseks mé&aratud traat
murtakse keskelt pooleks ja méahitakse sidamikule
kahekordse traadina. Takistuse juures tle 500 O
esineb segavana ka mahiste sisemahtuvus, mille
havitamiseks tuleksid suure takistusega mahised
méhkida nn. chaperon-méhistena. Niisugune in-
duktiivsuse- ja mahtuvusevaba méhis saadakse sel
teel, et traat mahitakse sidamikule mitte vaga

suurte (Uhesuguste osadena vahelduvas sihis (va-
helduvalt méhitud unifilaarméhis) . Pdrast mahki-
mist tuleb méhis immutada S3ellaKiga. Eriti tuleb
seda teha manganiintraadist méhise puhul, kuna
manganiin koigi eemuste juures vorreldes teiste
takistustraatidega evib seda taamust, et ta vordle-
misi kergesti oksideerub.

Mitmesuguseist pdhjusist tingituna véheneb
traadi takistus ajajooksul. Et saada plsiva takistu-
sega méhiseid, tuleks neid peale mahkimist ja Sel-
lakiga katmist n. 0. kunstlikult vanandada, milleks
nad asetatakse vastavasse ahju, kus neid kuumu-
tatakse temperatuuris 140° C 10 tundi. Seejuures
vdheneb méhise takistus 1...2%, millega tuleb
méhkimisel arvestada. Mdéhiste otsad tuleb kinni-
tada Uhendusnédpsidega ko6vajoodise abil. Valmis
méhis kaetakse immutatud isoleerpaberi vdi -rii-
dega ja varustatakse aseiuhenduse elektriliste and-
mete maéargendustega.

Traadi l1&bim66tu vOib madrata jargneva, néi-
tena toodud, ligikaudse arvutuse teel. Olgu vaja
arvutada mahisetraadi labimd6t T-llUlitus-aselhen-

dusele, mille sumbuvus b= 0, N ja lainetakistus
Z=600 il (joon. 7), nii et see taluks koormust
N-2W .
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Traadi labim66dud on vastavalt

4 .0,0394

AgoN

=0,22170,22 -nm
5 3,14 0 0
ja
A 4.0,0046
d = 49 ' =0,076710,08 mm.
3,14

Nende andmete alusel on vdimalik méé&rata ka
sidamiku m6dtmed. Seejuures tuleb ka vdtta ar-
vesse traadi 1&bimdd8du juurdekasv isolatsioonikihi
arvel. Kdnesolevaks otstarbeks kasutamisele tulla
vdivate traadilabim6dtude (0,05...0,5 mm) ja
kahekordse siidisolatsiooni puhul on see 0,07 mm.
Nditena on joon. 8 antud postiametkonnas vdi-

mendite pikenduspoolidena kasutatavate aselihen-
(Muste stidamiku kuju ja mdbétmed. Mitmes suuru-
ses sidamike valtimiseks on md&détmed valitud nii,
et sidamikule véimalduks ka suurima kasutami-
sele tulla v@iva asellhendusemé&hise mahutamine.
Studamikus olev 8dnsus on maddratud Kkinnistus-
kruvi lébipistmiseks. Sidamik tehakse massilises
valmistuses tavaliselt bakeliidist. Tekib aga vaja-
dus vaid uksikute aselhenduste valmistamiseks,
vBib sudamiku materjaliks valida kuiv kasepuit.
Nimetatud aselihenduse (hendusnépsideks on
jootelibled (joon. 9). Need on valmistatud valge-
vasest ja on otstes dle tinutatud. Avaga varusta-

Joon. 9.

tud otsa kilge joodetakse vélisahela juhe, kuna
teise kilge joodetakse madhise ots. Jooteliblede
mahisest isoleerimiseks pannakse siidamikule joo-
nisel 10 ndidatud kdvapapist ketas.

Kui pikenduspoolidena kasutatakse kindla sum-.
buvusega aselihenduspoole, siis médtmiste ja kat-
sete juures tekib vajadus muudetava sumbuvusega
aseuhenduste jargi.

Muudetavate aselihendustena esineb ainult ast-
meliselt muudetavaid, aga mitte pidevalt muude-
tavaid. Olenevalt kasutamise otstarbest on ast-
med tdis-, kimnendikes- v8i sajandikes ulekande-
thikuis (neper, detsibel, standardmiil).

Joon. 10.

Muudetavaist aselihendusist vdiks nimetada
jargnevaid tdipe:

a) muudetav aseuhendus sisaldab mitmesuguse
sumbuvusega lilisid, millest vastava luliti abil
Uhendatakse soovitud sumbuvusega aselihendus

rakise Uhendusnépsidega;

b) uUksikute aseuhenduslilide jarjestikku Iluli-
mise teel moodustatav ahelihendus;
c) muudetavatest osatakistustest (muuttakis-

tustest) aselihendus.

Vdrrandeist 19 ja 20 on teada, et n lllist koos-
neva ahelihenduse lainetakistus Z vordub Uhe luli
lainetakistusega ja lainelevimise maar g on the llli
lainelevimise méaéra n-kordne. Oomilistest takis-
tustest koosneva aselihenduse lainelevimise méar g
on teatavasti vOrdne selle sumbuvusega b. Seega
on vbimalik Uksikute vdrdse lainetakistusega (Z)
aselihenduslilide aheltihenduseks jéarjestikku Iluli-
mise teel moodustada aselthendusi, mille laine-
takistus Z on vordne Uksikute lilide lainetakistu-
sega, mille sumbuvus aga vdrdub kokkuliulitud lu-
lide sumbuvuste summaga. Et tdiustatud Iluliti-
konstruktsioonide kasutamine v@imaldab ilma Ule-
kandehdireteta ja katkestusohuta moodustada Uk-

- 164 .



s"kuist lulidest aheliihendusi, siis a) all tapsustatud
ehitusviis, mis omaaegsete eeskirjade kohaselt oli
ainulubatav, on praegusel ajal oma osatdhtsuselt
marksa tahapoole jddnud, kuna ta nduab suurt
arvu Uksikuid aseuhenduspoole. Kasutatakse nii
poéordluliteid  (mitmet tiupi Siemens & Halske
muudetavaid aselihendusi) kui ka surultlitite kom -
binatsioone (Fa L. M. Ericsson — Stockholm).

Muudetavate Uksiktakistustega asethendused
tehakse enamasti sildlulituses. Teatavasti sildlili-
tuses aselihenduse lainetakistus Z on vdrdne takis-
tusele ~/2R, olles s6ltumatu sumbuvusest. Seetdttu
muuttakistustega asethendus f-lulituses koosneb
kahest kindlast ja kahest muuttakistusest, kuna
7T- ja T-lulituses asethendus peaks koosnema kol-
mest muuttakistusest. Summeetriliste asetihenduste
puhul peaks muiittakistuste arv olema S-lulituse
puhul kolm, n-lulituses neli ja H-lulituses koguni
viis. Siit selgubki, miks muuttakistustega aseihen-
duste valmistam sel eelistatakse sildlulitust. Ni-
melt on selle lulituse puhul muuttakistuste arv
vaiksem, seega ka lilitite ja kogu rakise ehitusviis
lihtsam ja odavam.

Suure sumbuvusega muuttakistustega aseilihen-
duste valmistamisel tekib aga raskusi aparaadi si-

semise Ulekostvuse drahoidmisega, eriti kdrgete
sageduste puhul. Sellepérast valmistatakse suurt
tdpsust ndudvaiks Ulesandeiks kasutatavad muu-
detavad aselhendused tdis-neprite osas eespool
a) vdi b) all tdpsustatud ehitusviisil, kuna 0,1 ja
0,01-nepriliste astmetena muudetavad valmista-
takse muuttakistustega aselihendustena. Esimesel
juhul kasutatakse niihasti @, T-, O- kui ka H-luli-
tusi, teisel juhul aga sildlulitust, harvem T-lllitust.

Veel vBiks mainida Siemens & Halske poolt
valmistatavat muudetava lainetakistusega ja muu-
detava sumbuvusega aselihendust. See koosneb
kahe sobitustransformaatori vahele {hendatud
muudetava sumbuvusega aselhendusest. Laine-
tak"stuse muutmiseks on sobitustransformaatorite
valjumismahised ehitatud népetega, ja vastavate
Umberlilititega lilitatakse neist mahistest suurem
vOi vahem arv keerdusid ahelikku, millega saavu-
tataksegi astmeliselt muudetav lainetakistus.

Andnud lihida tlevaate aseiihenduste teooriast,
nende kasutam'saladest ja ehitusviisidest, olen
koostanud teletehnikas tiilipilistena esinevate laine-
takistuste jaoks tabeli mitmesuguses lulituses ase-
Ghenduste Uksiktakistuste vaartustega.

600 800 1400

lililus = 7T,n T, H r,z T o T, H r,: ir, O T, H r, s
b R r R r R Ri - R r R i r R R, r R r R r R ki r

61,0 6014 59,8 5906 63,0 2953 81,3 8019 79,8 7874 84,0 3937 142,2 14033 139,7 13780 147,0 6890
0,2 120,7 3015 119,42983 132,6 1491 161,0 4020 159,2 3977 176.8 1989 281,7 7035 278,6 6960 309,4 3480
0,3 182,8 2014 178,7 1970 210,0 984,9 243,7 2686 238,3 2626 280;0 1313 426,4 4700 417,0 4596 490,0 2298
0,4 246,5 1520 236i9 1460 295,2 730,2 328,7 2026 315,9 1947 393,6 973,6 575,3 3546 552,8 3416 688,8 1704
0,5 312,8 1225 294,0 1151 389,4 5755 417,0 1633 392,0 1535 519,2 767,4 729,8 2857 686,0 2686 908,6 1343
0,6 382,0 1030 349,55 9425 493,2 471,3 509,3 1373 466,0 1257 657,6 628,3 891,2 2403 815,6 2199 .1151 1100
0,7 405,2 891,7 403,7 790,8 608,4 3954 607,0 1189 538,3 1054 811,2 527,2 1062 2081 942,0 1845 1420 922,6
0,8 533,0 7894 456,0 675,4 735,6 337,7 710,7 1053 608,1 900,5 980,8 450,3 1244 1842 1064 1576 1716 788,0
0,9 616,0 711,(1 506,4 584,9 876,0 292,2 ' 821,4 9479 675,2 779,2 1168 389,6 1437 1659 1182 1364 2044 681,8
1,0 7051 649,2 554,5 510,6 1031 255,3 940,1 865,7 739,3 680,8 1374 340,4 1645 1515 1294 1191 2405 595,7
11 801,4 599,4 600,6 449,3 1202 224,6 1069 799,2 800,8 599,0 1603 299,5 1870 1399 1401 1048 2806 524,1
T2 9056 558,6 6444 397,5 1392 198,8 1208 744,8 g859,3 530,0 1856 265,0 2113 1303 1504 927,55 3248 463,8
1,3 1019 524,8 1)86,0 353,3 9, 1601 176,7 1359 699,7 914,6 471,1 O 2135 2355 2378 1225 1601 824,4 O~ 3737 412,2
14 1143 496,4 725,2 3151 3 1833 157,5 1523 661,9 967,0 420,1 ¢ 2444 210,0 2666 1158 1692 735,2 0C 4277 367,5
15 1278 472,3 762,2 *281,8 2089 140,9 1704 629,8 1016 375,7 2786 187,8 2981 1102 1779 657,4 4875 328,7
1,6 1425 451,8 796,8 252,6 2372 126,3 1901 602,4 1062 336,8 3162 168,4 3326 1054 1859 5;:9,3 5534 294,7
1,7 1587 434,1 829,3 226,8 2684: 113,4 2117 578,8 1106 302,4 3579 151,2 3704 1013 1935 529,1 6264 264,6
1.8 1765 418,8 859,6 203,9 3030 102,0 2354 558,4 1146 271,9 4040 135,9 4119 977,2 2006 475,8 7070 2379
1,9 1961 4055 887,7 183,6 3412 91,8 2615 540.7 1184 244,8 4549 122,4 4576 946,2 2071 428.4 7960 214,2
2,0 2176 393,9 913,9 1654 3833 82,7 2902 525,2 1219 220,6 5111 110,3 5078 919,1 2133 386,0 8945 198,0
2,5 3630 353,7 1018 99,2 6709 49,6 4840 471,5 1357 1322 8946 66,1 8470 825,2 2375 2314 15655 115,2
3.0 6011 331,4 1087 59,9 11452 29,9 8015 441,9 1449 79,9 15269 39,9 14025 773,4 2536 139,7 26720 69,9
3,5 9927 318,7 1130 36.3 19272 18,1 13236 424,9 1506 48,4 25696 24,2 23163 743,6 2636 84,6 44968 42,3
4,0 16375 311,2 1157 220 32160 11,0 21833 414,9 1542 29,3 42880 14,7 38207 726,1 2699 51,3 75040 25,6
4,5 27003 306,7 1174  133| 53412 6,67 36004 409,0 1565 17,8 71216 8,89 63006 715,7 2739 31,1 124628 15,6
5,0 44521 304,1 1184 8,09 88446 4,04 59361 405,4 1579 10,8 117928 5,39 103882 709,5 2763 18,9 206374 9,43
6,0 121019 301,5 1194 2,97i 241440 1,49 161359 402,0 1592 3,97 321920 1,98 282378 703,5 2786 6,94 563360 3,47
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r. E. PHHKOil: HCKyCCTBEHHLIE JIHHHH B
TEJIETEXHHKE.

B 3TOM CTaibe ABH KpaiKkHM 0630P XeopHH HCKycC-
CTBeHHbIX JIHHHH H3 OCHOBaHHH TeopHH MeThipexnOJIIOC-
HHKa. OnncaHbi cxewhi sBeHbee HCKyccTBeHHbix jihhhh

H BbiseAeHbi “opMyjibi ajim ososnamerHH nacTHHHDIX co-
npoTHB/ieHHH. PaflOM c¢ weThipexnojiKDCHHKaMH nepBoro
H BTOpOrO THna, KOTOpblWH AOBOTIbHO HaCTO 3aHHMaeTC51
jiHTepaiypa, SASCb noApoOHo onHcanbi wocioBbie koh-
Typbi, HaHMeHOBaHHbie b nepBbiH paa S ‘o6pa3HbiMH
(CHMMeTpHHHbIH MOCTOBOH KOHTyp) H f-OOpaSHbIMH (h6-
CHMMerpHMHbIH MOCTOBOH KOHTyp) KOHTypaWH.

AajibLue Bbilueo3HaHeHHbie copMyjibi cpaBHHB.aKDTca
C HVBKDU, HVHOVI BJIHTepaType paSHOBHFIHDIMH ([)OpMy/iaMH.

HaKOHeu, onHCbiBaeica npHMeHenne HCKyccTBCHHbix
JIHHHH H HX KOHCTpyKUHH H AaeiCSi Ta6jlHU,a o HaCTHM-
Hbix COnpOTHBJieHHSIX HCKyCCTBeHHbIX JIHHHH npH paSHbIX
CXeMaX, BOJIHOBbIX COnpOTHBJieHHSIX H 3aTyxaHHS5IX.

Korsten Kkaitisihseneri huviobjektina.

Dipl. ins. Jaan Tammsaar.

Hoogtuulte 1&bi tekkivate jarskude tdmbusekdi-
kumiste ja liigtbmbuse md&ju soojabilansile aval-
dub eespoolkirjeldatud P&seni Raudteetehaste ka-
telseadmes teostatud aurusaamiskatsude puhul all-
jargnevais asjaoludes:

1 ) korstnatdmbuse kdikumistega muutub Ght-punktis nii ,,6hupuuduse”

lasi ka d&huliiategur, mis avaldab mdju p6lemis-
protsessi I8ppitulemusele, s. o, dragaaside koos-
seisule ja korstnakaole. Selle s6ltuvuse seaduse-
parasust restkollete kohta kujutab diagramm
joon. nr. 50, mis on koostatud p6lemisvalemi

C02+03+C0 (+HJ=21%

alusel, kusjuures gaaside sisaldus aragaasides on
diagrammi kantud ordinaadil margitud d&huliia-
tegurist soOltuvalt. Nagu sellest diagrammist nah-
tub, tdielik pdlemine pole saavutatav teoreetiliselt
vajalise 6huhulgaga, vaid alles umbes 45% (gaas-
p6letise puhul 20%) vérra suurema &huhulgaga.
See on seletatav sellega, et osa koldest l&bivoola-
vast Ohust (hapnikust) ei puutu restide ja tule-
ruumi labimisel otseselt kokku pdleva ainega ja
peab dhuliigsusega kompenseeritud saama. Joon.
nr. 50 kujutab seetdttu praktilist pdlemisdiagram-
mi, millel teoreetiline 6huhulk on vdetud null-
punktiks. Nii dhupuuduse (pkt. ,,a“) kui ka 8hu-
liigsuse piirkonnas (pkt. ,,b“) pdlemine on eba-
ratsionaalne ja madlemal juhtumil soojakadu é&ra-
gaasides suureneb.

Reguleerimata korstnatdmbuse puhul tekib kol-
des liihiajaliselt rohkesti punktide ,,a“ ja ,,b“ all
kirjeldatud olukordi ja selle tagajarjel marksaid
soojakadusid, eriti nn. ,,tagasitdmbuse* ajal korst-
nas. Nagu allpooltoodud vdérdlusest ndhtub,
COs-sisaldus vdib d&huliiateguri, gaaside sisalduse
ja soojakadude erinevusest hoolimata olla nii

,0hupuud'use* kui ka ,,6h Asuse“ piirkonnas
samasuur:
(-a%) (..b*)
¢ o2 10,0 10,0'
s 6,8 10,0
&O o ' 3,7 0,0
Ohuliiategur oo 1,3 1,92
Korstnakadu (% pdle-
tise kittevédértusest) 35,0 25,0

(Jarg.)

Sellest ndhtub, et p8lemisprotsessi ei saa jooks-
valt méddrata ainuliksi COa-sisalduse jarele dragaa-
sides, vaid peab ka mé&&ratama samaaegselt kas
vingugaas (CO), hapnik (02) v@i vesinik (H2).
Seik, et nende gaaside kdverad Idikuvad mitmes
kui ka ,,6huliigsuse”
piirkonnis, tekitab vastavate mddteriistade ehita-
misel Ulepddstamatuid raskusi. Nende mddoteriis-
tade abil saadud osutised on seetdttu teatud piir-
konnis ebareaalsed ja liialt aeglased ega suuda
reageerida dkiliste tdmbusekdiikumiste puhul kil-
lalt kiiresti 6huliiateguri ja gaaside koosseisu muu-
tustele. TOmbuse Kkiirete ja sagedate muutuste ja
polemisprotsessi olukordade ko&ikumiste labi tek-
kinud kaod esinevad seetdttu soojabilanssides
,ulejddnud kadude® osas. Kadesoleval juhul (vt.
soojabilanss Ik. 145) arvude 19,3% ja 20,45%"
vahes. Eespooltoodud diagrammi (joon. nr. 50)
jarele po6lemisprotsess on tegelikult séltuv ainu-
Uksi hapniku hulgast, s. t. dhiliiategurist ja tom-
busest. Lihtsaimaks ja ideaalseimaks pdlemiskont-
rolli lahenduseks tuleb seetfttu pidada automaat-
set tdmbuse reguleerimist eespoolkirjeldatud tdm-
beregulaatori abil.

Joon. 50.
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Joonis nr. 51 kujutab f-ma Siemensi iseregist-
reeriva gaasianalusaatori abil teostatud COg-sisal-
duse kdveraid reguleerimata kui ka reguleeritud
korstnatdmbuse puhul'. Poletise Kkéasitsi peale-
andmisel toimub pdlemisprotsess uksikute pe-
rioodidena, mis omakorda jagunevad Uksikutesse
faasidesse: kolde uste avamisel valgub kilma &hku
tuleruumi, mistdttu tduseb jarsku &huliiategur kdr-
gemale ja COa-sisalduse kdver langeb faasi mada-
laimale punktile. Pdletise pealeandmise Idppedes
ja koldeuste sulgemisel 6huliiategur langeb uuesti
ja COg-sisaldus dragaasides tduseb pdletisekihi po-
lemislkiirusele vastavalt faasikdvera ko&rgeimale
punktile, jaddes sinna plsima pealeantud p0letise-
tagavara ladbip6lemiseni (mehaanilisel pealeand-
misel alaliselt). Pdletise jargmisel pealeandmisel
eespoolkirjeldatud faasid! korduvad uuesti samas
jairjekorras.

Pdlemisperioodid oleksid enamvahem Uhtlased,
kui dhuliiategur muutuks ainult selle dhuhulga ma-
jul,  mis tungib tuleruumi l&bi koldeuste nende
jarjekordsel avamisel. Tegelikult tungib regulee-
rimata tdmbuse puhul ka juhuslike tdmbusekdiku-
miste mdjul liigbhku koldesse, mis samuti kui kol-
deuste avaminegi mo6jub takistavalt pdlemisprot-
sessile. Seda ndeme reguleerimata t6mbuse puhul
saadud koveral, kus esimesel ja kuuendal perioo-
dil hoogtuuled on pdhjustanud dhuliiateguri tdusu
ja vastavalt COa-sisalduse kdvera langust. Olu-
kord reguleeritud tdmbuse puhul erineb eelmisest
Oige tugevasti. Co02-sisaldus pusib kogu aeg kor-
gemal tasemel, sest korstnatdmbus hoitakse sead-
mes tdielikuma pdlemise piirides (kéesoleval juh-
tumil 14 v.-s. mm). Kuna regulaatoriga t6otami-
sel tdmbus ja dhuliiategur on Uhtlased, siis on seda
ka Uksikud p6lemisperioodid, vélja arvatud teine,
mis pole vélja kujunenud seetBttu, et kitja ajuti-
seks vdhenenud aurutarvituse tdttu andis peale
ettendhtud 8 labidatéie pOletise asemel ainult 3.
Reguleerimata korstnatdmbuse puhul on kes"kmine
CO02-sisald'us 6,65%, reguleerittid tOmbuse puhul

seevastu 9,35%, mis, arvestades kdsitsi-pealepane-
misega ja puuduliku Kkatlakonstriktsiooniga, on
killaltki heaks saavutuseks. Samuti kui késitsi-
pealeandmisel avalduvad atmosfadrilised mojutu”
sed pOlemisprotsessile ka mehaaniliselt liigutavatel
(réand-) restidel. Naiteks olgu H. Ciegielski ma-
sinavabrikus ikahe 305 ja 375 m” aurukatla auru-
saamiskatsudel AEG Ranarex-tlilipi gaasianaliisaa-
toriga saadud Co02-kOverad (joon. nr. 52).

Uhtlasema 6hujuurdevoolu ja péletise ihtlase-
ma pealeandmise tdttu on gaasianaluiside dia-
grammid 0Ohtlasemad kui joon. nr. 51 kujutatud
pdletise késitsi-pealeandmisel, kuid hoogtuulte ja
liigdhu mdju ilmnevad sellegiparast ka siin kaunis
tugevalt.

Seadme pdlemiskarakteristikat ja korstnatdm-
buse tdpsema reguleerimise mdju korstnakaole ku-
jutab joon. nr. 53. Sellest pdlemiskarakteristikast

ilmneb, et reguleerimata tdmbuse puhul I&heb
iga 100 kg restil pdletatud pdletise kohta
(24—16,5=) 7,5 kg poletist tuntava soojana

enam korstnasse kui reguleeritud ja poletise hul-
gale vastava tdmbuse puhul. Edasi ndeme ka seda,
et niisuguse korstnakao pdhjustajaks on 6 m” liig-
6hku pdletise iga kg kohta, milline dhuhilk voo-
lab taiesti tarbetult Iabi kolde, véljudes korstnast
275° C é&ragaaside temperatuuril ja viies enesega
kaasa nimetatud pdletise kg kohta 555 kcal tun-
tavat sooja.

Taiusliku pdlemise seisukohast po&lemisprot&ess
oleks pidanud toimuma 15-%-se CO02-sisalduse ja
45-%-se 0&huliiaga, mida kéesoleval juhtumil ei
saadud teostadd katelde konstruktsioonist olene-
vail pbhjusil, et seadme auruandi mitte vdhendada.

Seadmeis, ikus puuduvad alalise p6lemiskont-
rolli teostamiseks vajalikud mddteriistad, on soo-
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Joon.

vitatav korraldada lk. 145 kirjeldatud eeskuju ja-
rele Ghekordseid aurusaamiskatsusid Uhes taieliku
soojabilansi koostamisega, et sel teel selgitada
seadme aurusuutvust, t6hutegurit ja uUksikute osa-
de téo6tamisolukorda. Kui tahetakse véltida suuri
soojakadusid, siis on soovitatav vahetevahel koos-
tada joon. nr. 53 kujutatud pdlemiskarakteristika,
mis naitab, kuivdérd seade to0tab aurusaamiskat-
sul pustitatud normide piires. Vdrreldes kahte
sama seadme kohta koostatud soojabilanssi
(Ik. 145), ndeme, et seadmete aurusuutvuse ning
tdhuteguri languse pdhjustajaiks on peamiselt:
kolde seisukord, poletiseliigi valik, Kkittepinna
puhtus ja korstnatdmbuse reguleerimine. Eespool-
loetletud tegurite muutused avalduvad peaaegu
tervelt soojabilansi ,,korstnakadude“ osas ja see-
tottu on igal auruseadme omanikul asjatundlikult
koostatud polemiskarakteristika abil véimalik saa-
da kullald'ast Glevaadet, missuguses seisukorras on
tema seade antud silmapilgul ja kas l&heb pdle-
tise ostmiseks kulutatud raha produktiivsooja
tootmiseks voi sOna tdsises mottes ,,korstnasse®.
Niisuguste aegajaliste p6lemiskarakteristikate koos-
tamine on marksa odavam ning lihtsam ja annab
Uhekordse aurusaamiskatsu ja. soojabilansi alusel
niisama hdid tagajargi kui korduvalt sooritatud
aurusaamiskatsud.

Niisama tundlik kui gaaside sisaldus on ka dra-
gaaside temperatuur tdmbusek8ikumistele ja tom-
buseliigsusele. Katsude ajal koostatud diagramm
(joon. nr. 54) kujutab tdmbusekdikumiste ja
tdmbuseliigsuse mdju &ragaaside temperatuurile
reguleerimata ja reguleeritud tdmbuse puhul.
Keskmine &ragaaside temperatuur on esimesel ju-
hul 275° C, teisel 248° C. Kuna kasitletaval sead-
mel voolab minutis ligikaudu 300 m”™ &hku I&bi

kolde, véaarib 27°-ne temperatuurivahe téhele-
panu, kuna see juba kaunis tugevalt mdjutab
korstnakadu. (joon. nr. 53).

Reguleerimata tdmbuse puhul mdjuvad eriti
kahjulikult pdlemisprotsessile tuulise ilmastiku ajal
tekkivad temperatuurik@ikumised (tipud), mis
p6hjustavad kolde ja seadme mudritises kui ka

53.

raudmaterjalis ebasoovitavaid pingeid, lihenda-
des sellega tunduvalt nende eluiga. Kiirelt vahel-
duvaid temperatuurimuutusi koldes ja &ragaasides
(nagu gaaside sisalduse k&ikumisigi) pole v6ima-
lik otseselt mddta. SeetBttu nende kahjulik mdju
seadme soojabilansile on méératav ainult kaud-
selt. Kuna dragaaside temperatuur, samuti kui gaa-
side sisalduski, reageerib otseselt tombuse ja 6hu-
lila muutustele (joon. nr. 3, lk. 258), kusjuures
temperatuuri md6tmine toimub maérksa lihtsamate,
odavamate ja tdpsemate modteriistade abil, siis
viimasel ajal on gaasianalisaatorite asemel véetud
pdlemisprotsessi alaliseks kontrollimiseks tarvitu-
sele erilised &ragaaside temperatuuri registreerijad-
néitajad, milliseid on vdimalik soodsalt kasutada
ka kitjaile preemiate arvutamise aluseks.

2) Seadme jahtumisest to6seisaku ajal tingitud

soojakaod moodustavad seisakule jargneva tédta-
mise ajavahemiku soojabilansis vdrdlemisi tdhtsa
osa. SeetOttu ei vOi temperatuur, millega tahetakse
seisaku |dppedes jalle tédle asuda, olles soojus-
majanduslisest seisundist Ukskdikne.
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Tule kustutamisel koldes I6peb sooja juurde-
vool seadmesse (kusjuures pole oluline, kas jae-
takse tuli tuha alla hddguma vd&i kustutatakse ta
taielikult) ja t66 ajal kolde mudritisse ja raud-
osisse tddrunud ~) soojast osa haihtub tddseisaku
ajal. Neid soojakadusid v6ime oma iseloomult ja-
gada jargmistesse alaliikidesse:

a) Ohuliigsusest olenevad soojakaod seadme
Gleskitmisel ja seismajaamisel;
b) véalimisest jahtumisest tingitud soojakaod;
c) seesmisest " " iy

Esimesse luki kuuluvad soojakaod sdltuvad
peamiselt kitja hoolsusest ja oskusest. Mida Kii-
remini toimub poletise pealeandmine, tule kohen-
damine, koldeuste ja korstnasiibri avamine ja sul-
gemine, seda vidhemad on neil ajavahemikel ka
liigdhust tingitud soojakaod. Neid on vdimalik
veelgi véahendada automaatse tdmberegulaatori
tarvitusele vdtmisega, kuna seeldbi on takistatud
Ohuliiateguri relatiivne suurenemine progressiiv-
selt toimuval seadme Uleskitmisel ja 'kustutamisel.

Teises liigis esinevad need soojakaod, mis teki-
vad vélimisest soojalillekandest (jahtumisest). See
lilk moodustab kd&ige silmapaistvama osa sooja-
kadudest ja nende vdhendamisega tegeleb nn. iso-
latsioonitd6stus, valmistades tohutul hulgal mitme-
suguseid vahendeid vdlimise jahtumise véltimi-
seks. Tanu selle to6stuse kdrgele tasemele on suu-
detud sedaliiki soojakadusid vadhendada peaaegu
miinimumini, ndnda et nad tdnapdevaseis seadmeis
moodustavad ainult murdosa sellest, millega oldi
harjunud veel mdnikimmend aastat tagasi.

Kolmanda liigi moodustavad seesmisest jahtu-
misest tingitud soojakaod, mida seniajani on
vdrdlemisi vahe uuritud. P6hjuseks on kahtlemata
asjaolu, et need pole ndnda silmapaistvad kui tei-
sed eespoolkirjeldatud soojakaod. Alles hiljutised
uurimised avastasid seesmisest jahtumisest tekKki-
vate soojakadude tdeliku suuruse ja andsid tGuke
t6husate vastuabindude leiutamiseks.

On selgunud, et korstna imeval toimel tdédseisa-
kugi ajal voolab alaliselt kiilma 6hku katlamiuiri-
tise, siibri ja kolde ebatiheduste kaudu l&bi sead-
me, soodustades seeldbi selle seesmist jahtumist.
Seetdttu tuleb pdarast t66 alustamist viia seade jal-
le nn. ,,soojatasakaalu“ ehk olukord'a, milles Uksi-
kud osad on omavahel sellises soojavahekorras, et
koldes tekitatud soojast ei lahe rohkem kui viike
paratamatu osa katlamudritise ja raudosade soo-
jendamiseks, kuna muu osa kulub tervenisti auru
vOi kasuliku sooja tootmiseks. Samuti ainult sooja-
tasakaalu ajal sooritatud mdédtmiskatsud vdimal-
davad eksitamatult méadrata seadme tdelist tdhu-
tegurit ehk suhet koldes kulutatud p6letisehulga ja
seadmes toodetud kasuliku sooja vahel.

Lakkamatu soojatasakaal esineb ainult sead-
meis, mis to6tavad vahetpidamata. Kuna selliseid'
seadmeid on t60 iseloomust tingitud p&hjusil védhe,

N) Taadrama — Nakopljdtj v zapas; aufspeichern.

siis enamikus tdnapafevaseis seadmeis esineb t0606-
seisakuid ja seetdttu ka suuri soojakadusid, mida
tuleb igakord t66 alul pdletise kulul kompensee-
rida.

Et vdhendada todseisaku ajal tekkivaid sooja-
kadusid, tuleb teostada seadme konstruktsioonis
vastavaid muudatusi. Koige lihtsamaks abinduks
seesmise jahtumise vahendamiseks olefes korstna-
siibri tihendamine, millega on vdimalik seadet t66
seisaku ajaks téielikult lahutada korstnast. Niisu-
gune tihendamine aga kahjuks pole teostatav sel
lihtsal pdhjusel, et siibreid kasutatakse korstna-
tdmbuse reguleerimiseks, milleks nad peavad ole-
ma kergesti liigutatavad. Tavaliselt siibrid on vaid
osaliselt véljatdmmatud ja véljatdmbamata osa
on seadme todtamisel kdrgemate temperatuuride
mdju all kui todseisaku ajal; pealegi nende pind
on sealjuures véga ebalhtlaselt kuum, mis siibreid
kisub kaardu. K&ik eespool nimetatud asjaolud
teevad siibrite tihendamise vdimatuks.

Joon. 55.

Neil pohjusil oli vaja leida korstna imeva toime
katkestamiseks ja todseisakute aja seesmise jahu-
tuse véltimiseks teissuguseid abinfusid. Tuldi mdt-
tele juhtida kdrvale korstna imeva toime seadmele
téoseisaku ajaks, luues luhithenduse valisdhu ja
korstna vahel. Selliseks rakiseks osutus uudiskon-
struktsioonina nn. korstnatdmbuse ,,t6'kestaja“
(joon. nr. 55), milline ké&esoleval juhul kujutab
tdmberegulaatori otsseinas asuvat &husiibrit. Siibri
avamisega luuakse seadme seisaku ajal otselihen-
dus véliséhu ja korstna vahel, kusjuures tdmbe-
regulaatori  reguleerival tdhul tdmbusetdkestaja
kaudu korstnasse voolav kdrvaltdhuhulk on iga
atmosfaarilise olukorra juures konstantne, mis ta-
gab korstna Uhtlast jahtumist ja algtdémbust t66-
seisaku l6ppedes.

Joonis nr. 56 kujutab koéne all olevas raudtee-
tehaste katelseadmes seesmiste jahtumiskadude
maaramiseks ettevfetud mddtmiste tagajargi
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1) tithendamata (kulunud) siibriga, 2) tihenda-
tud (remonditud) siibriga ja 3) tOmbusetdkesta-
jaga.

Seadme kdik osad ei kuumene tddtamisel (ht-
laselt; seepérast kohe pdrast tule kustutamist algab
intensiivne soojallekanne kuuimemailt osadelt ja-
heddmaile, mis soodustab seadme seesmist jahtu-
mist ja selle labi tekkivat soojakadu.

Seadmete metallosade soojajuhtivusetegur on
marksa kérgem mdadritise omast, mistéttu korstna
imeval toimel ldbi seadme voolav kilm 6hk soo-
jeneb esijoones metallosadelt, mis seetdttu jahe-
nevad' kuni mudri ja metalli vahelise temperatuuri-
vahe suurenemise tdttu hakkab osa miuiritisse taa-
runud soojast Gle minema metallosadele. Sooja-
vahetus muduritise ja raudosade vahel vdib olla nii

189 kuttepinnaga kald-veetorukatla téhutegur
8 tun. toopédeva jooksul sdltuvalt péeva ajast.

paeuo aeg

Kaduima 1iks:
I kiirgamisi ja vélimisie jahtumise
Il tahmas ja lendkoksis
Il tuhas ja rdbus
IV tuntava soojana dragaasides
V uleskitmisel
V1 seesmise jahtumise
VLI auru jahtuimise labi
Joon.

labi

I'abi todseisaku ajal

57.

170

Joon. 56.

suur, et tbmbusetdkestaja kasutamise puhul ldheb
nonda palju sooja mudritiselt ile metallosadele, et
sellest jatkub mitte ainult katlar6hu alalhoidmi-
seks, vaid isegi selle tdstmiseks tddseisaku véltel.

Eelmise tddseisaku ajal tekkinud jahtumiskadu-
de mdju seadme thuteguri kujunemisele té6péeva
valtel nditab diagramm nr. 57.

Seadme uuesti kédikulaskmisel tuleb vahepeal
jahtunud miuduritisele jalle anda vajalik soojahulk,
et saavutada soojatasakaalu ja seadme maksimaal-
se tdhuteguri. Sellise tasakaalu loomiseks vajalik
soojahulk on kéikulaskmise alul, nagu nditab ees-
pooltoodud diagramm, mérksa suurem sellest hul-
gast, mis kulub samal ajal auru tootmiseks. Mai-
nitud diagrammi saamisel tehti Uleskitmisega al-
gust kell 5 hommikul. Kell 7 I6petati tlesikitmine
ja alustati auruandmisega. Katla tdhutegur oli sel
silmapilgul vaevalt 53% ja tbusis alles keskpdeval,
seadme soojatasakaalu saavutamisel, oma kdrgei-
male seisule, s. 0. 68%-le. Kuna auruandmine kéi-
tistehnilisil p&hjusil lakkas 1tund enne té6aja 1dp-
pu, siis seade tdotas tegelikult kdrgeima tdhutegu-
riga ainult 2 tundi. Tombusetdkestaja l&bi luhenes

J™nd osised pdletises

Joon. 58.



tiesklitmise aeg 210 minutilt 120 minutile madri-
tise kuumemana sdilitamise tdttu. Kui tdmbuse-
tdkestajaga varustatud seade jaeti t66 IGpul seis-
ma 2,5-atmosfddrise réhuga, siis 14-tunnise to0-
seisaku ajal katlardhk tbusis 4 at-le, kuna ta tdm-
betokestajdta tavaliselt langes hommikuks 1 at-le.
Tombusetbkestaja moju seadme tdhutegurile oli
sel juhul 0,8% ehk 55,2 kcal iga kg pdletise kohta.

3) Seda osa korstnakaost, mis tekib &ragaasi-rem.

desse pdlemata j'ddva pdletise nédol (lendkoks ja
tahm), on seni samuti vordlemisi véhe uuritud.
Diagramm joon. nr. 58 kujutab nende kadlude
suurust mitimesuguse tugevusega tdmbusest séltu-
valt. Kone all olevas katlaseadmes oli reguleeritud
tdmbuse puhul kadu pdlemata pdletise lidbi tah-
mas ja lendkoksis 0,3% ehk 20,3 kcal iga kg pd-
letise kohta vdhem kui reguleerimata tdmbuse pu-
hul. Erilist tdhelepanu vaérib see, kuidas tdmbe-
liigsus ja tdmbusekdikumised mdjutavad lendosa-
keste hulga suurust d&ragaasides. Nagu joon.
nr.- 47 ndhtub, védhenes lendosakeste hulk korst-
nakanalis ja suitsukdikudes ~/s peale sellest, mis
kogunes sinna 1 aasta jooksul reguleerimata tdm-

Joon. 59.

busel. See asjaolu véariks erilist tdhelepanu linna-
kéaitistes, kus lendtolm muutub sageli nuhtluseks
imbruskonnale.

4) Temperatuurikdikumised koldes mdjutavad

kahjulikult pdlemisprotsessi nii pdlevas Kkihis kui
ka tuleruumis. Liiga kdrgete temperatuuride puhul
on tuha sulamise ja restisugaratele, pdletisekibe-
metele ja kolde seintele kleepumise oht k&ige suu-
Resti kinnikleepumise tottu teikib koldes
6hupuud'us ja ebatdielik p6lemine; samuti satub
kleepumise tottu p.dletisekibemeid sulanud ja ré-
buks hangunud tuhka. Kdne all olevas seadmes oli
reguleeritud tdmbuse puhul kadu p&lemata pdle-
tisena tuhas ja rédbus 0,2% ehk 13,5 kcal iga kg
pdletise kohta vdhem kui reguleerimata tdmbuse
puhul.

Joonisel nr. 59 on Sankey-diagrammina kokku-
vottes ndidatud tdmbeliigsuse ja tdmbusekdiku-
miste kahjustav téhu seadme tdhutegurile; dia-
gramm néitab ilmekalt nende ladbi tekkivate soo-
jakadude rahvamajanduslikku tahtsust, ja juhib
thtlasi tdhelepanu nende véltimiseks ettevdeta-
vate abindude tungivale vajadusele.

(Jargneb.)

Kaseiinvill.
Mag. chem. E. Rannak.

Juba viis aastat on todstuslikus ulatuses piima
kaseiinist valmistatud' kiudainet, millie omadused
liginevad loomuliku villa omadustele. Selle kiud-
aine valmistamisprotsess polnud alul ega ole tde-
ndoliselt nutudki veel tdiuslikult viimistletud'. N&i-
teks kaseiinvilla tugevus 1935. aastal oli ainult
10% villa tugevusest; 1938. aastaks oli see tdus-
nud kuni 85,%-ni loomuliku villa tugevusest®).
Motorin’i jérgi on kaseiinvill 3 kuni 4 korda
loomulikust villast nérgem.

Kaseiinist kiudaine valmistamist on uurinud
mitmed teadlased’, puldes nditeks seebikivi lahu-
ses lahustatud' kaseiini kedrata; saadus oli kange,
murduv ja vaikese vastupidavusega; ta polnud
vdimeline astuma villa kdrvale téisvaartusliku
kiudainena.

Alles itaallasel dir. Antonio Ferreti’l dnnestus
alust panna kaseiinist pehme kiudaine tehnilisele
valmistamisele. Ferreti uuris kaseiinvilla valmis-
tamist 1924. kuni 1935. aastani, mil Itaalia suu-
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rim ikunstsiidikompanii ,,Snia Viscosa“ ostis tema
patendi ja hiakkas suureviisiliselt valmistama
kunstlikku kiudainet kaseiinist. Uus kiudaine ni-
metati lanitaaliks (lana italiana = itaalia vill).

Litsentsi on vdtnud ja on ka asunud ikaseiin-
villa produtseerimisele mitmed maad nagu Saksa-
maa, Prantsusmaa, Jaapan jt. Kaseiinvilla too-
dang oli Itaalias 1936. aastaf 300 tonni, 1937. a
1200 t (septembrini). Seega on kaseiinvillla t66s-
tusest kujunenud uus tegur, mis suurendab ndud-
mist kaseiini jérele.

Kaseiinvilla valmistamine. Sel-
leks ei sobi iga ikaseiin ), vaid Ferreti jargi tuleb
piimast kaseiin sadestada erilise menetluse jarele
vddvelhappe abil. Tdahtis on, et albumiin Uhes ei
sadestuks. 100 liitrist kooritud piimast (jlossist)
saab 2,8-"3 kg kaseiini ja sellest umbes niisama
palju kaseiinvilla kaalu jdarele.

Ketruslahuse valmistamiseks tursutatakse ka-
seiini veega ja lahustatakse aTkaalses vees viskoos-
seks vedelikuks. Vajaliku plhtuse ja klpsuse saa-
vutanud! visikoossest ketruslahusest kiudaine val-
mistamisdoks kasutatakse masinaid, mis on analoo-
gilised kunstsiidide ketrusmasinatele. Tulsidest
(s6drmetest) labisurutav kaseiinilahus koaguleeri-
taikse naatriusulfaadi ja vadvelhappe vesilahuses.
Saadav elementaarniit (-kiud) pestakse, ldigatak-
se paraja pikkuseliseks ja 18puks kéasitatakse for-
maildehuidiga. Ketrusmasinast valjuv kiud evib
vdga vdikest pidavust ja k6veneb alles pikkamisi.
Kaseiinvilla valmistamisel ketrusest kuni kuivatu-
seni on vaja umbes 20 tundi, kuna ndaiteks vis-
koostselluloosvilla puhul selleks on vaja ainult
umbes 20 minutit®).

Kaseiinvilla valmistamisel kasutatakse samuti
kui tselliloos-tehissiidide (-kunstsiidide) puhulgi
venituisketrust ja saavutatakse siingi sellega suure-
mat tugevust mitsellide pikisihilisema asetumise
tottu.

Koosseis ja keemilised omadu-
s e d. Kaseiinvilla elementaarkoostis on dige ligi-
dane loomuliku villa omale *), mis selgub jargne-
vast tabelist:

Ianiotaal loomulik vill
7 %

stsinikku 53 49,31
vesinikku 7,5 7,57
hapnikku 23 23,66
lammastikku 15 15,86
vaavlit 0,7 3,60
fosforit 0,8 0,0

Ainukesed tédhelepandavad erinevused on esi-
teks lanitaali Vdike vaavlisisaldus vorreldes loo-
dusliku villaga ja teiseks lanitaali fosforisisaldus,
kuna vill ei sisalda Uldse fosforit. Lanitaali ele-
mentaarkoostis on seega umbes samane, mis lahte-
ainel kaseiinilgi.

Keemiliste omaduste poolest on kaseiinvill
vordlemisi sarnane villale. Kuumas naatriumhid-
rokstudis lahustub kaseiinvill rasikemini kui vill.
Sel asjaolul p6hijeneb kaseiinvilla kvantitatiivne
maaramine villa ja kaseiinvilla segus. Uhe mee-
todi jargi kaseiinvilla hulga mé&&ramiseks téhu-

takse 2 g kiudaineid 3 tundi 100 ml 20%-se naat-

riumlitidroksuudli lahusega temperatuuris 30° C,
aeg-ajalt loksutades. Sellejuures lahustumatuks
jddnud kaseiinvilla pestakse veega, hapustatakse

&dadikhappega, pestakse uuesti veega, kuivatatakse
ja kaalutakse. Vill lahustub selle kéitluse labi taie-
likult, kuid ka lanitaali laheb véahesel maaral la-
husesse. Sellepdrast tuleb jarelejadnud kaseiinvilla
hulk korrigeerida 0ige resultaadi saamiseks. Sel-
leks on vaja saavet korrutada faktoriga 1.09.
Pdletamisproovi ja enamiku reagentside suhtes,
milluseid tarvitatakse kiudainete identifitseerimi-
seks, on lanitaal vdrdlemisi analoogiline villale.
Alkaalse pliilahusega (Pb) tdhumisel lanitaal an-
nab pikkamisi ndrgalt pruunika varvuse, kuna vill
sama aja kestel annab palju tugevama pruunikas-
musta varvuse. Koi pole suuteline havitama lani-

taali, kuid balkterid, mis on suutelised hédvitama
teisi kaseiini vorme, voéivad ka lanitaali kahjus-
tada.

Futosikalised omadused. Kaseiin-
villa kiu #) ristldige on enamvédhem ringikujuline.
Soojajuhitivus ja sédbarus vastavad villa omadus-
tele. Erikaal on 1,305; seega umbes sama, mis
villal.

Kaseiinvilla tdmbtugevus”), nagu iteldud, téu-
seb kuni 85%-ni villa tugevusest. Kahjuks nagu
kunstsiidki ka kaseiinvill kaotab mé&rgudes palju
oma tugevusest. Protsentuaalselt on tugevuse kao-
tus kaseiinvillal mé&rgudes 50 kuni 60%; kuid kui-
vades kiud muutub jalle endiselt tugevaks. Ka-
seiinvilla v@ib venitada kuni 84% algpikkusest,
enne kui kiud katkeb; elastne venitatavus on aga
ainult 15%, kui relatiivne dhuniiskus on 65%.

Mdnede kiudainete mehaanilisi omadusi Stau-
dinger’i “) jargi on esitatud jargnevas tabelis:

tiiter, tdmbtuge- venivus niserdus-
denier vus g/dle- katkemi- murdtu-
nier seni, % gevus

siid, loomulik 1.25 5.8 215 3000
vill 5.5 15 41.4 40000
lanitaal 3.3 0.9 84.2 70
puuvill, Egiptuse L85 3.6 131 16000
tehissiid, viskoos 1.4 2.35 16.0 150
Esitatud arvudest sejgub, et uuritud lanitaali

tdmbtugevus moodustab ainult 60% villa tugevu-
sest; veel palju n6rgemaks osutub lanitaali niser-
dusmurdtugevus (Knickbruchfestigkeit) vdrreldes
muude kiudainete ja eriti villa murdumistugevu-
sega.

\% drvimine”). Lanitaali kui
materjali varvimine toimub Uldiselt analoogiliselt
villa vdrvimisele, kuid lanitaal v&rvub kergemini
ja Uhdasemalt kui vill. Paremaid tulemusi saa-
dakse hapude vérvidega varvimisel, mis annavad
lanitaalile samades tingimustes tumedama tooni
kui villale. Varvimine toimub hésti temperatuuril
alla 70° C. Kdrgemal temperatuuril varvides, eriti
vee keemispunkti ligidal, ndrgeneb lanitaali tuge-
vus tuntavalt. Seda tugevuse kadu ei saa hiljem
enam regenereerida. Ka substantiivsete varvide
suhtes lanitaal evib tdhelepandavat afiniteeti.
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Tarvita mine. Kdne all olevast kiudainest
vBib kedrata I6nga ja kududa kangast, mis koos-
nevad ainult lanitaalist; kuid enam tdhelepanu on
vditnud lanitaali kasutamine segatult villaga. Ta-
valisiim segu vahekord on 50'% villa ja 50% lani-
taali, kuid kasutatakse ka segu, milles on ainult
25% villa. Lanitaali ja villa segud lasevad end
rahuldavalt vanutada. Segust valmistatud riie evib
suurt vastupidavust kortsumise suhtes, kuid riide
margudes annab end tunda lanitaali nérgenemine.

Arvestades tombtugevuse ja eriti niserdus-
murdtugevuse vdrdlemisi vdaikeste suurustega,
oldks raske oletada, et lanitaalist valmistatavad
esemed suudaksid vdistelda tugevuse ja eriti pida-
vuse poolest villiaste esemetega. Kill on aga vdi-
malus olemas, et kaseiinvilla omadusi suudetakse
ajajooksul tdsta.

Analoogiliselt tehissiidi levikule vdib arvata, et
ka kaseiinvill saavutab oma kindla koha tekstiil-
toorainete hulgas. Kuigi mehaaniliste omaduste
poolest ndrgem ja hr.nnalt kallim puuvillast, tehis-
siid on siiski oma eriliste omaduste téttu vditnud
tarvitajate poolehoiu eriotstarveteks. Samuti ka
lanitaalil t6endoselt saab olema oma koht villa
kdrval, mida soodustab lanitaali odavam hind vil-

Tehnika

TEADUSLIKUD INSENER-TEHNILISED SELT-
SID (NITO) NSV LIIDUS.

NSV Liidus tegutsevad praegu 30 duleliidulist
insener-tehnilist teaduslikku seltsi (NITO), mis on
organisleeritud vastavalt (VKP(e) KK otsusele
19. novembrist 1931 ja on, ihendatud uleliidulise
insener-tehniliste  teaduslike seltside NOo&ukogu
(VSNITO) kaudu. Need seltsid omavad linna
keskustes jaoskondi ja kohalikke organisatsioone
ettevdtetes, teaduslik-uurimislikes instituutides ja
kdrgemais Oppeasutisis; neisse seltsidesse kuulub
ca 60.'0'00 liiget.

Seltsid NITO teevad mitmekilgset t66d oma
lilkmete mobiliseerimisel partei ja valitsuse otsuste
elluviimisele, liikmete ideelis-poliitilise taseme tdst-
mise ja uute teaduse ja tehnika saavutustega rel-
vastamise suunas; nad tdstavad esile sotsialistliku
Ulesehitamise aktuaalseid kisimusi nende arutami-
seks insener-tehnilises seltskonnas, téotavad labi
teaduslik-tehnilisi probleeme ja kusimusi, vdistle-
vad edulise teaduse saavutuste ldbitungimise eest
tootluses, korraldavad stahhaanovlike meetodite
Uksteiselt dlevdtmist, kirjastavad NITO liikmete
toid kui ka teisi teoseid teaduse ja tehnika viimaste
saavutuste dlle.

NITO tegevust iseloomustavad jargmised and-
med.

VSNITO poolt 1935. a. véljakuulutatud vdist-
lusest parima teadusliku uurimist66 peale vdtsid
osa umbes 10.000' liiget, kes todtasid 3290 teema
kallal, millest téotati Ioplikult 1abi 2000 teemat.

laga vorreldes. Narici™ jargi 1936. a. oli Itaalias
lanitaali hind ainult 40% toorvilla hinnast, ja
seda loodeti veelgi alandada.

Kasutatud kirjandus:

1) E. Sutermeister and Fr. L. Browne,
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vestSestv. 1939.

) A. Braida, Angewandte Chemie 52,
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H. Staudinger, Melliand Tekstilberichte 20, 631
(1939).
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tsiit.: Celliulose-Chemie, 110 (1936).

°) K. Hartung, Melliand Tekstilberichte 20, 697
(1939).

3. PAHHAK: KA3EHHOBOE BOJIOKHO.

fIBTop B CBoeH ciaTbe yKasaji Ha npHroTOBneHHe Ka-
seMHOBoro BonoKHa HIJIH jiaHHiajisi, o cocraBe ero h o
ero (}5H3HKO-XHMHMeCKHX CBOHCTBaX. TaK>Ke nHUJCT OH O
KpaujeHHH KaaeHHOBoro”"BOJioKHa h o €ro ynoTped.neHHH
H cpasHMBaeT €ero MexaHHHecKHe CBOHCxsa C xeMH >ne
CBOHCTBaMH flpyrHX BOilOKOH. B CpaBHeHHH C flpyrHMH
BGJioKHaMH KaseHHOBoe od/iaflaeT MeHbLuefi KpenocThio
H OOnbUJeH JIOMKOCTbiO. H 3T0o HO SIBJISieTCM xopolLueH
npeflnochiJiKOH Alia npHroTOBJieHHSi xeKCTH/ibHbix HSflexiMfi
B CMbICJie npOHHOCTH H flOJIrOBeHHOCTH K HOCKe.

teateid.

1936/37. a. votsid vdistlusest Oktoobri sotsia-
listliku revolutsiooni XX juubeliaasta nimelise tea-
duslik-uurimusliku parima té6 peale osa 8000
NITO liiget, kes todtas 1&bi 1105 teemat. Rdhuv
enamus vdistlusest osavdtjaist olid tootluse inse-
nerid.

1 938, a, todtati 1abi seltsides NITO ca 500 tea-

duslik-uurimuslikku ja tootetehnika kiisimust, Sms
Molotovi ettekande teeside arutamisel V KP(e)
XVIIl pdeval NSVL kolmanda viisaastaku majan-
dusplaani kohta oli NITO-seltside poolt esildatud
39 l&bitootatud ettepanekut,

1938/39, a, paljud seltsidest vdtsid osa teadus-
-lik-uurimislike instituutide teemade arvustamis-
kampaaniast kui ka Kkirjastusiihisuste temaatiliste
plaande ja dpperaamatute ning -abindude arvus-
tamisest,

Insener-tehniliste kaastédliste kvalifikatsiooni
téstmiseks korraldasid NITO-seltsid suuremal ar-
vul kursusi,, ringe, loenguid ja ettekandeid, kus-
juures ainult 1938, a, korraldati ca 200 kursust
9000 teadusliku ja insener-tehnilise kaastdolise
jaoks ja ca 2200 loengut ja referaati umbes
80,000' kuulaja osavdtul. Seltside juures tegutse-
vad 11 rahvailikooli kvalifikatsiooni tdstmiseks
7000 kuulajaga. Tehnilisi konverentse, diskus-
sioone ja ndupidamisi oli 1938, a. 215 ca 25,000
inimese osavotul.

Seltsid mobiliseerisid oma liikmete tdhelepanu
tehnilise abi andmise vajadusele suuremate ehitis-
te l&biviimisel. Moskva metroo ehitustédle tdm-
mati kaasa Ule 1000 silmapaistva eriteadlase, kes
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téotasid labi iile 300 teaduslik-tehnilise kisimuse.
Selle t66 eest sai VSNITO valitsuse tédnu.

'Kéesoleval ajal VSNITO korraldab kaasabi
andmist KuibdSevi hudros6lme ehitamise ja site
maaaluse gasifikatsiooni labiviimiseks.

Noorte inseneride sms Plaksini ja Tarle algatus
ehituseelkiirendatud meetodite tarvitamise kohta
leidis suurt poolehoidu VSNITO-s. Seltsi poolt
korraldatud konverentsid Ukrainas ja Leningradis
néditasid konkreetset teed Kkiirendatud ehitusmee-
todite elluviimisele ja mobiliseerisid laialdased
ehitajate kaadrid nende meetodite rakendamisele.
Kiirendatud ehitusmeetodite Ulle korraldati seltsi
poolt erikursused.

M'deselts andis oma kaasabi tsukliliste meeto-
dite tarvitusele votmiseks todstuses, milline kusi-
mus arutati 18bi 1938. a. korraldatud tehnilistel
konvqgrentsidel paljudes linnades.

Ka on NITO-seltside poolt vdga palju tehtud
stahhaanovlike t6dmeetodite teaduslikuks Uhtlus-
tamiseiks ja levitamiseks. Stahhaanovlikele t606-
meetoditele UGlemineku kindlustamiseks kutsus
VSNITO masinaehitusesektsioon kokku konverent-
si uudise tehnoloogia ja tehaste siseplaneerimise
alal, millest votsid osa esindajad 150 tehasest, 57
teaduslik-uurimislikust organisatsioonist ja 37 nar-
komaatide peavalitsustest. Stahhaanovlike té6mee-
todite rakendamisel saadud kogemuste levitami-
seks kirjastasid seltsid ca 80 eribroSuuri.

NITO-seltside liikmete koost6d stahhaanovlas-
tega kutsus stahhaanovlastelt vélja palju soovi-
avaldusi saada NITO-seltside liikmeteks. Praegu-
sel ajal kuulub NITO-seltside liikmete hulka um-
bes 500" stahhaanovlast.

Ulaltoodud né&ited radgivad suurest todst, mis
on l&bi viidid NITO-seltside poolt nende ulesan-
nete teostamise suunas, mis oli neile lahendami-
sele antud VKP(e) KK otsusega 19/X1 1931. a.

Et digesti rajada oma arenemise edaspidist teed
peavad NITO-seltsid vankumatult kinni pidama
neist nduetest, mis on pandud tehnilise tegelas-
konna peale VKP(e) XVIII pdeva poolt, kus sea-
ti NOukogude rahvale dles suur dlesanne: ,ka
0konoomia kiljest jarele jduda ja ka moédda jou-
da Euroopa ja Ameerika Uhendriikide suurelt are-
nenud kapitalistlikest maadest. .

Selleks NITO-seltsid! peavad vditlema oma liik-
mete ideelis-poliitilise taseme ja tehnilise kvalifi-
katsiooni tdstmise, edulise teaduse ja leiutiste
tootluses tarvitamisele vdtmise ja parimate stah-
haanovlaste kogemuste laialdase rakendamise suu-
nas, kasutades sms Stalini juhtnddre edulisele tea-
dusele: anda ule rahvale kd&ik teaduse saavutu-
sed; avada teaduse uksed meie maa noortele jou-
dudele ja anda neile véimalus jOuda teaduse tip-
pudeni; julgelt ja otsustavalt murda vananenud
traditsioonid, normid ja alused, luues nende ase-
mele uued traditsioonid, normid ja alused. Need

on Ndukogude edulise teaduse llesanded, mis on
sms Stalini poolt formuleeritud ta ajaloolises k&-
nes Kremlis 17. mail 1938 ilikooli joudude vastu-
votmisel. V. N.-D.

(,,Vestnik InZenerov i Tehnikov® andmeil.)

SSSR MOOTORAURUVEDUR.

Kédesoleva aasta algul valmis Kolomna Kui-
bdshevi nimelises masinavabrikus esimene maa-
ilmas kauba-mootorauruvedur. See vedur evib
kaht masinat ja nimelt aurumasinat, mille Ulesan-
deks on rongi lilkumapanemine, ja gaasimootorit,
mis vOtab rongi veo ule suurema Kkiiruse juures.
Seega leiab siin kasustamist nii veduri suur veo-
vBime rongi liigatamisel kui ka gaasimootori 6ko-
noomsus sdidul. Erakorralise Ulekoormatuse pu-
hul véivad mdlemad masinad tédtada paraleelselt.
Nii aurumasin kui ka gaasimootor todtavad samal
poletisel — kiviséel — (kas loomulikus olekus
vBi gaasistatuna).

Kavakohaselt peab sddrane vedur andma 30"f-
35% sé&astu.

Mérkimist vaarib seik, et sddrase erilise veduri
projektimine ja ehitamine v@ttis ainult 5 kuud
aega. Séadrane kiire valmimine oli vdimalik ainult
t6d eriti tdpse kavandamise, kavakohase ldbivii-
mise ja laialdase standarditud osade tarvitamise
tottu. Projektimistodsse olid rakendatud kuni 120

konstruktorit. O. T.
(Masinostroitelj nr. 3, 1940.)
Oiendus,
,,Tehnika Ajakiri“ nr. 5/6 — 1940. a. artiklis .,Ase-
thendlus teletehnikas“ on jargmised vead:
Ik. 126, vorrandis 17 peab olema:
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