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Annotatsioon

Kéesoleva t60 eesmérgiks on edasi arendada ,,Arvutisiisteemid — projekt™ dppeaine
raames valminud susteemi korporatsioon Vironiale, mille kaudu saab osta tooteid
lukustatud joogikilmikust iga liikme isikliku RFID kaardi abil. Kilmiku lukustamise ja
RFID kaardi viipamise eesmark on védhendada korporatsioonile rahalise kahju tekkimist
ja paremini kontrollida piirangutega litkmeid. Susteemi tagavara on programmeeritud
kasutades Node.js—i ning kasutajaliidesed on tehtud EJS—is kasutades HTML—i, CSS—i

ja JavaScript-i.

Lopptulemuseks valmis joogikulmiku lukustamiseks slsteem, mis koosneb kahest
toovoost: ostmise— ja administraatori tdovoost. Ostmise toOvoos teostatakse RFID
kaardi abil oste ja registreeritakse ennast susteemi. Administraatori to6voos on voimalik
salasdna sisestades sooritada erinevaid operatsioone: muuta ja kustutada kasutajaid; alla
laadida kasutajate vdlgade CSV fail; lisada, muuta ja kustutada tooteid; kontrollida lao
ja kasutajate muutuste ajalugu; vaadata ostude nimekirja; alla laadida ostude nimekiri
antud kuupédevade vahemikus CSV failina; teha kuuldpu operatsioon ning muuta
joogikulmiku luku olekut. Pé&rast igat operatsiooni (kus vaja) kuvatakse mdlemas

todvoos kasutajale teade, kuidas operatsioon laks.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 26 lehekiljel, kuut peatiikki,
kahte joonist ning kahte tabelit.



Abstract
Development of a Raspberry Pi based locking system for

beverage refrigerator

The goal of this thesis is to refine the beverage refrigerator solution for a student
organization called Vironia. The initial system was made during the “Arvutisiisteemid —
projekt® subject, which allows users to purchase products from a locked beverage
refrigerator with their personal RFID card. Locking the refrigerator and requiring a
RFID card to open it, should decrease financial loss and give better control over users
with limitations. The systems backend is programmed with Node.js and frontend is
developed using EJS, HTML, CSS, and JavaScript.

The developed beverage refrigerator locking system is based on Raspberry Pi and
consists of two flows. To get started with the first purchasing flow, user needs to tap a
button called “Skanneeri kaart” and present a RFID card to its scanner. Indicating that a
card was read, a sound is played using a buzzer and a LED is flashed. User is asked to
register to the system if the card, which was scanned doesn’t exist in the system. After
the registration an email is sent to the administrator with the newly registered user’s
data. In case that the card already exists in the system and the card owner is approved by
the administrator, the user is directed to the product view. User with the status “rebane”
is directed to the user view before the product view, where the user chooses if the cost
of the purchase is added to its own account or somebody else’s. After selecting a
product, the user is shown the amount view, where the amount is limited to 1.00 —
99.99, including endpoints. The beverage refrigerator is opened for 10 seconds after a
correct amount is entered. Following each operation (where needed) a message is shown

of how the operation went, giving the user a smooth experience.

The other flow is the administrator’s flow, where a user must enter a password in order
to gain access to the administrator’s different actions, which are the following: change
and delete users; set debts of all the users to zero; download all the users debts as a CSV

file; add, change and delete products; be aware of the stocks and users history of



change; view the list of purchases; download the list of purchases in interval of dates as
a CSV file; use the end of the month operation and change the state of the beverage
refrigerators lock. After each operation a message is shown, if the operation was
successful or not. Comparing with the existing system, end of the month operation was
made significantly faster. In the present system in Vironia the duration of performing
the end of the month operation took several minutes as in the developed system the

process requires only a click of a button.

The thesis is in Estonian and contains 26 pages of text, six chapters, two figures and two

tables.
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1 Sissejuhatus

Ulidpilaskorporatsioon on (likoolilGpetajatest ja —tudengitest koosnev organisatsioon,
kus tegeletakse liikmete harimisega ning pakutakse liikmetele seltskondlikke dhtuid.
Korporatsioon omab oma hoonet (nimetatakse konvendiks), kus igal liikmel on 6igus
aega veeta. Konvendis pakutakse joogikilmikus erinevaid jooke ning tihti on olemas ka
snakke. Toote ostmiseks tuleb liikmel infosiisteemi sisestada, mis toodet on plaan
soetada ja kes ostu sooritab ning seejarel lukustamata joogikulmikust voi sahtlist toode
votta. Igal tootel on oma hind, mis laheb ostul lilkme arvele. Tahes—tahtmata leiab aset
olukord, kus liige unustab toote tarbides kirja panna, pdhjustades korporatsioonile
rahalist kahju. Olgu mainitud, et rebastel on 6igus moningaid jooke tasuta tarbida, kuid
neid tuleb ikkagi stisteemi sisestada.

Bakalaureuset6d eesmérgiks on edasi arendada ,,Arvutisiisteemid — projekt™ dppeaine
raames valminud slsteemi korporatsioon Vironiale. Ststeemis saab teostada toodete
ostmist iga liikkme isikliku RFID kaardi abil, mida viibates avaneb lukustatud
joogikilmik [1]. Kilmiku lukustamise ja RFID kaardi viipamise eesmark on vidhendada
korporatsioonile rahalise kahju tekkimist ja paremini kontrollida piirangutega liikmeid.
Susteem peaks olema tervik, see tédhendab seda, et kasutajatel ei oleks vajadust

valmistada lisaskripte t60 tegemiseks.

Susteemis on keskmiselt sisestatud 300 kasutajat ja 60 toodet. Nendest kasutajatest
aktiivseid slsteemi kasutajaid on umbes 30. Kasutajate poolt susteemis oleva
joogikulmiku fudsiliselt lahti murdmist ei arvestata, kuna korporatsioon Vironias ei ole
lilkmed pahatahtlikud.

Antud t60 sisu koosneb viiest osast. Esimeses ehk kdesolevas peatiikis vaadeldakse ja
selgitatakse t60 tausta, Ulesannet ja antakse Ulevaade t06 peatiikkidest. Teises peatukis
analulsitakse olemasoleva slisteemi kasutajaliideseid ning tuuakse vélja pdhilised vea
kohad. Kolmandas peatikis tutvustatakse siisteemi riistvara ja tarkvara ning

kirjeldatakse tookdiku. Neljandas peatiikis vaadeldakse arendatud susteemi, mis
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koosneb tagavarast ja ka kasutajaliidestest kahele toovoole. Viiendas peatikis tuuakse

valja erinevaid edasiarendamise vdimalusi.

13



2 Olemasolev lahendus

Korporatsioon Vironial on hetkel kasutuses toodete ostmise stisteem, mis koosneb
kliendi to0voost ja administraatori toovoost. Mdlemale todvoole rakendatakse HTTP
autentimist. Jargnevalt hakkab t66 autor vaatlema mdlemat té6voogu eraldi, kirjeldades
ja analliusides neid. Kliendi tédvoost ja administraatori todvoost pilte vOib leida

vastavalt Lisa 2 ja Lisa 3.

2.1 Kliendi t66voog

Kliendi téovoogu kasutatakse konvendis tahvelarvutil. Ostu sooritamiseks valitakse
toode, kogus, kelle arvele ost 1aheb ning seejarel kinnitatakse ost. Parast ostu kuvatakse
ostutulemus, kas 6nnestus vdi ei dnnestunud. Iga ostmise vahesamm on eraldi vaade,
kus on ka nupp tagasi. Toodete vaates kuvatakse joogid ja s60gid erinevates veergudes
ning veergudes on sorteeritud oma kategooria jargi. Joogi vdi s66gi valimiseks tuleb
tihti sisse suumida, et dnnestuks soovipdrase toote nimele vajutada. Toodet valides
kuvatakse koguse vaade, kus puuduvad piirangud koguse osas ning on vodimalik
sisestada koguseid, mis ei ole reaalsed, néditeks 999999. Mittenumbrilise vaartuse korral
kuvatakse Kkliendile veateade. Parast koguse sisestust kuvatakse k&ik kasutajad, mille
seast peab valima kasutaja, kelle arvelt ost sooritatakse. Enne kdiki kasutajaid kuvatakse
viimase 12 tunni jooksul ostu sooritanud kasutajad. Viimase 12 tunni jooksul ostu
sooritanud kasutajate puudumisel on sellegipoolest kuvatud selle sektsiooni pealkiri,
kuid kasutajate loetelu puudub. Sobiva kasutaja valimiseks tuleb tihti sisse suumida,
sarnaselt nagu toodete vaates. Valides kasutaja ja vajutades Kinnitamise vaates
,Arvele, kuvatakse teade ,,Ettemaks miinuses®. Eelnev teade ei oma siisteemis tihtsust,
kuna enam ei arvestata ettemakse, vaid kdik l&hebki kasutaja arvele. Lisaks ostmisele,
saab kliendi toovoos vaadata kasutajate hetke arve seisu ning alla laadida inventuuri
tegemiseks (kadude tuvastamiseks) CSV faili. Hetke arve seisu vaates kuvatakse koik
kasutajad grupeeritult oma coetuse jargi. Vajutades kasutajale, kuvatakse sama kasutaja

viimased 100 ostu.
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2.2 Administraatori td6voog

Administraatori to6voog on suunatud kasutamiseks arvutis. Kdigepealt Kisitakse
kasutajalt salasdna. Vale salasbna puhul ei kuvata kliendile veateadet. Korrektse
salasdna puhul kuvatakse kasutajale administraatori kodulehekdilg, kus on kirjas kdige
ostetuimad tooted ja suurimad vdlglased. Ostetuimate toodete nimekirjas ei ole
piiranguid. See tdhendab, et kasutajale ndidatakse terve ostude ajaloo kdige ostetuimaid
tooteid, ka neid, mida enam ei mutda vdi mis on olnud populaarsed néiteks kiimme
aastat tagasi. Administraatori kodulehekiljel voiks aga olla kiire info, mille jargi on
vOimalik aimu saada, mida ostetakse ning sellele vastavalt, mida on vaja juurde tellida.

See eeldab, et ostetuimad tooted kuvatakse lihema perioodiga, naiteks 90 péeva.

Igas administraatori vaates on voimalik teha mitmeid toiminguid. Kaks nendest on
slisteemist valjumine ja administraatori kodulehekulje kuvamine. Teisi toiminguid

vaadeldakse jargnevates alampeatiikkides.

2.2.1 Laovaade

Laovaates kuvatakse erinevate toodete kategooriad ja nendes kategooriates olevad
tooted, uue toote lisamise vorm ning ka sularaha lisamise vorm. Sularaha lisamise vorm
ei oma aga funktsiooni, sest seda enam ei kasutata. Peale igat operatsiooni (toote
lisamist, kustutamist v&i muutmist) ei kuvata kasutajale teadet operatsiooni
onnestumisest vdi ebadnnestumisest. Toote andmete muutmiseks tuleb neid samal
lehekiiljel muuta ja vajutada koigi toodete uuendamise nuppu ,,Uuenda®. Toode, mille
kogus on vaiksem vdi vordne nulliga, omab punast taustavarvi. Lisades uut toodet on
vlimalik sisestada tahti véljadele, kus peaksid olema numbrilised véartused. Need on
hinna ja koguse valjad. Lisades eelnevalt nimetatud viisil toote, ei anta kasutajale
veateadet, kuid toodet sellegipoolest ei lisata. Toodet eemaldades kuvatakse kasutajale
kinnitussonum valikutega ,,Ei* voi ,,Jah®, kontrollimaks seda, kas kasutaja on kindel, et

soovib toote kustutada.

2.2.2 Kasutajate vaade

Kasutajate vaates kuvatakse kasutajad coetuse jargi sorteeritult ja uue kasutaja lisamise
vorm. Igal kasutajal on kaks rippmenud valikuga vélja, mida ei ole vBimalik muuta. See
tdhendab, et kasutaja vdib neid muuta ja vajutada nuppu ,,Uuenda®, kuid muutust ei

realiseerita. Kui arve on negatiivne, kuvatakse kasutajavéljade rida punase taustaga.
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Muutes kasutaja andmeid, lisades uut kasutajat vOi kustutades kasutajat, ei anta
kasutajale teada, kuidas operatsioon laks. Kasutaja eemaldamine on sarnane eelnevalt
kirjeldatud toote eemaldamisega. Uus kasutaja on vdimalik sisestada sulsteemi
algjéégiga, mis on sbne véartusega. Algjaédk peab tegelikult olema aga numbriline
vaartus. Kasutaja algjddgi muutmine kdib vajutades nupule ,,Arveldus®, pérast mida
kuvatakse kasutajale tagasi makstava summa véli, kuhu saab sisestada nii tahti kui
numbreid. MGlema sisestusel antakse teada, kuidas operatsioon laks, olgu mainitud, et
stisteem lubab lisada algjadgile ka tahti, kuid tahed reaalset numbrilist vaartust antud

liitmisel ei oma ning nende asemel liidetakse null.

2.2.3 Volglaste valjund

Vajutades toimingut ,,Vdlglaste viljund®, antakse kasutajale voimalus alla laadida CSV
fail, kus on kolm jaotist: , Kdik kasutajad kokku®, ,,Volglased*“ ja ,,Ettemaksuga“.
Hetkel kasutatakse ainult ,,Volglased* jaotist ning teised jaotised ainult segavad vajaliku
teabe kattesaamist. Kuvatakse ka selliseid kasutajaid, kelle arve on null voi
nullilahedane. Selline teave vdlglaste kohta ei oma tahtsust. Hetkel rakendatakse
,» VOolglaste jaotise kattesaamiseks siisteemivilist skripti, et lihtsustada administraatori

ja laekuri koostod.

2.2.4 Ostude nimekirja vaade

Ostude nimekirja vaates on kuvatud 100 ostu lehekilje kohta. Ostud on sorteeritud
uuemast vanemani. Koik vB@imalikud ostude nimekirja lehekiljenumbrid on kuvatud.
Hetkel on lehekiilgi 476. Nii palju lehekiljenumbreid korraga kuvada on liig ning votab
vaates liiga palju ruumi. Lehekiljenumbreid kuvatakse ostude nimekirja all- ja
iilevalpool. Muutes kasutaja arve seisu ,Kasutajad*“ vaates, lisatakse sissekanne
»dularaha sisse* ka ostude nimekirja. Kuid arve summa muutmine ei ole ost, mida
peaks kuvama ostude nimekirjas. Kéesolevas vaates on ka vOimalik votta ostude
nimekiri CSV failina, sisestades kuupdevade vahemiku algus— ja l8ppkuupéevaga.
Kusagil ei ole Kkirjas, mis on ndutud kuupdeva formaat. Sisestades vale formaadi voi
lisades tahti, antakse kasutajale alla laadida CSV fail, mille on teade, mis laks valesti.
Vale formaadi puhul antakse teade ,,Kuupédevad vigased* ning sisestades lihtsalt téhti,
antakse teade ,,Kuupdevade vahemik tditmata*. Teated teavitavad kasutajat, et miski on
valesti, kuid ei anna kasutajale tapselt teada, mis on valesti, seega pigem tekitavad

kasutajas segadust.
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2.2.5 Inventuuri vaade

Inventuuri vaates kuvatakse iga toote kategooria koos selle toodetega. Igal tootel
tuuakse vélja tema vaartus eurodes ning igas kategoorias néidatakse terve kategooria
vadrtus eurodes. Vaate I8pus kuvatakse terve lao vaartus eurodes. Kuid véartused
eurodes on valja toodud ainult muugihinnas. Omahinda pole ndidatud, mida on
tintipeale kasulikum teada. Inventuuri on vdimalik alla laadida ka CSV failina, kuid
failis on vead. Failis kuvatakse ainult kategooria ja selle kogusummaks null eurot.

Sellisest CSV failist ei ole kasu mitte kellelegi.

2.2.6 Laoseisu ja sularaha muudatuste vaated

Laoseisu muudatuste vaates kuvatakse kasutajale toote koguse muudatused. Sarnaselt
ostude nimekirjaga, kuvatakse ka ké&esolevas vaates kdik lehekiljenumbrid korraga ja
100 sissekannet lehekilje kohta. Lehekuljenumbreid kuvatakse lao muudatuste
nimekirja all ja tleval pool. Sularaha muudatuste vaade on pohimdtteliselt sarnane lao
muudatuste vaatega, kuid sularaha muudatuste vaade on kaotanud oma algse eesmaérgi

ning seda enam ei kasutata. Viimane sissekanne on aastast 2014.

2.3 Pohilised arenemiskohad

Paljudes kohtades saab susteemittédd kasutajale mugavamaks teha, kuvades pérast
operatsiooni kasutajale tagasisidet, et kasutaja ei peaks uurima, kas toiming dnnetus.
Néiteks peale toote lisamist kuvada teade operatsiooni tulemusest, et ei peaks toodete
nimekirjast lisatud toodet manuaalselt otsima. Sisteemi on j&&nud ka aegunud
funktsionaalsust, mis ei leia enam kasutust ning mida on véimalik parandada voi tldse
ara kustutada. Samuti ei saa méningaid vélju korrektselt kasutada (eelnevalt mainitud

kasutaja seis ja staatus) ning nende muutmiseks peab kasutaja tegema lisasamme.

Tahtsal kohal siisteemis on kuulBpu arve tegemine. See tédhendab, et administraator
saadab volglaste véljundi ja rebaste tasuta joodud joogid laekurile. Volglaste valjund
sisaldab aga vaga palju ekstra informatsiooni, mida peab enne laekurile saatmist
tootlema, et failis oleks ainult reaalsete vdlglaste info (vélistades kasutajad, kellel ei ole
vOlga ega muud ebavajalikku infot). Rebaste tasuta joodud jookide arvutamine ei osutu
ka just kdige kergemaks. Selleks on vajalik alla laadida eelmise kuu ostude nimekiri

ning ndpuga vedades arvutada iga rebase tasuta joodud joogid. Lisaks eelnevale on
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vajalik iga kasutaja volg nullida ning selleks on vaja iga kasutaja arvele hetke volg
manuaalselt juurde liita. K3ik see on véga aegandudev ning mida susteemis lihtne
automatiseerida, tehes kasutajale susteemi kasutamise mugavaks. Hiljuti valmistati

kuuldpu tehingu tegemise aja saastmiseks paar valist skripti, mis teeb automaatselt dra
koik peale meili saatmise.
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3 Siisteemi arendamine

Ké&esoleva t06 tlesande lahendamiseks oli vajalik leida sobilik riistvaraline lahendus ja
sellel Gles ehitada tarkvaraline lahendus. Tarkvaraline lahendus koosneb tagavarast ja
kasutajaliidesest. Jargnevates alapeatlikkides tutvustab t66 autor stisteemi riistvara,

tarkvara pohilisi tehnoloogiad ja tookaiku

3.1 Susteemi riistvara

Antud t66 susteemi riistvara vOib jagada kolmeks osaks: keskseade, joogikulmiku
lukustamise ja RFID kaardi lugemise riistvara. Jargmistes alapeatiikkides tuuakse vélja
stisteemis kasutatud riistvara eelnevalt nimetatud osadena. Riistvara elektriskeem on

leitav Lisa 1.

3.1.1 Keskseade

Arendatava susteemi keskseadmeks valiti Raspberry Pi 3 Model B+ [2] mitmel
pohjusel. Esiteks on Raspberry Pi mudelitel vaikimisi olemas WiFi vdimalus, mis on
kaesolevas t00s arendatava tagavara seisukohast véga oluline. Teiseks on Raspberry Pi
kommuun kallaltki suur ning leidub mitmeid juhendeid erinevate funktsionaalsuste
tarbeks. Kolmandaks on valitud mikroarvutil graafiline kasutajaliides, tdnu millele on
programme mugav arendada ja testida. Neljandaks, Raspberry Pi sai valitud juba
eelnevalt arendatud stisteemi kdigus [1].

3.1.2 Joogikulmiku lukustamine

Joogikulmiku lukustamiseks kasutatakse magnetilist ukselukku, mis 12 V alalispingega
tarbib 330 mA voolu [3]. Lukule on vaja oma toiteadaptrit, milleks on t66s valitud
selline, mis Ghendades seinakontakti, annab valja 12 V alalispinget vooluga kuni 2 A
[4]. Luku oleku (lahti/kinni) reguleerimiseks on kasutusel relee JQC-3FF-S-Z, mille
juhtsignaaliks on maksimaalselt lubatud 5 V ja 10 mA ning valjundsignaaliks on 250 V
jal0 A [5].
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3.1.3 RFID kaardilugemine

RFID kaardilugejaks on valitud MFRC522, mis to6tab sagedusel 13.56 MHz [6].
Kaardilugejale on vajalik 3.3 V ning valitud keskseadmes leidub selliseid véljaviike.
Susteemi  kaardilugemise indikaatoriks on Uhendatud roheline LED ja ka

magnetelektriline summer, mis tekitab 85 dB vdimsusega heli sagedusel 2.3 kHz [7].

3.2 Arendamisel kasutatud tehnoloogiad ja vahendid

Tanapéeval on siisteemide arendamiseks véga palju véimalusi ning digete tehnoloogiate
valimine vOib osutuda raskeks. Valides kasutatavaid tehnoloogiad, pidas t66 autor
silmas lihtsust ning otsustas selliste tehnoloogiate kasuks, mis oleksid oma vahel seotud.
Selline ldhenemine tagab kiirema arendusprotsessi. Antud t66s kasutades Node.js—i ja

EJS—i, seob neid JavaScript, mida kasutatakse ka kasutajaliidestes.

3.2.1 Node.js

Node.js on tarkvaraplatvorm, mis vOimaldab programmeerida tagavara, kasutades
JavaScript—i, mis p6hineb JavaScript-i jooksutamise mootori peal [8]. See vdimaldab
kasutada nii kasutajaliidestes kui ka tagavaras Uhte ja sama programmeerimiskeelt,
vahendades slsteemi arendamise aega, kuna kahte slisteemi osa on vdimalik realiseerida

uhe programmeerimiskeelega.

Tagavara Kkiiremaks ja mugavamaks arendamiseks Node.js—is kasutatakse tihti
raamistikke. Antud t66s on kasutusel Express raamistik, mis on minimalistlik ja

vahendab vajalikku kirjutatud koodi. Express on kdige populaarsem Node.js—i raamistik

91
3.2.2EJS

EJS (Embedded JavaScript) on HTML—i serveris genereerimiseks mdeldud mallikeel
(templating language), kus kasutatakse HTML~i ja JavaScript—i. Mallikeelte omadus on
sisestada muutujaid vOi programmeerimisloogikat HTML—i, kus vastavad sisestuse
kohad on mérgitud spetsiaalsete margenditega. Muutujad vdi loogika viiakse sisse
HTML-i enne selle saatmist kliendile [10]. Joonis 1 on ndide muutuja sisestamisest
HTML-i kasutades EJS—i.
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<p>
Tere <%= nimi %>!
</p>

Joonis 1. EJS—is muutuja sisestamine HTML—i.
3.2.3 MySQL

MySQL on andmebaasi halduse slsteem relatsioonilisele andmebaasile, millel on
avatud lahtekoodiga tarkvara, mida toetab Oracle. MySQL-is sdilitatakse andmeid
tabelitena ning andmete kéatte saamiseks tuleb andmebaasi poole pdorduda kasutades
SQL keelt [11]. T6O autor valis MySQL andmebaasi slisteemi enda SQL oskuste

arendamiseks.

3.2.4 Bootstrap

Bootstrap on k&ige populaarsem veebiliideste arendamiseks mdeldud avatud
lahtekoodiga tarkvara, kus kasutatakse HTML—i, CSS—i ja JavaScript—i. Bootstrap—i
eesmark on lihtsustada veebilehekilgede arendamist, pakkudes valmis lahendusi, mida
vOib kiirelt ja lihtsalt oma veebilehekiljele lisada [12]. T6O autor kasutab
veebilehekiilgede kujundamiseks peamiselt Bootstrapi, kuid on lisanud ka oma CSS-i ja

JavaScript-i.

3.25Git

Git on k&ige enam kasutatud modernne versioonihaldustarkvara [13], mis aitab
arendajatel kontrollida tarkvaras tehtud muudatusi. lga muudatus tarkvaras salvestatakse
ning alati on vOimalik eelneva muudatuse juurde tagasi podrduda vOi muudatus dra
kustutada [14]. Tanapé&eval on palju erinevaid versioonihalduse teenusepakkujaid, nagu
naiteks Github, mis vdimaldavad projekte hoiustada ja hallata labi graafilise
kasutajaliidese  [15]. Antud t66s kasutatigi  Github—i  programmeerimise

sinkroniseerimiseks kahe arvuti vahel.

3.3 Tookaik

Susteemi arendamiseks jagati ststeemi funktsionaalsus tooullesanneteks, mida hoiti
lausetena tekstiredaktoris ning vastavalt vajadusele lisati juurde. Ulesandeid
prioritiseeriti lihtsuse ja olulisuse jargi ning muutusi kontrolliti ja valideeriti pidevalt
arendamise kéigus. Arendamine toimus pohiliselt Raspberry Pi peal VNC kliendi kaudu

kasutades selleks teist arvutit. Teises arvutis kasutati ka suuremate siisteemi muutuste
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jaoks Visual Studio Code programmi, kuna IDE v@imaldab failidest mugavalt otsida ja
kuvab jooksvalt programmeerimiskeele stintaksivigu. Samuti tekkis arendamise kéigus

tihti uusi programmivigu. Vaiksemad vead tehti kohe korda, kuid suuremate puhul loodi
uus toollesanne.
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4 Arendatud siisteem

Kéesoleva t60 kdigus sai arendatud slsteem, mis koosneb tagavarast ja
kasutajaliidestest. Sarnaselt olemasolevale slsteemile on kasutajaliideseid kahele
todvoole: ostmise téovoole ja administraatori téovoole. Ostmise tédvoogu saavad
kasutada koik stisteemi kasutajad ning igauks v6ib olla stisteemi kasutaja, kui ta ennast
slisteemi registreerib ja administraator ta kinnitab. Administraatori td6évoogu ndevad
ainult need, kes teavad sisenemiseks salasdna. Jargnevates alapeatiikkides kirjeldatakse

tdpsemalt, mis sai tehtud.

4.1 Tagavara

Kasutades Node.js—i koos Express raamistikuga, arendati mitmeid teid, mis on
valjatoodud Tabel 1 ja Tabel 2, kus on lisatud ka nende funktsioonid ja HTTP meetodid.
Meetodeid, mida kasutati on neli: GET — andmebaasist andmete paring, POST — uus
sisestus andmebaasi, PUT — andmebaasis olevate sisestuste muutmine ja DELETE —
andmebaasi sisestuste kustutamine [16]. Mdlemas t66voos navigeerides teele, mida ei
eksisteeri, kuvatakse kasutajale vastav veateade. Lisaks rakendatakse igale teele HTTP
autentimist, mis tdhendab, et kasutaja peab serveri teede kasutamiseks enne koike

sisestama kasutajanime ja salasona [17].

Tabel 1. Ostmise t66voo arendatud teed koos meetodite ja funktsioonidega.

Meetod | Tee Funktsioon

GET / Kuvatakse ostmise sisenemisvaade.

GET /kaart Vajutati nuppu ,,Viipa kaarti“. Viibe registreeritakse ja
suunatakse vastavale teele.

GET [registreeri/:id Kuvatakse registreerimise vaade, kuna viibati uut
kaarti, mille id on ,,:id*“ asemel.

POST [registreeri/:id Kasutaja registreerimine siisteemis, kelle kaardi id on
,,.1d““ asemel.

GET /kinnitaKasutaja/:id Kuvatakse kasutaja kinnitamise vaade, kus kinnitatakse

kasutajat, kelle kaardi id on ,,:id* asemel.
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Meetod

Tee

Funktsioon

PUT /kinnitaKasutaja/:id Kasutaja kinnitamine, kelle kaardi id on ,,:id* asemel.

GET /tooted/:id Kuvatakse toodete valik kasutajale, kelle kaardi id on
».1d“ asemel, mille abil kontrollitakse kasutaja
sessiooni kestvust.

GET [/tooted/:id/paneKirja Kuvatakse kasutajate valimise vaade ainult rebasele,
kelle kaardi id on ,,:id* asemel, mille abil kontrollitakse
kasutaja sessiooni kestvust.

GET [tooted/:id/:toode Kuvatakse koguse valimise vaade kasutajale, kelle
kaardi id on ,,:id* asemel, mille abil kontrollitakse
kasutaja sessiooni kestvust.

POST /tooted/:id Sooritatakse ost kasutajaga, kelle kaard id on ,,:id*
asemel, mille abil kontrollitakse kasutaja sessiooni
kestvust.

Tabel 2. Administraatori tdovoo arendatud teed koos meetodite ja funktsioonidega.

Meetod Tee Funktsioon

GET fadmin Kuvatakse administraatori sisenemisvaade.

POST fadmin Koduvaate parooli kontroll. Suunatakse

vastavale teele.

PUT fadmin/toggleLukk Kilmikuluku oleku muutmine. Kinni —>

lahti. Lahti — kinni.

GET fadmin/kodu Kuvatakse administraatori koduvaade.

GET /admin/kasutajad Kuvatakse kasutajate tabel.

PUT /admin/kasutajad Nullitakse kasutajate vGlad.

GET fadmin/kasutajad/:id Kuvatakse kasutaja muutmise vaade, kelle

kasutaja id on ,,:id“ asemel.

PUT fadmin/kasutajad/:id Muudetakse kasutajat, kelle kasutaja id on

,,.1d asemel.
DELETE | /admin/kasutajad/:id Kustutatakse kasutaja, kelle kasutaja id on
,,.1d asemel.

GET /admin/tooted Kuvatakse toodete tabel.

GET fadmin/tooted/:id Kuvatakse toote muutmise vaade, mille

toote id on ,,:id* asemel.

PUT /admin/tooted/:id Muudetakse toodet, mille toote id on ,,:1d*

asemel.
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Meetod Tee Funktsioon

DELETE | /admin/tooted/:id Kustutatakse toode, mille toote id on ,,:id*
asemel.

GET fadmin/uusToode Kuvatakse uue toote lisamise vaade.

POST fadmin/tooted Lisatakse uus toode.

GET fadmin/ostud Kuvatakse ostude tabel, viimased 100 ostu.

GET fadmin/ostud/:page Kuvatakse ostude tabel, kus ,,:page* asemel
on lehekiljenumber.

GET fadmin/csv Kasutajale antakse vdimalus alla laadida
vOlgade CSV fail.

GET fadmin/ostudCSV Kasutajale antakse vdimalus alla laadida

kuupéevade vahemikus ostude CSV fail.

GET Jadmin/muutused/ladu Kuvatakse lao muutuste tabel, viimased
100 muutust.

GET fadmin/muutused/ladu/:page Kuvatakse lao muutuste tabel, kus ,,:page*
asemel on lehekiiljenumber.

GET fadmin/muutused/kasutajad Kuvatakse kasutajate muutuste tabel,
viimased 100 muutust.

GET fadmin/muutused/kasutajad/:page Kuvatakse laomuutuste tabel, kus ,,:page*
asemel on lehekiljenumber.

PUT /admin/kuuLopp Sooritatakse kuuldpu operatsioon.

GET fadmin/inventuur Kuvatakse inventuuri vaade.

4.1.1 Kasutajate sessiooni piiramine

Susteemis on vajalik kasutaja sessiooni piirata, et véltida oste, mis ei ole tehtud dige
kaardiomaniku poolt. Kasutaja sessiooni alustamiseks tuleb viibata kaarti ning selle
IGpetab ostu sooritamine vOi tagasi minemine ostmise todvoo koduvaatesse. Kui
kasutajal peaks jadma sessioon pooleli, siis tema sessioon 16ppeb pérast kolme minutit.
Antud funktsionaalsus on vajalik olukorras, kus pahatahtlik kasutaja valib veebilehitseja
aadressireal ostu sooritamise aadressi, kus on teise kasutaja kaardi id ning sooritab ostu,
tekitades teisele kahju. Kasutaja sessiooni kehtivust kontrollitakse igal paringul serverile
ning sessiooni aegudes suunatakse ta sisenemisvaatesse veateatega. Sarnast loogikat

kasutatakse administraatori t00voos, kus identifikatsioonikoodi asemel kasutatakse

25




kasutaja IP—d. Lisaks on sessiooni maksimaalne pikkus viis minutit ning iga paringuga

hakkab sessiooniaeg algusest [1].

4.1.2 Andmebaas

Andmebaasis, mis on tehtud MySQL—is on tiheksa tabelit, millest viis tabelit (,,Toode*,
»Kasutaja“, ,,Ost“, ,,Toote Koguse Muutus* ja ,, Kasutaja Muutus*) on pohitabelid, kus
andmeid lisatakse ning tabelites ,,Toode* ja ,Kasutaja“ muudetakse ja kustutatakse
andmeid. Neli muud tabelit (,,Toote Kategooria®, , Toote Kategooria Klass®,
,»Kasutaja Seis“ ja ,Kasutaja Staatus®) on klassifikaatorid, mis pannakse paika
andmebaasi luues ning mida enam ei  muudeta. Tabelitel ,,Ost,
»loote Koguse Muutus® ja ,,Kasutaja Muutus™ ei ole seoseid teiste tabelitega, kuna
siis ei oleks vbimalik tooteid v6i kasutajaid kustutada, ilma muutmata andmebaasi

sisestusi loetamatuks. Tapsemalt saab andmebaasi struktuuri vaadata Joonis 2.

Toote_Kategooria_Klass = Toode &
/) 2 |toote_kategooria_klassi_id| tinyint 2| toote_id smallint
klassi_nimetus varchar(50) L~ toote_kategooria_id| tinyint
f
|' & Add field toote_nimetus varchar({70)
‘ .ff hetke_kogus decimal(6,2)
/
| Toote_Kategooria = ;_, myygi_hind decimal(5,2)
1 — .t )
\ - T - alic 9y
\ 5| toote_kategooria_id tinyint *_./ oma_hind decimal(5,2)
A R S
S toote_kategooria_klassi_id| tinyint 55 Add field
kategooria_nimetus varchar(50)
Add field -
i Add field Kasutaja |
- - 2| kasutaja_id smallint
Kasutaja_Seis %
= —T = o kasutaja_seisu_id tinyint
2| kasutaja_seisu_id| tinyint -«
- N N — kasutaja_staatuse_id |[tinyint
seisu_nimetus varchar(50) ya
- / kaardi_id varchar(100)
55 Add field / — -
/! eesnimi varchar(50)
Kasutaja_Staatus & f perenimi varchar{50)
y I P / + cimal(e.2)
7 | kasutaja_staatuse_id| tinyint < volg decimal(s,2)
staatuse_nimetus varchar(10) coetus varchar(10)
& Add field admin_on_kinnitanud| boolean
3 Add field
Ost B
»|astu id int Toote_Koguse_Muutus | |Wasutaja_Muutus =
aeg datetime 2| muutuse_id| int 2| muutuse_id  |int
ostja_nimi varchar(110) acg datetime aeg datetime
toote nimi varchar(110) toote_nimi |varchar(70) kasutaja_nimi| warchar(110)
kogus decimal(4.2) kogus decimal(6,2) tegevus varchar(20)
summa decimal(g.2) tegevus varchar(20) muudeti varchar(100)
summa_oma_hind| decimal(6,2) & Add field e Add field
on_tasuta boolean
rebane_ostis boolean
& Add field

Joonis 2. Andmebaasi struktuur.
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4.1.3 Async/await

Node.js on astnkroonne platvorm, mis tdhendab, et kui leiab aset aega ndudvam
operatsioon, siis programm ei peatu tulemust ootama, vaid ldheb jargmise operatsiooni
juurde [8]. Sellest tulenevalt on antud t60s igat andmebaasi operatsiooni vaja sooritada
async/await suntaksis, mis paneb Node.js—i operatsiooni tulemust ootama enne jargmise
operatsiooni juurde minemist [18]. Kasutades async/await stntaksit operatsiooni
stinkroonseks tegemisel koos tagavara poolse HTML malli genereerimisega, on tagatud

kliendile korrektne vaade.

4.2 Ostmise t6Ovoog

Ostmise tdovoogu arendades voeti arvesse selle kasutamist tahvelarvutis. See tahendab,
et iga nupp on piisavalt suur ndpuga vajutamiseks ega vaja sisse suumimist. Nuppudele
vajutamine lisa tegevusteta tagab sujuva kasutajakogemuse. Sarnaselt olemasoleva
lahendusega on kasutajal toovoos voimalik minna tagasi, vajutades nupule ,,Tagasi®.
Lisatud on ajaline sessiooni piirang ning parast aja méédumist suunatakse kasutaja

jargmise paringuga sisenemisvaatesse teatega, et sessioon on aegunud.

Ostmise sisenemisvaatesse joudmiseks on vaja sisestada korrektne kasutajanimi ja
salasdna, et labida HTTP autentimine. Sisenemisvaates kuvatakse kasutajale tervitus,
lehekdilje selgitus ja juhised kuidas alustada. Alustamiseks on kasutajal vaja vajutada
nupule ,,Skanneeri kaart* ja viibata oma RFID kaarti selle lugejale. Siisteem ootab
kaardi viipamist 10 sekundit, parast mida kuvatakse veateade. Kaardi lugemise
indikatsiooniks mangitakse kasutajale summerist helisignaal ning valgatatakse LED-i.
Kaardist s6ltuvalt on voimalik labida viite erinevat kasutusjuhtu. Kaheks v@imaluseks
on kuvada kasutajale sisenemisvaates veateade, kuna kasutajal ei ole digust slisteemis
oste sooritada vOi kasutaja ei ole administraatori poolt kinnitatud. Jargmiseks
vlBimalikuks kasutusjuhuks kuvatakse kasutajale toodete valimise vaade. Kahte muud
kasutusjuhtu ja ostu sooritamist vaadeldakse t&psemalt jargnevates alapeatiikkides.

Arendatud slisteemi ostmise t66voo pilte on vdimalik vaadelda Lisa 4.

4.2.1 Uue kasutaja registreerimine

Parast uue kaardi viipamist suunatakse kasutaja registreerimise vormile, kus kasutaja

peab sisestama eesnime, perenime, coetuse ja valima oma staatuse. Kdik véljad on
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kohustuslikud ja nende téitmist kontrollitakse. Eesnimeks ja perenimeks on vaja
sisestada nimi, mis sisaldab tahti vahemikus 2-50 (ostpunktid kaasaarvatud). Coetuse
ndutud pikkuseks on kuus voi seitse tahte, tulenevalt semestrist, millal liikkmeks astuti (I
vOi Il). Staatus valitakse rippmenidst, kus on kdik vdimalikud staatused. Vajutades
nuppu ,,Registreeri sooritatakse viljade kontroll. Ebakorrektsete véljade puhul
kuvatakse punane ,,X“ ja abitekst. Korrektse sisestuse puhul kuvatakse roheline linnuke.
Kui kdik valjad on korrektsed, registreeritakse kasutaja slisteemis ning selle tulemus
kuvatakse kasutajale sisenemisvaates. Onnestunud registreerimise puhul kuvatakse
kasutajale tekst, kus palutakse kasutajal oodata administraatori poolt tema kinnitamist
ning saadetakse administraatorile meil. Meilis on Kirjas registreerunud kasutaja info ja
nupp tema kinnitamiseks. Vajutades kinnitamise nuppu, kuvatakse kasutaja kinnitamise
vaade, kus on vaja sisestada salasdna operatsiooni labi viimiseks, mille tulemus

kuvatakse kasutajale. Ebakorrektse salasdna puhul kuvatakse vastav teade.

4.2.2 Rebase kasutajate valik

Viibates kaarti, mis seostub kasutajaga, kellel on rebase staatus, kuvatakse kasutaja
valimise vaade. Selles vaates otsustatakse, kas ost teha enda vGi kellegi teise arvele.
Kasutajad kuvatakse coetuste kaupa kahes veerus ning on sorteeritud uuematest
coetustest vanemateni. Enne kasutajate veergusid kuvatakse viimase 12 tunni jooksul
ostnud kasutajad (kui neid leidub). Kasutajaid, kes stisteemis ostu sooritada ei tohi, ei
kuvata. Vajutades nuppu ,,Osta endale” voi vajutades monele teisele kasutajale,

kuvatakse toote valimise vaade.

4.2.3 Ostu sooritamine

Esimesena kuvatakse kasutajale ostu sooritamise kasutusjuhus toote valimise vaade.
Koik tooted kuvatakse kahes veerus kategooriatesse grupeeritult. Joogid on vasakus
veerus ja toidud paremas veerus, sarnaselt olemasolevale lahendusele. Kuvatud on
pealkiri, mis on erinev s6ltuvalt sellest, kas ostu sooritatakse endale voi kellelegi teisele.
Tulenevalt kasutaja seisusest ei kuvata alkohoolseid jooke, kui kasutajal, kes ostab voi
kellele ostetakse, ei ole selleks 6igust. Vajutades mingile tootele, viiakse kasutaja

koguse valimise vaatesse.

Koguse valimise vaates kuvatakse sarnaselt olemasolevale lahendusele numbrid nullist

uheksani, punkti ja kustutamise nupp ning koguse véli kalkulaatori formaadis, kuhu on
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eelsisestatud number ,,1“. Lisatud on sisestatava koguse piiramine. Kogus peab olema
vahemikus 1.00 — 99.99 (ostpunktid kaasaarvatud). Kogust ei ole véimalik véljaspool
vahemikku sisestada ning proovides seda teha, kuvatakse kasutajale vastav info. Kui
koguse vali on tihi, on ostu sooritamise nupp inaktiivne. Sarnaselt toote valimise
vaatele, kuvatakse erinev pealkiri tulenevalt sellest, kellele ostetakse. Sisestades
korrektse koguse ja vajutades nuppu ,,Teosta Ost“, sooritatakse siisteemis ost ja
kuvatakse selle tulemus sisenemisvaates. Onnestunud ostu puhul avatakse kiilmikulukk,

mis sulgub pérast kimmet sekundit.

4.3 Administraatori t66voog

Administraatori téovoogu arendades voeti arvesse selle kasutamist arvutis. Sellest
tulenevalt kisitakse administraatori sisenemisvaates parooli, mitte kaardi viipamist.
Analoogselt ostmise to6vooga, on lisatud administraatori t00voosse sessiooni piirang.
Samuti on administraatori sisenemisvaatesse joudmiseks vaja sisestada korrektne
kasutajanimi ja salasOna, et labida HTTP autentimine. Administraatori sisenemisvaates
kuvatakse kasutajale tervitus, lehekilje selgitus ja salasdna véli, koos sisenemise
nupuga. Sisestades ebakorrektse salasdna, kuvatakse kasutajale veateade. Korrektse
salasdna puhul suunatakse kasutaja administraatori koduvaatesse, kus on sarnaselt
olemasoleva lahendusega ndidatud ostjate ja toodete esikiimme. Paremaks on tehtud
toodete esikiimmet, kus on kdige ostetumad tooted kahanevas jarjekorras viimase 90
paeva jooksul, mis vdimaldab saada Kiiresti konstruktiivset tagasisidet toodete
populaarsusest. Kasutajate esikiimnes kuvatakse kasutajad koos nende enda arve
suurusega kahanevas jarjekorras. Igas vaates, kdige tleval, on navigatsiooni riba, kus on
erinevaid funktsioone. Uks neist on joogikilmiku luku oleku muutmine. Vajutades
nuppu ,,Lukk* vahetatakse luku staatust ning kuvatakse hetke staatusega kokku kaiv
luku ikoon — lahti v&i kinni olev tabalukk. Samuti kuvatakse kasutajale teade, kas lukk
on kinni voi lahti. Teiseks vOimaluseks on siisteemist viljuda vajutades nupule ,,Vilju®.
Teisi funktsioone vaadeldakse jargnevates alapeatikkides. Arendatud ststeemi

administraatori téovoo pilte on vdimalik vaadelda Lisa 5.

4.3.1 Kasutajate vaade

Kasutajate vaatesse saamiseks tuleb vajutada navigatsiooni realt ,,Kasutajad®

rippmeniilist ,,Kasutajad, millel on ka tabeli ikoon. Sarnaselt olemasolevale
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lahendusele, kuvatakse kasutajate vaates kasutajad sorteeritult coetuse jargi, uuematest
vanemateni. Igal kasutajal on kuvatud coetus, tema seisus, nimi, vdlg, administraatori
poolt kinnitamise linnuke, muuda nupp ja kustuta nupp. Arendatud silsteemis ei ole
vOimalik kasutajaid administraatorina lisada, kuna iga kasutaja peab ennast ise koos
kaardiga kasutajaks registreerima. Samuti ei ole kasutajate vaates vdimalik muuta
kasutaja andmeid. Selleks on vaja vajutada nupule muuda, mis on t&histatud pliiatsi

ikooniga ning mis viib vastava kasutaja muutmise vaatesse.

Kasutaja muutmise vaates on vdimalik muuta kdiki kasutaja vaartusi peale kasutaja id ja
kaardi id. Vajutades nuppu ,,Muuda“, teostatakse andmete kontroll, kus vaadatakse, et
koik valjad oleksid téidetud. Ebakorrektsete valjade puhul kuvatakse nendes punased
»X“—id. Korrektsete andmete puhul teostatakse kasutaja andmete muutmine, mille
tulemus kuvatakse kasutajate vaates. Kasutaja muutmise vaatest on vGimalik tagasi

minna, vajutades nupule ,,Tagasi‘.

Kasutaja vaates on ka voimalik kasutaja kustutada, vajutades kustuta nupule, mis on
tahistatud prugikasti ikooniga. Seejarel kisitakse kasutajalt kinnitust, kas ta on kindel, et
tahab kasutaja kustutada. Vajutades ,,Tagasi®, ei kustutata kasutajat. Vajutades ,,Jah,
kustuta ..., kustutatakse kasutaja andmebaasist ning operatsiooni tulemus kuvatakse

kasutajate vaates.

4.3.2 Nulli vdlad ja vdlglased

Lisaks kasutajate vaatele, on ,Kasutajad“ rippmeniiiist voimalik valida kaks
operatsiooni. Uks neist on ,,Nulli vdlad, mida vajutades kiisitakse kasutajalt iile, kas ta
on kindel, et soovib nullida kasutajate v6lad. Vdimalik on vajutada tagasi nagu kasutaja
kustutamisel voi vajutada ,,JJah, nulli volad, mille jirel nullitakse koikide kasutajate
volad ning operatsiooni tulemus kuvatakse samasse vaatesse, kus kasutaja oli enne

operatsiooni.

Teiseks operatsiooni valikuks rippmeniiiist on ,,Volglased”, mida vajutades antakse
kasutajale vdimalus alla laadida vdlglased CSV failina, kus on kirjas kasutajad, kelle
volg on suurem kui null. Failis on igal kasutajal kirjas staatus, eesnimi, perenimi ja
volg. Kui aga ei ole kasutajaid, kelle volg oleks suurem kui null, siis kuvatakse

kasutajale vastav teade ning ei ole vimalik tiihja CSV faili alla laadida.
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4.3.3 Toodete vaade

Toodete vaatesse saab navigatsiooni realt valides ,,Ladu‘ rippmentiiist ,,Tooted* valiku,
mille juures on ka tabeli ikoon. Toodete vaates on tooted kuvatud kategooria klassi jargi
erinevates tabelites (s66gid ja joogid) ning omakorda grupeeritud kategooriate jargi.
Igal tootel on kuvatud toote kategooria, nimetus, kogus, mudgi hind ning muuda ja
kustuta nupp ikoonina. Samuti nagu olemasolevas lahenduses, kuvatakse toode, mille
kogus on alla nulli, punase taustavarviga. Nii on hea lihtne aru saada, mis toode on
otsas. Tooteid, nagu kasutajaidki, ei saa muuta toodete vaates, vaid vajutades muutmise
ikoonile, kuvatakse toote muutmise vaade, kus lisaks eelnevalt nimetatud toote véljadele
saab ka toote omahinda muuta. Toote muutmise vaade t60tab sama moodi nagu kasutaja
muutmise vaade — valjade tdimist kontrollitakse ja operatsiooni tulemus kuvatakse
toodete vaates. Toote kustutamine on samuti sarnane kasutaja kustutamisega, Kkus

ndutakse kustutamise kinnitamist.

Navigatsiooni realt ,,Ladu® ripikmeniiiis on ka valik ,,Lisa toode“, mis on tdhistatud
pluss margi ikooniga. Sellele vajutades kuvatakse kasutajale sarnane vaade toote
muutmise vaatega, kuid k&ik véljad on tlhjad ja vajavad taitmist. Samuti teostatakse
véljade kontroll ning kuvatakse operatsiooni tulemus toodete vaates. Lisades toote
nimega, mis on juba toodete tabelis kirjas, kuvatakse kasutajale vastav veateade, kuna
tabelis ,,Toode* on nimetusel UNIQUE kitsendus.

4.3.4 Ostude vaade

Ostude vaatesse saamiseks tuleb vajutada navigatsiooni realt ,,Ostud* nupule, mille
juures on tabeli ikoon. Ostude vaates on ostud kuvatud lehekiilgede kaupa sorteeritult
uuematest vanemateni, 100 ostu korraga. lgal ostul on kuvatud ostu aeg, ostja, toode,
mis osteti, kogus, summa, tasuta ostu linnuke (rebase puhul) ja teise ostu linnuke
(rebase staatusega kasutaja ostis teise kasutaja eest). Leheklgi saab vahetada vajutades
tabeli tleval pool lehekiljenumbrile voi noolekestele lehekiljenumbrite vasakul voi
paremal pool. Korraga kuvatakse maksimaalselt 11 lehekuljenumbrit ning jargmisi
kuvatakse siis, kui minnakse Ule poole kuvatud lehekiljenumbritest. Néiteks 1 — 12
lehekiilgede puhul kuvatakse ainult 1 — 11 lehekiilge ning kui vajutatakse lehekiljele
number 7, kuvatakse lehekiilje numbrid 2 — 12 ja nii edasi. Lehekilje numbreid ei
kuvata, kui lehekiilgi on ainult Uks. Lisaks ei kuvata vdikeseid noolekesi kui hetke

lehekiilg on kas esimene lehekilg (ei kuvata vasakpoolset noolekest) vdi viimane
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lehekilg (el kuvata parempoolset noolekest). Aadressireal kuvatakse ostude
lehekiljenumber ning kui see muuta mingiks lehekuljenumbriks, mida ei eksisteeri, siis

kuvatakse ostude vaates vastav veateade.

Sarnaselt olemasolevale lahendusel, on ostude vaates lisaks ostude tabelile vimalik alla
laadida ka sisestatud kuupdevade vahemikus ostud CSV failina. Lisatud on aga
kuupaevade formaadi kontroll. Kuupéevade véljade kdrval on info ikoon, mille peal
hiirega héljudes, kuvatakse kuupéevade sisestuse info. Noutud kuupdeva formaadiks on
,yyyy/mm/dd“ (aasta/kuu/pédev), mida kontrollitakse vajutades nupule ,,Ostud CSV*.
Ebakorrektse formaadi puhul kuvatakse info ikoonis olev abitekst. Korrektse formaadi
puhul sooritatakse andmebaasist vastav paring. Paringu dnnestudes, kuid null rida leides
kuvatakse kasutajale veateade, et Uhtegi rida ei leitud ning ei v6imaldada alla laadida
tihja CSV faili. Leides ridu, antakse kasutajale vdimalus alla laadida CSV fail koos
nende ridadega. Iga rida koosneb kdikidest ostu valjadest, kus on lisaks eelnevalt

mainitud véljadele ka ostu summa omahinnas.

4.3.5 Lao ja kasutajate muutuste vaated

Kasutajate muutuste vaatesse saab vajutades navigatsiooni realt ,,Muutused*
rippmentiiist ,,Kasutajates valikut, millel on ka tabeli ikoon. Kasutajate muutuste vaates
kuvatakse tabel, kus on muutuse aeg, keda muudeti, mis tegevusega (muutmisega,
lisamisega, kustutamisega voi volgade nullimisega) ja mida muudeti (tabeli ,,Kasutaja“
véljad eraldi vOi kdigi véljade muutmise korral ,,kdik*). Kasutajate muutuste tabelis on

samasugune lehekilgede susteem ostude vaatega.

Navigatsiooni real ,,Muutused* rippmentiiis on ka lao muutuste valik ,,Laos*, millel on
tabeli ikoon ning mida vajutades kuvatakse lao muutuste vaade. Lao muutuste vaates
kuvatakse tabel, kus on muutuse aeg, mis toodet muudeti, toote koguse muutus ja
kuidas seda muudeti (lisamisega, muutmisega VvOi kustutamisega). Lao puhul
vaadeldakse ainult koguste muutusi, sest teiste valjade muutmine ei oma téhtust. Lao

muutuste vaates on samuti samasugune lehekiilgede stisteem ostude vaatega.

Lao ja kasutajate muutuste tabelite olemasolu annab (levaate slisteemis toimunust.
Nende abiga vOib kontrollida ega administraator pole oma véimu dra kasutanud. Lao
muutuste tabelist on hea mérgata, millal on uusi tooteid tellitud vdi toodete kadu
téheldatud.
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4.3.6 Kuul6pu operatsioon

Vajutades navigatsiooni real nuppu ,,Kuu 16pp“ kuvatakse kasutajale operatsiooni
kinnitamiseks sénum, kus tépsustatakse, mida siisteem teeb, kui operatsioon labi viia.
Vajutades sdonumis ,,JJah, tee kuu 10pp“, nullitakse koikide kasutajate volad ning
saadetakse laekurile meil. Meilis on Kirjas eelmise kuu jooksul rebaste tasuta joodud
joogid ning liitena on vdlglaste CSV fail. Operatsiooni tulemus kuvatakse sinna
vaatesse, kus kasutaja oli vajutades navigatsiooni real ,,Kuu 10pp* nuppu. Kui meili
saatmine 6nnestub, nullitakse v6lad ja kuvatakse Gnnestunud operatsiooni teade. Kui
aga meili saatmine ebadnnestus, ei nullita kasutajate vOlgu ja kuvatakse vastav teade.
Samuti ei saadeta meili laekurile ning kasutajale kuvatakse vastav teade, kui vdlgu ei

ole ja puuduvad rebaste joodud joogid.
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5 Edasiarendus

Arendatud joogikulmiku lukustussiisteem on valmis kasutusse votmiseks, kuid nagu iga
teisegi susteemi voi rakendusega on alati vdimalusi, kuidas lahendust paremaks muuta.

Jargnevates alapeatikkides kirjeldatakse mdningaid edasiarenduse véimalusi.

5.1 Kaokalkulaator

Hetkel loetakse lao kao tuvastamiseks lle laos olevad tooted ning see jérel arvutatakse
Excelis toote koguse kadu ja rahaline kadu. Rahalise kao arvutamiseks voetakse oma
hind teisest Exceli tabelist. Parast arvutusi saadetakse rahaline kadu laekurile edasi.
Eelnevalt kirjeldatud protsessi annab automatiseerida, kaotades vajaduse Exceli jarele.
Selleks on vaja susteemi teha uus vaade, kus on vGimalik valida toode ja sisestada laost
loetud kogus. Siisteem arvutab automaatselt omahinnas rahalise kao. Sisestades kdik
tooted, millel tuvastati kadu ja vajutades I6peta nuppu, saadetakse laekurile slsteemi
poolt meil, kus on kirjas rahaline kadu omahinnas. Kaokalkulaatori realiseerimine
stisteemis muudab administraatori t06 lihtsamaks, kaotades vajaduse kasutada teisi

rakendusi. Piisab ainult kaesolevast stisteemist.

5.2 Kasutajaliidesed mobiilisbbralikuks

Tanapéeval arendatakse vaga paljusid lehekilgi mobiilisbbralikuks, kuna nutitelefonide
arv kasvab maailmas Kkiiresti. 2018 aastal oli kdigist maailma veebilehekilgede
paringutest 52.2% nutitelefonidest. Juba pooled veebilehekiilgede péringud tulenevad
mobiiltelefonidest, kui kuus aastat tagasi, aastal 2013, oli selleks vaid 16.2% ehk umbes
kuuendik [19]. Kuigi kdesolev ststeem on suunatud vaiksele inimeste grupile, oleks
paljudele vdga mugav ost oma telefonist sooritada (kaarti peab ikkagi Raspberry Pi
juures viipama) voi susteemi jooksvalt oma telefonist hallata. Selleks oleks vaja kdik
slisteemi vaated mobiilisdbralikuks teha. Hetkel see funktsionaalsus vaadetel puudub.
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5.3 Sahtli lukustamine

Korporatsioon Vironias pakutakse oma liikmetele lisaks jookidele ka snékke. Naiteks
batoonid, popkorn, kropsud ja teised samalaadsed tooted. Neid hoiustatakse liikmetele
kattesaadavas sahtlis. Hetkel on sahtel lukustamata ning paratamatult, nagu ka
jookidega, tekib vahel kadu. Kao minimeerimiseks voi Uldse kaotamiseks tuleks sahtel
seestpoolt lukustada ning lukku hallata sarnaselt joogiktlmiku lukule, kuid WiFi kaudu.
Selleks oleks vaja lukk Uhendada WiFi—ga arendusplaati ja realiseerida

kommunikatsioon Raspberry Pi—ga, kust aredusplaadis olevat lukku kontrollitakse.

5.4 Kasutaja kaardi muutmine

Arendatud ststeemis on ostmise toovoos pohirdhk kasutaja kaardil, mille jargi
tuvastatakse kasutaja ja teostatakse ost tema arvele. Sidudes siisteemiga aeguva kaardi,
ei ole seda voimalik kaardi aegudes teise kaardi vastu vahetada. Selleks tuleks stisteemis
lisada ostmise todvoosse kaardi muutmise funktsionaalsus. Vastav funktsionaalsuse
nupp VvOiks paikneda toodete vaates vOi ostmise toOvoo sisenemisvaates. Kaardi
vahetamiseks tuleks alguses viibata vana kaarti ja siis uut kaarti. Administraatori valja

jatmine sellest funktsionaalsusest on ostmise t66voo kasutaja jaoks mugav.

5.5 Kaardi identifikaatori kriipteerimine

Iga inimese isiklik informatsioon kuulub temale, kui pole teisiti mé&ératud [20]. Sellest
tulenevalt tuleks kaardi identifikaator andmebaasis krlpteerida ja seda teha ka siis, kui
kaardi id saadetakse tagavarast valja poole. Hetkel saadetakse kaardi identifikaator
sellisena, nagu kaardilt loetud ostmise t00voos kasutatavates teedes. Samuti
salvestatakse kaardi identifikaator otse andmebaasi pérast selle lugemist. Kaardi
identifikaatori krlpteerimiseks tuleks kasutada Node.js—i populaarset teeki nimega

»berypt®, millel on sadades tuhandetes allalaadimisi nddalas [21].

5.6 Kaardi viipamine ilma nupu vajutuseta

Hetkel on kaardi viipamiseks vajalik vajutada nupule, et tagavara ootaks kaardi viibet.
Kasutajal oleks mugavam viibata oma kaarti aga ilma nupule vajutamata. Selleks tuleks

tagavaras realiseerida pidev kaardi viipamise kuulamine ja viibatud kaardi
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identifikatsiooni koodi salvestamine, kui kasutaja on ostmise t66voo sisenemise vaates.
Edasi tuleks arendada samasse sisenemisvaatesse pidevalt toimuv paring, mis kisib, kas
kaarti on viibatud. Kui kaarti on viibatud, jatkub t66voog samamoodi edasi. Paringut
tuleks realiseerida ainult siis, kui kasutaja on ostmise t60voo sisenemisvaates ja
veebilehekiilg on tal hetkel ees. See tdhendab, et péringut ei toimu, kui kasutaja on

veebilehitsejas erineval vahelehel voi tahvelarvuti ekraan on kinni.
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6 Kokkuvote

Ké&esolevat t60d alustati analtitisides olemasolevat slsteemi Korporatsioon Vironias,
mille kadigus leiti slisteemis vigu, mida uues susteemis paremini teha. Pohilisteks
vigadeks silsteemis on Kkasutajale tagasiside kuvamise puudulikkus, md&nede
funktsioonide mitte td6tamine ja kuulBpu operatsiooni labiviimise ajandudlikkus. Lisaks
vigadele, leidus susteemist vana funktsionaalsust, mida enam ei kasutata. Lahtudes
olemasoleva susteemi puudustest, arendati uus slsteem, kuhu vottes arvesse t60
ulesannet, lisati lukustatud joogikulmikust RFID kaardiga ostmise funktsionaalsus. Uus
slisteem arendati kasutades tagavaraks Node.js—i Express raamistikuga ning
kasutajaliidesteks HTML—i, EJS—i, CSS—i ja JavaScript—i.

Sarnaselt olemasolevale siisteemile, koosneb arendatud slsteem kahest tdovoost:
administraatori— ja ostmise todvoost. Ostmise t66voos on kasutajatel vdimalus ennast
RFID kaardi abil siisteemi registreerida ja teostada oste valides toote ja koguse. Iga
registreeritud kasutaja peab olema administraatori poolt kinnitatud, et siisteemis oste
sooritada. Kinnitamise protseduuri kiirendamiseks saadetakse administraatorile parast
kasutaja registreerimist uue kasutaja kohta meil. Lisaks registreerimisele ja ostmisele,
on kasutajatele voidud rakendada piiranguid ststeemi poolt. Naiteks ei lubata sooritada
oste kasutajal staatusega ,,Véljalangenu®. Parast onnestunud ostu sooritamist avatakse

joogikulmiku lukk 10 sekundiks.

Sarnaselt olemasoleva lahendusega, on administraatori t66voosse sisenemiseks vaja
sisestada salasOna. Péarast korrektset salasdna sisestust on vdimalik sooritada erinevaid
operatsioone: muuta ja kustutada kasutajaid; nullida kasutajate volad; alla laadida
kasutajate volgade CSV fail; lisada, muuta ja kustutada tooteid; kontrollida lao ja
kasutajate muutuste ajalugu; vaadata ostude nimekirja; alla laadida ostude nimekiri
antud kuupéevade vahemikus CSV failina; teha kuulGpu operatsioon ning muuta luku
olekut. Pé&rast igat operatsiooni kuvatakse kasutajale operatsiooni tulemus, kas
labiviimine dnnestus vdi mitte. Lisaks muudeti kuuldpu operatsioon kergemaks. Kui

hetkel Vironias kasutusel olevas sisteemis kulub administraatoril selleks
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mdnikimmend minutit, siis arendatud slsteemis piisab Uhest nupuvajutusest. Erinevalt
hetkel kasutuses olevast siisteemist, to0tab uues slisteemis kdik ootuspéraselt ning t66

tegemiseks ei ole vaja rakendada valiseid skripte.

Edasiarendusteks on vaga palju vOimalusi, mis on tavaline néhtus susteemide
arendamisel. Moned vdimalikud edasiarendused on antud toos vélja toodud. Uheks
edasiarenduseks oleks kasutaja kaardi identifikatsioonikoodi Kkripteerimine enne
andmebaasi salvestamist ning selle kripteeritult edasi saatmine veebilehitsejatesse.
Kriipteerimisega kaitstakse kasutaja isiklikku informatsiooni. Teiseks vdimalikus
edasiarenduseks oleks lisada ststeemile oma kaokalkulaator, kaotades sellega vajaduse

kasutada valiseid programme kao arvutamiseks.
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Lisa 1 — Riistvara elektriskeem

Elektriskeem on vdetud ,,Arvutisiisteemid — projekt* aine raames valminud t6ost [1],

kuid mdne komponendi nimetused on tapsustatud.

Raspherry_Pi_2_3
JAC—3FF-5-Z e
| NO IN — =< 4.
COM  GND — AR
= c Ne Yee >8LGPI014,/TXD ID_SD/GPI100=2L%
—t 12V — ' 4%6p1015,/RXD ID_SC/GPI01S
Lukk_12V
= SBcpig1s SDA/GPI02d 2=
dlbcpig17 SCL/GPI03d 2
L2L5PI018,/PWMO
GCLKO/GPIO4eL—
S2.6P1019,/MISO1 GCLK1/GPI05E%
Buzzer 28L.6p1020,/MOSI1 GCLK2/GPI06=RL
L 40LGp1021 /5C LKL R
( TET/6PI07=225 /N LED
2 45 6p1022 TEO/GPI08=22
A6L6p1023 MIS00,/GPI09=E
48h6pi024 MOSI10,/GPI010522 D EDOQ
22 b3
—22L.6p1025 SCLKD /GPI011
SZLGPIa2s
d3cpioz7 PWMD/GPI012P%
PWML,/GPI013P%
i T T " e T e Y o [ [
Z2=ZZFZ=2FFZF
TP FEERR
RS ERERE
~| (8] M) -TT wn sl ™~ w
> - o g a5 x <
W e 5 %2 2§ & |MFres22
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Lisa 2 — Hetkel kasutuses oleva siisteemi ostmise toovoo

vaated

Ostmise t6ovoo koduvaade.

b <4 O=l 2026

# Olleinfosisteem X +
a € C Q=== = * & O

Pane kirja Seisud Inventuur

Vali toode:
Joogid: Soadav:
Olu Tuc mini 1.50€
Karl Friedrich 1.40€ Nikileiva korvikesed 2.70€
Pilsner 1.20€ Piraadid 2.00€
Saku Hele 1.40€ Twix 0.80€
Manchester 1.40€ Snickers 0.80€
Madu 1.40€ Popcorn 1.20€
Tume 1.60€ Anneke 1.50€
Porter 1.60€ Leivakropsud Bon Chance |1.50€
Dublin 1.40€ Kiipsis vanilli 1.00€
Lehe 2.40€ Muu
Péhjala 2.40€ Valge vein 12cl 3.00€
Rock 1.40€ Punane vein 12cl 3.00€
Carlsherg 1.40€
Alkoholivaba
Alkovaba Olu 1.20€
Aura Maitsevesi 1.00€
Coca purk 1.20€
Battery 1.40€
Viirska 1.00€

Koguse valimise vaade.

1 7] 20:26

# Olleinfoststeem

0 <€ C O= = w &£ O

Pane kirja Seisud Inventuur

Karl Friedrich - 1.4 €. Sisesta kogus.

Tagasi

7 8 9
4 5 6
112 3
0 . Edasi
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Korrektse koguse korral kuvatakse kasutajate vaade. Kasutajate nimed on privaatsuse

tottu hagustatud.

DT 02027

@ Olleinfosiisteem

0 < c O=

Pane kirja Seisud Inventuur

1 x Karl Friedrich = 1.4 €. Kellele kirja?

Tagasi

Viimase 12h jooksul ostnud
2019/
=T .

20191
dmzsE=ac
=
SrEeac

srce Fhadms
2018/11

Valides kasutajate vaates kasutaja kuvatakse ostu kinnitamise vaade. Kasutaja nimi on

privaatsuse tottu hagustatud.

0 s O 2028

# ODlleinfosiisteem

0 € cC 0= = w ¥ ©
Pane kirja Seisud Inventuur

Tagasi
1x Karl Friedrich=1.4 €, [anegErxla

Arvele
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Lisa 3 — Hetkel kasutuses oleva siisteemi administraatori

toovoo vaated

Salasdna sisestuse vaade.

10 Smi wiin 4cl
Suurimad vélglased

8¢
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Kasutajate vaade. Kasutajate nimed on privaatsuse tottu hagustatud.

Ld x4 - a X
€ C O Motsecure | e g pem diFc o s =5 = w o @
— E—— W m . = o= = - e - —_— e E -~ B === Cther bockmarks
Toimingud Vs ke

Nema

Coetus

Staatus: Reb! *

Algjaak

201911

Jusk: 010 | Arveldus Ecmalde

rebl Jask: 000 Arveldus Eemalda
tavaling v |rabl v Jask: 000 Arveldus Eemalda
tavaling * rabl * Juak: 000 Arveldus Eemalda
|-
20191
tavaling v [rebl v | = o= B Jask: (00 Arveldus Eemalds
e
taval bl v |r:=Zas Jask: 000 | Arveldus Eemalda
G
2018/11

’ o z - o x

< O (T e P _ ..o

i — = O m m—— = = - @ — = Other bosionare
Toimingud | T mak: s Viakea
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Toodete vaade. Kogused on hégustatud, kuna see on privaatne info.

L] x  + - 8 x
€ c —— e w w @
T T " = = = == e = ==
Toimingud
Witicalkohoolsed *
Lisa
Usends
Mittealkohoolsed
Nimetue) livaba Ol Muudatus: Kogus: =  Hind 1:  Kustuia
Nimetus: Awra Walseves Musdaius: 0 Kogus: Hind: | Kustuls
C Muudatus: Kogus: Hmnd: Kustuta
Musdarus: 0 Kogus:1  Hind:1:  Kusnm
Muudaus: 1 Kogus: 1+ Hind: 1 Kusnas
Musdarus: 0 Kogus: 15 Hmd 25 Koo
Muudarus: | Kogus: - Hind: Kustuts
Musdatus: 0 Kogus: % Hind: 05 Kusm
Muudatus: Kogus: | Hind: | Kustuta
Mundatus: 0 Kogus: 1% | Hind:[17  Kustua
Mosdarus: 0| Kogus: ¢ Hind: 10 | Bustuia
Musdstus: 0 Kogus: = Hind: |15 Kusnm
Musdaus | | Kogus: *  Hind: i | Hustia
Mudarus: 0 Kogus: 5 Hmd: 14 Kusii
Mondsmus: 0 Kogue: -~ Hind: 1@ Kusnas
Musdaius: 0 Kogus: = Hnd: |15 Kusnm

Kasutaja ja toote kustutamise vaade. Toote kustutamise puhul on ,kasutaja“ asemel

,,toodet®.

c
=l o M e = B - —— — = e g = == = e = B == Wher bockmarks

Souvid kindlasti kustutada kasutaja? Jab - Ei
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Ostude vaade. Kasutajate nimed on h&gustatud privaatsuse tottu.

Jameson 4cl 3 [a00e farvere
F Pilsner 3 |3608 [arvele
el Pohiala 1 |26
jel s Rock U (1408 farvete
1 |14 [arvee
1 Friednch 1 [1ae

Saku Hele 2 2806

Rock 1 1408 [arvele
1 1.40€

Rock 1 1406 [arvele

i kodu
Hind Summa
" -
e = e
Saku Hele - " [
Manchester . " L
* Madu 5 T =~
. m - ' -=
= - -
[ i "
' -u
- .
N - "
Carlsberg n
O kogusumma: 2 A8
Kerge alkohol
Nimerus Kogus Hind Summa
Semersby 3
Nudist Pudel - =
Kerge alkeholi kogusumma: &2
Kange alkohol
Mimetus Kogus Hind  Summa
Riga Balzams 4cl ] = .
Viia del - L
-
det - -
Blass neapple 4cl - =
Jagermeister del -
Tanqueray 41 " -
Larsen VSOP dcl = ==
gavulin 4el -
Don Julio Ancjo 4cl =
Bunnahabhsia 3l u = =
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Lao muudatuste vaade. Kogused on hdgustatud privaatsuse tottu.

Sularaha muudatuste vaade. Kasutajate nimed ja summad

tottu.

51718192021

30.11.2019 14:22

Gordons

29112019 1829

Valge vein 1261

29112019 1829
24112019 16:43

Pusane vein 12l
Lehe

14.11.2019 20.55

Valge vein 12el

14.11.2019 20:55

Punane vein 12l

14112019

Nudist Pude]

14112019
08102019 1501

Nodist Pudel
Coca purk

0810 2019 1441

08102019 14.47 Alkevaba Olu
019 14:47 Karl Friedrich
019 1447 Pilsner
08.10.2019 14:47 Saku Hele
08102019 14:47 Manchester
08102019 14.47 Dorer
Dublia
Pilsner
Saku Hele
Manchester
08.10.2019 14:44 Modu
08102019 14:42 Tume
08102019 14:43 Dublin
08.10.2019 14:41 Kasl Friedsich

Karl Friedrich

Karl Friedsich

Lagavulin 4cl

Alkevaba Olu

Manchester

Somersby

Kasl Friedsich

Saku Hele

on hégustatud privaatsuse

0123436782011 1213
Asg Tegurseja Lufe

04 014 20:08 | Bibends Segab arveldamsst
12112013 19:29  |Bibend:
10.09.2013 21:2
10.09.201 vale arvestus
1009, Jalutab bibendiga panka
10.08.201. kasutaja osts kaupa
10.08.2013 2 kasutaja ostis kauga
10.09 201 kasutaja osts kaupa
1009201 kasutaja osns kaupa
10092013 kasuaja osts kauga

01

kasutaja ostis kaupa

kasutaja osts kaupa

04.09.2013

kasutaja osts kauga

03.09.201

kasutaja ostis kaupa

o

kasutaja osts kaupa

03.09.2013 15:

03.08.2013 1

kasutaja osts kauga

Mundid kasss pabjast

Sulasaha arvele

Taara

kasutaja ostis kavga

kasutaa oss kaupa " o

082013 2243 [Bibendi kasutaja osts kauga - e
29.08 2013 03:16 | Bibends kasutaja ostis kaupa & Bz
29, 013 03:11 | Bibend: kasutaja osts kaupa E B
29.002013 0019 o . kS kasutaja osts kauga -
200820130027 | Fammls kasutaja osts kauge =
27072013 0008 | Bibend: kasutaja osts kaupa & D=
200720132106 |-B-m=Znoew kasuraja osts kauga o
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Lisa 4 — Arendatud siisteemi ostmise toovoo vaated

Sisenemisevaade.
D ¥ (w2202
[ Kapi Lukk +
0 ¢ e (O 192.168.1.243 * & O

Tere Tulemast!

Sellel lehel on vdimalik osta kapis olevaid tooteid.

Alustamiseks vajuta all olevale nupule!

Skanneeri kaart

Kasutaja valimise vaade koos 12 tunni jooksul ostnud kasutajatega. Nende puudumisel

ei kuvata vastava sektsiooni pealkirja

] 0 F . (e 2206
[ Kapi Lukk +
O ¢ C O 192.168.1.243 t w ¥ O

« Tagasi ‘ Osta endale »

Osta sobrale
Viimase 12h jooksul osthud

sv! Kallis Kivi
2111/1 2019/11
svl Peen Mees blvil! Koll Poll
2016/11 2015/1
reb! Joel Test vill KASK TAMM

: s s
sv! Kallis Kivi 1999/|

tiritus Lembe Laul
reb! Mart Maasikas

reb! Mati Olu
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Toote valimise vaade. Toodet ostetakse endale. Vaate Uleval olev tekst on erinev kui
rebane ostab kellelegi teisele.

0 T (1605

[ Kapi Lukk X +

0y € (@ 192.168.1.243 r & O

Hei reb! Mati Kapp! Vali toode:

Joogid Saogid
Olu Snik
Madu [ 1.10¢ | Knorr [ 2.50¢ |
Hele E3 Kréps [ 2.05¢ |

Alkoholivaba Valmistoit
Saku GO E3 Knorr supp [ 2.20¢ |
Mahl 0.5 [ 2.00¢ | Pasta [ 4.00¢ ]

Kange alkohol
Rumm 4cl [ 2.00¢ |

Viin 4cl [ 2.00¢ |

Muu

Koguse valimise vaade. Toodet ostetakse endale. Vaate Uleval olev tekst on erinev kui

rebane ostab kellelegi teisele. Kuvatud on ka ebakorrektse koguse veateade.

=] 0 =~ (s 2208
[ Kapi Lukk +
0O € C @ 192168.1.243 % &£ O

Knorr - 2.5 €. reb! Mati Kapp sisesta kogus:

Peab olema vahemikus 1.00 - 99.99

H

1 3
4 6
7 9

<=

« Tagasi

fif



Kasutaja registreerimise vaade koos valjade kontrolliga.
D& &2

[ Kapi Lukk X +

0 € C  (© 192.168.1.243 r ¥ O

Registreeri ennast kasutajaks!

‘ Vali Staatus xv} Sisesta coetus x }
Palun sisesta coelus, tihemrke maksimaalselt 7 ja minimaalselt 6
Sisesta eesnimi X ] Sisesta perenimi x }
Iselt 2 Palun sisesta perenimi, tiheméarke maksimaalselt 50 ja minimaalselt 2

Palun sisesta eesnimi, tahemérke maksimaalselt 50 ja minimaal

« Tagasi Registreeri »

Kdik teated ostmise t66voos kuvatakse sisenemisevaatesse, kas rohelisena (6nnestunud

operatsioon) vBi punasena (ebadnnestunud operatsioon).

0 T #2217

[ Kapi Lukk

O < G (® 1921681243

Tere Tulemast!

Sellel lehel on véimalik osta kapis olevaid teoteid

Alustamiseks vajuta all olevale nupule!

Skanneeri kaart
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Lisa 5 — Arendatud siisteemi administraatori toovoo vaated

Administraatori sisenemisevaade koos veateatega.

Kapi Administraatori leht!

n vaimalik muuta kapilukus

Koduvaade koos avatud ,Kasutajad“ rippmeniitiga. ,,Ladu® ja ,Muutused® on ka

rippmeniiud.

| Ostjad

1. sv! Kallis Kivi - 5.00€

2. reb! Mati Kapp - 2.50€

3. blvil! Kell Poll - 0.00€

4. reb! Joel Test - 0.00€

5. vill Valja Langenu - 0.00€
6. blvill Juhtser Mati - 0.00€
7. reb! Mati Tamm - 0.00€
8. vill KASK TAMM - 0.00€

9. vil! Jallur Kallur - 0.00€

10. reb! Andrus Ansip - 0.00€

TOP 10 Populaarsed tooted

1. Médu - 24x

2. Knorr - 8x

3. Saku Mé&du - 9x

4. Saku GO - 5x

5. Kréps - 3x

6. Knorr buljong - 1x
7. Mahl 0.51 - 1x

8. Pasta - 1x

9. Rumm 4cl - 1x

10. Somersby - 1x




Kasutajate tabeli vaade koos operatsiooni teatega.

@ wapi asmin x + - o x
« c 182,166.1.243: min/kasut w o @
E- - H - % =T - - B B SR = FEE= = = =m == W= -= ther
A Admin - L - luutused ~ [=z] I o )| & -
Kasutajad

Coetus. Seis Nimi Velg Kinnitatud -4 I}

211171 Tavaline svl Peen Mees 0.00€ =z ]

2019711 Tavaline biwilt Kol Poll 0.00€ @ o

2019/11 Tavaline reb! Mati Kapp 0.00€ = o

20186/11 Tavaline sw! Kallis Kivi 0.00€ 4 o

2016/11 Tavaline Gritus Lembe Laul 0.00€ =z m

2016/11 Tavaline reb! Mati Olu 0.00€ (] @ [}

2016/11 Tavaline reb! Joel Test 0.00& 4 o

201501 Tavaline vill KASK TAMM 0.00€ = [ ]

2010711 Juhtser sv! Matis Oluz 0.00€ (m] = (1]

2010/11 Viljalangenu vill Valja Langenu 0.00€ ] 4 m

2010711 Tavaline reb! Mati Tamm 0.00€ 174 [ii]

Kasutaja andmete muutmine.

@ i i <+ =
< C @ Notss 192.168.1,2433000/achminykasutajac /2 « ® @ :
R B e ] = = m_ = k- F B == B - thet b
A Admin d v - tused + BB -3 a lju &

Muuda kasutajat sv! Peen Mees

Seis Staatus Eesnim Perenimi Velg

Tavaline M svl * Peen Mees 0.00

o Kinnitatud
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Kasutaja kustutamine. Sarnane kinnitus sdnum kuvatakse ka toote kustutamisel, vOlgade

nullimisel ja kuuldpu operatsioonil.

@ Kopi admin x 4+ - 8 X
€ C @ Notsecurs | 192.168.1,243:3000/admin/ksutsjad % © @ :

Foar PEdtrd Qo hoir. N ek Ldw Exrime D @ % Guzeke F wsRoe @iew 3 otaos 2 Se B temcasoedes Other bookmarks

Kasutaja Kustutamine

Oled kindel. et tahad kustudada kasutaja
svi Peen Mees

Toodete tabeli vaade koos operatsiooni teatega.

@ Kapi Admin x4 - o o
€« € @ Notsecure | 192.166.1.243:3000/admin/tooted « o @ i
S l Sl B =— = ol = = == ——— = P - R R — Other bookmarks
A Admin  Kasutajad +  ladu *  Muutused ~ BB Ostud £ Kuulpp & Llukk  Vilju G
Joogid
Toote Kategooria Nimetus Kogus Hind e I}
Olu Hele 10 1.50€ g ]
Olu Médu 44 1.10€ 4 o
Alkoholivaba saku GO 42 1.20€ 4 o
Kange Rumm 4cl 18 2.00€ e [
Kange Viin 4cl 10 2.00€ = i
Muu Somersby 18 1.75€ 4 o
Muu Valge Vein 12cl 10 2506 4 o
S66gid
Toote Kategooria Nimetus Kogus Hind -4 -]
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Toote andmete muutmine. Toote lisamise vaade on sarnane, kuid tekstid on erinevad
ning véljad on algselt tihjad.

@ o e

€« C @ Not

192,166,243

A Admin

Muuda toodet Hele

Toote Kategooria Toote nimetus Kogus Miiigihind Omahind
Olu * | Hele 10 1.5 107

Lao vaartuse vaade.

*“ ® @
A Admin

Lao vaartus

Terve lao vaartus miitgi hinnas: 355.15€ Terve lao vaartus oma hinnas: 214.23€

Olu
Toode Kog: Miidgi hind Summa miiigi hinnas ©Oma hind Summa oma hinnas
! 4
nma: 63.40€ ima: 54.70€
Alkoholivaba
Toode Kogus Maiigi hind Summa midgi hinnas Oma hind Summa oma hinnas
406
a kogusumma: 50.40€ mma: 28.98¢
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Kasutajate muutuste tabel. Lao muutuste tabel on sarnane.

c
s

A Admin ] ~

Aeg
29.12.2019 16:30
29.12.2019 16:28
29122019 16:28
26122019 2211
26.12.2019 22:03
26.12.2019 22:.03
26122019 19:43
26.12.2019 19:23
26122019 19:23
26122019 19:23
26,12.2019 19:23

26.12.2019 19:23

A Admin | -

Aeg
26.12.2019 22117
26.12.2019 22:09
26.12.2019 22:06
26.12.2013 19:36
19.12.2019 23:36
22.11.2019 1546
22112019 1546
21.11.2019 20:57
21.11.2019 20:57

12112019 20112

Cammam G E

[ ——

Kasutajate Muutused

Kasutaja nimi
vill Jallur Kallur
Kok kasutajad
Kaik kasutajad
vil! Jallur Kallur
svl Kallis Kivi
sv! Peen Mees
Kaik kasutajad

reb! Testime Meili

vill Testime Meili

reb! Testime Meili

reb! Testime Meil

sv! Testime Meili

supsera formaat
fdd - Lspulanupaev

valjaarvatud

osta

reb! Mati Kapp

reb! Mati Kapp

sv! Kallis Kivi

rebl Mati Kapp

sv! Joel Palgi

svl Georg Andreas Valgerist

reb! Mati Kapp

sv! Joel Palgi

sv! Joel Palgi

sv! Joel Palgi
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Tegevus
kustutamine
vélgade nullimine
vélgade nullimine
lisamine
muutmine
muutmine
vélgade nullimine
kustutamine
kustutamine
kustutamine

kustutamine

kustutamine

Toode Kogus  Summa
Knorr 1 2.50€
Knorr 1 2.50€
Knorr 1 2.50€
Méodu 1 1.10€
Mahl 0.5 1 2.00€
Médu 1 1.10€
Médu 1 1.10€
Saku GO 1 1.20€
Modu 1 1.10€
Pasta 1 4.00€

Muudeti

koik
eesnimi, perenimi

cesnimi, perenimi

&Ll ilju G
Tasuta  Teiseost
=]
[m] o
=] a
m]
o a
(m) ]
[] a
o m]
o a
[m) o




