TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

Infotehnoloogia teaduskond

Karl-Erik K&ivupuu 1852341ABB
Raul Vilippus 1905111ABB
Nikita Kudryashov 1852531ABB
Aleksandr Levitsev 1852641ABB

INTERNETI RENDIPORTAALI EDASIARNEDAMINE

Bakalaureusetdo

Juhendajad: Karl-Erik Karu MSc
Gunnar Piho PhD

Tallinn 2021



Autorideklaratsioon

Kinnitame, et oleme koostanud antud I6put®d iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt varem
kaitsmisele esitatud. Koik t60 koostamisel kasutatud teiste autorite t60d, olulised seisukohad,

kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t06s viidatud.

Autorid: Karl-Erik Kéivupuu, Raul Vilippus, Nikita Kudryashov, Aleksandr Levitsev

18.05.2021



Annotatsioon

Antud t60 kasitleb tudengite initsiatiivil koostatud projekti, mille eesmargiks on inimestele
pakkuda platvormi, mis vdimaldaks kasutajal/kliendil kas omale/endale rentida vGi valja rentida
soovitud esemeid. Inimesed eelistavad tihtipeale esemete rentimist, esemete ostmise Ule. Kindlasti
mitte iga eseme osas, kuid esemed mida kasutatakse vaid paar korda aastas vOi on hadaolukorras
vaja. Lisaks on inimesed jarjest rohkem informeeritud tanapdeva tihiskonna méjudest keskkonnale
ning tahetakse anda enda panust, et situatsiooni parandada. Esemete rentimine pakub inimestele
just seda voimalust, kuna véheneb Uletarbimine ning ebavajalike esemete ostmine, mis otseselt
aitab séésta keskkonda. Projekti aluseks voeti juba valmisolev kuid minimaalse funktsionaalsusega
mall, mida arendati edasi vastavalt vajadustele ning meeskonna liikmete visioonile. Projekti
raames jargiti erinevaid arendusmeetodikaid, mis aitasid kaasa arendusttdle. Jargida nii SCRUM

raamistikku kuid rakendati ka suures hulgas paarisprogrammeerimist.

Kuna aluseks olev mall oli vdga algeline — kohati puudulik -, siis projekti véltel lisandus palju uut
funktsionaalsust. Antud t66 raames muudeti veebiplatvorm tunduvalt kasutajasdbralikumaks, lisati
arenenud kalendrististeem ning broneerimisvéimalus pakutavate toodete puhul. Teise hulgas lisati
ka erinevad? maksev6imalused ning kaheastmeline autentimine kasutajaturvalisuse jaoks. Sellest
tulenevalt valmis rendi platvorm Rentif, mis vdimaldab turvaliselt ja aega kokkuhoidvalt rentida

inimeselt-inimesele esemeid.



Abstract

This work is related to a project initiated by students, the aim of which is to provide people a
platform that would allow them to either rent or lease the desired items. People often prefer to rent
things rather than buy. Of course, not for every item, but for items that are used only a few times
a year or are needed in an emergency. People are increasingly aware of the impact of modern
society on the environment and want to help improve the situation. Renting items gives people this
opportunity, as there is no overconsumption and purchase of unnecessary items, which directly
contributes to the preservation of the environment. The project was based on a template with
minimal functionality, which was further developed according to the needs and vision of the team
members. Within the project, various development methodologies were followed, which
contributed to the development work. We have followed the SCRUM framework and also a lot of

pair programming was done.

As the initial template was very incomplete - a lot of new functionality was added during the
project. As part of this work, the web platform was made much more user-friendly, an advanced
calendar system and a booking option for the offered products were added. Among other things,
various payment options and two-step authentication for user security. As a result, rental platform
Rentif has been completed, which allows you to rent items from person to person in a safe and

time-saving manner.
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1 Sissejuhatus

Uletarbimine on tarbimise vorm, mis tletab 6kostisteemi loomulikku taastumisvdimet ning mille
tulemus on o©koloogiline defitsiit. Maailmas ostetakse ja tarbitakse mitmesuguseid tooteid
mdotlemata, kas neid ikka vaja on, mis asjadest hiljem edasi. Rahvaarvu tdusuga suureneb tootmine,
uhes sellega kasvab materiaalsuse tahtsus ning see omakorda loob inimestele tiha suuremaid ja
paremaid voimalusi lubada asju, mida tegelikult vaja ei lahe [1]. Antud platvorm on loodud
eelkdige inimeste elu lintsustamiseks ning rahaliseks kokkuhoiuks. Uhiskond seisab silmitsi hetkel
tosiste probleemidega ning Uks neist on Gletarbimine — nii toidu, maavarade kuid ka esemete.
Inimesed ostavad pidevalt suurtes kogustes uusi esemeid, mida kasutatakse tihti eseme eluea
jooksul vaid paar korda. Luues inimeselt-inimesele rendi platvormi aitame Ghiskonnal séésta nii
loodust, kui ka raha, kuna uue eseme ostmise asemel on inimesel vimalik antud ese rentida ning

see hiljem tagastada, mis vélistab ebavajaliku ostu ning rahuldab mdlemat osapoolt.

Rentif’] puhul on tegemist uuelaadse rendi platformiga, mis voimaldab kasutajal rentida pea
piiramatu valikuga tooteid. Teisisonu, inimestel on véimalik rentida pea Ukskdik mida senikaua
kuni antud toode leidub pakutavate toodete seas. Antud idee siindis parast Eesti rendiportaalides
surfamist, kus oli selgelt ndha, et olemasolevad rendi platvormid on kas piiratud valikuga voi vahe
kasutatud ning soovitud eseme leidmine ja selle rentimine oli pea vdimatu. Kuna puudus
laialdasem inimeselt inimesele rendi platvorm ning selle vajadust oli tunda ka omal nahal, siis

otsustati alustada t66d uuelaadse rendi platvormi arendusega.

Projekt valmis kahes osas. Esimeses osas tuli meeskonnal leida sobiv mall, mille alusel oleks
vOimalik antud projekti kallal t66d alustada. Malli leidmine oli eriti oluline, kuna projekti otsustati
kirjutada PHP keeles, millega polnud meeskonnal varasemalt erilist kokkupuudet olnud. Sobiva
malli leidmisele jargnes vajamineva funktsionaalsuse kirjapanek ning peale seda hakkas pihta
arendustdod. Esimese etappi kédigus valmis elementaarne funktsionaalsus, et oleks v8imalik antud
projekti kallal véimalikult palju eksperimenteerida ning leida k6ige sobivamad lahendused. Kuna

projekti esmane valmimistahtaeg oli planeeritud suve alguseks, siis oli kdik esimese etapi jooksul
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tehtud arendust6o eriti téhtis, et kogu seda té0d oleks vdimalik teises etapis pohjalikult testida ning

edasi arendada. Projekti teises osas oli pohirdhk peamiselt juba kasutajaliidese arendamis
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2 Metoodika

Jargnevates peatlkkides saab tédpsema Ulevaate objektist, tdoriistadest ning todprotsessist.
Radgitakse mis todriistu kasutati ning mis pdhjusel. Lisaks milline nagi vélja tédprotsess, mida

tehti tooprotsessi kaigus.

2.1 Objekti detailne Ulevaade

Kaesoleva projekti idee tuleneb nii isiklikust vajadusest, ariideest, kui ka tahtest anda oma panus
looduse sailitamiseks. Hetkel Eesti veebimaastikul ringi vaadates ei torka silma ukski laialdaselt
kasutatud rendi platvorm, kust oleks inimestel v@imalik rentida erinevaid eluks vajaminevaid
esemeid. Sageli on inimesed sunnitud soetama uusi esemeid, mida tihtipeale kasutatakse vaid paar
korda aastas voi Uldse paar korda eseme eluea jooksul. Sellest tulenevalt suureneb tletarbimine

ning sellega kaasnevad thiskondlikud probleemid.

Projekti raames valmis veebiplatvorm, mille abil on inimestel vimalik rentida vdi vélja rentida
soovitud esemeid. Kasutaja on kohustatud antud veebilehel ennast registreerima, sisestades oma
telefoni numbri, mida kontrollitakse two-factor authentication’i abil, emaili aadressi, nime, riigi ja
aadressi. Kasutajal on vdimalik ka veebilehele ennast mitte registreerida, kuid see valistab
vBimaluse veebilehel enda soovitud esemeid kas valja rentida voi teiste kasutajate esemeid rentida.
Registreerimisprotsess on tehtud vdimalikult turvaliseks, et teha kogemus kasutaja jaoks
vBimalikult turvaliseks ning vahendada pettuste arvu. Veebilehe avamisel on kasutajal vdimalik
néha eeltoodud kuulutusi voi siis enda soovil otsingut kasutades valja otsida sobivad kuulutused.
Veebilehele on integreeritud ka kaardististeem, kus kasutaja saab naha postituse teinud kasutaja

asukohta.

2.2 Tooriistade kirjeldus

Antud projekti arendamiseks kasutati peamiselt PHP programmeerimiskeelt. PHP (PHP:

Hypertext Preprocessor) on skriptimiskeel, mida kasutatakse peamiselt serveripoolsetes
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lahendustes  dinaamiliste  veebilehtede loomisel. =~ PHP  toetab  objektorienteeritud
programmeerimist, andmebaasidega suhtlemist ning moodulite kaudu veel paljusid protokolle ja
rakendusi. Avatud ldhtekood ja vdimalus lihtsalt siduda PHP koodi HTML-iga on teinud PHP-st
véaga populaarse vahendi diinaamiliste veebilehtede loomisel. Levinud on kooslus mida hiiutakse
rakenduste esitdhtede jargi LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) (Vikipeedia, 2006). Kuigi
meeskonnal puudus varasemalt kokkupuude PHP-ga otsustasime siiski PHP abil antud projekti
labi viia. Paindlikkus vdimaldab PHP-d t6husalt kombineerida teiste programmeerimiskeeltega
nii, et tarkvaratoode saaks kasutada iga konkreetse funktsiooni jaoks koige t6husamat
tehnoloogiat. Selline paindlikkus hdlbustab oluliselt arendusprotsessi, muutes selle kiiremaks ja
odavamaks. Arenduskeskkonnaks kasutati PHPstormi ja XAMPPi. Projekti lokaalseks
jooksutamiseks kasutati Apache HTTP serverit ning databaasina kasutati MariaDB databaasi.
Madlemad nii Apache, kui MariaDB kasutati labi XAMPP arenduskeskkonna.

Web framework’ina (veebiraamistik) kasutati Laraveli.  Laraveli komplektis on MVC
arhitektuurimuster ning kuna kogemused MVC’ga on varasemalt olemas, tundus laravel kdige
loogilisem valik antud projekti jaoks. Laraveli kasuks otsustati just sellepérast, et tegemist on ihe
enim kasutatud veebiraamistikuga ning selle tdiustatud funktsioonid ja arendustforiistad,
hdlbustavad veebirakenduste kiiret arendamist ning kuna antud projekti jaoks polnud aega just

kdige rohkem, tuli leida vastav keel ja raamistik, mis sobiks ajaliselt.

Front-End’1 kirjutamiseks kasutati Twig’i, Blade’i ja CSS’i keeli. Twig on PHP
programmeerimiskeele jaoks loodud mallikeel (template language), mis kompileerib optimeeritud
PHP koodi. Seda kasutatakse tihti peale peamiselt HTML-i véljastamiseks, kuid seda saab

kasutada ka mis tahes muu tekstiphise vormingu valjastamiseks [2].

Blade on lihtne, kuid samas vdimas mallimootor (templating engine), mis kuulub Laraveli juurde.
Erinevalt monest PHP mallimootorist ei piira Blade teid mallides lihtsa PHP-koodi kasutamist.
Tegelikult kompileeritakse kdik Blade'i mallid tavaliseks PHP-koodiks ja paigutatakse vahemallu,
kuni neid muudetakse, mis tdhendab, et Blade lisab rakendusele sisuliselt null tldkulusid. Blade

mallifailid kasutavad faililaiendit .blade.php ja neid hoitakse tavaliselt resources/views kataloogis

[3].
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CSS on keel, millega kirjeldatakse veebilehtede esitlust, sealhulgas varve, paigutust ja fonte. See
vBimaldab esitlust kohandada erinevat tliupi seadmetele, nditeks suurtele ekraanidele, véikestele
ekraanidele voi printeritele. CSS on HTML-ist s6ltumatu ja seda saab kasutada mis tahes XML-
pdhise méargistuskeelega.

Kogu projekti haldus toimus labi Githubi vahenduse. GitHub on koodihaldus platvorm
arendajatele, mis véimaldab meeskondadel to6tada koos samade projektide kallal, olles eri paigus.
Projekti kaigus rakendati pull request metoodikat, kus mingi issue ldpetamisel tuli teha oma
koodimuudatustest pull request oma branchist master branchi. Parast pull requesti tegemist,
vaatasid kBik meeskonnaliikmed muudatused ule, andsid tagasisidet ning kas andsid oma
ndusoleku antud muudatuste masterisse likkamiseks vdi saatsid pull requesti tagasi ndudes

parandusi.

Meeskonna vaheliseks valitud kommunikeermise meetodiks valiti Microsoft Teams ja Discord,

kus toimusid igapaevased kohtumised, suhtlus juhendajaga ning erinevad arutelud arenduse kohta.

Kiire rakenduste véljatootamine (RAD) on arendusmudel, mis seab esikohale Kiire prototltbi
loomise ja kiire tagasiside pikaajaliste arendus- ja testimistsuklite asemel. Kiire rakenduste
arendamise abil saavad arendajad kiiresti tarkvara mitmekordistada ja varskendada, ilma et oleks
vaja iga kord arenduskava nullist alustada. RAD on arengumudel, mis tekkis siis, kui arendajad
said aru traditsioonilisest juga arengumudelist ei olnud eriti tdhus. Waterfall mudeli peamine viga
on see, et kui programm on testimisfaasis, on tarkvara pohifunktsioonide ja funktsioonide
muutmine keeruline. See annab teile sisuliselt tarkvara, mis vdib teie arenevale ndudele vastata

vOi mitte [4].

2.3 Tooprotsessi kirjeldus

Tooprotsess algas esialgse kohtumisega meeskonnaliikmete vahel, mis toimus Teamsi vahendusel.
Esimesel kohtumisel arutati 1abi projekti eesmark ning ajaline skoop. Kirjutati ning pakuti valja
esimesi issue’sid, mille kallal hakati kogu meeskonnaga esialgselt to6tama. Kuna puudusid
varasemad kokkupuuted PHP programmeerimiskeelega, otsustati esimene nadal panna suurt rohku

eneseharimisele antud programmeerimiskeeles, et valmistuda projekti labiviimiseks.
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Ettevalmistuste hulka kuulusid nditeks erinevate internetip8histe kursuste labi vaatamine. Seejarel

seadistati tookeskkond ning alustati issue’de kallal to6tamisega.

Projekti arendamisel otsustati kasutada SCRUM metoodikat. SCRUM on agiilse tarkvara
arendamise raamistik, mis aitab meeskondadel kursis olla iga meeskonnaliikme tehtud t06 osas.
Kuna kogu projekt viidi labi kaug@ppe vormis, oli antud raamistik eriti téhtis, kuna puudus
fldsiline kokkupuude meeskonnaliikmete vahel. Kuigi t60d ei jaotatud otseselt sprintideks nagu
muidu kohane on, jaotati siiski vélja individuaalsed Ulesanded ning pandi paika mingisugune
ajaline periood mille jooksul peaks antud llesanne tehtud olema. Meeskond kogunes vahemalt
kord nadalas Teamsi keskkonnas, et saada levaadet iga liikme progressist, probleemidest ning

edasisest plaanist. Tootati vahemalt 5 paeva nadalas, 6-10 tundi paevas.

Projekti labiviimine oli jaotatud kahte etappi. Esimeses etapis pandi suurt rohku funktsionaalsusele
ning ideede ellu viimisele. Teises etapis pandi rohkem réhku projekti visuaalsele poolele, et oleks
voimalik projekti deploy’da. Iga néddal vaadati olemasolevad issue’d iile ning arutati
meeskonnasiseselt, kes mingi issue saab. Alati vaadati meeskonnaliikme tugevusi ja nérkusi ning
issue’d médrati vastavalt. Seda just sellepérast, et vihendada ebavajalikku ajakulu. Juhul, kui keegi
meeskonnaliikmetest sattus probleemi otsa, prooviti algselt antud probleem ise lahendada, kuid
juhul kui sellega hakkama ei saadud, sai kogu meeskond Teamsi vahendusel kokku ning prooviti
probleem koos lahendada. See tagas pideva t6dvoo ning valtis olukordi, kus keegi jaab mingi

teatud probleemi taha kinni ning ei saa todga jatkata.

Iga teatud ajaperioodi jarel saadi meeskonnaga Teamsi vahendusel kokku ning vaadati tle kogu
perioodi jooksul tehtud t66. Selle eesmargiks oli konstruktiivselt tagasi vaadata tehtud té6le ning
anda meeskonnaliikmetele tagasisidet, mis laks hasti, mis halvasti, mida saaks paremini teha, et
parandada edasiminevat t60d. Iga meeskonna liige t6i omalt poolt vélja positiivsed ja negatiivsed
arengukaigud, mis talle silma olid jadnud ning arutati, kuidas neid lahendada.
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3 T66 tulemused

Projekti arendati meeskonna poolt valjastatud ndute pdhiselt. Nduded on vélja toodud jargmises
peatiikis. Tegemist on iseseisva projektiga, kus meeskonnal puudusid ettevdtte poolsed
juhendajad. Rentif rendi platvorm arendati olemasoleva malli pdhjal, kus meeskond arendas juurde
tootava prototulbi jaoks koik puudulikud lisafunktsioonid. Jargnevates alampeatikkides

raagitakse rakendusest, arhitektuurist, disainis, koodist ning testimisest lahemalt.

3.1 Rakendus

Rendiplatvormi sisse logides avaneb kasutajal vOimalus lisada kuulutusi ning rentida teiste
kasutajate kuulutusi. Kasutajal on vdimalus rendiplatvormi kasutada ka ilma sisse logimata, kuid
sellisel juhul on kasutajal piiratud 6igused ning puudub vBimalus esemeid rentida. Tegemist on
rendiplatvormiga kus toimub kasutajate vaheliste tehingute haldamine, millega on seotud ka
inimeste isiklikud andmed. Selle t6ttu oli meeskond sunnitud suurt rohku panema turvalisusele.
Kasutajad on registreerimisel sunnitud kinnitama telefoni numbri ja emaili aadressi, et vahendada
libakasutajate arvu. Lisaks implementeeriti veebilehe turvalisuseks OVH anti-DDoS protection

ning Cloudflare, et kaitsta veebilehte teenusetdkestusriinnakute eest.

3.1.1 Avaleht

Minnes veebilehele avaneb vaade meie landing page’le
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rentif Browse About Help Contact @\?af‘e.::oﬂ“&Acnww - N 8

Q it o S -onden E"W‘;‘»f”"'j “

eal estate Children's products Entertainment and hobbies

Sporting goods

anad beauty Home and Garden

Haagis Kaamera Korter Arvut

Joonis 1. Rendiportaali landingpage

Lehekilje landing page’l on kasutajal véimalik otsida tooteid 1dbi otsingumootori sisestades
mérksonu, toodete nimesid vdi asukoha pohiselt. Lisaks on vdimalik otsida tooteid kategooria

pohiselt. Kategooriad on vélja pakutud lehekilje poolt ning asetsevad otsingulahtri all. Et lehekiilg
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ei tunduks liiga tuhjavditu ja annaks kasutajale aimu, mida siit leida, pakub lehekilg kasutajate
poolt lisatud kuulutusi. Koikide kuulutuste vaatamiseks on lisatud nupp “View all”, mis viib

vaatele kust on v8imalik otsida kdiki lisatud kuulutusi.

3.1.2 Registreerimine ja sisselogimine

Valides veebilehe iilevalt paremast nurgast “Register”, avaneb Kilastajal registreerimisvorm, kus
on vBimalik antud veebilehele ennast kasutajaks registreerida. lima kasutajaks registreerimata ei
ole inimesel vOimalik postitada kuulutusi ega rentida teistelt inimestelt esemeid, samas on
vOimalik veebilehte kasutada ka ilma registreerimata, kuid siis on ainult véimalik kuulutusi

vaadata. “Register” nupule vajutamisel avaneb kasutajal registreerimisvorm.

19



rentif

f Login with Facebook

G Login with Google

MName

eq. Jack Sparrow
Email address

eg. something@examplecom
Phone number

B v 5123 4567

Password

Something secure

Confirm your passwaord

Sign Up

By signing up, yvou agree to our Terms and Conditicns
Learn how we collect, use and share yvour data in our
Data Paolicy and how we use cockies and similar
technology in our Cookies Folicy

Already have an account? Log in

Joonis 2. Rendiportaali kasutaja registreerimine
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Et antud veebilehel kasutajaks saada peab inimene sisestama enda téisnime, emaili aadressi,
telefoni numbri ning madrama kasutajale parooli. Antud vormi on implementeeritud ka kdikide
riikide country code’id. Telefoni numbri lahtri kdrval asetseb lippude dropdown list, kust kasutaja
saab soovi korral leida soovitud riigi ning country code’i. Implementeeritud on veel lisaks kasutaja
asukoha pohine riigi koodi madramine, kus vaadatakse kasutaja IP aadressi lehele sisenemisel ning
maéaratakse selle pohiselt vastav riigi kood, et kasutaja ei oleks sunnitud kasitsi riigi koodi antud
listist vélja otsima. Parooli valimisel on ndudeks valida parool, mis sisaldab vahemalt Ghte suurt
tahte, vahemalt thte numbrit ning on vahemalt 9 karakterit pikk. Soovitud parooli valimisel
palutakse kasutajal parool kinnitada. Juhul kui kdik lahtrid on digselt taidetud ning kasutaja
vajutab “Sign Up” nuppu, suunatakse kasutaja jargmisele lehele, kus kasutaja on sunnitud
kinnitama nii oma telefoni numbri, kui ka emaili aadressi. Veebilehele on implementeeritud two-

factor authentication.

Verify your phone number

Phone Verification

L1

Enter the code that was sent to your mobile phone

Verify phone number

Joonis 3. Kasutaja telefoni numbri verifitseerimine

Kasutajale saadetakse tema poolt sisestatud telefoni numbrile kood, smsi vahendusel, mille
kasutaja peab sisestama pildi peal nédha olevasse lahtrisse. Kasutajale saadetud kood aegub 5
minuti jooksul. Juhul, kui kasutaja sisestab vale koodi on tal endiselt vGimalik sisestada koodi
uuesti, kuid juhul kui diget koodi ei sisestata on registreerimisprotsess labi kukkunud ning kasutaja
peab protsessiga uuesti alustama. Juhul kui kasutaja sisestab dige koodi suunatakse ta jargmisele
lehele, kus palutakse kasutajal kinnitada enda emaili aadress. Juhul kui kasutaja on kinnitanud
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enda emaili aadressi suunatakse ta tagasi avalehele. Kasutajal on nuld vdimalik hakata kas

soovitud esemeid vélja rentima voi mingilt teiselt kasutajalt esemeid rentima.

Inimesel on vBimalik veebilehele registreeruda ka Facebooki’i voi Google kaudu. Tépselt sama
kehtib ka sisse logimisel. Juhul, kui kasutaja on ennast edukalt registreerunud, on tal voimalik
ennast veebilehele sisse logida vajutades iileval paremal nurgas asetsevale “Sign In” nupule.

Nupule vajutades avaneb jargnev vaade.

f Login with Facebook

G Login with Google

Email address

E.g. somethingaexample.com..

Password

([ Remember Me

Login

Forgot Your Password?
Deon't have an account? Sign Up

Joonis 4. Rendiportaali sisselogimine

Kasutajal on nitd vdimalik sisse logida, kas Facebook’i, Google vdi registreerumisel sisestatud

andmete pohjal. Kasutajal on voimalik tdita kast “Remember me”, mis jitab kasutaja andmed
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meelde ning logib kasutaja automaatselt veebilehele sisse. Juhul, kui kasutaja on unustanud parooli
on tal voimalik vajutada “Sign up” vormi all asetsevale “Forgot your password?” tekstile, mis

suunab ta jargmisele lehele, kus palutakse sisestada registreeritud emaili aadress.

Reset Password

Emaill address

Enter your email

Send Password Reset Link

Joonis 5. Kasutaja parooli ununemine

Parast emaili sisestamist saadetakse kasutajale emailile kiri, kus tal on v@imalik oma parooli

muuta.

3.1.3 Kuulutuse lisamine

Valides lehekiilje tilevalt “Post listing”, avaneb vaade, kus on kasutajal vdimalik alustada oma
kuulutuse lisamist. Algselt on vaja kasutajal valida kategooria nimistikust kuulutusele sobilik

kategooria.
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Post a listing

Select a category

Joonis 6. Kuulutuse lisamise esimene vaade

Kategooria valimisel avaneb kasutajale jargmine vaade, mis nduab kasutajalt toote nime ja

lGhitutvustust.
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Post a listing

Gategory: General

Title

Description

il
I~

Normal + B I U% =

You can upload images and set your own pricing in the next step

Create & continue

Joonis 7. Kuulutuse lisamise teine vaade

Kui kasutaja on téitnud olemasolevad lahtrid on véimalik liikuda edasi viimasele vaatele.
Eelnevale vaatele lisandub kaks lahtrit: tags ning toote I6pp kuupéev, millest kumbki ei ole
kohustuslik véli. Lisaks tuleb kasutajal madrata toote asukoht, pildid, rendi hind, maksimaalne
ning minimaalne rendiperiood, kéttesaadavus ning vajaduse korral saab lisada lisandvaartusi

tootele.
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Editing Listing
Lehepuhur

w) unpublished

Listing Details Listing details

Enter the tile, description and

lecation of your listing. Title
Lehepuhur
Images
Upload at lea o
make your list Description
Nomal ¢ B I U @ = I
Pricing
Set-u ng and availability for Rentida lehepuhur, mis té6tab nii aku kui ka elektri pealt. Puhur on dsja ostetud ning tédkindel. Aku
your listing peal todtab kuskil 2-3 tundi ning virreldes teiste puhuritega on ta vaikne. Lisakisimuste korral viib

kirjutada s@numi.

Tags

Listing ends at (Leave empty for no end date)

Clear
Joonis 8. Kuulutuse lisamise kolmas vaade

Tags lahter annab v@imaluse toodet 1abi otsingumootori teistel kasutajatel paremini leida.
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Location

10137 Tallinn, Estonia
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KASSISABA 7
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National Library

s of Estonia@ % oo i
(st -' \’\)\s v ’ .
i TONISMAG! _

A "2 2 '

(3 gnd Sl AT &

GO g|e Map data £2021 Google ' Terms of Use  Reporta map error
City Country

allinn EB

Joonis 9. Kuulutuse lisamise neljas vaade

Toote asukoha maaramiseks kasutame kasutaja IP aadressi, vajadusel kui antud teenus ei t6dta on
kasutajal vdimalus kirjutada késitsi tdpne aadress ning nihutada kaardil olevat nupukest, mis taidab

automaatselt lahtrid asukohapdhiselt.
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Pricing information

Price in EUR Stock
5 per day 1

Minimum rent period Maximum rent period
3 hours v 30

Pricing details

Perioc Price Income
3 hour 350 28

& hour ol 32

12 hour

n

|
o

o
(W8 )

1 week

1 month

Joonis 10. Kuulutuse lisamise viies vaade

Toote hinna maaramiseks oleme kasutanud vdimalikult kasutajasdbralike lahendusi. Selleks tuleb
kasutajal panna péevane rendihind, kui renditavat toodet on rohkem kui ks, saab madrata sobiva
koguse ning tuleb maarata minimaalne ja maksimaalne rendiperiood. Kasutaja poolt maaratud
hinna pdhjal arvutatakse automaatselt lehekilje poolt loodud optimaalsete kordajate abil perioodi
hinnakiri, mida on véimalik kasutajal optimeerida vastavalt oma soovidele. Kasutajale on nahtav

palju tulu on vdimalik teenida valitud perioodide jooksul hinna kdrval olevas ,,Income* lahtris.
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Teenitav tulu saadakse hinna ja rendiportaali teenustasu lahutamise tulemusel.”Viimaks on

kasutajal vaja méérata, mis nadalapéevadel on véimalik toodet valja rentida.

Available dates & time

Availability Configure availability by weekdays hd
Available 24/7
Configure availability by weekdays
Weekday Available From Untill
Monday Yes v 0800 2330
Tuesday Yes v o8.co 2330
Wednesday Yes v o8oo 2330
Thursday Yes v o800 2330
Friday Yes - 08:00 2330
Saturday Yes v o800 2330
Sunday Yes v 0800 2330

Additional options & services

MName Price Max Oty

eg. Giftwrap 0.00

+ Add

Publish

Joonis 11. Kuulutuse lisamise kuues vaade

Kasutajal on vBimalik ise mééarata, mis kellaaegadel ning nadalapdevadel soovitud toodet vélja
rentida. Samuti lisandvaéartuste puhul on vdimalik lisada lahtreid ning maérata hind ja kogus.
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3.1.4 Kuulutuste vaatamine ja sorteerimine

Valides avalehekiiljel tilevalt “Browse” voi lehekiilje keskelt “View all” avaneb vaade koikidest
kasutajate poolt lisatud kuulutustest. Kuulutuste vaatamiseks on kasutajatele antud erinevaid
vOimalusi - néiteks vaadata kuulutusi grid vaates, list vaates ning kaardi vaates. Lisatud on ka
vBimalus kasutada grid ning list vaadet koos kaardi vaatega, mis annab kasutajale parema lilevaate

kuulutustest.

Most recent first w
rice: Low to high

Price: high to low

Mearest first

Fastest response

Joonis 12. Kuulutuste sorteerimine

Kasutajal on v@imalik kuulutusi sorteerida erinevate filtrite pdhjal. Kasutajal on vdimalik
filtreerida kuulutusi, kuulutuse uudsuse, hinna, asukoha ja reageerimis kiiruse jargi. Lisaks saab

kuulutusi sorteerida kategooria, distantsi ning hinnavahemiku alusel.
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Distance

Anywners w

Categories
Transport
Real Estate
Children's Products
Entertainment And
Hobbies
Sporting Goods
Electronics
Senvices
Fashion, Style And
Beauty
Home And Garden
iork
Animals
All For Business

General

Price

to

Update results

Joonis 13. Kuulutuste filtreerimine

3.1.5 Tavakasutaja paneel

Tavakasutaja paneel asetseb lehekiilje iileval paremas nurgas kasutaja rippmentiii “Profile” kiiljes.
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@ Welcome Admin -

2 Profle
O My Bookings
9 Incoming Bookings

£ Change Password

Admin Panel

| ogout

Joonis 14. Kasutaja rippmentii

Rippmenus on vdimalik kasutaja paneeli t4htsamatele toimingutele kiiresti ligip4d&seda otseteede

kaudu. Vajutades “Profile” peale saame avada kasutaja paneeli vaate.
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Joonis 15. Kasutajapaneel

Paneeli vasakul pool on nimekiri voimalikest tehtavatest toimingutest. “Edit profile” vdimaldab
vajadusel kasutajal peale kasutaja tegemist teha toiminguid, nditeks tépsustades enda asukohta,

sugu, profiili pilti ning luhikirjeldust.
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= Change password

Email admin@example.com

Confirm password

Joonis 16. Kasutaja paroolivahetamine

“Change Password” annab kasutajale voimalus muuta oma parooli, juhul kui parool on meelest

ldinud. Parooli muutmisel tuleb jargida parooli ndudeid, mis on 3.1.2 peatikis vélja toodud.

4 My Bookings

Listing BookingNumber  Amount DateOrdered  Status StartDate  EndDate

Joonis 17. Kasutaja poolt tehtud broneeringud

“My Bookings” vaade nditab kasutaja poolt tehtud broneeringuid. “Listing” nditab, mis
kuulutusega on tegemist, kuulutuse tiitli ndol. “Booking Number” on unikaalne number igale
tehtud broneeringule, mille kaudu on vdimalik lihtsasti klienditoel leida probleemi korral kasutaja
tehtud broneering. “Amount” on renditava eseme hind. “Date Ordered” annab kasutajale iilevaate,
mis kuupideval on mingi broneering tehtud. “Status” nditab broneeringu olekut. Broneeringu
tegemisel on olek alati “Open”, mis tdhendab, et kasutaja broneeringut ei ole veel vastu voetud ega

tagasi liikatud. Broneeringu vastuvotmisel muutub olek “accepted” ja tagasiliikkamise korral

34



“declined”. “Start Date” ja “End Date” niitavad tehtud broneeringu rentimise algus -ja

I6ppkuupdeva.

& Favorites
Listing
My First Listing (by Admin

-
Joonis 18. Kasutaja poolt salvestatud kuulutused

“Favorites” vaates on vOimalik kasutajal ndha salvestatud kuulutusi. Salvestatud kuulutused

kuvatakse kuulutuse tiitli ja omaniku kujul. Vajutades otsetee “View” peale, avaneb salvestatud

kuulutus eraldi lehekiljel.

& Listings

Title Date Created

ehepuhur May 15, 2021 edit »

1 in stock listing is not published
" My First Listing May 11, 2021 edit =
1 in stock listing is published

Joonis 19. Kasutaja kuulutused

“Listings” vaade kuvab kasutaja poolt tehtud kuulutusi, mis voimaldab lihtsasti ligipddseda ning
hallata kuulutusi. “Title” on kuulutuse nimi, mis sisaldab lisainformatsiooni sellest, kas kuulutus

on tehtud avalikuks, voi ei. “Date Created” nditab mis kuupdeval antud kuulutus on tehtud. “Edit”
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on vaate otsetee kuulutuse redigeerimiseks, kus on voimalik kasutajal teha k&iki muudatusi

kuulutusega seoses.

(99}

| 2

Listing Buyer Booking number Amount Date Booked Status

Joonis 20. Kasutajale sissetulevad broneeringud

aw)
Q

“Incoming Bookings” vaates esinevad koik teiste kasutajate poolt tehtud broneeringud. “Listing”
annab teada, mis kuulutusega tegemist on. “Buyer” on broneerija kasutajanimi ning “Booking
number” on unikaalne number antud broneeringu jaoks, mille kaudu on voimalik probleemide
korral klienditoel lihtsasti kuulutus iilesse leida. “Amount” nditab broneeringust saadavat tulu,
“Date Ordered” kuupdeva millal broneering tehtud ning “Status”, kas broneering on vastu

vOtmata, tithistatud voi aktsepteeritud. “View” avab detailse vaate broneeringust.
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« Back to bookings

4 Booking #7 accepted

Total paid

Marketplace Fee fgzo

Status accepted
Accepted at Mar 1g, 2021

Joonis 21. Detailne tilevaade broneeringust

Vaates on ndha kasutaja poolt tehtud valikud ning valitud rendi periood.

3.1.6 Lehekilje haldaja paneel

Lehekdlje haldaja paneelile ligi padasemiseks peab sisse logitud olema admini kasutajaga. Kui
admini kasutajaga on sisse logitud tekib Ulevale paremasse nurka mutrivotme mérk, selle peale

vajutades suunatakse administraator lehekdlje haldaja paneeli.
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Welcome Admin,
What would you like to do today?

W Listings
& Users

& Bookings 5

i

B Content

View Bookings
i Addons

& Themes
Design

EIE Payments | i d,'-_'/' Themes & CSS

o Settings

Settings

General settings
5 & filters

Pricing models

Joonis 22. Administraatoripaneel

Lehekilje haldaja paneelil (edaspidi admin paneel) on administraatoril véimalik:
e hallata kogu lehekdlge
e Kkustutada postitusi
e lisada postitusi
e vaadata postitusi
e vaadata kategooriaid
¢ lisada uusi kategooriaid
e jélgida tellimusi

e jalgida ostjaid ja mudjaid

lisada erinevaid teemasid ning neid muuta
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e lisada maksemeetodeid ning neid eemaldada

Niiteks “Create new category” nupule vajutamisel avaneb uus lehekiilg, kus administraator saab

lehele lisada uue kategooria.

< back

Adding new category

MName
Order

Parent Category

--SELECT-- v

Seller listing type

Post an announcement
Sell something

Rent room

List your service

Rent an item

Request

Joonis 23. Kategooriate lisamine

Juhul kui administraator vajutab néiteks “Themes and CSS” nupule avaneb teemade list. Teemasid
on voimalik juurde lisada vajutades “Upload Zip” nupule iileval paremal nurgas. Teemasid on
vOimalik vaadata eelvaates ning lihtsasti kas aktiveerida vOi eemaldada vajutades vasakul all

asetsevale nupule.

Lehekdlje haldamine toimub 1&bi admin paneeli, kus lehe administraator saab jalgida kasutajaid

ning implementeerida uuendusi.
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Themes

Installed Themes Upload Zip

Default

B Preview

Joonis 24. Lehekiilje disaini vahetamine

3.1.7 Kuulutuse broneerimine ja maksmine

Kuulutuse lehekiiljel on voimalik broneerida toodet.
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Lehepuhur 5 I 00€m

(Published
3.50€ 4.00€ 4.50€
Ami /ERY HIG jay 2 S 3 hour 6 hour 12 hour
e @ \:_3-{;:\‘(“[‘_{: ATE @ AVERKG ol_wo_ur?: TIME L ,
1000123000 23.00€ 75.00€
1 week 1 month

Select a date range

(3
-
0]
o
f__

Minimum rent period 3 nour

Maximum rent period 1 month

Availability

Monday 2100
Tuesday 2100
Wednesday 2100
Thursday 2100
Friday 2100
Saturday

Sunday

500 X 1 day € 500
Total € 5,00

Joonis 25. Kuulutus

Esmalt on ndha paremal pool toote hinnakirja ning toote kattesaadavust. Kui kasutajal on teada,
mis padevadeks ta soovib rentida antud toodet, siis vajutades “Select a date range” kalendri lahtrisse

avaneb kalendri vaade.
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Select a date range

[F] 1705.2021t017.05.2021

mai 2021 juuni 2021 7

14 15 16 17 18

G 18 19 20 21 21 22 23 24 25
24 25 26 27 28 26 29 30
3

Joonis 26. Kalender

Kalendri vaates on v@imalik valida rendiperiood vajutades ihe korra soovitud kuupéevale ja teist

korda vajutades samale voi jargmisele kuupdevale olenevalt rendiperioodi pikkusest. Jirgmisena
on vaja valida rendi algus -ja 18ppkellaaeg.

Rent start Return
O 0QIoo O 1730

o830 =

ricd: 3 hour
09:00 o,

=riod: 1 month
09:30

ilability
10:00
10:30 o800 2100
11-00 0800 2100

- 0800 21.:00

Joonis 27. Ajavalimine
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Sobiva kellaaja valimiseks tuleb KklGpsata lahtri peale ning avaneb rippmenil vabadest
kellaaegadest. Kui kasutaja on taitnud k&ik eelnevad toimingud on vdimalik alustada broneeringu

tdide viimisega. Vajutades nupule “Book now” avaneb uus vaade maksekorraldusest.

rentif
@ Secure checkout
Order summany
‘l Lehepuhur
B Admin
Start day 1705 2021
LN — OO0
Enc | 20.05.202
B Shipping addrass is the same as my billing address 1730
I ent method
.00 ¥ 4 days £ 20.00
Total £ 20,00
- 1 i - 'ﬁ-rf':ir

Joonis 28. Maksekorraldus

Makse tegemiseks on vajalik tdita koik lahtrid milleks on “Full Name”, “Address”, “City”,
“State”, “Post code/Zip” ning “Country”. Samuti on vdimalik mérkida linnukesega, kas kasutaja
soovib toote saada samale aadressile, mis on mérgitud maksevormis. Jargmiseks tuleb valida

endale sobiv maksemeetod. Hetkel on vdimalikeks makse meetoditeks SEB ning PayPal.
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3.1.8 Kontakteerumine

Valides lehekiilje iilevalt “Contact”, avaneb vaade, kus on vdimalik kasutajal po6rduda oma
murede/probleemidega klienditoe poole. Selleks tuleb téita olemasolevad lahtrid milleks on
kasutaja nimi, e-maili aadress ja probleemi lihitutvustus. Enne Kirja teele saatmist on vaja

toestada, et tegemist on inimesega, mis aitab véltida “spam” riinnakuid veebilehe vastu.

Contact us

Mame
Email

Your comments

Ma ei ole robot

raCAPTCHA

Joonis 29. Kontakt

Parast kasutaja poolt Kirja saatmist, saab klienditugi teatise. Sellest hetkest on vdimalik klienditoel
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alustada kliendi abistamisega ning vajadusel kisida lisainformatsiooni. Kogu informatsiooni
vahetus sellest hetkest saab olema kliendi méératud e-maili aadressi ning meiepoolse klienditoe e-

maili aadressi vahel.

3.1.9 Lisainformatsioonid

Lehekiljel on véimalik leida erinevaid informatsiooni platvorme. Informatsiooni platvormideks
on KKK, kasutustingimused ning privaatsuspoliitika. Platvormi kohta kuuluvat informatsiooni on

voimalik leida “About” nupule vajutades, mis asetseb lehekulje tleval vasakus nurgas.

rentif Browse About Help Contact Postalisting Register  Signin
About us
Enter your about us text here

Joonis 30. KKK

KKK kohta saab lugeda Iehekiilje iilevalt “Help” vaates.

rentif Browse About Help Contact Post a listing  Register  Signin

Help

\What is Rentif about?

Enter your answer here

What can | rent?

Enter your answer here

How can | rent?

Enter your answer here

Joonis 31. Abi
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Kasutustingimuste informatsioon on leitav veebilehe alumises osas “Terms of Conditions” vaates.

rentif Browse About Help Contact Post alisting  Register  Signin

Terms and conditions

Enter your terms and conditions here

Joonis 32. Kasutustingimused

Ning privaatsuspoliitikast saab lugeda samuti veebilehe alumises osas leitavast “Privacy Policy”

vaatest.

rentif Browse About Help Contact Post alisting  Register  Signin
Privacy policy

Enter your privacy policy here

Joonis 33. Privaatsuspoliitika

3.2 Arhitektuur

Projekti struktuur on ehitatud Laravel raamistiku baasil. Laravel on tasuta avatud lahtekoodiga
veebiraamistik, mis on valja tootatud MVC arhitektuurimudeli abil. Laravel vabastatakse MIT-i
litsentsi alusel. Raamistik tegeleb ise struktuuri tlesseadmisega - muutes projekti arendamist

kiireks ja mugavaks.
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htdocs

FESOUrCES
routes
storage

tests

>
>
>
*
>
*
>
*
>
?
>
?

Joonis 34. Projekti struktuur

admin - Administraatori paneeli kdik vajalikud failid: kontrollerid, vaated ja vormid.

app - Veebilehe tuum, kus asuvad kdik kontrollerid, API-d ja vidinad.

bootstrap - Bootstrap raamistiku failid, kus on deklareeritud kdik selle teed ja sdltuvused.
config - Veebilehe kdik konfiguratsiooni failid ja API-de v&tmed.

database - Koik databaasi migratsioonid, mis on vaja veebilehe jatkusuutlikuks tooks.
Modules - Administraatori paneeli kaudu installitud moodulid.

public - Kompileeritud veebileht, mis ndidatakse tavakasutajale. Selles kaustas on kdik css,

pildid ja javascript liidesed.
resources - KOik tavakasutaja vaated, imporditud paketid (JS, Vue.js) ja tdlked.

routes - Koik viited veebilehe kontrolleritele: mis tulpi ja mis andmeid kontrollerid

nduavad.
storage - K&ik raamistiku genereeritud cache failid ja logid.
tests - Koik projekti testid.
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e vendor - Composer i installeeritud paketid.

3.3 Disain

Disaini osas l&htuti suuresti juba olemasolevatest analoogsetest rendi platvormidest ning
kasutusele voetud malli disainist. Kuna puudus varasem kogemus sellise veebiportaali
arendamisel, otsustati ndpunditeid ja soovitusi vOtta analoogsetelt rendi ja ostumigi
platvormidelt. Disaini loomisel l&htuti kasutajas6bralikkuse péhimdtetest, et valtida olukordi, kus
disain muutub liiga arusaamatuks ning raskesti kasutatavaks. Palju informatsiooni ning tagasisidet
saadi just pereliikmetelt ja sOpradelt, kelle seas koostati kisitlusi ning uuringuid disaini osas (mis

on visuaalselt rahuldav).

Kasutajaliidese puhul puti disain teha vdimalikult kasutajasdbralikuks. Kuna antud platvormi
hakkavad kasutama tavalised inimesed kellel ilmselt puutuvad varasemad kokkupuuted IT-
maailmaga, siis oli eriti tahtis, et kasutajaliides oleks vdimalikult arusaadav ning lihtsalt
navigeeritav Kasutati erinevaid piltide ja vérvide kombinatsioone, et tdhelepanu tédhtsamatele
kohtadele lehel suunata. Avalehele on paigutatud vdimalikult védhe funktsionaalsusi ja
informatsiooni, et inimesel tekiks selge tlevaade lehel toimuvast. Lehe keskel asetseb otsingukast,
kus inimesel on koheselt voimalik otsida soovitud toodet. Kogu lehe valtel on kasutatud kindlaid
varvi kooslusi, et leht ei muutuks liiga kirjuks ning et kasutajal oleks vdimalik lehega harjuda.

Kogu projekti véltel on lahtutud kasutajasdbralikkusest.

3.4 Kood

Rakenduse valmimiseks kirjutatud kood jaotub kaheks - back-end ja front-end. Front-end on
kirjutatud Twig ning Blade arenduskeeltes, back-end PHP arenduskeeles. Andmebaasi puhul
kasutati MySQL teenust ning veebilehe kuvamiseks localhost’is Apache teenust. Apache ja
MySQL haldamisel/kaivitamisel kasutati XAMPP rakendust. Koodi kirjutamisel l&htuti puhta
koodi p6himdotetest. Nditeks meetodite ja klasside nimetamisel kasutati tahenduslike nimesid, mis
olid hésti arusaadavad ning hdéldatavad, klasside nimetamisel kasutati nimisénasid ning meetodite
nimetamisel tegusdnasid. Meetodid ja funktsioonid olid fokusseeritud ainult Ghele kindlale
probleemile. Valditi koodi kordusi.
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3.4.3 Andmebaas

Andmebaasina kasutati MySQL’i. MySQL on relatsiooniline andmebaaside haldussusteem, mis
pdhineb SQL - struktureeritud paringukeelel. Rakendust kasutatakse mitmesugustel eesmarkidel,
sealhulgas andmeladustamine, e-kaubandus ja logirakendused. MySQL-i ko&ige tavalisem
kasutamine on siiski veebiandmebaasi jaoks. Selle abil saab salvestada kdike, alates Uhest
teabekogust kuni kogu veebipoe jaoks saadaolevate toodete nimekirjani. Koos sellise
skriptikeelega nagu PHP vOi Perl (mdlemat pakutakse meie hostikontodel) on voimalik luua
veebisaite, mis reaalajas suhtlevad mySQL-i andmebaasiga, et kuvada veebisaidi kasutajale

Kiiresti kategoriseeritud ja otsitavat teavet [5].

3.4.4 XAMPP

XAMPP on Apache Friends'i vélja to6tatud tasuta ja avatud lahtekoodiga platvormidevaheline
veebiserveri lahenduste virnapakett, mis koosneb peamiselt Apache HTTP serverist, MariaDB
andmebaasist ja PHP ja Perli programmeerimiskeeltesse kirjutatud skriptide tdlkidest. Kuna
enamus tegelikke veebiserveri juurutusi kasutavad samu komponente kui XAMPP, muudab see

vOimalikuks Glemineku kohalikult testserverilt reaalserverisse.

3.5 Testid

Kuna projekti arendamisel rakendati RAD metoodikat, ei pandud rohku testide kirjutamisele.
Testide kirjutamine ei kuulu RAD’i juurde ning testide kirjutamise asemel keskendutakse
rakenduse kiirele arendamisele ning valja laskmisele. Kuna projekti arendamiseks oli aega véhe,

otsustati RAD’i kasuks ning testide kirjutamine jéeti jargmistesse tstiklitesse.

Juhul, kui projekti arendamisega jatkatakse ka parast projekti esitamist 16putddna, on meeskonnal

plaanis kirjutada valmis projekti puhul vajalikud testid.
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4 Anallus ja jareldused

Antud peatiikis analutsitakse senimaani tehtud t60d ning tehakse sellest jareldused. Anallitsitakse

ndudeid, disaini ning koodi.

4.1 Tehnilise teostuse analtits

4.1.1 Nouded

Nouete kirjutamisel l&htuti eelkbige projekti pdhilisest visioonist. Antud rendi platvormi
kasutavatel inimestel oleks voimalik turvaliselt ja kiirelt kas rentida esemeid voi neid vélja rentida.
Kuigi muud sarnased veebilehed juba eksisteerivad (rentist, osta, okidoki, soov24), ei pakuta just
kdige suuremat valikut ning tihti ollakse fokuseeritud ainult thele kindlale valdkonnale (nditeks
Autod). Klientidel peab olema vdimalus kdik vajalikud esemed rentida thelt veebiplatvormilt.
Selliste veebiplatvormide puhul on tiks olulisemaid aspekte turvalisus. Kuna inimesed rendivad
oma personaalseid esemeid, siis peab kogu protsess olema vdimalikult lihtne ja turvaline, et valtida
kelmuste juhtumeid. Just seda meeles pidades otsustati implementeerida Two-factor
authentication, kus ennem kasutajaks saamist, tuleb sisestada enda e-mail, telefoni number, nimi
ning aadress. Et valistada juhtumeid, kus inimesed sisestavad voltsitud andmeid otsustati kasutada
Two-factor authentication’i, kKus kasutaja peab Kinnitama enda e-maili aadressi ning telefoni
numbri. Esialgu saadetakse kasutajale kiri sisestatud e-maili aadressile, kus palutakse kasutajal
kinnitada oma e-maili aadress, parast e-maili aadressi edukat Kinnitamist saadetakse kasutajale
kood sms’i vahendusel kasutaja poolt sisestatud telefoni numbrile, mille kasutaja peab sisestama
veebilehele.

4.1.2 Arhitektuur

Projekt on MVC arhitektuuri baasil tlesse ehitatud. Projektis kasutasime antud arhitektuuri
sellepérast, et kasutatud mall oli tehtud Laravel raamistiku baasil, samuti oli arhitektuuri struktuur
varasemalt tuttav. Olemasoleva arhitektuuri muutmiseks ei ndinud me mdgjuvat pdhjust, kuna
projekt on loogiliselt llesse ehitatud ja kdik elemendid on vastavalt omas kohas. Kasutatud
arhitektuuri struktuuri on valja toodud Laravel dokumentatsioonis, kus miski element peaks

asuma.

50



Kasutatud raamistiku eelis on see, et arendaja ei pea kogu projekti ise algusest konfigureerima,
parandavad koodi Ulevaadet ja loetavust. Laraveli vaikimis rakenduse struktuur on mdeldud
pakkuma suureparast lahtepunkti nii suurtele kui ka véikestele rakendustele, vdimaldades
rakenduse korraldamist paindlikkuks. Laravel ei kehtesta peaaegu mingeid piiranguid selle kohta,

kus mdni konkreetne klass asub - seni, kuni arendaja saab klassi automaatselt edasi anda.

Alternatiivselt oleks vdinud kasutada mingit teist arhitektuuri, nagu nditeks FuelPHP, mis on
samuti tuntud framework PHP jaoks. FuelPHP on paindlik, tdiskoguga PHP raamistik, mis ilmus
esmakordselt 2011. aastal. Lisaks MVC kujundusmustri toetamisele on sellel ka oma versioon,
mida nimetatakse HMVC. Erinevalt MV C-st ei pea HMVC-ga sisu paljudel lehtedel kuvamiseks
dubleerima. Seet6ttu kulutab see vahem aega ja mélu [6]. Antud projekti jaoks siiski otsustati
Laraveli kasuks, mis to6tab MV C baasil. Seda just sellepérast, et esialgselt kasutusele voetud mall

oli kirjutatud laraveli baasil ning ei soovitud kasutusele votta mingit teist frameworki.

4.1.3 Disain

Rakenduse disain oli suuresti mdjutatud kasutusele voetud mallist. Uleiildine disaini struktuur
tulenes ees olevast mallist, mida muudeti ning arendati kogu projekti véltel enda vajaduste
kohaselt. Rakenduse disaini protsessi olid kaasatud ka meeskonna pereliikmed ning tuttavad, et
oleks vdimalik rakenduse disaini neutraalsest vaatepunktist vaadata ning saada rohkem
informatsiooni tanapédeva inimeste soovidest ja vajadustest veebilehtede disaini osas. Kuna
puudusid otsesed nduded, oli meeskonnal véimalik implementeerida disain ise. Suurt réhku pandi
kalendri disainile, mille kaudu said kliendid mé&é&rata rendi perioodi pikkust ja rentimiseks vabu

olevaid aegu.

Kasutajaliidese raamistikuna kasutati Bootstrap’i. Bootstrap (ka Twitter Bootstrap) on tasuta
tooriistakomplekt veebilehtede ja veebirakenduste loomiseks. Sisaldab JavaScripti pluginaid,
HTML- ja CSS-kujundusmalle tiipograafia, vormide, nuppude, navigatsiooni, teadete ja teiste
veebiliideste komponentide jaoks. Bootstrap kasutab uuemat CSS-i ja HTML-i, seetdttu on vaja

olla véga téhelepanelik kasutades vana veebibrauserit (nditeks aegunud IE brauser) [7].

Bootstrap on teisel kohal kbige tahtsamatest projektidest GitHubis. Tal on rohkem kui 123,000
tahte [7].
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Kogu projekti véltel kasutati just kdige rohkem Bootstrapi CSS-kujundusmalle, olid olemas ka
eraldiseisvad CSS failid, kuid enamus disainist implementeeriti CSS-kujundusmallide abil.
Bootstrap raamistiku kasuks otsustati just sellepérast, et esialgne mall sisaldas juba kujundusmalle
ning nende eemaldamine ning kasutajaliidese poole téielik imbertegemine oleks votnud liiga palju
ajalisi ressursse, mida antud 16put66 tegemisel kahjuks voimalik ei olnud. Otsustati tutvuda
lahemalt Bootstrapi metoodikaga, mis osutus vdaga mugavaks ning kasulikuks raamistikuks. Selle

tulemusena oli kogu meeskond uhel arvamusel ning otsustati antud raamistikuga jatkata.

4.1.4 Kood

Kogu projekti véltel jargiti raamatu Clean Code pdhimdotteid. Seda ei tehtud alati tahtlikult, kuid
tdnu koolis dpitule, olid antud raamatul pdhinevad p&himdtted juba sisse harjutatud ning tulid
enamus olukordades naturaalselt. Kdik muutujate nimed on kirjeldavad ja heselt mdistetavad.
Kasutusel olevad nimed on haéldatavad ja arusaadavad. Ei kasutatud (ihe v6i kahe tahelisi nimesid.
Klasside nimetused on UpperCamelCase ning meetodid, funktsioonid ja muutujad on
lowerCamelCase formaadis. Funktsioonid on mahult vdiksed ning teevad ainult thte kindlat
ulesannet. Funktsioonide nimed on arusaadavad ning kirjeldavad funktsiooni sisu. Teevad ainult

uhte kindlat tilesannet, puuduvad kérvalmdjud.

Konfigureeritavad andmeid hoitakse korgel tasemel. Eelista polimorfismi kui if / else v8i switch
/ case. Eralda mitme keermeline (multi-threading) kood. Vltida liigset seadistatavust. Jargida
Demeteri seadust. Klass peab teadma ainult oma otseseid sdltuvusi. Loogelised avavad sulud on
kirjutatud ridadel asuvate koodijuppide 18ppu ning reavahetus toimub parast avavat loogelist
sulgu. Iga sulgev loogeline sulg on uuel real ehk reavahetus toimub enne sulgevat loogelist sulgu.
Kasutada parimist, et valtida koodi duplikatsiooni ning Uleliigsete klasside moodustumist. Iga
klass ja kontroller vastutab/sooritab ainult thte Glesannet. Kodik nimed peavad viitama

klassi/kontrolleri/protseduuri tehtavale to6le, et valtida segadust.

Kommentaaride kirjutamisel puditi lahtuda Clean Code pdhimdtetest. Piiidke end alati koodiga
selgitada. Ara kirjuta tleliigseid kommentaare. Ara lisa uleliigset miira, see tdhendab, et viltida
ebavajaliku ning iseenesest mdistetava teksti  kirjutamist. Ara kasuta sulgude
sulgemiskommentaare. Ara kommenteeri vélja koodi, mitte kasutusel oleva koodi tuleks alati

eemaldada. Kasuta kavatsuse selgitusena. Kirjuta kommentaare koodi selgitamiseks, et juhul kui

52



antud kood peaks kunagi sattuma teise arendaja kéatte, on tal vdimalik olemasolevate
kommentaaride abil koodist aru saada. Kasuta tagajargede hoiatamiseks ehk hoiata mis vdib

juhtuda, kui nditeks eemaldad selle rea koodist.

Koodi Githubi commitimisel ning pushimisel tuli commitide selgitusse markida antud commiti
eesmaérk ja tehtud t606, et hilisemalt oleks vdimalik probleemide korral Giles leida problemaatiline

commit.

4.2 Projekti teostamise pohjendus

Projekti teostamisel lahtusid meeskonna liikmed erinevatest Gpetustest veebis ning samuti kasutati
raamatute abi. Meeskonna jaoks kohased raamatud saadi O’Reilly andmebaasist ning erinevad
Opetused leiti internetist (ntks. stackoverflow). Raamatute 1abi to6tamise mote oli saada Kinnitust,

et valitud metoodika, to6riistad ning arenduspoliitika on sobilikud.

Arhitektuuri loomisel kasutati erinevaid andmefaile, milles olid andmed jaotatud relatsioonilise

andmemudeli kohaselt, tdnu millele sai erinevaid andmefaile vajaduse korral kergesti Uhendada.

Front-end koodi kirjutamisel l&htuti objektorienteeritud paradigmast. Klassid defineerivad
objektide struktuuri ja elemendid ning rakenduse jooksutamisel luuakse vajalikud objektid. PHP
on serveripoolne skriptikeel, mida kasutatakse peamiselt veebiarenduseks, kuid mida kasutatakse
ka Uldotstarbelise programmeerimiskeelena. Objektorienteeritud programmeerimine (PHP OOP)
on PHP5-le lisatud teatud tlupi programmeerimiskeele pdhimdte, mis aitab luua keerukaid ja
korduvkasutatavaid veebirakendusi [8]. Mdned objektorienteeritud mdisted php’s on niiteks
objekt, mis on klassi méaratletud andmestruktuuri tksikeksemplar. Mééaratakse klassi tks kord ja

seejarel saab teha palju sellele kuuluvaid objekte. Objektid on tuntud ka kui eksemplarid.

PHP (rekursiivne akroniiim PHP-le: Hypertext Preprocessor) on laialt kasutatav avatud
lahtekoodiga uldotstarbeline skriptikeel, mis sobib eriti veebiarenduseks ja mida saab HTML-i
sisse pOdimida. PHP-d eristab néiteks kliendipoolsest JavaScriptist see, et kood kaivitatakse
serveris, genereerides HTML, mis seejarel kliendile saadetakse. Klient saab selle skripti kditamise

tulemused, kuid ei tea, mis on selle aluseks olev kood. VV8ib isegi oma veebiserveri konfigureerida
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nii, et see tootaks kdiki HTML-faile PHP-ga, ja siis pole tegelikult mingit vdimalust, et kasutajad

saaksid 6elda, mis teil on.

Kuigi PHP erineb suuresti néiteks pythonist ning ei ole algselt mdeldud, kui OOP keelena, siis
tdnu uuendustele on joudnud sobilike OOP keelte hulka ka PHP. Seda just jargnevate pohjuste
parast: Objektid on laiendatavad, objektid on asendatavad, objekte on v@imalik testida, objektid

on hooldatavad ning objektid tekitavad tabatavaid (ja taastatavaid) vigu.

Koodi kirjutamisel ldhtuti Robert C. Martini raamatust “Clean Code” ning internetist leitud
napunditeid jalgides. Clean Code raamatu pdhjal rakendati erinevaid soovitusi, mis olid raamatust
leitavad. Koodi kirjutamisel jargiti rangelt puhta koodi pdhimétteid. Toimus pidev koodi
puhastamine vanast ebafunktsionaalsest koodist ning eemaldati ebavajalikud kommentaarid.
Meetodite ja klasside nimetamisel kasutati tahenduslike nimesid, mis olid hasti arusaadavad ning
hadldatavad, klasside nimetamisel kasutati nimisdnasid ning meetodite nimetamisel tegusdnasid.
Meetodid ja funktsioonid olid fokusseeritud ainult tGhele kindlale probleemile. Vélditi koodi
kordusi, kus kood esines mitmes erinevas klassis/meetodis mitu korda. Klasside nimetused on
UpperCamelCase ning meetodid, funktsioonid ja muutujad on lowerCamelCase formaadis.
Tihtipeale unustati meeskonna siseselt eeltoodud reegleid jargida, kuid tdnu Clean Code raamatule

suudeti t60 jarje peale saada ning jooksvalt implementeerida antud reeglid.

Projekti véltel lahtuti RAD (Rapid application development) pdhimbtetest. Kiire rakenduste
véljatotamine (RAD) on kiire tarkvaraarenduse metoodika, mis seab esikohale protottiibi kiire
véljalaskmise ja kordamise. Erinevalt waterfall meetodist rohutab RAD tarkvara ja kasutajate
tagasiside kasutamist range planeerimise ja nduete registreerimise asemel [9]. RAD eelisteks on:
Suurem paindlikkus ja kohanemisvdime, kuna arendajad saavad arendusprotsessi kaigus kiiresti
kohandusi teha. Kiired kordused, mis vahendavad arendusaega ja kiirendavad edastamist. Koodi
korduvkasutamise soodustamine, mis tdhendab vahem kasitsi kodeerimist, vahem ruumi vigadele
ja luhemat testiaega. Ullatusi on vahem, kuna erinevalt Waterfall meetodist sisaldab RAD
integreerimisi tarkvaraarenduse alguses [9]. Tanu RAD p6himotete jargmisele suudeti antud

veebiplatvorm digeaegselt valmis saada.

Projekti alguses puudus meeskonnal selge arusaam ja siht, kuidas antud rendi platvormi teha. Kuna

puudus kogemus nii kasutusele vdetud programmeerimiskeeles ning wletldine kogemus
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veebirakenduste tegemisel, lahtuti suuresti internetist leitud dpetustest ning raamatutest. Kindlasti
ei aidanud hetkel maailmas valitsev kriisiolukord, mis oli pdhjustatud Covid-19 poolt. Sellest
tulenevalt ei olnud meeskonnal véimalik fulsiliselt kohtuda ning koos t66d teha, mis kohe
kindlasti raskendas noore meeskonna t60d. Lahenduseks voeti iganddalased (tihtipeale
igahommikused) kohtumised, kus kuulati tiksteise muresid ning pakuti abi erinevate probleemide
osas. Lisaks oli tegemist hea viisiga, kuidas kdik informeeritud hoida. Siin kohal tuli suuresti

kasuks SCRUM raamistiku jargmine

4.3 Logid

Mall projekt

Extensions| Count |Size SUM)| Size Min|Size Max|Size AVG| Lines nes M| Lines Max|Lines AVG|Lines CODE
config 1 914 914 914 914 23 23 23 23 23
€55 5 1210793 45599 846619 | 242158 (19920 6 10947 3984 17108
example 1 941 941 941 941 53 53 53 53 43
gitattribut
1 111 111 111 111 3 ] 3 3 3
es
gitignore 15 490 9 181 32 53 1 16 3 S0
gitkeep | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0
htaccess 1 593 593 593 593 21 21 21 21 14
ico 1 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0
is 3] 413255 626 328883 | 68875 | 2490 1 2257 415 1921
json 11 980052 &9 602219 89095 19826 1 14433 1802 19825
lock 2 574091 | 209529 | 364562 | 287045 |16207( 5996 | 10211 8103 15272
md 2 6918 2116 4302 3459 227 i) 167 113 126
php 682 | 1535375 12 47387 2251 |39705| 1 670 58 25000
SCSS 5 10222 140 7111 2044 337 ) 404 111 387
svg 1 2679 2679 2679 2679 1 1 1 1 1
twig 86 290191 155 18378 3374 6447 ] 370 74 5253
ot 3 36074 24 35150 12024 698 2 674 232 572
vue 1 565 565 565 565 23 23 23 23 21
xml 1 1088 1088 1088 1088 32 32 32 32 31

Joonis 35. Mallprojekti k6ik koodiread
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LOpp-projekt

Extensions| Count|Size SUM| Size Min | Size Max | S5ize AVG| Lines |Lines MIN|Lines Max|Lines AVG | Lines CODE
config 1 937 937 937 937 23 23 23 23 23
Css o 1257452 4888 855001 251490( 20735 6 11765 4147 17755
enyv 1 1680 1680 1680 1680 a9 69 69 69 55
example 1 1518 1518 1518 1518 69 69 69 69 55
gitignore 16 383 10 111 23 42 1 8 2 42
gitkeep 17 o ] o ] 0 o o o ]
htaccess 1 614 614 614 614 21 21 21 21 14
ico 1 103303 103303 103303 103303 77 i7 i7 77 75
Is 6] 415839 6416 328883 69306 2490 1 2257 415 1922
json 10( 384862 72| 274587 38486 5448 1 5113 544 2447
lock 1 548818 548818| 548818 54B8818| 14583 14583 14583 14583 14583
log 1| 28546799| 28546799 | 28546799 | 28546799 158681 158681 158681 158681 11750
md 1 4776 a776 4776 a776 164 164 164 164 108
phar 1 2205196 2205196| 2205196| 2205156| 102755 102755 1027355 102755 03982
php 947 4743327 13 60193 S008| 106350 1 1733 112 T7388
5C55 3 10870 148 To08 2174 262 g 409 112 392
SVE 3 344806 2679 15305 oB97 5 1 1 1 3
tmp 13 396028 12031 23771 30463 7753 235 1041 296 6056
twig 89 368614 203 A2857 4141 TFI75 3 831 a7 6461
txt 940 26 914 470 24 2 22 12 19
vue 1 588 SB88 588 SB88 23 23 23 23 21
webmanif

oct 2 964 471 493 482 38 15 15 15 38
xml 1 1120 1120 1120 1120 32 32

yml 1 216 216 216 216 5 5

Joonis 36. L&pp-projekti kdik koodiread
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togsl
Summary Report trogk

01/01/2021 - 05/18/2021
TOTAL HOURS: 2052:55:18

& r?j = u = ™
o 3 3 Lars o o ) —
3 % B g = ©° 8 X £ B 3 3
5 « % g8 g 5 § & 5 § & £ 8 &5 2
s § = - = & ¥ 8 5 § 8 8 g5 % F
& 2 & ® - - 2 = = = 150:00:00
120:00:00
90:00:00
=
g 60:00:00
=
=
o 30:00:00
11- 1411 - 1/25- - /8- - 4/5- -mg- 5;3 - fonoe
1/3 117 1731 2/14 /14 411
USER DURATION
@ nikita Kudryashov 549:40:09
° Aleksandr Levitsev 528:00:02
€D Raul vilippus 5221117
© Karierik Koivupuu 453.03:50
TIME ENTRY DURATION
® Without description 2018:20:27
Other time entries 34:34:51

Joonis 37. Meeskonnaliikmete panustatud aeg
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4.4 Hinnang projekti teostamise protsessi kohta

4.4.1 Projekti juhtimise ja teostamise protsess

LAputdd arendustdd toimus 16 nadala jooksul. Loputdo tegemisega alustati 25. Jaanuaril 2021 ning
IGpetati 30. Mail 2021. Ette antud ajaperioodi valtel tehti t66d kolm kuni viis pdeva nadalas.
Pdevad jagunesid varieeruvalt, kuid alati toimus t06 vahemalt kolmel pdeval nddalas. Kdik
t06pédevad kestsid ligikaudu 6-10 tundi, sellest tulenevalt to6tasid meeskonnaliikmed nadalas nelja
peale kokku ligikaudu 135 tundi. 16 néadala peale teeb see kokku ligikaudu 2053 tundi t66d.
Meeskonna siseselt toimusid esimeste nédalate jooksul iga hommikused kohtumised Teamsi
vahendusel, kus arutati litkmetel ees seisvaid raskusi ning edusid. Arendust66 I6pu poole toimusid
kohtumised vadhemalt kord n&dalas, et kdik meeskonnaliikmed oleksid informeeritud
arendusprotsessist. Pidevalt arendati ka ennast individuaalsel tasandil. Pandi suurt réhku enese

arendamisele PHP programmeerimiskeeles ning sellega kaasnevate keelte arengus.

4.4.2 Hinnang projektile

Projekti véltel oli takistusi suhteliselt véhe. Kindlasti voib valja tuua moned raskendavad asjaolud
nagu naiteks Koroonaviirus. Koroonaviiruse tdttu ei olnud meeskonnaliikmed suutelised
fldsiliselt koos to6tama, mis algaja meeskonna puhul raskendab kohe kindlasti téoprotsessi. Oldi
sunnitud kogu todprotsessi korraldama virtuaalselt Teamsi vahendusel ning sellest tulenevalt oli
perioode, kus meeskonnaliikmete motivatsioon sai kannatada. Algselt sujus arendustdd natuke
aeglasemalt, kuna puudusid varasemad kokkupuuted antud programmeerimiskeelega ning sellega

kaasnevate protsesside osas.

Uleuldiselt saab 6elda, et kogu projekt sujus edukalt ning meeskonna liikmetel probleeme
uksteisega ei esinenud. Tagasiside meeskonna liikmete poolt (iksteisele oli uldiselt positiivne ning
t06d tehti kohusetundlikult. Arendustédga kull ei joutud sinna maani, mis esialgselt oli soovitud
ajalise nappuse tottu, kuid arendustddga plaanitakse jatkata ka peale LOputod kaitsmist.
Meeskonnaliikmete omavaheline suhtlus oli hea ning probleemide korral pakuti Uksteisele abi ning

lahendati probleemid uhtselt.
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4.4.3 Hinnang protsessile

Projekti tlikooli poolsed juhendajad olid Tallinna Tehnikaulikooli Karl-Erik Karu ja Gunnar Piho.
Kogu projekti véltel oli kommunikatsioon meeskonna liikmete ja tilikooli poolse juhendaja vahel
vaga hea. Probleemide voi kisimuste korral oli juhendaja tagasiside alati konstruktiivne,
usaldusvaarne ning kiire. Kordagi ei tekkinud meeskonnaliikmetel tunnet, et juhendaja poole ei

ole véimalik poorduda.

Tookorraldus oli paindlik ja arusaadav. Kuna tegemist oli LOputftga ja viimase semestriga, siis
oli projekti jaoks aega rohkem kui tavaliselt. Ulikooli poolne tunniplaan oli hasti paika pandud,
mis jattis palju ruumi arendutfdks projekti osas. Kdéikidel meeskonnaliikmetel olid olemas
vBimalused teha to6d kodust, mis aitas eriti kaasa arendustodle hetkeses globaalses kriisiolukorras.
Kuna tunniplaan Ulikoolis oli hasti labi mdeldud, andis see vimaluse meeskonnal projekti kallal
vOimalikult paindlikult ning efektiivselt to6tada, puudus stress, kus meeskonnaliikmed oleks
tundnud, et projekti kallal té6tamise ja kooli poolsete ainete kallal samaegselt té6tamine ei ole

voimalik.

Meeskonnaliikmete omavaheline l&bisaamine oli véga positiivne kogu projekti valtel. Kuna
meeskonna liikkmed on ka varasemalt koos projekte labi viinud, olid kdik liikmed Uksteisega
kohanenud ning tuttavad ning see valistas projekti jooksul vdimalikud probleemid. Juba projekti
alguses olid kdigi jaoks selged liikmete tugevused ja ndrkused ning tlesandeid méarati vastavalt
sellele, et valistada vGimalike probleeme tulevikus. Meeskonnaliikmetel oli v8imalik valida
ulesandeid, mida nad tundsid, et on vdimelised lahendama.

4.5 Meeskondlik hinnang

Skaalal “-2” kuni “+2” hinnati meeskondlikult koikide meeskonnaliikmete panust ja osalemist

tooprotsessis hindega “0” ehk “panustas samavéérselt”. Etteheiteid iiksteise suunal ei esinenud.
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5 Kokkuvote

LAputdona teostati mugav ja kompaktne veebiplatvorm Rentif, kus inimestel on vdimalik rentida
esemeid inimeselt inimesele, tehes seda turvaliselt. Projekti meeskonda kuulusid neli
ariinfotehnoloogia kolmanda kursuse tudengit Karl-Erik Ko&ivupuu, Raul Vilippus, Nikita
Kudryashov ning Aleksandr Levitsev. Vaadates erinevaid veebis asetsevaid rendi teemalisi
platvorme ei jadnud silma Ukski platvorm, kus inimestel oleks vdimalik rentida tkskdik milliseid

esemeid suurima olemasoleva valikuga.

Projekti arendamiseks kasutati juba olemasolevat malli, mille peale hakati soovitud rakendust
kirjutama. Projekti malli ja 1dppversiooni koodiridade vaheks osutus 120000 koodirida. Projekti
arendati PHP programmeerimiskeeles ning raamistikuks oli Laravel. Meeskond td6tas projekti

kallal jaanuarist juuni alguseni .

60



Kasutatud Kirjandus

[1] ,,Vikipeedia,“ 16 Mai 2021. [Vorgumaterjal]. Available:
https://et.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cletarbimine.

[2] ,.Riptutorial,” 13 Mai 2021. [Vorgumaterjal]. Available: https://riptutorial.com/twig.

[3] ,,Laravel Docs,* 10 Mai 2021. [Vorgumaterjal]. Available:
https://laravel.com/docs/8.x/blade.

[4] ,Kissflow,” 17 Mai 2021. [Vorgumaterjal]. Available: https://kissflow.com/low-
code/rad/rapid-application-development/.

[5],,123Reg,“ 7 Mai 2021. [ Vorgumaterjal]. Available: https://www.123-
reg.co.uk/support/servers/what-is-mysql-and-why-do-i-need-it/.

[6] ,,Raygun,“ 4 Mai 2021. [ Vorgumaterjal]. Available: https://raygun.com/blog/top-php-
frameworks/.

[7] ,,Vikipeedia,* 23 Aprill 2021. [Vorgumaterjal]. Available:
https://et.wikipedia.org/wiki/Bootstrap.

[8] ,.Greycampus,™ 22 Aprill 2021. [Vorgumaterjal]. Available:
https://www.greycampus.com/codelabs/php/OOPS.

[9] ,,Capterra,” 6 Detsember 2019. [Vorgumaterjal]. Available: https://blog.capterra.com/what-
is-rapid-application-development/.

61



Lisa 1 - Lihtlitsents I6put60 reprodutseerimiseks ja 10put06

tldsusele kattesaadavaks tegemiseks?

Mina, Raul Vilippus , Karl-Erik Kéivupuu, Nikita Kudryashov, Aleksandr Levitsev
1. Annan Tallinna Tehnikadlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose ,,Interneti
rendiportaali edasiarendamine®, mille juhendajad on Karl-Erik Karu ja Gunnar Piho

1.1. reprodutseerimiseks 18put6o sadilitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh Tallinna
Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse
tahtaja 16ppemiseni;

1.2. Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaulikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse téhtaja 16ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kéesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka autorile.
3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete Kkaitse seadusest ning muudest 6igusaktidest tulenevaid digusi.

18.05.2021

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepéésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt ilidpilase taotlusele 16putddle juurdepaasupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani
poolt, vélja arvatud tlikooli 8igus 16putddd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesmargil. Kui 18putd6 on loonud kaks v6i enam isikut oma tihise loomingulise tegevusega ning
16put66 kaas- vai Uhisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale ilidpilasele kindlaksmaératud téhtajaks ndusolekut 16putdd reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt

lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tahtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Enda panuse kirjeldus ja analtts — Raul Vilippus

Jargmisestes I6ikudes kirjutan enda panusest ning eneseanalusist tehtud meeskondlikus projektis.
Tehtud commit’ide autoriks ei pruugi olla ainult mina, kuna kasutasime tOOprotsessi
kiirendamiseks paarisprogrammeerimist, mistottu on ka voimalik leida teiste panuseid minu

commitidest ning minu panust teiste commit’idest.

Lisan moned tdhtsamad commit’id mis projekti kdigus tehtud sai. Commit’ide logi on voetud
GitHub’ist.
Removed ‘require password change' from editing user profile in "Admin...
raulvil committed 8 days ago
Removed HASH, search bookings by id option added. Renamed Booking num...
raulvil committed 11 days ago
listing distance display and check for publishing listing (location, ...
raulvil committed 18 days ago
Response on browse listings
raulvil committed 26 days ago
Acceptance "level” on listing user profile.
raulvil committed 28 days ago
Acceptance rate calculation with checks added
raulvil committed on Apr 12
View design for response time displaying

raulvil committed on Apr 5

Listing sidebar.twig view change + Average response time method. Comm...

raulvil committed on Apr 5

Gridmap and Listmap buttons with functionality

raulvil committed on Mar 17

Joonis 38. Eneseanaliiiis, GitHub commit'id

Kdoikidel meeskonnaliikmetel oli vdimalus valida oma oskuste ja vbimekuste pdhjal Issue’sid.
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Mina valisin endale t66d, mida ma teadsin, et olen véimaline edukalt sooritama. Aegajalt tuli
kisida meeskonna abi, kui ideed otsa said. Uhed kdige olulisemad tegevused olid kasutaja
profiilile lisainformatsiooni andmete loomine ning seejérel nende kuvamine. Meie eesmargiks on
klientidele anda v6imalus ndha, kui kiiresti vastab kuulutuse postitaja klientidele ning kui tihti
votab postitaja broneeringu vastu. Selleks tuli andmebaasis olevate andmetega teha arvutused ning
kuvada need klientidele. Uheks teiseks oluliseimaks t66ks oli toodete vaatesse funktsiooni
lisamine. Algselt oli kasutajal voimalik vaadata tooteid kas grid, list vi map vaates. Minu lisatud
funktsioon lubas kasutajal avada map'i koos grid’i voi list’iga, et anda kasutajale parem iilevaade

kuulutustest ning toodete asukohast.

Esialgu kdige suuremaks viljakutseks sai néaidisprojekti to6lesaamine. Nimelt oli tegemist
suhteliselt vana projektiga (projekti oli viimati uuendatud 2019. aastal) ning koik vajalikud
uuendused olid tegemata, mis pdhjustasid erinevaid turvariske. Esimesed kolm nadalat 1aks aega,
et hakata vaikselt arusaama kuidas miski toé6tab, mis kaustades klassid on jne. Jargmine véljakutse
oli PHP. Nimelt pole ma varasemalt kokku puutunud PHP keelega ning teha 18putd projekt voodras
keeles oli Uks suur eneseuletus. Tuli palju iseseisvalt Oppida ning abiks oli teiste
meeskonnaliikmete tugi. Mida aeg edasi seda enesekindlamaks muutusin ja koodi Kirjutamine
muutus aina ladusamaks. Samuti mainiks ka seda, et kuna tegemist oli iseseisva meeskondliku

projektiga, polnud probleemide tekkimisel podrduda kellegi poole tehniliste kiisimuste korral.

Kdige lihtsamaks osutus distantsilt koodi arendamine. Kuna Covid-19 t6ttu oli kool ja muud
asutused suletud, olime sunnitud té6tama kodustes tingimustes. Esialgu plaaniti votta kontor, kus
saaksid koik kohapeal kaia t66d tegemas, aga mida aeg edasi, seda vahem négime me vajadust

omada oma kontorit.

Kdige rohkem arenesin koodi kirjutamise, meeskonna juhtimise ning iseseisvalt koodi kirjutamise
osas.  Varasematel  aastatel oleme  projektitoédes  suuremat  réhku  pannud
paarisprogrammeerimisele, kuna vajalikud teadmised olid puudlikud. Iseseisvalt t60d tehes oled
sunnitud labitootlema erinevaid materjale ning igakord kui probleemist jagu sain, tundus see kui

suure voiduna.
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Varasemate kogemuste ning teadmiste pdhjal olin ma teadlik, et meeskonnaga to0dates peab
arvestama teiste oskuste ning véimekustega. Mistottu sai todjaotused tehtud varasemate aastate

kogemuste pdhjal.
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Lisa 3 — Enda panuse Kirjeldus ja analtits — Karl-Erik Kdivupuu

IImselt Uhtedeks tahtsaimateks Ulesanneteks projekti valtel oli minu jaoks turvameetmete
implementeerimine. Nimelt two-factor authentication implementeerimine, kus kasutaja oli
sunnitud kinnitama registreerimisel oma e-maili ja telefoninumbri. Tegelesin ka SEO (search
engine optimization), mis oli minu jaoks eriline véljakutse, kuna ei olnud varasemalt millestki
sellisest midagi otseselt kuulnud. Suur panus sai veel nditeks antud avalehel asuva search bar’i
tegemisel, kategooriate lisamisel, dropdown search bar’i implementeerimisel, inimese input’i
pdhiste suggestion’ite loomine otsingu kasutamisel, kus otsingu puhul olid thendatud kaks
andmebaasi (esemed ja kategooriad), et kasutaja otsingu puhul saaks koheselt néidata ka mis

kategoorias antud toode asub. Need olid tihed suurimad ettevétmised projekti véltel.

Suurimateks véljakutseteks projekti teostamise véltel oli minu jaoks Kindlasti tdiesti uues
programmeerimiskeeles  projekti  teostamine  (PHP). Puudus varasem  kokkupuude
arenduskeskkonnaga (PHPstorm), millega harjumine vdttis omajagu aega. Veebi arendus oli
kindlasti raskem, kui ma arvasin. Projekti valtel kasutatud programmid olid minu jaoks taiesti uued
ning seet6ttu olin sunnitud keskenduma, mitte ainult uue keele dppimisele vaid ka sellega
kaasnevate programmide Gppimisele. Kuigi mida aeg edasi laks ning mida rohkem PHP-ga
tutvusin, tundsin, et tegemist on vdga hea keelega, mille selgeks dppimine vottis tunduvalt vahem
aega, kui naiteks JavaScripti vdi Pythoni puhul. Projekti arenduskaik oli kindlasti minu jaoks uks
meeldivamaid kogemusi. Kogu protsess oli véaga lihtne, andmebaasi haldamisest, kuni protottdbi
testimiseni veebi keskkonnas. Rohkem oleks v@inud ilmselt keskenduda PHP Gppimisele, kuigi
seda sai piisavalt tehtud, ei tunne endiselt, et oleksin piisavalt pddev PHP-ga toimetamisel.
Ettevalmistuse koha pealt oli kindlasti abi eelnevatest projektidest koolis, kus dpetati meile néiteks
meeskonnatd6 olulisust ja clean code’i. Uleiildiselt julgeks oelda, et varasemad &pingud
valmistasid mind mingil méaral antud projekti jaoks ette. Kindlasti tuli abiks ka varasemalt 1&bitud

koodi kirjutamise kursused internetis.
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Lisa 4 — Enda panuse kirjeldus ja anallts — Nikita Kudryashov

Rentif meeskonnaprojekti raames olid suurimateks valjakutseteks tdendoliselt uus
programmerimis keel, uued tehnoloogiad ja keskkond, kus toimus arendusprotsess (PHPStorm).
Meil ei olnud ettevottet ega mentoreid, kes oleksid meie to0protsessi organiseerinud Vvoi
arendamise kéigus napuga jérele kainud ja aidanud - pidime koéikide véljakutsetega ise hakkama
saama. Tanu eelnevatale kogemustele ei tekkinud meil sellega raskusi, tooprotsess oli algusest

peale hasti organiseeritud ning oli seatud kindel sihtmérk, kuhu projekti raames tahame jéuda.

Projekti tegi keeruliseks asjaolu, et varasemalt ei olnud taoliste lahendustega kokku puutunud,
pidime Oppima kuidas luua turvalist susteemi, kuidas teha veebileht nahtavaks (veebimajutus,
SEO) ning kuidas kogu keskkond peab funktsioneerima. Kuna tegemist on isealgatatud projektiga,
oli motivatsiooni rohkem kui tavaliselt ning t66 sujus véga produktiivselt. Eelkdige arvan, et
projektiga uhele jarjele jouda, aitasid suuremal maaral varasemad programmeerimis oskused,
eelnev tookogemus ja ulikoolis omandatud teadmised. Kdige arendavam oli minu jaoks
iseGppimine, kus leidsime lahendusi kasutusjuhtumitele, millega pole varasemalt keegi
kokkupuutunud. Labi selle protsessi 6ppis véaga palju uut ja sai paremini aru, mida tuleks muuta,
et platvormi oleks mugav ja lihtne kasutada. Samuti aitas see saada parema ettekujutluse sellest,
kuidas meie rakendus peaks I6ppude I6puks td6tama ja valjandgema.

Minu peamised eesmargid olid organiseerida t66d, planeerida tlesandeid, luua kasutusjuhtumeid
ja aidata meeskonnakaaslasi programmeerimise kohapealt. Olen tegelenud programmeerimisega
juba pikemat aega enne ulikooli sisseastumist, seega arvan,et olen piisavalt kompetentne teisi
ndustama ja suundama. Enamus td0st toimus paarisprogrameerimisel, et kdik meeskonnaliikmed

areneksid projekti véltel samal kiirusel.

Enesehinnanguna tunnen kindlasti, et omandasin uusi ja kasulikke teadmisi. Omandasin véga héid
organiseerimis- ja juhtimisoskusi. Oppisin probleemidega paremini toime tulema ja vaatamata

kdigele olen enda arvates kdigi valjakutsetega hasti hakkama saanud.

67



Lisa 5 — Enda panuse kirjeldus ja analtits — Aleksander Levitsev

Projekti rakendamise kadigus Gppisin palju uusi tehnoloogiaid, mida ma varem ei tundnud, ja sain
kasulikke kogemusi programmeerimises. Sealhulgas JavaScript, Vue.js, AJAX ning Twig. Kdige

rohkem pidin ennast arendama PHP-s, milles on peamiselt meie projekt kirjutatud.

Esimene (hine véljakutse oli vana projekti pakettide varskendamine, kuna projekti varskendati
viimati 2019. aastal. Selle ignoreerimine vGib pdhjustada probleeme veebilehe turvalisuse ja
toimivusega. See protsess vottis kaua aega, sest pakettide konflikte oli palju, millega seoses pidime
otsima alternatiive ja tegema koodis muudatusi. Tanu sellele saime projekti tilesehitusega kiiresti
tuttavaks ja uute muudatuste lisamine projekti oli lihtsam.

Kdige keerulisem Glesanne oli broneerimiskalendri installimine ja programmeerimine, mis on
vaga oluline element, kuna sellest sdltub kliendi valiku mugavus. Kalendri koostamisel
juhindusime asjaolust, et ka inimene, kes arvutit ei kasuta, saab kuupéevi valida. Kalender ei
voimalda kliendil broneeritud kuup&evi valida ja huppab Ule ka kuupdevadest, mil klient ei saa
toodet rentida / tagastada, ja valib automaatselt esimese saadaoleva kuupdeva. Jargmine suur
muudatus minu poolt oli hinnasisteemi lisamine, mis laadib AJAXi kaudu kasutajale soovitatud
hinnad, mida saab soovi korral muuta. Lisatud on ka Gurileandja vdime teatud péevad keelata ja
ajaliselt piirata. Tootasin vordselt nii loogika kui ka disaini kallal. Ning ka palju muid

koodiparandusi.

Vorreldes algse malliga on meie projekt palju paremaks muutunud. Mdne lahenduse kavandamisel
kisisin tihti oma sGpradelt ja tuttavatest, kas seda lahendust on mugav kasutada, ménikord pidin
selle isegi Umber tegema, sest olen veendunud, et see mis on mugav minule — ei ole sama mugav
koigile teistele. Kuna me viime selle projekti ise 1&bi, mitte kellegi teise jaoks, oli meil téielik
tegevusvabadus ja me ise seadsime tegevuse prioriteedid. Sellega seoses oli suurenenud

motivatsioon t66tada ja tuleb ka markida, et protsess oli hasti korraldatud.
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Kahjuks koroonaviiruse piirangute tottu ei olnud vGéimalik fudsiliselt kohtuda ja kogu té6voog
toimus veebis. Kuid me ei andnud alla ja hoidsime tihendust ning tegime t60d peaaegu iga paev.
Voin kindlalt 6elda, et selle projekti elluviimisel omandasin palju kasulikke oskusi ja kui vorrelda
neid juba Opitud praktikaga, siis nuud oli palju rohkem 0&pitud. Hakkasin probleemide
lahendamisel kannatlikumaks, sest modnikord ei 6nnestunud probleeme lahendada nadala voi

kauemgi. Isegi parast I6putd6 valmimist jatkame projektiga, sest ndeme selles perspektiivi.
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